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Medicinische Section.
Sitzung vom 15. Mirz 1875.

Vorsitzender: Prof. Binz. @
Anwesend: 14 Mitglieder.

Dr. Freusberg macht Mittheilung von Versuchen, die er
im physiologischen Institut zu Strassburg angestellt im Anschluss
an die Goltz’schen Untersuchungen iiber die Funktionen des
Riickenmarks. Seine Versuche sollten die Ausbildung der centra-
len Fahigkeiten des isolirten Lendenmarkes und die innere Ueber-
einstimmung der Erregbarkeit und Thatigkeit seiner centralen Ap-
parate mit denen der hoheren Partien des Centralnervensystems
darthun.

In dieser Richtung wurden erstens die vom isolirten Lenden-
mark beim Sdugethier, vorzugsweise beim Hunde, ausgelosten reflek-
torischen Beinbewegungen genauer untersucht; bei diesen durch
sensible Erregungen in grosser Mannigfaltigkeit und Stérke ange-
regten Reflexbewegungen ist hervorzuheben:

1) Schon sehr geringe taktile, auf eine grosse Hautfliche aus-
gebreitete Reize sind beim Reflexvorgang wirksam.

2) Der Vorgang der Reflexhemmung, vielfach als Funktion
von Gehirntheilen angesehen, findet auch im abgetrennten Lenden-
mark Statt, indem verschiedene sensible Erregungen wechselseitig
ihre Reflexbewegung aufheben.

3) Auch sensible Erregungen, die durch Vorginge im Orga-
nismus selbst hervorgebracht werden, wirken bestimmend auf die
Reflexthitigkeit des Lendenmarks; nimlich die Spannung und Zer-
rung der Muskeln ruft Reflexbewegungen hervor und die Anfiillung
des Verdauungskanals lisst die Thétigkeitsiusserungen des isolirten
Lendenmarks in gleicher Weise trige geschehen, wie die Thatigkei-
ten des unversehrten Organismus.

4) Im Lendenmark kommt dieselbe Selbstregulirung, gleich-
sam dasselbe Princip der Reaktion vor, wie bei manchen Funktionen
hoherer Centraltheile: Bewegungsleistungen verursachen die antago-
nistischen Bewegungen.

Zweitens wurde untersucht, welche Wirkungen gewisse Gifte
auf das durch Durchschneidung isolirte Riicken- resp. Lendenmark
beim Warm- und Kaltbliiter haben, und gefunden, dass die Wir-
kung die gleiche ist, wie auf die andern Theile des Centralorgans.
Besonders wurde mit Strychnin gearbeitet, von welchem angegeben
war, dass es in dem verlangerten Mark direkt krampferregend, im
Riickenmark nur erhdhend auf die Reflexerregbarkeit einwirke. F.
fand, dass wenn man nach dem operativen Eingriff sich das Thier
erst erholen lisst, im Hinterkérper ganz ohne sensible kiinstliche
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Reizung klonische und tetanische Strychninkrimpfe, ebenso frith und
zuweilen noch frither zum Ausbruch kommen, als in den vom vor-
dern Abschnitt des Centralorgans innervirten Theilen. Bei frischer
Verletzung (Nervendurchschneidung) des Hinterkérpers ist der friihere
Ausbruch der Krimpfe in den Hinterextremititen constant.

F. bestreitet die Berechtigung zur Gegeniiberstellung von
direkter Krampfbewegung und hochgradiger Reflexsteigerung und
will bei allen Strychninwirkungen (den bekannten werden hinzu-
gefiigt: Steigerung der Peristaltik und des Tonus, der instinktiven
Thatigkeiten, wie Fressgier) ein vollkommen gleichsinniges Ergriffen-
sein der simmtlichen centralen Substanz annehmen, derart, dass
jede Reizung irgend einer Art, auch die durch die innern Ernéh-
rungsvorginge, durch die vendse Beschaffenheit des Blutes, sowie
die durch die hohern Sinnesnerven vermittelte, michtige Wirkungen
entfaltet.

Gegeniiber den Angaben dariiber, dass verschiedenartige sen-
sible Reize von verschiedener Wirkung auf den strychnisirten
Frosch seien und u. A. durch chemische Reizung kein Tetanus erzeugt
werde — welche Angabe nicht nur die Existenz verschiedener Reflex-
iibergtragungsapparate, sondern auch deren ungleichmassiges Ergriffen-
werden von Strychnin beweisen wiirde — wurde gefunden, dass bei
entsprechender Stirke der Strychnindosis oder der einwirkenden Reize
die chemische und thermische Reizung der Haut Tetanus hervorrufe,
wahrend geringe mechanische Reizung klonische Bewegungen er-
zeugte ; dass mithinauch im strychninisirten Organismus die Reflexreize
nach Maassgabe ihrer Intensitit, Ausbreitung und Geschwindigkeit
des Eintretens wirksam sind, nicht nach der Natur der Reizursache.

Prof. N. Zuntz erinnert an die im vorigen Jahre an dieser
Stelle mitgetheilten Experimente von Busch, denen zufolge stirkste
thermische Reize (Verkohlen des Fusses durch brennenden Zunder)
ganz unwirksam auf strychnisirte Frosche waren, wihrend die lei-
seste Erschiitterung des Korpers heftigste Krampfe ausloste. Er
bittet den Vortragenden mitzutheilen, wie er diese Beobachtungen
mit den seinigen in Einklang bringe.

Dr. Freusberg, der dasselbe einzelne Male constatirt, sucht
den Unterschied darin begriindet, dass die durch den vorher unter
den Fuss gelegten und vom Rande her glimmenden Zunder aus-
geiibte Reizung eine beschrinkte Hautstelle unter allméhligem An-
wachsen der Intensitit treffe, gegeniiber einer Erschiitterung, die
durch die Bewegung auf der Unterlage einen auf ein grosses Haut-
gebiet ausgedehnten plotzlich einbrechenden Reiz setze. Ueber-
haupt gelte ihm nach seinen Versuchen die Flichenausdehnung der
gensiblen Reize fiir ein wichtiger, vielfach iibersehener Faktor bei
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den Reflexwirkungen. Zum Theil mdge auch eine Verschiedenheit
der angewandten Strychnindosis — F. experimentirte mit mittlern,
nicht immer tédtlichen Dosen — Verschiedenheiten der Resultate
bedingt haben, die indess nicht weiter verfolgt sind.

Prof. N. Zuntz hebt hervor, dass die elektrische Reizung der
durch den Dorsallymphsack zur Haut ziehenden Nervenstimmchen
nicht dieselbe Reflexbewegung hervorbringe, wie die Beriihrung
der von ihnen versorgten Hautstellen.

Dr: Freusberg: Beim Reflexquacken sei der elektrische,
aber auch der chemische Reiz den taktilen zu ersetzen im Stande.
Diese drei Reizursachen haben eine nach den schon genannten Rich-
tungen zu verschiedene Einwirkungsweise, als dass sie sich stets
vertreten kénnen. Auf die Verschiedenheit einer starken und schwa-
chen Reizung derselben Hautstelle werde er demnachst zuriickkom-
men. — Die Frage, durch welche periphere oder centrale Vorrich-
tungen die Perception qualitativ verschiedener Reize als solcher zu
Stande komme, werde durch seine Aufstellungen nicht beriihrt,
die dahin gehen, dass das Centralorgan in allen seinen Theilen von
Strychnin gleichsinnig ergriffen werde, so dass jegliche Art-von
Reizung von einer erhdhten Thatigkeit gefolgt ist.

Prof. Binz fragt, ob nicht aus einer Lihmung der semsiblen
Nerven durch das Strychnin sich Verschiedenheiten der Versuche
erklaren lassen; auch Dr. Freusberg hilt eine solche Lihmung
der sensiblen Endvorrichtungen durch grosse Strychnindosen fiir
mogiich und die Abweichung der Versuche von Busch von den
seinigen dadurch erklirbar.

Prof. N. Zuntz berichtet iiber einen Fall von Arsen-
vergiftung durch einen griinen Lampenschirm:

M., seit Jahren an Migraine leidend, die jedoch nur seltene
Anfille machte und wie gewohnlich zuerst Morgens beim Erwachen
sich offenbarte, bemerkt seit einiger Zeit jeden Abend spat Kopf-
schmerzen, die ihn zwar nicht am Einschlafen hindern, aber den
andern Morgen noch fortbestehen, jetzt einem beginnenden Migraine-
anfall dhnlich, wie dieser mit Appetitlosigkeit und Uebelkeit ver-
bunden. Im Laufe des Vormittags verloren sich die Beschwerden
vollstindig. Nach circa 14 Tagen steigerten sich die vorgenannten
Symptome und Uebelkeit, Appetitlosigkeit und eingenommener Kopf
bestanden den ganzen Tag iiber. — Jetzt traten #hnliche Erschei-
nungen aber viel geringeren Grades bei zwei Schiilern, welche Abends
mit M. am selben Tische arbeiteten, auf. Der hierdurch nothwen-
dig auf eine allen gemeinschaftliche Schidlichkeit gerichtete Ver-
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dacht lenkte sich auf den griinen Schirm der Petroleumlampe. Bei
der deshalb angestellten Untersuchung wurden aus der Asche eines
Fragments des Schirmes von ca. 1] Cm. Oberfliche ca. 10 Cem. Lo-
sung bereitet, von der wenige Tropfen geniigten, um im Marsh-
schen Apparate eine ganze Serie von Arsenspiegeln zu produciren.

Sofort nach Beseitigung des Schirmes hérten die typischen
Erscheinungen bei allen dreien auf und auch die gastrischen Be-
schwerden von M. waren nach wenig Tagen verschwunden.

Man sieht, dass die Hitze der Lampe geniigte, um wirksame
Mengen Arsen aus dem griinen Farbstoffe zu verfliichtigen. — Die
stirkere Erkrankung von M. erklirt sich leicht daraus, dass er
kurzsichtig ist und um besser zu sehen, erheblich niher der Lampe
als die beiden anderen, zu sitzen pflegte.

Der Umstand, dass ich auch vor einigen Jahren schon Ge-
legenheit hatte, in einem Lampenschirme, bei dessen Gebrauche
ahnliche, mir aber nicht mehr genau gegenwirtige Symptome auf-
traten, Arsen in grossen Mengen nachzuweisen, lasst mich vermu-
then, dass Vergiftungen aus dieser Ursache nicht selten sind, und
wenn erst die Aufmerksamkeit darauf gelenkt ist, o6fter zur Beo-
bachtung kommen werden.

Prof. Binz erinnert hierbei an die von Dr. Bettendorf
angegebene Methode, Arsenik durch Salzsiure und Zinnchloriir zu
erkennen, welche in dem Sitzungsbericht der chemischen Section der
niederrheinischen Gesellschaft 1869 pag. 128 ausfiihrlich veroffent-
licht ist.

Prof. Koester spricht iber die Structur der Gefass-
wande und die Entziindung der Venen.

Auch die muscularis der Venen ist wie die der Arterien mit
einem ungemein reichlichen, dem Muskelverlauf pararellen Spalt-
system durchsetzt, das mit den vasa nutritia und den umliegenden
Lymphgefassen in Verbindung stebt. Die vasa nutritia sind ausser-
ordentlich viel zahlreicher als man sich gewéhnlich vorstellt und
versorgen selbst ganz kleine Venen, deren Wand man bisher sicher
fiir gefisslos hielt. Die arteriellen vasa nutritia gehen gewo6hnlich
bis zur Grenze zwischen #usserem und mittlerem Drittel der mus-
cularis, einzelne Aeste aber auch noch tiefer, ja manchmal bis ins
innere Drittel, die Capillarverzweigung bis nahe an die intima heran;
nur selten sieht man noch eine Capillare in die intima selbst sich
hinein erstrecken. Es kommt dieses aber an grdsseren Arterien
und Venen ganz entschieden vor.

Bei der Phlebitis beruht die Verdickung der Wand auf einer
Verdickung der muscularis. Die vasa nutritia sind strotzend gefiillt,
gewohnlich auch zahlreiche Blutextravasate zwischen den Lagen der
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muscularis vorhanden und zwar in den obenerwihnten lymphatischen
Spaltriumen, die alle sehr stark erweitert sind. Ausserdem liegen
in ihnen feinkérnige Massen (Gerinnsel) und nicht sehr reichliche
Eiterkorperchen. Die Muskelzellen sind betrachtlich vergréssert,
kurz-spindelformig oder oval mit haufiger Kernvermehrung. Ge-
wohnlich stehen die Muskelzellen quer zur Léngsachse der Spalten,
manchmal wie eine Cylinderepithelauskleidung, oder sie fiillen die
lanzettformige Spalte aus. Ferner liegen hie und da in den Spal-
ten auch Micrococcen. Das lockere Bindegewebe der adventitia
und Umgebung ist ganz mit feinkdrnigem und fagerig geronnenem
Material infiltrirt. Hie und da erkennt man ein mit demselben Ma-
terial verstopftes Liymphgefiss.

Eiterkorperchen sind bei frischer Phlebitis nur wenig einge.
streut. Dagegen finden sich auch hier Micrococcencolonieen in den
Spalten und Saftkanilchen des Bindegewebes. Dieselben Verénde-
rungen existiren noch in und um die kleinsten benachbarten Venen
von /2 Millim. Durchmesser.

Die intima der Venen ist entweder ganz intakt oder nur
wenig aufgequollen und enthélt sehr spirlich Eiterkérperchen.

Ist das periphere (Wund-)Ende der Vene verschlossen, der
centrale Theil, da wo die Phlebitis aufhért durch einen Thrombus
verstopft, so kann doch die Vene mit puriformem Material gefiillt
gsein und in diesem sind, wenn auch nicht sehr reichlich, so doch
jmmerhin Eiterkérperchen vorhanden. Hie und da liegen auch der
intima anhaftend Haufchen rother Blutkérperchen oder ein Gemisch
von rothen, wenig weissen Blutkorperchen und Gerinnsel. An sol-
chen Stellen liegen auch Extravasate in der muscularis nahe der
intima und in letzterer selbst. Da unter besagten Umstinden eine
Aspiration des Eiters und des Blutes von der Wunde aus nicht
denkbar ist, 50 kann man den Inhalt der Vene sich nur dadurch
erkliren, dass eine Extravasation von Seite der vasa nutritia aus
durch die intima hindurch bis ins Lumen vorgedrungen ist, dafiir
spricht auch obiger Befund.

‘Weitere experimentelle Untersuchungen haben die Richtigkeit
dieser Annahme ergeben. Ferner konnte Vortragender finden, dass
eine einfache Thrombose noch keine Phlebitis zur Folge hat, wenn
die Wand und die umscheidenden Gewebe der Vene intakt gelassen
wurden, vielmehr, dass die Entziindung der Venenwand immer von
den vasa nutritia ausgeht.

Da aber der entziindliche Erguss in die Lymphspalten der Ge-
fasswand und die lymphatischen Riaume der adventitia und benach-
barten Gewebe erfolgt, so konnte man die Phlebitis auch eine Lym-
phangitis und Perilymphangitis venae nennen. '

Die experimentellen Untersuchungen -iiber diese Frage werden
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in dem hiesigen pathologischen Institute fortgesetzt und seiner Zeit
verdffentlicht werden.

Herr Stein legte zunichst Proben von sublimirter
Salicylsdure, dann dergleichen aus kalter und kochen-
der wissriger Losung vor. Letztére ist durch theilweise Zer-
setzung etwas gefirbt und riecht am starksten nach Phenol (Carbol-
siure). Erstgenannte ist fast schneeweiss, riecht und schmeckt fast
gar nicht nach Phenol und diirfte sich in dieser Form fiir inner-
liche Anwendungen am geeignetesten erweisen. ’

Der Vortragende theilt ferner mit: In der vorigen Sitzung
referirte Herr Dr. v. Mosengeil iiber die vonihm vorgeschlagene
Anwendung von gekrimpelter Jute zum Verband bei Anwendung
von Salicylsiure. Die rohe, wenn auch gekrimpelte Jute ist immer
noch hart, stengelicht und bei der grauen natiirlichen Farbe wenig
ansehnlich, wenn auch der hervorragend starken Absorptionsfahig-
keit wegen mit Recht geschétzt.

Aus diesem Rohmaterial ein geeigneteres weisses, weiches Ver-
bandmaterial herzustellen, dhnlich dem Leinen und Hanfzevg oder
der Baumwollenwatte, stellte der Vortragende sich zur Aufgabe.
Er legte Proben davon vor und zugleich eine zufillig erhaltene
Probe englisches Halbfabrikat von demselben oder ahnlichem Roh-
material, welches schon eine sehr hohe Vollendung zeigte, dessen
specieller Fabrikationsort dem Vortragenden aber noch unbekannt
war. Bis zur néchsten Sitzung werden die desfallsigen Ermittelun-
gen wohl zu einem giinstigen Resultat fithren und dann mitgetheilt
werden.

Dr.-v. Mosengeil trigt iiber einen Fall von trauma-
tischer Lihmung vor, wie folgt:

Ich méchte kurz iiber einen interessanten Fall berichten,
welcher mir vor einiger Zeit durch Herrn Geh. Rath Busch zur
elektrischen Behandlung iiberwiesen worden war. Er betraf einen
jungen Englinder von etwa 15—16 Jahren. Derselbe war beim Tur-
nen mit dem Riicken auf eine Reckstange gefallen. Die Gegend der
oberen Lenden- und unteren Brustwirbelsiule war dabei getroffen
gewesen. Es stellte sich sofort eine schnell zunehmende Lahmung
der linken unteren Extremitat ein. Allméihlich folgte Ausdehnung
der Funktionsbeschrinkung auf die obere linke Extremitit und in
geringem Grade auch auf die rechte Seite. Patient lag, als ich
ihn zuerst sah, ruhig auf der rechten Seite im Bett. Intendirte
Bewegungen waren mit dem Bein gar nicht médglich. Bei noch so
lebhafter Anstrengung, deren Stirke man am Ausdruck des Gesich-
tes ermessen konnte, blieb das Bein unverriickt passiv liegen, wie
es gelagert war. Bisweilen hatte Patient wohl das Gefiihl, als ob
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er die Zehen wiirde etwas bewegen konnen, doch blieb es beim
subjektiven Gefiihl, und war objektiv Nichts nachzuweisen. Eine
sehr langsam dem Willen folgende aktive Beweglichkeit des linken
Armes war vorhanden; die Finger konnten gedffnet und geschlos-
sen werden. Vom Druck der Finger war kaum etwas zu spiiren.
Beim Versuch zu greifen arbeiteten die ganzen Muskeln des Armes
und der betreffenden Schulter mit. Der Willensakt musste mit so
viel Intensilat ausgefiihrt werden, dass simmtliche, nahegelegene
Centren besitzende Muskeln mit innervirt wurden und die erreg-
bareren Gruppen stirker contrahirt sich abzeichneten. KEin eigen-
thiimliches Bild zeigte sich bei Berithrung der erkrankten Partien:
klonische Krimpfe traten auf, deren Heftigkeit einestheils von der
Intensitit des Reizes, sowie von der Dauer desselben, anderntheils
von der Wahl der Applikationsstelle abhangig war. Berithrte man
auf das Vorsichtigste und Leiseste die Haut, so gab es eine einma-
lige Zuckung der unteren Extremitit. Die Flexoren des Unter-
schenkels contrahirten sich momentan, worauf eine schwachere Con-
traktion, der Extensoren folgte. Dabei wurde der Fuss auch be-
wegt, und zwar mehr, als nur passiv geschiittelt. Es schien, als
ob synchron der Contraktion der Cruralflexoren eine solche der
Dorsalflexoren des Fusses sei, derjenigen der Cruralextensoren eine
solche der Plantarflexoren entspriche. Wurde der Reiz, ohne ver-
starkt zu werden, einige Zeit dauernd applicirt, so wiederholten
sich die Zuckungen mit immer kiirzeren Intervallen, wurde der Reiz
verstirkt, fester beriibrt oder gedriickt oder z. B. statt der einen
berithrenden Fingerspitze alle finf Finger oder die ganze Hand auf-
gelegt, so zuckte auch der Oberschenkel mit, beugte sich und strekte
sich danach in einer den oben geschilderten Verhiltnissen entspre-
chenden Weise. Die ausgelosten Bewegungen wurden caeteris pari-
bus um so heftiger, je naher die Reizungsstelle den Punkten lag,
wo die Nervenstdmme am dichtesten unter der Oberfliche, und je
naher die Punkte der primér insultirten Riickenpartie lagen. Von
dieser Stelle aus konnte man die stirksten Erschiitterungen erzie-
len. Von ihr nach oben zu am Riicken nahm die Erregbarkeit
schnell ab, so dass im Allgemeinen bei Beriihrung des Nackens nur
schwache Reflexe erzielt werden konnten, welche sich nur auf Hals-
und Nackenmuskeln erstreckten; bei Beriihrung weiter unten konn-
ten sie allerdings auch den ganzen Korper betreffen, so dass am
stdrkstsn das linke Bein, dann der linke Arm, Riicken und zuletzt
Kopf und rechte Extremititen bewegt wurden. Ausser dieser ge-
steigerten Reflexerregbarkeit fand sich eine herabgesetzte Leitungs-
fahigkeit in dem Riickencentralorgan zum Hirn., Bei minimalen
Reizen, wobei nur geringe Zuckungen erfolgten, fiihlte Patient nicht,
dass diese eintraten, bei stirkeren waren sie ihm durchaus bewusst
und bei heftigen waren sie mit lebhaften Schmerzen verbunden. —
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Es scheint also, als ob die Pfliiger’sche Riickenmarksseele in diesem
Falle nur bei besonders starkem Reize mit der (sit venia verbo!)
Hirnseele in Verbindung trite, nur Irritationen von gewisser Inten-
sitat iiber die schwer leitende Briicke fortgepflanzt wiirden. Ueber
die eigenthiimliche Art der verschieden starken Reflexiusserung bei
Wahl verschieden gelegener Applikationspunkte des priméren Rei-
zes kann ich mir keine gute Erklirung geben. Eine Berithrung der
Haut, gleichgiiltig wo sie geschieht, sollte denselben Reflex geben,
wenn Organe von gleichwerthiger Receptionsfihigkeit getroffen wer-
den. Diese letztere ist normal an den Endigungen der Gefiihlsner-
ven und den Punkten, wo diese am dichtesten liegen (Finger und
Fussenden) am stirksten, nicht aber an den Hautstellen, die am
nichsten iiber Nervenstringen liegen, auch nicht iiber der er-
schiitterten oder sonst wie pathologisch verinderten Rickenmarks-
partie. Dass die geringen Differenzen der centripetalen Strecken
von den Stellen des Reizes bis zum Centralorgan die Erscheinungen
bedingen sollten, glanbe ich auch nicht. Es miisste denn auf kiirzerer
Strecke ein gleich starker Reiz minder geschwicht, als auf lingerer
zum Centralorgan gelangen, was aller Erfahrung iiber lawinenarti-
ges Anschwellen widerspriche. Die einzige Deutung wire darin zu
finden, dass mit dem Ausiiben des peripheren Reizes eine Erschiit-
terung des einer gesteigerten Thatigkeit in empfindender und aus- .
ibender Weise fahigen Centralorganes, also direkte Reizung statt-
fande, welche natiirlich je naher der Ort des Reizes der betreffen-
den Stelle des Centrums ist, desto starker erfolgte. — Auf eine
sichere Erklarung und absolute Richtigkeit der von mir versuchten
Theorie will ich aber durchaus nicht bauen.

Ausser den geschilderten Verhéltnissen war noch ein sehr re-
tardirter Stuhlgang und animisches Aussehen des Patienten zu er-
wahnen. Der Appetit war meist gering. — Es fragte sich nun, ob
therapeutisch Etwas auszurichten sei. Um etwaigen Hyperamien in
der Tiefe durch Derivation Abbruch zu thun, wurden iiber der ge-
quetschten Riickenstelle Jodbepinselungen angebracht. So lange die
noch so sanften Bestreichungen mittelst des Haarpinsels erfolgten,
kamen Zuckungen opisthotonischer Art im Riicken und klonische
Bewegungen in den unteren Extremititen vor. Zu Zeiten beson-
ders geringen Leidens konnte Patient durch -‘Willensakte das Auf-
treten der Krampfe hinausschieben, respektive ganz inhibiren. Nach-
dem der mechanische, stets als Insult empfundene und als solcher
beantwortete Reiz des Bepinselns vorbei war, konnte Patient wohl
den brennenden Schmerz der Jodwirkung empfinden, aber merk-
wiirdiger Weise entstand darauf nie eine reflektorische Aeusserung,
ein Umstand, der fiir die gegebene Erklirung spriche und von der
von vornherein in Aussicht genommenen Elektrotherapie eher ein
Resultat erhoffen liess, da man viel eher einen Nutzen von ihr er-
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warten konnte, wenn es sich mehr darum handelte, die direkte Er-
regbarkeit herabzusetzen, als die reflektorische. — Es galt demnach,
die besonders crkrankte Partie des Riickenmarks unter den Einfluss
des Anelectrotonus zu bringen. Von einem kaum mittelstarken
Strom (12 Elemente eines kleinen Stohrer’schen Apparates) trat so-
fort eine auffallige Wirkung ein: ich setzte den negativen Pol auf
die Wade des relativ gesunden, rechten Beines, die Anode ober-
halb der Mitte der Brustwirbelsiule auf, und wibrend vor dem
Schluss des Stromes, was ich ausserhalb des Kérpers erfolgen liess,
die beriihrende Anode Bewegungen ausloste, liessen nach Schluss
des Stromes dieselben nach. ich liess den Strom ein oder zwei
Minuten hindurchgehen und konnte mich wihrend dieser Zeit mit
der Anode sogar weiter abwirts an der Wirbelsidule bewegen, ohne
Kriampfe hervorzurufen. Allméhlich, nach anfinglich jeden dritten
Tag, spiter taglich wiederholten Sitzungen, besserte sich der Zu-
stand des Patienten betrichtlich. Bisweilen kamen aber kleine Ver-
schlimmerungen, die stets auf mechanische Eingriffe in die Ruhe
des Patienten erfolgten. Besonders war der Deficationsact ein Ruhe-
storer, gar wenn ein Lavement den trigen Stuhlgang férdern musste.
Dennoch war ihm vor innern Mitteln der Vorzug zu geben, da diese
wiederholten, oft blinden Lirm veranlassten, wihrend jenes nur
eine, aber sichere Wirkung hatte. Nach und nach lernte Patient
die linke Hand und Arm besser gebrauchen, freute sich, leichtere
Gegenstinde schon halten zu kénnen und bewegte die periphersten
Gliedmassen des linken Beines, die Zehen, ein wenig. Besondere
Anstrengungen, um beabsichtigte Bewegungen auszufiibren, wurden
noch verboten. Beriihrungen wurden immer besser vertragen und
Patient, der schon weniger ruhig lag, behufs Umbettens tiglich in
die Hohe gehoben, selbst in das Nebenzimmer an das Fenster ge-
bracht. Eines Tages passirte seiner Mutter, als sie ihn aufheben
und auf den Schooss nehmen wollte, das Ungliick, mit ihm, den sie
horizontal hielt, hinzafallen. Die Erschiitterung war so stark rei-
zend, dass sich sofort allgemeine klonische Krampfe einstellten, die
sich bei jeder geringfiigigen Veranlassung wihrend mehrerer Tage
wiederholten, den Knaben sehr elend machten und schon fast mich
an der Genesung verzweifeln liessen. An Elektrisiren war wahrend
einiger Zeit nicht mehr zu denken. Als ich es nach mehreren Ta-
gen wieder versuchen wollte, wurde die Beriihrung mit dem FElek-
troden so wenig vertragen, dass auch nach Schluss des Stromes
keine Verminderung der Zuckungen zu bemerken war; ja der Strom
schien selbst noch zu reizen, selbst wenn nur ganz wenige Elemente
genommen wurden. Ueberhaupt stellte sich die in die Augen fal-
lende unmittelbare, exakte Wirkung des Stromes, wie ich sie eben
geschildert, nie wieder so schon ein. Es waren jetzt auch die
rechten Extremititen Orte, an denen Beriihrungen nicht gut vertra-
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gen wurden, obgleich der Patient tiberhaupt nur auf der rechten
Seite liegen konnte. Unwillkiirliche Drehungen, passive Bewegungen,
alles war von Krampfanfillen, die oft lingere Zeit dauerten, gefolgt.
Ich versuchte nun Stellen zur Applikation der Electroden zu wih-
len, die weniger empfindlich schienen, allerdings auch nur minimale
Stromesschleifen durch das Riickenmark bringen konnten. Es war
fiir die Kathode der rechte Fuss, fir die Anode die linke Hand.
Nachdem ich hier ein paar Minuten einen Strom von vier Elementen
hatte wirken lassen, konnte ich mit der Anode am Arme in die Hohe
gehen, anfangs bis zum Ellbogen, spiter bis zum Schultergelenk.
Mit der Zeit setzte ich die Anode direkt hier auf, wihrend die Ka-
thode am rechten Fuss oder Wade blieb. Es trat hierbei langsame
Besserung ein; ich konnte unmittelbar nach der Sitzung, die ich
mit der Zeit auf 4—6 Minuten ausdehnte, selbst auf den Riicken
die Anode bringen. Spiter erfolgte gar keine Zuckung mehr bei
Beriithrung, der Strom wurde verstarkt und schliesslich sogar noch
zur Kriftigung der etwas schwachen Muskulatur in ziemlicher Kraft
applicirt und Voltaische Alternativen gegeben. Zuerst war die
rechte Seite gesundet, dann der linke Arm und schliesslich das
linke Bein. Im Ganzen haben 100 Sitzungen etwa stattgefunden und
ist Patient danach wihrend der letzten Zeit zu Fuss in meine etwa
20 Minuten von der seinigen entfernte Wohnung gegangen und
fiihlte sich zuletzt so gesund und kraftig, wie je zuvor. Ein vielleicht
bemerkenswerther Umstand ist noch der, dass der Vater ein Epi-
leptiker ist; doch wiirde ich hieraus durchaus kein kausales Mo-
ment direkt herleiten konnen, welches gerade in geschilderter Weise
den Symptomencomplex gestaltet hiite. — Bei der Discussion
wurde bervorgehoben, dass durch den Unfall des Patienten @hnliche
Zustéinde hervorgerufen wurden, wie die von Herrn Dr. Freus-
berg geschilderten Strychninexperimente zeigten.

Aligemeine Sitzung vom 3. Mai 1873.

Anwesend: 20 Mitglieder.
Vorsitzender: Prof. Kekulé,

Prof. von Lasaulx bespricht die aus den Tiefenbeob-
achtungen des Herrn Bergrathes Dunker an dem iiber
4000 tiefen Bohrloche zu Sperenberg etwa zu ziehen-
den theoretischen Schliisse und hebt hervor, dass dieselben
auf grossere Tiefen in keiner Weise Giiltigkeit beanspruchen kénnen.
Ebenso bespricht er den Versuch Pfaff’s, in dessen ,Allgemeine
Geologie“, eine Grenzzone aus den Expansionswerthen fir Wasser-
dampf bei hohen Temperaturen und dem Druck der aufruhenden
Wassersiule zu berechnen, unter welcher keine vulkanische Thatigkeit
durch Dampfbildung mehr moglich sein soll. Der in dem Buche
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S. 141 aufgestellte Satz, der die eigeniliche Begriindung dieser
Annahme bildet: dass Wagser im fliissigen Zustande bis zam Mittel-
punkte der Erde gelangen konne, weil immer der aufliegende Druck
hoher, als die der Temperatur an irgend einem Tiefenpunkte ent-
sprechende Expansion, ist nur so lange richtig, als man die fiir
Temperaturen tiber 240° C. sehr zweifelhaften Regnault’schen
Formeln zu Grunde legt. Ganz anders werden die Resultate, wenn
die Formeln von Arago und Dulong, oder auch andere, die zum
Vergleiche herangezogen wurden, 2z Grunde legt. Dazu ist auch
die Annahme der Tiefenstufe nach Pfaff eine ganz willkithrliche.
Nur dann aber wird der vielleicht aus andern Griinden nicht ganz
unwahrscheinliche Satz Pfaff’z dennoch richtig bleiben, wenn man
mit der Dulong’schen Formel eine ganz andere geothermische
Tiefenstufe combinirt, also z. B. die Annahme macht, dass etwa
die Dicke der festen Erdrinde, wenn man einen flissigen Kern iiber-
haupt noch festhalten will, 5—600 geogr. Meilen betrage. Bei der
Annahme der gewGbnlichen Tiefenstufen ist nach der Dulong’schen
Formel immer Dampfbildung moglich. Auch diese Beispiele zeigen,
dass die Anwendung solcher Interpolationsgleichungen auf ausser-
halb liegende Werthe nicht thunlich erscheint. Wegen des Néaheren
verweist der Vortragende auf die Entwicklungen in seinen An-
merkungen 8 und 4 zu seiner Uebersetzung der Mallet’schen
Arbeit iiber vulkanische Kraft, die in den Verhandlungen des natur-
historischen Vereins demnachst als Abhandlung erscheinen wird.
Der Vortragende berichtet ferner iiber eine ihm durch Herrn
Geh. Bath Romer gemachte Mittheilung iiber den Einsturz der
abgebauten Glocke des zur Konigsgrube gehorigen Krugschachtes
zu Konigshiitte in Schlesien, wodurch in grésserem Umkreise eine
mit heftiger Detonation verbundene, sehr starke, erdbebenéhnliche
Erschiitterung bewirkt wurde. Die Schles. Zeitung berichtet dar-
iber: Glicklicher Weise verlief die Katastrophe ohne Verlust irgend
eines Menschenlebens, zumal des Sonntags wegen wenig oder gar
keine Arbeiter in der Grube beschiftigt waren. Die Wenigen wurden
aber des immensen Luftdruckes wegen derartig betiubt und ihrer Sinne
beraubt, dass es lange dauerte, bis sie zu sich und zur Erkenntniss
der schrecklichen Gefahr kamen, in der sie geschwebt hatten. Die
unterirdische Rohrleitung, welche der Stadt Konigshiitte Wasser
zufihrt, ist an verschiedenen Stellen aus ihrer Lage geriickt und
mangelt es der Stadt in dem Augenblicke an Wasser, in welchem
dies der Referent dem Papier auftrigt. Die Erde soll in weitem
Umfange gezittert und gewissermassen derartige Bewegungen ge-
macht haben, als wenn sich ein Kahn auf dema Wasser schaukelt.
Aus dem betr. Forderschachte drangen im Augenblicke der Deto-
nation derartige schwarze Staubwolken hervor, dass man in stock-
finstere Nacht sich versetzt glaubte. Ein Maschinen-Kessel wurde
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aus seiner Ruhe gehoben und eine nicht geringe Strecke weit fort-
geriickt. Vom Krugschachte bis nach dem Redenberge hin zeigen
unzahlige Risse in der Erde, wie gewaltig der Einsturz gewesen
sein mag. Sind doch viele Arbeiter mit dem Ausfillen dieser
Kluften beschaftigt gewesen, als Referent diese Stellen in Augen-
schein nahm. Fragt man nun noch, ob die Bergverwaltung an dieser
Affaire irgend eine Schuld trigt, so miissen wir nach gewissen-
haften Erkundigungen bestitigen, dass ihr keinerlei Schuld beizu-
messen ist. Sie hat nach dem Abbau des Gerhard- und Heintzmann-
Flotzes Alles dasjenige in bergménnischer Beziehung gethan, was
sie behufs Gewinnung des Sattelfitzes thun musste. Dabei ist die
Bemerkung nicht uninteressant, dass das erstere 3, das zweite 1 und
das letzte 4 Lachter méaohtig ist.

Prof. Schaaffhausen legt ein Fersenbein von Equus
fossilis vor, welches in Heddesdorf beim Ausschachten eines
Brunnens in 60’ Tiefe gefunden und ihm von Herrn Kestner da-
selbst iibergeben war. Der Fund beweist die Machtigkeit der An-
schwemmungen im Rheinthal und bestatigt die schon mehrfach ge-
machte Beobachtung, dass das Pferd ein sehr frither Bewohner unserer
Gegend war. Hierauf theilt er mit, dass Professor Fuhlrott die
im vorigen Jahre an zwei Stellen im Neanderthale gemachten
Funde fossiler Knochen der Sammlung des Naturhistorischen Vereins
geschenkt hat. Von besonderem Interesse ist, dass in einer Spalte
des Kalkgebirges, die 15 Meter iiber der Grotte liegt, welche die
vielbesprochenen Menschenreste barg, zahlreiche Mammuthreste so
wie solche vom Nashorn und Pferd gefunden wurden. Es scheint
hier dieselbe Thatsache vorzuliegen, die man im Thale der Lesse
g0 wie in dem der Vezére beobachtet hat, dass nimlich die Ein-
scliisse der Hohlen um ‘so alter sind, je hoher diese an der Thal-
wand gelegen sind. Die allmahlige Austiefung des Thales durch
den Fluss erklirt die Erscheinung. — Hierauf zeigt er die aus
einem Menschenschadel hergerichtete Trinkschale, die
er der gefilligen Mittheilung des Herrn O. Konen in Neuss ver-
dankt. Sie ist in Miinchen-Gladbach an einem Orte gefunden, wo
schon mehrfach und in unmittelbarer Ndhe germanische Aschentdpfe
ausgegraben worden sind. Nach Herodot tranken die Scythen aus
Menschenschadeln. Auch im deutschen Alterthum finden wir den
Gebrauch. Gudrun reicht dem Atli den Trank in einem Kinder-
schiadel, Wieland fertigt solche Trinkschalen. Der Longobarden-
konig Alboin credenzt den Wein in der Hirnschale des erschlagenen
Chunimund, wihrend dessen Tochter als seine Gattin mit an der
Tafel sass. In manchen Klostern des Mittelalters liess man die
Pilger Wein aus den Schideln von Heiligen trinken, und es herrschte
ehedem der Aberglaube, dass Epileptische sich aus dem Schadel
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eines armen Siinders gesund trinken k¢nnten. In der Londoner
ethnographischen Gesellschaft wurde 1869 ein in Gold gefasstes
Trinkgefiss solcher Art aus dem kaiserlichen Palast von Peking
vorgezeigt, von dem die Sage ging, es sei der Schadel des Confucius.
Neuerdings haben Fraas den als Trinkgeschirr gearbeiteten Schadel
eines Rennthiers aus dem Hohlefels und Aeby einen zur Trinkschale
gemachten Menschenschiadel aus dem Pfahlbau von Schafis im Bieler
See beschrieben und abgebildet.

Endlich besprach derselbe sehr werthvolle peruanische
Alterthiimer, die ihm von Herrn Rummler dakhier zur Unter-
suchung iiberlassen worden sind. Es sind drei kleine Idole von
menschlicher Gestalt, die Figur eines Lama und ein spatelformiges
Instrument. Zwei der Figuren sind aus Goldblech dargestellt; die
anderen, eins von Gold, eins von Silber, gegossen; die ersteren
stammen von der Insel im See Titikaka, die einen Sonnentempel
trag und als itz der altesten Cultur von Siidamerika betrachtet
wird. Die Gétzenbilder, und auch die beiden weiblichen, zeigen den
kiinstlich entstellten Kopf der alten Peruaner, das mannliche auch
die bei diesem Volke iibliche Verlingerung der Ohren. Da beide
Gebrauche erst unter der Herrschaft der Inkas eingefiihrt wurden
und nach @’Orbigny den #lteren Bildwerken der Aymaras fehlen,
so wird dadurch eine Altersbestimmung der Idole méglich, die alle
Eigenthiimlichkeiten der beiden heute noch lebenden Stamme der
Quichuas und Aymaras an sich tragen.

Prof. Troschel theilte die Resultate seiner Unter-
suchungen iber das Gebiss der Ptenoglossen mit. Er
glaubt in diese Gruppe von Schnecken vier Familien ziehen zu miissen:
Janthinidae, Scalariacea, Tornatellacea und Solariacea, die alle das
Schicksal gehabt haben, verschiedentlich im Systeme umhergeworfen
zu werden, bis sie durch Kenntniss des*Gebisses ihre endliche ge-
sicherte Stellung gefunden haben. Ausgesshlossen aus den Solariaceen
muss die Gattung Torinia werden, die vielmehr eine eigene Familie
in der Gruppe der Taenioglossen bilden muss. Die Griinde, weshalb
der Vortragende auch die Gattung Tornatells Lam. (Acteon Monif.)
hierher zieht, sind besonders das getrennte Geschlecht und das
Vorbandensein eines Deckels, wikrend das Gebiss mit den zahlreichen
Dornen in jeder Querreihe den Vergleich mit den Ptenoglossen
recht gut aushilt. Das Nihere wird in dem demnichst erscheinen-
den Hefte des »Gebiss der Schnecken« veréffentlicht werden.

Prof. vom Rath sprach iiber die in den letzten Tagen
des Marz in Skandinavien niedergefallene Asche und
kniipfte daran einen Bericht iiber die vulkanischen Ausbriiche,
welche im verflossenen Winter auf Island stattgefunden haben. —
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Den ersten Bericht iiber diesen merkwiirdigen Aschenfall sandte
Dr. Kahrs von Oerskog in Séndmér (Amt Romsdal, Norwegen),
indem er nach Christiania meldete (Morgenbladet 15. Apr.), dass
am Morgen des 30. Marz die Umgebungen des Storfjord’s, welche
noch eine zusammenhingende Schneedecke trugen, braungrau aus-
gesehen hitten. Der feine Staub bedeckte in einer diinnen Schicht
Thaler und Hohen und drang iiberall ein, wo die Luft Zugang
hatte. Der Wind war in der Nacht westlich gewesen. Der Wichter
des Leuchtthurms auf Ona (circa. 63° n. Br.) berichtete ferner, dass
am Abende des 29. Mirz zwischen 8 und 10 Uhr mit SSW.-Wind
ein schlammiger Regen gefallen, welcher eine 1 Linie dicke Staub-
schicht hinterlassen. — Aus Jusdedal (Amt N. Bergenhuus) meldete
Ptarrer Hansen, dass wihrend einer ganzen Woche, besonders stark
aber in der Nacht auf den 29. ein feiner Staub gefallen, und in
einer grauen Schicht sich iiber den Schnee ausgebreitet habe. Es
ist Brauch in unserm Thal, im Friihjahr Erde iiber die schnee-
bedeckten Aecker und Fluren zu streuen, um das Schmelzen des
Schnees zu beschleunigen [wie in den Alpen]. Diese Arbeit ist fiir
dies Jahr unnéthig, da die Staubdecke jene Rolle iibernehmen wird.«
' Von Interesse ist auch die Nachricht des Schiffskapitins
Torkildsen, dass er bei Brond (65Y/,° n. Br.) auf seinem Schiffe an
den Tagen 27, 28. 29. Mirz einen Staubfall beobachtet habe, dessen
Dicke auf 8 Linien veranschlagt wird. An jenen Tagen iiberzog
sich der Himmel nach Sonnenuntergang schnell von Westen her.
Die Nichte waren ungewéhnlich dunkel und die Tage triibe. Der-
selbe Aschenfall erstreckte sich nach den Erkundigungen von Tor-
kildsen noch viel weiter gegen Nord lings den Gestaden von
Helgoland und Nordland.

Prof. Kjerulf, welchem der Vortragende mehrere Proben
dieses iiber das ganze mittlere Norwegen und weit nach Schweden,
sogar nach Stockholm gefallenen Staubes verdankt, erkannte zuerst
durch mikroskopische Untersuchung die vulkanische Natur desselben
und wies auf Island hin, von wo die nichste Post wahrscheinlich
Vulkauiusbriiche melden wiirde. — Die in Séndmér gefallene Asche
erscheint unter der Lupe wesentlich als ein Aggregat feiner pris-
matischer Partikel, resp. als Fragmente von Glasfiden, deren Lénge
bis 1/, mm. betragt. Diese Partikel sind perlmutterglinzend, meist
etwas gekriimmt. Auch unregelmissig gestaltete Glaskorner sind
beigemengt, ziemlich viel feine Magnetit-Korner und einzelne gelbe
Partikel. Durch mikroskopische Betrachtung erkennt man (was
auch bereits Kjerulf hervorhebt), dass jene Glasfiden von ver-
langerten, oft rolrenformigen Poren durchsetzt sind. Sie bestehen
aus cylindrisch sich umschliessenden Schalen und erhalten dadurch
unter dem Mikroskop ein durchaus streifiges Ansehen. An den
schmalen Seiten enden diese verlingerten Gebilde der Asche nie
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geradlinig, sondern stets wie ausgefasert, entsprechend ihrer cy-
lindrisch-schaligen Zusammensetzung. Eine gewisse Aehnlichkeit
mit der neuen skandinavischen Asche zeigt das »Haar der Gottin
Pele«, jener fadenférmige Obsidian, welcher theils aus dem hohen
Gipfelkrater (Mokna-weo-weo), theils aus dem Lavasee Mauna Loa
emporgefiihri, durch den Wind iiber die ganze, 229 Q.-M. grosse Insel
Hawaii verbreitet wird. Grob gepulvertes Pele’shaar ist mit blossem
Auge oder mit der Lupe kaum von der skandinavischen Asche zu
unterscheiden. Das Mikroskop lehrt aber, dass Pele’shaare eine
homogene griine Glasmasse sind ohne jene schalige, rohrenférmige
Bildung. — Unsere Asche zeigt, ausser jenen sehr vorherrschenden
glasigen Gebilden, einzelne Augite, sehr wenig Sanidin und viel-
leicht etwas Olivin. In einer von Hrn. Nordenskisld in Stock-
holm an Hre. Fonqué in Paris gesandten Asche fand der letztere
verdienstvolle Forscher sehr zierliche Augite, welche er durch Be-
handlung der Masse mittelst Flusssaure isoliren konnte. — Die
chem. Zusammensetzung der Asche von Sondmér ist die folgende:
Kieselsiure 68,0, Thonerde 13,55, Eisenoxydul 8,5, Kalk 3,75, Magnesia
1,25, Kali 1,4, Natron 4,2, (Glithverlust 0,3). Diese Mischung ist
basischer als die bisher untersuchten Gesteine der Vulkankegel
Baula und Krabla, deren Kieselsiuregehalt zwischen 75 und 80 p. C.
schwankt. Die ansehnliche Menge von Eisen und Kalk in unserer
Asche deutet darauf hin, dass die Eruption, welche jenen Staub er-
zeugte, basaltibnliche Massen durchbrochen hat. — Es unterliegt
namlich schon jetzt keinem Zweifel, dass die von Kjerulf ausge-
sprochene Ansicht in Betreff der Herkunft der Asche aus Island
begriindet ist, wenngleich zur Stunde noch keine Nachrichten iber
denjenigen Vulkanausbruch vorliegen, auf welchen wir den Aschen-
fall beziehen miissen. Die in Christiania am 21. April angekom-
mene islandische Post brachte namlich briefliche Nachrichten aus
Reykianik (10. Apr.) und anderen Orten der Insel, welche an mehreren
Punkten jenes grossartigen Vulkangebietes Eruptionen melden.
Der Brief aus Reykianik erinnert zunichst daran, dass im Winter
72/78 ein Ausbruch im nérdlichen Theil des Vatnajokul (Siid-Ost-
Island) stattgefunden habe. Da der Eruptionspunkt mehrere Tage-
reisen weit von den nichsten bewohnten Orten entfernt war, von
denselben getrennt durch wilde Lava- und Eisfelder, so gelang es
nicht, denselben zu erreichen und seine Lage genau zu bestimmen.
Eine Rauchwolke soll seitdem an jener Stelle wiederholt beobachtet
worden sein. — Gegen Ende Dec. 1874 und Anfang Jan. 1875 empfand
man im Nord- und Ostland Erdbeben, welchen ein vulkanischer
Ausbruch zu folgen pflegt. Sie waren von starkem Getose begleitet.
Endlich gewahrte man von den zunichst nérdlich des Vatnajokul
liegenden Ansiedlungen (Myvatnsveit) und mehreren andern Gehoften
des Nordlands ein bedeutendes Feuer im Siiden, welches indess
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von einem andern Krater auszugehen schien als jenem , welcher im
Winter 1872/73 théatig war. Diese neue Eruption scheint etwa eine
Woche vor Weihnachten begonnen und bis Ende Februar gedauert
zu haben. Ungefihr um dieselbe Zeit als dieser Krater seine
Thatigkeit einstellte, offnete sich ein neuer auf den ostlich des
Sees Myvatn liegenden Hochebenen, mehrere Tagereisen von den
Vulkanen des Vatnajokul entfernt. In Myvatnsbygden wohnt der
intelligente Bauer (den begavede Bonde) Jon Sigurdsson auf
Gantlénd, ein Altingsmand, welchem es wesentlich zu danken ist,
dass das milde Wetter des verflossenen Winters (wihrend Amerika
und Europa strenge Winter hatten) zur Untersuchung der beiden
Krater benutzt wurde. Er nahm selbst an einer dieser Expeditionen
Theil. Das Ergebniss war, dass der siidlich von Myvatnsbygden
gesehene Ausbruch keineswegs dem Vatnajokul angehoére, sondern
in dem mebr nordlichen Dyngjufjelde liege. J. Sigurdsson
meldet zunichst in einer Zuschrift d. d. Gantlénd am Myvatn,
8. Jan. an die islind. Zeitung Nordantari. »Eine Woche vor
Weihnachten begannen bei uns die Erdbeben; die Stosse waren
nicht sehr stark aber so baufig, dass man sie nicht mehr zahlte.
Bei den heftigsten Erschiitterungen krachten die Hiuser und Alles
was lose lag oder stand fiel um. Am starksten war das Beben am
2. Jan., so dass man an diesem Tage sagen konnte, dass dasselbe
ohne Aufhéren vom Morgen bis Abend dauerte. Wenige Tage zavor
hatten wir bei klarem Wetter gegen Siid eine Rauchwolke gesehen,
und am 8. Jan. kurz vor Tagesanbruch erblickten wir in der
Richtung SSO ein bedeutendes Feuer. Das Licht streckte sich hoch
gegen den Himmel und nahm einen breiten Raum am Horizont ein.
Bald entzog dichtes Gewélk uns den Anblick. Die Erderschiitte-
rungen wurden seitdem schwach, so dass wir gestern und heute
keine spiirten. Es ist nicht leicht zu sagen, wo das Feuer aus-
gebrochen, wenn in Vatnajékul, so muss der Krater etwas mehr
gegen W. liegen als der Ausbruch von 1867.« Unter dem 26. Febr.
schreibt der Bauer und Altingsmand Sigurdsson an den Redacteur
des Nordantari: »Wir riisteten zur Untersuchung des neuen Kraters
vier Méanner aus, welche von Myvatnsbygden am 15. d. aufbrachen.
Sie nahmen ihren Weg gegen Siid, quer iber Odddahraun, nach den
Hohen Dyngjufjoll hin fremri, welche 24 starke Wegestunden von
Bygden entfernt sind. Es war fast auf der ganzen Hin- und Riick-
reise schones helles Wetter. Als jene Manner die Halfte des Wegs
zuriickgelegt, horten sie zuerst starkes Drohnen und Donnern und
bemerkten zugleich einen Lichtschein; beide Erscheinungen nahmen
in dem Maasse zu als sie sich den Bergen niherten. Nachdem sie
ein gutes Stick Weg weiter gegen Siid vorgedrungen, sahen sie
auf dem westlichen Theil der Gebirgshéhen eine Rauchwolke sich
gegen den Himmel erheben. Dort wo die grosse Karte von Bjorn
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Gunnlaugson ein ringférmiges Gebirge unter dem Namen Askja an-
giebt (die Zeichnung soll indess der Wirklichkeit nicht entsprechen),
fanden die ausgesandten Manner den Ort, wo das Feuer ausgebrochen.
Sie berichteten, dass sich dort ein grosser Krater oder eine brodelnde
Quelle finde, welche Steine und Lava mehrere hundert Fuss in die
Luft schleudere. Wegen dieses Steinregens konnten sie sich dem
Krater nur auf 60 bis 70 Faden nahern. Sie fanden mehrere
kochende Quellen in der Nihe des grossen kochenden Schlundes,
und glaubten zu bemerken, dass ein kleiner Lavastrom aus einem
der kleineren Krater strome, doch konnten sie nicht in die Nahe
kommen. Einige dieser Kessel ergossen Wasser, welches sich zu
einem kleinen See gesammelt. Ueberall war der Lavaboden zerrissen
und zerspalten durch grosse Kliifte, einige Stellen waren gesunken
und eingestiirzt, so dass es nicht leicht war, in die Nahe dieser unter-
irdischen Thatigkeit zu gelangen. — Nach der Heimkehr der Expe-
dition sah man bei klarem Wetter von Bygden aus téglich die
Rauchwolke in gleicher Grosse. Zuweilen fiihite man auch einige
Erschiitterungen, doch kein bedeantendes Erdbeben; es ist wohl
moglich, dass dieselben mit den Erschcinungen zusammenhingen,
iiber welche ich jetzt einige Worte berichten will.

Am 18. ¥ebr. Abends sah man von Grimsstadir auf den Fjelden
(einem einzeln liegenden Hof eine halbe Meile westlich von Myvatn)
ein bedeutendes Feuer auf den hohen westlichen Bergen, welche
zwischen Myvatnsbygden und Joékelsaaen liegen und bald Myvatns-
orkenen, bald Oesterfjeldene genannt werden. Das Feuer schien zu-
erst von einzelnen Punkten sich zu erheben, spiter aber sah es aus,
als ob es ein einziger grosser Brand sei von gewaltiger Lingenaus-
dehnung. Als diess Nachrichten nach Bygden kamen, vereinigten
sich einige Minner, den vulkanischen Ausbruch zu untersuchen.
Unter ibnen auch ich. Der Kvater ist etwa 4 bis 5 Meilen von
Bygden gegen West entfernt, diesseits des sog. Sveinagja in den
Qesterfjelden. Als wir dort anlangten, hatte der Ausbruch iberall
sein Ende erreicht; doch an den letztverflossenen Tagen muss das
Feuer aus dem Krater aufgestiegen sein, denn an mehreren Stellen
fanden wir die Lava noch gliihend. Das Feuer ist augenscheinlich an
mehreren Punkten hervorgebrochen und hat viele theils grosse, theils
kleine Krater gebildet. Aus einigen dieser Schliinde ist eine sehr
zihe Lava geflossen und hat hohe Klippenziige und Lavariicken ge-
bildet, andere Schlunde spieen eine Ausserst fliissige Lava aus, welche
diinne flache Strome bildet. Alle Krater hatten damals ihre Thatig-
keit eingestellt, indem einige durch die ausgeschleuderten und wieder
in den Schlund zuriickgestiirzten Bimsteine verstopft waren, wihrend
andere offen waren und in ihrer Tiefe bodenlose Spalten erkennen
liessen. Den meisten Kratern entstieg noch heisser Dampf. Der
grosste Kraler hatte vorzugsweise gebrannt, Steine ausgeschleudert,
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einige von solchem Gewicht, dass ein Mann sie nicht vom Boden
heben konnte. Diese grossen Blocke waren kaum bis zum Krater-
rand geschleudert worden, wihrend die kleineren Steine, Schlacken
und Bimsteine 30 bis 40 Faden weit geflogen waren. Einige Steine
fielen in den Schnee und hatten ihn geschmolzen. Asche scheint bei
diesen Ausbriichen nicht ausgeworfen zu sein. Die Lavamasse, welche
von den Kratern gemeinsam ausgespieen wurde ist !/, M. lang, und
im Maximum 8—400 Faden breit. Der Strom hat eine Thalsenkung
ausgefillt und besitzt wohl eine sehr bedeutende Dicke. Jetzt war
die Lava im Erstarren begriffen, doch in den Spalten erblickte man
noch das weissgliihende Feuer unter der 2 bis 4 Fuss dicken er-
starrten Rinde. Es war nicht gefahrlos, iiber dieselben hinzuschreiten,
denn die Lava war sehr heiss und zerkliiftet und trug kaum das
Gewicht eines Mannes. Unsere Schuhe und Striimpfe wurden ver-
brannt. An zwei oder drei Stellen fanden wir hohle Lavagewdolbe,
deren Kkleinstes sich vortrefflich aunsnahm und mit der schénsten
Eisengussarbeit sich vergleichen konnte. Man wiirde dies Gebilde eine
Kostbarkeit nennen, wenn man es in einen Kénigspallast senden
konnte. In der Umgebung des Lavastroms ist der Boden von grossen
und gefahrlichen Spalten zerrissen. Ich glaube, dass die Eruption
an dieser Stelle jetzt erloschen ist, doch halte ich es nicht fiir un-
wahrscheinlich, dass das unterirdische Feuer iiber kurz oder lang in
unserer Nachbarschatt wiederum hervorbricht. — So weit der wackere
Bauer Sigurdsson, am Gestade der Myvatn im nordlichen Island.
Ueber den Ausbruch im Dyngjufjeld liegt noch folgender
Bericht eines Ungenannten an die Zeitung Isafold vor d. d. Myvatns-
bygden 27. Febr. ,,Am 16. Febr. gegen 11 U. Vorm. war die aus-
gesandte Expedition im 6stlichen Theil der Dyngjufjelde. Es sind
dies Lavaplateaus, an welche sich gegen Ost ein Hohenriicken an-
schliesst. Die Ménner iiberstiegen diese, kaum 1/, Wegestunde breite
Hb5he und gelangten in ein enges Thal oder eine Spalte, welche sich
von West nach Ost erstreckt. Der Abstieg war etwas steil. Siidlich
von dieser Thalschlucht erhebt sich ein hohes jihes Gebirge, welches
indess nicht weit nach West sich erstreckt, weil jene Thalschlucht
gegen Siid umbiegt und so den Gebirgen eine Grenze setzt. Ueber
dem westlichen Theil des Gebirges sahen sie Rauch. Da sie glaubten,
dass die Schlucht sich noch weit hinzog, so folgten sie derselben
nicht, sondern iiberschritten das Gebirge, dessen Hohe sie auf etwa
2000 F. angaben, quer gegen Siid. Dasselbe war nur schmal; als sie
an den Siidrand kamen, sahen sie das Ziel ihrer Wanderung. Sie er-
blicken zu ihren Fissen gegen Siid-West einen tiefen Thalkessel mit
flachem Boden, eine halbe Meile im Durchmesser, rings umschlossen
von hohen und steilen Felswinden, welche gegen Ost wilde Klippen
darboten und nur gegen West und Nordwest weniger jah waren.
Die oben erwihnte Felskluft hatte von Nord her eine schmale Oeff-
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nung in jenen Thalkessel, welcher von neugefallenem Schnee bedeckt
war. Im siidostlichen Theil desselben, nahe der Felsenwand, lag der
Krater. welchem der dichteste Rauch cntstieg. Derselbe hatte
keinen Kegel aufgebaut, sondern war nur mit einem niedrigen Lava-
ring umschlossen, dessen Durchmesser auf 40—50 Faden geschitzt
wurde. Die Innenwinde des Schlundes waren, soweit man sie
erkennen konnte. steil. Die Ménner nahten dem Krater bis auf 70
Faden. Die Eruptionen geschahen stossweise mit wechselnder Heftig-
keit. Wegen des schrecklichen Rauches konnten sie die Beschaffen-
heit der Auswurfsmassen nicht deutlich erkennen; es waren augen-
scheinlich gliihende Steine und Feuerschlamm. Das meiste fiel wieder
in den Krater zuriick oder auf dessen Rand, von welchem die Magsen
alsdann zur Tiefe rollten. Ein entsetzliches Lirmen und Dréhnen
erscholl aus der Kratertiefe. Die herausgeschleuderten Massen flogen
wohl 100 Faden hoch, einige der Méanner schitzten die Wurfhohe
noch bedeutender. Feuersiulen sahen sie nicht dem Krater ent-
steigen. Etwa 80 bis 90 Faden westlich war (wohl eine Folge der
Eruption) eine Bodensenkung in Form eines Hufeisens, die Fliache
des gesunkenen Landes wurde auf 5 Ténder geschitzt [1 dinische
Ténde — Tonne — = 55,16 Ares]. Die Senkung war am bedeutendsten
gegen Nord West, wo die das Senkungsfeld- umgebenden Klippen
etwa 6 Faden aufragten. Im siidlichen Theil desselben war ein
kleinerer Krater, in welchem es ruhig brodelte. Aus demselben war
ein kleiner Lavastrom gegen Siid-West mit zungenformigem Fortsatz
ausgeflossen. Weiter westlich im Senkungsgebiet war noch ein klei-
nerer Krater, welcher rauchte, aber nicht auswarf. Viele nicht mehr
dampfende Locher und Spalten waren unregelméssig zerstreut. Es
gelang den Ménnern indess wegen der Steilheit des Bruchrandes
nicht, den eingesunkenen Boden zu betreten. Man hitte dazu der
Seile bedurft und solche fithrte die Expedition nicht mit sich. — In
der Umgebung des grossen Kraters bebte der Boden unaufhérlich.
Die Manner bauten sich eine Schneehiitte unter einer schiitzenden
Klippe. Doch mussten sie von dort flichen wegen eines Erdbebens,
welches von solcher Stirke war, dass sie fiirchten mussten unter den
einstiirzenden Felsen begraben zu werden. Der ganze Weg von der
Ansiedlung (Bygd) am Myvatn bis zum Krater wurde auf 10 Meilen
geschitat.

Die Méanner berichteten auch von einem bedeutenden Aschen-
fall in Kelduhverfet gegen Nordost, welcher fiir das Wachsthum des
Sommergrases ein Ungliick sein wiirde.*

Es ist nicht das erste Mal, dass die Asche der islandischen
Vulkane bis Skandinavien getragen wurde. Bei der Eruption des
Katlngjaa (Siid-Island) v. 1625 fiel die Asche in Bergen, ebenso
wurde sie bei der Eruption desselben Vulkans vom J. 1755 bis zu
den Farbern getragen. Auch die Hekla-Asche der Eruption 1693
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flog bis zu den Faréern und an die norwegische Kiiste. Die Ent-
fernung des Eruptionspunkts unfern des Myvatn von der norweg.
Kiiste betragt 1656 d. M., bis nach Stockholm 250 M. Die erstere
Entfernung ist fast genau gleich derjenigen vom Vesuv bis Konstan-
tinopel, in welcher Stadt der Aschenfall der Vesuv-Eruplion 472
nach dem Zeugniss des Procopius so grossen Schrecken erzeugte.
Fast genau gleich ist auch die Flugbahn der Asche, welche aus dem
Vulkan von Sumbara 1815 ausgeworfen, in Batavia niederfiel, ja
welche sogar bis nach Sumatra gelangte. Mit Spannung diirfen wir
den nichsten Nachrichten aus Island entgegen sehen. Aschenfille
mit so erstaunlich weiter Flugbahn haben auch ein hohes geologisches
Interesse, indem sie uns zeigen, dass die Ausbruchsstelle vulkanischer
Tuff- und Aschenschichten zuweilen in grosser Ferne liegen kann.

Chemische Section.
Sitzung vom 8. Mai 1875.

Anwesend: 7 Mitglieder und 5 Giste.

Vorsitzender: Prof. Zincke.

Professor Zincke berichtet iiber eine Arbeit, welche auf
seine Veranlassung und unter seiner Leitung von Hrn. Dr. Wehnen
ausgefiihrt worden ist. _

Dieselbe betrifft die Untersuchung zweier Kohlen-
wasserstoffe, welche der Vortragende vor einiger Zeit neben Ben-
zylbenzol bei der Einwirkung von Zink auf Benzylchlorid und Benzol
erhalten hatte und iiber welche bereits frither berichtet worden ist.
Beide Kohlenwasserstoffe wurden damals als isomore Modificationen
von Dibenzylbenzol — entsprechend der Formel: Cg;Hg; CH,— C;H,
— CH, —C; H;, angesehen; eine Ansicht welche durch die Arbeit des
Herrn Wehnen ihre Bestitigung gefunden hat.

Beide Kohlenwasserstoffe liefern bei der Oxydation als Haupt-
product zwei Ketone, welche der Formel: C,,H,, 0, entsprechen;
in kleiner Menge, aber doch mit Sicherheit nachweisbar, entstehen
ausserdem zwei Siuren und zwar aus dem bei 86° schmelzenden
Kohlenwasserstoffe die «-Benzoylbenzoessure, aus dem zweiten bei
76° schmelzenden der isomere g-Benzoylbenzoesdure. Diese Ueber-
ginge zeigen, dass beide Kohlenwasserstoffe, was Stellung der Seiten-
ketten anbetrifft, den beiden Benzyltoluolen resp. den beiden Ben-
zoylbenzoesduren entsprechen und daher zweckmissig in &hnlicher
Weise unterschieden werden. Der friiher als I bezeichnete Kohlen-
wasserstoff muss als e-Dibenzylbenzol und das daraus dargestellte
Keton als-¢ Dibenzoylbenzol bezeichnet werden, der Kohlenwasser-
stoff II ware g-Dibenzylbenzol, das entsprechende Keton g-Diben-
zoylbenzol zu nennen.
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Das «-Dibenzoylbenzol lasst sich am besten durch Oxy-
dation mit Chromsiure und Eisessig darstellen: es entsteht aber auch
bei Anwendung von verdiinnter Salpetersiure oder einer Mischung
von chroms. Kali, Schwefelsiure und Wasser. In kaltem Alkohol,
in kaltem Eisessig und in Aether ist es verhaltnissmassig schwer
loslich, leichter 16st es sich in heissem Alkohol und heissem Eisessig,
sowie in Chloroform. Beim Erkalten der heissen Flissigkeiten krystal-
lisirt es in flachen glinzenden Nadeln oder breiteren Blattchen, durch
Verdunsten in Chloroformlosung wird es zu grosseren keilformigen
Krystallen, Es schmilzt bei 159—160° und lasst sich in kleineren
Mengen, wenn auch schwer sublimiren.

Zink und Salzsiure verwandeln in heisser alkoholischer Lisung
das «-Keton in harzige zur Untersuchung nicht geeignete Korper,
welche beim Behandeln mit Chromsiure wieder das urspriingliche
Keton regeneriren. Bei weitem giinstiger wirkt Natriuminamalgam
auf eine alkoholische Losung des Ketons; es entsteht in leidlich
glatter Reaction der entsprechende Isoalkohol: CgjHy—CH.OH—
Cy,H, — CH.OH—C,H;. Derselbe ist in Alkohol, Aether, Chloroform,
Eisessig etc. leicht ldslich; aus verdiinntem heissem Alkohol
oder verdiinnter heisser Essigsdure krystallisirt er in weissen
seideglinzenden Nadeln, welche bei 171° schmelzen. Beim Er-
hitzen mit Essigsiureanhydrid und mit Benzoeséureanhydrid wird
der Isoalkohol in die entsprechenden neutralen Aether verwan-
delt: beim Erwirmen mit Saurechloriden (Acetylchlorid, Ben-
zoylchlorid) entstehen keine Aether, sondern eigenthiimliche chlor-
haltige Verbindungen, welche an der Luft Salzsiure aushauchen.
Phosphorpentachlorid wirkt auf das «-Keton genau wie auf andere
Ketone; in den Carbonylgruppen wird der O durch Cl vertreten
und man erhilt ein Tetrachlorid, welches sich aus wasserfreiem Aether
in guten Krystallen erhalten lisst, von Wasser, Alkohol, Eisessig
aber wieder in das Keton zuriickverwandelt wird.

Das g-Dibenzoylbenzol lisst sich ebenfalls am einfachsten
durch Oxydation mit Chromsiure und Eisessig gewinnen; die Ein-
wirkung ist aber bedeutend heftiger und ein Theil des Kohlenwasser-
stofls wird zerstért. Das erhaltene g-Keton ist in allen Losungs-
mitteln bei weitem loslicher als a-Keton. Aus heissem Alkohol kry-
stallisirt es in rechtwinkelige Tafeln, die meist treppenformig oder
trichterformig mit einander verwachsen, so -dass grossere von ver-
schiedener Form entstehen. Der Schmelzpunkt liegt bei 145—146°.

Umwandlungsproducte dieses Ketons konnten nicht untersucht
werden, da eine zu kleine Menge Substanz zu Gebote stand. Der
einzige Versuch, welcher ausgefiihrt wurde — Einwirkung von Na-
triumamalgan, ergab insofern ein ungiinstiges Resultat, als kein Iso-
alkohol erhalten werden konnte, sondern das Keton in unverinderter
Form wieder erhalten wurde. Es unterliegt jedoch wohl keinem
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Zweifel, dass bei Anwendung geniigender Mengen von Keton auch
das g-Isoalkohol wird darstellbar sein.

Medicinische Section.

Sitzung vom 24. Mai 1875.
Vorsitzender: Prof. Binz.
Anwesend: 14 Mitglieder.

Dr. Hurm wird als ordentliches Mitglied aufgenommen. —
Es wird beschlossen, die kalenderméssigen Sitzungen in diesem Jahre
noch um zwei zu vermehren und die eine am 21. Juni, die andere
am 20. December abzuhalten.

Dr. Freusberg setzt die in voriger Versammlung gemachten
Mittheilungen tiber die motorischen Centren des Lenden-
marks fort. — Auch nach Durchschneidung des Riickenmarks treten
bei Hunden Verblutungs- und Erstickungskrimpfe im Hinterkorper
auf. Die Erregbarkeit durch das venése Blut kommt allen centralen
Apparaten zu, doch der Medulla oblongata in iiberwiegend starkem
Maasse. -

Noch bevor es zu den directen Krampfen kommt, findet man
bei verblutenden Thieren, denen das Riickenmark durchschnitten, die
Reflexerregbarkeit des Hinterkérpers gesteigert, wahrend in den mit
der medulla oblongata in nervésem Zusammenhange bleibenden
Theilen die Reflexerregbarkeit bei der Verblutung und Erstickung
erlischt (Corneareflex).

Apnd hebt die Reflexerregbarkeit des isolirten Lendenmarks
gleichfalls auf.

Diese Erscheinungen erkliren sich aus folgenden allgemeinen
Gesetzen: 1) Gleichsinnige Reize summiren ihre Wirkung auf’s Cen-
tralorgan. 2) Reize, welche jeder fiir sich andere Stellen des Cen-
tralorgans erregend andere Wirkungen hervorbringen, beeintrich-
tigen und hemmen bei gleichzeitigem Vorhandensein ihre Wirkungen
gegenseitig.

Redner fiihrt als Beweise die verschiedensten Combinationen
gensibler und automatischer und toxischer Reize an und deren
‘Wirkung. Indem jede Reizung den Effect jeder andern, die-
selbe Thitigkeit erweckenden Reizung erhoht, lasst sich das erste
Gesetz so fassen: Die Erregung eines centralen Heerdes steigert
dessen Erregbarkeit; oder: die Thitigkeitserregung und die Erreg-
barkeitssteigerung der centralen Apparate sind wesensgleiche, nur
graduell verschiedene Zustandsinderungen derselben.

Indem jede Thitigkeitserregung centraler Heerde die Er-
regbarkeit - aller anderen Stellen des Centralorgans fiir eine
anderen hizukommende schwiichere Reizung herabsetzt, halt F.
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die Annahme besonderer Reflexionshemmungscentren fiir iberfliissig,
und erklart speciell die von der Medulla oblongata z. B. bei der
Erstickung ausgeherde Reflexhemmung dadurch, dass die »autome-
tischen« Centren der Medulla oblongata durch das Erstickungsblut
so enorm gereizt werden, dass die durch dasselbe bewirkte Reizung
und Erregbarkeitssteigerung aller ibrigen Innervatiousheerde da-
durch compensirt wird und nicht eher zum Ausdrucke kommen
kann, als bis die iberreizten »automatischenc Centren erlahmen
unter stets wachsender Reizursache. Die ausfiihrliche Publication
ist in den Archiven fiir Physiologie und fiir experimentelle Patho-
logie enthalten.

Herr Stein legt Jute, zu Verbandsmaterial fiir chi-
rurgische Zwecke verarbeitet, vor.

Prof. Mohr sprach iiber naturwissenschaftliche Aus-
driicke homerischen Ursprungs. Im Laufe der Jahrhunderte,
wo die homerischen Gesange als Bildungsgegenstand der bedeu-
tendsten Culturvolker bekannt waren und wirkten, sind eine Anzahl
Ausdriicke in die Sprachen der Volker aufgenommen worden. Die-
selben werden jetzt immer gebraucht, ohne dass man ihrer urspriing-
lichen Quelle gedenkt. Sie finden sich in Anatomie, Botanik, Mine-
ralogie und theilweise auch inder gewdhnlichen Sprache des Volkes.
Es ist wohl interessant, von einigen die Ableitung nachzuweisen.

So haben wir &o9uc als Athembeklemmung. Hector war von
Ajas mit einem Steine auf die Brust, nahe am Halse (Ilias 14, 412)
getroffen worden und zu Boden gesunken. Der erwachende Zeus
sieht ihn von Ida aus in der Ebene liegen. nach Luft schnaufend
(&oSuete Exero) und blutspeiend («fy’ &uéwy). Dieselbe Bedeutung
hat es an einer zweiten Stelle (Il. 16, 109), wo Ajas schwer athmet,
als er von den Trojanern zuriickgedringt worden war. Das Wort
Asthma, asthmatische Beschwerden, ist in unsere Sprache aufge-
nommen. Das Wort 2uéw kommt nur einmal an der oben citirten
Stelle vor und findet sich in Tartarus emeticus, Brechweinstein,
wieder.

Oidnue, Oedem, Geschwulst, auch ofdue von oldéw, schwellen
(Odyssee 5, 455), auch oiddverv (Il. 9, 554), wo es allegorisch von
dem schwellenden Zorn des Meleager gebraucht wird. Ferner ist
auch otdimovs, Schwellfuss, abzuleiten von einer Missbildung des
Fusses des Oedipus, aus dem Sagenkreis der Labdaciden, die bei
Homer aber nicht vorkommen.

Bovpwy, die Weiche, inquen, kommt nur einmal vor (11. 4,492),
wo Leukos in der Weiche verwundet wird. Es bedeutet also dort
nur die Stelle, wo wir jetzt die Bubonen, Anschwellung der Leisten-
driisen, hin verlegen.
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ylovrog, die Glutden, Gesissmuskel, Musculus glutaeus maxi-
mus, der Muskel, welcher den Oberschenkel zuriickzieht, und da-
durch das Vorwartshewegen des Korpers in Bezug auf den auf der
Erde stchende I'uss bewirkt.
Zweimal wird der rechte Hinterbacken genannt (ylovrov et
deéoy, 11, 5, 66 und 18, 651) und einmal (Il 8, 340) in Verbindung mit
oy iov, der Kopf des Os femoris, welcher in der Pfanne, Ace-
tabulum, hei Homer xorvdn genannt, (Il. 5, 306) ganz deutlich an
dieser Stelle beschrieben ist. Diomedes schwingt den gewaltigen
Feldstein :
»Hiermit traf er Aeneias am Hiftgelenk
wo des Schenkels
»Bein in der Hiifte sich dreht, das auch die
Pfanne (xorvdy) genannt wird
»>Und zermalmt ihm die Pfanne und zerriss
ihm beide die Sehnen (révovre).c
Die Verletzung muss doch nicht so schlimm gewesen sein, denn
Aeneias tritt bald wieder auf, allerdings geheilt von der Aphrodite,
wodurch die Sache etwas glaublicher wird. Das Wort loyfov ist von
toyw, der verstirkten Form von &yw, abgeleitet, und hat nur den
Begriff des Festhaltens, der Starke. Unsere Ausdriicke Ischias als
Gelenkschmerz, und Nervus ischiadicus, der fingerdicke Nerv des
Beines, beziehen sich blog auf die Stelle oder die Nahe des Ioyiov.
yolAq, die Galle, und yolos, der Zorn; bei Homer nur die
letzte Form in der Bedeutung Zorn, so wie wir auch in unserer
Sprache fiir Zorn und Galle promiscue gebrauchen. Das Wort findet
sich in Cholsiure, Cholostearin, Ductus choledochus ete. wieder.
¢oroayahos ist als Sprunghbein, Astragalus, in die Anatomie
iibergegangen. Bei Homer bedeutet es die Halswirbel. Elpenor falit
berauscht (olvofwpelwy) im Pallast der Circe vom Dache herunter
und bricht den Hals (8x d¢ of abyny doroeycdwy 2ayn, Odyss. 10,559).
Noch deutlicher erhellet die Bedeutung aus Il. 14, 465: Der Speer
traf den Archelochus an der Verbindungsstelle von Hals und Kopf
in den letzten Wirbel (vefarov dorpcycrov). Dann bedeutet es auch
Wiirfel, so wie auch Wirbel urspriinglich als Wiirfel verwendet
wurden, und man auch jetzt mit Knocheln der Wiirfelspielen be-
zeichnet. Der Geist des Patroklos erzéhlt (Il. 23, 86) im Traume
dem Achilleus, wie er als Knabe beim Wiirfelspiele erziirnt (au¢’
&oroeyddowse yolwdeis) eiren andern Kuaben erschlagen, und deshalb
fliechend in das Haus des Peleus gekommen sei.
xzvnun, der Unterschenkel oder die Schiene, tibia, ist in der
Benennung des Musculus gestrocnemius enthalten. xwquis, die Bein-
schiene, Bedeckung der xvrun.
vevpe und vevgov, die Sehne, meistens die Sehne am Bogen.
Die Sehne, anatomisch als das Verbindungsorgan zwischen Muskel
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und Knochen, wurde auch am Bogen verwendet. Beide Ausdriicke
kommen sehr oft bei Homer als Bogensehne vor. Durch Metathesis
ist aus demselben unser Wort Nerv entstanden, welcher Begriff bei
Homer noch nicht vorkommt. Nerv und Sehne wurden eiafach ver-
wechselt,
#¥7epov, das Innere, dann das Eingeweide, speciell auch
Darm; in der letzten Bedeutung nur einmal vorkommend, in der
ersteren sechsmal. Das Wort findet sich in Dysenteria, Darmkrank-
heit, Rubr, wieder.

Yries, der Vater der Kalypso (Odyss. 7, 245), Personification

. des hohen Gebirges an der Westkiiste von Africa,
»der selbst die erhabenen Siulen

Aufhebt, welche die Erd’ und den wolbenden Himmel

Sondern (Odyss. 1, 53)«
bedeutet etwas, was michtig tragt, aus éyev und rAdw, und ist mit
dieser Bedeutung als erstes Halswirbelhein, Atlas, in die Anatomie
aufgenommen, weil darauf der Kopf sitzt. Er ist beweglich durch
ein Kapselgelenk mit dem zweiten Halswirbelbein, Epistropheus,
verbunden, dessen Zahnfortsatz (processus odontoideus) er umfasst.

6Jdovs, der Zahn, die gewohnliche Form von édwy, vor ddw

oder dafw, schneide, spalte, sehr hiufig; in Verbindung mit adyog,
Schmerz (Il. 1, 2), haben wir es in Pilulae odontalgicae; dann in
den Ausdriicken Leontodon, Léwenzahn, Labyrinthodon, Hohlzihner,
Keratodon, Hornzahn u. a. -

@yzvlogs, gekriimmt, einen Winkel machend, etwa das latei-
nische angulus, ein Winkel, und der pathologische Ausdruck Anky-
lose, wenn ein Glied nicht mehr grade gestreckt werden kann, son-
dern' gebogen bleibt.

) #0tvlndav, ein Lappen, der etwas einschliesst, kommt nur
e?nmal vor (Odyss. 5, 483). Dort heisst es vom Meerpolypen, den
einer aus dem Lager aufzog, dass er mit seinen Aussersten Gliedern
(7905 xotulndovdyev) viele Steinchen festhaltend mitnimmt. Man
konnte dabei an die Actinien oder Seesterne denken. In der Botanik
bedeutet das Wort, Kotyledonen jetzt Samenlappen, und ist in Mono-
und Dikotyledonen enthalten.

An dieser Stelle (Odyss. 5, 432) findet sich auch

’ molimous, der Vizlfuss, Polyp, der hier nur ein Meeresthier
b.ezelchnet_. in unserem deutschen Polyp eine ganz andere ungliick-
liche Bedeutung erhalten hat.

. #7190¢, das Wachs, in das lateinische cera iibergegangen, jetzt
in den chemischen Ausdriicken Cerin, Cerotin enthalten. Dass es
unser Wachs bedeutet, geht daraus hervor, dass es (Odyss. 12, 48)
nat':h Honig riechend (1eAndns) genannt wird, und mit den Handen
weich geknetet wird (xnoov déynoes). Odysseus verstopfte damit
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seinen Genossen auf dem Schiffe die Ohren, damit sie den Gesang
der Sirenen nicht héren konnten. Er selbst horte ihn an dem Mast
(fo7ds) angebunden und wurde erst gelost, als die Sireneninsel ausser
Sicht war.

i0710 ¢, Mastbaum, dann auch Webestuhl, von orew, stehen,
weil der Zettel senkrecht hing, wie jetzt noch bei den Gobelins, und
auch die Arbeitende davorstand. Sehr nahe liegt nun auch die Ver-
wechslung des Webstuhls mit dem Gewebe selbst, und Histologie
bedeutet nur die Gewebslehre.

Im eigentlichsten Sinne homerischen Ursprungs ist die Achilles-
sehne, tendo Achillis, von der genauen Beschreibung, welche der
Dichter iiber die Art und Weise gibt, wie Achilles die Leiche des
Hektor an seinen Wagen befestigt (Il 22, 895).

»Sprach’s und schimpfliche Schmach veriibt er am
gottlichen Hektor,
»Denn an den Fiissen sogleich durchbohrt er ihm
hinten die Sehnen
»Zwischen der Fers’ und dem Knéchel und band ihn
mit Riemen von Stierhaut
»Fest an den Wagen, so dass ihm das Haupt nachschleift”
in dem Staube.«
Die Sehne heisst hier (Il. 32, 396) révwv, von 7éfvw, spannen, wWo-
von das lateinische Wort teneo und tendo, so wie das medicinische
Wort »tonische« Arzneimittel vom Perfectum secundum zérove ab-
geleitet ist. Die Durchbohrung miisste eigentlich nicht durch die
Sehne gehen, sondern zwischen dieser und dem Knochen, denn die
Sehne ist von der Seite schmal und nur von der hintern Seite breit.
Die Achillessehne ist neben der an der Kniescheibe die stirkste im
menschlichen Korper. Sie verhindet die beiden Kopfe des Zwillings-
muskels der Wade (M. gastrocnemius) und den Wadenmuskel (M.
soleus) mit dem Fersenbein (tuber calcaneus). Oben ist sie breit und
wird nach unten schmiler. Sie ist gespannt, wenn der Kérper auf
den Fussspitzen steht. An dem Pferde ist sie sehr sichtbar, und
wird im Kriege oft durchhauen, wenn man die Pferde nicht todten
oder retten kann. An Fleischerliden werden die geschlachteten
Thiere an dieser Sehne aufgehangen.

Von der Unverwundbarkeit der Ferse des Achilles findet sich
bei Homer keine Andeutung.

pegoivw, welken, schwach werden, langsam verloschen,
findet sich in dem Ausdrucke Marasmus senilis. Das Wort kommt
zweimal vor und zwar jedesmal vom Ausléschen des Feuers gebraucht.
1. 9,212: @Aof Euapavdn, die Flamme verlosch im Zelte des Achilles,
als die Boten des Agamemnon bewirthet waren und ihre Botschaft
anbringen wollten; dann Il. 23, 223: nupxey 2ueguivero, wo der
Holzstoss des Patroklos verlosch.
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xpvoraiios, das Eis, von xpvog, die Kalte, und oréAdouet,
gich zusammenziehen; bei Homer nur Eis. I1. 22, 152: 2§ Udaros xgv-
oréidw, wo es mit Hagel und Schnee als dritte Form zusammenge-
stellt ist. Die deutsche Sprache hat fiir Krystall im mineralogi-
gchen und chemischen Sinne kein eigenes Wort. Volger hatte
Quarz vorgeschlagen, es fand aber keine Aufnahme.

‘,“jx wv, Mohn, jetzt in Mekonssure, Meconium, begegnend.
Von der schlafmachenden Kraft des Mohns ist keine Rede. Die
Pflanze soll mit Regen belastet das Haupt zur Erde neigen. Die
Mohnkapsel, xwdew, kommt einmal (Il 14, 499) vor, wovon unser
Alkaloid Kodein abgeleitet ist.

orécg, Fett, jetzt in Stearin, Stearinsiure gebrauchlich, be-
deutet ein steifes Fett (Odyss. 21, 178 und 183), weil davon eine
Scheibe (rgoyds) in einem Kessel geschmolzen wurde, um den Bogen
des Odysseus biegsamer zu machen; aber die Freier konnten ihn
doch nicht spannen. )

ragmg, die Handwurzel, in die Anatomie als carpus aufge-
nommen, welche beim Menschen aus 8 kleinen Knochen besteht, die
in 2 horizontalen Reihen, zu je 4, gefiigt sind. Es kommt in dieser
Bedeutung selbst beim Handkuss vor, Odyss. 24, 398: xvoe de yeio’
2 xagng, wo Dolios als Knecht seinem Herrn die Hand kiisst.
Achilles fasst die rechte Hand des Priamos 2zt zwprzg (IL. 24, 671).
Auch bedeutet es eine reife Frucht an andern Stellen und ist so in
das botanische carpophorum, Fruchttriger iibergegangen.

e?dwrov, das Idol, Schattenbild, wie die Schatten der Ver-
storbenen in der Unterwelt beschrieben werden. Sie hatten noch die
Gestalt und Denkungsart wie auf der Oberwelt, aber es war keine
Kraft mehr darin. Das Wort kommt von eldw, sehen, woraus das
lateinische video durch das aeolische Digamma entstanden ist, wie
auch vinum aus olvos, vicus aus olxog.

«brouaros, etwas was sich von selbst bewegt, wie die Drei-
fiisse auf Rollen (Il. 18, 27€), oder was aus eigenem Antriebe kommt,
wie Menelaos zum Agamemnon (Il. 2, 408). Wir haben davon das
Wort Automat.

«v70d{dwx7o¢nennt sich der Singer Phemios (Odyss. 22,347),
er habe die vielerlei Lieder aus sich selbst gelernt; er wird auch
beim Freiermord verschont. Wir gebrauchen das Wort Autodidakt
von Jemand, der keinen Unterricht gehabt hat und durch eigene
Anstrengung eine Wissenschaft oder Kunst gelernt hat.

@vxos kommt nur einmal vor (Il, 9,7), bedeutet aber da ganz
bestimmt einen Seetang, weil vom Meere die Rede ist, welches wih-
rend des Sturmes vielen Tang auswirft (moAloy d¢ mepdé dla @ixos
&evar). Es stammt von ¢vw, wachsen, erzeugen, und hat also die
gleiche Abstammung mit guois, Beschaffenheit, Natur, und Physik,
Naturlehre. Hermes gibt dem Odysseus die Pflanze Moly als Gegen-



152 Sitzungsberichte

-gift gegen die Zaubertrinke der Circe, und zeigte ihm ihre Eigen-
schaft, Wirkung, x«i uot @uoww airob ¥dakev, wie Odysseus dem Al-
kinoos erzahlt. An dieser Stelle findet sich auch das Wort

@ aoaxov, welches Arzneimittel, Gift und Gegengift bedeutet.
Als Pfeilgift (Odyss. 1,261) @eopexov évdoo@ovoy, mannertddtendes
Gift. Es finden sich bei Homer @doucxa iminacre, aufgelegte; yor-
ote, eingeriebene und n.o7d, getrunkene. Helena wirft in die Becher
der Giste das ¢dpuaxov vymev9és, das schmerzvergessen machende
Mittel, worunter man auch den Zauber ihrer Rede, die z&dw, ver-
stehen kann.

7ov, das Veilchen, nur einmal vorkommend (Odyss. 5, 72), in das
‘Wort Jod aufgenommen von dem veilchenfarbigen Dampfe desselben.

aiue, Blut, und nrvw, speien, in II, 23, 697: aiue 7ayd
srrvovre, davon Hamoptysis, Blutspeien.

Von yeip, die Hand, stammt yegovpyds, einer, der seine
Kunst mit der Hand ausiibt, Chirurg.

‘ Die Beobachtung des Ozongeruches beim Blitz kommt bei
Homer viermal vor. Ich habe diese Stellen im 91. Bande von
Poggendorff’s Annalen (1854) mitgetheilt. Der Geruch ist dort mit
Jenem des Schwefels, #eiov, verglichen, wie auch jetzt noch der
Geruch der Elektrisirmaschine von Unkundigen als Schwefelgeruch
bezeichnet wird. Das Wort $efov ist in Hydrothion (Schwefelwasser-
stoff) iibergegangen.

#007is, die Harnblase, kommt zweimal vor (Il. 5, 67 und
13, 652) und ist in Cystin {ibergegangen, womit ein seltner Bestand-
theil der Blasensteine bezeichnet wird.

Dagegen x{orn ist ohne Verinderung des Begriffs in das
lateinische cista, und das deutsche Kiste iibergegangen. Ebenso
kann man vermuthen, dass o7évdw in spenden, omeidw in sputen,
rovgay (IL 9, 311) in das berlinische tritzen, suvyw, schmauchen
verbrennen, iibergegangen sei.

#0007 (einmal Odyss. 21, 407), die Saite am Bogen, ist als
Chorde in die Geometrie aufgenommen.

wolvpdarve (Il 24, 80) bedeutet bei Homer eine kleine
bleierne Kugel, welche die Angel in das Wasser hinabziehen soll,
und ist ohne alle Beziiglichkeit in das chemische Element Molybdan
ibergegangen.

%@ p e, yon xotucw, bedeutet tiefer Schlaf an zwei Stellen und ist
als coma mit derselben Bedeutung in die Pathologie iibergegangen.

xvoepuos bedeutet eine Bohne, Schote, ein &mef elonuevov
findet sich in der Verbindung mit Js, das Schwein, als dooxveuos, Sau-
bohne, wihrend das Wort jetzt in der Botanik fiir Bilsenkraut
gebraucht wird.

vour, eine Weide, ist ebenfalls in die Medicin als Noma
iibergegangen, wo es ein fressendes Geschwiir bedeutet.
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Jévek, das Robr, als Schaft des Pfeiles, ist in der Botanik

als Arundo donax aufgenommmen und wird auch jetzt moch von
Knaben zu Pfeilén benutzt.

Bei genauerem Durchsichten der zwei grossen Epen wiirden
sich wohl mnoch eine Anzahl ahnlicher Falle finden lassen, die in
die modernen Sprachen und Anschauungen der Culturvolker iber-

gegangen sind.

Dr. Bayer berichtet iber einen Fall von Entfernung
einer Nadel aus der weiblichen Harnblase. Am 3. April
gtellte sich die Sammtarbeiterin Fran Anna B. aus V. in Begleitung
jhres Gatten vor. Die Fran war 34 Jahre alt und Mutter von
5 Kindern. Sie gab an, vor 3 Tagen sei ihr bei Manipulationen
mit einer Stecknadel mit glisernem Knopfe an den Genitalien be-
sagte Nadel in die Harnblase entschliipft. Nachdem es gelungen
war mittelst eines metallenen Katheters einen Fremdkorper in der
Blase nachzuweisen, nahm ich auf Anrathen von Herrn Geheimrath
Prof. Dr. Bussch die allmihlige Dilatation der Harnrohre mit Mast-
darmbougies vor. In 3 Sitzungen von je 1 Stunde Dauer, in welcher
Zeit ich das Bougie von Zeit zu Zeit etwas nachschob, wurde die
Harnrohre so weit, dass sie fiir den Zeigefinger durchgingig war.
Jetzt trat die Menstruation ein und nach 5 Tagen fiihrte ich das
zuletzt gebrauchte Bougie nochmals, jetzt ohne jedes Hinderniss, ein
und liess es eine halbe Stunde liegen. Der eingefiihrte Zeigefinger
entdeckte jetzt die Nadel. Dieselbe lag nicht frei in der Blase,
sondern hatte sich in die vordere Blasenwand eingepickt so hoch,
dass die Spitze meines Zeigefingers sie eben erreichen konnte. Der
nun mehrfach angestellle Versuch, die Nadel mit einer zweckméissig
construirten, nach vorn iibergebogene Zange zu extraliren, scheiterte
fortwahrend, besonders wohl deshalb, weil es nicht moglich war
den Knopf der Nadel mit der Spitze des Zeigefingers der iiber dem
Zeigefinger eingefiihrten Zange zu fixiren oder entgegenzufiihren.
Ich nahm deshalb von diesem Versuche Abstand und schob mit der
Spitze des Zeigefingers die Nadel nach riickwérts in die Blase hinein.
Da nun die Nadelspitze nach vorn, der Knopf nach hinten sah, so
machte ich dic Wendung der Nadel auf den Knopf und entfernte
sie so leicht mit dem Finger aus der Blase. Incontinentia urinae
war hierbei nie eingetreten und Patientin konnte 2 Tage nach der
Entfernung der Nadel geheilt das Hospital verlassen.

Dr. Fleischhauer zeigt Micrococcuspriaparate vor,
entstammend von acutem Gelenkrheumatismus und
Puerperalfieber (ausfibrlich verdffentlicht in Virch. Archiv.
62. Bd.



154 Sitzungsberichte

Allgemeine Sitzung vom 7. Juni 1875.
Anwesend: 19 Mitglieder.
Vorsitzender: Prof. Kekulé.

Generalarzt Dr. Mohnike zeigte eine Kiaferart vor,
von welcher ihm ein Javaner, der viele Jahre bei ihm in Dienst und
ein ebenso eifriger als erfahrener Insectensammler gewesen sei, im
siidlichen Sumatra und ostlichen Java eine Anzahl von Exemplaren
verschafft habe, mit dem Bemerken dass dieselben, bei Nacht leuch-
teten. Es war dieses eine neue Art der Carabiden-Gattung Physodera,
welche Herr M., als Physod. noctiluca, von den beiden friiher be-
kannten Arten des genannten Genus, Physod. Dajeani Eschscholz
und Physod. Eschscholzic Parry unterschieden habe. Diese neue
Art zeige nur eine sehr geringe Abweichung von Physod. Dejeant,
weshalb Herr M. iiberzeugt sei, dass die letztere Art mit Phusod.
noctiluca die Eigenschaft der Phosphorescenz theile, obgleich dieses
Umstandes bis jetzt nirgends Erwihnung geschehen sei. Obgleich
Herr M. keine Gelegenheit gehabt habe, lebende Exemplare von
Physod. noctiluca zu beobachten, so glaube er doch dasjenige, was
der javanische Insectenjager ihm hinsichtlich des Leuchtens der-
selben mitgetheilt, kaum bezweifeln zu diirfen. Derselbe habe, als
Ausstrahlungpuncte der Phosphorescenz bei der erwihnten Kéferart,
sowohl die gelbe, blasenformige Hervorragung an jeder Seite ihres
Prothorax bezcichnet, als auch eine #hnlich gestaltete, an jeder
Seite ihres letzten, unterhalb der viereckigen Fliigeldecken hervor-
ragenden Bauchsegmentes gelegene, gelbe Stelle. Bei Physodera
waren also merkwiirdiger Weise die Leuchtorgane jener beiden
Kafergruppen, welche bis jetzt allein als phosphorescirend bekannt
seien, nidmlich die der Pyrophoriden aus der Familie der Elateriden
und die der Lampyriden aus der Familie der Malacodermen, zu-
gleich vorhanden. Herr M. glaube, dass Physod. Eschscholzii gar
nicht diesem Genus angehére, da derselben die gelben, blasenformigen
Anschwellungen am Prothorex und Abdomen fehlten. Der Ansicht
von Lacordaire, dass der Unterschied zwischen Physod. Dejeanst
und Physod. FEschscholzii wahrscheinlich ein bloss sexueller sei,
konne er nicht beistimmen, weil er unter einer betrichtlichen An-
zahl von Physod. noctiluca auch nicht ein einziges gefunden habe,
dem die gelben Anschwellungen an den bezeichneten Korpertheilen
gefehlt hatten.

Prof. vom Rath berichtete nach islindischen, in der norwe-
gischen Zeitung Morgenbladet abgedruckten Briefen iiber die
vulkanischen Eruptionen auf Island wahrend der
Monate Marz und April. Die letzte islindische Post wurde
mit um so grosserem Interesse erwartet, als sie die Nachricht iiber
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jene Eruption bringen musste, welche die in Skandinavien nieder-
gefallene Bimstein-Asche ausgeschleudert. »Reykjavik, 8. Mai. Nach-
dem das Postschiff am 11. v. M. uns verlassen, kamen Berichte iiber
die Fortsetzung des vulkanischen Ausbruchs. Hier an der See be-
merkte man dass der Himmel gegen Osten stets mit dunklen Wolken
und Rauch bedeckt war; in den auf den Hohen liegenden Woh-
nungen horte man starke Detonationen. Namentlich am 2. Ostertag
hatte man in den Sysseln Arnes und Rangarvalla ein Krachen und
Donnern vernommen, wie es gewohnlich Erderschiitterungen zu be-
gleiten pflegt. Von diesen Sysseln aus hatte man auch einen be-
deutenden Rauch oder eine Aschenwolke iiber Vatnajokel gesehen.
Einige meinten sogar Feuer erblickt zu haben. Die beunruhigendsten
Geriichte kamen nun in Umlauf. Es sollte das ganze Ostland und
ein grosser Theil des Nordlands mit Asche bedeckt sein; an 20 ver-
schiedenen Stitten sollten sich Krater geGffnet haben, einige in
nachster Nahe von Gehoften, welche theils zusammengestiirzt, theils
in den Boden sollten versunken sein; dies wurde namentlich erzihlt
von drei Gehoften in Myvatnssveiten sowie von den Hofen Grimssadir
und Modrndal, Ostlich von Jokulsaaen. Endlich kam die Post aus
Norden und brachte die Zeitung Nordanfari, mit zuverlissigen
Nachrichten, welche wir Jon Sigurdsson auf Gantlénd und seinen
Nachbarn verdanken, unter denen der junge Bauer Jacob Half-
danarson auf Grimsstadir besonders zu nennen ist.c

Den fritheren Berichten zufolge (Morgenbladet 19. April)
hatten sich an folgenden Stellen vulkanische Schlinde gedffnet:
1) in den Dyngjufjelden, welcher im Dec. v. J. soll entstanden und
noch jetzt in Thatigkeit sein soll; 2) auf der Hochebene &stlich
vou Myvatnsbygden, zwischen diesem Orte und J6kulsaaen, ungefihr
5 Meilen von Myvatn, brach auf am 18. Febr.; 3) ein erneuter
Ausbruch auf der genannten Hochebene, mehr gegen Norden, am
10. Méarz; 4) siidlich vom Jokul Herdubreid und éstlich von den
Dyngjufelden 6ffnete sich am 2. Ostertag, 29. Mirz, ein neuer Vulkan,
welcher viel Bimstein und Asche auswarf; 5) ein dritter Vulkan
oder eine Gruppe von Kratern erhob sich auf der Hochebene 6stlich
von Myvatnsbygden, am 4. April, an einem mehr siidlich liegenden
Punkte als die Eruptionen 2 und 8. — Der unter 4 erwihnte Aus-
bruch liegt mehrere Tagereisen von der nichsten Wohnung ent-
fernt und konnte deshalb noch nicht untersucht werden. Wahrend
die fritheren Mittheilungen iiber die beiden erstgenannten Ausbriiche
Bericht erstatteten, erhalten wir jetzt Nachricht iiber Expeditionen
nach den Eruptionspunkten 3 und 5.

Nur wenige Bemerkungen mogen den Briefen vorangesendet
werden. Das vulkanische Feuer wurde nicht nur von Myvatnsbygden
und andern Hohen im Tyngosyssel erblickt, sondern auch von ent-
fernteren Gegenden im Nordland, namentlich im Egjafjordsyssel,
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obgleich mehrere hohe Bergriicken dasselbe von den Vulkanen
trennen. Auch in Akreyri wurde das Feuer wahrgenommen, wie
bei der Schilderung der Feier des Konigsgeburtstags daselbst er-
wiahnt wird. »Es schien, als ob die Vulkane an diesem Feste mit-
wirken wollten, denn niemals erhob die Feuergluht sich so hoch
gen Himmel als in jener Nacht.« — Die Schwefelquellen von Myvatn
sollen seit den Eruptionen reichlicher fliessen als zuvor. — Noch
ist es unméoglich, zu bestimmen, wann diese vulkanischen Paroxysmen
enden werden, auch lassen sich die Folgen der Ausbriiche noch
nicht iibersehen. Wir diirfen indess hoffen, dass die Verwiistungen
nicht ganz so umfangreich sein werden, als man anfangs fiirchtete.
Den grossten Schaden scheint derjenige Krater verursacht zu haben,
welcher am 2. Ostertag ausbrach. Wenn man auf einer Karte nach-
sieht, welche bedeutende Entfernung die mit Asche bedeckten
Territorien in Oesterland vom Jokul Herdubreid liegen, in dessen
Nahe der Ausbruch erfolgte, so muss man iiber die Gewalt der
Bruption und iber die Menge des ausgeworfenen Bimsteins er-
staunen. Eine deutliche Darstellung von der ungeheuren Bimstein-
masse erhélt man durch die Kunde, dass der breite Fluss von
Jokulsaaen wegen des ihn bedeckenden Bimsteins mehrere Tage
nicht zu passiren war. Das Aussehen des Flusses nach dem Aus-
bruche wird mit demjenigen nach dem Aufgchen des Eises ver-
glichen, wenn der reissende Strom gewaltige Eisschollen von den
Jokuls herabfihrt, — nur dass statt des Eises jetzt Bimstein-
massen trieben. — Aus Fljotsdalen meldet man, 11. April: »Hier
fiel die Asche 3 Zoll hoch und hedeckt die Weiden in solchem
Maasse, dass keine menschliche Macht sie reinigen kann. Die
Bauern haben bereits ihre Ziegen nach anderen Gegenden getrieben,
wo die Asche nicht gefallen ist; bald werden die Schaafe folgen.
Alles lasst fiirchten, dass hier die grosste Noth eintreten wird, dass
mehrere Gaarde verlassen und ode gelegt werden. Einige Bauern
haben bereits ihre Lindereien aufgekiindigt und beabsichtigen nach
andern Aemtern zu fliichten.«

Nach Ankunft der Nordlandspost haben wir keine weitere
Nachricht aus Tingosyssel. Inzwischen deutet der in den letzten
Tagen heitere ostliche Himmel darauf hin, dass die Ausbriiche —
wenigstens diejenigen, welche den Aschenfall erzeugt — ihr Ende
erreicht haben. Es mégen nun die Berichte von Augenzeugen folgen.
Der Bauer Jacob Halfdanarson schreibt von Grimstadir bei
Myvatn an die Zeitung Nordanfari, 15. Marz:

»Es wahrte nicht lange, so erfillte sich die Vermuthung,
welche am Schlusse des fritheren Berichts iiber den Ausbruch im
Thingeyarsyssel gedussert wurde, denn grosse Umwélzungen traten
ein. Am Abend des 10. Mirz sahen wir von Bygden aus ein be-
deutendes Feuer gegen Osten, ungefahr in derselben Richtung wie
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frither, die Erscheinung dauerts die ganze Nacht. Am folgenden’
Tage sah man eine ungeheure Rauchwolke, welche reichlich ein
Achtel des Himmels bédeckte. Es webte ein ziemlich starker Siid-
wind, welcher die Rauchmasse noch mehr in die Breite dehnte.
Am 12. brach ich mit zwei andern Ménnern nach Osten auf. Gegen
2 Uhr Nachm. erreichten wir die Krater d. h. wir kamen ihnen so
nahe wie es fiberhaipt moglich war; wir blieben daselbst bis 5 Uhr,
urid will ich nun versuchen, mit wenigen Zeilen einen klaren Bericht
iiber das Gesehene zu geben.

Ungefihr 7—800 Faden nordlich von dem Lavastrom (Rén
Norwegisch, Rhann Islindisch), welcher im letzten Bericht ge-
schildert wurde, hatten sich jetzt 14 bis 16 grossere oder kleinere
Krater in einer annihernd geraden, von Nord nach Siid gerichteten,
20 Faden langen Linie gebildet. Unter briillendem Getése und mit
starken Donnerschligen spieen jene Schliinde unaufhérlich glihende
Lavamassen hoch in die Luft. Sie fielen rings um den Krater
nieder. Es schien uns, als ob die Massen mit doppelter Geschwindig-
keit emporgeschleudert wurden, als sie niederstiirzten. Auf- und
niederfahrende Massen Lkreuzten sich bestindig. Westlich vom
Krater hatte sich ein Lavariicken, ungefahr 50 bis 60 F. die um-
liégende Fliche iiberragend, gebildet, wo zuvor eine Ebene oder
sogar eine Senkung war. Mit Ausnahme einer kleinen freién Stelle
westlich von jener Lavahohe war Alles rund umher mit einem Lava-
strom bedeckt, welcher sich sowohl gégen Siid und Ost, als auch
und zwar am weitesten gegen Nord erstreckte. So weit ich schitzen
konnte, war der siidliche Zweig des Stroms 500 Faden breit, un-
gefahr eine Meile lang und zeigte viele hohe und wilde Partieen.
Die Lava war an der Oberfliche erstarrt und schwarz; doch eine
weissglihende Masse stromte gleich geschmolzenem KEisen unter
der erstarrten Rinde. Diese gliihende Masse war so heiss, dass wir,
wo sie aus der zerborstenen Lavadecke hervorbrach, kaum ihr so
nahe kommen konnten, um sie mit unsern langen Eisensticken zu
beriihren. Doch in zwei Minuten hatte sich wiederum eine schwarze
Kruste gebildet, welche dann von neuem zerbrach. So wiederholten
sich diese Vorginge und lehrten uns, in welcher Weise die Uneben-
heiten des Lavastroms entstanden waren. Ueber dem gansen Strom
rubte ein blaulichweisser Dampf, welcher sich nur wenig bewegte
und so durchsichtig war, dass wir ihn erst bemerkten als wir auf
60 Faden dem Strom uns gendhert hatten. Die Gebirge jenseits
des Lavastroms erschienen wie in einen leichten Nebel gehiillt.
Um die bestmégliche Uebersicht zu gewinnen, gingen wir iiber die
erwihnte, von dem Strom nicht iiberfluthete Stelle und erstiegen
den nérdlichen Theil des Lavariickens. Der sich herabstiirzende
Strom war, von hier geschen, einem ungeheuren Kohlenmeilér nicht
unihnlich, aus welchem das Feuer hervofzuhrechen strebt. Oestlich
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von unserer Hohe blickten wir fast lothrecht hinab in zwei grosse
Kraterschliinde, in welche. ein Theil unserer hohen Terrasse hinein-
gestiirzt war. Wegen der Gluht der Lava, iiber welche wir gingen,
konnten wir uns dort nicht lange aufhalten; wir bemerkten eine
Spalte in der Lavaho6he, auf welcher wir gingen, dieselbe war glithend
bis zur Oberfliche, ein Anblick zum Entsetzen.

Wie furchtbar und majestitisch die beschriebene Scene fiir
uns auch war, so erkannten wir doch, dass dieselbe gering sein
musste im Vergleich zu dem Schauspiel, welches die Eruption in
den letzten Tagen offenbar dargeboten hat. Hierauf deutete der
gewaltige Strom, welcher vor etwa zwei Tagen hervorgebrochen
zu sein schien, sowie der Umstand, dass wir ausgeschleuderte Lava-
stlicke bis in eine Entfernung von 300 Faden gegen Nord-West
und von 160 Faden gegen West fanden, wabrend zur Zeit unserer
Anwesenheit die Projektile nur 10 Faden weit geschleudert wurden.
Die Nacht iiberraschte uns auf dem Heimweg. Der Ausbruch er-
schien nun gleich einem ungeheuren flammenden Feuer. Dieser
Anblick, welchen stets die vulkanischen Eruptionen zeigen, riihrt
indess nur von der glilhenden und fliissigen Lava her; es ist keine
eigentliche Feuerflamme, was man sieht. Noch vor Tagesanbruch
sahen wir, dass ein neuer Krater hervorgebrochen war nérdlich von
unserer Lavahohe, an einer Stelle wo wir mit Unterbrechungen
heftige Dampfentwicklungen bemerkt hatten. Am nichstfolgenden
Abend schien die Eruption noch an Intensitit zugenommen zu haben.
Ueber die verwiistenden (0deliggende) Wirkungen derselben mache
ich noch keine Mittheilungen, da dieselben noch fortdauern.«

Ein anderer Korrespondent schreibt aus dem zu Myvatns-
bygden gehérigen Laxardal d. d. 17. April an den Nordanfasi.
»Am zweiten Ostertag sah man von Modrndal (einem einzeln liegenden
Gehofte ostlich von Jokulsaaen, ungefihr 5 Meilen siidlich vom
Gaard Grimstadir) eine grosse Rauchwolke sich erheben siidlich von
Herdubreid (ein isolirter Jokul, d. i. ein schneebedeckter Berg,
ostlich von den Dyngjufjelden) und vermuthete, dass der vulkanische
Ausbruch im Vatnajokul liege, Von andern Niederlassungen hatte
es den Anschein, als wenn die Eruption in nichster Nadhe von
Modrndal stattfinde. Wo nun auch dieser Vulkan sich befinde, ob
im Vatnajokul, oder in den Dyngjufjelden oder in der N#he, gewiss
ist, dass er eine grosse Menge von Bimstein oder Asche ausge-
schleudert hat. Der Wind kam von West und fiithrte demnach die
Asche iiber Jokulsaaen, Jokuldal, Fljotsdal und Seydisfjord in
Oesterland. So bedeutend war der Aschenfall, dass die Fihre iiber
den Jokulfluss mehrere Tage wegen der Masse des schwimmenden
Bimsteins unterbrochen werden musste, Im Oesterland war der
Aschenfall so dicht, dass das Sonnenlicht nicht durchdringen konnte
und man mitten im Tage Ljcht anziinden musste. Diese Finsterniss
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dauerte verschieden lang, je nach dem Abstand vom Vulkan, im
Jokuldal 5 Stunden, im Fljotsdal 8 und in Seydisfjord 2 Stunden.
Die Aschenschicht, welche Alles in diesen Gegenden bedeckt, mag
im obersten Theil von Jokuldal 6 Zoll, in Seydisfjord 2 Zoll dick
gein. Die Grosse der einzelnen Bimsteinstiicke, welche in Jokuldal
fielen, erreicht bis 1 Zoll.

Am Abend des 4. d. M. (April) sah man von Laxasdal aus,
etwas siidlich von dem Punkte, wo der frithere Ausbruch stattge-
funden, auf dem Plateau zwischen Myvatnsbygden und dem Jokuls-
fluss, auf dem sog. Oesterfjelde, den Schein eines starken Feuers,
welches am &stlichen Himmel sich ausbreitete. Mehrere Ménner
vereinigten sich deshalb, um den Vulkan aufzusuchen. Diesmal fand
er sich siidostlich von Burfell (ist auf Bjorn Gunnlaugsson’s Karte
sstlich vom Myvatn und etwas naher diesem See angegeben als dem
Jokulfluss). Als wir uns dem Hvarmfell (liegt auf der genannten
Karte gegen Sidwest vom Burfell, die Ménner gingen demnach
wahrscheinlich siidlich um den Myvatn) niherten, horten wir ein
starkes Getose; doch da es heftig von Nord und West wehte, so
glaubten wir, es sei das Sausen des Windes auf dem Fjeld. In der
Nihe des Burfell wurde das Brausen zuweilen so stark, dass wir
uns zu verwundern begannen iiber das Getdse im Gebirge. Es horte
sich an, als ob viele grosse Wasserfille sich iiber die Zinnen des
Gebirges herabstiirzten, nur erschien uns der Lérm noch stirker.
Dann verminderte sich das Getdse, um bald wieder mit grosserer
Starke zu beginnen. Dies war namentlich der Fall, als wir beim
Burfell vorbeigekommen waren und uns den Kratern niherten. Das
Feuer wurde von drei Kratern ausgespieen, welche in einer Linie
von Siid nach Nord an einander gereiht waren. Um jeden Schlund
hatte sich auf dem flachen Grund eine Umwallung aufgethiirmt. Der
nordliche Krater war der grosste. Ungefihr 50—80 Faden westlich
von den Kratern war der Boden von einem grossen Spalt zerrissen,
welcher genau von Nord nach Siid verlief. Oestlich des Spalts war
das Terrain etwa drei Mannshohen oder mehr gesunken. In diese
Senkung war ein Lavastrom aus den Kratern geflossen, zumeist ge-
gen Ost, doch auch gegen Siid. Jetzt aber floss die Lava gegen
Stidwest aus dem siidlichsten Krater, und bemerkten wir, wie der
Feuerstrom langsam vorriickte. Der nordliche Krater war von ei-
runder Form. Aus seiner Oeffnung stiegen in ununterbrochener
Folge Feuerssulen empor; die siedende Lava wurde 2—300 Fuss in
die Luft geschleudert und erschien gleich einer geschlossenen
Séule 2—300 Fuss hoch gleich einer kochenden Quelle. Das Ende
der Feuersiule breitete sich dann siidlich aus und fiel in kleineren
Theilen hernieder, gleich Tropfen in einem Wasserfall. Die einzel-
nen Partikel verloren alsbald ihr glihendes Ansehen, nachdem sie
sich von der Séule getrennt hatten und zersprangen in mehrere
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Stiicke. Doch waren sie noch so plastisch, als sie auf den Rand
des Kraters niederfielen, dass die Masse aufspritzte als ob es Wasser
sei. Solche halb erstarrte Theile der fliissigen Lava hat man irr-
thiimlich als Steine angesehen, welche mit der Feuermasse sollten
ausgeschleudert werden. Solche Lavasiulen erhoben sich von ver-
schiedenen Punkten des zuletzt erwihnten Kraters, wir konnten
ihrer wohl 20—30 zihlen. Die Eruption erfolgte nicht stetig und
mit gleicher Kraft. Eigentlicher Rauch wurde hier nicht ausge-
stossen, sondern ein bliulicher Dampf, welcher um so lichter warde,
je hoher er sich erhob. Mit so grosser Kraft wurde der Dampf aus-
gestossen dass er, obgleich ein starker Wind wehte, mehrere hundert
Faden sich grade in die Luft erhob. Das donnernde Getdse, von
welchem ich vorhin erwahnte, dass wir es am Fusse der Berge ge-
hért, rihrte von der kochenden und brodelnden Masse im Krater
und. glich dem Brausen eines Wasserfalls, aber so gewaltig war das.
Toben, dass wir in unserm Urtheil einiz waren, niemals einen
Wasserfall so poltern gehort zu haben. Zwischen dem Toben hérte
man starke Knalle gleich Kanonenschiissen, aber von hellerem Tone.
Auch bemerkten wir, dass nackt solchen Kanonenschligen eine
bléauliche Dampfsiule aufstieg, und schlossen, dass diese Erschei-
nungen von zerspringenden Luftblasen in der Lava herriihrten.
Das Ausstossen der Feuersgulen geschah ohne Detonationen. Die
andern Krater arbeiteten in gleicher Weise wie der eben beschriebene.
Asche wurde hier nicht ausgestossen:

Dieser Ausbruch war gewiss der sechste, seitdem die Erup-
tionen in den Dyngjufelden begannen. Die Ausbriiche haben in
Zwischenrjumen von 10 bis 12 Tagen stetig zugenommen. Die
Krater brachen bald mebr gegen Siid, bald mehr gegen Nord hervor
auf einer Linie von Odadarhann bis etwas nérdlich von einer Linie,
welche Rejkjahlid mit Grimstadir verbindet. Sie laufen parallel mit
Jonkulsfluss. Man erreicht diese Kraterreihe nachdem man auf dem:
Wege von Myvatn nach dem Jonkulsfluss zwei Drittheile zuriick-
gelegt. — Auch nachdem wir nach Myvatnsbygden zuriickgekehrt,
horten wir noch das oben erwihnte Poltern. Wir waren zwolf’
Stunden abwesend und hielten uns ungefdhr drei Stunden an den
Kratern auf.«

Bemerkenswerth ist ferner die Mittheilung des Sysselmand
in Seydisfjord d. d. 28. April. »Der Winter war sehr milde, ohne
grosse Stiirme. Wahrend des ganzen Winters gab es vulkanische
Ausbriiche in den Oerkenee, in Mpyvatnsveit (Thingére Syssel).
Schwache Erdbeben wurden an jenen Orten gespiirt. Am zweiten
Ostertage begann es zu dunkeln, unmittelbar nachdem der Tag an-
gebrochen war. Es war die vulkanische Asche, welche vom Vulkan
ausgestossen, nun auf uns niederregnete. Die Finsterniss war
grosser als in der finstersten Nacht. Die Donner rollten, die Blitze
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zuckten. Zu Mittag begann die Finsterniss zu verschwinden. Die
Asche fiel an der Seekiiste von Njerdvik in Borgarfjord bis Bern-
fjord, auf diesem Striche 11/, Zoll dick; in Fellna, im obern Theile
von Fljotsdal und Tungu Reps 3 bis 4 und in Jokulsdal 6 bis
8 Zoll hoch.«

Nach der Berechnung des Prof. Mohn in Christiania betrug
die mittlere Geschwindigkeit der Asche auf ihrem Wege von Island
nach Norwegen 10 Meilen (15 auf 1°) in der Stunde.

Der Vertragende machte daranf aufmerksam, dass die klaren
‘Schilderungen der letzten islindischen Ausbriiche von Bauern her-
rithrten, welche iiber wilde Rhauns und Eisfelder die Vulkane auf-
suchten - und durch anschauliche Darstellungen in der That die
Wissenschaft bereicherten! Wie anders am Aetna, z. B. am 31. Jan.
1865. »Die Bewohner der am meisten bedrohten Orte eilten auf’s
freie Feld und nahmen mit hochstem Eifer ihre Zuflucht zu reli-
giosen Uebungen als einziger Rettung vor drohendem Verderben.
Schaaren von Biissenden sammelten sich zu langen Processionen,
erstiegen, um das Feuer zu beschworen, mit ihren Heiligenbildern
die Bergeshéinge, gefilhrt von dem schrecklichen unterirdischen
Gebriill. FEin anderes ergreifendes Schauspiel boten die Land-
leute dar, gegen deren Aecker und Hitten die Lava vorriickte.
Nachdem sie ihre Vorrithe so weit moglich in Sicherheit gebracht,
glaubten sie der drohend sich heranwilzenden Lava einen Damm
entgegenzusetzen, indem sie, dem Schutze ihrer Heiligen vertrauend,
ihr kleines Besitzthum mit den blumengeschmiickten Bildern der-
selben umgaben. Doch das Feuer schritt vor, verbrannte ihre
Felder, ihre Hauser. Die Familien lagen auf den Knieen, doch die
feurige Masse ergriff sie, sie stiirzten, wurden begraben, um sich
nie wieder zu erhebenc. (Silvestri.)

Prof. vom Rath berichtete ferner iiber eine im Manuscript
vorliegende Arbeit der H. Br6 gger und Reusch in Christiania
piber die Apatit-Vorkommnisse in Norwegen®, welche auf
Anregung und mit Unterstiitzung des Prof. Kjerulf ausgefiihrt
wurde. Diese Apatit-Lagerstatten, in technischer Hinsicht von hohem
Werthe (die Gruben von Oedegaarden, entdeckt 1872, lieferten bis
zum Juli 1874 Apatit im Werthe von 450000 R.-Mark), haben ihres
Gleichen in Europa nicht und sind in geologischer Hinsicht iiberaus
merkwiirdig. Der Apatit findet sich, miteinem braunen grossblitter-
igen Glimmer verbunden, vorzugsweise auf Gangen im Gabbro,
welcher ‘Lagermassen im Grandgebirge (Gneiss) bildet und von Gra-
nitgéngen durchbrochen wird. Hiufig zeigen die Apatit fiihrenden
‘Glimmerginge einen symmetrischen Bau, so dass Glimmer die Gang-
réume zunichst den Saalbindern, Apatit die Mitte erfiillt. Dieser Art
sind die Vorkommnisse von Oedegarden bei Bamle unfern Langesund,



162 Sitzungsberichte

wo die reine Apatitmasse eine Michtigkeit von 6 bis 8 Fuss erreicht.
Die Lagerstitte von Krager6 ist hiervon etwas verschieden; es sind
hier nidmlich Gangstocke von Apatit fithrender Hornblende, welche
theils den alten Granit, theils den Gneiss durchsetzn. Die Mitte dieser
Kragerder Ginge wird von grossstrahliger Hornblende eingenommen,
in welcher bis zwei Fuss grosse Apatit-Klumpen liegen. Die Saal-
bénder bestehen aus kleinschuppiger Hornblende mit kleinen Apatit-
koérnern.

Sehr zahlreich sind die den Apatit auf seinen Lagerstitten
zwischen dem Langesuntfjord und Arendal, sowie an einigen Punkten:
um Snarme begleitenden Mineralien. Die HH. Bréogger und Reusch
fihren auf und beschreiben: Quarz, Kjerulfin (ein dem Wagnerit.
verwandtes Mineral), Kalkspath, Orthoklas, Albit (der sog. Tscher-
makit), Oligoklas, Anorthit (der sog. Esmarkit), Skapolith, Turmalin,
Hornblende, Augit, Enstatit, Phlogopit und griiner Magnesiaglimmer,
Chlorit, Aspasiolith, Titanit, Rutil, Eisenglanz, Titaneisen, Magnet-
eisen, Kupferkies, Magnetkies, Eisenkies. — Das grosste Interesse
unter diesen Mineralien erregen als neue Funde der Anorthit und
der Enstatit. Von beiden konnten, Dank eines giitigen Geschenks
der HH. Autoren, Krystalle gezeigt werden. Der Anorthit ist sehr
dhnlich dem Lepolit von Orijarfvi, lichtgriin im Innern, mit unebener,
matter, schwirzlichgriiner Oberfliche. Die Krystalle, welche 50 bis
70 Mm. Grosse erreichen, zeichnen sich — wie die Autoren darlegen —
durch eine zweifache Zwillingsstreifung aus. Die eine verlauft auf
der Spaltfliche P und entspricht der gewohnlichsten Zwillingsbil-
dung der Plagioklage (Zw.-Ebene M), die andere ist vorzugsweise
auf der Fliche des Brachypinakoids M bemerkbar, sie verliuft an-
niahernd, doch nicht genau parallel der Kante P: M, d.h. der Brachy-
axe. Diese zweite Streifenrichtung, welche sich einer Horizontalen
mehr nahert als die bezeichnete Kante, schneidet die brachydiago-
nale Axe (nach vorne mit derselben konvergirend) annihernd unter
dem Winkel 4°. Die Bestimmungen der Autoren ergaben zwischen
3022/ und 6° 43’ schwankende Werthe. Diese Streifen konnen dem-
nach nicht das Produkt der sog. Periklin-Verwachsung (Zwillings-
axe die Normale zur Brachydiagonale in P) sein, vielmehr fiihrt seine
Nichtparallelitat auf das Gesetz ,Zwillingsaxe die Makrodiagonale,*
welches beim Anorthit vom Vesuv nachgewiesen wurde. Bei der
letztgenannten Anorthit- Varietdt convergiren indess die Zwillings-
streifen auf M mit der Kante nicht nach vorne, sondern nach hinten,
Es deutet dies mit Bestimmtheit darauf hin, dass die Axen-Elemente
der leider mattflachigen Krystalle von Bamle etwas verschieden sind:
von den vesuvischen Krystallen.

Ein noch ho6heres Interesse erweckt der Enstatit aus dew
Apatitgingen von Bamle, da dies Mineral hier zum ersten Mal in
deutlich ausgebildeten, wenn auch mattflichigen Krystallen erscheint.
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Dieselben erreichen bis 10 Ctm. Lange, sind stets nur an einem Ende
ausgebildet und in ihrer Form sehr &hnlich dem Hypersthen von
Laach, oder dem von V. v. Lang beschriebenen Broncit aus dem
Pallasit von Steinbach und Breitenbach. Die Krystalle sind
nicht mehr frisch, sondern in Umwandlung zu Serpentin begriffen.
Nach einer Analyse von Stud. C. Krafft in Christiania besteht der
Enstatit von Oedegaarden aus: Kieselsdure 57,6; Thonerde 1,0; Mag-
nesia 30,4; Eisenoxydul 5.0; Wasser 7.2.

Ferner wurde mit Dankesausdruck eines von den H. Proff.
Klein und Cohen in Heidelberg dem mineralog. Museum verehrten
Geschenkes Erwihnung gethan: Gesteinsstiicke fiir die neue petro-
graphisch-mineralogische Sammlung (Granatfels vom Saalband des
Kalks vor Auerbach an der Bergstrasse; Desmin und Kalkspath auf
Granit vom Contakt des Kalks zu Auerbach; Schwerspath von Ober-
Ostern. im Hessischen Odenwald; Olivin von Naurod in Nassau; Ara-
gonit auf Dolerit von Sasbach im Kaiserstuhl; Fasergyps von Wasen-
weiler im Kaiserstuhl.

Schliesslich wurde mit gleichem Dank berichtet, dass Herr
Joachim Barrande in Prag 87 zum Theil versteinerungfiihrende
Gesteinsstiicke verehrt habe, welche die silurischen Schichten Bohmens
reprisentiren.

Prof. Binz sprach iiber den Werth des reinen, mit
vielem Wasser verdiinnten Weingeistes (d. i. unserer
guten Weine) fiir die Ernahrung, besonders mit Riicksicht
auf schwere Krankheitsformen. Aus Untersuchungen des Vortra-
genden und der Herren Heubach?) und A. Schmidt?) ergab sich
von Neuem, dass der Weingeist im menschlichen Organismus bis auf
Spuren verschwindet. Die Athemluft enthielt nach Aufnahme von
50 Cem. absoluten Alkohols innerhalb der folgenden 10 Stunden
gar keinen Weingeist, der Harn von 22 Fiebernden aus den hiesigen
Kliniken, die von 18 bis 300 Ccm. absoluten Alkohol binnen 24
Stunden aufgenommen, entweder nichts oder nur Spuren bis zu 3 pCt.
des Ganzen. Was im Athem des Trinkers riecht, sind nur die
schwerer oxydirbaren Aetherarten und Fuseléle. Aus diesen und
anderen Griinden folgt, dass wahrscheinlich der Weingeist im Or-
ganismus zu Wasser und Kohlensiure verbrannt wird, eben so wie
in der Spirituslampe, wenn auch unter Bildung intermediirer Pro-
ducte. Es folgt daraus aber weiter, dass er der Warme- und Kraft-
Oekonomie des Korpers zu Gute kommen muss. Das ist nun kei-
neswegs mit dem subjectiven Gefiihl der Erwirmung gleich nach
Weingeistaufnahme zusammenzuwerfen. Die frither vorgetragenen

1) Inaugur.-Dissert. Bonn 1875.
2) Centralbl. f. d. med. W. 1875. No. 23.
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Untersuchungen hieriiber sind mittlerweile nach allen Richtungen
hin durch andere Forscher (Riegel 1), Breisky?), Jirgensen
u, A.) bestitigt worden, dass nimlich jenem Gefiihl der Lrwarmung
kein Steigen der Korperwirme entspricht, sondern dass im Gegen-
theil iiberall, wo der Weingeist ausreicht, um auf die Wirme des
Menschen thermometrisch erkennbar einzuwirken, sich eine geringe
Abkiihlung des Blutes zeigt. Bei Fiebernden kann dieselbe, wenn
in zweckméssiger Weise verfahren wird, bis zu 2 Grad gehen. Die
meisten deutschen Kliniken machen von dieser Thatsache seit einigen
Jahren ausgedehnten Gebrauch. Der alte Aberglaube, dass der
Weingeist die Verbrennung der Korpersubstanz in solchen Fillen
steigere, darf als beseitigt angesehen werden. Er erwirmt also nur
in dem Sinne, wie irgend eine andere verbrennbare, zum Aufbau
nicht dienende N#hrsubstanz, allméihlich, durch Festhalten der
Korperwirme aul dem zum Leben nothigen Niveau, aber ohne irgend
welche acute Steigerung der Temperatur.

Betrachtet man nun die aus directen Versuchen berechnete
Verbrennungswirme des Weingeistes, so ergibt sich iibereinstimmend
nach Favre und Silbermann und nach Frankland, dass ihm
die Zahl 7 zukommt, wiahrend z. B. reine Kohle 8 und der Wasser-
stoff 34,5 darbietet. Das heisst: das Verbremnen von 1., Gramm
Weingeist liefert so viel Warme, dass damit 7 Liter Wasser um
1,, Grad C. erhoht werden konnen. Solches Erwirmen von einem
Liter Wasser um einen Grad ist eine Warmeeinheit oder Calorie,
und ein gesunder erwachsener Mensch liefert dieser Einheiten tig-
lich gegen 2300. Nehmen wir nun 100 Gramm absoluten Weingeist
auf, den Gehalt von etwa 1,, Liter starken Rheinweins, so geben sie
beim Oxydirtwerdentim Kérper 700 Warmeeinheiten, alsonahezuden
dritten Theil dessen, was dieser bei gemischter Kost producirt.
Vergleichen wir damit andere Ingesta, so z. B. den ebenfalls von
Frankland bestimmten Leberthran, der hier als Typus der Fette
dienen mag, weil er eins der leichtestverdaulichen von ihnen ist.
Er hat die Verbrennungswirme 9,,. Ein Mensch, der tiglich nun
4 Essloffel voll davon, also etwa 50 Gramm aufnimmt, entwicke]t
aus ihm 455 Calorien, vorausgesetzt, dass Alles verdaut wird. Das
sind etwa 4/, von dem, was 100 Gramm Weingeist leisten, oder an-
ders ausgedriickt das Némliche, was 65 Gramm absoluten Wein-
geistes geben. Dafiir hat dieser den bedeutenden Vortheil, wenn
mit vielem Wasser verdiinnt, ungemein leicht selbst von gapz
schwachen Verdauungsorganen aufgenommen und dann assimilirt zu
werden. Er veslangt bei Weitem die Arbeit von dem Korper nicht,

1) Deutsches Arch. f. klin. Med. XII (1873) 8. 79.
2) Conrad (u. Breisky): Ueber Alkohol- und Chininbehand-
lung bei Puerperalfieber. Bern 1875. 51 Seiten nebst Tafeln.
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welche die Fette diesem zur Aufnahme und Spaltung zumuthen, Es
erklirt sich daraus die erfahrungsgemiss erkannte Thatsache, dass
in Krankheiten mit Krafteverfall durch die fortdauernde Darreichung
von Wein, wenn sonst alles Andere zuriickgewiesen wird, dem Or-
ganismus eine gewisse Widerstandsfahigkeit erhalten bleibt. Am
wenigsten ist es hier die bewirkte Erregung von Herz und Nerven,
welche in Betracht kommt, denn von der Erregung konnen beide
Systeme nicht weiter leben. Im Gegentheil, das zuweilen einige
Wochen anhaltende Stimuliren und Excitiren, wie die Praktiker die
Weindiat nennen, miisste erst recht zur baldigen Erschopfung
filhren, wenn weiter nichts dabei wire; das aber ist die Ver-
brennung des eingefiihrten Weingeistes, welche leben-
dige Kraft aus der producirten Warme liefert. Wir ge-
wahren ferner, dass Arbeiter bei schwerer korperlicher Thatigkeit
mit weniger kriftiger Nahrung ausreichen, wenn sie gleichzeitig
Weingeist aufnehmen. Zur Winterszeit, wo unser Stoffumsatz ge-
steigert ist, macht sich eine gréssere Neigung zu alkoholischen Ge-
tranken geltend. Das Bediirfniss der subjectiven Erwirmung durch
Gefisserweiterung im Magen und in der &usseren Haut, die der
Weingeist bewirkt, fillt hier zusammen mit dem Bediirfniss nach
einem nebenbei angenehm auf unsere Nerven wirkenden Brenn-
material. Deutlicher, aber nicht krankhafter Fettansatz ist in
der Regel die Folge méassigen und téglichen Weingeistgenusses,
denn der leichter verbrennbare Aethylalkohol tritt an Stelle der
schwerer spaltbaren Componenten der Nahrung und des Orga-
nismus. Vor Allem ist auf die Anwendung hiufiger Gaben von sehr
verdiinntem Weingeist hinzuweisen, welcher seit einigen Jahren in
Form der Curen mit Kumyss (Wein von etwa 2 pCt. Alkohol, be-
reitet aus Milchzucker; die festen Bestandtheile kénnen wegen der
geringen Menge nicht in Anschlag kommen) und auch mit sonstigen
leichten Alkoholicis besonders in Gorbersdorf und in Davos bei be-
ginnender Lungentuberculose gefibt wird. Ist eine fettansetzende
Ernédhrung — auch der Leberthran wirkt nicht anders — eine der
ersten didtetischen Aufgaben zur Bekiampfung beginnender Lungen-
tuberculose, so gehort der hiufige Genuss sehr verdiinnter Quanti-
taten Weingeist dazu. Dass hier von einem Reiz, von schidlicher
Erregung, von febrilen Wallungen in der Regel nichts zu gewahren
ist, zeigt eben die Erfahrung an den genannten Curorten und wurde
sogar fiir die spatern Stadien genannter Krankheit durch die vor
zwei Jahren im Bonner Garnisonlazareth angestellten Untersuchungen
mit in die Augen springender Klarheit bewiesen?). Auch aus dem
vom Vortragenden und seinen Schiilern gefiibrten Nachweis, dass der

1) Virchow’s Arch. (1874) Bd. 60. S. 471.
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Weingeist die Fieberwarme nach putrider Vergiftung zum mindesten
nicht erhohe, sondern sehr oft herabsetze, folgt es theoretisch.

Wo immer jedoch der Weingeist als diitetisches oder thera-
peutisches Nahrmittel zur Anwendung kommt, sind ganz bestimmte
Einschrankungen néthig und genaue Bedingungen zu erfillen. Hier
geien nur die allerersten erwihnt. Das aufgenommene Getrink muss
frei von Fuselolen sein, deren Reprasentant der Amylalkohol ist.
Im Ganzen wirkt er, wie eigene Thierversuche lehrten, gleich dem
Aethylalkohol auf den Korper, nur viel stirker und nachhaltiger.
Seine giftige Dosis ist eine viel geringere. Wird er demnach einem
kranken Organismus langere Zeit, wenn auch in kleinen Gaben bei-
gebracht, so kann der Erfolg nur ein schidlicher sein, und hierauf
beruhen viele der iibeln Erfahrungen, welche die #rztliche Welt, be-
sonders in England, gemacht hat, das mit ibeln Weinfabricaten
iberschwemmt ist. Leider hat sich herausgestellt, dass auch der
ganz rein sein sollende Weingeist unserer Apotheken sehr haufig
noch relativ starke Mengen Fuseldl enthalt. Ferner ist ausdriicklich
festzuhalten, dass nur kleine, mit vielem Wasser verdiinnte Mengen
Weingeist, so wie unsere leichten deutschen Weine oder auch der
Kumyss sie liefern, diese Mengen jedoch oft wiederholt, dem Zweck
entsprechen. Die experimentellen Einzelheiten iiber simmtliche
Punkte sollen spater mitgetheilt werden. Schliesslich bemerkt
der Vortragende, dass die bekannte berliner Uebersetzung des
»Nutrimentum spiritus® auf der von Friedrich dem Grossen erbauten
Bibliothek nicht unrichtig sei; dennoch folge aus allen Untersuchun-
gen, zuletzt wieder aus denen, welche Professor Parkes?) bei den
englischen Truppen im Feldzug an der Goldkiiste anstellen liess,
dass bei gentigender Zufuhr der compacten Nihrstoffe der mensch-
liche Organismus selbst fiir sehr schwere Leistungen den Weingeist
ganz und gar entbehren kénne. Das #ndert sich natiirlich in voll-
stindiger Weise, wo entweder nicht genug vorhanden ist, oder wo
nicht genug zur Aufnahme gelangt.

Professor Mohr bespricht eine neue Ansicht iiber die
Ursache der Eiszeite n. Bekanntlich wurden in der Schweiz die
ersten Beobachtungen gemacht, welche auf eine viel grossere Hohe
und Ausdehnung der Gletscher in vorhistorischer Zeit schliessen
liessen. Die untriiglichen Zeichen der Gletscherwirkung sind die
Schliffe und thalwértsgehende Risse und Einschnitte in Felsen und
die Verbreitung der erratischen Blécke, welche beim Abschmelzen
des Gletschers vor seinem untersten Ende liegen bleiben. Beide Zeichen
bilden sich noch heute aus. In der Schweiz zeigt das Haslithal sehr

1) On the issue of a spirit ration during the Ashanti cam-
paign of 1874. London 1875. 63 Seiten.
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deutlich am Grimselhospiz, dass die Eismasse hier 4- bis 500 Fuss
hoch gelegen haben miisse, wie die glatt geschliffenen und gerifften
Winde bezeugen. In gleicher Weise war das Berninathal vom Piz
Palu an bis Samaden und wahrscheinlich auch das ganze Innthal
mit Eis gefiillt, dnd so das Rhonethal vom heutigen Rhonegletscher
bis an den Jura, wo die letzten Blocke liegen. Dieselben Zeichen
fanden sich in England, im Kaukasus, am Himalaya und wurden von
1846 an von Agassiz auch in America entdeckt. Er sagt, dass in
Brasilien in Regionen, wo heute die tropische Sonne strahle, einst
ein Eisfeld sich ausdehnte, das vom Thale des Amazonenstroms bis
zum Atlantischen Ocean reichte und vielleicht das Meer in solcher
Ausdehnung bedeckte, dass man Zhnlich wie heute fiir die Polar-
regionen sich fragen darf, ob damals fliissiges Wasser unter dem
Aequator iiberhaupt vorhanden war. Beweise dieser Hypothese sind
in hinreichender Menge vorhanden. Gleich bei seinem ersten Landen
in Neu-Schottland 1846 fand Agassiz auf allen Hiigeln die ihm be-
kannten Spuren fritherer Gletscher. Aus allen diesen Thatsachen
geht hervor, dass es eine Zeit gegeben habe, in weicher die ganze
Erde eine bedeutend niedrigere Temperatur gehabt haben miisse, als
heutzutage, und man hat diese Zeit Eiszeit genannt. Zu einer sach-
lichen Erklirung sind mehrere Versuche gemacht worden, und unter
diesen hat die meiste Beachtung gefunden die Ansicht von Adhémar,
dass die in einem Zeitraume von 21000 Jahren sich vollziehende
Verschiebung der Absiden der Ellipse abwechselnd die nérdliche und
siidliche Halbkugel in die giinstigere Lage des etwa acht Tage lingeren
Sommers bringt. Gegenwirtig ist unsere, die nordliche, Halbkugel
in der giinstigen Lage, weil wir im Winter der Sonne am nachsten
sind, im Sommer aber ferner, wo die Erde sich langsamer bewegt
und desswegen linger den steilen Strahlen der Sonne ausgesetzt ist.
Diese Theorie erklart allenfalls den Unterschied der beiden Hemi-
sphiren in Bezug auf die Wirme gleicher Breiten, wobei fir die
nordliche Halbkugel noch der Umstand des grosseren Festlandes
hinzukommt, aber entfernt ist sie nicht hinreichend, die Grosse der
friiheren Gletscher zu erklsren, und gerade fiir Brasilien, welches
jetzt in der ungiinstigen Lage sich befindet, wiirde sie vollkommen
als ungeniigend erscheinen. Es erklirt somit die Adhémar’sche Theorie
die Erscheinung gar nicht, und wir miissen uns nach einer andern
umsehen. Es ist Thatsache, dass die Kometen auf ihrer Bahn um
die Sonne eine Verkiirzung des Umlaufs erleiden, was man einem
widerstrebenden Mittel im Weltraume zuschreibt, weil sie dadurch
jedesmal der Senne etwas niher riicken. Ein solches widerstand-
leistendes Mittel erfordert auch die Physik, weil die Strablen der
Sonne den Weltraum durchdringen und jede Art von Bewegung oder
lebendiger Kraft eine Unterlage verlangt, die materiel sein muss
und dann nothwendig auch schwer ist. Man hatte frither zu
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diesem Zweck den Begriff des Weltithers erfunden, ohne ihm
Materialitat beizulegen, wodurch dann die Verkiirzung der Kometen-
bahnen nicht erklirt werden konnte. Dass die Kometen in ihrem
aufgelosten Zustande einen grosseren Widerstand erfahren, als die
massiven Planeten, leuchtet ein; allein es wiirde dadurch fiir die
Planeten die Folge nicht wegfallen, dass diese in lingeren Zeit eben-
falls eine Verengerung ihrer Bahn erleiden und sich allmihlig der
Sonne nihern miissten. Dann hitte die Erde friiher viel weiter von
der Sonne gekreist und als Ganzes eine im quadratischen Verhaltniss
der Entfernung niedrigere Temperatur gehabt, wodurch dann die
ungeheure Grésse der vorweltlichen Gletscher nicht mehr so rath-
selhaft erscheint. Eine Unterstiitzung dieser Ansicht ergibt sich aus
der Steinkohle. Diese entsteht nur aus ungeheuren Massen von
Seetangen, die heutzutage nur in hohen Breiten {ippig wachsen, wie
um Feuerland und Spitzbergen. Die Steinkohlenfltze liegen aber
vielfach in gemissigten Klimaten, wo jetzt nur unbedeutende Tange
gedeihen. Es muss also auch in diesen Zonen friiher eine kiltere
Temperatur geherrscht haben. Ferner spricht dafiir die allmihlige
Heraufarbeitung aller organischen Wesen zu vollkommneren Formen.
Die Pflanzen der Steinkoklenzeit sind meist Monocotyledonen, baum-
artige Farnen, und in der allmihlig zunehmenden Temperatur haben
sie sich zu Dicotyledonen differenzirt. Auch die Thierwelt hat sich
immer mehr entwickelt, und das Auftreten des sehr riickstidndigen
Menschen und seine Fortbildung bis zum Culturmenschen lasst
giinstigere klimatische Verhiltnisse erkennen. Ein factischer Beweis
fiir diese Anngherung an die Sonne wiirde aus dem verénderten Ver-
hiltniss des Jahres zum Tage hervorgehen. Das Jahr muss kiirzer
werden, dagegen wiirde der Tag durch die tiglich zweimal an die
westlichen Ufer der Continente anschlagende Flutwelle sich allméhlig
verlingern, indem ein Theil der Rotationsbewegung in Warme {iber-
gehen miisste. Die bisherigen Beobachtungen in dieser Beziehung
sind sehr trostlich, dass das gegenwirtige ,,System'* noch fir sehr
lange vorhalten werde.

Professor vom Rath wies auf das Unhaltbare der vom ge-
ehrten Vorredner dargelegten Ansicht hin, und bat denselben, seinen
Vortrag in dieser Fassung nicht drucken zu lassen.

Auf eine weitere Discussion wird auf Vorschlag des Vorsitzenden
Verzicht geleistet.

Oberbergrath Bluhme besprach den neuesten Aufsatz von
A.Sadebeck: ,Ueber dieKrystallisation des Bleiglanzes,
im 4. Heft der Zeitschrift der deutschen geologischen Gesellschaft
unter epecieller Beriicksichtigung derjenigen Erscheinungen, welche
von Sadebeck mit dem zweckmassigen Namen der ,,Krystallo-Tek-
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tonik‘ bezeichnet sind und die gesammten Gesetze der Aneinander-
reihung einzelner, mehr oder weniger ausgebildeter Krystall-Indi-
viduen nach bestimmten tektonischen Axen umfasst. Es sind also
diejenigen Erscheinungen, welche bisher gewohnlich als Molecular-
Constitution oder Wachsthum der Krystalle bezeichnet wurden und
die fiir die innere Conmstitution der Krystalle die hervorragendste
Bedeutung haben. Zur speziellen Erliuterung der aufgestellten tek-
tonischen Gesetze fiir den Bleiglanz legte der Redner Bleiglanzstufen
von der Grube St. Paul bei Welkenraed vor, in welchen der Aufbau
der Subindividuen nach den Grundaxen und -den rhomboedrischen
Axen besonders. deutlich zu beobachten war.

Professor Schaaffhausen berichtet iiber eine, wie es
scheint, ausgedehnte alte Grabstitte neben der Cement-
fabrik in Oberkassel, welche am 30. Mirz durch die Gefillig-
keit des Herrn Sad é daselbst der wissenschaftlichen Untersuchung
zuginglich gemacht worden war. Es sind Reihengriber, die wie
jene vor zwei Jahren in dem nahen Oberholtdorf aufgefundenen
durch Basaltplatten hergestellt sind, welche ohne Mértel sowohl die
Seitenwinde als die Decke des Grabes bilden. Eine frither hier ge-
fundene goldene Fibula lasst nach der Beschreibung vermuthen, dass
die Griber frinkische aus dem 5. bis 8. Jahrhundert sind. In vier
jetzt geoffneten Gribern fanden sich nur in hohem Grade zerstérte
Knochenreste, die im nassen Grunde ganz erweicht waren, und durch
Rost ganz unkenntliche Stiicke von Eisenwaffen. Doch gelang: es,
einen halben Schidel zu gewinnen, der nichts Bemerkenswerthes
bietet, als die auch damals nicht seltene Stirnnaht. — Sodann spricht
er iiber zwei seltene Schiadelformen, die ihm von Herrn Dr. Gilde-
meister aus Bremen im Abguss iibersandt worden sind. Sie sind
daselbst auf der Domdiine gefunden, wo man schon im vorigen
Jahre in Todtenbiumen Bestattete gefunden hat. Der eine Schidel
ist ein auffallender Flachkopf. In der Vrolil’schen Sammlung befinden
sich solche aus Nordholland, und neuerdings sind sie in Oesterreich
gefunden worden. Der andere ist ein Grosskopf, Macrocephalus, von
Virchow als Kephalon bezeichnet, wenn er nicht pathologischen
Ursachen seine Entstehung verdankt. Die Riesen haben gewohnlich
einen verhaltnissméssig kleinen Kopf, wie die Zwerge einen grossen,
doch gibt es auch solche, bei denen der Kopf an den ungewdhnlichen
Massen des iibrigen Korpers Theil nimmt. Mit Recht bemerkt Welcker,
dass man als Kephalonen nicht schon die Schiidel mit einem Umfang
von 528, sondern erst die mit einem solchen von 540 bis 550 Mm.
bezeichnen soll. In der Vrolik’schen Sammlung hat der Schidel eines
Patagonen, Nr. 138, die seit sie reiten, ihre beriihmte Kérpergrosse
vermindert haben sollen, einen Umfang von 595 Mm. und einen In-
halt von 2130 Cem. Ein in Bonn lebender Herr von riescnhaftem
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Wuchs, der 193,5 Cm. gross ist und 270 Pfd. wiegt, hat einen Kopf-
umfang von 625 Mm.; um ihn mit anderen Schidelmassen zu ver-
gleichen, wiirde man fiir die Weichtheile 25 bis 30 Mm. abziehen
miissen. Solche Schadel kommen in germanischen Grabstatten mehrfach
vor und konnen als Beweise der von den Rémern geschilderten Kor-
pergrosse unserer Vorfahren gelten. Im Museum der anthropolo-
gischen Gesellschaft von Paris befinden sich mehrere aus frankischen
Grabern; der vorliegende aus Bremen hat einen Umfang von 590
Mm. und einen Inhalt von 2050 Ccem. Einer, den ich aus einem der
Romerzeit angehdrigen Grabe in Trier besitze, hat 575 Mm. Umfang
und 1900 Cem. Inhalt. Prof. Spring in Liittich hatte einen solchen,
der in Mastricht vor einem romischen Castrum gefunden war; sein
Umfang betrug 580 Mm., sein Inhalt 1930 Ccm. In manchen Fillen
mag in der Jugend iiberstandene Hydrocephalus die Vergrosserung
des Schidels bedingt haben; man kann mit einiger Wahrscheinlich-
keit dieses vermuthen, wenn der Schidel mit stark vorspringenden
Scheitelhéckern die kindliche Form bewahrt hat. Auch eine unge-
wohnliche Hirnentwicklung bedingt grosse Schadelmasse: Joh. Miiller
hatte 1855 einen Kopfumfang von 614 Mm., Prof. Welcker, nach
dem Tode gemessen, 580, Argelander 555. Durch grosse Kopfe
waren in Bonn noch bekannt Prof. Zirkel mit 630 und Schopen
mit 613 Mm. Umfang. Der Schidel des letzteren zeigte sich bei der
Section hyperostotisch. In dem hiesigen anatomischen Museum ist
noch ein Schidel vorhanden, Nr. 531, mit 580 Mm. Umfang und
1920 Ccm. Inhalt. Jedenfalls wissen wir, dass eine intelligente Hirn-
entwicklung nicht allein einen grossen Schidelumfang bedingt.

Chemische Section.

Sit.zung vom 12. Juni 1875.
Anwesend: 8 Mitglieder und 5 Géste.

Vorsitzender: Prof. Zincke.

Dr. Wallach macht eine Mittheilung, welche die Tren-
nung der Aethylbasen mittelst Oxalaether betrifft.
Bekanntlich ist die von A. W. Hofmann angegebene Trennung
der Amine der Aethylreihe mittelst Oxalither die einzige brauch-
bare Scheidungsmethode, welche wir fiir diese Korper besitzen und
das diesbeziigliche Verfahren besteht darin, dass das Aethylamin
als festes Diaethyloxamid ausgeschieden, das Diaethylamin aber in
fliissigen bei 250—254° siedenden Diaethyloxaminsiuresther verwan-
delt wird, wihrend man das bei 89° siedende, den Oxalither nicht
verandernde Triaethylamin direct als solches abdestillirt.

Dass auf diese Weise das Aethylamin und Triaethylamin véllig
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rein erhalten werden kann, ist allseitig anerkannt, die Moglichkeit
der Reindarstellung von Diaethylamin aber zuerst von Heintz be-
stritten worden. Heintz hat zur Trennung des Diaethyloxamids
vom Diaethyloxaminsiureaether das von Triaethylamin befreite
Reactionsprodukt zwischen den gemischten Basen und dem Oxalither
mit beissem Wasser gewaschen und so zwar Diaethyloxamid kry-
stallisirt erhalten, im Riickstand aber nicht Diaethyloxaminsiure-
gther, sondern freie Monoathyloxaminsiure und freie Dii-
thyloxaminsaure gefunden. Hofmann hat nun schon gezeigt,
dass bei Anwendung von wasserfreien Materialien die Bildung freier
Aminsiuren nicht méglich ist, dass aber wohl bei der Behandlung
mit heissem Wasser der gebildete Disthyloxaminsiureither verseift
werden kann. Die Bildung der freien Monoathyloxamin-
saure bleibt dabei immerhin unerklirt. Zur Vermeidung
der von Heintz beobachteten Uebelstinde iiberhaupt schlagt
endlich A. W, Hofmann vor, das Didthyloxamid vom Di4thyloxamin-
sdureither nicht durch Waschen mit Wasser, sondern durch Aus-
frieren und Auspressen zu trennen, letzteren aber durch frac-
tionirte Destillation zu reinigen.

Neuerdings hat der Vortragende nun Hrn. Paul West ver-
anlasst, behufs weiterer Untersuchung die Darstellung des Mono-
4thyloxaminsiuredthers (Aethyloxamethan) zu versuchen.
Hr. West hat diesen Kérper auch durch Einwirkung von Aethylamin
auf Oxalather leicht erhalten geméss der Gleichung:

C00C, Hy CONH.C,H;,
+NH,C, H; = ! + C,H; OH
CO00C,H, CO0C,H,

Dieser Aether ist eine Glige, bei 244—246° (uncorr.) siedende
Fliissigkeit, welche sich in jedem Verhéltniss mit Wasser mischt und
ebenso leicht von Alkohol und Aether aufgenommen wird.

Mit wisserigem Ammoniack zersetzt er sich schnell unter Ab-
scheidung biegsamer Nadeln, welche aus Monoithyloxamid
bestehen.

Durch Kochen mit Wasser wird der Monoithyloxaminsiure-
ather verseift. Beim Schiitteln desselben mit Kalkmilch findet so-
fort Zersetzung unter lebhafter Wirmeentwicklung statt. Es bildet
sich dabei ein in schonen, glasglinzenden Prismen krystallisirendes
Kalksalz, dem die Formel

CONHC, H;
[ ; ] Ca +2H,0
coo 2
zukommt,.

Die wissrige Losung des Kalksalzes wurde mit Salzsiiure ver-
setzt und mit Aether ausgeschiittelt. Nach dem Verdunsten des
Aethers hinterbleibt eine leicht in schneeweissen, wolligen Nidelchen
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sublimirende Saureé, deren Schmelzpunkt es unzweifelhaft macht,
dass sie mit der von Heintz beschriebenen Monodthyloxamin-
siure identisch ist.

Es unterliegt demnach keinem Zweifel, dass bei der Einwirkung
von Aethylamin auf Oxalither iiberhaupt Monoidthyloxamin-
sdureidther entstehen kann; dass die 6ligen Produkte, welche
durch Einwirkung von gasformigem Aethylamin auf Oxalather neben
Disthyloxamid fast immer gebildet werden, im wesentlichen' aus
diesem Koérper bestehen, und dass er daher auch bei Einwirkung
der gemischten Aethylbasen auf Oxalather — namentlich bei
Anwendung eines grossen Ueberschusses von letz-
terem — wohl jedesmal wirklich entstehen wird. Dafiir spricht
auch besonders der Umstand, dass Heintz, als er in der oben er-
wihnten Weise verfuhr, freie Monodthyloxaminsiure fand.
Letztere hatte ihren Ursprung sichérlich in der’ Verseifung des
neben Didthyloxaminsiureither entstandenen Mono#ithyloxaminsiure-
sthers durch Wasser.

Es liegt ferner auf der Hand, dass bei gleichzeitiger
Entstehung der letzteren beiden Aether von so éhnlichem Siede-
punkt eine Trennung derselben durch fractionirte Destillation nicht
méglich ist, wenn man nicht mit sehr bedeutenden Quantititen
arbeitet. Da indess der Monosthyloxaminsiureither in Wasser
16slich ist, der Di4thyloxaminsiureither nicht, so liegt in diesem
Verhalten der Weg zur Trennung beider angedeutet. Wahrscheinlich
wird durch Waschen mit kaltem Wasser dem Didthyloxaminséure-
ather aller Monoathyloxaminséureither zu entziehen und somit die
angedeutete Schwierigkeit zu tiberwinden sein. Anderenfalls wiirde
bei dem bisher iiblichen Verfahren die Reindarstellung des Diathy-
lamins iiberhaupt nicht bewerkstelligt werden konnen.

Prof. V. v. Richter sprach iiber die Ueberfiithrung von
Amidoverbindungen in Bromverbindungen. Gewohnlich
bewerkstelligt man die Ersetzung der Amidogruppe in den Benzol-
derivaten durch Brom in der Weise, dass man die Amidoverbindungen
in Diazoverbindungen iiberfithrt, aus letzteren durch Féllen mit
Bromwasser Perbromide darstellt und diese dann durch Kochen
mit absolutem Alkohol zerlegt. Dieses von Griess angegebene
Verfahren fiithrt indessen nicht immer zu dem gewiinschten Ziel,
oder giebt zuweilen eine nur geringe Ausbeute. So erhielt ich aus
(1,3) — Bromamidobenzol (aus gew. Dinitrobenzol) fast ausschliess-
lich Tribrombenzol, indem das Perbromid, #hnlich dem Bromanilin,
durch Bromwasser weiter bromirt wird. Dagegen wurde aus
Tribromanilin nur eine geringe Menge Tetrabrombenzol erhalten,
da’ beim Kochen des Perbromids mit Alkohol grésstentheils Tribrom-
benzol regenerirt wird.
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Es ist mir nun gelungen, die Ueberfiihrung des Tribromanilins
in Tetrabrombenzol, in fast theoretischer Menge, nach folgendem
Verfahren zu bewerkstelligen, welches, wie es scheint, auch fiir
andere, negative Gruppen enthaltende Amidoverbindungen mit
Vortheil anwendbar ist.

Tribromanilin wird mit Eisessig iibergossen und salpetrige
Saure eingeleitet bis sich alles gelost hat. Fiigt man zu der so
erhalteren Losung der Diazoverbindung concentrirte HBr-Siure,
80 erstarrt sie sogleich zu einem Brei, welcher aus feinen gelblichen
Nadeln von Tribromdiazobromid besteht. Kocht man die Masse
nach fernerem Zusatz von Eisessig bis die Stickstoffentwickelung
aufgehdrt hat, so krystallisirt beim Erkalten der Essigsdureldsung
Tetrabrombenzol aus, welches durch einmaliges Umkrystallisiren
ganz rein erhalten wird. Ganz &hnlich verhalt sich das Tribrom-
anilin auch bei Gegenwart von Salpetersiure. Aus der Losung der
salpetersauren Diazoverbindung fillt Bromwasserstoffsiure unlés-
liches Diazobromid. Dasselbe wurde abfiltrirt und dann durch
Kochen mit Eisessig in Tetrabrombenzol iibergefiihrt. Am einfachsten
erreicht man die Ueberfilhrung, indem man das Tribromanilin mit
Eisessig und BrH-Siure iibergiesst und dann unter Erwirmen sal-
petrige Saure einleitet bis die Stickstoffentwickelung aufhort.

Das so erhaltene Tetrabrombenzol erwies sich ganz identisch
mit dem nach dem gewdhnlichen Verfahren dargestellten. Es ist
in Alkohol sehr schwer loslich, krystallisirt in feinen Nadeln und
schmilzt bei 98°. Beim Erwirmen mit rauchender Salpetersiure
vom sp. Gew. 1,50 bildet es Mononitrotetrabrombenzol C;HBr, (NO.),
das bei 96° schmilzt. Eine Analyse des Tetrabromides und der
Nitroverbindung gab genau die berechneten Zablen.

Aehnlich wie durch Bromwasserstoffsdure wird die Diazo-
verbindung des Tribromanilins auch durch Chlorwasserstoffsiure ge-
fallt; es bildet sich hierbei wahrscheinlich das Diazochlorid, welches
beim Kochen mit Eisessig unter Entwickelung von Stickstoff Tri-
bromchlorbenzol CH,Br,Cl, bildet. Es steht zu erwarten. dass
auch andere Wasserstoffsduren, wie HFl, CNH, 3hnlich wirken.

Die erwihnte Ersetzung der Diazogruppe im Tribromdiazo-
benzol . durch Brom bei der Einwirkung von Bromwasserstoff wird
durch die Anwesenheit der drei Bromatome bedingt. Weitere Ver-
suche sollen die Anwendbarkeit dieses Verfahrens auch auf andere
Amidoverbindungen, welche eine oder zwei negative Gruppen ent-
halten (wie Brom- und Dibromanilin, Nitranilin) feststellen. Vor
dem gewohnlichen Verfahren empfiehlt sich dasselbe durch grossere
Einfachheit, indem das lastige Fillen mit Bromwasser und die
Filtration der voluminbsen Perbromide vermieden wird. Ferner

giebt dasselbe eine bessere Ausbeute.
Sitzungsber. d. niederrhein, Gesellsch, in Bonn, 12
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Derselbe Vortragende machte sodann folgende Bemerkungen
iiber das Indium. Das Indium wurde anfangs, mit dem Atomge-
wichte 75,6, als zur Gruppe des Zinks und Cadmiums gehorig be-
trachtet, weil es mit diesen Elementen einige #ussere Aehnlich-
keiten aufwies. Vor einigen Jahren wies Meodelejeff darauf
hin, dass das Indium seinen Eigenschaften nach durchaus dem
Aluminium viel naher stehe als den Metallen der Zinkgruppe.
Aus der Stellung der Elemente in seinem periodischen Systeme
folgerte er, dass das Indium zur Gruppe des Aluminiums
gehére, dass es ein dreiwerthiges Element sei und dass daher
sein Atomgewicht 113,4 betrage. Bald darauf wurde das nene Atom-
gewicht des Indiums von Bunsen, durch die Bestimmung der
specif. Warme des Indiums, sicher festgestellt.

Trotzdem wird das Indium auch jetzt noch gewdhnlich,
namentlich in den Lehrbiichern, als zweiwerthiges Element mit dem
Atomgewicht 75,6 aufgefithrt. Auch in dem neuen Lehrbuch der
organischen Chemie von Wislicenus, welches sich sonst durch
vollstindige Sachkenntniss auszeichnet, ist das Indium als zwei-
werthiges Metall, zur Gruppe des Zinks gehorend, angefithrt. Wis-
licenus weist nur auf das abweichende Verhalten des Indicyanides
hin, welches sich beim Kochen mit Wasser in Indiumhydroxyd und
Cyanwasserstoff spaltet, wahrend die Cyanide von Zink und Cadmium
keine Zersetzung erleiden.

Es lag nahe auf ein gleiches Verhalten des Aluminiumcyanides
zu schliessen. Fiigt man zu der wisserigen Lésung von Alumi-
niumsulfat eine Cyankaliumlésung so wird ein weisser voluminéser
Niederschlag von Aluminiumcyanid, gefiillt. Beim Kochen der
Fliissigkeit entweicht unter Aufbrausen Cyanwasserstoff und es wird
Aluminiumhydroxyd gefillt. Mithin zeigen Indiumcyanid In(CN),
und Aluminiumcyanid ein gleiches Verhalten, da sie zu einer Gruppe
gehoren. Der Satz, dass der Gesammtcharakter der Elemente
und ihrer Verbindungen in der Stellung der Elemente im periodischen
System zu einem sehr vollen Ausdruck kommt, findet hierin eine
weitere Bestitigung.

Professor Zinclke berichtete, an eine frithere Mittheilung an-
kniipfend, iiber weitere Versuche, welche er und Dr. Forst
mit den Hydrobenzoinen ausfithrten. Der Vortragende erwihnt zu-
nichst die Einwirkung von Natriumamalgam auf Benzil und die von
oxalsaurem Silber auf Stilbenbromid. Die erstere Reaction wurde
bei Gegenwart von Wasser vorgenommen; sie ergab, wie nicht an-
ders erwartet werden konnte, nur Bildung von Hydrobenzoin; Iso-
hydrobenzoin war nicht nachweisbar. Die zweite Reaction, welche
bereits von Limpricht und Schwanert studirt worden ist, schien
einer Wiederholung werth, weil die genannten Chemiker nur Hydro-
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benzoin erhalten haben. Das oxalsaure Silber wiirde demnach in
seiner Wirkung von dem essigsauren und benzoésauren Silber ab-
weichen und sich mehr dem essigsauren Kali an die Seite stellen,
in welchem Falle aber die Bildung einer entsprechenden Quantitit
von Stilben erwartet werden kounte.

Die Einwirkung von oxalsaurem Silber auf Stilbenbromid wurde
bei Gegenwart von Xylol vorgenommen, die entstandenen Produkte
aber nicht direct verseift, sondern einer sorgfaltigen, fractionirten
Fallung (Versetzen der atherischen Losung mit Alkohol) unterworfen;
es gelang auf diese Weise eine grossere Quantitit Stilben neben
einer Anzahl brauner harziger Korper zu erhalten. Letztere wurden
einzeln verfeift; sie ergaben meistens Hydrobenzoin und nur aus
einigen Fractionen liessen sich Spuren von Isohydrobenzoin ge-
winnen.

Die Menge des letzteren ist aber sehr gering und kommt gar
picht in Betracht, so dass in der That das oxalsaure Silber #hnlich
dem essigsauren Kali neben einem Alkohol nur Stilben bildet,
wodurch mpatiirlich von Neuem die Frage angeregt wird: ,JIst das
Stilbenbromid ein einheitlicher Koérper oder nicht, und wenn dieses
letztere der Fall, leitet es sich dann von einem oder von zwei in
ihrer Structur verschiedenen Stilbenen ab?

Dags die Existenz von zwei Stilbenen nicht wahrscheinlich ist,
hat der Vortragende schon frither hervorgehoben, und auch die
neueren Versuche bestitigen diese Ansicht. Das auf obige Weise
neben Hydrobenzoin gewonnene Stilben giebt ein Bromid, welches
mit benzoésaurem Silber sowohl Iso- wie Hydrobenzoinver-
bindungen liefert; dasselbe verhalt sich also genau so, wie das
urspriingliche Stilben, oder wie das durch essigsaures Kali rege-
nerirte.

Weniger sicher lasst sich dagegen die zweite Frage: ,,0b sich
von einem einzigen Stilben zwei Bromide ableiten
konnen?‘ entscheiden. Diese Frage, welche ein hohes theoretisches
Interesse besitzt, kann nur durch ein sorgfiltiges Studium der be-
treffenden Verbindungen klar gelegt werden, doch diirften sich hierzu
die Bromide weniger eignen, wie die entsprechenden Chloride, mit
deren Untersuchung bereits begonnen wurde.

Der Redner geht indessen auf diese letzteren Verbindungen
nicht ein, sondern wendet sich zu Betrachtungen iiber die Structur-
formeln der beiden Alkohole; Betrachtungen, welche allerdings die
Existenz von zwei Bromiden resp. Chloriden wahrscheinlich er-
scheinen lassen.

Natiirlich geniigen die Bildungsweisen der beiden isomeren
Alkohole nicht, um ihre Constitution festzustellen, namentlich ist die
gleichzeitige Bildung beider aus dem Stilbenbromid wenig geeignet,
einen sicheren Anhaltspunkt zu gewsihren. Am nichsten liegen wohl
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die Formeln CyH; - CH.OH .. CH.OH -- C;H; wund
C.H; - CH.OH -- C;H,.CH,0H,

welche sich leicht ergeben, wenn die Bildung der Alkohole aus
Bittermandeldl ins Auge gefasst wird; man wiirde dann die erstere
dem Hydrobenzoin, der Beziehungen zu Benzoin und Benzil wegen,
geben miissen, wihrend die zweite dem Isohydrobenzoin zukommen
wiirde; legt man dagegen das Stilben zu Grunde, so gelangt man
in glatter Weise nur zu der ersten Formel, welche fiir beide Alko-
hole gleichberechtigt ist, wahrend eine dritte nur durch Atomver-
schiebungen erklirbare Formel

(CsH;), = C(OH)-- CH,0H
vorliufig wenig annehmbar erscheinen diirfte.

Bis zu einem gewissen Grade musste ein Oxydationsversuch
mit Chromsiduremischung iiber den Werth dieser Formeln entscheiden.
Eine Verbindung CH;--CH.OH--CH.OH--C.H; konnte als End-
produkt der Oxydation nur Benzoésiure und als Zwischenprodukt
vielleicht Bittermandelél oder einen Kérper Cg Hj-- CO--CO - C.Hg
(Benzil?) liefern. Alkohole von der Formel:

C¢H, --- CH.OH - C,H, -- CH,0H
mussten in eine Benzoylbenzoésiure iibergeben, wihrend ein Korper,
wie ihn die dritte Formel darstellt, zu Benzophenon und Kohlen-
sdure zerfallen musste.

Der Versuch hat nur ergeben, dass beide Alkohole sich
vollig gleich verhalten; beide liefern bei der Oxydation als
Endprodukt Benzoésiure, als Zwischenprodukt Bittermandeldl. Die
Umwandlung in letzteres muss quantitativ verlaufen, denn ohne grosse
Vorsicht wurden 70—80 pCt. der theoretischen Ausbeute erbalten;
es werden also gleichsam die beiden Atome H, welche mit 2 Mole-
kiilen Bittermandeldl zu 1 Molekiil der Alkohole zusammentreten,
wieder fortgenommen und jene beiden Molekiile regenerirt.

Selbstverstindlich sind nach diesen Erfahrungen die Formeln

C¢H; - CH.OH - C;H, - CH,OH und

(CsHj;), = C(OH)---CH,0H

nicht mehr zulassig; es bleibt nur die Formel
CeH; - CH.OH -- CH.OH -- C;Hj,

die sich auch ohne Weiteres aus der jetzt giiltigen Formel des Stil-
benbromids ergiebt. Diese Formel lasst aber keine Isomerie im ge-
wohnlichen Sinne zu; man ist gezwungen, an sogen. physikalische
oder geometrische Isomerie zu denken und zwischen Hydro- und
Isohydrobenzoin ahnliche Verhiltnisse anzunehmen, wie sie augenblick-
lich zwischen den beiden Aethylidenmilchsiuren angenommen werden.

Eine derartige Annahme hat entschieden ihre Berechtigung,
sie schneidet aber jede Erklirung obne Weiteres ab und es diirfte
daher angezeigter sein, noch andere weniger nahe liegende Formeln
mit in den Kreis der Betrachtungen und Experimente zu ziehen.
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Da die Kohlenstoffkette Cy~C--C--C, als gegeben angesehen werden
muss, 50 bleibt nur noch die Formel:

GCeHs -~ CHe - C(OH), - C,H;
fiir einen der beiden Alkohole (fﬁr Isohydrobenzoin?) #ibrig. Mit
dieser Formel steht das Verhalten bei der Oxydation, sowie der
Uebergang in dasselbe Bromid, Chlorid und in Tolan nicht im Wider-
spruch und auch die Bildungsweise beider Alkohole aus Bitterman-
delsl und aus Stilben lasst sich mit ihr in Einklang bringen. Vom
Bittermandeldl ausgehend gelangt man zum Ziele, wenn man an-
nimmt, dass zunichst die Verbindungen C,H;CH,OH also Benzylal-
kohol und C¢H;CH(OH), d. h. Benzylidenglycol oder Bittermandel-
dlhydrat — entstehen, aus welchen dann durch einfachen Wasser-
austritt die beiden Alkohole sich bilden konnen.

Beim Stilben muss, wenn von einer Atomverschiebung wahrend
der Bildung der Alkohole abgesehen wird, die Annahme gemacht
werden, dass 2 Stilbenbromide existiren, deren Bildung dadurch er-
folgen kann, dass zuerst Addition von Brom stattfindet, wodurch
CgHy -~ CHBr - CHBr--C,H; entsteht, dieses HBr verliert und in um-
gekehrter Weise sofort wieder addirt und so die Bildung von
C¢H; - CH, - CBr, - C¢H; veranlasst. Man kann aber auch die Hypo-
these machen, dass im festen Stilben, hervorgerufen durch Atombewe-
gungen, nebemn den Molekiilen C¢Hg - CH:=: CH---- CsH; in variabler
andere Menge Molekiile CiH, -~ CH, «-- (- CsH5 vorkommen ohne dass
dadurch eine Aenderung der Eigenschaftenbedingt wird. Durch Addition
von Brom miissen dann natiirlich die erwéhnten beiden Bromide ent-
stehen und in dem gewdhnlichen Stilbenbromid enthalten sein.

Als Mitglieder wurden in die Gesellschaft aufgenommen:

Herr Dr. B. Anschiitz, Assistent am chem. Institut,

Herr Dr. H. Klinger, Assistent am chem. Institut.

Physikalische Section.
Sitzung vom 14. Juni 1875.
Vorsitzender Prof. Troschel.
Anwesend 13 Mitglieder und zwei Gste.

Dr. Bertkau verlas zunichst drei Mittheilungen von Herrn
Realoberlehrer Cornelius in Elberfeld, die fir die diesjihrige
Pfingstversammlung des naturhistorischen Vereins der preussischen
Rheinlande und Westphalens in Minden bestimmt gewesen waren.

»1. Fledermause. (Vesperugo pipistrellus Schreber.)

Zu den interessantesten Erscheinungen in der Thierwelt gehért
unstreitig das massenhafte Vorkommen gewisser Geschlechter
und Arten.

Sei es das gesellige Zusammenleben fiir 6konomische Zwecke,
wie beim Biber, bei Ameisen, Bienen, Faltenwespen und Termiten,
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sei es das jahrlich auf ein paar Stunden und auf sehr wenig Locali-
titen beschrinkte Massenerscheinen der langgeschwinzten Eintags-
fliege (Palingenia longicauda Oliv.) zur Vollziehung des Fortpflan-
zungsgeschiftes; oder sei es das alljihrlich wiederkehrende gemein-
schaftliche Wandern zur Erhaltung der Gattung und des Individuums,
wie bei einigen Saugethieren, vielen Vogeln, Fischen und Reptilien;
oder sei es endlich das meist unerklirte Umherziehen ungeheurer
Heuschreckenschaaren und die Auswanderung unermesslicher Libellen-
schwirme: Alles dieses ist von jeher ein Gegenstand der Aufmerk-
samkeit, des Erstaunens und Bewunderns, wo nicht des Schreckens
und thorichter, aberglaubischer Vorstellungen gewesen.

Weniger in die Augen fallend und darum auch weniger all-
gemein bekannt mag es sein, dass viele mehr an die Scholle gebundene
Thiere sich zu gemeinsamem Winterschlafe oft in betrdcht-
licher Anzahl zusammenfinden. Viele Kifer, die Raupen einiger
Schmetterlinge — beide manchmal von verschiedenen Gattungen und
Arten — Ohrwiirmer, Weinbergschnecken und ihre Verwandten,
Karpfen, Aale liegen im Winter zahlreich, Kreuzottern oft zu 10
Stiick in einen Klumpen zusammengewickelt, Gartenschlafer (Myoxus
quercinus Linné) und Murmelthiere oft bis zum Dutzend und mehr
in ihren Verstecken beieinander.

Am zahlreichsten aber finden sich von Saugethieren bei uns
gewisse Arten von Fledermiusen zu geselligem Winterschlafe
vereinigt. In Felsengrotten, hohlen Biumen, unter warmen Diachern,
hinter Verschalungen und Bretterverkleidungen, ja unter Fussboden
im Zimmer hiberniren diese Thiere, an den Hinterbeinen aufgehangt,
oft dicht an einander gereihet oder in Klumpen geballt, nicht selten
zu Hunderten in Gemeinschaft.

Nicht Manchen unter uns mag es vergdnnt gewesen sein, von
solchem Vorkommen unmittelbare Anschauung gewonnen zu haben,
da ja die Flederm#use als meist nichtliche Thiere sich der Beob-
achtung nicht eben giinstig zeigen, ihr Winteraufenthalt oft ent-
legen, und auch die Jahreszeit zum Besuche desselben im Ganzen
wenig einladend ist. Den eigentlichen Zoologen und den mehr oder
weniger Gebildeten ist iiber die Lebensweise und namentlich iiber
die Winterruhe der Fledermiuse kaum Neues zu sagen, und doch
gibt es, wie so hiufig bei den gewé6hnlichsten Erscheinungen in der
Natur, auch bei dem Verhalten dieser Thiere einzelne Fille, in denen
Zeit, Ort und besondere Umstinde eine nicht unbedeutende Rolle
spielen, so dass die Beobachtung immer ®"wieder neuen Reiz und
einige Erweiterung der Kenntniss bietet.

Ich darf daher bei der geehrten Versammlung wohl auf einige
ziemlich allgemeine Theilnahme rechnen, wenn ich einen in manchen
Beziehungen eigenthiimlichen Fall von massenhaftem Auftreten der
bei uns gemeinsten Fledermaus, der sogenannten Zwergfleder-
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maus, Vesperugo pipisirellus Schreber, pygmaeus Leach, hier
mittheile. '

Ich habe zwar- den Vorgang nicht selbst beobachten konnen,
weil ich auf Reisen abwesend war, mir aber ein paar Tage spiter
mbglichst griindliche und allseitige Auskunft verschafft.

Als der Pedell des Gymnasiums zu Elberfeld zur Ferienzeit
am 11. September des vorigen Jahres gegen 9 oder 10 Uhr Morgens in das
Tags zuvor von ihm und seiner Frau sorgfaltig gereinigte und an Thiir
und Fenstern wohlverschlossene Schulzimmer der Secundaclasse ein-
trat, befremdete es ihn sogleich, dass trotz des heitersten Herbst-
wetters ein gewisses triibes Licht in dem Zimmer herrschte, und
dass die gestern noch so klaren Fensterscheiben einen bedeutenden
Schmutziiberzug zeigten; zugleich drang ihm ein eigenthiimlich siiss-
licher Dunst entgegen. Nicht lange konnte er in Ungewissheit tiber
die Ursachen seiner Wahrnehmungen hleiben. Es zeigte sich ein
wunderbares Schauspiel! An den Réhren der Gasleitung, den Vor-
spriingen der Fensterbekleidung, den Lamperien, den Réndern
sammtlicher Schulpulte und Binke, an und hinter der Schultafel,
hinter einem Bilderrahmen und dem an der Wand hangenden
Stundenplane der Classe — iiberall hingen, einzeln neben einander
gereiht, oder auch zu dicken Klumpen geballt, zahllose Fleder-
miuse. Der Pedell schitzte ihre Anzahl zu dreibundert Stiick,
und wenn auch Leute dieses Schlags leicht iibertreiben und in solchen
Fillen gern mit grossen runden Zahlen rechnen, so wird doch hier,
da der Pedell eir ruhiger, sinniger und verbiltnissméssig intelli-
genter Marn ist, auch mehrere hinzugerufene Gebildete, worunter
einige Aerzte, der Schitzung zustimmen, an der Wahrscheinlichkeit und
annahernden Richtigkeit der Angabe wohl kaum zu zweifeln sein. Hinter
der Schilderei an der Wand zihlte die Frau des Pedells allein drei
undfiinfzig Stiick der Thiere! — Wurden einzelne Thiere beriibrt,
so erfolgte alsbald ein Gequiekse, das sich zunichst bei den benach-
barten und dann in weitere Kreise fortsetzte. — Als nach und nach
mehr Personen im Zimmer erschienen, wurden ‘viele der Thiere
unrohig, erhober sich zum Theil unter leisem Gekreisch, flogen im
Zimmer umher, oder fanden einen gleich niher zu erwihnenden
Fluchtweg ins Freie und tummelten sich eine Zeitlang im Sonnen-
schein, um dann zu verschwinden.

Der Schauplatz des Vorgangs ist ein gerdumiges, gegen 4 Meter
hohes Schulzimmer in der Bel-Etage des Gymnasialgebiudes, an
der Ostseite desselben, und die Fenster gehen auf den Turnplatz
der Schule. In der nordwestlichen Ecke steht ein Sdulenofen,
dem in jenen Tagen der Deckel fehlte. Fenster und Thiiren
waren, wie schon gesagt, in der betreffenden Nacht geschlossen;
aber in einer der obersten Fensterscheiben war ein Loch von der
Grosse einer Manneshand, und durch dieses Loch hatten hochst
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wahrscheinlich die zahlreichen Thiere, eins nach dem andern, den
Einzug gehalten. Dass dies nicht durch den Ofen geschehen war,
geht unzweifelhaft daraus hervor, dass -die Thiere den Umstand
hinsichtlich des fehlenden Deckels nicht wissen konnten, wihrend
die Oeffnung in der Scheibe sich ihnen ohne Weiteres darbot;
auch wiirde ihnen das gekniete Ofenrohr ein Hinderniss entgegen-
gesetzt haben, und der Russ widerwirtig gewesen sein; und endlich
wussten die am ersten Tage aufgescheuchten Fledermiuse die
QOeffnung in der Scheibe zum Entkommen simmtlich wiederzufinden;
ja, als am zweiten Tage vor jenem Fenster der Vorhang nieder-
gelassen war, suchten neue Fliichtlinge die Oeffnung hinter demselben,
wiewohl vergeblich, auf und hingen zahlreich in den Falten des
Vorhangs. — An diesem zweiten Tage hatte sich die Zahl der
Thiere merklich vermindert. Gegen 50 Stiick lagen todt auf dem
Fussboden und wurden vom Pedell vergraben. Mehrere an der
Erde liegende versuchten mit mehr oder weniger Erfolg sich in
die Luft zu erheben; einige hiilflose, die halb verhungert am Boden
flatterten, nahm der Mann in sein Haus und setzte ihnen Milch vor,
die sie begierig zu sich nahmen. — Unter den sonst normal dunkel
gefirbten Individuen fand sich ein einziges helleres, fast
weisses Stiick, dessen man leider nicht habhaft wurde. —
Einige kleinere Stiicke schienen Junge zu sein. — Unter dreien, die
der Pedell nach der Weise, wie die Bauern es mit Raubvdgeln zu
machen pflegen, auf die Thiire genagelt hatte, wurden zwei als
Minnchen recognoscirt.

Am zweiten Abende wurde das Fenster ge6ffnet, und etwa
%/3 der noch vorhandenenen Thiere ergriffen die Flucht; die iibrigen
waren am dritten Tage todt oder gingen noch zu Grunde. Auf
den Vorspriingen oder sonst iiberall herum lagen eine Menge Ex-
cremente, und noch lange nachher fanden sich an verborgenen
Stellen Spuren derselben.

Es wiirde nun darauf ankommen, die in einigen Beziehungen
auffallende und eigenthiimliche Erscheinung dieser Fledermaus-
versammlung hervorzuheben, und sic mit der Lebensweise des
Thieres in besonderer Beriicksichtigung seines Winterschlafes in
Verbindung zu bringen. Ich lege dabei die Aeusserungen beriihmter
Fachschriftsteller, namentlich und besonders die brieflichen Mit-
theilungen des Herrn Professors Dr. Altum zu Neustadt-Ebers-
walde, eines hervorragenden Kenners der Fledermiuse, zu Grunde.

Vesperugo pispitrellus Schreber kommt nach Blasius (Natur-
gesch. der Siugethiere Deutschland’s p. 62. 63) fast durch ganz
Europa und den grossten Theil von Nord- und Mittelasien vor,
von Skandinavien — noch unter 60° N. Br. — und Spanien bis Japan,
in den Alpen bis itber 6000‘, und ist in ganz Deutschland die ge-
meinste Art. Mit Sonnenuntergang kommt sie zum Vorschein und
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verschwindet erst in der Morgendimmerung wieder. Ihr Winter-
schlaf ist leichter und mehr unterbrochen, als bei den iibrigen
Arten. Bei Thauwetter habe ich sie nicht selten mitten im Winter
im Schnee umherfliegen sehen. Sie fliegt in Sturm und Regen
im Freien umher. Zu ihren téiglichen Schlupfwinkeln und zu
ihrem Winteraufenthalte sucht sie sich alle nar denkbaren geschiitzten,
trockenen Stellen auf: Dachboden, Keller, Felsritzen, Bohrlocher in
Balken und Baumlocher; einmal sogar habe ich diese Art iiber einen
Fuss tief in einem Gange der Hirschkaferlarve in einer lebenden
Eiche angetroffen.

Herr Prof. Altum sagt unter Anderm: »Pipistrellus wird
gegen Spatherbst stets sehr gesellig. Alle in der ganzen Umgegend
scheinen sich an dem einzelnen Plitzchen (dem Gymnasialzimmer)
vereinigt zu haben, um im Friihlinge sich wieder in der Umgegend
zu verbreiten. Wie sie sich verstindigen — ich weiss es nicht. —
Nicht selten sammeln sie sich auch im Sommer in erleuchteten offen
stehenden Corridor’s, Salons u. s. w. Ist erst eine hineingeflogen,
so folgt bald eine zweite, zehnte, dreissigste, obschon man kaum
glauben sollte, dass diese Anzahl in der unmittelbarsten Néahe sich
aufhalte. Die geselligen Verhaltnisse sind kurz folgende.

1. Anfang Friihling Begattung und dann Trennung der Ge-
schlechter ; die Mannchen streifen vereinzelt umher.

2. Bald Zusammenfinden der trachtigen Weibchen, spater
mit ihren Jungen, noch lange gesellig.

3. Nach volliger Emancipation der Jungen von den Alten
wieder Zusammenfinden aller, wenn auch anfinglich noch nicht
massenhaft.«

Aus dem massenhaften Auftreten unserer Thiere in so frither
Zeit und an einem so ungewdhnlichen Orte glaubte ich
auf eine Wanderung nach weit entfernten Gegenden schliessen
zu diirfen, wie sie nach Const. Gloger (Isis 1828. Bd. 21. p. 1113—
1124) bei Vesperugo discolor Natt., Vepsert. Nattereri Kuhl, und
nach Blasius (Reise im Europ. Russland, 1. Th. p. 263) bei Vespe-
rugo Nilssonii Keyserl. und Blasius) vorkommt; Hr. Prof. Altum
will aber von einer eigentlichen Wanderung in diesem
Falle nichts wissen, kann vielmehr nach seinen vielfachen Er-
fahrungen in der Zeit nichts besonders Auffallendes finden, indem
diese Art aus ihrem Winteraufenthalte noch wochenlang, ja bei
warmer Witterung bis in den December und Januar hinein all-
abendlich auf Beute ausfliegt.

Seltsam bleibt immerhin die Wahl eines Schullocals
zum Winteraufenthalte. Denn allen bisher bekannten Beobachtungen
zufolge beziehen diese, wie viele andere Thiere, in ihrer Intelligenz
oder instinktmissig eine bleibende Stitte nur da, wo sie voraus-

_sichtlich ungestort bleiben, und unsere Fledermiuse wussten sicher-
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lich, oder konnten merken, dass noch ganz kurz vorher Menschen
in dem Schulzimmer gewesen waren, und dass es iiberhaupt ein
bewohnter Raum sei. — Ausserdem mochte die Absicht, in
einem solchen Zimmer zu iiberwintern, bei den Thieren wohl darum
nicht anzunehmen sein, weil diese Thiere sonst nur im Dunkeln
iiberwintern, und weil sie in dem Schulzimmer nicht hinreichend
gegen Kilte geschiitzt gewesen wiren. Die Fledermiuse gelten
nimlich allgemein als frostige, gegen Kilte sehr empfindliche
Thiere. Nach Blasius (Naturgesch. d. Saugeth. p. 22) sinkt die
Bluttemperatur der hibernirenden Fledermiuse allméhlich mit der
Temperatur der Luft, oft sogar bis auf 1° R.; geht aber die Blut-
temperatur bis unter 0° so erfrieren diese Thiere und erwachen
nicht wieder. Nach Kaup (Thierreich 1. Bd. p. 214) fallen die
Fledermiuse selbst in warmen Lindern, wie in Paraguay in der
kiltern Jahreszeit, wo das Thermometer in der Nacht auf + 6°
sinkt, und am Tage auf + 10° bis 15° steigt, in einen kurzen
Winterschlaf. Wenn nun auch unser Pipistrellus mehr Kilte aus-
hilt, als andere Arten und wol mit Recht von Hrn. Prof. Alium
als »harter Zwerge bezeichnet wird, so mochten die Thiere in dem
Schulzimmer, wo die Temperatur im verflossenen Winter bis auf
—8 bis 10° sank, doch nicht haben ausdauern koénnen. — In
Fallen, wo Fledermiuse vor harter Kalte erwachen und ausfliegen
sollen, gehen die Thiere ohne Zweifel verloren.

Vielleicht wire anzunehmen, dass die in Rede stehenden
Fledermause das Schullocal als ersten Versammlungsort — als eine
Etappe, etwa fiir eine Nacht, gewihlt bitten, um demnéchst
sich in nahe gelegenen Kliiften oder an andern geschiitzten Orten
zur Winterruhe dauernd niederzulassen.

Von Pipistrellus -Individuen mit hellem oder gar weiss-
lichem Kleide finde ich bei den Schriftstellern nichts angemerkt,
und es wire unser Fall als eine seltene Ausnahme zu betrachten,
wenn nicht moéglicher Weise eine andere immer weissliche, bei uns
nicht gar seltene Fledermaus, die kleine Hufeisennase
Rhinolophus hipposideros Bechstein sich unter den Haufen ge-
mischt haben sollte, um, wie es wohl auch sonst zu geschehen
pflegt, mit den andern gemeinschaftlich Winterruhe zu halten.

2. Taubenbandwurm.

Ein Elberfelder Taubenliebhaber bemerkte an einem Weibchen
seiner Brieftauben, welches beinahe zwei Jahre alt ist und schon
eine Reise von Berlin hierher gemacht hat, lingere Zeit hindurch
ein gewisses unerklirliches triges, unlustiges Wesen. Eines Tages
Anfang April dieses Jahres sah er etwas Weissliches aus dem After
der Taube hangen, was sich nach dem Einfangen des Thieres als
daseine Ende eines Bandwurms erwies. Unter Assistenz eines



der niederrheinischen Gesellschaft in Bonn. 183

sinnigen Dieners wurde durch vorsichtiges langsames Ziehen, wobei
die Taube durch Zusammenziehen des Kérpers und Driicken offenbar
mithalf, der Bandwurm mit Ausnahme von einigen Bruchstiicken
des Hintertheils gliicklich volltindig ans Licht gefordert. Der
Wurm zeigte noch Leben, Wwas die abgerissenen Stiicke durch
Zuckungen und Krimmungen verriethen. Die Taube wurde gleich
nach der Entlastung ausserordentlich munter und hat seitdem schon
zum zweitenmale Eier gelegt.

Das Vorkommen der Bandwiirmer bei Tauben, oder vielleicht
dieser einzigen Species, ist lingst bekannt; doch habe ich bei der
mir zu Gebote stehenden diirftigen Literatur iiber diese Thiere eben
so wenig den Namen der Art feststellen, als hinsichtlich seiner
Finne und deren Entwickelung Etwas auffinden kénnen.

Das Thier ist ohne Zweifel eine #chte Taenia?) und dem
menschlichen. Kettenbandwurm, Taenia soléum L., recht &hnlich.
Die Linge des Vorhandenen — denn es kdnnen sich vorher schon
Theile abgelést haben — betrigt 24 cm. oder ungefihr 9 Zoll
Das Vorderende, welches bei der Entbindung natiirlich zuletzt er-
schien, lauft in eine scharfe Spitze aus, an der ich mikroskopisch
den Kopf mit einer Saugmiindung zu jeder Seite, aber keinen
Hakenkranz beobachten konnte, wiewohl letzterer wohl vorhanden
sein wird. Der Kopf ist bei weitem nicht so dick und nicht so
deutlich abgesetzt, wie bei T. solium. Auf einen kurzen Hals folgt
die Gliederung des Leibes. Die Glieder sind anfangs ihrer Quer-
linge entsprechend sehr schmal und dicht gedringt, nehmen aber
an Breite zu, bis die grosste Korperbreite etwa 6 mm. betrigt, die
nach dem Ende za sich wieder etwas verjingt. Der Leibesrand
ist je nach der Breite der einzelnen Glieder vorn scharf-, hinten
stumpfzahnig. Die Farbe des Wurms ist gelblich weiss.“

Der 3ten Mittheilung schickte Dr. Bertkau einige Angaben
iber den Bau und die :Lebensweise der Meliponen,
insbesondere im Vergleich zu unserer Honigbiene vor-
aus. Die Bienen der amerikanischen Gattung Melipona Ill. besitzen
nur das Rudiment eines Stachels, auf der oberen Kérperhilfte aus-
miindende Wachsdriisen und eine sehr geringe Zahl von Fliigeladern,
Thr Nest legen sie in hohlen Biumen an, indem sie mehrere wage-
recht gestellte Waben, durch Wachsséulchen verbunden, etagenmissig
iibereinander auffilhren. Diese Waben besitzen nur je eine Lage von
Zellen, die mit ibren Oeffnungen nach unten gekehrt sind und als

1) Jedenfalls ein Bothriocephalide, da er, wie ich mich selbst
iiberzeugte, nur 2 flache Sauggruben hat; Niheres liess sich an
dem im Alkohol zusammengeschrumpften Thiere nicht bestimmen.

Dr, Bertkau.
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Brutzellen dienen. Ihre Honigvorrithe legen sie in gesonderten,
fast kugeligen Zellen, sog. Honigtopfen an.

»3. Eine siiddamerikanische stachellose Honigbiene (Melipona).

Herr Oberlehrer Dr. Miiller zu Lippstadt hat in der General-
versammlung der zoologischen Section des westfalischen Provinzial-
vereins fir Wissenschaft und Kunst am 27. Decbr. 1874 einen Vor-
trag iiber die Lebensweise der brasilianischen stachellosen Honig-
bienen Melipona gehalten, der im dritten Jahresbericht des ge-
nannten Vereins auszugsweise mitgetheilt worden ist.

Wenn es mir nun, ungiinstiger Verhaltnisse wegen, nicht eben
gelingen konnte, eingehendere Beobachtungen iiber denselben Gegen-
stand zu machen und den trefflichen Auseinandersetzungen des
Hrn. Dr. Miiller Neues hinzuzufiigen, so wird doch eine ent-
sprechende Mittheillung iber eine Meliponen - Erscheinung in Elber-
feld hier in unserm Kreise um so weniger alles Interesse entbehren,
als ich wenigstens Bruchstiicke von einem Meliponen-Bau mit der
Biene selbst vorzeigen kann.

Am 16. Juli 1869 sandte ein Férbereibesitzer in einem Ein-
machsglase an Hr. Professor Dr. Fuhlrott ein Nest mit lebenden
Bienen, welches sich in einem Stamm von Honduras-Blauholz (Hae-
matoxylon campechianum?) gefunden hatte. Die Arbeiter in der
Firberei waren auf die aus einem Spalt des Stammes hervorkrie-
chenden oder in der Firberei umherfliegenden Thierchen aufmerksam
geworden, hatten das Flugloch erweitert und in einer Hohlung das
Nest entdeckt. In ihrer rohen Hand wurde es beim Herausnehmen
mebr oder weniger verletzt, zumal da es in einigen Parthieen aus
subtilen und zerbrechlichen Theilen besteht. Doch war eine kleine zarte
Wabe, die zwischen den beiden grossen Honigtopfen, wie Hr. Dr.
Miiller sie nennt, eingeschoben lag, ziemlich gut erhalten, und
aus den zum Theil noch bedeckelten Zellchen entwickelten sich
bei mir wahrend mehrerer Tage die Bienchen bis gegen 80 Stiick.
Nach 4 oder 5 Tagen fingen sie an zu sterben, wiewohl Nahrung
genug vorhanden war, indem die Honigtopfe noch jetzt, nach
6 Jahren, von siissestem Honig triefen.

Das Nest, soweit es vorhanden, hat die Grosse einer kleinen
Faust und ist in zwei ungleiche Theile zerfallen, zwischen welchen,
wie gesagt, die Wabe steckte. Das Ganze war dusserlich sehr un-
regelméssig, mit zahlreichen Zacken und Vorspriingen oder baum-
wurzelédhnlichen Verzweigungen; an den eigentlichen Honigtdpfen
sind grossere oder kleinere Hohlungen, in denen der Honig sichtbar
ist. Die Farbe ist ein tiefes Schwarzbraun, welches aber ins Graue
tritt, sobald man Wasser driiber giesst, woraus vermuthet werden
diirfte, dass der Wachsstoff mit Erde vermischt ist, wie solches
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auch Herr Dr. Miiller aus seiner Erfahrung von andern Nestern
bestatigt.
Das Wibchen ist von zartem Bau und Stoff,
' ) etwa 2 Zoll
lang und halb so breit, gelblich braun von Farbe ux::d besteht a.?m
einer einzigen Lage von Zellen.
Die Bienchen sind viel kleiner als eine Stubenfliege und werden

von Hrn. Prof. Dr. Gerstaecker zu Berlin fir Melipona lineata

Lepelletier angesprochen.
Das Honduras-Blauholz wird, nachdem es gefallt und ge-

schalt ist, die Fliisse hinunter ans Meer geschafft’, und bleibt an der
Kiiste so lange liegen, bis sich Gelegenheit zum Transport nach Europa
bietet. Die Reise iiber Rotterdam den Rhein hinauf bis nach Diisseldorf
und Elberfeld mag mindestens 6—8 Wochen dauern. Die betreffende
ganze Blauholzladung war — wer weiss, durch welchen Zufall?! —
mit Syrup getrankt, was der Verwendung des Holzes gliicklicher
Weise keinen Eintrag gethan hat. Ob aber der Unterhalt dieser
Bienen damit in Verbindung steht, oder nicht, iiberlasse ich der

Entscheidung Sachverstindiger.”

Derselbe Vortragende sprach iiber die Frage, wann und
wo bei den Araneiden die Vereinigung der beider-
seitigen Geschlechtsprodukte, also die Befruchtung
der Eier Statt finde. Nachdem bei den fritheren Untersuchungen
eine innere Verbindung der receptacula seminis mit den Eileitirn
pur in den wenigsten Fallen hatte aufgefunden werden konnen
gewann die Vermuthung Menge’s, die nachtriglich iiber die Eieli
ergossene Flﬁssig_keit mochte aus den Samentaschen stammen, an
Wahrscheinlichkeit. In einem der seltenen Fille, wo es dem ’Vor-
tragenden gelungen war, das Eierlegen zu beobachten und eine
Probe der in Rede stehenden Fliissigkeit unter dem Mikroskope
zu untersuchen, fanden sich in derselben ausser kleineren urﬁ)d
grosseren Kornchen keine anderen Formelemente vor, so dass ihre

Natur als Samen doch zweifelhaft ist. :

Prof. vom Rath gab eine Uebersicht der Meteoriten-
sammlung, des natur historischen Museums der Universitiat nachihr
Bereicherung durch die betreffende Abtheilung der Kran tz’sch:;
Sammlung. Derneugefertigte Katalog fiihrt nun folgende Meteoritenauf’

1. Klasse. Eisenmeteorite. '

A. Meteoreisen.
a. ohne schalige Zusammensetzung, Lkeine Widman-

statten’schen Figuren gebend:

Braunau.
b. Aggregate grosser, schalig zusammengesvetzter Eisen-Indi-

viduen :
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Zacatecas, Mexico.
c. Aggregate grosser Individuen -ohne schalige Zusammen-
setzung :
Seelasgen, Reg.-Bez. Frankfurt.
d. Schalig zusammengesetzte Eisenmassen, Widmanstéat-
ten’sche Figuren gebend:
Tejupilco und Xiquipilco (Toluca), 18 Stiicke, darunter
eines von 27/, Kilogr. Gew.
Elbogen, Bohmen,
Lenarto, Ungarn,
Bohumilitz,
Arva, Ungarn,
Schwetz, Reg.-Bez. Marienwerder,
Ruffs-Mountain, Siid-Carolina,
Putnam Co., Georgia,
‘Werchne Udinsk Westsibirien,
Jewell-Hill, Madison Co., Nord.-Carolina,
La Grange, Kentuky.
B. Pallasit. Grundmasse von Meteoreisen mit krystallinischen
Kornern:
a. von Olivin,
Krasnojarsk,
Ilimac (Atacama).
b. von Bronzit:
Breitenbach und Rittersgriin,
C. Mesosiderit. Gemenge von Meteoreisen, Olivin und Augit:
Hainholz bei Paderborn,
Newton Co., Arcansas.
11. Klasse. Meteorsteine.

A. Chondrit, Agglomerate von Olivin, Broncit und etwas
Chromeisen in kleinsten rundlichen Kornern mit ausge-
schiedenen grosseren Kugeln von radial-faseriger Struktur,
sowie mit Nickeleisen und Magnetkies:

Ensisheim,

Barbotan, (?)

Siena,

Aigle, Frankreich,
Hacienda de Bocas bei Sn Louis Potosi,
‘Weston, Connecticut,
Timochin, Gouv. Smolensk,
Erxleben, bei Magdeburg,
Chantonnay, Frankreich,
Lixna, bei Diinaburg,
Vouillé, Frankreich,

Little Piney, Missouri,
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Chateau Renard, Frankreich,
Favars, Frankreich,
Linn Co., Jowa,
Cabarras Co., Nord-Car.,
Mezo-Madaras, Siebenbiirgen,
Girgenti,
Insel Oesel,
Gnarrenberg bei Bremervorde,
Ausson, Hte. Garonne,
New Concord, Ohio,
Meno, Mecklenburg,
Buschhof, Curland,
Pillistfer, Curland,
Tourinnes la Grosse, Belgien,
Nerft, Kurland,
Knyahinya (40 Steine), Ungarn,
Pultusk (viele Steine), Polen,
B. Broncit, Steine, welche wesentlich aus Broncit bestehen.
Manegaum, Hindostan,
Ibbenbiihren, Westfalen,
C. Enstatit, Steine, welche wesentlich aus Enstatit bestehen.
Bischapville, Siid.-Corolina,
D. Eukrit, Gemenge von Augit und Anorthit.
Stannern, Mahren,
E. Koklige Meteroite.
Orgueil, Frankreich.
(Eine austithrlichere Aufzihlung und Beschreibung vorstehender
Meteoriten s. in den Verhandlungen des naturhistorischen Vereins.)
Das Studium dieser wunderbaren Himmelskorper, welche die
Mineralogie und Petrographie mit der Astrophysik und Astronomie ver-
binden, erheischt eine Vereinigung derselben an wenigen wissen-
schaftlichen Centren. Die Direktion des naturhistorischen Museums
der Bonner Universitat wird daher mit besonderem Danke eine jede
Gabe von Meteoriten entgegennehmen, wie sie auch zum Tausche
bietet: Eisen von Xiquipileco (Toluca), Steine von Knyahinya uund Pul-
tusk. — Es geschah dann mit Dankesausdruck verschiedener Ge-
schenke Erwihnung, welche in der letzten Zeit der mineralog.
Sammlung zugewandt wurden. Prof. C. Klein in Heidelberg ver-
ehrte eine Stufe mit seltenen Anatasformen !/, P, P, Pw, OP, o P,
%/, P 5/5. Diese letztere Form, das Dioktaeder 5/, P 8/; wurde von Klein,
dessen Arbeit ,Beitrige zur Kenntniss des Anatas” mit rithmender
Anerkennung vorgelegt wurde, zuerst beobachtet. Hr. George
Ulrich in Melbourne sandte mit einer Sammlung von Mineralien
und Gesteinen aus Victoria ausgezeichnete ,,Herschelite® (Seebachit,
Bauer) von Richmond. Dieselben wurden unter Vorlegung der werth-
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vollen Schrift des Geschenkgebers ,,Contributions to the mineralogy
of Victoria® (Melbourne, 1870) erliutert.

Nach des Vortragenden Ansicht gehéren die Krystalle des
.,Herschelits* von Richmond, entgegen der Bestimmung von V. von
Lang (Philosophical Magazine Vol. XXVIII, 4. Series p. 506) dem
hexagonal-rhomboédrisshen Systeme an und sind Phakolith.

Mit besonderem Dankesausdruck geschah dann einer unge-
wohnlichen Zuwendung Erwihnung, welche der mineralogischen
Sammlung zu Theil geworden ist. Mittelst letztwilliger Verfiigung
bestimmte nimlich der Geheime Bergrath Dr. Burkart (s. iiber
Sein Leben und Wirken den von Hrn. von Dechen geschriebenen
und in den Verhandlungen veroffentlichten Nekrolog), dass seine
Sammlungen mexikanischer Mineralien, Gesteine und Gangvorkomm-
nisse dem Poppelsdorfer Museum sollien einverleibt werden. Diese
in ihrer Art wehl einzig dastehende Collektion begreift 1732 Hand-
stiicke, welche mit einem ausfithrlichen Katalog versehen sind, und
ihrem Vorkommen nach in folgende Abtheilungen zerfallen.

I.  Gesammelt auf dem Wege von Tampico nach Real del monte
und von da nach Tlalpujahua, Chico Pachuca und Tula.
II. Weg von Mexico nach dem Nevado de Toluca, dem Bad von

Hocolitlan und Tlalpujahua.

III. Gebirge von Tlalpujahua.
IV. Reise nach Angangueo, Huetamo, dem Jorullo etec.
V. Reise nach den Bergwerksdistrikten Zimapan, Guanaxuato
und Zacatecas.
a. Von Mexico iiber Zimapan nach Guanaxuato.
b. Guanaxuato nach Zacatecas.
¢. Ramos, Charcas, Catorze und Mazapil.
d. Gebirge von Xeres.
VI. Reise iiber Xeres, Bolafios und Tepic nach Sn. Blas.
Sammlung von Fresnillo.
Sammlung von Pefion blanco und S. Jago.
VII Reise von Zacatecas nach Tampico.

Diese umfassende wohlgeordnete Collektion wird stets ein
Denkmal des selbst in schweren korperlichen Leiden ungebrochenen
wissenschaftlichen Strebens des Verewigten sein und in den Rdumen
des Museums seinen Namen in dankbarer Erinnerung bewahren.

Schliesslich wurde mit empfehlenden Worten die Synopsis der
Mineralogie und Geognosie von Prof. Dr. Senft, 1. Abth. Minera-
logie (Haunover 1875) vorgelegt, ein Werk, welches wegen der aus-
fithrlichen Behandlung der Mineral-Associationen, der Entstehung
und Umbildung, sowie der kiinstlichen Darstellung der Mineralien
schatzenswerth ist.

Dr. Gurlt sprach ankniipfend an den Vortrag des Vorredners
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iiber Meteorsteinfialle im Alterthume und #iber angeb-
liche neuere Meteoreisenmasasen., Wenn auch die franzosische
Akademie nur schwer zu dem Glauben an Meteorsteine gebracht werden
konnte, so hatten doch die Alten in unbefangener Weise lingst die
Beobachtung als richtig anerkannt, dass es zuweilen voin Himmel
Steine regne. Namentlich haben wir dem T. Livius fiir eine Zahl
von Aufzeichnungen iher derartige Vorkommnisse in seiner rémischen
Geschichte zn danken. Steinregen kamen vor im Jahre 216 vor
unserer Zeitrechnung auf dem Berge Aventinus zu Rom wund zu
Aritia (lib. 22. cap. 36); dann 215 in der Nahe des Tempels der Juno
Sospita bei Lanuvicum, weshalh ein neuntigiges Opfer angeordnet
wurde, um die Gotter zu versohnen (23. c. 81): ferner 208 zu
Vejae und Armilustrum (27. c. 37), 204 zu Rom mit neuntigigem
Opfer (29. c. 13) und 193 zu Aricia, Lanuvium und auf dem Aven-
tinus (35 ¢ 9); endlich erwahnt Livius Steinfille vom Himmel im
Jahre 191 zu Amiternum (36 c. 37), 188 zu Rom (38. c. 86) und
zuletzt 169 zu Reate in Latium (42. c¢. 20), und in demselben Jahre
auf dem romischen Gebiete und bei Vejae, in agro Romano et in
Vejentibus lapidatum esse nunciatum (44. c. 18). Dass diese Me-
teorsteine, um die es sich hier allein handeln kann, auch oft glihend
waren, wird von dem Jahre 217 v. Chr. von Praeneste ausdriick-
lich erwihnt, ardentes lapides coelo cecidisse (lib. 22. cap. 1). End-
lich kommt noch an mehreren Stellen die Nachricht vor, dass es
Erde geregnet habe, was wohl auf vulkanische Eruptionen gedeutet
werden muss, ebenso wie der grosse Steinfall im Jahre 341 im
Albaner Gebirge wobei der Tag zur Nacht wurde (7. c. 28).
Solcher Erdregen wird erwdhnt im Jahre 194 (34 c. 45),
dann 190 zu Tusculanum (37. e¢. 3) und zu Auximum im Jahre 172 v.
Chr. (42. c.20). Diese Aufzeichnungen lassen daraufschliessen, dass
das Niederfallen von Meteorsteinen und Meteoreisen in historischer
und auch vorhistorischer Zeit sehr hiaufig gewesen ist, wenn auch
die grosste Zahl der Fille nicht beobachtet oder wenigstens nicht
geschichtlich aufbewahrt wurde.

Dass sich unter den vermeintlichen Meteoreisen auch zuweilen
Massen befinden, dic anderen Ursprungs sind, ist am Ende nicht
zu verwundern. So wurden im Jahre 1831 bei Olvensiedt in der
Niéhe von Magdeburg, 4 Fuss unter der Erde muthmasslich meteo-
rische Eisenmassen gefunden, die Stromeyer als Hiittenprodukte
crkannte und deren Ursprung Heine auf das Mansfeldische zuriick-
filhrte. Sie enthielten neben Phosphor, Kobalt und Nickel, auch
Kupfer und Schwefel, zeichneten sich aber durch den Gehalt von
10°/, Molybdéan, und mehr, aus, das auch in den Mansfelder Eisen-
sauen vorkommt, die sich beim Schmelzen des Kupferschiefers bilden.
Ein anderer Fund von angeblichem Meteoreisen, wurde 1852 auf
dem Gute Wolfsmithle das Herrn Grodzki, in der Pfarrei Grem-
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boczyn, bei Thorn gemacht. Es fanden sich daselbst einige Zoll
unter der Erde, iiber eine grosse Fliche zerstreut, Schollen und
Knollen eines blasigen, schlackigen Eisenerzes, welches nach den
Proben, welche der Geheime Ober-Bergrath Karsten 1853 zu Berlin
untersuchte, bis zu 54.75 °/, metallisches Eisen enthilt, das sich
durch den Magnet von der iibrigen Masse trennen liess. Diese be-
stand theils aus Eisenhydrat theils aus einem schwarzen Eisensilikat,
das einer kiinstlichen Frischfeuerschlacke &hnlich ist, auch enthilt
sie Einschliisse von Quarzkérnern und von verkohlten vegeta-
bilischen Resten; ihre Menge wurde auf mehr als 20,000 Cntr.
geschiitzt. Karsten nahm an, dass diese Masse von einem ausser-
ordentlich grossen Falle von metcorischem Eisen herriihre, welches
bei seinem Niederfallen zur Erde noch glilhend und weich gewesen
sei und so, in Beriihrung mit der Luft und dem Sande, sich theil-
weise in Oxyd und Silikat verwandeln und dabei Quarzkdérner und
vegetabilische Reste mechanisch einschliessen konnte. Das Eisen
ist sehr weich und geschmeidig, enthilt aber keine Spur von den
sonst das Meteoreisen gewéhnlich begleitenden Substanzen, wie
Nickel, XKobalt, Phosphor, Kohlenstoff u. s. w. Sein meteorischer
Ursprung ist daher im hochsten Grade unwahrscheinlich und, wie
die Einschliisse von verkohlten Vegetabilien vermuthen lassen, viel
eher auf einen grossen Waldbrand zuriickzafihren, der auf einem
Rasencisenstein-Lager stattgefunden und dasselbe theils verschlackt,
theils zu Mectall reducirt hat.

Zum Schluss mackt Prof. Dr. Borggreve noch die Mitthei-
lung, dass nach den von ihm am 14. Mai d.J. an Ort und Stelle ange-
stellten Untersuchungen die in den Vortrigen vom 4/1. und 1/2.
d. J. erwihnte alte Fichte auf der Hardtburg bei Euskircken
sich stark proterogynisch verhalte, und dass dieser Factor fir
die vollige Unfruchtbarkeit dieses Zwitterbaumes wohl noch ent-
scheidender als die riumliche Vertheilung der heiden Geschlechter
sel. Auch die meisten iibrigen von ihm untersuchten Fichten zeigen
eine mehr oder minder stark ausgeprigte Proterogynie — eine hier-
mit Hand in Hand gehende Proterandrie anderer Individuen der-
selben Art, wie cr sie bei verschiedenen Cupuliferen heobachtet
habe, und wie siec neuerdings wieder fiir den Wallnussbaum (Juglans
regia L.) von Prof. F. Delpino (Nuovo giornale botanico italiano
VIL 2. p. 148) constatirt sei, habe er bis jetzt nicht gefunden.

Der Vortragende kniipft hieran unter Vorzeigung des in
ein weibliches Blithenkéitzchen umgewandelten Terminaltriebes einer
vor der abgelaufenen Vegetationsperiode in den botanischen Garten
zu Bonn verpflanzten ca. 15jahrigen Fichte cinige Bemerkungen iber
die Bedingungen der Bliithenproduction bei den nur periodisch
fructificirenden Gewichsen, insbesondere den meisten einheimischen
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Waldbiumen. Im Allgemeinen seien Naturforscher und Pflanzen-
und Thier-Ziichter (Gartner , Land- und Forstwirthe) dariiber einig,
dass bei allen Organismen eine reichliche Ernshrung, iiberhaupt
eine Potenzirung der Lebensthitigkeit auch die Fortpflanzungsfahig-
keil steigere, d. h. je nach Umsténden friihere, reichlichere und ofter
wiederkehrende Fructification bedinge. Den gegen diesen Satz von
einigen der Anwesenden erhobenen Bedenken gegeniiber bemerkt der
Vortragende, dass die allerdings nicht seltenen Ausnahmen von dieser
Regel dieselbe als solche nicht umstossen kénnen, vielmehr als nurschein-
bare zu betrachten seien, insofern sich fast stets direct nachweisen
lasse, wie in concreto andere, die Fortpflanzungsthatigkeit hemmende
Momente den in Rede stehenden Effect der gesteigerten Lebens-
thatigkeit fast oder ganz paralysiren, so dass dann sogar wohl
ein entgegengesectzter Erfolg zu Stande komme, der aber oft nicht
auf die richtigen Grundursachen zuriickgefiihrt werde. So liege die
Sache z. B. bei dem Beschneiden der Obstbdume und Weinstocke,
der Anwendung den sog. Zauberringes, dem »ins Stroh Wachsenc
des Getreides, dem »ins Kraut Wachsen« der Kartoffeln etc. ete. Die
Be()"bachtung des Verhaltens der iiber ausgedehnte Territorien ver-
breiteten Organismen, insbesondere z. B. der europdischen Wald-
baume zeige aber in eclatantester Weise, wie dieselbe Species in
den wiarmeren Lagen, auf den kriftigeren Standorten resp. nach
einer temporir gesteigerten Ilrnahrungsthitigkeit durch Diingerzu-
fuhr oder vermehrte Einwirkung der Athmospharilien (Beseitigung
von Nachbarstimmen) frither, 6fter und reichlicher blihe und
resp. fructificire.

Der vorgelegte Wipfel gebe nun aber zu denken! Die Fichte
fange je nach Standort etc.in der Regel erst mit dem 30—60. Lebens-
jahre an zu fructificiren und die Terminaltriebknospe, welche ja die
Verlingerung der Hauptaxe zu vermitteln habe, konne bei ibr stets
nur im hochsten Alter in eine Bliithenknospe umgewandelt
werden, da eine sclche Umwandlung das normale Langenwachsthum
abschliesse. Somit unterliege es keinem Zweifel, dass die hier vor-
liegende Abnormitit, die iibrigens bei ahnlich behandelten Stimm.
chen in #hnlicher Weise sich zeige, wenn die Umbildung auch nicht
grade die Wipfelknospe treffe, Folge diescr Behandlung oder
richtiger gesagt Misshandlung, der hochstimmigen Verpflanzung
sei. Eine solche involvire bei Wildlingen stets den Verlust von
ca. 0,6—0,9 der Imbibitionsfliche der Wurzeloberhaut, wirke also,
bildlich gesprochen, #bnlich wie bei einem fast stets essenden Thier
die Verstopfung des gréssten Theils der Mundéffnung wirken miisse.
Mit dieser starken Verringerung der fiir die Aufnahme der Nahrsalz-
16sung bestimmten Fliche sei aber eine Verringerung der Trans-
spirations- und Carbonisationsorgane nicht verbunden, da es sich um
ein immergriines Nadelholz mit 6 Jahre dauernden Nadeln han-
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dele. Die Umpflanzung eines solchen bedinge also in den ersten
Jahren die Bereitung eines zwar quantitativ geringen, aber dafiir
um so concentrirteren Bildungssaftes und damit eine verfrithte resp.
gesteigerte Geschlechtsthatigkeit. Sie lasse sich also in’ dieser Be-
ziechung mit der zur Steigerung der Bliithenproduction forstwirth-
schaftlich angewandten Lichtsteliung der fir cie Verjingung vor-
zubereitenden Bestinde parallelisiren. Nicht aber sei die bekannte
Erscheinung, dass z. B. verpflanzte Zwergobststamme ihre (bereits
in der Knospe vorgebildeten) Bliithen entwickeln und nicht selten
unmittelbar nachher eingehen, mit der erdrterten analog — letzterer
. Vorgang vielmehr physiologisch nicht wesentlich von dem bekannten
Aufblithen einer ins Wasserglas gesetzten Rosenknospe verschieden.

Fiir Morphologen war der vorgezeigte umgewandelte Wipfel
noch insbesondere dadurch interessant, dass an ihm die Bliithe in
ahnlicher Weise wie sonst der Trieb durch den Stich der Fichten-
rindenlaus (Chermes Abietis Rtzb.) zum Theil Erdbeergallen-artig
deformirt erschien.

Medicinische Section.
Sitzung vom 21. Juni 187 5.
Vorsitzender: Prof. Binz.

Anwesend : IB'Mitglieder.

Prof. Koster halt einen langeren Vortrag Giber chro-
nische Entziindung, fibrése und sarcomatése Neubil-
dungen. Er stellt fir die chronische Entziindung drei ineinander
iibergehende Formen auf, die er als hypertrophische, hyperplastische
und granulirende bezeichnet. Bei der ersteren handelt es sich
wesentlich um Verstarkung vorhandenen Gewebes, bei der zweiten
um Zunahme durch Neuanbildung, ohne dass jedoch vollig neuge-
bildete Gewebe mit neuen Gefissen entstehen. Dies ist aber bei
der granulirenden chronischen Entzindung der Fall, der eigentlichen
entziindlichen Neubildung. Tritt diese als interstitielle Entziindung
auf, so fallt der Proliferation des Bindegewebes und der; Gefisse
die Hauptrolle zu, bei Flichengranulation dagegen kommt noch
die Extravasation (Eiterung, Exsudation) hinzu, wie eine gleichsam
in Permanenz erklirte acute Entziindung.

Dass ahnliche Verhéltnisse wie bei dieser existiren, geht daraus
hervor, dass eine grosse Masse oberflichlicher Capillarschlingen fast
nur weisse Blutkorperchen fiihrt.

Die neugebildeten Gewebe der chron. interstitiellen und der
Flichenentziindung unterscheiden sich aber prinzipiell nicht oder
sehr wenig. Bei der Flachenentziindung jedoch liegen die Verhalt-
nisse einfacher und ihre Produkte sind leichter zu studiren. So
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sind namentlich die fibrosen Schwarten der serosen Membranen, der
Schleimbeutel (Hygrome) etc. giinstige Objekte, Je #lter das hier
entstandene Bindegewebe, desto fester, derber ist dasselbe (Sclerose).
Der histologische Bau desselben ist aralog dem Harnhautgewebe. Die
Zwischensubstanz hat lamellose Anordnung, zwischen den Lamellen
gind sternférmige - durch Ausliufer mit einander communicirende,
leicht injicirbare Saftkanslchen gebildet, in denen meist je nur eine
platte Bindegewebszelle der einen Wandbegrenzung anliegt. Die
Zellen stellen somit Analoga der Endothelien dar. Man kann dieses
Gewebe mithin keratoides Bindegewebe nennen.

In jiingeren Schwarten oder jingeren Schichten derselben
hort der lamellése Bau auf. Die Saftkanilchen oder sternformigen
Bindegewebszellen bilden ein Netzwerk nach allen Richtungen des
Raumes: Netzzellengewebe.

Die jiingsten Schichten haben meist keine klare Structur, da
wo aber eine bestimmte Organisation existirt, ist es gewdéhnlich ein
cytogenes Gewebe mit vielfachen Modificationen. Die Liicken des
feinen Reticulums sind auch hier injicirbare Saftkanile.

Bei der Injection ergiebt sich nun, dass die Saftkanél-
chen jeglicher Form mit den Blutgefissen in weit
offener Verbindung stehen.

Die Blutgefisse sind namentlich in den weicheren und
jlingeren Schwartentheilen ausserordentlich reichlich, auch die Com-
munication mit den Saftkanilchen hier am ausgebreitetsten. Eigen-
thiimlich ist das Verhalten der Blutgefisse selbst. Abgesehen
von stellenweiser Anhédufung und biindelweisem Aufsteigen in die
oberflichlichen Granulationen, fehlt an ihnen eine scharfe
Differenzirung zwiscken Capillaren, Venen und Ar-
terien, es gibt nur enge und weite Gefisse, oder Gefisse, die nur
Endothel haben und solche, deren Wand ausserdem von einer mehr
oder weniger starken Bindegewebshiille gebildet ist. Quer oder cir-
culir verlaufende Muskelfasern existiren nicht in der Wandung.
Dies gilt jedoch nicht fiir die bandférmigen Adhssionen.

Wichtig ist ferner der Mangel von Lymphgefissen.
Es gibt zwar Gefisse, die, injicirt, vollig das Ausseben von Lymph-
gefassen haben, aber mit Blutgefissen zusammenhingen und Blut
fihren. Die ersten Erscheinungen der chronischen Entziindung
etwa einer serdosen Membran sind die der Wucherung und des
schliesslichen Untergangs der Endothelien der Lymphgefisse und
der Saftkanilchen (d. i. der sog. Bindegewebszellen).

Dann schliesst sich erst die Proliferation der Gefisse und an
diese die Bildung cytogenen Gewebes an, Da es immer nur Capillaren
sind, die sich neubilden, so folgt daraus schon von selbst und das
ergibt auch die Beobachtung, dass Neubildung von Bindegewebe nur
um diese geschieht.
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Nerven waren niemals zu erkennen.

Aehnliche Verhiltnisse existiren nun auch in den fibrosen
und sarcomatésen Neubildungen. Schon der Umstand, dass
sich alle derartige Geschwiilste eng an die Verzweigungs- und Ver-
breitungsweise der Blutgefisse und namentlich der Capillaren an-
schliessen, bringt sie in Abhingigkeit von diesen. Man kann sogar
sagen, dass das fibrése und sarcomatose Gewebe nur als Ausfiillung
zwischen den Capillaren zu betrachten ist. Es gibt Geschwiilste
und Geschwulsttheile, z. B. die Oberfliche fast aller Fibrome und
Sarcome, in denen der Reichthum der Capillaren so gross ist, dass
man fast reinen angiomatésen Bau vor sich bat. In der Tiefe aber
werden die Gefisse seltener und zwar nicht blos durch stérkere Ent-
wicklung von Zwischengewebe, sondern auch durch Untergang von
Capillaren.

Wie bei der chronischen Entziindung erfolgt auch bei diesen
Neubildungen nur um capillare Gefisse Gewebswucherung. Wo um
Arterien oder in der Arterienwand Zellwucherung auftritt, da sind
die Arterien nicht neugebildet und die Zellwucherung ist von den
vasa vasorum ausgegangen. Dadurch gehen dapn auch die Arterien
als solche zu Grunde. Wo iiberhaupt wirklich neugewuchertes und
nicht etwa blos mit Lymphkorperchen infiltrirtes Gewebe existirt,
da gibt es keine Arterien.

Auch in den fibrésen und sarcomatdsen Geschwiilsten bilden
sich keine neuen Lymphgefédsse und Nerven, die alten aber
gehen zu Grunde. Bei den Lymphgefissen ist nur die eine Art des
Untergangs, die durch Endothelwucherung nachzuweisen. Man findet
desshalb an der Peripherie cder zwischen einzelnen Lappen von
exquisiten Sarcomen, ja selbst von, Fibromen Strukturverhaltnisse,
die man eher einer carcinomatdsen als bindegewebigen Geschwulst
zuschreiben wiirde.

Die erste Gewebsformation ist wie bei chronisch entziindlichen
‘Wucherungen gleichfalls cytogen, sei es dass das Gewebe von den
Blutcapillaren aus vollig neu sich gebildet hat, oder dass das Mutter-
gewebe, wo es zu Geschwulstgewebe sich umwandelt, durch eine
Art der Einschmelzung, die man bei chronischer Entziindung schon
kennt, auch hier zu einem reticulirten oder cytogenen Gewebe me-
tamorphosirt wird.

Aus dieser Gewebsformation nun kann man alle Formen der
fibrésen und sarcomatésen Gewebe ableiten. Die Maschenrdume
sind injicirbar e relativ weite Saftkanilchen, das Reticulum is t Zwi-
schensubstanz; als dritter Factor kommen die Zellen hinzu, die im
cytogenen Gewebe fast noch ganz den Charakter lymphoider Ele-
mente haben.

Wird die Zwischensubstanz sehr michtiz und wandeln sich
dic sparlichen Zellen zu platten, fixen Bindegewebszellen um, wihrend
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die Saftkanilchen enge oder wenigstens sehr unregelméssig und
platt werden, so erlangt die Neubildung fibrosen Charakter. Werden
die Saftkanslchen typisch sternformig, die Zellen darin aber gross
und protoplasmarcich, nicht platt, die Zwischensubstanz aber stark,
so geht das Gewebe in Netzzellensarcom iiber. Erweitern sich die
Saftkanilchen zu alveoliren Riumen und erhalten die Zellen epithe-
lioiden Charakter, so entstehen Formen, die man als alveolire Sar-
come bezeichnen kann. Und so lassen sich selbst das frither fir
typisch gehaltene Spindelzellensarcom, ausserdem aber auch das
Myxom, das Chondrom u. s. w. ganz leicht von der genannten Ge-
websformation durch sehr einfache Metamorphosen ableiten.

In all diesen Geschwiilsten liegen die Zellen in Hohirdumen,
die als Saftkanilchen oder deren Abkémmlinge zu betrachten sind.
Wihrend aber bei entziindlich oder nicht entziindlich fibrosen Neu-
bildungen mit der Consolidation oder Sklerose des Gewebes die
Zellen sich zu fixen Bindegewebszellen, oder wie jetzt gesagt werden
muss, zu Bindegewebs-Endothelicn und dem entsprechend bei den
Substitutionsgeweben Knorpel, Kochen zu Knorpel- und Knochen-
zellen umwandeln, behalten sie bei den sarcomatdsen Neubildungen
embryonalere Formen, deren Hauptreprisentanten die grosse Rund-
zelle, die Spindel-, die protoplasmareiche Stern- und die epithelioide
Zelle sind. Immer aber bleiben die Raume, in denmen die Zellen
liegen, wenn auch hiufig schwer, injicirbar. Was aber die Analogie
mit chronisch entziindlicher Neubildung erbilt, ist der Umstand,
dass diese Riume oder Saftkanilchen gleichfalls in
sehr offener Verbindung mit den Blutgefédssen stehen.

Aus diesen Untersuchungen ergeben sich ausser andern nur
kurz beriithrten hauptsichlich folgende Schlussfolgerungen: Sowohl
die entziindlichen wie die geschwulstartigen fibrésen und sarcoma-
tosen Neubildungen sind abhéngig von der Gefﬁsswuche‘rung und
bilden ihre Gewcbe nur um, durch und aus den Capillaren; differen-
zirte Gefisse werden d#iberhaupt nicht gebildet. Der Mangel an
Lymphgefissen und die offere Communication mit den zellfiithrenden
Saftkandlchen und deren Abkommlingen (vielieicht spielt auch der
Mangel an Nerven eine wichtige Rolle) bedingen Circulationsver-
béltnisse, durch die Ernihrungs- und zelliges Material in reichem
Maasse angeschwemmt, sehr wenig aber abgefiihrt wird. Daraus
mag sich das unbeschrinkte Wachsthum fast all dieser Neubildungen
(das Hinzukommen neuer Bedingungen npatiirlich ausgeschlossen)
erkliren. Die langst erkannte nahe Beziehung der Sarcome zu dem
Gefiissapparat und eine Reihe von Erscheinungen in dem Wachs-
thum, der localen und allgemeinen Verbreitung der Sarcome werden
leichter verstindlich.

Weitere Auseinandersetzungen sollen in der baldig erfolgen-
den ausfihrlichen Veréffentlichung gegeben werden.
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Dr. von Mosengeil hielt einen Vortrag iiber Katheteris-
mus in einem Falle von Blutung aus den Harnwegen,
welcher in der Berliner klinischen Wochenschrift erscheinen wird.

Allgemeine Sitzung vom 5. Juli 187S5.
Vorsitzender: Prof. Troschel.
Anwesend: 19 Mitglieder.

Professor Binz sprach iber Santoninvergiftung und
deren Therapie, folgende Mittheilung seines Schiilers, Cand. med.
P. Becker, zu Grunde legend: Fast alljahrlich gelangt ein Fall
von Vergiftung durch Santonin in die Oeffentlichkeit. Vor mehreren
Monaten ereignete sich ein solcher in Bonn. Kin 2jihriges sehr
zartes Kind bekam 10 Stunden nach der Aufnahme von 2 Choko-
ladepastillen, jede zu 0,05 Santouin, heftige Krampfe. Sie hegannen
bei jedem der sich rasch folgenden Anfélle im Gesicht, verbreiteten
sich von da auf die Extremitaten und hemmten dann schliesslich
die Athmung wihrend einiger Zeit in bedenklichster Weise. Deut-
lich war das 3.—7. Nervenpaar der eigentliche Sitz der Reizung.
Die Pupillen waren jedoch erweitert. Der gelassene Harn zeigt
die bekannte griinliche Farbung. Die Herren Proff. Binz und
Zuntz sahen die Anfille auf ihrer Hohe. Warme Bider, Essig-
klystiere, viel Getrank und kiinstliche Athmung durch Compression
des Thorax wurden angewandt. Letztere schien die drohende Lih-
mung abzuhalten. Noch 3 Tage lang wiederholten sich die Anfille,
immer schwécher und seltener werdend. Der Harn war noch eben-
solange griinlich gefarbt.

Die Abwesenheit jeder zuverlissigen Therapie liess einge-
hende Thierversuche sehr nothwendig erscheinen, und auf Anrathen
des Herrn Prof. Binz und unter seiner und Herrn Dr. Heubach’s
Anleitung unternahm ich dieselben. Als Gift diente das sanion-
saure Natron in subcutanen Injectionen.

Frosche reagiren erst auf sehr grosse Gaben Santonin mit
Krampfen. Durchschncidung des Markes zwischen Oceiput und
Wirbelsidule ergab Aufhéren der auf die Extremitdten verbreiteten
Erscheinungen. Abtrennen der grossen Hemisphéaren sistirte sie
nicht. Auch daraus ergiebt sich der Sitz des Reizes.

Kaninchen und junge Katzen gebrauchen zwar auch viel mehr
wie der Mensch, wenn nach dem XKo6rpergewicht geschitzt wird.
Man erhdlt jedoch bei ihnen alle die Symptome wieder, welche
beim Menschen characteristisch sind. Stets beginnt der Anfall mit
leisen Zuckungen im Bereich der oben genannten Nerven. Auch
Opisthotonus und Emprosthotonus kénnen sich spater einstellen.
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Das Herz bleibt ziemlich intact; die Kérperwarme sinkt ein wenig;
regelmissig scheint Reizung der Harnwege vorhanden zu sein; der
Harn firbt Leinwand gelb und wird durch Zusatz von Kalilange
purpurroth.

Ich versuchte zuerst die Inhalationen von Amylritrit, da mog-
licherweise ein von dem Santonin bewirkter Gefasskrampf des Ge-
hirns die Krampfe bedingen konnte. Die Wirkung war aber gleich
Null. Ebensowenig wurden sie durch starke Morphininjectionen
alterirt. Cbloralhydrat dagegen, vor der Vergiftung mit Santonin
bis zum tiefen Schlaf gegeben, liess die Krimpfe nicht aufkommen
nach Dosen, die unzweifelhaft stark spastisch wirken mussten.

Sehr prompt wirken Inhalationen von Chloroform. Sie sind
aber bei den genannten Thieren etwas gefihrlich wegen Bedrobung
des Respirationscentrums. Inhalationen von Aether uaterdriicken
die Anfille ganz, wenn man beim ersten Zucken der Augenlider
und Okren damit vorgeht; sie kiirzen, in einem spitern Stadium
begonnen, dieselben um die Hilfte der Zeit ab, und lassen sie gar
nicht anfkommen, wenn man das Thier in einem leichten Aether-
schlafe halt. Ein gleichwerthiges Controlthier mit der namlichen
Menge Santonin vergiftet, geht in 8—4 Stunden zu Grunde. Das
behandelte Thier erholt sich binuen einigen Tagen vollkommen.

Die kiinstliche Athmung vermittelst Tracheotomie und Blase-
balg wirkt zwar mindernd auf Zahl und Intensitit der Anfalle, aber
nicht so coupirend wie die genannten IHypnotica.

Aus mehrfachen Griinden ist es wahrscheinlich, dass auch
beim Menschen die namliche Medication anwendbar ist. Gegebenen
Falles wiirde man also bis zur Beschaffung des Aethers den Thorax
rhythmisch comprimiren und naeh Abwendung der Hauptgefahr
Chloral verordnen in vorsichtiger Gabe. Zur Entfernung des Giftes
Laxantien und viel Getrink.

Ich gedenke noch weitere Versuche iiber den nimlichen Ge-
genstand vom theoretischen wie practischen Gesichtspunkte aus an-
zustellen. Diese vorldufige Mittheilung darf deswegen gerechtfertigt
erscheinen, weil wir noch nichts Sicheres {iber die Therapie bei
Santoninvergiftung wissen 1) und weil ferner die Priifung des Ge-
fundenen am Menschen sich jederzeit ‘darbieten kann.

1) Th. Husemann sagt (Lehrb. der Pflanzenstoffe 1870,
8. 930): »Bei Santoninvergiftung ist cin Emeticum und, da die Re-
sorption zumeist im Darm esfolgt, auch ein Abfithrmittel indieirt;
symptomatisch sind Analeptica, vielleicht auch missige Opiumgaben
am Platzed.
) Ebenso giebt Th., Krauss in seiner kleinen Monographie
?%er die Wirkungen des Santonins, Tiibingen 1869, Nichts dar-
iber an.
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Professor Mohr sprach iber ein eigenthiimliches Vor-
kommen von Olivin im Basalte von Oberkassel.

Prof. Pfeffer sprachiber die Bildung des Primordial-
schlauches. Kommt Protoplasma mit reinem Wasser, oder mit
einer wassrigen Losung in Beriihrung, so umkleidet es sich allseitig
mit einer zarten Niederschlagsmembran, dem sog. Primordialschlauch,
der sich auch um beliebige, nicht lebensfahige Ballen von Proto-
plasma dann bildet, wenn bestimmte Vorsichtsmassregeln angewandt
werden. In dem Protoplasma finden sich eiweissartige Korper ge-
lost, welche sich bei Berithrung mit Wasser desshalb ausscheiden,
weil das 16sende Medium entzogen wird; diese Ausscheidung aber
bleibt auf die Contaktfliche beschrinkt, weil die gebildete Nieder-
schlagsmembran fir das fragliche Losungsmedium nicht, oder we-
nigstens Ausserst schwierig permeabel ist. Die ansehnliche Dehn-
barkeit des Primordialschlauches ist durch Einschieben neuer,
in den erweiterten Molecularzwischenrinumen gebildeter Moleciile,
also durch Wachsthum bedingt. Wird dieses unméglich gemacht,
g0 ist der einmal vorhandene Primordialschlauch, wenn iiberhaupt,
in nur hochst untergeordneter Weise dehnbar und wird bei méssi-
gem hydrostatischem Drucke zersprengt. Uebrigens sind die dios-
motischen Eigenschaften eines solchen nicht wachsthumsfahigen
Schlauches mit dem Primordialschlauch lebender Zellen, so weit
sich dieses feststellen lasst, iibcinstimmend.

Welcher Art das Losungsvehikel des den Primordialschlauch
bildenden Stoffes ist, liess sich nicht mit Sicherheit ermitteln. Jeden-
falls sind die anorganischen Salze, welche im Hithnereiweiss das
Paraglobulin Aronstein’s (das nach Heynsius mit Kalialbuminat
identisch ist) gelost erhalten, fiir sich allein nicht das lésende Ve-
hikel der den Primordialschlauch bildenden Stoffe.

Der Vortragende zeigte dann noch kurz, dass die Molecular-
struktur des Primordialschlauches die oft sehr hohen hydrostatischen
Druckkrifte unter den in den Pflanzenzellen gegebenen Verhalt-
nissen erklart. Weitere Mittheilungen #ber das Zustandekommen
dieser endosmotischen Druckkrafte werden nach Abschluss der be-
ziiglichen Untersuchungen in Aussicht gestellt.

Professor Schaaffhausen berichtet iber den Fund eines
Steinsarges bei Sechtem, in welchem Knochenreste
eines Erwachsenen und eines Kindes so wie ein Haufen
wohlerhaltener, aber rothlich gefarbter Menschenhaare
sich befanden. Glas- und Thonperlen deuten auf die frénkische
Zeit. Die Schadelstiicke sind dick durch starke Entwicklung der
Diploe, was an Schideln der germanischen Vorzeit mehrfach beob-
achtet ist. In einem gallo-romischen Grabe bei Mettlach waren
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selbst die Knochen verschwunden und die Haare erhalten und eben-
falls rothlich. Diese Farbeninderung dunkler Haare tritt in Folge
eines chemischen Vorgangs ein und ist schon an alten Perriicken
bekannt. Man hat, ohne sie zu kennen, aus alten Grabfunden sclion
falsche Schliisse gezogen. — Sodann zeigte derselbe ein Stick Tra-
chyt-Conglomerat vom Froschberge im Siebengebirge, welches er
der Giite des Herrn Ignaz Spindler verdankt. Es enthilt ein vor-
trefflich erhaltenes Blatt, das einer tertidren Rhamnusart anzuge-
horen scheint. In einem so festen und dichten Gestein dieser Art
sind bisher Pflanzenreste nicht gefunden worden.

Physikalische Section.
Sitzung vom 12. Juli 1875.
Vorsitzender: Prof. Troschel.

Anwesend: 17 Mitglieder.

Eb. Gieseler referirte iiber den ersten Band der »theo-
retischen Kinematik — Grundziige einer Theorie des
Maschinenwesens von F. Reuleaux, Professor, Direktor der
Kénigl. Gewerbe-Akademie u. s. f.,, Braunschweig 1875«. Folgende
Einzelheiten mogen dazu dienen den Inhalt des, wegen seiner neuen
Anschauungen, sehr interessanten Buches anzudeuten. Durch die
charakteristischen Eigenthiimlichkeiten einer maschinalen Bewegung,
gegeniiber einer kosmischen, gelangt man zu folgender Definition:
»Eine Maschine ist eine Verbindung widerstandsfahiger Korper,
welche so eingerichtet ist, dass mittelst ihrer Naturkrafte gendthigt
werden kénnen, unter bestimmten Bewegungen zu wirken«, — Dar-
aus folgt, dass zu einer Maschine mindestens zwei Korper gehoren,
von denen der eine die Bewegung des andern bestimmt. Jede Ma-
schine besteht aus derartig paarweise zusammen gehorenden Korpern,
die Elementenpaare genaunt werden (z. B. Zapfen und Lager,
Schraube und Mutter u. s. f). Eine Verbindung mehrerer Elemen-
tenpaare, wie sie beispielsweise eine Dampfmaschine darbietet, heisst
im Allgemeinen betrachtet, eine kinematische Kette. Die Kette
besteht aus einzelnen Gliedern. Ist die Verbindung so getroffen,
dass das letzte Glied sich an das erste anschliesst und die Glieder
nur bestimmte Relativhewegungen gegen einander ausfilhren konnen,
heisst die Kette zwanglaufig geschlossen oder kurz geschlossen.
Wird ein Glied einer geschlossenen Kette festgehalten, s6 kénnen
die dbrigen Glieder nur bestimmte Bewegungen gegen den um-
gebenden Raum ausfithren und aus der Kette wird ein Mechanis-
mus. Hat man beispielsweise vier Stangen von verschiedener Lénge
mit ihren Enden charnierartig zu einem Viereck (Kurbelviereck)
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verbunden, so bilden diese eine kinematische Kette von vier Glie-
dern. Macht man eines der Glieder fest, so entsteht ein Mecha-
nismus. Auf die Weise kann man systematisch verfahrend eine
grosse Anzahl der wichtigsten Mechanismen, je nach der Linge
und Lage, welche man den Seiten des Vierecks giebt, auffinden,
z. B. Kurbel und Balancier, Parallelkurbeln u. s. f.

Unter den Elementenpaaren sind besonders hervorzuheben die
niederen oder Umschlusspaare, bei denen der eine der beiden
gepaarten Korper die Hohlform des andern bildet. Is giebt nur
drei derartige Paare, das Drekungskérperpaar, d. h. ein Ro-
tationskérper mit seiner Hoblform (z. B. Zapfen und Lager), das
Prismenpaar, d. h. ein Prisma mit seiner Hoblform (z. B. Dampf-
kolben und Dampfeylinder) und das Schraubenpaar, d. h. die
gewohnliche Schraube mit ihrer Mutter. — Héhere Elementeun-
paare, bei denen die beiden Korper sich nur in Linien oder
Punkten, wie bei zwei in einander greifenden Zahnridern, stitzen,
giebt es in unbegranzter Zahl. Wichtige Beispiele sind eingehend
behandelt.

Hinfig werden die kinematischen Paare in der Anwendung
nur unvellstdndig ausgefiihrt, z. B. von einem Zapfenlager, nur der
untere Theil, weil die einwirkenden Krafte, vermdge der Art ihrer
Wirkung, den Paarschluss erhalten, dann heisst das Paar kraft-
schliissig. Auch die Stiitzung bewegungsiibertragender Elemente
wird durch Kraftschluss herbeigefiihrt, wie bei Eisenbahnen zwischen
Lokomotivrad und Schiene.

Bisher wurden nur feste Korper zu Mechanismen verhunden
gedacht, indessen sind die bildsamen Korper nicht auszuschliessen.
Namentlich sind die Zugkraftorgane (Seile, Ketten u. s. f) und
die Druckkraftorgane (Flissigkeiten, Gase, Diampfe) besonders
wichtig in ihrer Paarung it festen Korpern (beziehungsweise Rolle,
Seiltrommel u. s. f. und Cylinder, Rohre u. s. f.), Mechanismen mit
Zugkraftorganen stehen entsprechende mit Druckkraftorganen ge-
geniiber. So dem Flaschenzuge die hydraulische Presse, dem Rie-
menbetrieb von einer Rolle zur andern das hydraulische Gestinge u.s. f.

Aufgabe der kinematischen Analyse ist es, kinematische Vor-
richtungen in solche Theile zu zerlegen, welche kinematisch als Ele-
mente anzusehen sind, und die Feststellung der Ordnung, in welcher
dieselben zu kinematischen Ketten zusammentreten. Als Beispiel
wird die Analysirung der sogenannten einfachen Maschinen vorge-
gefithrt. Dabei ergiS)t sich, dass Hebel, schiefe Ebene und Schraube
it Mutter die drei niederen Elementenpaare: Hohlkérperpaar, Pris-
menpaar und Schraubenpaar enthalten, und zwar die beiden ersten
meistens in nur kraftschliissiger Ausfilhrung; dass dagegen Rolle,
Rad an der Welle, Keil u. s. w., die in den Lehrbiichern als ein-
fache Maschinen haufiz aufgezihlt sind, zusammengesetzte
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Mechanismen darstellen. — Eine weitere Anwendung der Analyse
auf das schon oben erwihnte Kurbelviereck fiihrt zu 30 daraus her-
vorgehenden Mechanismen. — Die Besprechung der weiteren Theile

des Werkes wird vorbehalten.

Prof. vom Rath legte mit lebbaftem Dankesansdruck gegen
den Geber ein prachtvolles 2870 Gr. schweres Stiick des
merkwirdigen Meteoreisens von Ovifak in Grénland
vor, welches von Prof. A. E. Nordenskidld dem mineralogischen
Museum verehrt worden war. Die Bitte des Vortragenden hatte
den muthigen und verdienstvollen Erforscher Gronland’s, Spitz-
bergen’s und Novaja-Semlja’s auf seiner neuen Entdeckungsfahrt
nach den Nordkiisten Asiens erst jenseits Tromso erreicht. Hr.
Nordenskild zogerte nicht, eine sich ihm darbietende Gelegen-
heit benutzend, vom »Bord der Jagd Proven auf dem Wege nach
Novaja-Semljac Auftrag nach Kopenhagen zun senden, dass ein dort
befindliches, von ihm 1870 heimgebrachtes, »besonders schones
grosses Stiicke und ein zweites kleineres »aus dem anstehenden
Basaltgang« an den Vortragenden als ein dem Museum gewidmetes
Geschenk iiberschickt wiirde. Durch diese preiswiirdige und der
Nacleiferung bestens empfohlene Liberalitit ist das Museum nun
in den Besitz von Stiicken eines der merkwiirdigsten Naturkérper
gelangt, des Eisens von QOvifak, Siidkiiste der Disko-Insel, nérdliches
Gronland. — Im Jahre 1870 entdeckte Prof. Nordenskiold am
Meeresstrande an der bezeichneten Stelle auf einem Raume von
50 Quadratmeter 15 grosse Eisenmassen, deren bedeutendste 20000 Kilo
wog, also alle bisher bekannten meteorischen Kisenmassen weit
iibertraf. Noch merkwiirdiger als die Grosse der Eisenklmmpen ist
die ganz unerwartete Thatsache, dass sie urspriinglich in einem
Basaltgange, welcher basaltische Conglomeratschichten durchsetzt,
eingewachsen waren und lediglich durch Verwitterung aus derselben
herausgelost wurden. Nordenskiold entdeckte némlich, wie auch
Nauckhoff, welcher im Jahre 1871 mit dem Transport der grossen
Eisenmassen betraut wurde, im Basaltgange viele grossere und klei-
nere Eisenstiicke, genau den am Strande liegenden gleich; ferner
umschliesst der Basalt Korner von Troilit, eine bisher nie tellurisch,
sondern nur in Metecriten vorgekommene Schwefeleisen-Verbindung
(Fe 8), sowie Kérner und Klumpen von Eukrit, ein gleichfalls unter
den Meteorsteinen vertretenes Gestein (z. B. Juvinas, Stannern u. e. a.).
Das Eisen von Ovifak, wenngleich durch seine Widmanstatten’-
schen Figuren und (freilich nicht hohen, 2,65 °/,) Nickelgehalt seine
kosmische Natur cffenbarend, ist dennoch recht sehr verschieden
von allen andern kosmischen Eisen. Niemals hat sich zuvor ein
Meteorit in einem andern irdischen Gesteine eingewachsen gefunden
wie es bei den Eisenklumpen von Ovifak der Fall. Dieselben zeigen
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zwar eingelagerte Lamellen von Phosphornickeleisen und in Folge
dess Widmanstatten’sche Figuren. Diese sind aber sehr ver-
schieden von den normalen Streifensystemen der Meteoreisen mit
schaliger Zusammensetzung. Besonders unterscheidend ist aber ein
boher Gehalt von Magneteisen, eine Verbindung, welche bisher nie-
mals in kosmischen Eisen gefunden wurde. Ferner ist es ganz
befremdlich, dass das Ovifak-Eisen ausser freier Kohle auch chemisch
gebundene Kohle enthilt, sowie eine kleine Menge von Arsenik.
Das in Rede stehende Eisen nebst den theils dem Eisen beigemeng-
ten, theils isolirt vom Basalt eingeschlossenen Kornern von Troilit
und Eukrit ist von den hervorragendsten Meteoriten-Forschern un-
tersucht worden; sie stimmen der Auffassung Nordenskidld’s zu,
dass die Eisenmassen wirklich meteorisch sind, dass sie von dem
grossartigsten Meteoritenschwarm, den die Welt gesehen, herriih-
rend, in eine grade feurigfliissig emporsteigende Basaltmasse hinein-
gestiirzt sind. Dennoch sprechen mebrere Thatsachen, wie auch
jene Forscher nicht verkennen, gegen den kosmischen und fiir einen
tellurischen Ursprung. So lagen nach Nauckhof{f’s Bericht die
Blocke stets derart im Basaltgange eingewachsen, dass ihre Langs- .
axe der Erstreckung des Ganges parallel war; auch sind die grossen
Blocke stets durch schmale Adern verwitterten Eisens so zu sagen
verbunden. Wie soll man ferner erkliren, wenn wirklich die Massen
vom Himmel gestiirzt sind, dass neben und in gleicher Hohe mit
einer Eisenmasse von vielen ja von mehreren hundert Centnern Ge-
wicht kleine Kérnchen wund Flitter von Eisen und Troilit liegen?
Die ungeheuren Eisenklumpen hétten doch — welches auch die
Plasticitdt des Basalts sein mochte — tiefer in denselben eindringen
miissen als die nur liniengrossen Koérnchen. Sollten die Ovifaker
Eisenmassen wirklich irdisches Eisen sein, so wiren sie noch weit
merkwiirdiger: der erste thatsichliche Beweis, dass in der Tiefe
der Erde metallisches Eisen vorhanden. Es wiirden dann der Magne-
tismus der Erde und ihr hohes specif. Gewicht nicht mehr unerklarlich
erscheinen und es wiirde eine Analogic der Erde mit den von Zeit
zu Zeit aus den Tiefen des Weltraums auf sie stiirzenden Meteoriten
nicht langer vermisst werden ?).

Derselbe Vortragende legte dann eine merkwiirdige wasser-
gefiillte Chalcedon-Mandel aus Brasilien, im Besitze des Mineralien-
hindlers Hrn. H6fer in Nieder-Lahnstein, vor. Dies seltene Ge-
bilde besitzt eine flache Mandelgestalt, ist 45 Mm. lang, 35 Mm.

1) Nach einer gefalligen miindlichen Aeusserung des Hrn.
Prof. Websky liessen sich die rathselhaften Eisenblocke von Ovifak
vielleicht noch durch eine dritte Annahme erkliren, nimlich durch
Einwirkung von feurigflissigem Basalt auf Braunkohlenflotze und
Eisenerze fithrende Tertigrschichten.
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breit, 15 Mm. dick. Der Chalcedon besteht aus lauter concentrischen
Scheibchen und kleinen Kugeln, ganz #hnlicker Art wie v. Buch
sie als Versteinerungsmittel gewisser Ostreen in einer eigenen Ab-
handlung beschreibt. Die Mandel stellt eine nur diinne Schale dar,
welche nach aussen durch jene erwihnten concentrischen Scheibchen
raub, innen aber — wie man aus der leichten Beweglichkeit der
Flissigkeit schliessen mochte — glatt ist. Die Flissigkeit erfiillt
den innern Raum etwa zu drei Vierteln und scheint, namentlich am
scharfen Rande fast unmittelbar bis an die Peripherie zu reichen,
so dass hier die Schale kaum 1 Mm. Dicke erreicht. Die Bewegung
der Luftblase, ihr hérbares Anschlagen gegen die Wandungen be-
wirken, dass man den Stein immer wieder mit neuer Bewunderung
in die Hand nimmt ).

Aehnliche Wassersteine waren bereits den Alten bekannt, wie
Plinius, der sie uanter dem Namen Enhydros auaffithrt, bezeugt.
Ihr Fundort ist bei Vicenza.

Einen Enhydros aus Brasilien (Provinz Rio grande do Sul)
beschrieb D. F. Wiser (N. Jahrb. f. Mineralogie 1872. 8. 198). Auch
der Wiser’sche Chalcedon bhat die Form einer flachen Mandel,
Linge 70 Mm., Breite 40 Mm., Dicke 10 Mm., graulichweiss, halb-
durchsichtig, tropfsteinahnlich. »Die Flissigkeit bewegt sich beim
Drehen lings der ganzen Peripherie; es konnte damit etwa ein Fin-
gerhut gefiillt werden.c Beide Enhydren sind einander offenbar
hochst dhnlich und miissen von derselben Fundstitte herriihren.

Prof. vom Rath legte dann die werthvolle Arbeit, »Geogno-
stisch-chemische Mittheilungen iiber die neuesten Erup-
tionen auf Vulkano und die Produkte derselben« (Abdr.
aus d. Ztschr. d. deutschen geolog. Gesellsch. 1875) vor, welche durch
vortreffliche Zeichnungen illustrirt wird. Unter den Erruptionspro-
dukten des Vulcano-Kraters ist am merkwiirdigsten eine weisse
Asche, welche am 7. Sept. 1873 in solcher Menge ausgeschleudert
wurde, dass die Insel Vulcanc mehrere Centim. hoch davon bedeckt
war. Ja auch auf der Insel Lipari wurde der Niederfall der weissen
Asche beobachtet. Dr. Baltzer ermittelte, dass die weisse Asche
zum allergrossten Theil aus Kieselsiure besteht, deren Gebalt er
auf 95,8 und in einem zweiten Fall auf 93,2 %/, der geglithten Sub-
stanz bestimmte. Den Glihverlust, welcher vorzugsweise ans Schwefel
besteht, fand er 4,58 bis 595°/,. Dr. Baltzer erklirte diese Asche
fir Tridymit. Der Vortragende berichtigte diese Ansicht, indem er
nachwies, dass die weisse Asche genau so zusammengesetzt sei wie

1) Die oben erwiibnte wassergefiillte Chalcedonmandel ist seit-
dem, Dank der Freigebigkeit des Hrn. G. Seligmann jr.in Coblenz,
dem naturhistorischen Museum verehrt worden.
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die zersetzten Trachyte (Rhyolithe), welche die Fumarolenwandungen
bilden und in losen ausgeschleuderten Blécken den Kraterboden
bedecken. Die weisse Asche ist genau so wie die graue Asche
mit 78 %, Kieselsdure zu deuten, d. h. als entstanden durch Zer-
trimmerung und Zerstiubung fester oder fliissiger Trachyt- und
Lavamassen.

Dr. Gurlt sprach iiber die vulkanischen Spalten-
systeme auf Island und legte eine darauf beziigliche Arbeit
»Islands Vulkanlinien« von Prof. Dr. Theodor Kjerulf in Chri-
stiania vor. Man unterscheidet vier Systeme, namlich die Eruptions-
spalten der Vulkane, lings welchen die thitigen Kratere entstehen,
dann die oft meilenlangen Thalschluchten, gjaa genannt, die Spalten,
auf denen die Geysire und Solfataren entspringen und endlich die
Spalten der é&lteren Géange. Die Systeme fallen grisstentheils in
ibren Richtungen mit einander zusammen und haben an den Kreu-
zungspunkten die stirksten und anhaltendsten Ausbriiche begiinstigt,
deren Rithtung in den letzten 1000 Jahren von W. nach O. all-
mahlich fortgeschritten ist.

Oberbergrath Fabricius besprach unter Vorlegung einer
risslichen Darstellung die Erdbewegungen und Abrutschun-
gen auf dem bei der Stadt Caub im District Kalkgrube
gelegenen Berggehiinge, welche schon seit langerer Zeit beob-
achtet wurden, aber erst in den letzten Jahren in solchem Umfange
hervorgetreten sind, dass Massregeln zum Schutze des gefalirdeten
Stadttheiles ergriffen werden mussten. Das Rheinthal ist bei der Stadt
Caub in die Schichten des rheinischen Schiefergebirges so scharf ein-
geschnitten, dass auf der rechten Stromseite nur eine schmale Ufer-
fliche vorhanden ist, auf welcher lings des Rheins die Stadt erbaut
werden konnte. Die hintere Hauserreihe steht schon auf dem Fuss des
Berggehinges, welches unter einem Winkel von 385 Grad bis zu
einer Hobe von 500 Fuss ansteigt und vielfach mit Weinbergen be-
deckt ist. Die Schichten des Schiefergebirges zeigen normale Lage-
rung, bei einem Streichen von Nordost gegen Siidwest ein massiges
Einfallen gegen Siidost; sie bestehen vorwiegend aus Thonschiefer,
in welchem Dachschieferlager aufsetzen, haben aber eine wechselnde
Festigkeit. So erheben sich in der der Stadt Caub gegeniiberliegenden
Insel, wo die Pfalz steht, feste Schieferbinke aus dem Strombett,
und in der Néhe des untern Stadttheiles liegt die Burg Guttenfels
auf festen Schiefer- und Sandsteinfelsen. Dicht bei derselben und
in der Néhe der Mitte der Stadt befindet sich der in Beweguug
stehende Theil des Berggehinges, welcher vom oberen Rande ab-
wirts bis in die Nahe der hinteren Hiuserreihe reicht, bei einer
Lange von etwa 1000 Fuss eine Breite vor 2 bis 800 Fuss, und
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einen Flicheninhalt von 7 bis 8 Morgen besitzt. An dieser Stelle
besteht das Berggehiinge aus einem oberen und einem unteren steilen
Absturz, zwischen welchen eine weniger geneigte Fliache liegt. Diese
ganze Flache ist in einer langsamen, abwirts gerichteten Bewegung
begriffen, welche an den Abstiirzen besonders merkbar hervortritt,
da dort in den Gebirgsschichten Querspalten und Senkungen ent-
stehen und die sich losenden Felsblocke abwérts rollen und Schutt-
massen bilden. Die Bewegung an der Oberfliche ist tiberdies eine
so ungleiche, dass stellenweise sich die Schichten steil aufrichten
und manche Weinberge in horizontaler und verticaler Richtung
derartig gegeneinander verschoben sind. dass ihre urspriingliche
Begrinzung verschwunden ist. Das in solcher Bewegung befindliche
Terrain wird von mehreren Gebirgskliften begranzt, welcke die
Schieferschichten durchsetzen und derartig gegeneinander geneigt
sind, dass auf ihnen ein abgelostes Gebirgsstiick von keilférmiger
Form ruht. Die Kreuzlinie dieser Kliifte ist nach der Richtung des
Berggehinges, aber weniger stark als dieses geneigt, wahrend die
Ausfiillungsmasse der Kliifte aus zihem Letten besteht, durch welchen
Wasser nicht dringen kann. Das in der Nahe dieses Terrains und
auf ihm selbst aus der Atmosphire niederfallende Wasser durch-
dringt das zerkliiftete Gestein des Gebirgskeils und sammelt sich
auf den Kluftflichen, wodurch die Fortbewegung des Gebirgskeils
veranlasst wird. Bei mangelndem Abfluss spannt sich das Wasser
und vermehrt den Druck und die Bewegung der Massen, wihrend
durch letztere wiederum Theile der Schichten abgelést und zer-
rieben werden, die mit den Tagewassern durch die Gesteinsspalten
bis auf die Kliifte niedersinken und deren Ausfiilllungsmasse ver-
mehren.

Schliesslich gab Prof. Troschel Nachricht iber die von
L.Agassiz eingerichtete Anderson School auf der Insel
Penikese an der Kiiste von Massachusetts, welche zum
Zweck hat, Lehrer und Lehrerinnen fir den natargeschichtlichen
Unterricht auszubilden.

Medicinische Section.
Sitzungen vom 19. und 26. Juli.

Vorsitzender: Prof. Binz.

Anwesend: 20 Mitglieder. >

Professor von Leydig und Dr. Nussbaum werden als
ordentliche Mitglieder aufgenommen.

Herr Stein sprichi éiber die lithionhaltige Quelle
zu Birresborn bei Gerolstein.
Sitzungsb. d. niederrhein. Gesellschaft in Bonn. 14
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Dr. von Mosengeilspricht iiber paretische Beeinflus-
sung der Motilitatssphére durch Gemiithsbewegung.

Dr. Kuhlmann spricht iiber lokale Behandlung der
Diphtherie; er hilt fiir eine wichtige Indication die Beschréankung
der Entziindung und befiirwortet die von anderer Seite verworfene
Anwendung von Eis. Dasselbe beschriinke am besten die Entziindung,
halte die Fortpflanzung der Micrococcen auf und erschwere den Ein-
tritt derselben in die Blut- und Lymph-Bahnen.

Eine Loésung der Membran auf chemischem Wege sei insofern
anzurathen, als hierdurch ein geeignetes Substrat fiir die Fortpflan-
zung der Micrococcen zerstort werde; der Gefahr, dass hierdurch
das Gewebe des Epithels beraubt und fiir die Micrococcen perme-
abler werde, begegne man am ehesten durch direkt erfolgende Des-
infection ; am geeignetsten habe sich eine 1°/, Losung von Carbol-
siure in Kalkwasser erwiesen und zwar Berieselungen der Mundhéhle
mittelst des Richardson’schen Apparates.

Prof. Doutrelepont legte Steine vor, welche er durch’
die Sectio lateralis einem 33jahrigen Manne aus Barmen
entfernt hat. Patient, Vater von zwei Kindern, gibt an, schon als
Knabe an Harnbeschwerden gelitten zu haben, welche hauptséchlich
in héufigem Harndrang, zuweilen in Harnincontinenz bestanden.
Heftige Schmerzen will er nie gehabt haben, wesshalb er auch keine
arztliche Hiilfe nachsuchte. Erst im Jahre 1873 consultirte er einen
Arzt, der zur Operation rieth. Er konnte sich jedoch nicht dazu
entschliessen, ,,da die Beschwerden nicht so gross waren.“ Zuweilen
trat plotzliche Urinverhaltung ein, welche jedoch durch einen Druck
am Damme gegen die Blase hin immer verschwand. In den letzten
vier Wochen vor der Operation, in welcher Zeit er Sitzbader nahm
und Neuenahrer Wasser trank, befand er sich so wohl, dass er nur
alle 8 bis 4 Stunden die Blase zu entleeren brauchte.

Patient wurde am 25. Juni d. J. ins evangelische Hospital
aufgenommen. Bei der Untersuchung, welche schmerzlos war, stiess
die Steinsonde im Blasengrunde gleich auf einen platten, hartschei-
nenden grossen Stein. Am 28. Juni wurde Patient chloroformirt und
die sectio lateralis auf die gewdhnliche Weise ausgefiihrt. Nach
Eroffnung der Blase entdeckte der untersuchende Finger, dass mehrere
Steine vorhanden waren. Der in der Blasenwunde vorliegende Stein
wurde mit der Zange gefasst und verhiltnissmissig leicht entfernt.
Er war platt, und zeigte zwei grosse Facetten. Er war 3,6 Cm.
lang, 2 Cm. dick und 3 Cm. breit, und wog nachdem er getroknet
war, 24 Gramm.

Nach Entfernung dieses Steins wurde ein zweiter Stein mit
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der Zange gefasst; er liess sich jedoch weder mit der Zange noch
mit dem Loffel durch dic Wunde, welche offenbar, obschon diese
erweitert wurde, zu klein war, entwickeln. Da der Stein mit der
Zange sehr fest gefasst und in der Tiefe der Wunde sichtbar war,
entschloss sich D. ihn in der Zange mit Meissel und Hammer zu zer-
trimmern, was auch nach verschiedenen Hammerschligen gelang.
Ein kleiner ovaler, ungefihr 2 Cm. langer Stein, fiel mit andern Stiicken
aus der Wunde; derselbe war, wie sich heraustellte, der Kern des
grossen gewesen. Bei Entfernung anderer Triimmer mit dem Loffel
und Zange kam ein dritter Stein zum Vorschein, der wieder mit
der Zange entfernt werden konnte. Er sah dem ersten #hnlich,
war 3 Cm. lang, 3 Cm. breit und 2,5 Cm. dick, wog 28,5 Gramm
und hatte 2 Facetten. Durch den Loffel und Ausspritzungen der
Blase wurden die weiteren Triimmer des Steins sorgfiltig entfernt,
Die gesammelten Stiicke, welche kaum die Hilfte des Steins aus-
machten, wogen noch 64 Gramm, so dass dieser Stein wenigstens
120 Gramm gewogen haben mag. Die Blase und Wunde wurden,
nachdem man sich iiberzeugt hatte, dass weder Stein, noch Stein-
trimmer mehr vorhanden waren, durch Carbolwasser ausgespiihlt
und vor die Wunde zum Aufsaugen des ausfliessenden Harns ein
dicker Schwamm gelegt, welcher hdufig in 59/, Carbollésung ausge-
waschen wurde.

Die Operation hatte, wegen der Schwierigkeit die Steinfrag-
mente zu entfernen, lingere Zeit gedauert. Nichts destoweniger
wurde sie sehr gut vertragen. Die Heilung ging' schnell und gut
vor sich, nur am 3. Abend nach der Operation zeigte Patient eine
Temp. von 38,8° C., sonst war die hochste Temp. 38,2, am 10. Tage
war sie schon unter 38° und blieb Patient von da ab fieberfrei.
Am 16. Tage kamen zuerst einige Tropfen Urin aus der Harn-
rohrenmiindung.

Am 18. August wurde Patient aus dem Hospitale entlassen,
nachdem er gelernt hatte selbst sich den Urin durch einen Nelaton-
schen Katheter zu entleeren. Es blieb am Damme nur eine kleine
Fistel, aus der sich nur noch von Zeit zu Zeit einige Tropfen Urin
entleerten. Die chemische Untersuchung der Steine hat ergeben, dass
sie hauptsichlich aus kohlensaurem Kalk mit etwas phosphorsaurer
Ammon-Magnesia bestehen. Harnsiure findet sich nur in der Mitte
des kleinen ovalen Steins, dem Kern des zermeisselten grossen
Steins, sonst liess sie sich nirgends nachweisen. Oxalsiure konnte
nicht aufgefunden werden. Organische Materie war nur in sehr ge-
ringer Menge vorhanden.

Dr. Walb berichtet iiber eine von ihm beobachtete
eigenthiimliche Verletzung des nervus ulnaris, Ein Stu-
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dent, mit Fechtiibungen beschéftigt, empfindet plétzlich beira Schlagen
einer Tiefquart einen heftigen Schmerz und muss den Arm kraftlos
sinken lassen. Die unmittelbar nachher angestellte Untersuchung
ergal Aniisthesie in den zwei letzten Fingern der rechten Hand,
“grosse Schmerzhaftigkeit bei den Beuge- und Streckbewegungen des
Arms, sowie die Existenz eines circumscripten Blutextravasates
oberhalb des n. ulnaris in der Rinne zwischen Olecranon und condyl.
internus, der Nerv selbst war deutlich durchzufiihlen, jede Beriithrung
ausserst schmerzhaft. Es wurde die Diagnose auf Zerrung des n.
ulnaris gestellt, Rube und kalte Bleiwasserumschlige verordnet.
Unter ihrer Anwendung verlor sich das Gefiihl von Taubheit in den
nichsten 24 Stunden und war der Arm nach 8Tagen wieder brauch-
bar. Mehrere Wochen nachher wiederholte sich derselbe Vorgang.
Diesmal jedoch konnte die wahre Sachlage erkannt werden, indem
die Ocularinspection und Durchtastung ergab. dass der n. ulnaris
aus der Rinne iiber den condyl. int. heriiber gehebelt worden und
als scharf markirter Strang unter der Haut zu sehen und zu fithlen
war, an dem vom Patienten in Beugestellung &dngstlich an den Leib
gedriickten Arm. Der einfache Druck des Daumens unter gleich-
zeitiger Streckung des Armes geniigte zur Reposition. Dabei fiihlte
Patient einen heftigen Ruck durch den Unterarm. Der Nerv selbst
war auf eine grossere Strecke hin geschwollen und verdickt (Blut-
extravasat zwischen die Biindel?), die Anisthesie des 4. u. 5. Fingers
hielt einige Tage an und war der Arm mehrere Wochen unbrauch-
bar. Es wurde diesmal fiir lingere Ruhestellung gesorgt, um eine
Verwachsung des Nerven an richtigem Ort wieder herbeizufiihren.

Prof. Koester berichtet fiber eine Abhandlung des
Dr. C. F. Wahlberg in Helsingfors iiber Bindegewebe
und Entziindung: studier om hinncellernas forhallande under
inflammations-processen. Helsingfors 1875.

Verf. gibt zundchst eine historische Darstellung der Binde-
gewebslehre von Schwann bis auf die heutigen Tage und schliesst
sich durch eigene Untersuchungen den neueren Auffassungen Ran-
vier’s, Key’s und Retzius’ an. Auch der zweite Theil der Ab-
handlung wird durch eine lingere historische Darlegung der ;Ent-
ziindungslehre von Vogel bis heute eingeleitet und schliesst ab
mit neuen experimentellen Untersuchungen iiber Entziindung der
Gehirnhsute, speciell der pia mater. Verf findet zwar einige Tage
nach Aetzung derselben durch Essigsiure an den Bindegewebszellen
(nHéutchenzellen“) Verinderungen, die in einer protoplasmatischen
Anhiufung um den Kern und Kerntheilungserscheinungen gipfeln,
konnte sich jedoch nie von einer weiteren activen Betheiligung der-
selben an der Entziindung iiberzeugen. Die Zellen gehen vielmehr
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durch fettige Degeneration zu Grunde und mit ihnen auch die von
ihnen umbhiillten Bindegewebsbhiindel.

Endlich macht Verf. Studien iiber Regeneration des Bindege-
webes an durchschnittenen Sehnen. Auch hier leisten die Hiutchen-
zellen nichts zur Neubildung, wohl aber findet man Uebergangs-
formen von weissen Blutkérperchen zu Héutchenzellen, woraus her-
vorzugehen scheint, dass letztere aus ersteren sich entwickeln.

Zahnarzt Dr. Dieffenbach stattet folgenden Bericht nebst
Demonstration ab: Herr Geheimrath Prof. Dr. Busch schickte
mir eine seiner Patientinnen zu, um derselben eine kiinstliche
Nase anf'ertigen zu lassen. — Nach genauer Priiffung fand ich, dass
in diesem speziellen Fall nicht nach der bekannten Methode ver-
fahren werden konnte, um der Nase den ndéthigen mechanischen
Halt zu verschaffen, da durch eine vorangegangene Nekrose das Os
vomer sowie ein bedeutender Theil des Processus alveolaris abge-
tragen werden musste, so dass ein Substanzdefect des Kieferrandes,
der von dem ersten kleinen Backeuzahn rechter, bis zu dem Augen-
zahn linker Seite, in der Breite von 1!/, Ctm. sich erstreckte, ent-
standen ist. Es blieb nur noch ein faseriger bandartiger Streifen
iibrig, der von einer Seite des Kiefers bis zur andern eine Briicke
bildend hiniiber reichte. Die Stelle, wo die kiinstliche Nase sich
anschliessen sollte, war ebenfalls unginstig, da weder eine Vertiefung
noch eine Hautfalte zuriick geblieben, desshalb ein genauer Anschluss
erschwert wurde, weil die Anschlussstelle eine glatte ebene Fliche
darbot. Unpter solchen Verhéltnissen war es geboten, einen ausser-
gewohnlichen Halt zu erzielen, um der Nase einen von vorn nach
riickwiarts wirkenden Halt zu verschaffen, damit der Anschluss so
viel als moglich unsichtbar werde. — Durch folgendesVerfahren ist es
mir nun gelungen, beide Substanz-Verluste wieder so herzustellen,
dass die Aussprache der Patientin wieder verstindlich geworden.
Nachdem ich eine Platte nach physikalischen Grundsitzen angefertigt,
brachte ich an dieselbe einen Fortsatz (Obturator), welcher durch
die entstandene Oeffnung zwischen der faserigen Briicke und dem
harten Gaumen (Ossa palatina) durchpassirte und sich etwas nach
vorn neigend bis zu der Hohe reichte, wo das Os vomer die Nasen-
hohle theilt. An dieser Stelle habe ich eine Mutterschraube in den
Obturator etwas versenkt angebracht. Nachdem der Obturator ein-
gesetzt, trat die Mutterschraube soweit aus der Nasenoffnung hervor,
dass eine Schraube von 1!/, Ctm. Linge, die an ihrem Ende eben-
falls mit einer Mutter versehen war, in die Mutterschraube des Ob-
turators eingeschraubt wurde, wodurch die Stellung der Nase fixirt
werden konnte. Die Nase konnte nun durch eine in derselben be-
findliche Stellschraube mit der in den Obturator eingeschraubten,
an ihrem Ende versehenen Mutter vermittelst eines Schrauben-
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schliissels durch die Nasen6ffnung angeschraubt werden und zwar
8o, dass Patientin dieselbe selbst an- und abschrauben kann.

Major Vogel: Zu den Untersuchungen iiher Schuss-
yerletzungen und die Wirkung der modernen Hand-
feuerwaffen bei Schiissen aus grosser Nahe. Die Huma-
nitétsbestrebungen, welche in der neuesten Zeit, mebr wie je auch
auf den Kriegsschauplitzen wirksam geworden und darauf gerichtet
sind, schnell und ausreichend Linderung und Hilfe zu bringen und
die Leiden und Schrecken des Krieges méglichst einzuschrinken,
haben auch darin eine dankenswerthe Aufgabe erkannt, iiber die
irztliche Diagnose der Verwundungen hinaus, auf die Ursachen
ihrer Besonderheit zuriickzugehn, mit der ausgesprochenen Absicht,
einer durch die Niederkampfung des Feindes nicht gebotenen An-
wendung von grausamen und vernichtenden Kampfmitteln entgegen
zu treten.

Man moéchte nicht bloss die geschlagenen Wunden heilen,
sondern dazu beitragen konnen, dass sie von vornherein humaner
und heilbarer geschlagen wiirden.

Deshalb begniigt man sich nicht, zum Zweck der Heilung zu
untersuchen, wie die Wunden beschaffen sind, man will auch wissen,
wie sie entstanden sind.

Wenn das Streben, welchem diese Untersuchungen dienen
sollen, vorliufig auch noch zu den frommen Wiinschen gerechnet
werden muss, es bleibt verdienstlich und ist nicht obne Berechtigung
und nicht aussichtslos ?).

Schon die Ausschliessung kleiner Explosionsgeschosse beziig-
lich lebender Ziele, ist ein grosser Erfolg, an den sich andere an-
reihen kénnen, und man darf wohl daran denken, Geschosse von

1) Neben der Absicht zu vernichten bestand zu allen Zeiten
der Wunsch zu erhalten und zu retten, eine Art von Humanitit
war stets in der Nihe des Kampfes und namentlich im Gefolge des
Soldaten, aber die Humanitit ist michtiger und wirksamer gewor-
den. Frither brach sie vereinzelt und ungeregelt aus den Herzen
hervor und erstarkte nur allmihlich zur Sitte und Kriegsmanier,
jetzt riickt sie organisirt und mit internationalen Rechten ausge-
riistet mit ins Feld und pflanzt in der Néhe des tobenden Kampfes
ihre Fahne auf. Seitdem sich nach dem Princip der Arbeitstheilung
auch auf dem Schlachtfelde die verschiedenen Bestrebungen casten-
massig immer vollstindiger gesondert haben, sind ihre Leistungen
gesicherter und ausreichender, sie selbst eine moralische Macht ge-
worden, die sich, neben der Aufgabe, die Leiden moglichst schnell
zu lindern, die weitere stellen darf, ihnen vorzubeugen, wenigstens
einer nicht gerechtfertigten Intensitit entgegen zu wirken. Der
Kampfer, dem die humaniora abgenommen sind, ist freier, seine
Aufgabe einfacher geworden, er braucht sich um die Gefallenen
nicht zu kiimmern, ihm folgen die, welche aufzurichten suchen.
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den Gefechtsfeldern zu verbannen, welche die Vernichtung weiter
treiben, als die Erreichung des Kriegszweckes es erfordert ?).

Die Acbtung, welche man den Fahnen zollt, die iiber Laza-
rethen und Verbandplatzen flattern, die stundenweise Waffenruhe
nach heissen Kimpfen und die gleiche Behandlung von Freund und
Feind, so bald sie hiilfsbediirftig sind, bezeugen, dass die Humanitéit
auch auf den Schlachtfeldern Anerkennung findet.

Die Geschosse der Handfeuerwaffen mussten zunichst und
schon deshalb die Aufmerksamkeit auf sich ziehn, weil grade darin
in der meuesten Zeit eine grosse Mannigfaltigkeit zu Tage getreten
ist und grade hier segensreiche Modificationen moglich erscheinen
und bei der massenhaften Verwendung besonders wiinschenswerth sind.

Die Verbandplatze und Lazarcthe auf und bei den Gefechts-
feldern in der Krim, in Italien, Schleswig, Oesterreich und Frank-
reich boten Gelegenheit, auf dem Gebiet der Schussverletzungen die
ergiebigsten Beobachtungen zu machen und beziiglich der Wirkungen
der verschiedensten zur Verwendung gekommenen Schusswaffen und
Geschosse die reichsten Erfahrungen zu sammeln. Diese Gelegen-
heiten sind nicht unbenutzt geblieben und die gemachien Erfohrun-
gen und gewonnenen Resultate wurden nicht blos den geweikten
Kreisen, sondern allen Menschenfreunden zur Verfiigung gestellt und
kénnen den angedeuteten Humanititsbestrebungen dienstbar werden.

Aber Abhiilfe ist nur moglich, wenn die wahren Ursachen
des bekdmpften Uebels erkannt und richtig gewiirdigt werden.

In dieser Beziehung haben die uns hier mitgetheilten Beob-
achtungen und Erfabrungen, welche unmittelbar auf den Schlacht-
feldern gesammelt und durch interessante Versuche vervollstindigt
worden sind, um die Wirkung der modernen Infanteriegewehre bei
Schiissen aus grosser Néhe festzustellen und zu erkliren, ein hohes
Interesse 2).

Im Allgemeinen wurden im Kriege gegen Frankreich, bei
Schiissen aus grosser Nahe, grossere Verwiistungen
durch Infanteriegeschosse constatirt und diese gegen sonst
auffallende Wirkung dem bei den Franzosen zur Verwendung ge-

.. 1) Diese gewissermassen prophylaktische Humanitit ist auch
frither schon in einzelnen Heeren zur Geltung gelangt. In der Ex-
plication der Kaiserl. Kriegs-Articul. Carls VI. (Wien und Briinn
1734) heisst es 8. 76: »Im Feld seine Patron-Taschen jederzeit mit
24 Patronen, etliche Lauf-Kuglen oder Pfosten versehen haben,
jedoch gegen den Christlichen Feind keine Drat-Kugel und niemahl
verg.lffte., gliserne oder dergleichen, dann dieses wider die Kriegs-
Manier ist.«

.. 2) Sitzungsberichte d. niederrh. Gesellsch. fir Natur- und
})‘Ifélkg?gt; in Bonn fiir 1878 8. 207 £, 1875 S. 57 f.,, 86f, 97, 108,
248, 258 f.
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kommenen Chassepot-Gewehr in Rechnung gestellt. Es zeigten sich
namentlich: Explosionserscheinungen und weit gehende
Zertrimmerungen bei Schiissen durch den Schidel und durch
die grossen Roéhrenknochen, kegelférmig erweiterte Schuss-
candle und Auseinanderreissen der Gewebe, Ausbrei-
tung losgeldster Geschosstheile und seitliches Fort-
schleudern von Knochensplittern.

Die Erklsrung dieser auffallenden und zum Theil jeden-
falls neuen Erscheinungen wurde gefunden: in der grossen
Percussionskraft, in der vehementen Rotation und in
den Abschmelzungen der verwendeten Geschosse.

Um die Antheile der zusammenwirkenden Krifte getrennt
festzustellen und den Hauptiibelthiter herauszufinden, wurden Ver-
suche angestellt, welche die Wirkungen der Percussionskraft, der
Rotation und der Abschmelzungen gesondert darzustellen geeignet
schienen: es wurden Kugeln verwendet, welche nicht rotiren und
nicht schmelzen. Eiserne Kugeln aus einem Lefaucheux-Gewehr
brachten im Knochen einen neuen Schusscanal hervor.

Es wurde ferner festgestellt, dass ein rotirendes Chassepotge-
schoss in den Weichtheilen eine kegelférmige Wunde mit kleinem
Einschusse und grossem Ausschusae erzeugt. Die Frage, ob ferner
die Centrifugalkraft allein es ist, welche die Schiisse auf Gelenk-
enden so0 zerstérend macht und ob nicht die abgehenden Spreng-
stiicke relativ unschédlich sind, wurde dadurch entschieden, dass
auf sehr feste Objecte gefeuert wurde, welche der Wirkung des
hydraulischen Druckes durch Entfernung der eingeschlossenen Masse
entzogen waren. Es ergab sich, dass die Abschmelzungen auch
einer nicht rotirenden Kugel furchtbare Verwiistungen anrichteten.

Weitere Versuche waren darauf gerichtet, die Art und das
Maass des Zusammenwirkens der Propulsions- und Rotationskraft
nachzuweisen. Sie ergaben, dass das Zusammentreffen der Percus-
sions-Kraft mit der Rotation des Geschosses noch deshalb in weite-
rem Umfange verderblich wirken muss, weil der zermalmende Stoss
zugleich zerstorende Abschmelzungen erzeugt, welche mit den um-
gebenden Theilen in die Rotation hineingerissen, die angerichtete
Verwiistung noch ausgedehnter machen. Es wurde nadmlich festge-
stellt, dass die Abschmelzungen einer rotirenden Kugel, wie die
Kugel selbst rotiren und durch die Centrifugalkraft die beriihrten
Theile auseinanderwerfen. Die Schmelzproducte wirken, unter Um-
stinden, wie eine Ladung Schrot oder gehacktes Blei.

Ls treten also die Abschmelzungen oder Zertriimmerungen
eines Theils des Geschosses, als dritter Factor der beobachteten
Verwiistungen, zu der Propulsions- und Rotationskraft hinzu.

Dem Wirken und unter verschiedenen Modificationen statt-
findenden Zusammenwirken der genannten Krafte und Stoffe sind
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die beobachteten auffallenden Schussverletzungen zugeschrieben

worden.

Der gegebenenErklirung steht, wie ein Problem, die
Wahrnehmung und Anfiithrung gegeniiber, dass diese Art
der Verwundungen erst jetzt aufgetreten ist, obgleich
die bezeichneten Ursachen auch friher vorhanden wa-
ren und dass dieselben Krafte nicht bei allen.Gewehren
die gleiche Wirkung zeigen.

Weun wir daran festhalten wollen, dass zundchst als Haupt-
arsache der beobachteten Verwiistungen die gewaltige Per-
cussionskraft und die Rotationsgeschwindigkeit und weiter
ein sich ablésender Theil des Geschosses angesehen wer-
den miisse, wenn der geschilderte Vorgang der Wirklichkeit ent-
spricht, dass der einfache nach allen Seiten hin fortgepflanzte Stoss
der Kugel zermalmend wirkt und gleichzeitig Abschmelzungen er-
zeugt, welche mit den durchbohrten Weichtheilen oder Knochen-
splittern von der Rotation erfasst, in tangentialer oder radialer
Richtung fortgeschleudert werden, so wirden wir zu der Annahme
gendthigt sein, dass auch die Geschosse aus andern Ge-
wehren, bei denen die angegebenen Vorbedingungen vor-
handen sind, gleichartige, den beschriebenen ahnliche
Verwundungen hervorbringen kénnen und miissen. Wir
wiirden das Auftreten derselben nicht auf die neueste Zeit be-
schrinken kénnen und die beobachteten Zerstérungen nicht lediglich
einer Klasse von Gewehren oder einem vorziiglichen Reprisentanten
derselben zur Last legen diirfen, sondern annehmen miissen, dass
solche Verwundungen, wie sie jetzt vorgekommen sind, auch friiher
gewohnlich waren, dass ihre Eigenthiimlichkeiten entweder iiber-
sehen oder nicht beachtet wurden und dass nicht die Wunden, son-
dern die Beobachtungen anders geworden sind.

Insofern hier aber von neuen Erscheinungen die
Rede ist, konnen sie nicht in bereits frither wirkenden
Ursachen ihre Erkldrung finden. Besondere Wirkungen, die
wir den neuen Gewehren zuschreiben miissen, koénnen nicht an
Eigenthiimlichkeiten und Vorziigen haften, welche den alten und
neuen Gewehren gemeinsam sind.

Wir werden deshalb nicht in der Construction des
Rohrs, in den Ziigen und im Drall nach den Ursachen der be-
schriebenen Verwiistungen suchen, weil Ziige und Drall keine neuen
Erfindungen sind. — Ich bezweifle aber auch, dass wir sie in
der neuen Art der Ziindung, in der Expansion, Stauchung
und Compression der Geschosse oder in dem System der
Hinterladung finden werden.

Sie sind in einer Steigerung der wirkenden Krafte
gesucht und gefunden worden.
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Eine solche Steigerung der von der Construction des Rohrs,
der Ziindung und dem Verhalten des Geschosses beeinflussten Krifte
wiirde allerdings als neues Agens gelten und neue, verinderte
Wirkungen hervorrufen konnen, aber sie ist nicht vorhanden;
auch wiirde sie das Problem nicht losen, da, wie spater gezeigt
werden soll, mit der grosseren Kraft nicht auch nothwendig
eine grossere Zerstéorung verbunden ist ?).

Die Voraussetzung, dass den Geschossen der neuesten Hand-
feuerwaffen eine grossere Kraft, als den élteren, inne wohne, kann
nicht zugegeben werden; es lasst sich vielmehr erweisen, dass die
beschuldigten Krifte resp. Stoffe auch frither in gleichem, oft hoheren
Grade vorhanden und in grosser, selbst von dem Chassepot nicht
erreichter Riihrigkeit wirksam gewesen sind.

Sowohl beziiglich der Propulsionskraft, als der Ro-
tationskraft der Geschosse werden die dlteren Gewehre
nicht immer erreicht und dusserst selten iibertroffen.

Die Gesammtkraft der frither verwendeten Geschosse
war grosser, weil im Allgemeinen die Ladung stirker war und
ein giinstiges Verhaltniss der Arbeitsleistung des Pulvers und des
Bleigewichts zum Widerstande bestand 2).

Die beiden Factoren der Kraftiusserung: Geschwin-
digkeit und Gewicht der bewegten Masse, waren bedeu-
tender. '

Die alteren Geschosse hatten gréssere Anfangsgeschwindigkeit
und mehr Bleigewicht.

Bei den Rundkugeln war die positiv und relativ stirkere La-
dung, bei den Spitz- und Expansionsgeschossen die Elasticitat fiir
Entwickelung und Verwerthung grosser Kraft iiberwiegend und bei

1) Die Kraft der slteren Geschosse war geniigend: auf
100—150 Met. ¢. 25 bis 87,5 Ctm. Tannenholz zu durchschlagen und
bei einer Schwere von 30—40 Gr. auf 1000—1200 Met. Entfernung
einen Mann ausser Gefecht zu setzen.

Die Schweizer Geschosse (Versuche zu Basel 1862) durch-
schlugen auf 600 und 750 Met. = 10,5 bis 12 Ctm. Tannenholz
und das

Podewils-Geschoss durchschlug einzollige Bretter noch
vollig regelrecht auf 1875 Met. (2500 Schr.) und drang auf 2325 Met.
(3100 Schr.) noch 8 Ctm. in die Erde ein.

2) Die Ladungen betrugen:

Bei Rundkugeln (25—380 Gr.) ¢. 8—10 Gr. 339/,
» Expansionsgesch. (30—40 » ) 4— 5 » 9—129,
> Compressivgesch. gesteigert bis zu 279/,

Bei den soliden Geschossen der Hinterlader ist die Ladung
in #4hnlichem Verhaltniss gesteigert worden und betragt fir das
Ziindnadelgeschoss von 31 Gr. Gewicht 4,8 bis 4,9 Gr., also 16°/,.
fir das Chassepot » 245 » » 55 » » 229,
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allen bestand ein zweckmissiges Verhiltniss des Durchschnitts zum
Pulver und zum Bleigewicht.

Die 26—30 Gr. schweren Rundkugeln wurden mit /; kugel-
schwerer Ladung, bei einem Spielraum von 0,5 bis 1,2 Mm., aus
Gewehren von 17—18 Mm, Kaliber geschossen und zeigten grosse Kraft,
da bei der geringen Reibung die Fihrung derselben im Rohre
keinen erheblichen Kraftaufwand erforderte. Bei den Expansions-
und Compressivgeschossen musste allerdings der Prozentsatz der
Pulverladung, aus Riicksicht fiir die Erhaltung des Geschosses, ver-
ringert werden, aber sie waren bei ihrer grosseren Elasticitit ge-
eigneter, sich den in starker Vibration befindlichen Rohrwinden
anzuschliessen, als die starren soliden Geschosse, sie erreichten den
Anschluss mit geringerer Friction und besassen grosse Anfangsge-
schwindigkeit ).

Die bei den neuesten Handfeuerwaffen angestrebte Précisions-
leistung wurde mit bedeutendem XKraftverlust erkauft, der sich
durch einseitige Erhohung der Pulverladung nicht ausgleichen lasst;
namentlich bei den Hinterladungssystemen, wo der Spielraum auf-
gegeben und eine Compression des Geschosses durch die Explosion
des Pulvers veranlasst wird, geht durch die Forcirung des Ge-
schosses oder Spiegels 2) und durch die Fiihrung desselben ein Theil
der durch die zulissige Erhohung der Ladung gewonnenen Kraft
wieder verloren und die Hinterlader zeigen fast allgemein
den Nachtheil verminderter Anfangsgeschwindigkeit und
bleiben in dieser Beziehung hinter den Vorderladern
zuriick.

Die grosseren Schussweiten, welche wir mit den neuern
Gewehren beherrschen, sind nicht durch innere Vorziige
und Constructionsverhaltnisse derselben bedingt, son-
dern werden durch gréssere Erhebung der Flugbahn iiber

1) Anfangsgeschwindigkeiten. :
Das Schweizer Jiger-Gew. *) 500 Met.
» » Ordonanz-G. M./63°) 450 »
*) Compressiv-, °) Expansionsgesch. (Buholzer.)
]Zg’gvi]a;chen diesen vorziiglichen V orderladern steht die Withworth-
iichse,
Von den Hinterladern ist nur eins, das der Cent-Gardes,
welches beziiglich der Anfangsgeschwindigkeit mit dem Schweizer
Jager-G. concurriren kann und also fast alle Vorderlader dibortrifft,

dann folgt Remington mit 450—460 Met.
Chassepot  » 420 »
Zindnadel » 330 »

2) Spielraum und Compression.
Splelraum. bei den Vorderladern 0,4. 0,5 bis 1,2 Mm.
Compression » » Hinterladern 0,5 » 0,7 »
und selbst mehr.
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die Visirlinie errcicht?!). Aber auch die Rotationsge-
schwindiglkeit und die Rotationskraft sind durch die
neuesien Gewehrconstructionen und Gewichtsverhélt-
nisse nicht gesteigert worden, sie haben vielmehr abge-
nommen,

Die Riicksicht auf die Erhaltung des Geschosses, welche bei
den ausgehohlten Geschossen zur Verringerung der Pulverladung
ndthigte, hat bei den Hinterladungssystemen, wo ein stirkerer Pro-
zentsatz Pulver zur Anwendung kam, fast allgemein daza gefiihrt,
den Drallwinkel grésser zu machen 2) und die Zahl der Ziige zu
verringern, um breitere Widerstandsflichen zu erhalten und ein
Zerreissen der Geschosse zu vermeiden. Die Fiihrungszone, welche
in der Langen- und Seitenrichtung bei cylindrischen Geschossen
unverhiltnissmissig grosser ist, als bei sphirischen, selbst wenn
man sie auf Fihrungsringe beschrinkt, wie die Forcirung des Ge-
schosses, absorbirten und forderten grosse treibende Kraft und
machten Riicksichtnahmen nach dieser Richtung unerlisslich,

Sie sind technisch in den verschiedensten Constructionen und
Verhaltnissen der Ziige und des Dralls zum Ausdruck gekommen.

Die Rotationskraft wird durch die von dem Drall und
der Anfangsgeschwindigkeit des Geschosses abhingige
Rotationsgeschwindigkeit und weiter durch die Linge der
Schwingungsradien bedingt; sie.verhalt sich bei gleichen Radien,
wie die Schwingungszeiten, bei gleichen Zeiten, wie die Lénge der
Schwingungsradien.

Mit der Abnahme der Anfangsgeschwindigkeit, mit
der Verlingerung des Dralls und der Verkiirzung der
Schwingungsradien bei den neuesten Gewehren und Geschossen,

. 1) Die Elevationen
betragen bei den Vorderladern:

d. Schweizer Waffe auf 800 Schr. (600 M.) nur 1,5°
d. Gesch. des Obezst Merian » 800 etwa ebensov.
» 1000 » »  2°36
d. Siiddeutschen G. » 1000 » » 2029
d. Russ. Obturateur — » 2055,

d. bei dem Dreyse’schen Hmterlader schon
auf 500 Schr. etwa 1725/,
» 1000 » » 3",19’,
» 3000 » »  40°.
Erbebung der Flugbahn iber die Visirlinie:
Das Expansionsgesch. des ‘Oberst Merian (Basel 1861) hatte auf
1000 Schr. eine Scheitelhohe von 10,14 Met., das Ziindnadel-Gesch.
auf 600 Schr. schon 6 Met., auf 1000 Schr. fiber 12 Met.
2) Beim Chassepotgewehr ist der Drall allerdings ausseror-
dentlich stark, der Umgang der Ziige hat eine Linge von 55,5 Ctm,,
beim Ziindnadelgewehr, bei allen Modellen 73,2 Ctm.
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tritt in dreifacher Beziehung eine verhiltnissmassige Ab-
nahme der Rotationskraft ein.

Abgesehn voun der Rotationsgeschwindigkeitlegte ein Punkt
auf der Peripherie des grossten Querdurchschnitts bei den frither
gebriuchlichen sphéirischen und cylindrischen Geschossen bei jeder
Umdrehung eine Entfernung von c¢. 54 Mm. zuriick, bei dem Lang-
blei des Ziindnadelgewehrs nur 42 Mm., beim Chassepotgeschoss
etwa 34,5 Mm. und bei dem Geschoss der Cent-Gardes nur 28 Mm.

Bringen wir diese Verhaltnisse in Verbindung mit
den betreffenden Anfangsgeschwindigkeiten, so ergiebt
gsich, dass auch beziiglich der Rotation der Geschosse
die alteren Gewehre den neuesten iiberlegen sind, selbst
wenn bei einzelnen der letzteren der Drall stdrker ist.
Die Endpunkte der Schwingungsradien wiirden bei 800 Umdrehungen

beim Minie-Geschoss 4160 Ctm.
» Ziindnadel 3200 »
» Chassepot nur 2400 »
durchschwingen. Die daraus resultirende Centrifugalkraft
und der von abspringenden Theilchen in radialer Rich-
tung geiibte Druck muss bei den é&lteren Geschossen,
selbst bei grosseren Dralllangen, grosser sein.

Beim Eindringen eines Geschosses in das Ziel kommt nun die
Dralllinge in Betracht, weil sie fiir die im durchbohrten Korper
ausgefiihrte Drehung des Geschosses den Maassstab giebt; die Un-
terschiede in der darauf verwendeten Zeit?!) sind so
ausserordentlich klein, dass sie, wie wir spiter sehen werden,
ohne Fehler aus der Berechnung weggelassen werden,
um so mehr, als wir bei der vorliegenden Frage niemals
mit einer vollendeten Drehung zu schaffen haben und
Propulsions- und Rotationskraft des Geschosses beim
Eindringen in das Ziel sofort unberechenbar erlahmen.

Waren aber frither schon die beregten Krifte in
gleichem, oft htherem Grade vorhanden, so miissen analog
den jetzigen Vorgdngen auch die Abschmelzungen, als

1) Zeitbedarf fiir einen Schusscanal von 10 Ctm.
Lange, ohne Riicksicht auf die durch den Widerstand be-
dingte Abnahme der Kraft.
Bei einer Anfangsgeschwindigkeit

von 280 Met. .

e o« o« o v Yogoo Secund.
» 3830 » Ziindnadelgesch. = /g, »
» 420 »  Chassepot = Y400 ?
» 450 » Schweiz.0.M./63 = 1/,,,, »
» 450—460 » Remington - =600
» 509 »  Schw. Jiger-G.

u. Cent-Gardes = /5000
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ein Product der Propulsionskraft vorhanden gewesenund
durch die Rotation wirksam geworden sein.

Und sie waren vorhanden, wie man sich an jedem Scheiben-
stande leicht iiberzeugen konnte, aber sie haben nicht in der ange-
gebenen Weise gewirkt.

Das Problem, dass dieselben Factoren zu verschiedenen
Zeiten so verschieden wirkten, erscheint noch problematischer,
wenn wir Volumen und Gewicht der Geschosse in Rech-
nung stellen und bedenken, dass diese Vorbedingungen
der Zerstorung bei den Geschossen der alteren Gewehre
in héherem Grade vorhanden waren und durch grossere
Kraft geltend wurden und dass grade diese nicht so arge Ver-
wiistungen, wie die neuesten Geschosse, angerichtet haben, dass
also die Zerstérung in umgekehrtem Verhaltniss zur Ge-
walt und Ausdehnung der wirkenden Ursachen steht ).

Insofern meine Aufstellung, dass mit der grésseren
Kraft nicht auch nothwendig die grossere Zerstorung
verbunden sei, als eine Bestatigung und Erklirung des
vorstehenden Ergebnisses erscheinen konnte, diirfte zu be-
merken sein, dass, nachdem nachgewiesen ist, dass die Ge-
schosse der 4lteren Gewehre denen der neuern gleich
und iiberlegen sind, die ersteren in allen Fillen wie die
letzteren zerstéren miissten, wenn die Zerstéorung von
den genannten Factoren abhangig ware, weil ihre iiberlegene
Kraft allmghlich zu der geringeren und zerstérenden herabsinken muss.

Es wiirde gleichgiiltig sein, ob man die Zerstérung mit dem
hoheren oder geringeren Mass der Kraft in ursdchliche Verbindung
setzt und sich schliesslich nur um die Distancen handeln, auf
denen die Geschosse der verschiedenen Gewehre zerstoren wiirden,
zerstéren miissten sie alle.

Wenn trotzdem dies nicht geschieht, und die alteren Ge-
schosse unter der Macht grosser Propulsions- und Rotationskraft
nicht zerstorten, so diirfte damit indirect der Beweis geliefert
sein, dass die Higenthiimlichkeit der Verwundungen von
diesen Kraften jedenfalls nicht abhéngig ist.

1) Gewichts- und Durchschnittsverhaltnisse der Ge-
schosse.

Bei den #lteren betrug das Gew. 30—45 Gr. und m. d. Umfang
53 und 54 Mm., die FEinschlagsfliche 226—230 [[] Mm., bei den
neueren geht das Gewicht von 31 Gr. auf 24,5 bis 11 Gr. herunter
und der Umfang und die Einschlagsflache betriagt

beim Ziindnadelg. 42  Mm. und 146 [ JMm.

»  Chassepot 345 » » 88— 95 >

b. d. G. d. C.-Gardes 28 » » 63,6 >
Die Kaliber sind von 18 auf 10 Mm., die Gewichte von 45 auf 16 Gr.
heruntergegangen.
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Wenn bei den alteren Gewehren keine der bedin-
genden Ursachen fehlte, wenn Pulverkraft und bewegte Masse,
Anfangs- und Rotationsgeschwindigkeit und Schwingungsradien
grosser, stirker bz, linger waren und die beobachteten Er-
scheinungen weder bei héchster Kraft-Entfaltung, noch
bei verminderter Kraftdusserung eingetreten sind, so
werden wir zugeben miissen, dass zwischen den da-
durch bedingten Kriaften und den auffallenden Zersto-
rungen bei Schussverletzungen ein unmittelbares und
directes Verhaltniss, wie zwischen Ursache und Wirkung,
nicht besteht. Auf ein Mehr oder Weniger an Propul-
sions- und Rotationskraft lisst sich die Entscheidung
der vorliegenden Frage nicht basiren; die zwischen den
alten und neuen Gewehren bleibenden Verschiedenheiten in
der Art und Stirke der Kraftidusserung sind nicht er-
heblich genug, die neuen Wirkungen zu erkliren und
bei den neuen Gewehren ihr Kintreten, bei den &lteren
ihr Ausbleiben begreiflich zu finden.

Die verschiedenen Distancen gleichen das Walten der Krifte
aus und an verschiedenen Punkten werden sich die Geschosse ver-
schiedener Gewehre und Gewehrsysteme im Allgemeinen beziiglich
der ihmen mitgetheilten Krifte (aber nicht der Kraftdusserung)
gleich verhalten.

Zur Losung der vorliegenden Frage diirfte eine eingehendere
Erorterung der dabei in Betracht kommenden und genannten Fac-
toren, der Propulsion, Rotation und der Schmelzproducte, wie ihrer .
moglichen und wahrscheinlichen Wirkungen unbedingt erforderlich
sein.

Wir wenden nuns zunachst zur:

Propulsion:

In den Constructions- und Ladeverhaltnissen der dlteren und
neuesten Gewehre wie in dem Maass der, innerhalb der gegebenen
Grenzen, vorhandenen Krifte haben wir die Verschiedenheiten ihrer
Wirkungen nicht begriindet gefunden, es ist aber auch zu be-
zweifeln, dass die Ursachen der auffallenden Verwun-
dungen in dem Wesen der Propulsions- und Rotations-
kraft, in ihrem vereinzelten oder vereinten Wirken oder
in dem beiderseitigen Verhaltniss zu einander zu finden
sind.

Die angestellten Versuche haben dargethan, dass auch ohne
Mitwirkung der Rotation die Projektile verderblich wirken und an-
derer Seits wissen wir, dass die Geschosse der alten glatten Gewehre
nicht sclche Wirkungen zeigten, obgleich sie Blei und Kraft genug
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besassen, um zu zermalmen und zerstérende Abschmelzungen zu
erzeugen. Die Zerstérung kann also keine unmittelbare Wirkung
der Propulsionskraft sein.

Die Propulsionskraft wirkt unter technisch herbeigefiihrten
Verhiltnissen auf das Geschoss und durch dieses Medium auf das
Ziel; die Vereinigung beider resultirt in der Flugge-
schwindigkeit und in der Durchschlagskraft. Geschwindigkeit
ist Kraft, aber auch das Lewegte Geschoss zeigt Kraft. Die Kraft-
dusserung eines Geschosses ist um so grosser, je schneller es sich
bewegt, sie wiichst aber auch durch Vermehrung des Gewichts bei
gleichbleibender Geschwindigkeit.

Die schwerere Masse erfordert grosseren Kraftaufwand, um
bewegt zu werden, aber sie lohnt durch nachdriicklicheres Beharren
in der Bewegung.

Beide Factoren: Kraft und Stoff, kénnen sich bis zu
einem gewissen Grade erginzen und ersetzen, aber das
Maass ihrer Kraftausserung héangtl nicht von der Summe,
sondern von dem richtigen Verhaltniss beider zu einan-
der ab.

Durch die Riicksichtnahme auf die beabsichtigte
Wirkung wird dieses Verh#ltniss ausserordentlich com-
plicirt und subtil, es kann in absoluter Fassung nur fiir
bestimmte Falle Geltung haben und nur fir einen Mo-
ment bestehn.

Es wird nicht allein unmittelbar gedndert durch Ver-
minderung oder Yermehrung eines Factors, sondern auch
mittelbar durch Verdnderung der Form des Stoffs, durch
den die lebendige Kraft wirken soll.

Bei der Aenderung des Verhaltnisses zwischen Kraft
und Stoff zeigt sich, nach beiden Seiten hin, sehr bald
eine uniibersteigliche Grenze, wo die Kraft an der zu
schweren Masse erlahmt oder an der zu unbedeutenden
nicht mehr die entsprechende Aufnahme findet.

Eine Pulverkraft, die eine Gewehrkugel mit grosser Gewalt
nach einem fernen Ziele treibt, miiht sich an einer Kanonenkugel
vergeblich ab und ist nicht im Stande, auf ein Sandkorn eine
irgend erhebliche Flugkraft zu iibertragen. Zwischen der treibenden
Kraft und dem getriebenen Geschoss waltet ein natiirliches Gesetz,
welches nicht ungestraft iibertreten wird.

Es beruht nicht allein in dem arithmetischen Verhiltniss
zwischen Kraft und Stoff, sondern auch in dem durch Gewicht
und Volumen bestimmten Verhalten des Geschosses zur
Pulverkraft und zum Ziel.

Durch diese Complication wird dieses Verhiltniss bei Rund-
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kugeln fast unabénderlich und fiir eine bestimmte Wirkung an ein

bestimmtes Kaliber gebunden ?).

Diese Grenze zeigte sich bestimmend, als man, aus sehr ge-
wichtigen Griinden, dazu iiberging, das Kaliber kleiner zu machen
und mehr Pulver zu nehmen. Die Verminderung des Gewichts
iiber ein gewisses Verhéltniss hinaus erwies sich nachtheilig fiir

die Durchschlagskraft ®). v
Das kleinere und leichtere Geschoss hat nicht die Fahigkeit,

dieselbe Kraft aufzunehmen, wie das schwere Geschoss, und dieser
Uebelstand war durch Verstirkung der Pulverladung nicht auszu-
gleichen, obgleich sich wohl ergab, dass bei den Expansionsge-
schossen die Pulverladung, im Verhiltniss zum Geschossgewicht,
sehr gering gewesen war und bei dem kleineren Geschoss, ohne
den Riickstoss zu vermehren, mit Vortheil verstirkt werden konnte.

1) Eine Vergrésserung desselben wiirde die Pulver-
kraft zu sehr belasten, eine Verminderung den Wider-
stand im Ziel vergréssern.

Das giiostige Verhiltniss des Pulvers zum Blei und des be-
wegten Greschosses zum Widerstande wird bei jeder Aenderung des
Kalibers gestort, weil die Mittelglieder: Durchschnitt und Bleige-
wicht, sich dabei verschieden verhalten.

Die Durchschnittsfliche, das Feld der Thatigkeit
fiir das Pulver, nimmt in quadratischem, das angrei-
fende Blei in cubischem Verhaltniss zu und ab und des-
halb lassen sich Kraftdusserung und Wirkung nicht in
gleichem Verhéltniss steigern.

Dag fiir die #lteren Geschosse iibliche Kaliber stellte fir die
Arbeitsleistung des Pulvers und des Blei’s ein zweckmissiges Ver-
baltniss her und scheint zwischen Kraft und Stoff die richtige Mitte
getroffen zu halen. ) )

2) Wird der Druck der Gase auf die Umschliessungen zu
etwa 1800 Atmosphiren und einer Atmosphire zu 1,033 Kgr. auf
den [JCtm. angenommen, so ergiebt dies (bei 1800 Atmosph. =
1859 Kgr. auf 100 [JMm.)

fir Rundkugeln von dem _
Kalib. 17 Mm. g 18,5 Mm. g 10 Mm.

Gewicht v. 29 Gr. 14,5 Gr. 5,9 Gr.
Querdurchschnitt v. 227 [ |Mm. (143 [|Mm. {78 []Mm.
einen Atmospharendruck anf den Querdurchschnitt von

c. 4220 2658 u. 1450 Kgr.
auf 1 Gr. Blei eine treibende Kraft von
145 183 bezw. 246 Kgr.
und kommt auf 1 [[JMm. Widerstandsfliche: Blei
0,127 Gr. 0,101 Gr. u. 0,075 Gr.

Versuche zeigten, dass die grossere Arbeitsleistung des Pulvers, bei
Verringerung des Kalibers, die Nachtheile nicht aufzuwiegen vermag,
welche aus der stirkeren Abnahme des Gewichts, gegeniiber der
langsameren Abnahme der Widerstandsfliche, fiir die Wirkung der
Kugeln erwachsen und dass, iiber eine gewisse Grenze hinaus, eine
Einbusse an Stoff durch einen Ueberschuss an Kraft nicht zu er-
setzen ist.
Sitzungsb. d. niederrhein, Gesellschaft in Bonn. 15
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Geleitet von der Wahrnehmung, dass {iber eine ge-
wisse Grenze hinaus der vortheilhafte geringe Quer-
durchschnitt des Geschosses nicht auf Kosten des Ge-
wichts hergestellt werden durfte, ging man von den
Kugeln zu Langgeschossen iiber und machte zugleich die ver-
schiedensten Versuche, durch Unterstiitzung der vis inertiae das
kleine Geschoss zu zwingen, die moglichst grosste Flugkraft aufzu-
nehmen und zugleich ein leichtes und schnelles Laden zu ermég-
lichen.

Diese ziemlich diametral entgegengesetzten Forde-
rungen haben, pach vielen genialen Vermittelungsversuchen, erst
in dem Hinterladungssystem und in der allgemeinen Ein-
fihrung der Langgeschosse ihre Losung gefunden.

Die sichere Fiihrung des Geschosses, die beste Verwerthung
der Pulverkraft und alle Vortheile des geringen Querdurchschnitts
konnten dadurch erreicht und gesichert werden, ohne die Leichtig-
keit und Schruelligkeit des Ladens zu beeintrichtigen und das er-
forderliche Bleigewicht aufzugeben.

Die allgemeinen Satze, dass bei gleichem Gewicht die Ge-
schwindigkeit, bei gleicher Geschwindigkeit das Gewicht und bei
gleichem Gewicht und gleicher Geschwindigkeit der Querdurch-
schnitt des bewegten Geschosses entscheidet, sind bei den Con-
structions- und Gewichtsverhaltnissen der neuesten Handfeuerwaffen,
wie der Ladung leitend gewesen und haben dazu gefiihrt, die le-
bendige Kraft im Verhaltniss wieder zu steigern und den zu bewe-
genden Stoff in eine moglichst giinstige Form zu bringen. Wenn
damit auch keine grossere Gesammtkraft erreicht worden ist,
g0 sind doch die Vorbedingungen einer erwiinschten Praci-
sionsleistung wesentlich gesteigert worden.

Das Walten der Propulsions- und Rotationskraft wird durch
die Form der Langgeschosse mehrfach unterstiitzt und ein giin-
stiges Verh#altniss der Kraft zum Widerstande, des Ge-
schosses zu der entgegenstehenden und tragenden Luft-
schicht, wie zum Ziele hergestellt.

Als unmittelbares Ergebniss der sparsamen Verwendung der
gegebenen Kraft zeigen die Langgeschosse trotz geringerer Anfangs-
geschwindigkeit, auf die weiteren Distancen gestrecktere Bahnen
und intensivere Percussion als die Kugeln.

Das Langgeschoss gelangt, indem es den Luftwiderstand we-
niger herausfordert und mehr getragen wird!) c. p. mit geringerem

1) Wahrend sich bei den Rundkugeln die tragende Luftschicht
zur entgegenstehenden stets wie 1:1 verhilt, 4ndert sich bei den
Langgeschosser das Verhalten der Luftschichten nach dem Ver-
haltniss des Kalibers zur Lange des Geschosses, beispielsweise beim
Ziindnadelgeschoss wie 2 : 1, beim Chassepot wie 5: 2.
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Kraftverlust an das Ziel und muss bei der giinstigen Percussions-
form, welche das ganze Gewicht auf eine kleinere Widerstandsfliche
concentrirt 1), auch im Ziele eine pricisere Wirkung zeigen, als
eine Kugel von gleichem Gewicht, getrieben von gleicher Kraft.
Ein Langgeschoss von 2%/, Kaliber Linge bringt etwa das
3fache Gewicht auf dieselbe Widerstandsfliche, als ein sphérisches
Geschoss von gleichem Kaliber und hat nicht den halben Wider-
stand zu iiberwinden, wie eine Kugel von demselben Gewicht. Bei
Expansions-Geschossen ist das Verhiltniss zwischen Gewicht und
Querdurchschnitt noch weniger giinstig. In dem Verhéltniss der
grossern Widerstandsflichen muss die Kraft der Kugel und der
Hohlgeschosse auch frither erlahmen und erléschen, als die der so-
liden Langgeschosse, welche einem kleineren Widerstande begegnen 2),
Der starkere Verbrauch der Propulsionskraft bei den Kugeln
ist beziiglich der Wirkung derselben, durch Aenderung der Ladung
oder der Gewichtsverhiltnisse nicht auszugleichen, da, wie bereits
angedeutet, die normalen und giinstigsten Verhaltnisse zwischen
Kraft, Angriff und Widerstand eine Steigerung oder Reduction
nicht gestatten. Auch bei den Expansionsgeschossen ist ein durch-

1) Eine Rundkugel von dem Kaliber 17,5 Mm. trifft mit einem
Gewicht von 81,7 Gr. auf eine Widerstandsfliche von 214 [JMm,,
wihrend dem ohngefihr gleich schweren Ziindnadelgeschoss nur
eine Durchschlagsfliche von 146 [ JMm. entgegen steht. Ziindnadel-
und Chassepotgeschoss, welche in ihrer jetzigen Form nur einen
Widerstand von 146 und 88 [_]JMm. Durchschnitt zu {iberwinden
haben, wiirden in Rundkugeln umgeformt, mit einem Kaliber von
175 und 15 Mm., einen Widerstand von 214 bez. 176 [ |Mm.
Flichenausdehnung finden.

2) Der [JMm. des Widerstandes wird angegriffen
durch das
31,7 Gr. schwere Miniegeschoss, bei einem Durchschnitt

von 214 []Mm. mit etwa . . . . . . . . . 0,15 Gr.
31 » schw.Zindnadelgesch., beieinem Durchschnitt

von 146 [ |Mm., mit . e e e e »
24,5 » schw. Chassepotgesch., beieinem Durchschnitt

von 88 [JMm., mit. . . . . . . . . . . 027 »

Blei.

In Rundkugelform wiirden Ziindnadel- und Chassepot-
geschoss nur etwa 0,145 und 0,138 Gr. Bleigewicht auf den [ ]Mm.
Durchschnittsfliche bringen.

Dagegen ist bei den Langgeschossen, im Verhiltniss des
geringeren Querdurchschnitts, die Arbeitsleistung des Pulvers ge-
ringer und der Querdurchschnitt im Verhaltniss zur Linge stirker
belastet und betragt beispielsweise beim

Minie- Ziindnadel- u. Chassepotgesch.

mit 1%/, 2 u. 2%/, Kal. Linge
die ganze treibende Kraft

3978,26 2714,14 u. 163592 Kigr.,

auf 1 Gr. Blei =
128 87,5 66,7 Klgr.
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aus giinstiges Verhiltniss zwischen Gewicht und Durchschnitt, wenn
auch ans andern Griinden, nicht herzustellen. '

Es muss endlich noch in Betracht gezogen werden, dass beim
Eindringen des Geschosses aus den Widerstandsflichen
Widerstandssinlen werden, welche sich dem eindringenden Geschoss
entgegenstellen und dass mit zunehmendem Durchschnitt der Wi-
derstand in cubischem Verhiltniss wichst. Die Langgeschosse
zeigen aus den angegebenen Griinden, eine nachhaltigere le-
bendige Kraft, die sie fiir correcte Durchbohrung des Ziels, abge-
sehn von andern Einwirkungen, vorzugsweise geeignet macht. Sie
konnen auch dann noch das Ziel durchbohren, wenn die
gleiche Angriffskraft der Kugeln an dem grossern Wider-
stande scheitert.

Aber nicht bloss die Quantitdt, sondern auch die
Qualitit der Kraftdusserung hangt von dem Verhaltniss
der Factoren zu einander, innerhalb der zulissigen Grenzen ab.

Kraft und Stoff konnen in verschiedenem Verhiltniss zusam-
menwirkend die quantitativ gleiche Kraft erzeugen, aber die Qualitat
derselben ist diesem Verhiltniss entsprechend verschieden. Die
einfachsten Versuche zeigen, dass bei gleicher Kraftausserung die
Wirkung ganz verschieden ist, je nachdem sie in der Bewegung
oder im Gewicht ihre hauptséchlichste Quelle hat und um Besonder-
heiten der Wirkung der Geschosse beurtheilen zu kénnen, sind wir
genothigt, auf die Zusammensetzung und Quelle der ihnen innewoh-
nenden Kraft zuriickzugehn.

Bei den Gesehossen ist es durchaus nicht gleich, ob ihre
Kraft aus 85 oder 53 besteht, selbst wenn das Resultat jedes
Mal 15 betriige.

Eine matte Kartatschkugel und eine verh#ltnissméassig schneller
fliegende Gewehrkugel wirken ganz verschieden. Fir correcte
Leistung der Geschosse ist es giinstiger, wenn die leben-
dige Kraft pravalirt, fir die allgemeine Leistung bez.
Zerstorung kann das grossere Gewicht vortheilhafter
sein. Das Wesen der Propulsionskraft und die Erfah-
rungen widersprechen im Allgemeinen der Annahme, dass
mit einer Steigerung derselben eine weiter greifende
Zerstorung nothwendig verbunden sei, es zeigt sich viel-
mehr, dass mit Zunahme der lebendigen Kraft die Wir-
kung intensiver, aber auch correcter und seitlich einge-
schrankter wird. Im Ziel resultirt, innerhalb der angedeuteten
Grenzen, die grosste Fluggeschwindigkeit in der grossten Durch-
schlagswirkung, das grosste Gewicht in der gréssten Zerstorung.
Die getroffenen Theile werden um so weniger dem Stosse aus-
weichen konnen, je schneller er erfolgt und die umgebenden um so
weniger in Mitleidenschaft gezogen, je schneller der Zusammenhang
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zwischen ihnen und den getroffenen Theilen unterbrochen wird.
Die Zerstorung ist entscheidender an der getroffenen Stelle, aber
auch scharfer begrenzt, sie pflanzt sich nicht auf die Umgebungen
fort, wie es unausbleiblich geschieht, wenn der Zusammenhang
weniger entschieden und weniger schnell oder nur theilweise aufge-
hoben wird.

Ein Axthieb wirkt scharfer und dringt tiefer ein, je kraftiger
man ihn fithrt; die den Einschnitt umgebenden Theile zeigen sich
weniger verschoben und zerstort, als bei einem schwacheren Hiebe
mit derselben Axt.

Eine Aenderung des Verhiltnisses zwischen Kraft
und Stoff zu Gunsten des letzteren wird, aus verschiedenen
Griinden, so lange die lebendige Kraft iiberhaupt ausrei-
chend bleibt, die Masse zu bewegen, fast immer eine Er-
weiterung der Zerstérung zur Folge haben?).

s kann sogar eine quantitativ geringere Kraft, unter Um-
stinden, mehr verwiisten, als eine bei weitem grossere, wenn die
Wirkung der bewegten Masse durch die Beschaffenheit des Ziels
begiinstigt wird. Ein leichter Wurf zertrimmert meist eine ganze
Scheibe, wihrend eine Gewehrkugel sie nicht selten regelrecht
durchbohrt. )

Eins freistehende Mauer wird von einer relativ matten Ka-
nonenkugel mehr zerstért, als von einer, welche sie mit voller Kraft
durchschlagt. Auch bhei Minen zeigt sich, dass die Erweiterung
des Zerstorungskreises nicht durchaus mit der Zunahme der zer-
storenden Kraft in gradem Verhéltniss steht.

Die grossere Angriffsfliche bedingt an sich schon
einen grosseren Zerstorungskreis, er muss sich aber er-
weitern, je mehr im Verh#ltniss zu den Langgeschossen,
die Kugeln, bei dem rascheren Verbrauch der lebendigen
Kraft, die Fahigkeit verlieren, die getroffenen Theile
aus dem Zusammenhange mit den umgebenden heraus-
zureissen.

Die Folgen, welche sich aus der Stéorung des Ver-
hdltnisses zwischen lebendiger Kraft und Stoff, die wah-
rend der Bewegung eintreten muss, ergeben, treten bei
den Langgeschossen spater und allmihlicher ein. Das
giinstige Verhaltniss dauert bei den Langgeschossen linger.

1) Die aus dem Verhalten eines matten Chassepot-Projectils in
dem Kopfe der linken Tibia eines vor Metz verwundeten Artilleristen
gezogene [olgerung, »dass der Grad der Zertrimmerung im um-
gekehrten Verhiltniss zur Entfernung steht«, diirfte sich in ihrer
z;;slgg;emseinl%%it nicht als richtig erweisen. Vid. Sitzungsberichte pro
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Es kommt endlich auch darauf an, ob der Wider-
stand tiberhaupt iberwunden wird oder nicht.

Ein durchschlagendes Geschoss consumirt nicht seine ganze
Kraft, es fliegt mit dem Ueberschuss weiter, wihrend das nicht
durchschlagende plétzlich zur Rubhe verwiesen wird und seine ganze,
an sich vielleicht grossere Kraft verbraucht. Nehmen wir an,
dass dem Minie-, Ziindnadel- und Chassepot-Geschoss eine gleiche
Kraft von 25% inne wohne und dass 20x ausreichend sind, den
‘Widerstand von 100 [[]Mm. Ausdehnung des Ziels zu iiberwinden,
so wird das Chassepot-Geschoss, welches auf eine Widerstandsfliche
von nur 88 [[]Mm. trifft, das Ziel durchbohren und mit einem er-
heblichen Ueberschuss an Kraft weiter fliegen, wahrend Ziindnadel-
und Minié-Geschoss stecken bleiben, weil sie die fiir einen Wider-
stand von dem Durchschnitt 146 bez. 214 [JMm. erforderliche
Durchschlagskraft von 29,2x bez. 42,8x nicht haben. Beide haben
aber das Ziel stirker angegriffen und wéhrend das Chassepotge-
schoss bei der Durchbohrung des Ziels nur 17,6x verbrauchte,
haben sie im Ziele ihre ganze Kraft, & 25x aufgerieben.

Entsprechend der grosseren Kraft und dem grosseren Quer-
durchschnitt muss im letzteren Falle die Erschiitterung und Zer-
storung im Ziele grosser sein.

Rotation.

In dem Geschoss tritt die Rotationsbewegung mit der Vorwarts-
bewegung stets vereinigt auf. Beide Bewegungen sind durch eine
Kraft, durch die Propulsionskraft, bedingt und die Rotation bleibt
dem Einfluss der méachtigeren Propulsion unterworfen 1).

Die eingreifenden Ziige zwingen das vorwérts getriebene Ge-
schoss, auf einer gewissen Bewegungsstrecke eine Drehung um
seine Axe auszufithren, es muss sich um so schneller drehen, je
rascher es diese Strecke durcheilt bez. durchfliegt und um so
hiufiger in einer gegebenen Zeit, je grosser die in dieser Zeit zu-
riickgelegte Strecke ist.

Ein Projektil aus einem Gewehr mit starkem Drall geschossen,
kann in einer bestimmten Zeit weniger Umdrehungen machen, als
ein Geschoss aus einem Gewehr mit geringerem Drall, wenn letz-
teres grossere Anfangssgeschwindigkeit hat, es muss aber, abgesehn
von der aufgewendeten Zeit, auf gleiche Strecken mehr Umdrehun-
gen machen, weil das durch den Drall gegebene Lingenmass fiir
jede einzelne Umdrehung kiirzer ist.

1) Die schwingende Bewegung verhdlt sich zur vorwirtsstre-
benden beim
Chassepot-Gesch. wie 82 : 555 etwa, = 3 : 52.
Zindnadel-Gesch. = 42:732 = 3:5L
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Die Rotationsgeschwindigkeit kann also nach der Construction
der Ziige allein nicht berechnet werden, weil sich die Rotation im
Verhiltniss zur Vorwirtsbegung vollzieht, sie ist vielmehr nach
der zuriickgelegten Strecke und der verwendeten Zeit zu bemessen.
Zwischen Vorwiartsbewegung wund Rotationsbewegung
besteht ein bestimmtes, durch den Drali gegebenes Ver-
hiltniss, welches durch Ab- oder Zunahme der Propul-
sionskraft nicht gedndert wird.

Das Geschoss rotirt nicht nach Flugzeiten, sondern nach Ent-
fernungen, deshalb werden die gleichen Geschosse aus demselben
Gewebr, aber mit verschiedener Ladung geschossen, verschiedene
Rotationsgeschwindigkeit zeigen. Der starkere Drall verdichtet
die Umdrehungen, die grossere Fluggeschwindigkeit ver-
mehrt dieselben. Das Verhaltniss des Dralls zur zuriickgelegten
Strecke ergiebt die Zahl der Schwingungen und das Verhéltniss
dieser zur aufgewendeten Zeit die Rotationsgeschwindigkeit. Um
die daraus resultirende Schwungkraft zu bestimmen, muss die Lange
der Schwingungsradien als wesentlicher Factor in Rechnung kommen,
da bei gleichen Umschwungszeiten sich die Geschwindigkeiten wie
die Peripherien der Schwingungskreise verhalten.

Aus dem Drall der Gewehre und der Anfangsge-
schwindigkeit der Geschosse ergeben sich demmnach die
Schwingungszeiten und aus diesen und der Léinge der Ra-
dien die Rotationsbewegung der Peripherie fiir das ein-
zelne Geschoss.

Durch die Propulsion werdén die Schwingungen
schraubenférmig auseinandergezogen und es tritt dem
durchschwungenen Raum der durchflogene hinzu.

Jeder Punkt in der Peripherie des grossten Querdurchschnitts
eines regelrecht rotirenden Geschosses beschreibt eine schrauben-
formige Bahn, deren Lénge, bei jeder Umdrehung, der Peripherie
und der wihrend derselben zuriickgelegten Strecke, der Dralllinge,
entspricht.

Die Schwingungsraume werden durch die gleichzei-
tige Vorwéartshewegung grosser, aber nicht die schwin-
gende Kraft und die Wirkung der letzteren wird durch
diese Combination nicht geférdert.

Sammtliche Theile einesrotirenden Geschosses haben
gleiche Vorwartsbewegung, aber verschiedene Rotations-
geschwindigkeit und beschreiben auf gleiche Entfernungen ganz
verschiedene Spiralen, je nachdem sie in engerern oder gestreckten
Umléufen und in groésserer oder geringerer Entfernung die Axe
umkreisen. Fiir die rotirenden, um die Axe gelagerten Theile wird
die Entfernung zum Ziele vergréssert; sie gelangen erst auf Um-
wegen, aber dennoch gleichzeitig ans Ziel und miissen sich
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also nach der Peripherie zu immer schneller bewegen, wihrend die
Richtungs- und Rotationsaxe eine grade Linie zieht.

Tine Steigerung der combinirten Bewegung diirfte
daraus nicht zu folgern sein.

Propulsions- und Rotationskraft beemﬂussen sich gegenseitig,
aber sie summiren und multipliciren sich nicht. Es ist mehr wie
wahrscheinlich, dass die Fluggeschwindigkeit des Geschosses durch
die Rotation beeintrichtigt wird und dass die durch den Umweg
bezeichnete schnellere Bewegung der rotirenden Theile die Wir-
kungen der langsamer werdenden Schwingungen nicht auszugleichen
vermag.

Es tritt der Propulsion mit der beginnenden Ro-
tation keine neue Eraft hinzu, sondern sie wird in zwei
sich rechtwinklig verhaltende Richtungen auseinander
gerissen und diese Theilung ruft verschiedenen und ver-
starkten Wider stand hervor.

Im Ziel findet ein rotirendes Geschoss vorwarts und seit-
warts Widerstand und der letztere muss besonders wirksam werden,
weil er im Verhéltniss der Lange des Radius hebelartig wirkt.

Fir die Wirkung der Rotation ist die Verbindung
mit der Propulsion durchaus nicht giinstig, weil, wie bereits
angedeutet, fiir die rotirenden Theile des Geschosses, ihrer Lagerung
entsprechend, die Geschossbahn linger, der Widerstand raumlich
aunsgedehnter und bei dem fortwiahrenden Verschieben des Angriffs-
punktes in jedem Augenblick erneuert wird; die friitheren Er-
folge kommen dem Angriff nicht zu Statten. Die Kraft-
dusserung wird auf den ganzen Cylinder des Schuss-
canals vertheilt und die Kraft wie die Wirkung durch
stets erneuten Widerstand zersplittert?).

Propulsion und Rotation verfolgen verschiedene
Ziele und ihre Erfolge miissen, so lange sie an einander ge-
bunden sind, auf der durch das Verhdltniss beider Krifte
gegebenen Diagonale liegen. Der seitlich wirksame, riumlich
vermehrte und fortwahrend erneute Widerstand, welcher der Ro-
tation entgegentritt, muss auch der Vorwartsbewegung nachtheilig
werden, die ihn in den beiden letzteren Beziehungen hervorge-
rufen hat. Beide Bewegungen erfahren gleichzeitigen Wi-
derstand und der dadurch herbeigefiithrte Kraftverlust
trifft beide Krafte.

Es dirfte wohl kaum zweifelbaft sein, dass unter den ange-
deuteten Umstédnden die Rotationsbewegung sebr bald und friiher

1) Ein Punkt auf der schwingenden grossten Peripherie des
Chassepotgeschosses wiirde bei einer einfachen Umdrehung nur einen
c. 32 Mm. langen Widerstand finden, wiahrend er unter der Ein-
wirkung der Propulsion e. 59 Ctm. Widerstand zu durchlaufen hat.
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erlischt als die Vorwiartsbewegung. Sie ist erst in Folge seitlicher
Hemmung eingetreten, sie kann durch diese auch wieder beendet
und aufgehoben werden. Die iiberlegene Propulsionskraft reisst die
rotirenden Theile des Geschosses in die Flugrichtung hinein, all-
mihlich aber auch die umgebenden Berithrungspunkte, welche der
Rotation entgegenwirken; an die Stelle der unbeugsamen Ziige,
welche das Geschoss zur Rotationsbewegung zwangen, treten nach-
giebige Hindernisse, welche dem grdssern Druck nachgebend, sich
hier allmihlich der Flugrichtung néhern und der Rotationshewegung
entgegenstemmen. Die Rotationskraft verschwindet in diesem Falle
wieder, ohne dass die Propulsionskraft einen Zuwachs oder ihren
Antheil daran wieder erhilt.

Versuche bestdtigen, dass die Vorwértsbewegung
von der ihr aufgedrungenen Rotationsbewegung wieder
frei werden kann. Ob und wie weit {iberhaupt, nach dem Ein-
schlagen des Geschosses, eine den obigen Angaben entsprechende
Rotation desselben angenommen werden kann, wird allgemein schwer
zu bestimmen und im einzelnen Falle wesentlich von der Beschaffen-
heit des getroffenen Korpers abhéngig sein. Die Gleichartigkeit
des Stoffs unterstiitzt die Richtungsfestigkeit, die wiederum der
Rotation giinstig ist; unter diesen Verhiltnissen wird die Rotation
relativ am lingsten wirksam sein, wenn sie auch im Verhaltniss
zum Widerstande mit der Vorwéartshewegung gleichzeitig abnehmen
muss.

Lésst man einen von einer rotirenden Kugel durchbohrten
Balkeu in Bretter schneiden und diese in kleinen Distancen hinter-
einander stellen, so kann man sich iiberzeugen, dass die Rotation
frither erloschen ist, als die Percussion und dass sie beim Durch-
schlagen der einzelnen Bretter noch frither endet, als in dem so-
liden gleichartigen Balken; aber auch im letzteren Falle wird sie
fast nur am Einschuss und auch da nicht immer, in einer der Ro-
tationsrichtung entsprechenden Lagerung der Holzfasern nachweis-
har sein.

Dass schon ein unbedeutendes Hinderniss geniigt, die regelmissige
Rotation und Richtungsfestigkeit der Geschosse zu beeintréchtigen.
geht unzweifelhaft aus ihrem Verhalten hinter dem durchbohrten
Ziel hervor. Macht man die Zwischenraume grosser, als die Lange
der Rotationsaxe betrigt, so wird schon hinter dem ersten diinnen
Brett von einer regelmissigen Bohrung keine Spur mehr zu finden
sein. Die geringste Ungleichheit des seitlichen Drucks, beim Aus-
treten aus der durchbohrten Schicht, geniigt, um das Geschoss zu
seitlichen Abweichungen zu bringen; es filbrt Querschlige aus und
schleudert und die Durchbohrungen liegen nicht mehr in einer
Linie.

Die Wahrnehmung, dass die aus dem Balken hergestellten
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Bretter von der Kugel, welche den Balken durchbohrte, nicht ssmmtlich
durchschlagen werden, obgleich die Holzmasse durch das Einsigen ge-
ringer geworden ist, zeigt zugleich, dass, unter giinstigen Umsténden,
die Rotation die Percussion beim Eindringen in das Ziel unterstiitzt,
die giinstigen Vorbedingungen fiir exacte Leistungen der Geschosse
erh6ht und zu einer ausgiebigeren Verwerthuug der Propulsions-
kraft beitragen kann. Viel weiter dirfte sich ihr Einfluss aber
nicht erstrecken.

Kraft, Kraftdusserung und Wirkung?).

Die in den Gewehren wirkenden Kréfte sind in ihren Ent-
wickelungs- und Wirkangsstadien nicht genau zu bestimmen und
auch die begleitenden einflussreichen Verhéltnisse zu wenig bekannt,
als dass die hier in Betracht kommende Kraftiusserung und Wir-
kung mit Sicherheit umgrenzt und arithmetisch ausgedriickt werden
konnte. Die Ansichten iiber die Spannung und Abspannung der
entwickelten Gase, iiber die Verbindung der lebendigen Kraft mit
dem Stoff, wie iiber die Wirkung der bewegten Masse gehen sehr
weit aus einander und die Praxis bringt nicht selten andere Re-
sultate, als die Theorie herausgefunden hat und muss sie bringen,
weil sie auch die uns unbekannt gebliehenen Factoren geltend
macht.

Die Vorginge bei Entfesselung der Gase sind uns nur in
grossen und groben Umrissen bekannt und manche Erscheinungen
machen es mehr wie wahrscheinlich, dass nicht alle unsere Voraus-
setzungen zutreffend sind. Wir berechnen aus der Fliache, welche
den Gasen geboten wird, die Arbeitsleistang des Pulvers und aus
dem darauf lastenden Gewicht die Kraftiusserung desselben, aber
wir sind nicht im Stande, die von allen Seiten einwirkenden subti-
leren Verhéltnisse in Rechnung zu stellen und kénnen meist nur
auf empirischem Wege zu einigermassen zuverlissigen Resultaten
gelangen.

Die in dem bewegten Geschoss reprisentirten Krafte sind in
stetiger, vor dem Ziel ziemlich gleichmiassiger. im Ziele, je
nach dem Widerstande, den es findet, rapider Abnahme begriffen.

Bei einem freifliegenden Geschoss der besseren Handfeuer-
waffen kann die treibende Kraft eine Zeitdauer von 6—8 Secunden
erreichen, im Ziele erlischt sie bei méssigem Widerstande in ;50—
11000 Secunde.

Beziiglich der Wirkung erweist sich die Verminderung der

1) Es darf wohl kaum daran erinnert werden, dass die Krifte
etc. hier nicht nach allgemeinen Gesichtspunkten, sondern unter
steter Beziehung zum Schiessen, zu den besonderen und technisch
herbeigefithrten Verhéltnissen, unter denen sie wirken, behandelt
und erortert sind.
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Kraft um so einflussreicher, als zunichst und in der Regel nur ein
Factor, die lebendige Kraft davon betroffen wird und der Stoff
zunichst unverindert bleibt; das als nothwendig erachtete Verhalt-
niss zwischen beiden wird aufgehoben.

Das giinstigste Verhaltniss kann tiberhaupt nur fir einen
Moment bestehn, da mit dem Auftreten der lebendigen Kraft auch
die Abnahme derselben beginnt; es wiirde aber auch dann nicht
zu erhalten sein, wenn beide Factoren entsprechend angegriffen
wiirden, da das Verhiltniss, wie bereits angedeutet, kein abstractes,
sondern ein concretes ist. — Unter diesen Umstinden wird die
Kraft nicht blos geschwiacht, sondern auch veriandert
und wir kdnnen aus der durch Geschwindigkeit und Ge-
wicht reprisentirten Kraftdusserung nicht mit Sicher-
heit die Wirkungen bestimmen, weil dariiber nicht das
Product der Factoren, sondern das im Moment ihres
Wirkens vorhandene Verh#altniss derselben entscheidet.
Weder die Propulsion noch die Rotation werden bei gleicher arith-
metischer Kraftdusserung auch gleiche Wirkungen zeigen, wenn
die Verhiltnisse zwischen Geschwindigkeiten und Gewicht, bezw.
zwischen Schwingungszeiten und Radien sich gedndert haben.

Wenn mit Steigerung der lebendigen Kraft die Wirkungen
correcter werden, wie bereits angedeutet, so werden wir auch auf
die nahen Distancen correcte Wirkungen erwarten diirfen. Die-
eigentliche Wirkung wird nach Umfang und Eigenthiimlichkeit durch
die Beschaffenheit des Ziels bestimmt, mit dem das bewegte Ge-
schoss in unmittelbaren Contact gerith.

Das Geschoss wird den getroffenen Korper fort-
schlendern, theilweise oder ganz zertriimmern, durch-
bohren oder an dem Widerstande zersplittern.

Diese Wirkungen miissen wir trotz ihrer grossen Mannigfal--
tigkeit zu den gewohnlichen rechnen, sie haben fiir die vor-
liegende Frage kein besonderes Interesse, da sie keinen Unterschied
zwischen alten und neuen Waffen begriinden und nicht geeignet:
sind, die geschilderten auffallenden Erscheinungen bei Schussver-
letzungen zu erkliren. Wichtiger ist s, zu untersuchen, ob:
die fortgeschleuderten Kérper und die geschaffenen
Trimmer unter dem Einfluss der Propulsion und Ro-
tation wirksam werden und ob wir die beobachteten und
auffallenden Verwiistungen und Zerstérungen darauf
zurlickfihren konnen. Die den Theiled des Ziels oder
des Geschosses innewohnende Kraft und die durch die-
selben vermittelte Wirkung kann nicht bedeutend sein..
Es scheint mir gewagt, theoretisch feststellen zu wollen, welche
Kraft von dem Geschoss auf die betreffenden Theile iibergeht.

Vor der Entstehung derselben liegt der Zusammenstoss und
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andere schwer wiegende Momente, welche die urspriinglichen Krifte
quantitativ und qualitativ verindert haben.

Das Vorhandensein der Triimmer, Splitter oder Ab-
schmelzungen, wie des Schusscanals documentirt grossen
Kraftverlust. Das fortschleudernde Geschoss hatte die vis iner-
tiae, die sich zu verschiedenen Angriffsgeschwindigkeiten verschieden
verhilt, oder widerstrebende Bewegungen zu iiberwinden, das zer-
triimmernde, den festen Zusammenhang widerstehender Theile zu
16sen und das durchbohrende hat sich einen Weg durch siulen-
formig geordneten Widerstand bahnen miissen. Nach dem An-
schlags- und Einschlagsmomente, in dem sich Angriff und
Widerstand in den verschiedensten Gestalten und Qualititen messen,
sind nur noch Reste und Differenzen der zusammenge-
troffenen urd wachgewordenen Kréifte vorhanden, Schwin-
gung und Friction, Stoss und Cohasion, Ruhe und Bewegung haben
sich zum Theil ausgeglichen und aufgerieben.

Die verbliebene geschwéichte Kraft kann nicht di-
rect und voll auf die entstandenen Theile iibergehn,
weil das Geschoss, auch nach dem erfolgreichen Angriff, nur
mit dem Widerstande gemeinsam auf die Trimmer wirken
kann. Die directe und selbststindige Einwirkung der Propulsions-
und Rotationskraft ist mit der Entstehung der Theile beendet und
die noch verfiigbare Kraft wird in ihrer Aeusserung durch die Ge-
wichtsverhaltnisse, Form und Beschaffenheit der geschaffenen Triim-
mer, wie bei dem defect gewordenen Geschoss durch den Substanz-
verlust bestimmt. Auch die Art der Entstehung der Theile, je
nachdem sie der Centrifugalkraft, mechanischer oder chemischer
Einwirkung ihr Dasein verdanken, wie der Punkt, wo sie entstehen,
ob vorn, seitwirts u. s. w. diirfte bei ihrer ev. Wirksamkeit nicht
ohne Einfluss sein. .

Die hier nun im Allgemeinen begriindete Folgerung, dass die
mittelbaren Wirkungen der Geschosse nicht sehr hoch angeschlagen
werden diirfen, wird durch die Wirklichkeit vielfach bestatigt.

Sehr grober Kies bringt, von Geschossen fortgeschleudert,
an den Scheibenwénden katim bemerkbare Wirkungen hervor und
Steine, die das Gewicht des Geschosses nur wenig iiberbieten, werden
durch den Anschlag nur schwach und meist wirkungslos bewegt.

Auch abgeschlagene Stiicke zeigen’ keine erhebliche Kraft und
wirken fast nur durch ihre Schwere. In einer Batterie vor Paris
wurden 8 Mann durch Steinschlag, durch ein Stiick Holz und
durch gefrorene Erde, in einer anderen 4 Mann durch Steine auf
den Kopf und ins Gesicht, wie durch Erdstiicke, die von Bomben
fortgeschleudert wurden, getroffen und keiner erheblich verletzt 2).

1) Dass diese relativ geringe Kraft unter Umstidnden auch
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Dic Kraft der in Hohlgeschosse eingeschlossenen Projektile
steht, wenn sie freigeworden sind, in keinem Verhiltniss zu der
durch die Masse und Geschwindigkeit reprasentirten Kraft, sie er-
scheint vielmehr nach den Gewichtsverhiltnissen der Theile repartirt.

Selbst dann, wenn eine neu hinzutretende Kraft die auf die
Triimmer iibergehende Gewalt unterstiitzt, wie es z. B. durch die
Sprengladung bei Granaten geschieht, ist eine der urspriinglichen
Kraft nahekommende bei den Triimmern nicht nachzuweisen.

Bei den oben erwiahnten Batterien sind unter 40 Verwundun-
gen 25 als leichte und darunter 8 als Contusionen durch Bomben-
und Granateplitter aafgefiihrt *). Das Fortschleudern des getroffenen
Kérpers, die Zertrimmerung oder Durchbohrung des Ziels geht
zundchst und hauptsachlich von der Propulsionskraft aus.

Das Hinzutreten der Rotation wird im Allgemeinen die cor-
recten Wirkungen der Geschosse steigern, weil eine bohrende Kraft
mehr leistet, als eine stossende oder schlagende, aber auch den
Widerstand vermehren; wir werden deshalb auch zu untersuchen
haben, ob durch den vergrosserten Contact, namentlich
im Schusscanal, die mittelbaren Wirkungen ausgedehn-
ter und umfassender werden.

Die getroffenen Theile werden, wenn sie die nothige Freiheit
haben, dem Stosse auszuweichen suchen, sich vorwirts oder seitlich
bewegen und eine strahlenférmige resp. kegelformige Ausbreitung
zeigen.

Im Schusscanal sind die ergriffenen Theile durch die da-
hinter liegenden in ibren Bewegungen gehindert und koénnen nur
dann dieses Hinderniss iiberwinden, wenn von der angreifenden
Kraft ein geniigender Theil auf sie iibergeht, oder wenn die ihnen
mitgetheilte Bewegung auch die iibrigen Umgebungen erfasst und
in eine Richtung dréngt. Die hier in Betracht kommende Centri-
fugal-Kraft, wie die Durchschlagskraft treiben bewegliche Korper
und Theile derselben in radialer Richtung auseinander und es diirfte
unumgéanglich sein, zu untersuchen, ob die bei Infanterie-Geschossen
vorkommende stirkste Rotation und Propulsion im Stande ist, zer-
storende centrifugale Bewegungen und Schwingungen in den Um-
gebungen des Schusscanals hervorzurufen. Nach meiner Auffassung
ist diese Frage zu verneinen.

verderblich wirken kann, wird dadurch keineswegs ausgeschlossen;
der fortgeschlenderte Kies kann die Sehkraft vernichten und fort-
gerissene oder von Vollkugeln abgeschlagene Metallstiicke furchtbare
Zerstorungen bringen.

1) Diese relativ unbedeutenden Wirkungen sind durch die
grosseren Anschlags- und Widerstandsflichen der Granaten- und
Bombensplitter nicht zu erkliren, denn diese bieten auch der Spreng-
ladung ein ausgedehnteres Arbeitsfeld und bringen ein entsprechend
grosses Gewicht auf die angegrifiene Stelle.
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8o lange ein rotirender Kérper durch iiberwiegende Centri-
petalkraft zusammengehalten wird, kann von einer freien Centrifu-
galkraft nicht die Rede sein, sie ist latent, der Korper kann nur
mittelst Friction und Adhéasion durch die Schwungkraft
wirken?).

Wenn die Umgebungen dem in tangentialer Richtung sich
aussernden Stoffe nicht ausweichen kdénnen und durch die dahinter
liegenden cohirirenden Theile gedringt und gehalten werden, so
wird der rotirende Korper durch vélliges Zermalmen einer Zwischen-
schicht sich freie Bahn verschaffen oder die Umgebung selbst in
eine kreisende Bewegung versetzen. Es kann dies nun allmihlich
und schichtenweise geschehn, so weit die Reibung resp. Adhésion
in die Umgebung einzugreifen und den Widerstand zu iiberwinden
vermag.

Es ist dazu eine fortgesetzte Rotationsbewegung erforder-
lich, welche allm#hlich alle Schichten erfasst, durch eine Schicht
auf die andere wirkt, ausserdem miissen die Schwingungen in
einer Ebene liegen.

Die Peripherie der rotirenden Geschosse beschreibt aber
keine Kreise und fiihrt auch in dem moglichst gréssten Schusscanal
keine ganze Drehung aus, die seitliche Verschiebung ist kaum
merklich ?). Bei diesen Theilschwingungen und der die Wirkung
derselben beeintrichtigenden Vorwirtsbewegung ist ein bemerkens-
werthes Fortpflanzen der Rotationsbewegung auf die Umgebungen
gar nicht moglich. Der davon abhingige Druck auf die festen Um-
schliessungen kann, wenn er sich iiberhaupt bis dahin erstreckt,
keine sprengenden Wirkungen zeigen; selbst wenn wir die Kreisbe-
wegung des Geschosses in héchster Potenz auf die beriibrten Theile
wirken lassen. Auch die centrifugale Bewegung der Umgebungen
erst eine Folge der kreisformigen Bewegung, die Wirkung wiirde
sich in tangentialer Richtung zeigen.

Bringen wir diese Resultate in Verbindung mit den Schuss-
verletzungen, so wiirde die seitliche Verschiebung eines Punktes der
Peripherie des Querdurchschnitts bei einem Schusscanal von 3.15
und 50 Ctm. Lénge beim Chassepotgeschoss mit einem Radius von c.

% Mm. Linge = 1,4.6,8 und 22,6 Mm. betragen, beim Ziindnadel-

1) Centrifugalkraft und Schwungkraft sind ihrem Wesen und
Wirken nach ganz verschieden, obgleich sie aus derselben Quelle
stammen.

2) Die Kraftausserung einer schwingenden Peripherie ist aller-
dings an allen entsprechenden Punkten gleich, aber die Wirkung
verschieden, je nachdem der angegriffene Kérper mit einem Theil
oder der ganzen Peripherie in Contact gerith.
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. 13,
geschoss mit einem Radius von %E Mm. = 1,68.8,4 und 28 Mm.

— Diese Verschiebung vertheilt sich auf den ganzen -cylindrischen
Mantel, welcher der Lange des Schusscanals entspricht und ist nicht
im Stande denselben in die Rotation hineinzureissen. Die Rotation
kann nicht mit einem Schlage die Umgebungen erfassen und eine
der seitlichen Verschiebung entsprechende Drehung bewirken, weil
der vermittelnden Adhision die stirkere Cohasion entgegenwirkt,
die allerdings die Fortpflanzung der Bewegung begiinstigt, aber
auch den Widerstand der vorher ruhenden Theile vereint *). Durch
die gleichzeitig wirkende Propulsion wird die Vollendung und Wie-
derholung der Schwingungen in eicer Ebene und iiberhaupt unmég-
lich gemacht und jeder Punkt des rotirenden Geschosses in jedem
Moment mit einem andern Punkt der Umgebung in Beriihrung ge-
bracht. Die Schwingungen verlieren den Zusammenhang und zer-
fallen in zahllose Beriihrungsmomente, und mit dieser Theilung
der rotirenden Peripherie in der Bewegungsrichtung
zerfallt auch das Wesen der Rotation.

Den bisherigen Angaben wurde die urspriingliche Rotations-
geschwindigkeit zu Grunde gelegt, und angenommen, wenigstens
stillschweigend zugegeben, dass sie auch wahrend der Durchbohrung
eines Korpers ungeschwicht fortbestehe, in Wirklichkeit ist dies
aber nicht der Fall. Die Einbusse an Kraft, welche das Geschoss
beim Einschlagen in das Ziel erleidet, wirkt auf beide davon ab-
hingige Bewegungen zuriick; der getroffene Korper setzt den Wider-
stand gegen die Vorwartsbewegung und die Rotation des Geschosses
vorn und seitwarts fort, bis er durchbrochen oder die Gewalt des
Geschosses zu Ende ist und wir haben es sogar wahrscheinlich ge-
funden, dass bei dem ausgedehnteren und wirksameren seitlichen
Widerstande die Rotationsbewegung frither endet als die Vorwérts-
bewegung. IKeinesfalls kann dié Rotationsbewegung die Vorwértsbe-
wegung iiberdauern oder unabhingig von derselben wirken; sie er-
Iahmt und erlischt mit derselben spatestens zugleich. Es wiirde
unrichtig sein, wenn man zugeben wollte, dass die Rotationsbewe-
gung, wie z. B. bei einem fallenden Kreisel, fortdauern konne, wenn
die Fallbewegung geendet hat und dass sich die schraubenférmigen

1) Wenn auch hiufig und im Allgemeinen bei tropfbar fliissigen
Korpern die Adhésion die Cohésion iiberwindet, so ist es doch hier
bei den consistenten Umgebungen eines Schusscanals unzweifelhaft
nicht der Fall, selbst wenn die leicht oder tropfbar fliissigen Aus-
scheidungen mit in Betracht gezogen werden. Um eine kreisende
Bewegung der durchschossenen Theile hervorzubringen, wiirde starke
Cobésion derselben und wirksame Adhirenz an das Geschoss noth-
wendig sein; eine starke die Cohision aufhebende Adhasion wiirde
die Bewegung nicht fortpflanzen konnen.
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Bewegungen, welche sich vorher auf den durchfallenen Raum ver-
theilten, nunan der Widerstandsfliche zu kreisférmigen Bewegungen
verdichten konnten. Unter diesen Umstéinden wiirde die oben an-
gegebene seitliche Verschiebung, welche bei der Wirkung
auf die Umgebungen und durch dieselben allein in Betracht kommen
kann, noch bedeutend geringer anzunehmen sein.

Wenn wir endlich noch die Grésse und Beschaffenheit der Be-
rithrungsflichen, welche bei kleinen Geschossen mit glatter Ober-
fliche der Friction und Adhéision im Allgemeinen wenig giinstig
sind, beachten, so gelangen wir zu der Ueberzeugung, dass eine
giatte Kugel oder ein glatter Cylinder beim Durchgehn durch einen
Korper auf die umliegenden Theile keinen nennenswerthen Einfluss
iben kann.

Im Wasser bringt die Rotation der Geschosse nur unbedeu-
tende Schwingungen hervor, die ausserdem mehr von der Vorwérts-
bewegung als von der Drehbewegung abhéngig scheinen. ,

In einer zihen kleistrigen Masse ist allerdings die vermittelnde
Adhéasion grosser und fiir die Einwirkung des rotirenden Kérpers
giinstiger, aber auch der Widerstand, den die Masse bei der stirkeren
Coharenz der Theile in der kreisformigen und centrifugalen Rich-
tung leistet, ist bedeutender, die Masse schwerer in Bewegung zu
setzen.

Die in die Bewegung hineingerissenen Theile er-
reichen niemals die Schnelligkeit des rotirenden Ge-
schosses !); die kreisende Bewegung verlangsamt sich, je mehr sie
sich von der rotirenden Peripherie entfernt und endet dort, wo die
Kraft der Schwingungen an der Gegenwirkung scheitert oder mit
ihr ins Gleichgewicht tritt.

Auch dJer davon abhingige Druck in radialer Richtung nimmt
in entsprechendem Verhiltriss ab, weil die verschiedenen kreisenden
Schichten nicht gleiche Umlaufszeiten haben und nach anderen Ge-
setzen sich bewegen, als die um ein Centrum fest gelagerten Theile
eines rotirenden Korpers.

Aehnlich verhalt es sich mit dem Wirken der:

Schmelzproducte.

Wenn schon bei dem intacten Geschoss, nach dem Ein-
schlagsmomente, eine directe Einwirkung auf die dadurch
geschaffenen Triimmer und eine erhebliche weitere Wir-
kung der urspriinglichen Krifte durch dieselben nicht wohl

1) Die motorische Kraft des Wassers miisste allmihlich auf-
héren, wenn die Schrauben und Rader der Dampfschiffe den er-
griffenen Schichten dieselben Schwingungen mittheilen konnten, als
sie selbst an den Beriihrungsflichen vollfiihren.
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anzunehmen ist, so diirfte noch weniger von dem defecten
Geschoss, welches an dem Widerstande Kraft und Substanz zu-
gleich verlor, eine durch die abgeldsten Theile vermittelte
zerstorende Wirkung zu erwarten sein. Es mag dahin
gestellt bleiben, ob wir eshier mit wirklichen Abschmel-
zungen oder mit Zertrimmerungen oder mit einem Ge-
misch von beiderlei Erzeugnissen zu schaffen haben.

Die Frage iiber ihre Entstehung scheint mir durch die bishe-
rigen Versuche nicht vollstindig gelost; die Form und das Verhalten
der abgetrennten Theile zwingen nicht zu der Annahme, dass sie
durch Schmelzen gebildet sind und die Natur des Blei’s, welches
im geschmolzenen Zustande mehr zu kugeligen als fadenformigen
Bildungen neigt, lasst beziiglich der haarférmigen Abspritzungen
auch andere Erklarungen zu.

An den deformirten und defecten Geschossen ist, so viel mir
bekannt, der Vorgang des Schmelzens nicht nachgewiesen.

Auch die Thatsache, dass die Gewehre verbleien, ist mit der
Annahme, dass die Geschosse unter Umstéinden Abschmelzungen er-
leiden, schwer zu vereinigen.

Es soll keineswegs in Zweifel gezogen werden, dass durch
heftigen Anschlag des Geschosses eine zum Schmelzen des Blei’s
ausreichende Hitze erzeugt werden konne, aber es muss auffallen,
dass ausserhalb des Rohrs,im Ziele, Schmelzproducte entstehen
sollen, die unter den viel giinstigeren Vorbedingungen im Rohr
nicht gebildet werden. Namentlich bei den Hinterladern sind die
Vorginge im Rohr derartig, dass wir die Bildung der Schmelz-
producte vielmehr dort hinein, als in das Ziel verlegen
miissten, wenn wir iiberhaupt bei der Annahme stehen bleiben,
dass die Abspritzungen durch Schmelzen entstanden sind. Das Ge-
schoss wird, bei gleichzeitiger Entwickelung einer bedeutenden
Hitze, mit furchtbarer Gewalt!) aus seinem Lager, durch den ko-
nischen Theil des Rohrs, in den gezogenen engeren Theil und durch
denselben hindurch getrieben und von den eingreifenden Balken
plotzlich zu einer Rotationsbewegung gezwungen, welche die Ein-
wirkung der Friction verstirkt und die Reibungsfliche grosser
macht ). Der Stoss in der Lingenrichtung wird zum Theil in Ro-
tationsbewegung umgesetzt, weil das Geschoss durch die Balken

1) Das Pulver entziindet sich bei einer Temperatur von 250° R.

Die ungeheure Hitze (c. 1200° C.), unter der die Gase sich
entwickeln, im engen geschlossenen Raume, ergeben nach den nie-
drigsten Ansitzen einen Druck von mehr als 1800 Atmosphéren.

2) Die innere Flache des Rohrs, wie die Peripherie des Ge-
schosses wird durch die Einschnitte erweitert, die Geschossbahn
beziiglich der Reibungsfliche durch den Drall verlangert.

Sitzungsber, d. niederrhein. Gesellsch. in Bonn. 16
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gewaltsam gehindert ist, die bereits begonnene einfache Bewegung
fortzusetzen.

Dass die Geschosse bei diesem Vorgange, ausser der Verande-
rung in ihrer Peripherie, an dem Fiihrungsringe, hiufig auch andere
nicht beabsichtigte Verinderungen erleiden, ist unzweifelhaft und
viele unliebsame Erfahrungen haben bewiesen, dass es sebr schwer
ist, das giinstigste Verhaltniss zwischen der Pulverkraft und den
Constructions-Verhiltnissen theoretisch festzustellen.

Das Geschoss wird theilweise zerrissen, wenn es den Ziigen
nicht folgen kann, mag dieses Ueberspringen in zu starker Propul-
sionskraft, oder in einem Missverhiltniss derselben zum Drall oder
in ungentigendem Verhalten der Angriffsseite der Ziige begriindet
sein,

Das Zusammenwirken der furchtbaren Hitze und
Gewalt kénnte wohl Schmelzproducte erzeugen, oder die
mechanisch abgerissenen Theilchen des Geschosses zu
solchen umgestalten und es wiare nicht unméglich, dass
sie durch die Propulsionskraft auf ein nahes Ziel iiber-
tragen wiirden.

Fiir diese Méglichkeit sind besonders im Chassepot-
gewehr die maassgebenden Verhédltnisse ginstig und die
Bedingungen, Abschmelzungen zu erzeugen, in viel héherem Grade
vorhanden, als beispielsweise im Ziindnadel-Gewehr ?).

Bei dem Chassepot-Gewehr wird in einem engeren Raum eine
grossere Hitze und grossere Kraft entwickelt und das Geschoss ist
nicit, wie das Langblei des Ziindnadel-Gewehrs, gegen die unmittel-
bare Einwirkung des Stosses, der Reibung und der Hitze, durch
einen schlechten Wirmeleiter, den papiernen Spiegel geschiitat.

Das Forcement und die Fithrungsflache ist iberdiess
bei dem Chassepotgeschoss crheblich grésser, als bei dem Langblei
des Ziindnadel-Gewehrs und die Gewalt und Hitze wird bei ersterem
auf eine kaum balb so grosse Angriffsfliche concentrirt.

Es dirfte weiter, wenn wir ein theilweises Schmelzen
des Geschosses im Rohr nicht zugeben wollen, die Moglichkeit nicht

1) Chassepot: Gewehr-Kaliber . . 11 Mm.
Pulverladung. . . 556 Gr.
Geschoss-Kaliber . 11,6—10,65 Mm.
Geschoss-Liange . . 25 »

Ziindnad.-G.: Gewehr-Kaliber . . 15,30—15,56 »
Geschoss-Kaliber . 13,6 »
Geschoss-Liange . . 27 »
Pulverladung . . 49 >

Chassepot:  Spielraum . . .0,35—min.0,6 »
Querdurchschuitt . 88 [JMm.

Ziindnad.-G.: Spielraum . . . 1,9—2 Mm.

Querdurchschnitt . 146 [ Mm.
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ausgeschlossen sein, dass bei nahen Distancen durch den Stoss
und die dabei entwickelte Warme, der durch die Hitze
und Reibung im Rohr bereits vorbereitete und gefér-
derte Schmelzungsprozess vollendet wird und die An-
schlagsflichen des erhitzten Geschosses zum Theil in
den geschmolzenen Zustand iibergehn.

Gewagter scheint es mir, in weiterer Entfernung,
nachdem das Geschoss bereits abgekiihlt ist, lediglich
durch den Stoss erzeugte Abschmelzungen anzunebhmen.
Der blosse Anschlag miisste, um diese Wirkung hervor zu bringen,
die durch die Explosion erzeugte Hitze, den Einfluss des gewaltigen
Forcements, des Eingreifens der erhitzten Balken und der starken
Reibung iiberbieten, obgleich die Kraft bereits erheblich abge-
nommen hat.

Die Erscheinung, dass sich kleinere Theile des Geschosses
beim Anschlag losen, wiederholt sich iibrigens auf allen wirksamen
Schussdistancen und ist keineswegs auf nahe Entfernungen be-
schrinkt. Dr. Kiister lasst es (nach Mittheilungen der Kolnischen
Ztg.) unentschieden, ob wir Abschmelzung oder Zertriimmerung an-
zunehmen haben und man kénnte die losgelosten Geschosstheile,
ihrer zweifelhaften Genesis entsprechend, vorliufig Abspritzungen
nennen, bis die Frage definitiv entschieden ist. Die vorhandene
Gewalt ist gross genug, um Zertriimmerungen und Schmelzhitze
zu erzeugen und wahrscheinlich haben wir es mit beiderlei Erzeug-
nissen zu thun. Ob aber im einzelnen Falle und iiberhaupt die
ganze Bewegung in Wirme umgesetzt wird, wie weit bei diesem
Vorgange die Einzeln- und Gesammtwirkung von Schlag und Hitze
zur Geltung kommt und ob nicht unter Umstinden die Zertriimme-
rung frither beginnt als das Schmelzen und dieses iiberholt, diirfte
blos theoretisch nicht zu entscheiden sein ?).

1) In dem mit einer Geschwindigkeit von 420 Met. bewegten
Chassepotgeschoss betrigt die angesammelte Arbeitsgrosse, bei einem
Geschossgewicht von p Kilgr. = p.8996,4 Meter-Kilogramm.

Die Warme, welche ein K. Wasser um 1° erwarmt, = 1 ge-
setzt, wirden, um 1 K. Blei um 1° zu erwirmen, 0,0314 Wirme-
einheiten erforderlich sein und um diese hervorzubringen (da einer
‘Wirmeeinheit 420 Meterkilogramm Arbeit entsprechen) 0,0314.420 =
13,188 Kilogrammeter Kraftaufwand, also fiir p Kilogr. = p. 13,188
Krafteinheiten.

Die .Temperatur des Geschosses wiirde sich demnach bei

L 8996,4
p.8996,4 vorhandenen Krafteinheiten um 13,188

680° erhbhen und das Geschoss schmelzen kinnen, da das Blei
schon bei 830° schmilzt, wenn wenigstens die Halfte der fortschrei-
tenden Bewegung aufgehoben wird, ohne dass ein erheblicher Theil
der erzeugten Wirme sich nach Aussen verliert oder auf den ge-
troffenen Korper iibergeht.

zwischen 670 und
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Die Entstehung der Abspritzungen hat iiberdies fiir die Ent-
scheidung der vorliegenden Frage, den Grund der auffallenden Er-
scheinungen bei Schussverletzungen aus grosser Nshe nachzuweisen,
keine besondere Bedeutung, da es keinen wesentlichen Unterschied
machen diirfte, ob die jedenfalls festen Metallsplitter, Spine oder
Fiden, einen Moment geschmolzen waren oder nicht; — ganz gleich-
bedeutend ist es freilich nicht.

Wichtiger aber ist es festzustellen, unter welchen Verhilt-
nissen diese Abspritzungen entstanden sind und unter welchen Ver-
hiltnissen und mit welcher Kraft sie wirken. Die Art ihres Ent-
stehens und die dadurch bedingten Gewichtsverhaltnisse werden im
Allgemeinen die Wirkungen derselben bestimmen und diese um so
unbedeutender sein, je mehr sich die Abspritzungen als reine Schmelz-
producte erweisen. Schmelzproducte miissen unter der Gewalt des
Stosses, welcher sie erzeugt, in dusserst feine Bildungen zerstiuben,
von denen sich keine zerstérenden Wirkungen erwarteu lassen.
Anders verhilt es sich mit den Triimmern eines Geschosses, die im
Verhiltniss ihrer Gewichte und Soliditit verderblich werden kdnnen ).
Die Beschaffenheit des getroffenen Kérpers wird auf die Bildung
der Abspritzungen von wesentlichem Einfluss sein.

Sie entstehen unter der Einwirkung einer grossen
Kraft und eines starken Hindernisses, sie sind Erzeug-
nisse einer mechanischen Gewalt, Gebilde eines kurzen
Anschlags- oder Percussions-Moments.

Die in Betracht kommende Gewalt haftet an dem bleiernen
Geschoss. dem die Knochen im Koérper ein starkes Hinderniss ent-
gegensetzen; die Abschmelzungen entstehen also am oder im durch-
bohrten Knochen, zwischen diesem und dem Geschoss, zunichst
vorn, weiter auch seitlich, zwischen dem Geschoss und der
inneren Seite des Schusscanals.

Die Bildung der Schmelzproducte beginnt erst, nachdem die
Bedeckung der Knochentheile durchschlagen ist, sie setzt sich fort,
80 lange Kraft und Hinderniss stark genug sind, die Schmelzhitze
zu erzeugen und hort auf, wenn die Kraft iiberhaupt oder an dem
Hinderniss erlahmt oder dessen Widerstand durchbrochen hat.

Die Abspritzungen 16sen sich nicht in Folge der

1) Die an dem Cuirass aufwirts getriebenen und in den Hals
eingedrungenen Bleistiicke diirften hierher zu rechnen sein. Ihr
Aussehn zeigt, dass sie nicht durch Schmelzen entstanden sind.
Unter den gegebenen Verhiltnissen, bei der Heftigkeit des Angriffs
eines Chassepot-Geschosses auf etwa 18 Met. Entfernung und dem Wider-
stande, den der Cuirass entgegensetzte, konnten Schmelzproducte von
der Grosse einer Linse und solider fast wiirfliger Form mit Kanten und
Ecken nicht entstehn. Bei derartigen compacten Schmelzproducten
miissen starke Brandwunden nachweisbar sein.
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Centrifugalkraft, welche den Zusammenhang der Theile sprengt,
sonst miisste das Geschoss schon im Rohr, wo bei der grossten An-
fangsgeschwindigkeit die Rotationsgeschw indigkeit am grossten ist
oder bald nachher, auseinander fliegen, sondern weil durch
Schiag und Hitze der feste Zusammenhang mit dem Stamm-
geschoss verloren ging.

Es wohnt ihnen keine lebendige Centrifugalkraft
inne, weil sie kein Erzeugniss derselben sind, sie streben
nicht auseinander, sondern folgendem gegebenen Stoss,
der sie auseinander treibt.

Die Vorginge beim Einschlagen des Geschosses stellen kein
Auseinandersprengen von Innen nach Aussen, keine Explosionser-
scheinungen dar, welche radiales Auseinanderfliegen der Theile be-
dingen, sondern die Zerstdorung beginnt von Aussen und setzt sich
nach Innen in dem Verhiltniss fort, wie die angreifenden und zer-
storenden Krifte walten. Die Gesetze der Centrifugalkrafi kornnen
auf diejenigen Theile, welche von einem rotirenden Korper, an ir-
gend einem Hinderniss, abgeschlagen werden oder in Folge von
Hitze, Kalte und dgl. sich 16sen, nicht angewendet werden.

Die durch Rotation erzeugte Centrifugalkraft geht nur dann
auf die Theile des rotirenden Korpers iiber, wenn sie die Cohision
derselben zu iberwinden und sie auseinander zu reissen vermochte.

Dem Moment der Entstehung der Abspritzungen ging als
alleinige Ursache derselben ein starkes Hinderniss der Vorwérts-
und Rotationsbewegung voraus und ihr Dasein bezeichnet zu-
gleich einen wesentlichen Kraft- und Substanzverlust
des Geschosses.

Alle Factoren haben sich verindert und selbst, wenn
das Wirken der Centrifugalkraft hier zugestanden werden miisste,
wiirde doch die gegebene Berechnung derselben nicht als richtig
gelten konnen, weil die simmtlichen Glieder der Gleichung
nicht mehr richtig sind: Propulsions- und Rotationsgeschwin-
digkeit, Gewicht und Durchschnitt haben sich ge#ndert ?).

1) Die Berechnung der Centrifugalkraft, welche bei dem unge-
schwichten rotirenden Chassepotgeschoss dem 11520fachen Gewicht
des abspringenden Theilchens gleich kommen wiirde, giebt keinen
Anhalt fir die Wirkung derselben, so lange Coharenz oder Adhé-
renz und Gewicht der Theile erfolgreich widerstehen. Die Summe
von Centrifugalkraft, welche in dem Geschoss durch Rotationsbe-
wegung angesammelt werden kann, wird durch die Hohe des jedes-
maligen Widerstandes bestimmt, sie kanau sich iber diese Grenze
hinaus nicht hiufen; der Ueberschuss der sprengenden Gewalt iiber
die zusammenhaltende muss als freie Centrifugalkraft geltend werden.
Bis zum Moment des Sprengens ist die Centrifugalkraft gebunden
und bei dem Chassepotgeschoss tritt dieser Moment gar nicht ein,
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Das noch feste, aber defecte und geschwichte
Stammgeschoss kann auch die ihm noch innewohnenden
Reste von Propulsions- und Rotationskraft nicht mehr
direct und voll auf die Abspritzungen iibertragen, weil
durch den Stoss, welcher sie erzeugte, der bedingende
Zusammenhang gelockert und aufgehoben ist.

Durch die mechanische Gewalt, welche direct oder durch
Wiarmeentwickelung ihr Losreissen vom Stammgeschoss bewirkte,
werden sie auch dem ferneren Einfluss desselben entzogen und
zwischen ihrer Entstehung und Trennung vom Geschoss giebt es
keinen Moment, in dem die Rotation des Geschosses wirksam ein-
greifen konnte.

Dasssie eineihneneigenthiimliche Rotationskraft
aus dem friiheren Verh#ltniss mit hiniiber genommen
hatten, ist nicht anzunehmen, da der heftige Zusam-
menstoss dazwischen liegt, welcher durch Trennung
derselben vom Geschoss thatsichlich einen iberwie-
genden Einfluss auf ihr ferneres Verhalten gewonnen
und bekundet hat.

Eine Rotationsbewegung der einzelnen Theile wird dadurch
nicht ausgeschlossen, vielmehr durch die verschiedene Geschwindig-
keit ihrer in radialer Richtung gelegenen Endpunkte, wie durch
verschiedene Schwerpunktslage bedingt.

Wie wir uns auch den Vorgang bei Entstehung,
der Abspritzungen denken mégen, eine eigentliche Ro-
tationsbewegung resp. -Kraft kénnen wir ihnen nicht
zugestehn. Die einzelnen Bruchtheile des Geschosses
miissen fortan den durch den Anschlag und ihre eigen-
thiimliche Beschaffenheit bedingten Wurfgesetzen folgen.
Dieselben Verhiltnisse, welche ihre Existenz bedingten, bestimmen
auch ihr ferneres Verhalten.

Form- und Grossenverhiltnisse zwischen Geschoss und Wider-
stand, wie das besondere Wirken der angreifenden und widerstre-
benden Krifte filhren zahllose Modificationen herbei. Die Ab-
spritzungen z. B. werden sich verschieden verhalten, je nachdem
aussere Gewalt oder Verinderung der Cohésion die Ursache
der Trennung ist.

Die Bleitropfchen, welche sich an der Oberfliche des Ge-
schosses bilden, kénnen bei ihrer geringen Adhision an die festen
Theile den Bewegungen desselben nicht mehr folgen und werden
einfach abgeschiittelt.

sie bleibt gebunden; das Geschoss kann nur in der erdrterten Weise
und unter den durch den Anschlag verinderten und neugeschaffenen
Verhiltnissen auf und durch die Theile wirken.
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Aechnlich erging es den Ciilots verschiedener Expansionsgeschosse,
sie warden sehr hiufig zuriickgelassen und fielen in der harmlo-
sesten Weise dicht vor dem Rohr zu Boden, anstatt die ihnen an-
gedichteten Kraftproductionen auszufiibren.

Ihre Kraft steht deshalb auch in gar keinem Ver-
haltniss zur Rotationsgescnwindigkeit und in keinem ein-
fachen zur Vorwirtsbewegung, sie wird vielmehr be-
stimmt durch die Grosse der Propulsionskraft und den
Grad des Widerstandes.

Der Zusammenstoss ergiebt, nach Abzug der zur Aufhebung
der Cohision resp. zur Erzeugung der Abspritzungen verwendeten
Kraft, die Gewalt, welche sie auseinander schleudert.

Die Kraft der Abspritzungen héangt demnach we-
sentlich und ausschliesslich von der mechanischen Ein-
wirkung ab, der sie bei und nach ihrer Entstehung aus-
gesetzt sind.

IThre Wirkung kann nicht sehr bedeutend sein, wenn
wir auch die treibende Kraft noch so hoch anschlagen
wollen, es fehlt der Stoff, der sie wirksam macht; die
grosste Gewalt kann aus einem kleinen Schrotkorn keine zerstérende
Kugel machen, oder sich mit einem zerstdubenden Bleitropfchen
verbinden.

Die fortgeschleuderten Abschmelzungen haben eben so wenig
Kraft, als die unter dem gewaltigen Eisenhammer abspritzenden
Schlacken. Wir dirfen auch nicht unbeachtet lassen, dass die trei-
bende Kraft nicht, wie im Robr, unter giinstigen Verhiltnissen in
einer Richtung, sondern nach verschiedenen Richtungen wirkt
und die Aeusserungen derselben nicht kinstlich gefér-
dert, sondern durch die Umhiillungen u.s.w. meist ge-
hindert wird.

Noch weniger Kraft konnen diejenigen abgespritz-
ten Theilchen zeigen, welche von dem Geschoss mit fort-
gerissen werden.

Welche Krafte wir auch auf die Abspritzungen wir-
ken lassen, es ist immer nur ein Ueberschuss derselben
Krafte, die sie hervorgerufen haben und das Zusammen-
wirken der geschwiachten und getheilten Factoren, der
Rest von lebendiger Kraft und Bruchstiicke des Ge-
schosses, des Tragers derselben, konnen niemals den Wir-
kungen eines mit normaler Geschwindigkeit bewegten und mit
voller Kraft einschlagenden intacten Geschosses nahe kommen oder
mit denselben verglichen werden. Eine irgend erhebliche
Durchschlagskraft diirfte deshalb den Abspritzungen
nicht zuzuschreiben sein. Diese Folgerung wird durch
die Erfahrung vielfach bestitigt. Die an den Scheiben-
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stinden hiufig vorkommenden Abspritzungen hingen sich in dusserst
feinen Bildungen an die von ihnen erreichten Gegenstinde an, ohne
eine bemerkenswerthe Wirkung auf der Oberfliche hervorzubringen;
sie bleiben selbst an der Scheibenleinwand héingen.

Ich erinnere mich nicht, dass sie bei Menschen, die zufillig
davon getroffen wurden, an Kérpertheilen oder der Bekleidung eine
wirkliche Verletzung angerichtet héatten. Mir scheinen diese Er-
fabrungen mit den hier vorgefithrten Ergebnissen der angestellten
Versuche zum Theil véllig in Einklang zu stehn, zum Theil wenig-
stens leicht damit in Einklang zu bringen.

Es heisst S. 58 der Sitzungsberichte: »Einige abgeschmolzene
Bleitheile prallen von dem Cuirass zuriick, andere dringen mit der
Kugel durch. Auch von den durch den Panzer dringenden Spreng-
stiicken hat ein Theil die lebendige Kraft so weit verloren, dass
er unschidlich auf dem Brustkorbe liegen bleibt, ein anderer dringt
nur oberflichlich an verschiedenen Punkten in die Haut und Mus-
keln; der Rest schlagt mit der Kugel durch die Winde der Rumpf-
hohlen und richtet hier so wie es cine Ladung Schrot oder gehacktes
Blei thun wiirde, eine grosse Verwiistung an. Aber nicht nur die
Schmelzproducte des Blei’s werden als fremde Korper in die Wunde
gerissen, sondern es fliegen auch Metallstiicke des Panzers in den
Korper«. Nach diesen Beobachtungen ersveist sich ein
Theil der Abspritzungen und zwar, nach meiner Auffassung, der-
jenige Theil, der auf die eigene Kraft angewiesen bleibt,
als unwirksam, ein anderer Theil wird durch das Hinderniss
und durch das Geschoss mechanisch fortgeschleudert und fort-
gerissen. Die unmittelbar von dem Geschoss erfassten und vor
ihm hergetriebenen Sprengstiicke dringen mit derselben in und durch
das Ziel, aber sie konnen im Kérper keine schrotschusséhnlicbe
Wirkung dussern, weil sie keine eigene Flugkraft haben und sich
nur so weit bewegen, als das Geschoss sie treibt. Sie bewegen sich
auf Kosten des Geschosses nur so lange mit gleicher Geschwindig-
keit, als sie von diesem geschoben und gestossen werden. Die
seitlich geschlenderten Abspritzungen haben nicht die Kraft, einen
Korper zu durchdringen und ich mdchte bezweifeln, dass neben
dem Einschuss ein wirkliches Eindringen derselben nachweisbar
ist; die an der Peripherie abgerissenen Geschosstheilchen fallen viel-
fach an dem Entstehungspunkte ab, oder werden beim Durchschlagen
von Metall und dgl. rickwérts geschleudert; vorwérts fliegen
sie nur danpn, wenn die Widerstandsfliche kleiner ist, als die An-
griffsfliche und der Widerstand die Cohdsion iiberwindet. Ich kann
mich deshalb auch nicht der Annahme anschliessen, dass die an der
Riickenplatte des Cuirasses vorgefundenen Bleistiicke durch eigene
Kraft dorthin gelangt sein kénnten. Es heisst 1. 1. »Auf der Innen--
seite der Riickenplatte findet man ausser der Ausgangsoffnung der
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Kugel losgesprengte Bleistiicke liegen, welche zwar noch die Kraft
hatten, den Kérper zu durchbohren, aber von der Metallplatte zu-
riickgehalten wurdene. In diesem Falle missten, um den Aus-
schuss herum, auch die Ausgénge der in kegelférmiger
Ausbreitung durch den Kérper hindurchgegangenen
Bleistiickchen nachweisbar sein.

Die an der Riickenplatte vorgefundenen Bleistiicke sind sicher
nicht mit eigener Kraft, sondern nur im festen Anschluss an das
Geschoss und mit demselben durch den Korper dorthin gelangt oder
an der Metallplatte erst cntstanden, vielleicht auch durch die con-
centrisch gebogenen Metallplatten auf der Innenseite dorthin geleitet
worden ).

Die nahe liegende und auch angeregte Frage, ob der
Cuirass gegeniiber den Geschossen der neuesten Handfenerwaffen,
seinen Zweck als Schutzwaffe noch ertiillen kénne, wiirde von ver-
schiedenen Gesichtspunkten aus zu erortern und je nachdem ver-
schieden zu beantworten sein. Im Allgemeinen diirften die bei
einem Theil der Cavallerie gebriuchlichen Schutzwaffen dem huma-
nistischen Zweck mehr entsprechen als dem cavalleristischen; die
Cuirassiere werden wie die ubrige Cavallerie zusammengeschossen,
aber es bleiben weniger Leute.

Vom humanistischen Standpunkt aus, muss der Cuirass auch
jetzt noch fiir zweckmissig gelten.

Wenn er auch bei seiner dermaligen Beschaffenheit von ein-
zelnen Geschossen durchschlagen wird und namentlich die Langge-
schosse geeignet sind, diesen Schutz unzulénglich erscheinen zu
lassen, so steht doch anderer Seits auch fest, dass dieser Fall nur
unter besonderen, von dem Winkelverhidltniss der Geschossaxe zum
Cuirass abhingigen Umstanden eintreten wird und dass die aller-
giinstigsten Verkaltnisse fir den Schiitzen und die ungliicklichsten
fiir den Reiter zusammentreffen miissen, wenn der letztere durch
ein kleines Geschoss, durch den Cuairass hindurch, ausser Gefecht
gesetzt werden soll. Viele kleine Geschosse und Granatensplitter
prallen wirkungslos von dem Cuirass ab, andere sind weniger
gefihrlich oder ganz unschadlich, nachdem sie ibn durchschlagen
haben. Die Verlustlisten, soweit sie einen Anhalt bieten, bestitigen
die Annahme, dass der Cuirass immer noch, und héufig, seinen
Zweck erfillt. Ich mochte auch die Moglichkeiten, dass durch
herausgeschlagene Metall-Stiicke die Gefabr fir den Trager ver-
grossert werden kann und Theile des Projektils erst durch den
Rand auf den Korper Lingeleitet werden, nicht gegen diese Schutz-
waffe geltend machen.

Der Uebelstand, dass grosse unregelmissig gezackte Metall-
stiicke herausgeschlagen und in die Wunde geschleudert werden,
bekundet unzweckmassige und schiechte Beschaffenheit des Metalls
und wiirde lediglich der Fabrikation zum Vorwurf gereichen, und
der unter Umstinden nachtheilig wirkende Rand kdnnte anders ge-
bogen oder weggelassen werden.

Bs lassen sich Schutzwaffen construiren, welche die geriigten
Méngel nicht mehr haben und wir kénnen auch den neuesten Ge-
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Wenn wir die Rotation in Verbindung mit der Vorwartsbe-
wegung nach den Schwingungszeiten und nach dem Raum, den das
Geschoss bei einer vollendeten Schwingung zuriickzulegen hat und
den es vermoge seiner Percussionskraft im Ziele iiberhaupt zuriick-
legen kann, bemessen, so gelangen wir zu der Ueberzeugung, dass
sie micht ausreicht, die Umgebungen des Schusscanals und die ab-
spritzenden Theile des Geschosses in eine so gewaltige centrifugale
Bewegung zu versetzen, dass dadurch Sprengungen des Schadels
und der Réhrenknochen und ein Zerstéren und Auseinanderwerfen
der Weichtheile und Gewebe veranlasst werden kénnte.

Auch die ungeschwichte Rotationskraft wiirde nicht geniigen,
die Abspritzungen wie gehacktes Blei bei einem Schuss wirksam
zu machen oder die von Knochen umschlossenen Weichtheile in eine
zerstorende Bewegung zu versetzen, es gelangt aber, wenn iiber-
haupt, nur ein unbedeutender Rest in den Schusscanal, der keinen-
falls im Stande ist, explosionsahnliche Erscheinungen hervorzurufen.

Dr. Kiister fiilhrt die weitergehenden Zerstérungen bei Schuss-
verletzungen aus grosser Nihe hauptsichlich auf Verschiedenheiten
der Beschaffenleit des Blei’s zuriick, aber es scheint mir, dass die
Natur des Blei’s nicht so verschieden ist, wie hart und weich und
ich mdchte bezweifeln, dass das Hartblei c. p. die Humanisten be-
friedigen wiirde und dass wir humanere Triumphe feiern wiirden,
wenn das Weichblei dem interrationalen Verdict verfiele ?).

schossen annihernd ausreichenden Widerstand entgegenstellen.
Schiitzen wird der Cuirass immer, nicht blos gegen die blanke Waffe,
sondern auch gegen kleine Geschosse. Vielleicht wéare zu erwégen, ob
nicht, wie frither, der Riickenharnisch wegzulassen und der Brust-
harnisch angemessen zu verstirken sei.

Anders stellt sich die Frage vom kavalleristischen Stand-
punkte aus. Bei der geschlosscnen Attacke kommt der Reiter we-
niger als Kédmpfer, wie als Rosselenker in Betracht, das eigentlich
cavalleristische Element beruht in dem Pferde. Mit dem Cuirass
wird durch vermehrtes Gewicht die Vehemenz der angreifenden
Kraft geschwicht, aber der Triger derselben, von dem die vernich-
tende Attacken-Wirkung abhingig ist, das Pferd, nicht geschiitzt.
Das Geschoss, welches das ungedeckte Ross niederwirft, vernichtet
auch den geharnischten Reiter und wihiend das reiterlose Pferd,
wenn es im Gliede bleibt, die nichste Aufgabe noch erfiillen kann,
wird der Cavallerist, dessen Pferd gefallen ist, militairisch hinderlich.

Entsprechend den gebotenen Flichen miissen die Pferde
ofterer, als die Reiter getroffen werden und der von dem Cuirass
dem Reiter gewihrte Schutz kann nur in geringem Verhaltniss fiir
die Attacke wirksam werden.

1) v. Plonnies hat, wenn auch aus anderen Griinden. zur
Vermehrung der Festigkeit, Glatte und Elasticitit aus einer Legi-
rung von 965°, reinem Weichblei und 8,5°/, reinem Antimon,
Geschosse hergestellt, welche auf 900 Met. Distanz eine 2,5 Mm.
dicke Platte von gewalztem Eisen durchdrangen, nachdem sie 20
bis 40 Schritt vor der Scheibe aufgeschlagen waren.
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Es ist aus den kurzen vorliegenden Angaben ) nicht zu er-
sehen, wie die von »Weichkugeln« angerichtete »ungeheure Metzeleic
zu denken ist, da das Geschoss im Ziele erst, nicht vor demselben
die Explosionserscheinungen zeigt und sich die Wirkung derselben
im Allgemeinen auf das getroffene Individuum beschrinken wird.

Wenn auch unter Umstinden ein Infanteriegeschoss 2 bis
3 Menschen durchbohren kann, so kann es doch nicht ein Geschoss,
welches an einem starken Widerstande einen Theil seiner Kraft
verloren hat und defect geworden ist; wir konnen nicht annehmen,
dass dieselben Erscheinungen sich nun im zweiten und dritten
Korper wiederholen oder es gar fiir moglich halten, dass ein Hin-
derniss, welches stark genug ist, einen Theil des Ge-
schosses zu zerstéren, nun von diesen abgesprengten
Theilen durchschlagen wird. Die aus solchen Vorgéngen neu ent-

1) Dr. Kiisler hat auf Grund der Versuche, welche er in
Betreff der Wirkungen von Geschossen verschiedener Gewehre
auf den thierischen Korper angestellt hat, Propositionen for-
mulirt, welche, wie die M. Z. glaubt, auf dem in Aussicht genomme-
nen internationalen Kriegsvolkerrechts-Congress Erwigung finden
werden. Diese Vorschlige sind hauptsichlich folgende: »Es wird in
Zukunft fir die Beurtheilung der Schwere einer Verletzung von
grosser Bedeutung sein, dass man ungefihr festzustellen suche, aus
welcher Entfernung und mit welchen Gewehren die Verletzung her-
vorgerufen wurde, ferner, ob die Kugel aus Hartblei oder Weichblei
bestand. Indessen ist im Interesse der Humanitit zu wiinschen und
zu hoffen, dass diese Erérterungen iiberhaupt sich als iiberfliissig
erweisen. Durch internationale Vertriage sind Sprenggeschosse klei-
neren Kalibers verboten worden. Wenn sich nun ergeben hat, dass
Kugeln aus Weichbhlei wenigstens auf nahe Entfernungen eben so
verheerend wirken, wie Sprenggeschosse, dass ein Nahekampf
mit Weichkugeln nichts als eine ungeheure Metzelei
sein wiirde, so miissen alle Hebel in Bewegung gesetzt werden,
um auch fiir das Weichblei ein internationales Verdict
auszuwirken. Man hat — nach eingezogenen Erkundigungen —
urspriinglich Parallelversuche mit Hartblei und Weichblei gemacht
und letzteres, obwohl es dem Hartblei in Pricisionsleistung nach-
steht, gewahlt, weil seine Herstellung etwas billiger ist. Das ist
aber bei einer so ausserordentlich humanitiren Frage kein durch-
schlagender Grund. Schon im letzten Kriege sind die genannten
Verletzungen nicht so selten zur Beobachtung gekommen und sind
vielleicht noch héiufiger unbeachtet geblieben, weil die Opfer sofort
getodtet wurden. Bei gewissen Kampfen aber, in welchen die
Gegner auf nichste Distanz sich gegeniiberstanden, wie bei der Er-
stiirmung von Le Bourget, ist den Aerzten schon die Hiufigkeit
der schweren Korperverletzungen und die Grosse der Ausgangsoff-
nungen aufgefallen. Da man damals die Verletzungen gar nicht
zu erkliren wusste, so kam man auf den Gedanken, es miisse sich
um Sprenggeschosse handeln, und bald erhoben sich Anschuldigun-
gen iber Anschuldigungen, welche den Gegner einer unndthigen
Barbarei bezichtigtend.
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wickelte Kraft kann nie die Stirke der bedingenden Gewalt errei-
chen. KEs wiirde also unter der »ungeheuern Metzelei« nicht eine
Vermehrung der Opfer, sondern eine schwerere Verwundung der-
selben zu verstehen sein. Auch wenn man die aus Weichblei be-
stehenden Geschosse den vielfach iiberschitzten Sprenggeschossen
vollig gleichstellen wollte, wiirde eine andere Art von Metzelei da-
durch nicht erklarlich werden. ‘

Schliesslich diirften noch die durch Percussion oder Schlag
erzeugten Schwingungen zu erwihnen sein. Die ergriffenen
Theilchen werden gewaltsam und plétzlich auf die umgebenden ge-
worfen und diese dadurch ebenfalls gedringt und in Bewegung ge-
setzt oder radial ev. kegelférmig auseinander getrieben. Sie wei-
chen nach Aussen, Oben oder Unten oder gleichzeitig nach diesen
Richtungen aus.

Mit der excentrischen Wirkung des Schlages tritt
sofort die concentrische Gegenwirkung ein, wenn der schla-
gende Korper, wie hier das Geschoss, die getroffene Stelle nicht
ausfiillt, sondern riumt.

Diese Gegenwirkung ist verhiltnissmissig stark, da sie in der
Richtung nach dem frei gewordenen leeren Centrum erfolgt und
dort nicht, wie nach der Peripherie hin, erweiterten und vermehrten
Widerstand findet.

Die Schwingungen nehmen in steigendem Verhaltniss ab, je
mehr sie sich von ihrer Entstehungsstitte entfernen und concen-
trisch erweitern. Dadurch wird es erklirlich, dass sie im Allge-
meinen und namentlich dann unbedeutend sind, wenn die getroffenen
Theile nach allen Seiten ausweichen kénnen und leicht beweglich
sind. Diese Freiheit und Beweglichkeit, wie das Streben
der verdrangten Theile, ihren friheren Platz wieder
einzunehmen, die Riickwirkung, welche die leere Stelle
wieder auszufiilllen strebt, beeintrédchtigen die Intensitét
der Schwingungen und sie erschépfen ihre Kraft zum
grossen Theil in einem nach verschiedenen Seiten be-
merkbaren Streben nach Gleichgewicht.

Sie unterscheiden sich dadurch wesentlich von Roll- und
Wellenbewegungen, die Lawinen und grosse Wellenberge schaffen
und aus der Bewegung und dem bewaltigten Widerstande neuen
Stoff und neue Krifte sammeln. Wenn die getroffene Masse
nicht compressibel und durch Umschliessungen gehin-
dert ist, den Platz zu rdumen, so wird der angreifende
Ko6rper, hier das Geschoss, nicht éindringen kénnen oder
durch die angegriffenen Theile die Umschliessungen
sprengen.

Bei diesem Vorgange miissen die Schwingungen an der Ober-
fliche am stirksten sein und sich in der Flugrichtung allmahlig ver-
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lieren, da das Geschoss selbst nicht eindringen kann. Eine Spreng-
ung und unmittelbar darauf folgendes Eindringen des
Geschosses diirfte nach dem frither Gesagten nicht wohl
anzunehmen sein, da ein Geschoss eine einmal verwen-
dete Kraft nicht wieder aufnehmen kann.

Dass diese oberflichlichen Schwingungen grosse Wirkungen
hervorbringen kénnen, diirfie schon nach diesen Andeutungen nicht
wahrscheinlich sein.

Die durch das Geschoss in der Einschliessung her-
vorgerufene. Zerstérung wird allerdings durch demn
schwingenden Inhalt gesteigert werden, weil der Stoss nach
Aussen besonders wirksam ist und die ausgleichenden, die Zerstorung
besckriinkenden Vibrationen der Einschliessungen hemmt oder unter-
bricht; ein gefiilltes Gefass wird mehr leiden als ein leeres, wenn
es von einer Kugel durchschlagen wird.

Der von solchen Schwingungen direct und in radialer also
senkrechter Richtung auf die Umschliessungen geiibte Druck ist
grosser, als der, welcher unter gleichen Verhaltnissen durch krei-
sende Bewegungen auf die Peripherie vermittelt wird, da diese in
tangentialer Richtung wirkend, die Umschliessungen spitzwinklig
treffen, aber demnoch nicht bedeutend genug. Sprengungen von
Knochen, und weitergehende Zerstérungen durch eingeschlossene
Weichgebilde hervorzurufen. Selbst ein gleichzeitiges Wirken der
vorwartsstrebenden und rotirenden Bewegung, wie der Abschmelzungen
wiirde ein Sprengen von innen nach aussen nicht erkliren konnen,
weil die genannten Factoren nicht in einer Richtung wirker, und
iiberdies nur Reste und Modificationen der im Gewehr entwickelten
einheitlichen Propulsions-Kraft sind. Es fehlen ausserdem alle Vor-
bedingungen, unter welchen sie »mittelst des hydraulischen Drucks
und der Centrifugalkraft« auf die festen Einschliessungen wirksam
werden und explosionsihnliche Erscheinungen hervorrufen kénnten.
Beide Bewegunger sind zum Theil aufgehoben und in
Wirmeumgesetzt und die feste Umschliessung gesprengt
oder durchsehlagen, ehe die etwa noch vorhandenen Ro-
tation und Propulsion den Inhalt erfasst. Auch die
sonstigen Verhaltnisse sind fiir die angefiihrten Wir-
kungen durchaus nicht giinstig. In einer unnachgiebigen
Substanz, namentlich so lange sie eingeschlossen ist, pflanzt sich
der Stoss in der Seitenrichtung nur unvollkommen oder gar nicht
fort, weil fiir die vermittelnden Schwingungen kein Raum vorhanden
ist, selbst wenn die Theile leicht verschiebbar und elastisch sind.
Die Wirkung des hydraulischen Drucks wird in der Stossrichtung
liegen und sich im Allgemeinen auf diese beschrinken, gleichviel,
ob der Stoss den Widerstand iiberwindet oder nicht. Die Rotations-
bewegung, so weit sie iiberhaupt noch anzunehmen ist, kann unter
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diesen Umstéinden kaum wirksam werden und eine etwaige centri-
fugale Bewegung der Theile wiirde lediglich auf die Propulsion zu-
riickzufithren sein. )

Es soll nicht weiter erortert werden, ob die Gehirnmasse und
das Mark die betreffenden Riume so vollstindig erfiillen und un-
nachgiebig sind, dass das Eindringen eines Chassepotgeschosses einen
zerstérenden Druck der Weichgebilde auf die festen Umschliessungen
bedingt, aber doch dirfte anzufithren sein, dass in derartigen Fillen
der dussere Befund dieser Weichgebilde die Annahme eines voran-
gegangenen heftigen Drucks in Folge eines nach allen Seiten fort-
gepflanzten Stosses der Kugel, oder eines durch Rotation veranlassten
Durcheinanderwirbelns, wenigstens haufig, auszuschliessen scheint.
Die Elasticitiat dieser Theile wiirde die angedeuteten, offenbar zer-
storenden Vorginge nicht wieder ausgleichen kénnen, aber anderer
Seits einem Durchgange des Geschosses giinstig sein.

Der durch Percussion und Rotation kleiner Geschosse hervor-
gerufene Druck wiirde sich anndhernd experimentell leicht feststellen
lassen !). Die eigenthiimliche Wirkung von Geschossen auf gefiillte
Blechgefisse diirfte mehr disharmonirenden, an den zusammengeldtheten
Nathen gehinderten und unterbrochenen Schwingungen der Metall-
theile zuzuschreiben, als auf die durch Propulsion oder Rotation
veranlassten Schwingungen des Inhalts zuriickzufiihren sein.

Die Schwingungen pflanzen sich auch in Metallen nicht nach
allen Seiten gleichmissig fort und scheinen einer gewissen polaren
Richtung zu folgen, welche durch die Lagerung der Theilchen ange-
deutet™ ist. Grosse Spannungen und gewaltige Erschiitterungen
mogen darin eine nothwendige Ableitung und gefahrlose Ausgleichung
finden, wabrend eine Hemmung und Unterbrechung derselben zu
Catastophen fithrt. Manche Vorkommnisse beim Zerspringen von
Gewehren und Geschiitzen sind kaum anders, als durch diese An-
nahme zu erkliren. Bei einem Blechgefass ist aber eine gleich-
missige Vibration nichi méglich und es muss bei einer starken Er-
schiitterung dort aueinander reissen, wo die ungleichmissigen Schwin-
gungen zusammenstossen oder sich nicht fortpflanzen konnen,

Es scheint mir zweifelhaft, ob in diesem Falle die Zerstérung
des Gefisses dem durch das Geschoss veranlassten hydraulischen
Druck zugeschrieben werden kénne.

1) Wenn man in einer geeigneten Masse dem in radialer und
concentrischer Richtung erwarteten Druck, in verschiedenen Ent-
fernungen vom Centrum und an verschiedenen Punkten, leicht nach-
gebende Korper von bestimmter Grosse, etwa Korkplatten von 1)
Cm. Fliche, entgegengestellt, so werden sich, wenn rotirende und
nicht rotirende Projectile dic Masse im Centrum durchbohrten, aus
ihrer veranderten Lage fiir die Beurtheilung der seitlichen Wirkung
der Geschosse brauchbare Anhalte ergeben.
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Der hydraulische Druck beruht wesentlich in der Unnachgie-
bigkeit des Wassers und kane nur durch eine andere Kraft ver-
mittelt werden; ob dazu ein ridumlich eng bemessener Schlag geniigt,
mag dahin gestellt bleiben, es tritt aber noch der Umstand
hinzu, dass in demAugenblick, wo dieWirkungbeginnt,
die Basis derselben durchléochert wird und eine Haupt-
bedingung des hydraulischen Drucks, dass das Wasser
nicht ausweichen kann, sofort in Wegfall kommt.

Jedenfalls muss der Druck am Einschuss, um das Ge-
schoss herum, beginnen und am stirksten sein und wenn
das Geschoss die Einschliessung durchschlagen hat, hier einen
Ausweg suchen und die n#achsten Metalltheile nach
Aussen biegen.

Es ist nicht recht wahrscheinlich, dass unter den obwaltenden
Umstianden das Geschoss durch den Inhalt des Gefisses in einer die
urspriingliche Kraft in Schatten stellenden Weise nach allen Seiten
hin wirksam werden konne.

Wenn ich mich auch der gegebenen Erklirung der beobach-
teten Zerstorungen durch kleine Geschosse bei Schiissen aus grosser
Nahe nicht anschliessen kann, so stimme ich doch ohne Riickhalt
der Auffassung bei, dass wir es auf dem Gebiet der Schuss-
verletzungen mit neuen Erscheinungen, mit besonderen
Wirkungen der neuen Handfeuerwaffen zu schaffen
haben und dass an den auffallenden Verwiistungen das
Chassepot einen hervorragenden Antheil nimmt.

Die gemachten Beobachtungen und Versuche stellen dies fast
ausser Zweifel.

Es scheint mir iiberflissig, die Frage aufzuwerfen, ob die
beschriebenen Beobachtungen und Versuche, so umfassend
und vielseitig sie auch sind, einen Schluss auf das Allgemeine
gestatten und zu der Annahme herechtigen, dass die be-
merkten Eigenthiimlichkeiten der Schussverleizungen
bei Schiissen aus grosser Nahe die Regel bilden und vorzugs-
weise oder ausschliesslich an dem Chassepot haften, da es
bei dem Suchen nach den Ursachen nicht darauf ankommen kann,
die Wirkungen numerisch festzustellen oder abzuwégen und
nach Prozenten den verschiedenen Gewehren in Rechnung
zu stellen.

Es geniigt zu wissen, dass die beschriebenen Schuss-
verletzungen h#éufig sind und dass die neueren Gewehre,
namentlich das Chassepot, solche Verwundungen hervor-
bringen kénnen.

Ich wiirde es auch nicht fiir wesentlich erachtet haben,
das Mehr oder Weniger an Propulsions- und Rotations-
kraft, zu verschiedenen Zeiten, bei den verschiedenen
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Gewehren nachzuweisen, wenn nicht die meiner Seits bestrittene
Erklirung der eigenthiimlichen Schussverletzungen darauf basirt
worden wire.

Die bisherigen Erorterungen haben allerdings nur negative
Resultate ergeben, aber doch, wenn auch auf Tmwegen der Losung
der Frage niaher gefilhrt. Sie waren unumginglich, weil eine auf
Wissenschaft, Beobachtung und Versuche gestiitzte Erklarung be-
stand, die bekannt oder bekimpft werden musste und die ich um
80 weniger umgehen konnte, als sie fiir mich die einzige Veranlas-
sung geworden war, der Frage {iberhaupt niher zu treten. Prin-
cipielle Verschiedenheiten nothigten, auch auf solche Punkte einzu-
gehn, die als bekannt vorausgesetzt, keine besondere Erwahnung ge-
funden hatten, aber ich durfte den Voraussetzungen, die ich mnicht
zugestehen konnte, nicht stillschweigend andere gegeniiberstellen,
ich musste fiir meine Auffassung Raum und Boden zu gewinnen
suchen. :
Es war nicht leicht, an die Frage heranzukommen, sie war
von sehr gewichtigen Griinden umgeben, und auaf Versuche gestiitzt,
die jedem Zweifel entzogen sind. Da iiber die Krifte und ihr Walten
keine Meinungsverschiedenheit bestand, so mussten die Stiitzpunkte
fir eine abweichende Auffassung beziiglich ihrer Wirkungen erst
zusammengetragen werden, um die Modification und Negation der-
selben begriinden zu konnen. Ich habe sie in der quantitativen
und qualitativen Verénderlichkeit der Krafte, in der
Unterbrechung ihres Wirkens und in dem Hinzutreten
neuer Einflisse und Gewalten zu finden geglaubt und fiir
meine Auffassung zu verwerthen versucht.

Die negativen Ergebnisse mussten die Bahn erdffnen, wenn
die nachfolgende Erklarung berechtigt werden sollte. Sie fithren
ausserdem auf positive Resultate und namentlich darauf
hin, charakteristische und wirksame Verschiedenheiten
zwischen den alten und neuen Gewehren, in denen die
gleichartigen und ziemlich gleichwerthigen Krafte so
verschieden wirken, aufzusuchen und bei den letzteren
so weit sie 4hnliche oder gleiche Wirkungen zeigen, die
Aehnlichkeit und Gleichartigkeit, aus denen sie sich er-
kliren und ableiten lassen, zu ermitteln; sie bilden die
Erklarung selbst oder grénzen sie ein.

Die Beobachtungen, dass die Kugel aus dem Lefoucheux-Ge-
wehr reine Wunden schafft, dass das Langblei des Ziindnadel-Ge-
wehrs dhnliche, wenn auch nicht ganz so starke Verwiistungen, wie
das Chassepotgeschoss bewirkt, dass das Ziindnadelgewehr und das
Chassepotgewehr bei Schiadelschiissen #hnliche Wirkungen zeigen,
sind wahre Wegweiser, die dahin deuten, wo wir die Ursachen der
beobachteten Zerstérungen zu suchen haben, die Losung der
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Frage liegt dicht daneben, sie zeigt sich in der Gestalt eines
Langgeschosses.

Die frither thitigen Krafte sind im Wesentlichen
unveriandert, die Ziele ganz dieselben geblieben, aber
das Medium, die Organe, durch welche sie wirken, sind
andere geworden, an die Stelle der Kugel sind spitze, ovale, ogi-
vale, cylindrische, conische und andere Geschosse getreten, sie
miissen anders wirken.

Bei mir waltet nicht der mindeste Zweifel, dass
das Langblei der Uebelthiter ist; die eigenthiimlichen
Verwundungen treten mit der Verwendung der Langge-
schosse auf. Ich habe seit der ersten Bekanntschaft mit ihnen
nicht gezweifelt, dass wir wunderliche Wirkungen von ihnen zu
verzeichnen haben wiirden; wir kennen sie jetzt.

Wenn ich auch gliicklicher Weise am Scheibenstande keine
Verwundungen zu beobachten hatte, so machte ich doch an den
Scheibenpfihlen die Beobachtung, dass das Langblei reisst und zer-
storender wirkt, als Kugeln und Spitzgeschosse. Die Langge-
schosse rotiren nicht so ideal und regelméssig, als ihnen
theoretisch vorgezeichnet ist, sie haben die Neigung zur Ro-
tation um die kiirzeste Axe und fiihren sie aus, wenn
die Fiithrung im Rohre nicht ganz correct gewesen ist.

Diese ist aber an Voraussetzungen und Bedingungen gekniipft,
welche selten zusammentreffen. Das richtige Verhalten der
Geschosse wird bedingt durch die Ziige und den Drall im All-
gemeinen, welche sie technisch zwingen, regelméssige und constante
Bewegungen auszufithren, bei den Langgeschossen hangt es noch
ausserdem und wesentlich davon ab, dass der Stoss der Pulver-
kraft genau in der Lingenaxe des Geschosses erfolgt und
dass diese mit der Seelenaxe des Rohrs zusammentrifft.

Schon die Yorgéinge im Rohr lassen ein unfehlbares Zusammen-
wirken aller bedingenden ZEinflisse sehr zweifelhaft erscheinen,
selbst wenn wir annehmen wollten, dass das Geschoss mathematisch
genau in dem Spiegel bez. in die Patrone eingesetzt wurde, die
Langenaxe beim Zubinden, Fetten, Herumwerfen, Tragen, Anfasser
und Laden der Patrone nicht verschoben worden sei, und dass bei
dem plétzlichen Uebertritt des Geschosses aus dem Lager, durch
den conischen Theil des Rohrs, in den gezogenen keine Peformation
veranlasst wird, es bleiben bei der Fithrung des Geschosses noch
seitliche Bewegungen moglich, die durch den Spiegel und dieFithrungs-
ringe nicht vollig ausgeschlossen werden. Bei der seitlichen Ziin-
dung war Bocken und Pendeln sehr gewdhnlich.

In Bezug auf derartige Unregelmissigkeiten zei-
gen sich die Langgeschosse sehr empfindlich, wahrend
sich die Kugeln den Einwirkungen im Rohr und den Ein-
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fliissen ausserhalb desselben gegeniiber ausserordentlich
gleichméssig verhalten. Die Kugel bietet der treibenden Kraft,
dem Widerstande wie den Umschliessungen immer dieselbe Flache
und eine unregelmissige Drehung ist von wenig Bedeutung, wéhrend
bei allen andern Geschossformen jede Abweichung von der normalen
Lage oder Bewegung alle diese Verhiltnisse 4ndert und ungiinstig
verschiebt.

Fiir die Bahn und Wirkung der Geschosse sind diese com-
plicirten Beziehungen ausserordentlich wichtig, es treten aber
beim Beginn der Bewegung, beim Verlassen des Rohrs,
bei dem Fluge nach dem Ziele noch andere Einfliisse auf,
die iiber das weitere Verhalten der Geschosse entschei-
den, ich méchste nur an die Vibration der Metalltheile, an
die Schwerpunktslage, an den Riickstoss, die Resultante des
Luftwiderstandes und an die Derivation erinnern, die sich
neben der Fallkraft, etwaigem Seitenwinde und sonstigen
Einflissen auf die Richtungsfestigkeit und Wirkung der
Geschosse einflussreich zeigen. Vibration der Metalltheile und
Riickstoss modificiren, bez. beeintrachtigen die Kraft des Ge-
schosses, wenn erstere unterdriickt und letzterer nicht eingeschriankt
wird, die Resultante des Luftwiderstandes, Derivation, Centripetal-
kraft und Seitenwind wirken nach der Form und Bewegung des
Geschosses sehr verschieden ).

Alle diese Einfliisse machen sich namentlich auf
Langgeschosse in unberechenbarer und nachtheiliger
Weise geltend, sobald sie stark genug werden, die
Richtungslinie von der Rotationsaxe und von der
Langenaxe des Geschosses zu trennen. Bei den Kugeln
geht nur die Richtungsfestigkeit verloren, bei den Langgeschossen
auch die regelmissige Rotation.

Von den Langgeschossen des Ziindnadelgewehrs weichen,
jetzt zugestandenermaassen, ohngefahr, ich sage wenigstens, 107/,

1) Versuche haben ergeben, dass durch Vorschieben des Schwer-
punktes die Pricision, durch Zuriicklegen desselben die Tragweite
gewinnt.

Der Betrag des Riickstosses ist im Allgemeinen auf etwa 33
Pfund, etwas mehr als 16 Kilogr., bestimmt. Die Starke desselben
hingt von dem Verhiltniss des Widerstandes ab, den Gewehr
und Geschoss den Gasen in der Liangenrichtung entgegensetzen.
Horizontal aufgehangte, eingeschraubte, lose undfestgehaltene Gewehre
wirken ‘verschieden, je nachdem der Riickstoss mehr oder weniger
zur Geltung kommt. Festes Einsetzen des Gewehrs wird unter allen
Umstéanden den Riickstoss mindern, weil eine Bewegung leichter zu
hindern, als zu unterbrechen ist.

Der Riickstoss schwacht die Propulsion in derselben Weise,
wie ein Sprung kiirzer wird, wenn beim Ansatz die Basis weicht.
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schon auf 200 Schritt um die vierfache mittlere Streuung ab und
fihren Querschlage aus, von den Chassepot-Geschossen gewiss be-
deutend mehr, weil der Schwingungsradius, auf dem die grdssere
Richtungsfestighkeit beruht, wenigstens um 1 Mm. kiirzer ist.

Bei grosseren Distanzen werden natiirlich auch alle ungiinstigen
Einwirkungen grésser und die Langgeschosse iiberstiirzen sich ausser-
ordentlich hiufig, wie man sich an den Scheibensténden durch
Gesicht und Gehor leicht iiberzeugen kann.

Es mag dahingestellt bleiben, in welchem Verhaltniss die an-
gedeuteten Einwirkungen die regelmissige Rotation beeintrichtigen
koénnen und wirklich storen, ich ziehe nur die Folgerung, dass die
Rotation wie die Richtungsfestigkeit auf sehr subtilen Ver-
haltnissen beruht und nicht immer als unzweifelhaft an-
genommen werden kann.

Ich folgere beziiglich des Verhaltens der Langgeschosse am
Ziele und in demselben weiter, dass bei der Eigenthiimlichkeit
der Flugbaln pp auch die regelméssige Rotation, da sie
gehr subtil und leicht zu storen ist, durch den Widerstand und
die Form des getroffenen Kérpers meist wirklich gestort
und beeintrachtigt wird.

Schon das regelmissig rotirende und fliegende Lang-
geschoss kann nicht immer regelmassig wirken, weil das
Winkelverhiltniss der Rotations- und Léngenaxe zum Ziel von der
Gestaltung und Neigung der Widerstandsfliche mit abhingig ist
und die Beschaffenheit und eigenthiimliche Form und Zusammen-
setzung des getroffenen Korpers auf die Wirksamkeit der Propul-

Abgesehen von besonderen Einwirkungen auf das Gewehr und den
bei dem Riickstoss einflussreichen Constructionsverhiltnissen des
Rohrverschlusses diirfen die Geschosse den 300. bis hochstens 250.
Theil des Gewichtes der Waffe nicht iibersteigen, wenn der Riick-
stoss ertraglich bleiben soll, da sich die Arbeitsleistung des Pul-
vers im umgekehrten Verhdltniss der Gewichte auf Geschoss und
Waffe vertheilt. Wirkten die Gase von dem Rohrverschluss aus,
so wiirde das Gewehr bei der Vorwirtsbewegung des Geschosses
nach vorn gerissen werden, und zwar um so heftiger, je grosser
das Forcement desselben wire; es ist aber gerade umgekehrt.

Die Derivation, welche durch Dralllinge, Schwerpunktslage
und Durchmesser des Geschosses beeinflusst wird, betrigt bei dem
Langblei des Ziindnadelgeschosses

auf 225 375 450 und 600 Meter
bezw. 10 47 80 und 150 Ctm.
Die Ablenkung der Geschosse durch méassigen Seitenwind fast Smal
80 viel, bei kiirzeren Distanzen verhiltnissmissig noch mehr, z. B.
bei dem Schweizer Geschoss
auf 300 450 600 und 750 Mltr.
= 90 220 400 und 600 Cim.
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sions- und Rotationskraft ungleichmissig einflussreich wird und so-
mit auch die weiteren Bewegungen des Geschosses bestimmt ).

Wir diirfen diesen Einfluss gar nicht hoch anschla-
gen, um zu der Ueberzeugung zu gelangen, dass nach dem
Einschlagen der Langgeschosse von irgend einer regel-
missigen Rotation oder Vorwértsbewegung nicht mehr
die Rede sein kann. Die regelméssigen Bewegungen horen
auf, die unregelméssigen werden unberechenbar. — Die
Stérungen der regelmissigen Rotation und Richtungsfestigkeit
zwischen Rohr und Ziel koénnen hier iibergangen werden, wir
haben es nur mit den Einwirkungen derselben auf das Ziel
za thun.

" Die regelméssige Rotation und dadurch erhéhte Pri-
cision und Durchschlagsfihigkeit der Langgeschosse kann
die beobachteten Erscheinungen nicht erkliaren, aber die
unregelméissige sehr wohl.

Bei den regelrecht bewegten Geschossen zeigen sich die
Langgeschosse beziiglich der correcten kunstgerechten Wirkung den
Kugeln iiberlegen, weil das Verhéltniss des Gewichts zum Quer-
durchschnitt, der Angriffskraft zum Widerstande, giinstiger ist.

Aber das Verhaltniss kehrt sich um, sobald die Bewegungen
des Geschosses unregelmissig werden und wibrend die Kugeln stets
dieselbe Angriffsfliche zeigen, variiren die Langgeschosse in unbe-
rechenbarer Weise, wenn sie in unregelméissigen Schwingungen das
Ziel erreichen.

Bei den Kugeln bleibt die aufgenommene Kraft in
dem Centrum concentrirt, bei dem unregelméssig schwin-
genden Langgeschoss geht sie gewissermassen auf Theile
von ungleichem Gewicht und Durchmesser iber und ver-
leiht dem Geschoss die Fahigkeit, den gerade gehemmten
Theil durch den andern herauszureissen und Richtung
und Bewegung leicht zu wechseln. Das Geschoss wird, na-
mentlich wenn die lebendige Kraft erlahmt, geneigt, Hindernissen,
die es nicht mehr im ersten Anlauf bezwingen kann, auszuweichen,
es giebt die vorgeschriebene Flugrichtung auf und sucht die am
wenigsten beschwerliche Bahn, indem es bei der ferneren Bewegung
dem Anstoss der umgebenden Theile folgt.

Daraus erkliren sich die oft wunderbaren Schusscanile der

1) Wenn der Angriffspunkt der Resultante des Luftwider-
standes zu weit vor oder hinter der Mitte des Geschosses liegt, so
werden sich die Geschosse iiberschlagen, aber auch, wenn die Re-
sultante des Luftwiderstandes das Geschoss vorschriftsmissig trigt,
entsteht in dem auf- und absteigenden Ast der Flugbahn zwischen
Langgeschoss und senkrechtem Ziel ein fiir die correcte Wirkung
nachtheiliges Winkelverhaltniss.
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Langgeschosse, welche nicht selten eine schlangenartige Gewandt-
heit bekunden und dann die als »angenehme charakterisirten Wun-
den geben.

Wenn in Betracht gezogen wird, dass bei den Langgeschossen
schon ein geringes Hinderniss am Ziele und in demselben geniigt,
die Regelmissigkeit ihrer Bewegungen zu storen, dass die Rotations-
und Propulsionskraft, welche die Richtungsfestigkeit bedingten, an
dem Widerstande stetig aufgerieben werden, so diirfen wir der
Wirklichkeit entsprechend constatiren, dass die regel-
missig eindringenden Langgeschosse die Ausnahme, die
unregelmissig wirkenden die Regel bilden, auch wenn sie
bis zum Ziele allen sonstigen Voraussetzungen entsprochen haben.

Bei den Kugeln entspricht die Angriffsfliche stets der durch
das Kaliber bestimmten Flache, bei Langgeschossen wird sie nur
so lange dem Querdurchschnitt entsprechen, als die Léingenaxe
mit der Richtungslinie zusammenfillt und senkrecht auf die An-
griffefliche trifft, in allen anderen Fallen wird ein grosserer Theil
des Zieles angegriffen.

Da die Form und Grosse des Einschusses davon abhingig ist,
so miissen im ersteren Falle die gleich schweren Kugeln einen
grosseren Einschuss zeigen, als die Langgeschosse, weil sie einen
grosseren Durchmesser haben, bei unregelméssigen Bewegungen
wird bei letzteren das Verhaltniss der Linge zum Querdurchschnitt
wirksam werden und der Einschuss kann sich bis zum Durch-
schnitt des Liangenprofils erweitern.

Tritt zu diesem einfachen Ueberstiirzen der Langge-
schosse eine Rotationsbewegung hinzu, so kann nach Um-
standen die ganze Linge oder ein Theil derselben zum
Hebel oder Schwingungsradius werden, wenn ein Stoss oder
Schlag gegen einen Pol der Lingenaxe den Schwerpunkt momentan
dorthin verlegt und den Pol oder Punkt zum Centrum der Bewe-
gung macht.

In den gegebenen Grenzen, von der Kreisfliche bis zum
Liangsdurchschnitte, sind demnach keineswegs die Abweichungen
der Langgeschosse, sondern nur die Anfinge derselben eingeschlossen,
sie gehen nach Beschaffenheit und Ausdehnung iiber diesclben
weit hinaus.

Sobald sich die Léngenaxe von der Richtungslinie trennt und
die Rotationsaxe unter dem Einfluss der Propulsionskraft wechsclt,
filhren die Langgeschosse Schwingungen und Bewegungen aus,
welche die technisch vorgezeichneten gar nicht mehr erkennen
lassen.

Und diese Unregelméssigkeiten werden noch weiter
modificirt und vermehrt durch Form, Beschaffenheit und
Starke des Widerstandes, am Ziel und in demselben.
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Das erspriessliche Zusammenwirken der Kraft und des Stoffs-
in einer Richtung und um dieselbe Axe ist gestort und die Wir-
kungen sind nicht mehr im Voraus zu bestimmen.

Wenn wir diese Verhiltnisse mit ihren Consequenzen in Rech-
nung stellen, so erkliren sich die beobachteten auffallenden Zer-
storungen auf die einfachste Weise.

Die unregelmissigen Bewegungen der Langgeschosse
lassen sich in zwei Hauptreihen scheiden, in solche, wo die Ro-
tation um die Lingenaxe zwar fortdauert, aber diese in
ein Winkelverh#altniss zur Richtungslinie tritt, und in
solche, wo das Geschoss um die kiirzeste Axe oder um
den gemeinschaftlichen Schwerpunkt schwingt.

Trifft die Léngenaxe das Ziel unter einem spitzen Winkel,
so sind hiufig zwei Auf- bez. Einschlagsstellen zu bemerken, die
chronologisch, wenn auch in unendlich kleinen Zeitrdumen, hinter
einander liegen und einen unregelmissigen, seitlich ausgebrochenen
Einschuss geben.

Aehnlich, aber ausgedehnter wird die Wirkung, wenn die
Aufschlagsfliche annédhernd parallel zum Léngsdurchmesser liegt.

Gewaltiger miissen die Zerstérungen werden, wenn das Lang-
geschoss sich iiberstiirzt, um den kiirzesten Durchmesser schwingt
und zu einem kreisenden Rade wird.

Die angerichteten Verwiistungen werden natiirlich nach den
Winkelverhdltnissen der Rotationsebene zur Aufschlagsfliche sehr
verschieden, aber unter allen Umstinden furchtbar sein, weil bei
den meisten Langgeschossen mehr als die halbe Léngenaxe zum
Schwingungsradius wird.

Bei festen und sproden Korpertheilen wird hiufig ein Zer-
triimmerr und Auseinanderwerfen derselben, bei Weichgebilden ein
vollstindiges Zerreissen die unausbleibliche Folge sein.

Die Beschaffenheit des Ziels, ob es durchaus gleich-
artig ist oder nicht, ob die festen Theile frei liegen
oder eine Bedeckung haben, ob sie hohle oder gefiillte
Riume u. s. w. umschliessen, bietet mit den zahllosen
Variationen, unter denen das Geschoss dasselbe trifft,
die Combinationen, durch welche die grosse Verschie-
denheit der Schussverletzungen durch irreguliare Ge-
schosse hervorgerufen wird. Die Form und Beschaffen-
heit der angegriffenen Kérpertheile wird nicht blos
beim Einschuss, sondern fortgesetzt und mit wachsen-
dem Erfolg das Verhalten des Geschosses modificiren
und seine Neigung zu unregelméissigen Bewegungen
starken.

Das Geschoss gibt sofort der durch das Einschlagen und den
Anstoss im Ziel angezeigten veranderten Flug- und Schwingungs-
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richtung nach, wenn es beispielsweise auf Hoblriume und Weich-
theile trifft, welche Abweichungen erleichtern, wenigstens nicht
hindern ).

Bei Schidelschiissen kann die Wirkung unter diesen Um-
stinden so gewaltig sein, dass sie den Schidel auseinandersprengt,
namentlich wenn das Geschoss die Schwingungen um die kiirzeste
Axe erst dann beginnt, nachdem es die eine Seite des Schadels
durchschlagen hat. )

Die Wolbung der Schadelknochen kann nach Aussen nicht
den Widerstand leisten, den sie einem Stoss von Aussen entgegen-
setzt und ein regelrecht einschlagendes Geschoss wird beim Ein-
schlagen in den Schadel meist nur einen dem Kaliber entsprechen-
den Einschuss zeigen, wihrend es auf der andern Seite eine voll-
stindige Sprengwirkung #aussert.

Aehnlich muss die Wirkung der Langgeschosse auf die Ge-
lenkenden der grossen Rohrenknochen werden, wenn beim Ein-
schlagen derselben der lange Theil zum Hebel wird, der mit ge-
waltiger Kraft um den andern schwingt.

Dass mit dem Grosserwerden und Wechseln der Anschlags-
flichen die Zertrimmerungen weitergreifend werden, ergiebt sich
aus dem grosseren Schwingungsradius von selbst.

Eben so miissen sich unter den angefiihrten Umstianden Ab-
spritzungen bilden, welche wie die Knochensplitter, durch die Be-
wegungen des Geschosses in die zerstorten Weichtheile mit hinein-
gerissen werden; sie wurden zuweilen biindelartig zusammengeballt,
in den Schusscanilen vorgefunden. Der Schusscanal kann bei un-
regelmissigen Bewegungen des Langgeschosses nicht wie der einer
Kugel, rein und gleichméssig sein, er muss der wechselnden Rich-
tung und dem lingeren Schwingungsradius entsprechen und im
Allgemeinen mit zunehmender Tiefe sich verbreitern.

Eine einfach kegelférmige Erweiterung des Schuss-
canals kommtauch beiregelrecht wirkenden Geschossen

1) Auf ein verschiedenes Maass der Krafte diirfte nach dem
frither Gesagten die Aehnlichkeit und Ungleichheit der Wirkungen
der Chassepot- und Ziindnadelgeschosse nicht zuriickzufithren sein;
iberbaupt ist der Unterschied der Kraftiusserung zwischen Ziind-
nadel- und Chassepotgeschoss sehr unbedeutend: die Differenzen
in der Flug- und Rotationsgeschwindigkeit und der Pulverkraft
werden durch Forcement, Fiihrung, Durchmesser und Gewicht des
Geschosses nahezu vollig ausgeglichen. Die Aehnlichkeit der Wir-
kungen beruht in der Aehnlichkeit der Geschosse, dic Verschieden-
heit in dem verschiedenen Verhiltniss des Kalibers zur Léange.
Wenn man das Ziindnadelgeschoss mit 13,6 Mm. auf 2!/, Kaliber
setzen wollle, so wiirden die Wirkungen die gleichen und im Ver-
haltniss der Masse noch ausgedehnter und zersidrender sein.
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und auch bei Kugeln vor, weil die getroffenen und angrenzenden
Fasern, Splitter und dgl. mit fortgerissen werden und gewisser-
massen das Volumen des Geschosses vergrdssern.

Wenn diese Thatsache an sich schon, wenigstens nicht selten,
einen grossern Ausbruchscanal bedingt und erklirlich macht, so ist
ausserdem zu erwéigen, dass die vorderen Theile in den darauf
folgendeneine Stiitze finden und deshaldb einfach und scharf durch-
schlagen werden, wahrend fiir die dahinter liegenden der Riickhalt
immer schwicher wird und endet, so dass ein Herausreissen der
umgebenden Theile leichter und ausgedehnter wird.

Endlich diirfte in Betracht zu ziehen sein, dass mit dem Vor-
dringen des Geschosses die Percussionskraft und damit die Prici-
sionsleistung sich stetig vermindert; die Fahigkeit correct zu, durch-
bohren nimmt ab und dass Geschoss beginnt zu reissen und zu
zerren. Die kegelférmige Fortpflanzung und Erweiterung ces Er-
schiitterungs- und Zerstérungskreises wird bei unregelm: ysigen
Schwingungen der Langgeschosse in dem Verhéltniss andereI \[men-
sionen annehmen miissen, als sie mit der lingeren Seite vor varts
dringen ?),

Wenn Versuche mit Chassepotgeschossen auf nahe Dista: cen
grosse Zerstorung zeigten, so bestatigt dies die aufgestellte Be-
hauptung, dass viele Langgeschosse schon vor dem Ziele unregel-
massig schwingen und die beim Einschlagen regelméssig wirkenden
zu den Ausnahmen gehoéren, weil die subtilen Vorbedingungen bei
gekrimmter Flugbahn und gekriimmten Widerstandsflichen nur

1) Ein proportionales Verhiltniss der Art der Verwundungen
zur Kraft und zur Entfernung diirfte aus einzelnen Fallen nicht zu
folgern sein und kann so lange nicht gefolgert werden, als die
Thatsache bestehen bleibt, dass die alteren Geschosse, im Allgemei-
nen auf kiirzere Distancen verwendet, mit grosserer Kraft und
grosserem Durchmesser und zum Theil, wie die Spitzgeschosse, von
einer zum Sprengen vorzugsweise geeigneten Form, weniger zer-
storten und die Verschiedenheiten in der Wirkung gleichartiger
Krifte nicht erklart und ursichlich begriindet sind.

Das zwischen der allgemeinen Wirkung und Kraft vorhandene
proportionale Verhaltniss lisst sich nicht auf die aussergewohnlichen
Wirkungen iibertragen, die als neue Erscheinungen bezeichnet wur-
den und nach der erdrterten Auffassung nicht unmittelbar durch
das Maass der Krifte und Entfernungen, sondern durch Form und
Verhalten der Langgeschosse bestimmt und hervorgerufen werden.

Die Kugeln verhalten sich formell immer gleich und deshalb
bleiben, auch bei unregelmissigen Bewegungen, die durch die Form
der Langgeschosse bedingten Erscheinungen aus, wihrend die Lang-
geschosse nur so lange correct wirken konnen, als die Lingenaxe
Rotations- und Richtungsaxe bleibt und senkrecht auf den Wider-
stand trifft. In diesem Falle bilden sie, im Vergleich zu den Ku-
geln, bei gleichem Gewicht, auf allen Distancen die kleinsten und
reinsten Schusscanale.
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gelten zusammentreffen. Auch wird dadurch nicht ausgeschlossen,
dass diesc Geschosse auch auf nahe Distancen reine Wunden schaffen
und auf weiterc arge Verwiistungen anrichten kénnen.

Bei regelméissigem Wirken der Langgeschosse wiir-
den zunachst die correcten Durchbohrungen, die reinen
SchusscanileZzu verzeichnen sein, dann in dem Grade, als das Ge-
schoss die Fihigkeit verliert, den Widerstand gewissermassen im
ersten Anlauf zu iiberwinden, das Zerren und Reissen be-
ginnen und spater, wenn das Geschoss den Umstinden nach-
geben muss, die als »angenehmec bezeichneten leichteren
Wunden folgen. Sobald aus irgend einer Veranlassung
die vorgeschriebenen Bewegungen in unregelmissige
iibergehn, dann ist die Art der Verwundungen weder
zeitlich noch rdumlich zu registriren, sie hangt nicht
mebr lediglich von dem Vorhandensein und der Abnahme der
Krafte, sondern von der Form und dem Winkelverhaltniss des an-
greifenden Geschosses und des getroffenen Korpers ab und die
Zerstorungen werden um so grosser sein, je grosser die
Kraft noch ist, die sich mit dem unregelméssigen
Angriff verbindet. Dannkonnen die Geschosse ihre Wirksamkeit
mit Verwiistungen beginnen und mit angenehmen Wunden enden.
Mochten sie stets auf allen Distancen nur angenehme Wunden
schaffen.

Prof. Busch erwidert hierauf:

M. H.! Sie werden alle mit mir einverstanden sein, dass ich
Herrn Major Vogel unseren Dank fiir den interessanten ballistischen
Vortrag abstatte, gleichzeitig muss ich aber versuchen, einige Puncte,
mit denen ich nicht einverstanden sein kann, zu widerlegen und
werde ich dieselben moglichst in cder Reihenfolge, in welcher sie
vorgebracht sind, besprechen. Zunéachst behauptet Hr. V., dass mit
der grosseren Kraft einer Kugel nicht nothwendig eine grossere
Zerstorung der getroffenen Gewebe vorhanden sein miisse. Nuu ist
es aber gerade diese unwiderlegliche, auffallende, allen unseren frii-
heren Erfahrungen widersprechende Thatsache, dass die Schuss-
wunden an den meisten Korpertheilen eine desto grossere Zerstoérung
zZeigen, je grosser (ceteris paribus) die lebendige Kraft des verwun-
denden Projectiles ist, welche mich zu der weiteren Ausfiihrung der
Schuss-Experimente bewogen hat. Wie Ihnen bekannt ist, habe
ich dabei verschiedene physikalische Vorgénge nachgewiesen, welche
diese grossere Zerstorung bedingen. Unter diesen spielt an einigen
unserer Korpertheile der hydraulische Druck, welcher die eindrin-
gende Kugel einem weichen in einem starren Gehduse eingeschlosse-
nen Gewebe mittheilt, eine grosse Rolle. Hr. V. bezweifelt zwar
an diesen Stellen die hydraulische Druckwirkung, ich muss dieselbe
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aber nach den Experimenten an den leeren und gefiillten Blechge-
fissen, dem Schidel und den Diaphysen der Réhrenknochen fiir
bewiesen annehmen und kann, ohne Sie zu ermiiden, dieselben nicht
noch einmal besprechen. Die Verletzungen nun, bei w-:lchen wir
den hydraulischen Druck am reinsten wirken sehen, wik-end die
iibrigen Factoren, welche sonst die grossere Zerstorung b lingen,
mehr zuriicktreten, sind die Schiadelschiisse. Da es zu dev aller-
seltensten Ausnahmen gehort, dass ein Mensch, dessen Gehirr von
einer Kugel durchbobrt ist, am Leben bleibt und da das t_¢s
dieser Verletzten entweder gleich todt ist cder bald stirbt, so ist
es praktisch freilich ziemlich indifferent, ob die durchbohrende Kugel
mit etwas grosserer oder geringerer lebendiger Kraft eindringt,
physikalisch hingegen ist es wichtig und wir haben auch bei unseren
Experimenten erfahren, dass die Grosse der explosionsartigen Wir-
kung des Schusses und die Grosse der Zerstérung des Schédels
zunimmt mit der Kraft, mit welcher die Kugel in den Schidel
dringt. Wir haben gesehen, dass das Auseinanderwerfen des Schidels
hauptsichlich dadurch bedingt wird, dass das Gehirn an simmtliche
Punkte der Schidelkapsel mit derselben Kraft angedringt wird,
welche die eindringende Kugel dem zunédchst getroffenen Gehirn-
theile mittheilt. Nun ist, um einige der bekanntesten Gewehre zu
nehmen, die lebendige Kraft, mit welcher das Langblei das Rohr
verlasst, gleich 1839 Kilogrammmeter, die des Schweizergewehres
Kleinkaliber gleich 197 Kilogrammmeter, die des Chassepot-Projectiles
gleich 225 Kilogrammmeter, die der Kugel des Schweizergewehres
Gross-Kaliber gleich 250 Kilogrammmeter. Zwischen der lebendigen
Kraft des Chassepotprojectiles und des Langbleies, welche ja im
letzten Kriege hauptséchlich in Anwendung gekommen sind, besteht
also ein Unterschied von 86 Kilogrammmeter. Wenn wir nun auch
annehmen wollen, dass bei einem Naheschusse: auf Schadel das
Langblei nur ebensoviel lebendige Kraft einbiisse als die Chassepot-
kugel (was bekanntlich nicht der Fall ist, da d.3s Langblei wegen
seines grosseren Querschnittes eine grossere Wid rstandsoberfliche
zu iiberwinden hat), so wiirde das Chassepotprojec i also mit einer
um 86 Kilogrammmeter grosseren Kraft in den Sc. idel eindringen
und da 75 Kilogrammmeter gleich einer Pferdekraft sind, so wiirde
die innere Schadeloberfliche bei einem Chassepotschusse einen Druck
von innen erfahren, welcher um mehr als eine Pferdekraft grosser
ist, als bei einem Ziindnadelschusse. Diesen theoretischen Betrach-
tungen entsprechend sind die Ergebnisse unserer Experimente und
Erfahrungen. Wir haben gefunden, dass das Maass der Zersto-
rung in den Schadelschiissen bei der Ziindnadel geringer ist als
bei dem Chassepotgewehre. Wir haben ferner gesehen, dass die
schwache Revolverkugel, welche den Prasidenten Lincoln tddtete,
nur die Orbitaldecken zerbrechen konnte, wihrend Kugeln mit



der niederrheinischen Gesellschaft in Bonn. 263

grosserer lebendiger Kraft ausgedehntere Zerstorungen hervorbrin-
gen. Umgekehrt wissen wir, dass die Chassepotkugel, welche, aus
der Nahe abgefeuert, den Schidel vollstindig auseinanderwirft, als
sei er von einer Explosionskugel zersprengt worden, in einer Ent-
fernung von 1000 oder mehr Schritten den Schédel nicht mehr aus-
einanderreisst. Kurz wir sehen deutlich das Maass der Zerstorung
sich ohngefihr proportional der lebendigen Kraft verhalten. Am
pragnantesten lasst sich dies eben bei der hydraulischen Druck-
wirkung zeigen, weshalb ich gerade dieses Beispiel gewahlt habe,
und ich bin iiberzeugt, dass cine eiserne Kugel, welche also nicht
regelmissig rotirt und welche an ihrer Oberfliche nicht schmilzt,
falls wir ihr dieselbe lebendige Kraft wie dem Chassepot-Projectile
mittheilen konnten, am Schadel und an den Diaphysen annaherd
dieselben Zerstorungen hervorbringen wiirde. Es verhilt sich aber
ganz ebenso mit der schadlichen Wirkung der zu schnellen Rotation
und der Erzeugung von Bleischmelzung und Bleisplittern, auf welche
wir unten zuriickkommen miissen.

Ganz iiberstimmen konnen wir mit der im weiteren Verlaufe
des Vortrages gemachten Aeusserung, dass die Kraftiusserung eines
Geschosses auch durch Vermehrung der Masse bei gleichbleibender
Geschwindigkeit vergrdssert werden koénne, dass das Maass der
Kraftausserung aber von dem richtigen Verhéltnisse beider zuein-
ander abhange. Ich méchte nur der Vorstellung entgegentreten,
welche sich mir bei dem Horen des Vortrages aufdréngte, als sei
bei Verminderung der Geschwindigkeit und Vermehrung der Masse
die lebendige Kraft und dadurch die Arbeitsleistung eine andere

2
geworden. Zwei Projectile, bei welchen ]£2V— dieselbe Zahl ergiebt,

miissen nothwendig dieselbe Arbeitsleistung haben. Ihre Wirkung
auf das Ziel ist nur deswegen verschieden, weil die lebendige Kraft
proportional ist dem Quadrate der Geschwindigkeit und nur einfach
proportional der Masse. Nimmt also die erstere ab, so muss die
Masse, um dieselbe lebendige Kraft zu haben, ausserordentlich stark
zunehmen. Beispielsweise muss eine Kugel mit der Geschwindigkeit
é eine viermal grossere Masse haben als die Kugel mit der Ge-
schwindigkeit 1, wenn beide die gleiche lebendige Kraft baben
sollen. Aus diesem Grunde ist die Wirkung des Chassepotpro-
jectiles und eines matten Granatsplitters, welche beide dieselbe le-
bendige Kraft haben, verschieden. Das kleine Chassepotprojectil
dringt bei geringer lebendiger Kraft noch durch die Haut, weil es
nur eine sehr geringe Ausdehnung der Widerstandsfliche zu iiber-
winden hat, wihrend der breite Granatsplitter nur eine Contusion
verursacht, da die Kraft desselben nicht hinreicht die breite Wider-
standsfliche zu durchbrechen.
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Die Erfahrung hat, wie Herr Vogel ferner angiebt, gelehrt,
dass mit Zunahme der lebendigen Kraft die Wirkung intensiver
aber auch seitlich eingeschrinkt werde. Die umgebenden Theile
wiirden um so weniger in Mitleidenschaft gezogen, je schneller d.r
Zusammenhang zwischen ihnen und den getroffenen Theilen aufge
hoben werde. Die Zerstérung pflanze sich nicht auf die Umgebung
fort. Wenn es sich freilich bei den Schiissen auf den menschlichen
Korper und andere Ziele immer nur um den zunéchst getroffenen
Theil des Zieles handelte, wie dies z. B. bei ganz diinnen Platten
der Fall ist, und wenn die Wirkung des Schusses immer nur durch
die Propulsionskraft bedingt wiirde, so wiirden sich die Schuss-
wunden so verhalten, wie Herr Vogel es annimmt und wie es bis
in die neuste Zeit allgemein geglaubt wurde, dass némlich die
Schusswunden um so reinere seien, mit je grésserer Kraft das sie
verursachende Projectil aufschlage. Dass dieses aber nicht immer
der Fall ist, geht schon aus den eben mitgetheilten Beobachtungen
iiber Schidelschiisse hervor und im weiteren Verlaufe der Discussion
werden wir noch andere Ausnahmen zu constatiren haben. Es treten
eben noch andere Bedingungen hinzu, welche verursachen, dass die
Wirkung der Kugel sich auf die nicht direct getroffene Umgebung
fortpflanzt. Am deutlichsten und éinfachsten lasst sich dies wieder
an den Schidelschiissen demonstriren. Der Einschuss im Schadel,
welchen ein in voller Kraft fliegendes Chassepotprojectil hervor-
bringt, ist eine moglichst reine rundliche Continuitatstrennung, wie
wir aus den Schiissen auf leerc Schidel und aus den aufgesammelten
Sprengstiicken der gefiillten kennen gelernt haben. In dem Augen-
blicke aber, in welchem die Spitze des Projectiles in das Cavum
cranii dringt, wird das Gehirn, welches nicht ausweichen kann,
gegen alle Schadeltheile mit der entsprechenden Kraft angedringt.
Hierdurch wird das vom Einschusse durchbohrte Knochenstiick ganz
ebenso wie die anderen Schadeltheile aus dem Zusammenhange ge-
sprengt und die Wunde wird um so, unreiner und complicirter, je
starker die Propulsionskraft der Kugel war.

Ganz besonders muss ich mich aber noch gegen das Beispiel
mit den Glasscheiben wenden, welches Herr Yogel zum Beweise
seinesSatzes anfiibrt; denn gerade von diesen haben meine Experimente
ergeben, dass Ziindnadel- und Chassepotgewehr beim Schusse aus
der Nahe fast eine totale Zertrimmerung bewirken, wihrend der
Zindspiegel und schwachere Kugeln eine reine Continuititstrennung
hervorbringen. Nach unseren bisherigen Erfahrungen kennen wir
drei Momente, welche bei den Geschossen mit grosser lebendiger
Kraft grosserc Zerstorung bedingen: 1) den Umstand, dass der ge-
troffene Theil nach vorn zu viel Widerstand findet und deswegen
nicht nur nach vorn, sondern auch seitlich ausweicht, 2) die Ein-
wirkung der Wéarme, welche das Geschoss durch die Reibung im
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Laufe und durch die Verminderung seiner lebendigen Kraft bei dem
Durchschlagen des Zieles erfahrt, 3) die Rotation der Kugel. Der
erste Umstand kann bei den immer verhiltnissmissig diinnen Glas-
scheiben nicht in die Wagschale fallen. Die Wirkung der Wirme
musste ich ausschliessen, weil wir bei dem Durchschiessen der von
Rauchfrost bedeckten Scheiben bei Frostwetter keine Thautrépfchen
auffangen konnten. Die Kugel verliess zwar das Rohr auf ohngefihr
100° erwarmt und wenn wir siedendes Wasser auf die eiskalte
Scheibe gegossen hitten, so wiirde diese zersprungen sein, wahrend
das Eis geschmolzen ware, wir lernten aber bei dieser Gelegenheit
und bei dem Durchschicssen von Wachstafeln, welche wir auf Eisen-
bleche geheftet hatten, dass bei der Schnelligkeit des Durchschla-
gens die Kugel keine nennenswerthe Wirme an das Ziel abgeben
kkann. Somit blieb mir zur Erklirung dieses merkwiirdigen Phi-
nomens nur die Vermuthung, dass die gewaltige Rotation der Pro-
jectile die dem Loche benachbarten Theile der Scheibe in zu starke
Mitleidenschaft ziehe und dadurch sowohl das Loch grésser reisse
als auch die concentrischen und radialen Spaltungen verursache.
Vorsichtigerweise habe ich diese Erklirung als Vermuthung hinge-
stellt; denn da ich bei meinen Experimenten immer neuen Kraft-
wirkungen begegnete, so konnte hierbei noch eine andere, uns bis
jetzt unbekannte wirksam sein.

Gegen die Wirkung der Rotation auf den Schusscanal wendet
sich nun Herr Vogel ganz besonders und ich muss constatiren,
dass dies nicht nur von diesem geehrten Herrn, sondern auch von
Aerzten geschehen ist, welche sich mit Schuss-Experimenten be-
schaftigt haben. Hr. V. sagt zunfchst, dass die Kraftiusserung
der Rotation auf den ganzen Cylinder des Schusscanales vertheilt
wird und dass die Kraft und die Wirkung durch stets erneuten
Widerstand zersplittert wird. Wie ich glaube versteht es sich von
selbst, dass die urspriingliche Rotationsgeschwindigkeit wahrend
der Durchbohrung eines Zieles nicht ungeschwicht fortbesteht, son-
dern ebenso wie die Percussionskraft geschwicht wird. Ganz das-
selbe gilt natiirlich von den gegen das Ende ihrer Flugbahn ange-
kommenen Kugeln, die Vorwirtsbewegung so wie die Rotation der
Projectile, welche beide derselben Kraft ihren Ursprung verdanken,
erloschen allmihlich. Dass aber die Rotationsbewegung frither enden
solle, als die Vorwirtsbewegung, wie Herr Vogel behauptet, ist
mir nach meinen Experimenten an der Thonwand nicht wahrschein-
lich. Wenn némlich das Projectil durch das durchschlagene Ziel
so weit gelahmt worden war, dass es am hinteren Ende der Thon-
wand stecken blieb, so sass es regelméssig in einem spiralig aus-
gezogenen zitzenformigen Fortsatze der Wand. Die Form dieses
Fortsatzes konnte auch beweisen, dass die rotirende Kugel dieselben
Bewegungen mache, wie der gewdhnliche Kinderkreisel, was Herr
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Vogel bezweifelt. Die abgeplattete Spitze des Projectiles hatte den
vor ihr befindlichen Thon nicht mehr durchbohren kénnen und der
iibrige Theil des Projectiles hatte noch im letzten Momente den
Thon gedreht. Ein vollstindiges Umschlagen des Projectiles, wie
man es bei den im Zjele stecken gebliebenen Granaten heobachtet
hat, so dass die Spitze des Langgeschosses sich nach der Richtung
des Schiitzen umgewendet, ist bei unseren Experimenten nicht vor-
gekommen, wahrscheinlich deshalb, weil die Spitze des Geschosses
bei dem Durchschiessen des vor der Thonwand angebrachten Hin-
dernisses regelmiassig pilzformig abgeplattet wurde und mit den
vorragenden unregelm‘assigén gezackten Randern in dem Thone sich
eingeschraubt hatte. Wiirden wir so michtige Thonwénde gehabt
haben, dass eine Chassepotkugel, welche nicht vorher durch ein
Hinderniss gelihmt und abgeplattet war, darin stecken geblieben
wire, so wiirden wir wahrscheinlich das Umschlagen des Projectiles
ebenso wie bei den Granaten beobachtet haben. Meiner Meinung
nach kommt dies folgender Maassen zu Stande. Der Theil des Pro-
jectiles, welcher in einem Ziele zuerst in seiner Vorwértsbewegung
gehemmt wird, ist derjenige, welcher den meisten Widerstand trifft,
der vordere. In dem Augenblicke, in welchem dieser Theil gehemmt
wird, dringen die hinteren Theile des Projectiles noch nach vor-
wiarts. Da ihre Kraft nun nicht hinreicht den vorderen Theil des
Projectiles durch das Hindcrniss weiter zu treiben und da der
Schwerpunkt in unseren Granaten nicht immer genav in der Mitte
liegt, so bewirkt dieser letzte Impuls ein mehr oder weniger starkes
Umschwingen des Geschosses um seinen Schwerpunkt.

Herr Vogel fordert, dass es zu untersuchen sei, ob die bei
Infanteriegeschossen vorkommende stirkste Rotation und Propulsion
im Stande sei, zerstorende centrifugale Bewegungen und Schwin-
gungen in den Umgebungen des Schusscanales hervorzubringen.
Wie ich glaube habe ich den Beweis hierfiir geliefert und ich fiihre
bei dieser Gelegenheit als Beispiele an die Ergebnisse der Schiisse
auf die Thonwand und das Muskelfleisch. Wenn hierbei keine zer-
storenden centrifugalen Bewegungen stattfinden, so wiirde ein Schuss-
canal entstehen, welcher ohngefiihr dem Durchmesser -des Projectiles
entspriche, anstatt des gewaltigen Kegels, welchen das Projectil in
diesen Korpern hervorbringt.

Ich muss bei dieser Gelegenheit bemerken, dass ich bei der
Erklarung dieser Thatsache von manchen Seiten missverstanden zu
sein scheine, indem man glaubt, dass ich die Entstehung dieser
ungeheuren Continuitétstrennung allein der Rotation zuschriebe.
Herr Kocher hat besonders betont, dass die Grosse der Continui-
téitstrennung im Muskelfleische etc. dem hydraulischen Drucke zu-
zuschreiben sei. Ich hatte diesen Terminus (abgeleitet von der
Bezeichnung der hydraulischen Presse) nur da angewendet, wo ein



der niederrheinischen Gesellschaft in Bonn. 267

weiches Gewebe von einer unnachgiebigen Kapsel ganz eingeschlossen
ist, so dass ein jeder Punkt der letzteren durch die eindringende
Kugel dem ganz gleichen Drucke ausgesetzt wird. Dass aber die
getroffenen Theile eines weichen freiliegenden Kérpers sich bei der
Fortpflanzung des Stosses #hnlich wie das Wasser verhalten, habe
ich ganz direct ausgesprochen, indem ich schon in meiner ersten
Mittheilung die Wirkung der Kugel auf die frei stehende Thonwand
geradezu mit der Wirkung eines Steines verglich, welchen man in
das Wasser wirft, indem das Zuriickspritzen des Thones nach dem
Schiitzen hin dadurch erklirt wurde, dass die. getroffenen Theile
nach vorn zu viel Widerstand finden, so dass sie gezwungen werden
nicht nur nach vorn, sondern auch seitlich auszuweichen. Ebenso
habe ich diese Erklirung bei anderen Experimenten, z. B. den
Schiissen auf mit Gehirn gefiillte offene Blechgefisse, auf Muskel-
fleisch herangezogen. Am deutlichsten konnen wir die Wirkungen
bei den Schiissen auf die freie Thonwand demonstriren. Auch die
Rundkugel aus dem glatten Jagdgewehre reisst hier eine im Ver-
héltnisse zu ihrem Durchmesser bedeutend grosse Eingangsoffnung.
Da diese Kugel nur unregelmissig rollt, so kann man die Wirkung
ohne grossen Fehler wohl allein dem Umstande zuschreiben, dass
die zunichst getroffenen Thontheile nach vorn zu viel Widerstand
finden und nun seitlich ausweichend den Stoss auf di¢ benachbarten
Thontheile fortpflanzen. Da an der freien dem Schiitzen zugekehrten
Seite der Thonwand der Widerstand = 0 ist, so spritzen die nach
dieser Richtung in Bewegung gesetzten Theile mit grosser Gewalt
in der Richtung auf den Schiitzen zuriick. Knetet man nun die
Thonwand wieder fest und jagt ein Chassepotgeschoss hindurch, so
entsteht eine viel gréssere Oeffnung, einmal wegen der grosseren
Propulsionskraft der Kugel, sodann aber auch, weil die Rotations-
wirkung der 800 mal in der Secunde sich um ihre Langsachse dre-
henden Kugel hinzukommt.

Herr Vogel bestreitet nun die Wirkung der Rotation auf
die umgebenden Theile, indem er sagt: So lange ein rotirender
Korper durch seine Centripetalkraft (besser wohl Cohision) zusam-
mengehalten wird, kann von einer freien Centrifugalkraft nicht die
Rede sein, sie ist latent und kann nur durch die Friction und
Adbision mittelst der Schwungkraft wirken. Ferner: die Cohision
ist starker wie die Adhision und: der Adh#sion wirkt die Cohision
entgegen, welche allerdings die Fortpflanzung der Bewegung be-
glinstigt.

Wir konnen natiirlich hier nicht eine weitliufige Betrachtung
tiber die merkwiirdige, noch wenig studirte Kraft der Adhision an-
stellen, dass sie aber hiufig stirker ist als die Cohision, geht aus
den bekannten Beispielen hervor, dass ein geleimtes Stiick Holz
oft nicht an der geleimien Stelle, sondern in der Substanz des
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Holzes durch eine neue Gewalt getrennt wird, dass dasselbe bei
zwei adharirenden Glasplatten vorkommen kann u. s. w. Wir staunen
gewdhnlich iiber die Gewalt der Naturkrifte, deren Wirkungen
wir im Grossen sehen, wie z. B. iiber die Schwerkraft, aber die im
Kleinen wirkende Kraft der Adhision ist Ledeutend stirker als die
Schwerkraft. Nur ein Beispiel sei erlaubt anzufiihren. Wenn Sie
Quecksilbertropfen in ein mit Oel gefiilltes Reagenzglas fallen lassen,
so sammelt sich nicht etwa das Quecksilber einfach unten an, son-
dern jede Quecksilberkugel ist von den benachbarten durch einen
Mantel von Oel getrennt, welches trotz der ganz glatten Oberfliche
der Kugel dieser innig adhbérirt. Trotz der c. 15mal grosseren
specifischen Schwere des Quecksilbers findet keine Trennung statt
und es ist trotz dieses Gewichtsunterschiedes fast unmoglich, beide
Korper mechanisch durch Schiitteln zu trennen, erst die Erwérmung
16st den Bann, so dass das adharirende Oel nach oben steigt und
das Quecksilber sich unten sammelt. Eine solche Kraft koénnen
wjr unméglich geringschétzen, wo sie ihre Wirkung #ussern kann
und so sehen wir auch, dass mittelst derselben rotirende Korper
ihre Umgebung in Bewcgung sctzen. Am deutlichsten lasst sich
dies dadurch demonstriren, dass eine jede sich drehende Scheibe
die umgebende Luft zwingt in der Richtung ihrer Bewegung zu
folgen. Wenn Sie die Flamme einer Kerze einem sich langsam
drehenden Schwungrade néhern, so wird diese Flamme entweder
herabgedriickt oder hiraufgezogen, je nach der Richtung, in welcher
das Rad sich dreht. Bewegt sich das Rad schneller, so ist auch die
Bewegung der nachfolgenden Luft schneller, die Kerze wird ausgeblasen.

Aber, so wird mir nicht nur von Herrn Vogel, sondern auch
von Herrn Richter entgegengehalten, ein Projectil fithrt auch in
dem moglichst grossen Schusskanale keine ganze Drehung aus,
folglich ist keine bemerkenswerthe Fortpflanzung der Rotations-
bewegung auf die Umgebung moglich. Kehren wir wieder zu dem
einfachen Experimente mit dem Schwungrade zuriick, so sehen wir,
dass die umgebende Luft mitgerissen wird, gleichviel ob dasselbe

xUmdrehungen oder }(Umarehung ausfilhrt. Dagegen hangt es

ganz von der Schnelligkeit der Bewegung des Rades ab, wie
stark die Bewegung der mitgerissenen Luft ist. Ein Chassepotlpro-
jectil, welches sich 800mal in der Secunde um seine Achse dreht, wird
daher, wenn es in seinem Canale auch nur !/; Umdrehung macht,
die umgebenden Weichtheile zwingen seiner Rotation zu folgen und
daher auch hierdurch ein grdsseres Loch reissen, als seinem Durch-
messer entspricht. An einem entfernten Punkte der Flugbahn hin-
gegen, an welchem die Umdrehungen des Projectiles viel langsamer
erfolgen, fallt diese zerstéorende Wirkung fort und das rotirende
Geschoss macht eine kleinere Wunde als das nicht rotirende, indem
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es dann eben nicht einfach wie ein Meissel die getroffene Theile
herausschlagt, sondern indem es sich wie ein Bohrer durch sie
hindurch bewegt.

Im weiteren Verlaufe seines Vortrags bestreitet Herr Vogel
auch die Schmelzungen des Bleies an der Spitze der Kugel und findet
es aoffallend, dass im Ziele Schmelzprodukte sich finden sollen und
nicht im Rohre. Was den ersteren Punkt betrifft, so muss ich auf
meine im Langenbeck’schen Archiv mitgetheilten Beobachtungen und
Berechnungen verweisen, wodurch wie ich glaube bewiesen ist, dass
den Theil der Kugel, welcher bei dem Durchschlagen eines festen
Hindernisses hauptséchlich die Reibung und den Stoss erleidet, bis
zur Schmelzhitze erwdrmt wird, wiahrend der hintere Theil der
Kugel weniger erwarmt ist und seine Gestalt entweder gar nicht
oder nur unbedeutend verandert ist.

Ich zeige Ihnen hier einige Kugeln, welche, nachdem sie durch
Knochen gezogen waren, in der Thonwand aufgefangen sind. Der
Substanzverlust durch Abschmelzung und Absprengung hat nur an
der Spitze und an dem vorderen Theile des Mantels stattgefunden,
ebenso die Abplattung, wahrend der hintere cylindriscke Theil ent-
weder ganz unverandert ist oder nur geringe Gestaltveranderung
erlitten hat. Ich betone daher ausdriicklich noch einmal, dass die
dem Verluste an lebendiger Kraft entsprechende Umsetzung von
Bewegung in Warme nicht gleichméassig dem ganzen Projectile zu
Gute kommt, sondern dass die vordersten Theile desselben viel starker
erhitzt werden als die hinteren.” Ob bei dem Chassepotprojectile
einzelne Bleitheilchen nicht eine viel héhere Erwérmung erfahren,
als der Schmelzpunkt des Dleies betragt, lasse ich dahingestellt,
da ich eben nur das Schmelzen selbst nachweisen konnte. Die Be-
rechnung der durch Verlust von lebendiger Kraft entstandenen
Wiarme lasst es aber sehr wahrscheinlich erscheinen.

Was den zweiten Punkt betrifft, dass keine Schmelzproducte
im Rohre beobachtet werden, so beweist dies ganz einfach, dass die
Reibung wihrend des Passirens des Robres keine so hohe Tempe-
ratur am Mantel des Geschosses hervorbringt, dass Schmelzungen
eintreten. Krst, wenn zu dieser Erwirmung auch die Wirme
tritt, welche durch die theilweise Hemmung des Fluges bei dem
Durchschlagen eines festes Hindernisses entsteht, haben wir Schmelz-
producte beobachtet. Ueber die Hohe der Temperatur, welche die
Kugel im Laufe des Gewehres erreicht, weichen die Ansichten ausser-
ordentlich weit von einander ab. So viel glaube ich aber annehmen
zu konnen, dass sie nicht dem Schmelzpunkte des Bleies nahe liegt.
Wiirde nidmlich das Chassepotprojectil, auf 300 Grad oder etwas
dariiber erwarmt, das Rohr verlassen, so wire die Cohasion des
weich gewordenen Bleies so gelockert, dass im Atfange der Flug-
bahn bei der gewaltigen Rotation eine Gestaltverinderung des Ge-

Sitzungsber, d. niederrhein. Gesellsch. in Bonn. 18



270 Sitzungsberichte

schosses erfolgen miisste. Die Projectile jedoch, welche kein Ziel
getroffen haben und am Ende ihrer Flugbahn harmlos im Sande
niederfallen, haben vollstandig ihre urspriingliche Gestalt bewahrt.

Jedenfalls meint nun Herr Vogel, dass die von einer Kugel
abgetrennten Stiicke ziemlich unschidlich sein wiirden; denn sie
hitten keine Centrifugalkraft und wiirden nur von dem nachfolgen-
den Projectile hindurchgeschoben. Meiner Meinung nach ist diese
Ansicht entschieden nicht richtig. Wenn von irgend einem rotiren-
den Korper ein Stiick sich trennt, so fliegt es mit der der Schnelligkeit
der Umdrehungen entsprechenden Kraft in tangentialer Richtung fort.
Die Kraft lasst sich berechnen, wenn wir die Schnelligkeit der Um-
drehung und den Radius kennen. Ich habe fiir das Chassepotpro-
jectil eine solche Berechnung gegeben fiir den Fall, dass ein Stick
abfliegen wiirde, ehe die Rotationskraft der Kugel geschwacht ist;
dabei habe ich aber ausdriicklich gesagt, dass im Inneren eines Zieles,
in welchem die Rotationskraft des Projectiles schon geschwicht ist,
die Centrifugalkraft nothwendig ebenfalls veringert sein wiirde. Die
Beobachtungen an den Verwundeten und besonders an unseren Ex-
perimenten lehren nun das Gleiche. Die feinen mikroskopischen
Bleitrépfchen, welche wir im macerirten Schidel auffangen, liegen
geitwirts von der Flugbahn des Hauptstiickes des Projectiles und
sind mit einer solchen Kraft gegen den Knochen geschleudert, dass
sie an denselben fest angeschmiedet sind. Unter allen Experimenten
ist aber dasjenige das beweisendste, in welchem von der den oberen
Theil eines Cuirasses durchbohrenden Kugel die Sprengstiicke ab-
flogen und in den Hals der Versuchsleiche fuhren. Sie sehen hier
die kleinen unbedeutenden Bleistiicke, welche wir an der Hals-
wirbelsdule sammelten, nachdem sie die simmtlichen Weichtheile
vom Kehlkopfe bis zum Knochen abgerissen hatten. Ihre Masse
ist so gering, dass nur durch die Gewalt, mit welcher sie flogen,
die furchtbare Zerstérung, welche sie hervorgebracht, zu erkléren
ist. Wie oft kommt es ferner vor, dass abgetrennte Kugelstiicke
sich weitentfernt von dem Hauptschusscanale einen besonderen Aus-
weg bahnen, so dass mehrere Ausgangsoffnungen vorhanden sind;
wie oft berciten uns diese kleinen Sprengstiicke, wenn sie nicht
mehr die Kraft hatten durchzuschlagen, Verlegenheiten, da sie ent-
fernt von dem Hauptcanale Entziindung und Eiterung erregen,
u 8. W.u. 8. W.

Ebensowenig wie den abgesprengten Stiicken des Geschosses
glaubt Herr Vogel den herausgeschleuderter Theilen eines Zieles
eine grosse Kraft zuschreiben zu diirfen. Grober Kies und Steine,
die das Gewicht des Geschosses nur wenig iiberbieten, sollen durch
den Anschlag nur schwach und fast wirkungslos bewegt werden
und es werden zum Belege die Beispiele aus einer Pariser Batterie
angefithrt. Wir sind hier auf dem Gebiete der sogenannten indi-
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recten Geschosse angelangt, mit welchem sich die Militairchirurgen
vielfach beschiftigt haben. Ob ein solches harmlos oder gefabrlich
ist, hangt natiirlich wieder von der lebendigen Kraft ab, mit welcher
es den Koérper trifft. Die lebendige Kraft des indirecten Geschosses
wird bedingt von der Kraft, mit welcher das directe Geschoss es
trifft, ferner von dem grosseren oder geringeren Verlust an Kraft,
welche die Lostrennung aus dem Zusammenhange verursacht und
ganz besonders von dem Winkel, in welchem das Projectil auf das
indirecte Geschoss aufschlagt. Bei Kleingewehrfeuer werden daber
ceteris paribus, Gegenstiande, welche der Verwundete selbst an sich
tragt, mit grosserer Gewalt in Bewegung gesetzt werden als solche,
welche von einem seitlich von ihm gelegenen Ziele gegen ihn an-
dringen.

In unseren Belagerungs-Batterien sind die Deckungen in der
Regel so vortrefflich eingerichtet, dass die schwereren Verwundungen
und Tédtungen durch abgesprengte Stcine ete. verkiltnissmassig
selten vorkommen, sie fehlen aber auch nicht, wie die interessante
Zusammenstellung der Verwundungen im Belagerungskriege durch
Herrn Ravitz ergiebt (Deutsche Zeitschrift fir Chirurgie 1874). Hier-
nach waren unter 94 derartigen Verletzungen zwei todtlich, fiinf
schwere und 87 leichte Verwundungen. Die schwerste Zermalmung
des Oberschenkels, welche ich in den drei von mir mitgemachten
Kriegen gesehen, war durch ein von einer aufschlagenden Granate
losgerissenes Stiick eines Kanonenradreifens verursacht, welches dem
unglitcklichen preussischen Kanonier in den Oberschenkel drang.
In einer Batterie in der Krim war ein englischer Soldat an der
Hinterbacke verwundet. Zwolf Monate wurde er von Hospital zu
Hospital geschickt, bis man in Chichester von der zuriickgebliebenen
Fistel tief zwischen die Glutaeen spaltete und einen mehr als 4
Unzen schweren Stein entfernte. Aber auch der feinere Staub und
Kies kann gefahrlich werden, wenn er mit gentigender lebendiger
Kraft auftrifft. So wurden bei dem Angriffe auf den grossen Redan
mehrere der Attaquirenden kampfunfihig nur durch den Staub und
Kies, welchen einschlagende Granaten aufwarfen. Einem Manne
wurden beide Augen durch solchen Staub zerstort. Ein Soldat der
ersten Brigade der leichten Division in der Krim hatte eine Ver-
wundung des Oberkiefers erlitten. Ein Stiick Unterkiefer seines
Nebenmannes, dessen Kopf durch eine Kugel zertriimmert war, war ihm
durch den Gaumen gefahren und hatte sich tief im Knochen einge-
keilt. In demselben Feldzuge wurde cin Auge zerstort durch den
Zahn eines Nachbarn. _

Am haufigsten bilden die indirecten Geschosse Gegenstinde,
welche die Verwundeten selbst an sich tragen und es werden wohl
fast alle Militairarzte in den letzten Kriegen Beispiele gesehen
haben, in welchen Uniformknépfe, Geldstiicke, Schliissel etc., durch
eine Gewehrkugel in Bewegung gesetzt, in den Korper eindrangen.
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Die Messingheschlage des Helmes sind im Gehirne gefunden
worden, ein Speciesthaler und ein Stiick Messerklinge im Dickdarme
ete. etc. Unter Umstinden konnen derartige Gegenstinde, welcle
von einem Nebenmanne stammen, ebenfalls verwunden. So zog
Guthrie am dritten Tage nach der Verwundung aus dem Oberschenkel
eines Hannover’schen Soldaten, welcher keinen Pfennig Geld besessen
hatte, zwei Fiinffrankenstiicke und eine Kupfermiinze. Die Miinzen
stammten aus der Tasche seines Vordermannes, welcher durch
Granatschuss. getroffen war.

In fritheren Zeiten, als matte Kugeln viel haufiger vorkamen
als gegenwirtig, sind die Beispiele in der Wirklichkeit oft (in Ro-
manen freilich noch haufiger) vorgekommen, dass ein Uniformknopf
oder cin auf der Brust getragener fester Gegenstand. bald ein Hei-
ligenbild bald das Portrait der Geliebten, der Kugel das Eindringen
verwehrte. Gegenwirtig aber bei unseren Gewehren mit grosser
Percussionskraft werden alle derartigen Gegenstinde viel hiufiger
eine hochst unangenchme Complication der Wunde verursachen, als
dass sie einen Schutz gewéhren. Dassclbe wie von diesen Gegen-
standen gilt auch von den noch immer im Gebrauche befindlichen
mittelalterlichen Schutzwaffen, dem XKuirasse. In einer Zeit, in
welcher derselbe noch wirksamen Schutz gegen die damaligen mangel-
haften Infanteriegewehre darbot, wurde die Belastigung, welche er
durch sein Gewicht fiir Mann und Ross bedingt, eben durch diesen
Schutz reichlich aufgewogen. In unserer Zeit aber, in welcher alle
européischen Armeen Pricisionsgewehre fithren, deren Schuss in
voller Kraft jeden Kuirass durchschligt, ist dieser Panzer bei der
Attaque der #rgste Feind dessen, der ihn trigt, wie ich durch
meine Experimente bewiesen zu haben glaube.

Was nun endlich die Erklirung betrifft, welche Herr Major
Vogel davon giebt, dass unsere modernen Gewehre unter Umsténden
viel argere Verwiistungen verursachen als die fritheren Musketen, so
glaube ich dieselbe entkraften zu konnen. Herr Vogel glaubt, dass
die Form unserer Geschosse daran Schuld sei, indem die Langge-
schosse auf ihrer ferneren Flugbahn nicht mehr regelmissig um
ibre L#ngsachse rotiren, sondern anfangen zu pendeln und zu
schlingern, so dass sie nicht mit ihrer Spitze, soudern mehr
oder weniger mit ihrer Léngsseite aufschlagen. Nun werden
aber gerade jene furchtbaren Verwistungen, welche unseren
Gegnern sogar ungerechtfertigter Weise den Vorwurf zuzogen, dass
sie mit Bxplosivkugeln geschossen h#tten, nicht bei Schiissen aus
Entfernungen beobachtet, in welchen die Projectile schon anfangen
konnten zu pendeln, sondern sie sind gerade am stirksten bei dem
Schusse aus nichster Nihe. Das Chassepotprojectil, welches durch
einen nur etwas iiber einen halben Meter betragenden Drall hin-
durchgezwangt wird, bewegt sich aber, wenn es das Rohr eben ver-
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lasscn hat, natiirlich in der exactesten Weise um seine Léngsachse
rotirend und schligt daher mdglichst genau mit seiner Spitze auf
das Ziel. So dankbar, wie ich bei dem Interesse, welches dieser
(tegenstand fiir mich hat, dafiir sein wiirde, wenn neben den Kréften,
welche meine Experimente als Ursache fiir die grossere Zerstorung
nachgewiesen haben, noch andere Umsténde aufgefunden wiirden,
welche diese begiinstigen, so kann ich aus dem angefithrten Grunde
die vorliegende Erklarung nicht acceptiren.

Nachtrag zu S. 198 oben:

Prof. Mohr sprach iiber ein eigenthiimliches Vor-
kommen von Olivin als Gang mitten durch eine Olivin-
mandel hindurch. Der Oberkasseler Basalt enthilt eine grosse
Menge Olivin in feinster Vertheilung, daneben aber auch sogenannte
Olivinmandeln in grosseren Stiicken.

Der Redende zeigte nur ein Stiick einer solchen Mandel vor,
worin ein etwa 3 Mm. dicker Gang von reinem Olivin sich befand,
der sich offenbar aus dem Nebengestein ausgeschieden hatte. Der Gang
fiillte die Spalte vollkommen aus, konnte also nur auf nassem Wege
bei gleicher Temperatur der Umgebung hineingekommen sein. Diese
massiven Olivinstiicke, welche man in dem basaltischen Chaussee-
bewurf pfundweise auflesen kann, enthalten an 12 bis 189/, kohlen-
saures Eisenoxydul, bekanntlich das gegen Feuer empfindlichste
Mineral. Ausserdem werden alle Mineralien, welche Eisenoxydul in
schwach griiner Farbung und durchsichtig enthalten, wie Olivin,
Diopsid, Strablstein, etc. durch Feuer in eine schwarze Masse oder
Schlacke verwandelt. Es sind also diese Olivingéinge in Olivin ein
neuer Beweis fiir die Bildung des Basaltes auf nassem Wege und
zwar aus den recapitulirten Griinden 1. weil der Gang vollkommen
ausgefiillt ist, 2. weil das Nebengestein kohlensaures Eisenoxydul ent-
halt, 3. weil der Olivin griin und durchsichtig und nicht schwarz und
undurchsichtig ist.

Allgemeine Sitzung vom 2. August 1875.
Vorsitzender: Prof. Binz.

Anwesend: 21 Mitglieder.

Professor Schaaffhausen berichtet iiber die von ihm in
dicsem Sommer begonnene Untersuchung westfilischer
Hohlen, wofiir die deutsche anthrophologische Gesell-
schaft die Geldmittel bewilligt hat. Die Arbeiten wurden
in der Klusensteiner Hohle des Honnethales und in der bei Let-
mathe gelegenen Martinshohle vorgenommen, nachdem die Besitzer
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derselben dies in zuvorkommender Weise gestattet und die Direction
der Bergisch-Markischen Eisenbahn-Gesellschaft an letzterem Ort
die Benutzung eines ihr zugehdrigen Terrains zugesagt hatte. Die
Aufgrabung in der ersten Hohle war bisher nicht so ergielig, als
man aus den frither zufillig dort gemachten Funden hatte er-
warten sollen; doch wurden zwischen den zahlreichen Resten der
Hohlenravbthiere, die an einigen Stellen die Kalkwand mit ihrem
Pelze glatt polirt haben, Feuersteingerithe gefunden. In der Mar-
tinshohle waren die Funde sehr reichlich, und ist dieser Erfolg ge-
wiss auch der kenntnissreichen und bestandigen Beaufsichtigung
der Arbeiten durch. Herrn Apotheker Schmitz in Letmathe zu
danken. In-dieser Hohle hatten, wie es scheint, die Messerschmiede
der Vorzeit ihre Werkstiatte, denn noch sind in keiner deutschen
Hohle so zahlreiche Messerklingen und Pfeilspitzen aus Feuerstein
nebst den Steinkernen, von denen sie abgeschlagen wurden, gefunden
worden. Auch einige Knochengerithe, eine Schlacke, mehrere Bron-
zen so wie Scherben sehr roher oder auch verzierter Topferarbeit,
rothe Farbstoffe, von denen einer deutlich abgerieben, und zahlreiche
gespaltene Knochen unserer Jagd- und Hausthiere sind bemerkens-
werth. Es werden verschiedene Fundstiicke vorgelegt, und behalt
sich der Redner, da die Arbeiten noch fortgesetzt werden, spater
weitere Mittheilung vor.

Geh. Rath von Dechen legt die soeben erschienene 6.
Lieferung der geologischen Karte von Preussen und
den Thiiringischen Staaten im Maassstabe von 1 zu 25000
vor, welche 7 Blatter umfasst und ein um so grosseres Interesse in
Anspruch nimmt, als es die ersten Bliatter sind, welche sich auf die
Rheinprovinz und zwar auf deren siidlichsten Theil beziehen. Geo-
logisch ist nur das Preussische Gebiet mit ganz geringen Ausnahmen
bearbeitet und daher ist nur eins von den 7 Blattern, nimlich Saar-
briicken ganz colorirt, wihrend auf den anderen 6 Blittern die
darauf fallenden Theile des Reichlandes Lothringen und der Bayeri-
schen Pfalz weiss gelassen sind. Die Blatter vertheilen sich in zwei Ho-
rizontalreihen, deren nordliche 4 Blatter: Ittersdorf, Bouss, Saar-
bricken und Dudweiler, deren siidlicke drei Blatter: Lauterbach
(siidlich von Bouss), Emmersweiler und Hanweiler enthilt. Von
grosster Wichtigkeit sind die drei Blatter Bouss, Saarbriicken und
Dudweiler, da sie den siidlichen und westlichen Theil des Saarbriicker
Steinkohlengebirges zur Darstellung bringen. Von diesen Blittern
liegen je vier verschiedene Abdriicke vor. Auf zweien sind die
Ausgehenden der Steinkohlerflotze und der Verwerfungen, auf zwei
anderen die Projection derselben in tieferen (unterirdischen Sohlen)
angegeben, und je ein Abdruck mit den geologischen Farben aus-
gestattet, wahrend ein anderer, iibrigens weiss, nur die rotheinge-
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druckten Kohlenflstze und Verwerfung enthilt. Es ist dadurch
eine Uebersichtlichkeit der Verhiltnisse erreicht, wie sie bisher
keine Darstellung der Saarbriicker Steinkohlenformation gezeigt hat.
Die simmtlichen Blatter sind geologisch vom Professor E. Weiss
bearbeitet, welcker sich schon lange vor der geologischen Aufnahme
auf das Eingehendste mit dieser Formation beschiftigt hatte, wie
aus den zahlreichen Vortrigen erinnerlich ist, die er dariiber in
unserer Gesellschaft gehalten hat und wie die Publication der Pflan-
zen aus dem Unterrothliegenden und dem oberen Theile der Stein-
kohlenformation zeigt. Die Steinkohlenflotze sind von dem Ober-
bergamts-Markscheider Kliver in Saarbriicken eingetragen. Ausser
der Steinkohlenformation gelangen auf diesen Blittern zur Darstellung
die Glieder der Trias vom Buntsandstein bis zum obersten Muschel-
kalk, dann einige Diluvial- und Alluvialbildungen.
Es gelangen von der Steinkohlenformation folgende Abthei-
lungen zur Darstellung:
Untere flotzreiche Abtheilung (Saarbriicker Schichten):
darin: Schichten des liegenden Flotzzuges (untere Saarbriicker
Schichten),
Schichten der mittleren Flotzziige (mittlere Saarbriicker
Schichten),
Hangende sandige und thonige Schichten (obere Saarbriicker
Schichten),
Holzer Conglomerat und conglomeratische Sandsteine (Basis
der oberen Saarbriicker Schichten),
Dolomitlager in den oberen Saarbriicker Schichten.
Obere flstzarme Abtheilung (Ottweiler Schichten):

Schichten des hangenden Flotzzuges (unterer
RN . Untere
Theil mit Leaia), i
Dolomitischer Kalkstein in den unteren Ottweiler | Ottweiler

Schichten, Schichten des hangenden Flotz- | Schichten.
zuges (oberer Theil ohne Leaia),

Rothe Feldspathsandsteine und Schieferthone (mittlere Ott-
weiler Schichten).

Die Erlauterungen zu den Bléttern Bouss, Saarbriicken und
Dudweiler enthalten bereits viele interessante Bemerkungen iiber
diese verschiedenen Abtheilungen der Kohlenformation, iiber die
darin vorkommenden Steinkohlenflétze und die sie begleitenden
Pflanzenreste. Der betrichtliche Unterschied der Flora der unteren
(Saarbriicker) und der oberen (Ottweiler) Abtheilung ist darin her-
vorgehoben. Dennoch ist es hochst erwiinscht, dass eine ausfiihr-
lichere Arbeit iiber diese Steinkohlenformation in Aussicht gestellt
ist, welche aus der Feder des Professor E. Weiss in den Abhandlungen
zur geol. Spezialkarte Preussens erscheinen wird.

Auf dem Blatte Dudweiler sind zwei kleine Melaphyr (?) Punkte
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innerhalb der Schichten des liegenden Flotzzuges bei Neuweiler
angegeben, auf dem Blatte Saarbriicken ein kleiner Zug von Ober-
rothliegendem, das unter Buntsandstein hervortritt, dessen Auflage-
rung auf den Schichten der mittleren Flotzziige durch Diluvial- und
Alluvialbildang iberdeckt ist.

Von den Gliedern der Trias gelangt auf diesen Blattern zur
Darstellung: Mittlerer (und unterer?) Buntsandstein als grobkérniger
Sandstein (Vogesensandstein), die darin in seinen unteren Schichten
auftretenden Conglomerate und Dolomitlagen sind besonders ange-
geben; ferner oberer Buntsandstein (R6th) als feinkorniger pflanzen-
fiihrender Sandstein (Voltziensandstein). Derselbe wird als Bau- und
Werkstein vielfach benutzt und ist daher auch an vielen Stellen
aufgeschlossen, Roth als rother und bunter Schieferletten mit Gips
kommt in diesem ganzen Gebiete nicht vor.

Der Muschelkalk beginnt in der unteren Abtheilung mit fein-
koérnigen thonigen Sandsteinen und Dolomitlagen (Muschelsandstein),
darauf folgt die obere Abtheilung als obere dolomitische Zone, aus-
gezeichnet durch das Vorkommen von Myophoria orbicularis; der
mittlere Muschelkalk ist aus grauem Mergelschiefer mit Gipslager,
dariiber aus weissen, dolomitischen Kalksteinlagern zusammengesetzt,
der obere Muschelkalk aus Trochitenkalk und den oberen Schichten
mit Ammonites nodosus. Weiter reicht die Entwickelung der Trias-
schichten auf diesen Blattern nicht. Dariiber beginnen auf den Ter-
rassen und Hohen die Bedeckung von diluvialem Sand und Kies,
und Lehm. Im Alluvium kommen auf den meisten Blittern kleine
Partien von Kalktuff vor. Verwerfungen, welche in so betricht-
licher Zahl in der Kohlenformation vorhanden sind, lassen sich auch
noch in den wenigen Schichten der Trias mit bedeutendem Hohen-
unterschiede der beiderseitigen Schichten und sehr grosser Lingen-
erstreckung wahrnehmen.

Professor Troschel machte unter Vorlegung einer photo-
graphischen Abbildung Mittheilang tber die durch Dr. Anton
Dohrn gegriindete zoologische Station in Neapel. Er
betonte, dass zur Bliithe dieser Anstalt namentlich noch die Ver-
vollstandigung der Bibliothek und der Besitz eines eigenen kleinen
Dampfers zum Zweck des Fanges von Thieren mit dem Schleppnetz
Bediirfniss sei. Mochten der zoologischen Station die Mittel dazu
zu Theil werden!

Prof. Pfeffer sprach iiber Zustandekommen eines
hohen hydrostatischen Druckes durch endosmotische
Wirkung. — In Pflanzenzellen erreicht der hydrostatische Druck
des Zellinhaltes, wie der Redner nachwies, unter Umstinden eine
dem Drucke mehrerer Atmosphiren gleichkommende Hohe, obgleich
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sich nur verdiinnte Losungen in den Zellen befinden!). Das Zu-
gtandekommen solcher Druckkraft ist, wie der Redner theoretisch
gefolgert und wie es auch experimentelle Untersuchungen erwiesen
haben, durch die specifische Beschaffenheit des Primordialschlauches
bedingt. Mit Verengerung der Molecularzwischenrdume sinkt der
Filtrationswiderstand einer Meinbran, und mit diesem, welcher
iibrigens selbst eine complexe Grosse ist. die Hohe des hydrosta-
tischen Druckes, welchen dieselbe Loésung durch Wasseranziehung
(endosmotische Wirkung) hervorzubringen vermag.

Die Molecularzwischenriume sind nun, wie im Primordial-
schlauch, so auch in Traube’s Niederschloagsmembranen weit
kleiner, als in der Zellhaut oder in thierischer Blase und so war
in den Niederschlagsmembranen ein Mittel zur experimentellen Prii-
fung des eben beziiglich des hydrostatischen Druckes Gesagten ge-
geben.

Behufs des Experimentirens wurden Ferrocyankupfermembranen
in geeigneter Weise in Thonzellen eingelagert ?) und die Apparate
so zusammengestellt, dass der durch die endosmotische Wirkung
des eingeschlossenen Inhaltes zu Stande kommende Druck aus der
Compression von Luft in Manometern berechnet werden konnte. In
dieser Weise wurde z. B. constatirt, dass zweiprocentige Rohrzucker-
losung bei 20°C. ecinen hydrostatischen Ueberdruck von etwa
2 Atmosphiren bewirkte. Mit steigender Concentration der Lo-
sung nimmt auch der hydrostatische Druck zu, doch unterlasse ich
hier Angaben zu machen, da meine Untersuchungen in dieser, wie
auch in anderer Hinsicht noch nicht abgeschlosser sind. Bestimmt
entschieden ist aber das allgemeine, vorhin ausgesprochene Princip
und mit diesem ist auch der bohe hydrostatische Druck in Pflanzen-
zellen, die nur verdiinnte Losungen enthalten, erklirt. Uebrigens
sind Griinde zu der Annahme vorhanden, dass der Filtrationswider-
stand des Primordialschlauches hoher ist, als der von Ferrocyan-
kupfermembranen %) und dann muss der gleiche Inhalt in letzteren
weniger Druckkraft zu Stande bringen, als wenn er in einer Membran
von der Beschaffenheit des Primordialschlauches eingeschlossen ist.

Der Filtrationswiderstand derselben Membran ist zunichst
abhingig von der Grésse der, in den Niederschlagsmembranen

1) Siehe Pfeffer: Die periodischen Bewegungen der Blatt-
organe 1875. p. 115.

2) Die meisten Thonzellen erwiesen sich als unbrauchbar und
es bedurfte vieler Mithe, um geeignetes Material zu erhalten. Uebri-
gens kann auch fiir méissigere Druckkrafte, etwa bis zu einem Ueber-
druck von 2 Atmosphéren, Pergamentpapier wie die Thonzellen ver-
wandt werden. Niheres werden ausfithrliche Publicationen zu bringen
haben.

3) Diese lisst Rohrzucker, wenn auch nur sehr langsam, noch
passiren.
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gleich weiten Molecularzwischenrgume, der Anziehung zwischen

" Substanz der Moleciile und der imbibirenden Fliissigkeit und der
Viscositiat dieser letzteren. Mit diesen Gréssen ist der Filtrations-
widerstand, mit diesem aber auch der von einer gegebenen Ldsung
endosmotisch hervorgebrachte hydrostatische Druck variabel. Dess-
halb nimmt dieser, soweit er von der Membran abhingig ist, mit
steigender Temperatur ab, weil sich mit Vermehrung der lebendigen
Kraft der Membranmoleciile, gleichzeitig die mittleren Abstinde
dieser, nach den Grundziigen der mechanischen Wirmetheorie, durch
die wirklich geleistete innere Arbeit (Werkinhalt Clausius) ver-
grossern, weil ferner die Adhision der Fliissigkeit und deren Vis-
cositat sich vermindern. In der That zeigen meine Apparate mit
steigender Temperatur, innerhalb der bis dahin beobachteten Grenzen,
eine sehr erhebliche Senkung des Lydrostatischen Druckes!). Ebenso
wird dieser aber auch in allen anderen Fillen sinken oder
steigen, wenn einzelne oder alle der genannten Variabeln sich so
#ndern, dass die Resultirende der Gesammtinderung eine Variation
des Filtrationswiderstandes bedingt.

Aus den angedeuteten Beziehungen folgt ohne weiteres, dass
vermehrter Lichtzutritt, sofern durch die Lichtstrahlen Arbeit in
dem Primordialschlauch geleistet, die Energie (Clausius) der Mo-
leciile dieses also vermehrt wird, eine Verminderung des bydrosta-
tischen Druckes nach sich ziehen muss, wenn nicht gleichzeitig an-
dere compensirende Vorginge in Aktion gesetzt werden. In wic
weit letzteres in pflanzlichen Zellen, vielleicht nur in gewissen
Zellen, zutrifft, kann ich zur Zeit nicht sagen, jedoch in manchen
Fillen vermuthen, soviel glaube ich aber schon als sicher hinstellen
zu diirfen, dass die Verminderung der Ausdehnungskraft von Zellen,
wie sie durch Helligkeitszunahme hervorgerufen wird 2), auf der
Moleculararbeit des Lichtes im Primordialschlauch beruht. Damit
ist denn aber ein solcher Vorgang auf Molecularbewegung zuriick-
gefiihrt und mit ihm sind es, wie meine Untersuchungen ergeben,
die Receptionsbewegungen und die periodischen Bewegungen, sind
es auch unter Einfluss der Beleuchtungsverhéltnisse hervorgerufenen
Hemmungen und Verlangsamungen des Wachsens. Gleicherweise sind
auch die Molecularbewegungen im Primordialschlauch zu durch-
schauen, welche die Reizbewegung gewisser Pflanzentheile nach sich
zieken, denn jener kann nunmehr bestimmt als der bei Reizung
variabele Theil angesprochen werden®). Schon aus meinen fritheren

1) Die Pflanzenzellen diirften sich #hnlich verhalten, doch
kann die durch die Membrananderung bedingte Senkung des hydro-
statischen Druckes natiirlich durch im entgegengesetzten Sinne
wirkende Krifte compensirt werden.

2) Pfeffer, Period. Bewegungen 1875. p. 3ff.

3) Siehe Pfeffer, Physiol. Untersuchungen 1873, p. 139.
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Untersuchungen folgt, dass der Filtrationswiderstand des Primordial-
schlauches in Folge einer Reizung plétzlich sinkt, es geht ferner
daraus bestimmt hervor, dass es sich um eine durch Zerfillung
eines Korpers, durch eine Explosion zu Stande kommende Arbeits-
leistung handelt und im einfachsten Falle miissen die Molekiile
des Primordialschlauches plotzlich auseinander geschleudert werden,
um sehr bald wieder in die durch ihre gegenseitige Anziehung und
Abstossung bedingte Gleichgewichtslage zuriickzukehren. Die Zell-
haut aber ist pur durch den von ihr auf den Zellinhalt, vermoge
ihrer elastischen Spannung, ausgeiibten Druck bei der Reizbewegung
betheiligt.

Dehnung und Wachsthum sind, wie sie uns entgegentreten,
immer nur resultirende Erscheinungen, welche zum mindesten von
der Beschaffenheit des Primordialschlauches, der wasseranziebenden
(endosmotischen) Wirknng der Inhaltsstoffe und dem Widerstand
der Membran, in anderen Fillen aber auch noch von anderen Ver-
haltnissen abhangen und sich mit diesen Grossen andern, welche
einzeln oder gleichzeitig variiren kénnen. Nur wenn in jedem con-
creten Falle mindestens alle variirenden Grossen beachtet werden,
konnen die in den Pflanzen sich abwickelenden Vorgéinge auf physi-
kalische, eventuell auch chemische Vorgange zuriickgefilhrt und
damit erklart werden. Die Variabeln sind aber natiirlich nicht nur
ihrer Qualitit, sondern auch ihrer Quantitdt nach maassgebend fiir
die Resultirende, und beides, qualitative, wie quantitative Differenzen
konnen z. B. gerade entgegengesetzte Bewegungen nach sich ziehen ?).
Wohl zu beachten ist immer, dass der vegetabilische Organismus
ein historisch gegebener Mechanismus ist, dessen Bau und die damit
zusammenhingenden Leistungen wir wohl verstehen, wenn wir auch
den complicirten Mechanismus nicht nachahmen kénnen; auch die
Uhr und ihre Thitigkeit kann von einem Menschen erforscht und
begriffen werden, der nicht im Stande ist eine Uhr selbst zu con-
struiren. Aeussere Einflisse, welche Aenderungen im Organismus
hervorrnfen, die sich in Bewegungs- und Wachsthumsvorgingen
geltend machen (von Assimilation sei hier abgesehen) wirken, so
weit mir bekannt, {iberhaupt nur als auslésende Krifte, welche
Spannkrifte, sei es einzelne oder mehrere, in Aktion setzen, deren
Leistung natiirlich auch von dem specifischen Bau des Organismus
abhingt.” Die auslosenden und ausgeldsten Krifte einzeln zu er-
forschen und die davon abhéngigen Erscheinungen, welche uns der
Organismus bietet, néthigenfalls als Resultirende verschiedener Com-
ponenten zu verstehen, ist ein weites und dankbares, freilich oft
sehr schwieriges Feld, welches sich kiinftigen Forschungen darbietet.

1) Vgl. Pfeffer, Periodische Bewegungen p. 148.
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Professor vom Rath sprach iiber den sogenannten Her-
schelit oder Seebachit von Richmond in Victoria (Austra-
lien) und legte dar, dass dieses bisher verkannte Mineral sowohl in
Form als auch in Mischung mit dem Phakolith (einer Varietit des
Chabasits) iibereinstimme, so dass die Species »Secbachite zu tilgen
und eben so Richmond als Fundort des Herschelits zu streichen
sei. Das Material zu dieser Untersuchung verdankt Redner einem
Geschenk des Herrn G. Ulrich in Melbourne. — Es folgten Mit-
theilungen iiber eigenthiimliche, durch Sublimation gebildete Sani-
dinkrystalle in einer Druse der doleritischen Lava von Bellingen
im Westerwald, so wie iiber neue Combinationsformen des Anatas
auf Eisenrosen vom Berg Cavradi in Graubiinden. Die Kenntniss
der beiden letzteren Vorkommuisse verdankt der Vortragende dem
Herrn G. Seligmann jun. in Coblenz. -— Derselbe legte dann vor
und besprach die bemerkenswerthe Schrift des Professors Siiss in
Wien »iiber die Entstehung der Alpen«. Wihrend zur Zeit und
vorzugsweise in Folge der Arbeiten L. v. Buch’s die Ansicht
herrschte, dass die Gebirge wesentlich durch verticale Erhebungen
gebildet wund durch plutoniscke und vuleanische Gesteine empor-
gehoben seien, ist im Laufe der letzten Jahrzehnte in Folge
zahlreicher Untersuchungen vieler Geologen mehr und mehr die
Ueberzeugung zur Geltung gekommen, dass die eruptiven Gesteine
bei der Entstehung der Gebirge im Allgemeinen nicht die Rolle
gespielt haben, welche man frither ihnen zuschrieb, so wie dass die
grossen Gebirgsketten nicht sowohl durch eine von unten nach oben
in verticaler Richtung wirkende Bewegung, als vielmehr durch eine
seitliche Schiebung gebildet worden sind. Als bahnbrechend fiir
diese Auffassung sind namentlich die Arbeiten Thurmann’s tber
den Jura zu bezeichnen. — 8 iis s hebt mit grosser Bestimmtheit hervor,
dass er, mit einer einzigen localen, zudem mehrdeutigen Ausnahme,
einer Oertlichkeit in den Euganeischen Bergen, weder im mittleren Eu-
ropanoch inItalien ein Beispiel einer nachweisbaren Erhebung geschich-
teter Gebirge durch vulcanische Gesteine kenne. Sich zu den Alpen
wendend, macht er es wahrscheinlich, dass die sogenannten Central-
massen nicht die Erhebung des grossen Gebirges bewirkt haben.
Es herrscht ein auffallender Gegensatz zwischen dem unregelméssigen
Auftreten der granitischen Centralmassive und dem stetigen Hin-
streichen der Schichtenfalten im #usseren Theile der grossen Kette.
Mit dem Namen »Alpen-System« bezeichnet Siiss ausser dem grossen
Gebirge selbst alle jene Gebirgsziige, welche it demselben durch
das stetige Vorherrschen gewisser Streichungslinien verbunden sind,
den noérdlichen Appennin, Jura, Karpathen, das ungarische Mittel-
gebirge, die dinarischen Alpen. Die Grenzen dieses durch gleiches
oder ahnliches Streichen Ein grosses Ganzes bildenden Gebirgs-
Systems sind: das altere Gebirge an den hyerischen Inseln, der Ost-



der niederrheinischen Gesellschaft in Bonn. 281

rand des Centralplateaus von Frankreich, die Siidspitzen der Vo-
gesen und des Schwarzwaldes, der siidliche Umriss der hohmischen
Masse. Innerhalb dieser Grenzen »entwickeln sich die gefalteten
Ketten des Alpen-Systems mit wunderbarer Regelmassigkeit. Von
einem dieser alteren Gebirge zum anderen spannen sie ihre Bogen,
und sobald die Siidspitze Bohmens umgangen ist, schwenkt das
ganze Gebirge gegen Nordost, in leicht geschwungener Curve die
Abbinge der &lteren Gebirgstheile Mahrens begleitend, bis sich
weiterhin der Bogen der Karpathen ausbreitete. Jourdy wies den
stauenden Einfluss der aus Gneiss und Rothliegendem bestehenden
kleinen Gebirgsmasse der Serre (ndrdlich von Déle) auf die Faltungen
und Briiche der Schichten des Jura nach und zeigte, wie von den
Alpen her das ganze Juragebirge an die #lteren Felsarten in vielen
parallelen Streifen angepresst ist. Merian und Alb. Miller ent-
deckten durch ihre Forschungen im baseler Jura, dass in gleicher
Weise Vogesen und Schwarzwald Stauungen der Schichten des Jura
bedingt haben. Westlich vom Schwarzwald, wo dem Jura das offene
Rheinthal gegeniibersteht, treten regelmissigere  Wolbungen der
Schichten ein. Auch der Einfluss der bohmischen Granit- und
Gneissmasse auf das Streichen der alpinen Ketten ist unverkennbar.
Nach Siiss bleibt zwar der Verlauf des #Ausseren Gebirgsrandes
lange unverindert, die Flyschzone streicht von Westen nach Osten
am Siidfusse der bohmischen Masse Anfangs unbeirrt weiter, aber
weiterhin treten in den Kalkalpen Briiche ein, deren Richtung in
unverkennbarer Uebereinstimmung mit dem Verlaufe der Umrisse
der bohmischen Gebirgsmasse ist. »Von Frankreich bis nach Polen
spiegelt sich im Bau und dem Verlaufe des nérdlichen Saums des
Jura, der Ostalpen und der Karpathen bald mehr, bald minder
deutlich der Umriss und sogar die Steilheit der Abdachung der
entgegenstehenden #lteren Gebirge, und verridth sich der Wider-
stand dieser 4lteren Massen gegen eine von den Kettengebirgeun her
wirkende Kraft, welche nicht wesentlich von der horizontalen ab-
weichen konntec. Weiter wird dargelegt, dass die Ketten des
Alpen-Systems keinen symmetrischen, sondern einen einseitigen Bau
besitzen. Dies ist offenbar bei dem Apennin, dem Jura, den Kar-
pathen; auch fiir die Alpen selbst weist Siiss in iiberzeugender
Weise nach, dass ihnen ein unsymmetrischer Bau zukomme. Dies
gilt namentlich fiir den westlichen Theil des Gebirges, welcher gegen
das Senkungsfeld der piemontesischen Ebene seinen Bruchrand wendet,
wihrend die convexe, gegen West und Nord gerichtete Aussenseite
aus gefaltetgn Gliedern aufgebaut ist. — Nicht auf die Alpen und
das Alpen-System beschrinken sich die geistvollen Combinationen
von Prof. Siiss. Er fiibrt uns zum Balkan, Kaukasus, Ararat, nach
Nordamerica, nach Innerasien und seinen grossen Gebirgs-Systemen,
deren geologischer Erforschung der vielbeklagte Stoliczka sein
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Leber zum Opfer brachte (»Sein Grab ist in Leh in Ladak. Mit
Wehmuth und Dankbarkeit gedenken wir seiner<) —. um in all diesen
Gebirgen und Landern Analogien des Gebirgsbaues der Alpen zu
finden und die Thatsache bestétigt zu sehen, dass nicht verticale
Hebung, sondern seitliche Schiebungen die Gebirge emporgewdlbt.
Von einer Beantwortung der Frage, wie Gebirgsketten entstanden,
sind wir leider noch weit entfernt. Die Lésung dieser Frage weist
uns auf das unbekannte Innere der Erde, ihren ehemaligen, kaum
zu bezweifelnden feurig fliissigen Zustand, ihre allmaliche Erstar-
rung und dadurch bedingte Zusammenziehung. Die geistvolle Schrift
von Siiss mit ihren weiten Ausblicken in Raum und Zeit darf wohl
auch weiteren Kreisen empfohlen werden, welche dem Fortschritt
der wissenschaftlichen Ideen zu folgen Dbestrebt sind. — Schliess-
lich erwahnte der Vortragende mit wirmstem Dankesausdruck eines
Geschenkes zahlreicher vortrefflich geschlagener Gesteinstiicke aus
Schlesien an das naturhistorische Museum Seitens des Herrn Dr.
Peck in Gorlitz.

Allgemeine Sitzung vom S. November 1875,
Vorsitzender: Prof. Binz.
Anwesend: 40 Mitglieder.

Prof. Mohr sprach iiber die Bedeutung des Gotthard-
Tunnels fir die Geologie. Man hat vielfach grosse Hoffnungen
fir die Geologie aus der Durchbohrung des Gotthards geschopft,
weil hier die starre Erdrinde auf einer Lange von 15!/, Kilometer
erschlossen werden sollte. Solche Hoffnungen sind bis jetzt beim
Mont Cenis und bei dem durchbohrten Theil des Gotthards micht
in Erfillung gegangen und konnten eigentlich mit Grund gar nicht
gehegt werden. Die Reuss durchschneidet das Gotthardgebirge her-
unter bis Amsteg und Fluelen weit tiefer, als der hochste Punkt
des Kastelhorns iiber der Tunnelsohle erhaben ist; und es sind so
zlle Felsarten des Gebirges reichlich in senkrechten und schiefen
Wiinden blosgelegt. Wenn man den richtigen Unterschied zwischen
Geologie und Petrographie macht, welche beide haufig miteinander
verwechselt werden, so kann allerdings fiir die Petrographie einiges
erwachsen. Allein der Schritt von der Beschreibung eines Gesteins
bis zur KErklarung seiner Entstehung ist ein sehr grosser. Das ganze
Gotthardgebirge besteht aus geschichteten Felsarten, welche jetzt
beinahe senkrecht stehen. Schichtung kann nur in horizontaler
Lage und unter Wasser entstehen, und durch stoffliche Metamor-
phose kann die Schichtung nur immer mehr verloren gehen, aber
gich nicht in einem starren Gebirge ausbilden. Wir miissen also
wegen der Ganzheit der Gesteine annehmen, dass sie schon in hori-
zontaler Lage eine solche Starke des Gefiiges angenommen hatten,
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um eine Aufrichtung in die senkrechte Lage ohne vollstin-
dige Zertrimmerung zu gestatten. In der Lage, worin sich das
Gotthardgebirge jetzt befindet, kann es keine bedeutende Stoffwand-
lung mehr erfahren.

Wenn wir nun betrachten, dass alle Gesteine des Gotthard
geschicbtet sind, dass diese Schichten von Glimmerschiefer, Chlorit-
schiefer, Gueiss etc. unbestimmtemal mit einander abwechseln und
stellenweise in Granit iibergehen, der im Grossen auch noch Schich-
tung zeigt, so fithrt uns dies nothwendig auf ein Material zuriick,
in welchem die Schichtung keiner Erklarung bedarf, weil wir sie
taglich entstehen sehen, und das ist der Thonschiefer. In den
Schellenen stehen noch die senkrechten Platten des Thonschiefers
an, werden durch den Frost abgedriickt und stirzen allmalig in das
Reussthal hinab. Die Geologen nennen Ueberginge gewohnlich
das Dichtnebeneinanderliegen zweier Gesteine, und dann sagt man
ebensowohl Granit geht in Gneiss iber, als Gneiss in Granit. Wenn
wir aber betrachten, dass durch stoffliche Metamorphose in situ die
Schichtung nur verloren gehen kann, aber nicht entstehen, so miissen
wir uns richtiger ausdriicken: Gmeiss kann in Granit ibergehen,
aber nicht umgekehrt, und Thonschiefer kann in Glimmerschiefer,
Chloritschiefer, Gneiss iibergehen, aber auch nicht umgekehrt. Dar-
nach ist der Thonschiefer das alteste Gestein und Granit das jiingste
im Gotthard, weil im Granit alle Schichtung verloren gegangen ist.
Wenn nun Glimmerschiefer an Thonschiefer anstosst, Gneiss an
Glimmerschiefer und Granit an Gneiss, so ist es nicht moglich, dass
hier eine andere Umwandlung, als auf nassem Wege durch Infiltra-
tion und Diffusicn stattgefunden habe. Nun sind aber solche Ueber-
ginge nicht nur im Gotthardgebirge sondern an unzihligen Stellen
der Schweiz und der iibrigen Welt vorhanden, und auch bis zum
wirklichen Thonschiefer zuriickgehend, so dass zum kleinsten Zweifel
kein Raum ibrig bleibt. Zum Ueberfluss kommen aber im Gotthard
noch Lager von dichtem marmorartigen Kalk vor, ohne dass eine
Spur einer leichter schmelzbaren Zwischenschichte, wie dies bei feu-
riger Einwirkung nicht anders sein konnte, vorhanden ist. Doch
diese Schwierigkeit wird von der anderen Seite leicht beseitigt,
indem man sie nicht beachtet. Wenn also der Gotthard-Tunnel
gerade nichts ganz Neues in Betreff der Geologie gelehrt hat, so
hat er doch die Ansicht von der Entstehung der krystallinischen
Gesteine durch Stoffwandlung aus Thonschiefer aufs vollkommenste
bestatigt. Sehen wir nun wie sich andere Lehrer der Geologie
dazu stellen. Hr. Albr. Miiller, Professor in Basel, hat ein kleines
Schriftchen »Der Gebirgshau des St. Gotthard« veroffentlicht, worin
mit grosser Sorgfalt alle bisherigen Beobachtungen aus dem Reuss-
thal und aus dem Tunnel selbst zusammengestellt sind. Er ist eben-
falls der Meinung (S. 25), dass aus dem Tunnelbau nicht viel Neues
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hervorgeheun werde, und dass die aus den Thaleinschnitten aufge-
nommenen Idealprofile mit dem durch den Fortschritt des Tunnels
ermittelten wirklichen Erfund ibereinstimmen und erhebliche Ab-
weichungen nur selten sich zeigen wiirden. Ueber die Entstehung
dieser Gebirge spricht er sich auf S. 17 deutlich aus. Er sagt dort:
»Die meisten @lteren und neueren Geologen sind geneigt, die steile
Facherstellung des Gneisses und der Schiefer in dem Gotthardmassiv
als der wirklichen Schichtung entsprechend zu betrachten. Auch
ich habe in diesen Gebirgen eine Reihe von Beobachtungen ge-
sammelt, welche durchaus zu Gunsten dieser Ansicht sprechen. Die
Gneisse und krystallinischen Schiefer, die nun in Folge der Hebung
als senkrecht aufgerichtet erscheinen, sind durch eine langsame che-
mische-krystallinische Umwandlung in den Tiefen der Erde aus
regelmissig geschichteten Sandsteinen, Kalksteinen, Mergeln und
Thonen entstanden, welche in einer sehr entlegenen Periode aus den
ehemaligen Meeren abgelagert wurden, die das von den Alpen jetzt
eingenommene Areal beherrschten. Wir finden jetzt noch diese
alten, grosstentheils der Uebergangsformation angehorenden krystal-
linischen Gesteine in vielen Gegenden senkrecht aufgerichtet.«

Es ist dies genau dieselbe Ansicht, welche ich in der ersten
Auflage meiner Geschichte der Erde (1866) iiber die Bildung der
krystallinischen Silicatgesteine aufgestellt habe, nur mit dem Unter-
schiede, dass ich dieselbe als die einzige und ausschliessliche gelten
lasse, wahrend alle Andern sich noch die feurige Bildung fiir
gewisse Fille vorbehalten. So sagt Albr. Miiller auf S. 15: »Der
aus den Ticfen der Erde emporsteigende alte, dem Ur- oder Grund-
gebirge angehorende Granit, der die dariiber gelagerten Gneiss und
Schiefermassen mit emporhob, scheint iiberall das Treibende ge-
wesen zu sein. Jiingere Granite brachen sich ofter in feurig-flis-
siger Form durch das aufgerissene Gneissgebirge empordringend
Bahn und fiillten die Klifte aus, und ibnen folgten die Hornblende
filhrenden Syenite und Diorite und andere alte (?) Eruptivgesteine,
wie wir solche in den meissten granitischen Centralmassiven und so
auch in denen des St. Gotthard und des Finsteraarhorns finden.«

Der Verfasser scheint hier ganz zu tbersehen, dass er sich
durch diesen Riickfall in die alte Schule vollkommen widerspricht.
Wahrend er an der oben von 8. 17 citirten Stelle die Gneisse und
krystallinischen Schiefer nur aus einer »langsamen chemisch-krystal-
linischen Umwandlung« entstanden erklart, lisst er hier die bereits
fertigen Gneisse durch feuerfliissig aufgestiegene Granite heben.
An einer andern Stelle (S. 25) sagt er: »Eigentlich massige Granite,
die also keine Spur von Schichtung oder Parallelstructur zeigen
und wahrscheinlich (!) ganz andern, namlich feurig-fliissigen (!) Ur-
sprungs sind, fehlen im ganzen Profiil des Gotthard.« Diese Be-
hauptung ist nicht richtig; auf den Halden von Goschenen findet
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man ganz ichte vollstindig ausgebildete Granite. Wenn sich aber
im ganzen Gotthard nach Albr. Miiller keine echten Granite
finden, wie kann er dann wissen, dass solche die Gneisse und Schiefer-
gesteine gehoben haben, und dass Granit das Treibende gewesen
sei. Der Granit selbst, sei er nun geschmolzen oder nicht, ist eine
todte Masse und wenn er einen Ort verlassen soll um »das Trei-
bende« zu werden, so muss doch die Ursache der Bewegung
ausser ihm liegen, da er selbst schwer ist und einer grossen Ge-
walt bedarf um getrieben zu werden. Die plutonistische Geologie
hat nun Wasserdampf als die treibende Ursache, allerdings ohne
Beweis und Erfolg, aufgestellt, aber sie hat doch wenigstens. dem
logischen Bediirfniss einer bewegenden Ursache zu geniigen ver-
sucht. Dariiber lasst uns nun die obige Stelle ganz im Unklaren,
da doch etwas den Raum des aufgestiegenen Granits erfiillen muss,
wenn nicht ein Vacuum oder eine Wasserdampfblase darunter stecken
soll. Nur findet sich in obiger Schrift noch eine merkwiirdige
Stelle (S. 21), welche die nasse Bildung des Feldspathes befiirwortet.

»Sehr wahrscheinlich sind sie (nimlich die Gneisse) aus der
chemisch- krystallinischen Umwandlung ehemaliger aus den alten
Meeren abgelagerter Sandsteinbinke hervorgegangen, wobei die zur
Feldspath- und Glimmerbildung ndthigen Mineralsubstanzen in ge-
loster () Form, ohne Zweifel bei hoherer Temperatur und unter
hohem Druck als hcisse Mineralwasser die ehemals in grosser Tiefe
gelagerten Sandsteine durchdrangen und hier den Feldspath, den
Glimmer und andere Mineralsubstanzen krystallinisch ausschieden.
Es entstanden erst kleinere, dann durch Wachsthum allmilig grosser
werdende Feldspathkrystalle (!), welche die umgebenden Sandkorner
und Glimmerh4utchen bei Seite drangten und dem schiefrigen Ge-
stein im Querbruch ein augenférmiges Ansehen gaben. — Ganz in
gleicher Weise sind ohne Zweifel die meisten, die Gneisslager be-
gleitenden Glimmerschiefer, so wie Thonschiefer (?), Chloritschiefer,
Talkschiefer, Hornblendeschiefer und dergleichen durch chemisch-
krystallinische Umwandlung ehemaliger schiefriger Thone auf nassem (!)
‘Wege in grossen Tiefen, also bei hoherem Druck und unter héherer
Temperatur entstanden.«

Hier wird nun unumwunden die nasse Entstehung des Feld-
spathes ganz in derselben Weise vorgetragen, wie ich solche vor 9
Jahren in dem Capitel »Bildung des Feldspathes, Hebungstheorie«
8. 192 aufgestellt habe. Jch wundere mich nur, wie diese beiden
sich widersprechenden Theorien, des feuerfliissigen Granits und der
nassen Feldspathbildung, in einem Kopfe Platz finden, wenn sie
nicht etwa in zwei verschiedenen Kammern, wie das Basaltmagma
und die Granitschmelze in getrennten Heerden, abgelagert sind.

Um aber allen gerecht zu werden, lisst Herr Albr. Miiller
noch einige Mineralien durch Sublimation (8. 23) entstehen:
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»Einzelne Mineralien scheinen auch durch Sublimation heisser
Dampfe sich in den Kliiften des Gneisses abgesetzt zu haben. Kurz
Feuer und Wasser haben hier vielleicht Jahrtausende zusammen ge-
witkt, um das Schonste und Vollendetste hervorzubringen, was das
Mineralreich an edeln Formen und Stoffen zu bieten vermag. Selbst
die michtigen, gewdhnlich als Granit und Gneiss bezeichneten Fels-
massen des St. Gotthard tragen in ihrer reinen krystallinischen
Ausbildung den Stempel des Vollkommenen an sich, und sind, wie
der Granit selbst, wahre Kunstwerke der Natur. Selbst dem Laien-
muss schon die Reinheit und Sauberkeit der zierlich gemengten
gneiss- und granitartigen Steinarten angenehm ins Auge fallen.c

Wihrend oben die Gegenwart von 4chtem Granit am Gotthard
in Abrede gestellt wurde, wird er hier als das Schonste und Voll-
endetste dieser Art gerithmt; oben wurde der Gneiss vom Granit
gehoben, hier sind beide zierlich gemengt. Die durch nichts be-
griindete und allen chemischen Eigenschaften der Stoffe Hohn
sprechende Sublimationstheorie wollen wir unerortert lassen.

Uebrigens ist Albr. Miiller nicht der Einzige, welcher sich
zur Zwei-Seelen-Theorie bekennt. So sagt Prof. Zittel in seiner
Schrift: »Aus der Urzeit, Miinchen 1875« auf S. 80, dass sich gegen
die feurige Entstehung des Gneisses zablreiche Bedenken erheben
lassen, und dass die ganze Ausbildung des Gneisses nicht das An-
sehen eines Schmelzproduktes habe.« »Man kann ferner ernstlich
daran zweifeln«, fihrt er fort, »ob aus einem feuerflissigen Gemenge
iberhaupt Silicate wie Feldspath und Glimmer neben freiem Quarz
entstehen kénnen.c«

Dieses grosse Wort ist ganz richtig und das eigentliche Ende
der plutonistischen Lehre; allein indem Zittel es gelassen ausspricht,
hat er vielleicht nicht bedacht, dass er dadurch die »excommunica-
tio majorc der orthodoxen Schule verwirkt hat, wenn er sich nicht
nachtriglich entschliesst, die Zwei-Seelen-Theorie anzunehmen.

»B. Cotta ist fiir seine Person noch immer geneigt, die grossere
Masse der krystallinischen Schiefergebilde fiir erste und oberste Er-
starrungsrinde, cinige derselben fiir eruptiv, und sehr wenige fiir
metamorphische Bildungen zu halten.« Er wiirde gewiss sehr inter-
essant sein, diejenigen Zeichen kennen zu lernen, woran man die
krystallinischen Silicate der einen und der andern Bildung erkennen
konnte. Darauf hat sich noch keiner dieser Herrn eingelassen, son-
dern sie scheinen dieselben Bildungen heute fiir eruptiv, morgen
fiir metamorphisch, je nach dem Stande des Barometers oder der
Person, womit sie sprechen, halten zu diirfen.

Prof. Pfaff in Erlangen fiihrt auf S. 145 seiner allgemeinen
Geologie als metamorphische Gesteine eine Reihe krystallini-
scher Silicate an, »die man nicht als pyrogene, aber auch nicht
als einfach wissrige sedimentare Bildungen ansehen zu kénnen
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glaubte, wihrend er an andern Stellen von feuerfliissiger Bildung
der Granite iiberfliesst. In ganz gleicher Weise lassen Vogt,
Credner, Mitscherlich, von Hauer, v on Hochstetter, iber-
haupt alle Lehrbiicher der orthodoxen Geologie an einer Stelle die
Bildung krystallinischer Silicate auf nassem Wege zu, wihrend sie
die Erstarrung aus dem Schmelzfluss nicht aufgeben oder verwerfen.
Es passirt ibnen an irgend einer Stelle, dass sie von einer plétz-
lichen Anschauung ergriffen der Wahrheit die Ehre geben, dann
aber, als hitten sie ein Unrecht begangen, schnell wieder den alten
Irrthum in seine Rechte einsetzen. Sie haben sich auf diesem
Wege zwei ganz verschiedene Entstehungsarten des Feldspathes,
Glimmers, Augites, Granites, Gneisses, Glimmerschiefers, iiberhaupt
aller Kieselerde enthaltenden Mineralien und Felsarten offen ge-
halten.

Es scheint diese doppelte Buchfilhrung nur eine Art Modus
vivendi zu sein, um mit den alten Freunden nicht auf einmal zu
brechen. Es ist absolut unméglich, dass ganz dasselbe Gestein,
mit denselben Eigenschaften, demselben Gehalt an Wasser und ein-
geschlossenen Mineralien auf zwei so vollkommen von einander ver-
schiedenen Wegen entstehen konne, ohne dass man diejenigen An-
theile anzeigen konne, welche auf dem einen und welche auf dem
andern Wege entstanden sind.

Es ist eine unbestrittene Thatsache, dass Schichtung sich nur
unter Wasser und von im Wasser schwebenden Stoffen denken lasse.
Wir schen diesen Vorgang in allen Aestuarien der Fliisse sich
taglich vollziehen. Natiirlich kann diese Schichtung nur in horizon-
taler oder wenig davon abweichender Lage stattfinden. Ebenso ist
unbestritten, dass der dichte Thonschiefer durch nasse Metamorphose
aus dem Flussschlamme entstanden ist. Die Untersuchungen von
Carius iiber die Schiefer von Eichgriin haben zu dem Resultate
gefithrt, dass die griinen chloritischen und krystallinischen Schiefer
genau dieselbe Zusammensetzung haben, wie die dicht anstossenden
unkrystallinischen Schiefer, dass also die Ausbildung der krystalli-
nischen Massen durch blose stoffliche Umsetzungen, ohne dass fremde

toffe hinzugekommen sind, durch die blosse Wirkung der kleinen
in den Schiefern enthaltenen Wassermengen stattgefunden hat.
Treten aber in der durchdringenden Flissigkeit neue Stoffe hinzu,
so entstehen neue Mineralien, neue Krystalle und die Schichtung
geht mehr und mehr verloren. Es ist also jeder Rest von Schich-
tung ein Beweis, dass man es mit einem urspriinglich pulverigen
Absatz in Wasser und in der Folge nur mit einer nassen Meta-
morphose zu thun hat. So bleibt denn die Schichtung noch ganz
deutlich im Glimmerschiefer, Chlorit-, Talk-, Hornblendeschiefer,
selbst noch im Gneisse erkennbar und verschwindet endlich ganz im
Granit, wenigstens in Handstiicken, wihrend man im Grossen die-
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selbe oft noch erkennen kann. Eine solche geschichtete Lagerung ist
bei acht vulkanischen Laven, bei Hochofenschlacken niemals beob-
achtet worden. Die plutonistische Schule hat durch einen cireulus
vitiosus die »plattenformige Absonderunge fiir sich in Anspruch
genommen, indem sie dem Glimmerschiefer einen eruptiven Ur-
sprung zuschrieb, und dann die Schieferform desselben als eine
Qualitat der eruptiven Gesteine ausgab. So lange die Entstehungs-
art eines Gesteines noch strittig ist, kann man nicht Erscheinungen
an demselben als Beweis fiir eine vorausgesetzte Bildungsart auf-
stellen. Wenn man die plattenformige Absonderung als eine Qua-
litit der eruptiven Gesteine erkliren wollte, so musste man den
Beweis von den eruptiven Laven der Vulkane, aber nicht von den
Gneissen und Hornblendeschiefern ableiten. Dass das hiufige Ab-
wechseln an krystallinischen Schiefern mit Granit auch im Gotthard-
tunnel keine andere Bildungsart als die nasse Metamorphose zulasse,
ist schon oben ausgesprochen worden.

Der Hauptfehler der &lteren Ansicht liegt darin, dass sie
annimmt, aus einem feuerflissigen Gemenge von Silicaten konnten
sich verschiedene Mineralien ausscheiden. Zittel hat diesen Satz
(s. oben) ganz richtiz ausgesprochen. Es ist absolut unméglich
und ganz gegen alle chemische Erfabrung und Theorie, dass sich
aus einem Schmelzflusse, der Kieselerde enthilt, andere Dinge durch
langsames Erkalten ausscheiden, als mikroskopische Korperchen, die
man nicht trennen kann und die mit der umgeberden glasartigen
Masse ganz gleich zusammengesetzt sind. Mit andern Worten blosse
Entglasung, Reaumur’sches Porcellan ist das einzige mogliche Er-
starrungsprodukt einer Kkieselerdehaltigen Schmelze, und unter-
scheidet sich von natiirlichen Silicaten wesentlich durch das ver-
minderte specifische Gewicht und das Fehlen aller der Zeichen der
nassen Bildung, von denen ich in der ersten Auflage meiner Ge-
schichte der Erde 13 und in der zweiten 23 aufgestellt habe. Dass
sich aus einem geschmolzenen Granite ein Feldspath von dem hohen
spec. Gewichte 2,65 ausscheiden soll, ist undenkbar, und diejenigen,
die das glauben, haben niemals geschmolzenen Feldspath gesehen.
Der Feldspath kommt selbst im Knallgasgeblise nicht zu voll-
kommener Schmelzung, und ist weissgliihend noch so cohirent, dass
er in grossen Kugeln auf der Unterlage steht und sich mit einer
Pincette als Ganzes abheben lisst. Bei dieser Schwerbeweglichkeit
der Theile ist eine krystallinische Anordnung unméglich, und wenn
der Feldspath noch so langsam im Porcellanofen erstarrt, bleibt er
als glasige Masse ahnlich dem Porcellan mit dem geringen spec.
Gewichte 2,28 iibrig. Nun ist ferner bekannt, dass Feldspath auf
Kalkspathtafeln aufsitzend vorkemmt, dass der Arendaler Feldspath
eine firbende organische Substanz enthilt, die im Feuer verbrennt,
dass der bei Kiel gefundene Granit Asphalt eingeschlossen enthilt,
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dass also Feldspath in der That auf nassem Wege entstehen konne.
Es ist ferner der Feldspath im Hohentwieler Phonolith mit Natroliths
welcher 12°/, chemisch gebundenes Wasser enthilt, innig verwachsen,
und im Basalt liegt er neben Magneteisen, ohne damit eingeschmolzen
zu sein. Die Annahme, dass sich das Magneteisen aus einem ge-
schmolzenen Trisilicat ausgeschieden habe, ist eine chemische Un-
geheuerlichkeit, welche jeder Erfahrung und Theorie ins Gesicht
schlagt; vielmehr ist das Magneteisen aus der Oxydation von Spath-
eisen entstanden, welches sich in den Siebengebirgischen Basalten
in jedem kleinsten Stiickchen nachweisen lasst. Nach dieser Anzahl
von unbestrittenen und unbestreitbaren Thatsachen diirfte wohl die
aus dem Gotthardtunnel sich von neuem ergebende Lehre festzu-
halten sein, dass die krystallinischen Silicate durch Metamorphose
des Thonschiefers bis hinauf zum Granit auf nassem Wege ent-
standen sind.

Eine eigenthiimliche Stellung nimmt diesem Gegenstande
gegeniiber Hr. von Lasaulx ein. In zwei langen Aufsitzen in
Poggendorff’s Annalen (Bd. 147, S. 141 und 283) entwickelt er
eine Reihe von Schliissen, die er simmtlich aus der mikroskopischen
Untersuchung von Diinnschliffen abgeleitet haben will. Nach unsern
gewdhnlichen Ansichten zeigt das Mikroskop nur was vorhanden ist,
aber nicht wie es entstanden ist. Dagegen sagt Hr. v. L. (L c.
S. 804), dass zu den von ibm gezogenen Schliissen »die mikros-
kopische Beobachtung den Grund gelegt batc, und er hat die Re-
sultate in 14 Sitzen, Resolulionen, gleichsam ein Extract einer
langen und miihsamen Arbeit, am Ende zusammen gestellt, und
bemerkt, dass diese Schliisse »zum Theil neuc seien.

Der erste besagt, dass alle Gesteine der Metamorphose fihig
seien und auch wirklich mehr oder weniger metamorphosirt seien.
Diesen Satz babe ich 1866 in meiner Geschichte der Erde (S. 284)
ausgesprochen, und zwar zu allererst, da selbst Volger und Vogt,
die entschiedensten unter den nassen Geologen, dem Basalte noch
eine feurige Entstehung retten wollen, die andern aber alle dem
Granit und Gneiss die Metamorphose absprechen. Der zweite Satz
heisst: »urspriinglicher Ausgang fiir alle metamorphischen Gesteine
muss (!) nothwendig die erste Erstarrungsrinde der Erde sein. Mag
man Granit, Gneiss oder irgend ein anderes Gestein hierfir an-
nehmen, so mwuss () dies nothwendig das Muttergestein fiir alle
weiteren seina.

Auch dieser Satz ist nicht neu, denn schon Bernhard von
Cotta hat ihn ausgesprochen. Der einzige Unterschied gegen v. L.
bestebt darin, dass letzterer keine Ausnahmen gestattet, zu welchen
v. Cotta sich doch gendthigt sah. Durch diesen kithnen Griff setzt
sich Hr. v. L. in Besitz der »plattenformigen Absonderunge beim
Glimmerschiefer und Gneiss, welche andern Geologen noch Bedenken
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erregt hatte, da man so etwas bei vulkanischen Laven niemals be-
obachtet hat. Da aber Hr. v. L. zweimal das Wort »mussc ge-
braucht, so wird es schon gehen, denn wenn »der Bien mussec so
wird er auch kénnen. Die 3. Resolution gibt Aufschluss iiber die
Art und Weise, wie v. L. sich das vorstellt.

3. »Sie (ndmlich die metamorphischen Gesteine) kénnen davon
(namlich vom Granit und Gneiss) abgeleitet werden a) durch Um-
wandlung in situc und um uns dariiber nicht in Zweifel zu lassen,
fahrt er fort:

5. »Wenn wir Granit oder Gneiss als Ausgang fiir die meta-
morphischen Gesteine ansehen, so bilden die Glimmerschiefer, die
Frucht- (?) und andere Schiefer der gleichen Art nur die Zwischen-
glieder zwischen diesen beiden und dem Endresultat der Umwand-
lung, den echten Thonschieferne« und

6. »Die krystallinischen Schiefer sind daher nicht aus Thon-
schiefern, sondern die Thonschiefer aus krystallinischen Schiefern
entstandena.

Es ist heraus. Eg ist nichts mehr ibrig. Das Entsetzlichste
haben wir gehort. Also Granit und Gneiss sind Erstar rungspro-
dukte der vorweltlichen Laven, und in ihnen, »in situe sind durch
stoffliche Metamorphose, d. h. durch Infiliration erst Glimmer-
schiefer, Chloritschiefer, zuletzt Thonschiefer entstanden, ein festes,
aus feinen Kérnern bestehendes Aggregat, in welchem man keine
Mineralien mehr unterscheiden kanun, worin sich aber die vollkom-
menste Schichtung eines klastischen Gesteins ausgebildet hat. Es
ist nun bekannt, dass in den Thonschiefern eine ganze Welt von
Seethieren in Abdriicken, d. h. als hohle Riume vorkommen. Wie
soll man sich erkliren, dass diese Hohlriume in ein festes Gestein,
welches in situ aus Granit oder Gneiss entstanden ist, hinein ge-
kommen seien? Wenn wir nun andererseits sehen, dass diese
Thiere oder idhnliche im Meere von Flussschlamm umhiillt und ver-
graben werden, und dass wir die deutlichsten Reste solcher Thiere
im Silur und Devon, d. h. im Thonschiefer finden, so kann man
doch nicht anders schliessen, als dass diese Thonschiefer aus Fluss-
schlamm entstanden sind, der zur Zeit, wo er die Kalkschalen dieser
Thiere umhiillte, noch weich, pulverig und durchdringlich war.
Ausser den Orthoceratiten, Spiriferen, Nautiliden finden sich im
Thonschiefer Abdriicke von Fucusarten und Farnen, Wirbelsiulen
von Fischen, Reste von Hypanthocrinus, kurz cine ganze Fauna und
Flora, deren Register ganze Seiten fiillt. So wie es nun natiirlich
ist, dass durch nasse Metamorphose die Schichtung des Thonschiefers
mehr und mehr verloren geht, ebenso ist klar, dass die Thierformen
durch denselben Vorgang allméhlig verschwinden, und dies ist der
Grund, warum die krystallinischen Schiefer so dusserst selten solche
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noch aufweisen. Allein ganz fehlen sie auch da nicht. In dem
Porphyr des Lenneschiefers fand sich das Schwanzschild eines Krebses,
und 1814 entdeckten Charpentier und Lardy auf dem Nufenen-
Passe zwischen dem oberen Wallis und Tessin in einem sehr kalk-
reichen Glimmerschiefer deutliche aus feinkérnigem Kalke bestehende
Belemniten, welche auch spiter von Escher im Glimmerschiefer
der Furca und von Studer in dem des Lukmanier gefunden wurden.
Hier ist denn doch dic Abstammung dieser Schiefer aus nassem
Schlamme deutlich genug bewiesen. Das Alles stellt nun Hr. v. L.
auf den Kopf, und da nun alle Thonschiefer Thierformen enthalten,
und es keine »azoischec gibt, und auch die Abwesenheit von Thier-
formen nichts gegen ihre gleichartige Entstehung. mit den vielen,
Thierformen enthaltenden, beweist, so fallen die beiden Resolutionen
des Hrn.v. L. als unhaltbar zusammen. Es ist iibrigens auch gar
nicht einzusehen, wie man aus mikroskopischen Diinnschliffen solche
Schliisse ziehen kapn, denn in dem Diinnschlifft kann man keine
Schichtung erkennen, keinen kohlensauren Kalk, kein Spatheisen,
keinen Wassergehalt, kein specifisches Gewicht. Wenn nun daraus
Irrthiimer entstehen, so wollen wir diese nicht dem Hrn. v. L. an-
rechnen, sondern es sind Fehler der Methode; er hat mit grosser
Virtuositat dieses Instrument gehandhabt und auf der G-Saite Geo-
logie gespielt. Hitte er sich die metamorphischen Schiefer von
Eichgriin, welche Carius!) bearbeitete und welche Hr. v. L.
citirt, angesehen, aber nicht im Diinnschliff, sondern in situ, auf
dem Wege von dem Gélschthal-Viaducte nach Reichenbach, so wiirde
er gefunden haben, wie der Griinsteinschiefer dicht mit einem Thon-
schiefer zusammenhéngt, welcher an andern Stellen Thierreste ent-
hilt, also nicht aus einem starren Gestein, sondern aus einem
fliissigen Schlamme entstanden sein miisse. Ob ein Besuch des
Gotthard-Tunnele Hrn. v. L. umgestimmt haben wiirde, bezweifle
ich, denn wer begreifen kann, wie aus Granit plattenformiger Thon-
schiefer entsteht, wird noch viel leichter die Ueberginge aus Gneiss
in Glimmerschiefer erkliren. Die obigen beiden Sitze 5 und 6 sind
wohl diejenigen, welche Hr. v. L. als »neues (L. c. S.304) angesehen
haben will, und man muss ihm darin Recht geben. Bei meiner be-
schrankten Anpsicht iiber die Sache, und da ich »petrographische
Unterschiede nicht zu machen verstehee, wie Hr. v. L. mir (Pogg.
138, 641) vorwirft, kann ich mir diese beiden Séatze nicht aneignen
und iiberlasse ihm davon die Autorschaft. Wenn er aber mit seinem
petrographischen Scharfsinne die Krotzen der Eifel mit dem blauen
in Sdulen anstehenden Basalt zusammenwirft und (Pogg. 136, 512)
sagt: »Somit erscheint die Unterscheidung zwischen Laven und Ba-

1) Annalen d. Chem. u. Pharm. 94, 45.
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salten vollig unbegriindets, wenn er den Bimsstein mit dem Trachyt
fiir identisch halten muss, so bleibt es kaum fraglich, wer petro-
graphisch am schirfsten gesehen hat.

Dr. Geissler zeigte die von Crookes erfundene »Licht-
mithlec vor. In einem luftleeren Raume befindet sich in zwei Dreh-
punkten ein horizontales Kreuz. An seinen gleich langen Schenkeln sind
Scheiben von Hollundermark mit abwechselnd weisser und schwarzer
Fliche angebracht. Im Dunkeln oder Halbdunkel steht das Ganze
still; sobald aber Licht auf dasselbe fallt, drehen sich die Scheiben
um die senkrechte Achse. Eine gewdhnliche Kerzenflamme reicht
aus, die Bewegung hervorzurufen; directes Sonnenlicht macht sie so
stark, dass man die einzelnen Theile nicht mehr unterscheiden
kann. Die nihere Ursache des hochst iiberraschenden Vorganges
ist ohne Zweifel in der stirkeren Aufsaugung des Lichtes Seitens
der geschwirzten Flachen zu suchen. Geh. Rath Professor Clausius
fiigte erlduternde Bemerkungen iiber das neue Experiment an, das
freilich nach unserem heutigen Stande der Kenntnisse vom Licht
eine ausreichende Erklirung noch nicht zulésst.

Hierauf legte Professor Troschel eine grossere Anzahl
von Exemplaren des japanischen Salamanders, Onycho-
dactylus japomicus, vor, die durch den Herrn General-Arzt
Mohnike gesammelt und in den Besitz des naturhistorischen Mu-
seums gekommen sind. Er machte besonders darauf aufmerksam,
dass die dieser Art allein zukommenden Krallen am Ende der Zehen
den erwachsenen Weibchen fehlen, wahrend die Larven dieselben
in beiden Geschlechtern besitzen, und dass die Zihne am Gaumen
bei den Larven ganz anders gestellt sind, als bei den Erwachsenen.
Wihrend ihre Reihe bei den letzteren einem M gleicht, bildet sie
bei den Larven einen einfachen Bogen, parallel den Kieferzihnen.
Die ausserlichen Geschlechtsunterschiede sowohl der erwachsenen
Thiere wie der Larven wurden hervorgehoben.

G. Becker theilte einen von Dr. Rosbach zu Trier ein-
gesandten Bericht mit, welcher die Bliithenihre mit unent-
wickelten Friichten an einer gelbbliithenden Melilotusart
behandelt. Derselbe lautet:

Melilotus longipedicellatus, nova species.
Von
Dr. Rosbach.

Im. Herbste 1855 hatte ich einige, obwohl nicht ganz voll-
stindige, Exemplare eines von mir in der Nahe der Stadt gefun-
denen Melilotus nebst einer kurzen Beschreibung desselben an
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Herrn Wirtgen gesandt, welcher ihn dann als M. Brandisianus
Wtg. bestimmte (vgl. auch dessen Taschenb. d. Flora d. Rheinpr.
1857). Da mir Letzterer damals nur aus Hrn. Wirtgen’s Beschrei-
bung, in welcher ich leider Einiges vermisse, bekannt war, und ich
meine Pflanze &n ihrem Fundorte spéter nicht mehr vorfand, so
liess ich die Sache auf sich beruhen. Am 19.Juli 1875 jedoch fand
ich in der Nahe von Welschbillig wieder einige und zwar vollstan-
dige Exemplare der nimlichen Pflanze und konnte sie daher zu
einer eingehendern Untersuchung benutzen. Ueberdies noch hatte
ich durch die Gefalligkeit unseres Sectionsvorstehers Hrn. Apotheker
G. Becker in Bonn Gelegenheit, nicht allein lebende Exemplare
der nimlichen Pflanze, welche er eben erst bei Gerolstein gesammelt
hatte, zu sehen, sondern auch gemeinschaftlich mit ihm die getrock-
neten Exemplare des M. Brandisianus, welche von Brandis und
Wirtgen selbst herrihrten, und welchen meine zuerst ge-
fundenen angereiht waren, zu untersuchen und mit meinem M. zu
vergleichen. Es stellten sich dabei nun schon auf den ersten Blick
so bedeutende Verschiedenheiten zwischen diesen beiden heraus,
dass ich jetzt nicht mehr umhin kann, letztern als eine davon
durchaus verschiedene, soviel mir bekannt noch nirgends beschrie-
bene Art anzusehen, und daher an dem frither von mir vorgeschla-
genen Namen festzuhalten.

Der von mir gefundene M. longipedicellatus zeichnet sich
schon in der Form von dem in seiner Gesellschaft vorkommenden
M. officinalis Desr. (Koch synops.) durch seine auffallend langen
Bliithenstielchen, wie auch zur Zeit, wann letztere noch gedrangt
und fast senkrecht stehen, durch das eigenthiimlich schopfige An-
sehen der Blithentrauben aus.

In Folgendem will ich nun auf der Grundlage von Hrn.
Wirtgen’s Beschreibung seines M. Brandisianus das beiden Arten
Gemeinsame zusammen, und ibre Unterscheidungsmerkmale gegen-
iiber stellen:

Melilotus Brandisianus Wtg. " Melilotus longipedicellatus Rosb.

Hohe 2'—4'/. Héhe 1'—21/,".
Stengel aufsteigend, vieldstig.

Untere Blattchen breit-ver- Untere Blattchen verkehrt-ei-
kehrt-eiformig, die obersten laing- formig, die obersten linglich-
lich-verkehrt-eiférmig. verkehrt-eiformig, bis langlich-

elliptisch.

Nebenblitter aus breitem Grunde pfriemlich verlingert,
an den untern Aesten mit iiberhaupt nur selten mit einem
einem seitlichen Zahne, 6fter so- seitlichen Zahne versehen.
gar mit zweien versehen.
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Bliithentraube spéater sehr locker,

? allseitswendig,
Bliithenstielchen Janger bisnoch Bliithenstielchen - 2—4mal go
einmal so lang als der Kelch. lang als der Kelch,

vor der Bliithe fast senkrecht.,
nach derselben aufrecht-abste-
hend.

? Schiffchen kiirzer als die Fliigel,
diese kiirzer oder eben so lang
als die Fahne.

Hiilsen langlich-verkehrt-eifor- Hiilsen schmal-lancettlich, von
mig, fast schwertformig, in der der Seite her platt zusammen-
Mitte bauchig, gedriickt,

? beiderseits ganz kahl und glatt,

am Grunde in einen aus dem Kelche etwas hervorragenden Stiel

verschmilert, .
. nach der Spitze hin an Breite nach der Spitze hin zugespitzt,
abnehmend,

und einen langen aufwirts ge- und in einen aufstrebenden
richteten Griffel tragend. ‘Griffel von ihrer halben Liange
auslaufend,

mit an den Réndern etwas ver-
dickter, oberer, und scharfer un-
terer Naht, und vom Blithen-
stielchen in einem nach unten
offenen, sehr stumpfen Winkel
abstehend, nicht nickend.

Aus dem eben Angefiihrten diirfte schon zur Geniige hervor-
gehen, dass die beiden Pflanzen keineswegs zusammengehéren. Bei
der nihern Untersuchung, welche Hr. Becker und ich an Hrn.
Wirtgen's Exemplaren des M. Brandisianus vornahmen, konnten
wir aber noch feststellen, dass deren Bliithenstielchen kiirzer als
ibre Kelche waren, dass die allerdings noch nicht vollig ausgebil-
deten, und oft noch von der Staubfadenréhre iiberzogenen Hiilsen
meist der Eifor m sich naherten, und dass ihre Stielchen nur selten,
und dann nur sehr wenig aus dem Kelche hervortraten, dass sie
mehr oder weniger gerunzelt sich zeigten, zugleich flaumig be-
haart waren, an den abstehenden Bliithenstielchen meist schon
abwiarts nickten. Kurz, sie stellten, wie auch schon der blosse
Anblick lehren konnte, nach unserer Ansicht nichts Anderes, als
noch nicht vollstandig ausgebildete Exemplare des M. macrorrhizus
Pers. dar.

Trier, 13. August 1875.

Dr. Rosbach.
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An diesen Bericht des Hrn. Dr. Rosbach erlaube ich mir
folgende Bemerkungen zu kniipfen.

Von demselben und mir ist, wie eben erwihnt, ein Vergleich
angestellt, um iber die Wirtgen’sche Pflanze urtheilen zu kénnen.
Es hat sich dabei herausgestellt, dass beide Pflanzen von einander
sehr verschieden sind. Néamlich die im Wirtgen’schen Herbar des
naturhist. Vereins befindlichen, mit dem Namen Melilotus Brandi-
siana bezeichneten Pflanzen sind Melilot. altissima Thuill., eine
hiéufig vorkommende Art. Wenn auch einzelne Schotchen nach der
Basis hin sich verlangert zeigen, so findet dies bei einzelnen Pflanzen
immer Statt, nicht allein bei letzteren. Ein Exemplar aus dem
Marquart’schen Herbar des naturhist. Vereins, in fritheren Jahren bei
Rothenfelde gesammelt, zeigt dic Neigung, in diese oben erwahnte
eigenthiimliche Form iiberzugehen, da die Schotchen lanzettlich,
schmal, zusammengedriickt, wenn auch noch nicht langgestielt er-
scheinen.

Ohnedies sind alle Wirtgen’schen Pflanzen im ersten Bli-
thenstadium gesammeit, und befinden sich daher die einzelnen Schot-
chen gleichfalls im allerjiingsten Zustande, meist von der Krone
und Staubfadenréhre noch umbhiillt.

Nun ist dieselbe Pflanze gelbbliihend, wie vorhin erwidhnt,
von mir am Eisenbahndamm bei Gerolstein, zwischen Melilot. offi-
cinalis Desr. wachsend, gefunden, im abgeblihten Zustande. In der
Néhe befand sich keine andere Melilotus-Art.

Gleichfalls fand sich Ende August d. J. in der Nahe von
Bonn ganz genau dieselbe Form, wie aus vorliegenden Pflanzen her-
vorgeht, diese mit weisser Bliithe, unter Melilotus alba Desr., mit
dem Korollencharakter dieser Art. In der Umgebung fand sich nur
diese weissbliithige Art. Es ist dies am Eisenbahndamm des Tra-
jectes, auf dem linken Rheinufer.

Eine néhere Untersuchung ergiebt nun Folgendes. Die Pollen-
korner der Staubbeutel erschienen simmtlich leer, also steril. Die
ziemlich lang gestielten, aufrecht abstehenden, bei unsern beider-
seits gesammelten Pflanzen tauben, sterilen, schmallanzettlichen,
platten Schotchen zeigen aufgeweicht und gedffnet kurz gestielte
ovale ginzlich unbefruchtete Eichen zu 4—6; man sieht, wie sie bei
allen diesen abgeblihten Pflanzen auf der ersten Entwickelungs-
stufe stehen geblieben sind.

Vergleichen wir nun hiermit die kurz gestielten, abwirts ge-
bogenen, angeschwollenen fruchtbaren Schétchen an den Frucht-
dhren aller andern Melilotus-Arten — so erscheint die Ansicht nicht
ungerechtfertigt, diese neuen gelb- wie weissbliithigen Formen von
Melilotus fiir eine, unter gewissen Bedingungen entstandene Modi-
fication oder Krankheit der betreffenden Arten, und nicht fiir einen
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Bastard, noch weniger aber fiir eine neue Art zu halten, also diesen
Fall als eine Anomalie zu betrachten.

Die Pflanzen von Gerolstein und Bonn, welche im ersten
Stadium ihrer Fruchtentwicklung stehen geblieben, waren in der Ent-
wicklung ihrer Stengel und Blatttheile naturgeméss vorangeschritten
und hatten fast aufgehort zu vegetiren, wesshalb dieselben zu ein-
gehenderen Untersuchungen nicht mehr zu gebrauchen waren. Es
miissen desshalb solche dem kiinftigen Sommer vorbehalten bleiben,
wo zur richtigen Bliithezeit das Augenmerk darauf gerichtet werden
soll. Alle Exemplare von Trier, Gerolstein und Bonn zeigten alle
ihre Friichte in ein und demselben unentwickelten Zustande.

Eine fast ganz gleiche Erscheinung wurde von mir an einem
‘Wiesenklee-Exemplare wahrgenommen. Unter dem gewdhnlichen Klee
zeigte eine Pflanze ibre Blattstiele auf das Doppelte bis Dreifache
verlingert, ihre Bliithenihren linger wie normal, gestielt; die ein-
zelnen Bliithchen und jungen Friichtchen daran simmtlich aufrecht
stehend, auf hochst zarten verlingerten Stielen. Auch hier waren
die Friichte, #dhnlich wie bei vorerwihntem Melilotus, im unent-
wickelten Zustande stehen geblieben, und liegt auch wohl in diesem
Falle obige Ursache der gedachten Erscheinung zu Grunde.

Ich gehe nun iiber zu einigen Mittheilungen betreffend den
Zuwachs unseres Vereins-Herbar's. Es sind zwar wenige neue
Pflanzen, dagegen manche wieder aufgefundene. sowie neue Stand-
orte seltener Pflanzen in unserer Rheinischen Flora hinzugekommen.
Stetig schreitet daher der Zuwachs unseres Vereins-Herbar's voran,
wenn auch in bescheidenem Maasse, wie dies nicht anders sein kann.

Nun erlaube ich mir, in Kiirze die wesentlichsten, in letzter
Zeit eingesandten Pflanzen zu erwihnen.

Zunichst hat Dr. Rosbach zu Trier eine neue Saxifraga,
aus dem grossen Kreise der caespitosa, in dortiger Gegend aufge-
funden. Er nennt dieselbe Saxifraga multifida Rosb. und wird
eine genaue Beschreibung derselben spiter zur Veroffentlichung ein-
senden. Auch erhielt derselbe von Apotheker Késter in Bitburg
Exemplare von Teucrium montanum L., von ihm zwischen Bitburg
und Erdorf gefunden, fiir jetzt der einzige Standort in der
Rheinprovinz. Dianthus superbus L. ist nach Rosbach am Bran-
denberg bei Cordel an der Kyll sehr verbreitet, und ist dies der
zweite bis jetzt bekannt gewordene Standort dieser Pflanze in der
Rheinprovinz.

Sodann hat Herr C. Rémer in Eupen ebenfalls im Inte-
resse der Wissenschaft und unseres Vereins sich die Aufgabe ge-
stellt, eine Laubmoosflora der Umgebung von Eupen in natura
herzustellen, welche durch ihre Reichhaltigkeit und vielen Selten-
heiten besonders werthvoll wird. Bis jetzt sind schon mehrere Sen-



der niederrheinischen Gesellschaft in Bonn. 297

dungen davon eingetroffen, welche iiber 200 Arten und Formen,
die meisten mit Friichten versehen, reprisentiren. In Aussicht stehen
noch eine grosse Anzahl von Arten, so dass das Herbar des natur-
hist. Vereins auch von Eupen eine spezielle Laubmoosflora besitzen
wird, was dem Herrn Rémer gegeniiber mit Dank anerkannt werden
muss. Bekanntlich besitzen wir solche Laubmoosfloren in getrock-
neten Pflanzen: von St. Goar durch Herrn Herpell; von Saar-
briicken durch Herrn Winter; von Bonn eine Sammlung aus den
Jahren 1830—36.

Es ist sehr wiinschenswerth, dass sich auch von andern
Orten, resp. Kreisen, Bryologen bewogen finden mdgen, durch Her-
stellung und Einsendung solcher Local-Moosfloren das Material ver-
vollstindigen zu helfen, welches nothig ist, um eine moglichst voll-
standige, getreue Laubmoosflora der Rheinlande auszuarbeiten und
zu veroffentlichen.

Auch als eine neue Pflanze fiir die Rheinprovinz habe ich
einen Scirpus supinus L. zu erwihnen. Dieser ist 1873 von Civil-
ingenieur Herrn Bochkoltz zu Trier in der Umgebung von Trier
aufgefunden. Die mir von demselben verehrten Exemplare zeigen
verschiedene Formen der Art, welche Formen der Autor selbst
benannt hat, wie aus vorliegenden Pflanzen mit Etiquetten zu er-
sehen. Im westlichen Deutschland ist dieser Scirpus nur einzeln im
Badischen gefunden, somit derselbe eine sehr interessante Acquisition
als neuer Biirger fiir die Rheinlande, dessen Auffindung eben dem
gedachten Herrn Bochkoltz zu verdanken ist.

Von meiner Seite sind auch verschiedene neue, sowie wieder
aufgefundene Standorte seltener Pflanzen zu verzeichnen. Die un-
bewehrte Form von Ranunc. arvensis L. (inermis Koch, reticulatus
Schmitz u. Regel) bekanntlich frither hiufig bei Endenich, spater
zeitweise nicht zu finden, war in diesem Sommer, 1875, an ver-
schiedenen Stellen, oft beerdenweise, erschienen. So bei Dransdorf,
Endenich, Muffendorf. Sehr wahrscheinlich wird diese Pflanze auch
anderwirts zu finden sein, es ist nur sehr schwierig, unter der be-
wehrten gemeinen Form sie zu erkennen.

Nach Culturversuchen von Dr. Seubert 1844 u. folg. im
hiesigen botanischen Garten (cfr. Jahrg. I. d. Verh.) erzeugt der
Samen von dieser unbewehrten Pflanze wieder ganz dieselbe, wess-
halb sie als Art, und nicht als Form zu betrachten sei.

Aster parviflorus Nees. ist in grossen starken Pflanzen mit
Thalictrum flavum L. unter den Rheinuferweiden zwischen Bonn
und Plittersdorf 6fter zu finden. Graphalium luteo-album L., im
Ganzen sehr selten, ist im feuchten sandigen Rande von ‘Wasser-
timpeln der Siegburger Siimpfe, so wie in sebr grosser Menge,
gleichsam wie gesiet, auf sandigen feuchten Aeckern bei Beuel ver-
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treten, von der einfachsten einstengeligen, bis zur robustistigen
Form.

Ferner ist Carex strigosa Huds., seit langer Zeit vergebens
gesucht, in Wirklichkeit noch an seiner ersten Marquardt’schen
Fundstelle, ndmlich am Briinnchen bei Poppelsdorf vorhanden. An
dieser Stelle tritt die Pflanze nur vereinzelt auf, wihrend sie in
einer Schlucht bei Rolandseck héufig, sogar in Menge erscheint.

Es liegen noch Exemplare von Ononis spinosa mit weissen
Kronen und griinem Stengel als Seltenheit vor, bei Piitzchen gesammeit.

Hiermit schliesse ich meinen kurzen Bericht mit dem
Wunsche, dass die active Theilnahme unserer rheinischen Botaniker,
wie botanischen Freunde, an der Erforschung und Erkennung der
8o verschiedenartig und mannigfaltigz ausgepriagten Vegetation un-
serer Provinz eine warme und immer rege bleiben moge.

Dr. Eb. Gieseler zeigte einen Koérper, der aus einem
Stiick gegossener Zinkplatte von etwa 2!, Centim. Starke
entstanden war, nachdem dasselbe vier Monate im Dampfkessel
des Herrn F. Lammers in Rahden bei Minden gelegen hatte. Der
Korper war gelblichbraun, sehr zerkliifteter faseriger Structur und
leicht zerreiblich. Mehrere der Anwesenden entnahmen Proben zur
niaheren Untersuchung.

Professor vom Rath berichtigte schliesslich die Auffassung
des Herrn Prof. Dr. Mohr beziiglich der Belemniten fiihrenden
schwarzen Schiefer der Nufenen unfern des St. Gotthard. Diese
Schiefer sind keineswegs wahrhaft concordant den Straten oder
Tafeln des Alpengneisses eingeschaltet, konnen demnach in keiner
Weise cine sedimentidre Bildung dieses letzteren beweisen. Sie
bilden vielmehr eng zusammengepresste Mulden, wie man c¢s z. B.
sehr deutlich beim Uebergang iiber den Greinapass nérdlich von
Olivone wahrnimmt.

Medicinischhe Section.
Sitzung vom 15. November 1875.

Vorsitzender: Prof. Binz.
Anwesend: 21 Mitglieder.

Dr. Peitzsch und Dr. Brockhaus, Assistenten der gynae-
kologischen Clinik, werden als ordentliche Mitglieder aufgenommen.

Durch die statutenmissige Vorstandswahl pro 1876 wird Herr
Prof. Késter Vorsitzender, die DDr. Leo und Zartmann wie
frither resp. Secretair und Rendant.

Es wird beschlossen, dass die Section im nichsten Jahre 8
ordentliche Sitzungen halten soll.

Professor Doutrelepont sprach iiber die Anwendung der
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Aspiration bei eingeklemmten Briichen. Der Vortrag wird in der
deutschen Zeitschrift fiir Chirurgie erscheinen.

Es folgt auf diesen Vortrag eine lebhafte Discussion, an
welcher sich die Herren Bayer,Madelung, Busch, Késter, Moh-
nike, Rithle und der Vortragende betheiligen, aus welcher hervor-
geht, dass keiner der Herren die Aspiration fiir die Therapie der
eingeklemmten Briiche empfiehlt.

Dr. Nussbaum zeigt ein Praparat einer Hernia adiposa vor.

Dr. von Mosengeil berichtet itber die Resultate eines
mechanischen Curverfahrens bei Athmungsbeschwerden, welche nach
Ablauf einer Pleuropneumonie auftreten; diese selbst war ein inten-
sives Recidiv einer Pneumonie nach vorausgegangenem Typhus
und mit Gewebsmodification einhergehendem Zellgewebsabscess (sep-
tische Infection?). Niheres in der berliner clinischen Wochenschrift.

Allgemeine Sitzung vonm: 6. December 1875.
Vorsitzender: Prof. Binz.
Anwesend: 23 Mitglieder.

Der zeitige Vorsitzende, gedenkt in ehrenden Worten des am
heutigen Tage beerdigten Oberbergraths Bluhme, der ein lang-
jahriges und durch hohen wissenschaftlichen Sinn ausgezeichnetes
Mitglied der Niederrheinischen Gesellschaft war.

Prof. vom Rath legte in rhombischen Oktaédern kry-
stallisirten Schwefel vor, welcher aus dem Schmelzfluss
schon vor lingerer Zeit durch Dr. Jacob in Berlin war dargestellt
und durch Prof. Hanstein dem Vortragenden jetzt war iibergeben
worden. Die Krystalle sind von braunlich gelber Farbe, bis 5 Mm.
gross, eine Combination der Grundform P mit dem Brachydoma Pew.
— Dass der Schwefel auch aus dem Schmelzfluss im rhombischen
System krystallisiren konne, wurde bereits vor lingeren Jahren
durch einen franzosischen Gelehrten, Brame, dargelegt (s. Journ.
f. prakt. Chem. 55, 106); doch scheint diese Angabe bezweifelt
worden zu sein (s. Rammelsberg, Krystallogr. Chemie S. 25).
Es darf hier auch an die vom Prof. Silvestri beobachteten und
in Pogg. Ann. (Ergénzungsbd. VI. S.356—358) beschriebenen rhom-
bischen Krystalle des Schwefels erinnert werden, welche bei einem
Brande der Grube Floristella entstanden waren.

Vom Rath zeigte dann mit lebhaftem Dankesausdruck ver-
schiedene Gesteins- und Mineralvorkommnisse (darunter mehrere
neue) vor, welche durch Hrn. Prof. Kjerulf und seine Schiiler, die
Hrn. Brogger und Reusch, dem mineralog. Museum verehrt wor-
den waren. Besondere Erwihnung verdienen: ausgezeichnete Hand-
stlicke jener schonen Mineralaggregation von Sauland, Prov. Telle-
marken, Norwegen, weisser Granat, rosenrother Epidot (Thulit),



300 Sitzungsberichte

blauer Vesuvian (Cyprin); ein c¢. 8 Ctm. grosser wohl ausgebildeter
Rutilkrystall von der Apatitlagerstatte bei Bamle unfern Langesund;
prachtvoller Eklogit aus dem Almeklovdal in Séndmér und Olivin-
fels von Birkedal, Sondmér in Norwegen; Chiastolithschiefer vom
Ekern-See, in welchem man noch Spuren von Graptolithen wahr-
nimmt; Gesteinsstiicke, wesentlich aus braunem Glimmer, Phlogopit,
bestehend von der genannten Apatit-Fundstitte, welche die deut-
lichste Glattung und Ritzung durch Gletscher zeigen. Dass ein so
weiches Mineral wie der Phlogopit die durch Gletscherbewegung
hervorgebrachte Skulptur so vollkommen durch lange Zeitraume
bewahren konnte, ist recht bemerkenswerth. Ein noch grosseres
Interesse als die genannten Vorkommnisse erweckten zwei Funde
der geehrten Geschenkgeber: silurischer Kalkstein von der Granit-
grenze am Konerudkollen bei Drammen, welcher in zahlreichen,
durch die Auswitterung von organischen Resten entstandenen Hohl-
riumen zierliche Vesuviankrystalle umschliesst; und riesige En-
statit-Krystalle von Bamle, aufgefunden durch die Hrn. Brogger
und Reusch. Am Konerudkollen bildet Granit die untere, silu-
rischer Kalkstein das obere Gehinge der siidlichen Thalseite. Die
Grenze verliuft im Grossen als eine unregelmissige wellige Linie,
von welcher aus der Granit in zahlreichen Apophysen in die sedi-
mentéren Massen eindringt. Im Contakte sind die silurischen
Schiefer in die sog. harten Schiefer umgewandelt, die Kalkschichten
in derben Granat- und Vesuvianfels. Die sog. Cementknauer, Con-
kretionen von magnesiahaltizem Kalkstein im silurischen Schiefer,
sind in Aggregate von Granat und Vesuvian verandert. Jener
durch ausgewitterte organische Reste schwammig pordse Kalkstein
fand sich nach Ueberschreitung der Zone der »harten Schiefere, also
etwas ferner von der Granitgrenze. Die Hohlriume riihren vorzugs-
weise von Korallen (Cyathophylliden) her, ausserdem nimmt man
Hohlformen von Brachiopoden wahr. Die Wandungen dieser Hohl-
riume sind nun bekleidet mit kleinen (bis 8 Mm.) Vesuvian-Kry-
stallen. Bemerkenswerth ist dies Vorkommen, welches von Hrn.
Brogger im nichsten Heft der deutsch. geol. Zeitschr. genauer
geschildert wird, weil es beweist, dass die Auswitterung und das
Verschwinden der organischen Reste hier einer sehr frithen Zeit
angehoren miisse. Die Bildung des Vesuvians, welche wir uns als
unmittelbar verbunden mit der Entstehung des Granits denken
miissen, ist offenbar ein spiteres Ereigniss als die Auswitterung
der organischen Kérper. — Die neuen Enstatite von Bamle, welche
zundchst durch ihre Grosse (21 Ctm. lang, 18 Ctm. breit und eben
so dick; — ein im Universititsmusem zu Christiania befindlicher
Krystall misst sogar 40 Ctm.) Bewunderung erwecken, sind an ihrer
Oberflache, doch héchstens bis zu einer Tiefe von 10 Mm., in Steatit
umgewandelt, wihrend sie im Innern noch ganz frisch erscheinen.
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Spec. Gew. der talkdhnlichen Rinde — 2,867; Zusammensetzung
nach einer Analyse des Vortragenden

Kieselsiure 57,62

Thonerde 1,48

Eisenoxydul 1,96

Kalk 0,14
Magnesia 34,72
‘Wasser 4,38

100,30

Spec. Gew. des frischen Innern der Krystalle zufolge der Bestimmung
von Hrn. Stud. C. Krafft in Christiania = 3,15. Die Analyse des-
selben Forschers ergab:

Kieselsaure - 57,67

Thonerde 1,21

Eisenoxydul 2,89

Kalk 0,00
Magnesia 37,91
Wasser 1,67

101,35

Es ist dies die Zusammensetzung des Enstatits, mit welchem die
neuen Krystalle demnach in chemischer Hinsicht iibereinstimmen.
Die Form ist rhombisch, doch mit merkwiirdigen Deformititen der
Endigung, welche zuweilen ein ganz monoklines Ansehen bedingen.
Das verticale rhombische Prisma oo P misst 91° 30‘, sehr deutliche
Spaltungsrichtungen gehen denFlichen desselben parallel. Die stumpfe
Prismenkante wird durch @P costets breit abgestumpft, wahrend ooP
nur schmal ist. Genauere Mittheilungen iiber das merkwiirdige neue
Vorkommen werden von Hrn. Brégger und dem Vortragenden
im Monatsber. der Berl. Ak. der Wissensch. gemacht werden.

Prof. vom Rath legte dann das Werk von Prof. Dr. Jos.
Al Krenner iber die Eishohle von Dobschau in Ungarn vor
und berichtete nach eigener Anschaunung iiber diese merkwiirdige
Naturerscheinung. — Die Eishéhle liegt im nordlichen Theile des
Gomorer Comitats, nahe dem Ursprunge des Gollnitzer Thals, dessen
oberer Theil auch Stracena-Thal (nach dem slawischen Worte stra-
ceny = verloren; da die Gollnitz sich dort auf eine lange Strecke im
Kalkgebirge verliert) genannt wird. Die absolute Hohe des Héhlen-
eingangs betrigt etwa 1150 M., die Héhe tiber der Thalsohle kaum
100 M. Der Hohleneingang ist nur enge und befindet sich von
Biumen iiberschattet in einer gegen Norden gerichteten Wand des
aus Triaskalkstein bestehenden Gebirges. So streifen die Sonnen-
strahlen kaum jemals die Hoéhlenmiindung, welche den von der

hohen schneebedeckten Tatra wehenden Nordwinden zugekehrt
Sitzungsber. d. niederrhein. Gesellsch. in Bonn. 20
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ist. Wie die Meereshohe und die nach Norden gewandte Oeffnung,
so ist auch die Neigung dev Hohle, von der Felswand sich hinab-
senkend ins Gebirge hinein, sowie ihre sehr enge durch Kalkgersll
fast ginzlich verstopfte untere Oeffnung von grosser Bedeutung fiir
die Eisbildung. Die kalte schwere Luft stromt im Winter in die
Hohle, wihrend die warme Luft des Sommers nicht eindringen kann.
Ausser diesen Momenten wirkt Kilte erzeugend auch die Verdun-
stung. Immerhin ist es in hohem Grade iiberraschend, dass sich
eine bis 20 M. dicke gewaltige — anscheinend stets wachsende —
Eismasse in einer Hohle findet, deren nichste Umgebung eine mitt-
lere Jahrestemperatur von -+3,5° C. besitzt. Von grossem Interesse
sind die vergleichenden Temperatur-Beobachtungen innerhalb und
ausserhalb der Hohle, welche wir Hrn. Dr. Fehér verdanken. Der-
selbe verzeichnete
Hohlentemperatur. Aussentemperatur.

Dec. 1870 —8,75° C. —250 ° C.
Jan. 1871 —62 » —21,25 »
April 1872 1) —0,65 » 4+ 89 »
Mai 1871 +38,75 » 4181 »
Aug. 1870 +50 » +22,5 »
Octob. 1870 40,6 > 411,25 »

Wihrend die Temperatur-Schwankungen im Freien zufolge obiger
Daten 47,5 betragen, ist die Differenz in der Hohle nur 18,75,
Die mittlere Jahrestemperatur der Hohle wird von Prof. Krenner
berechnet ==—0,86, wahrend die &ussere + 3,5 betragt.

Die Eishohle von Dobschau ist eine der erstaunlichsten Na-
turerscheinungen, welche man irgendwo nur erblicken kann; eine
grosse Hohle, welche mit ungeheuren Massen Eis in allen Formen
(gefrorener See und Wasserfall, Mauern, Saulen, Kuppeln, Nischen etc.
erfiillt ist. Ein Felsenspalt, der nichts Anderes als eine jener zahl-
losen Hohlen im Kalkgebirge zu verrathen scheint, 6ffnet sich unter
einer vorragenden Felsmasse. Ringsum die reichste Vegetation.
Nur wenige Schritte und Stufen hinab, so stossen wir auf Eis.
Wir steigen einige flachgeneigte Treppen abwirts (etwa 20 Stufen)
und befinden uns inmitten einer Naturscene, die gewiss Niemand
der sie gesehen, jemals vergessen wird. Ueber uns wolbt sich die
Decke der Hohle gleich einer flachen Kuppel, wahrend der Boden
von einer glatten Eisfliche eingenommen wird. Dieser Raum er-
scheint annihernd kreisformig, 50—60 M. im Durchmesser, c. 8 M.
hoch. Die Decke, welche bei der Beleuchtung durch Magnesium-
licht von Millionen kleiner sehr regelmissiger hexagonaler Eistafel-
chen erglinzt, wird scheinbar getragen durch drei michtige Eis-

1) Diese Temperaturbestimmung rithrt von Hrn. Prof Kren-
ner her.
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siulen. Sie dhneln in etwa riesigen Tropfsteingebilden, wie sie in
gewohnlichen Kalkhohlen durch Verbindung von Stalaktiten und
Stalagmiten entstehen. Jene Kisstiulen sind indes zum grossten
Theil hohle Cylinder und erstrahlen, beleuchtet durch Magne-
sjumlicht in wunderbarem Glanze. Unbeschreiblich mannigfach
und zierlich sind die Formen der Eisstalaktiten; gleich Béan-
dern, Stringen, gewundenen Spiralen, gewirkten Faden héngen
die Eiszapfen herunter, nicht immer vertical, sondern oft unter
<¢. 45° vom Hauptstamm sich abzweigend, dann vertical! umbiegend.
Ausser diesem weiten kuppelférmigen Raum, dem oberen Theile
der Eishoble, ist auch noch ein unterer Theil derselben vorhanden,
in welchen man durch einen kiinstlichen Durchbruch gelangt. Diese
auntere Halfte liegt etwa 20 M. tiefer als die obere. Die Scheidung
wird nicht etwa durch die Kalkfelsen der Hohle gebildet, sondern
ist bedingt durch das bis 20 M. dicke Eismassiv, welches an einer
Stelle die sich abwirts senkende Decke der Hohle berithrt und so
die untere Halfte fast vo6llig abschliesst. Wihrend man im oberen
Theile die grosse horizontale Eisfliche, iiberwolbt von der krystall-
bedeckten Kuppel erblickt, bewundert man in der Tiefe die erstaun-
liche Machtigkeit und die Schichtung des Eismassivs, welches hier
plotzlich in einer steilen Wand, von angeblich 15 bis 20 M. Hohe,
abstiirzt. Die Decke der Hohle senkt sich niamlich schnell herab,
so dass sich diese nur als eine enge Spalte weiter abwirts zieht.
Diese jihe Felswand wird von der grossen Eismasse nicht unmittel-
bar beriihrt, vielmehr bleibt hier ein 6 bis 8 M. breiter Gang
zwischen dem Fels und dem Eise. Es hat das Ansehen, als ging
vom Felsen eine erwirmende Wirkung aus, welche dem Eise hier
nicht gestattete dem Gestein zu nahen. Die verticale Eiswand
zeigt nun vortrefflich die Zusammensetzung der Masse aus lauter
“parallelen Schichten von etwa Zolldicke. Es wechseln Straten von
homogenem durchsichtigen Eise mit solchen, welche durch zahl-
lose Luftblasen weiss und undurchsichtig sind. Vielleicht entsprechen
diese regelméssigen Schichten dem Jahreswechsel. In diesem untern
‘Theile der Héhle erblickt man einen gefrorenen Wasserfall von
wunderbarer Schonheit, sowie den sogenannten Vorhang, welcher aus
den kunstvollsten Draperien gewirkt zu sein scheint. Dort ist auch die
Kapelle, »eine Eisnische, die von Palmenkronen und Aloegruppen
umgeben iste. Stimme und Blatter von lauterem Eis. Man er-
blickt fussbreite verticale Klifte im Felsen, welche mit wachsenden
Eismauern erfiillt sind. — Auf einer holzernen Treppe, welche auf
dem steil geneigten Eismassiv ruht, steigt man wieder zur oberen
Abtheilung empor. An den Stufen dieser Treppe bemerkt man die
Zunahme, das Fortwachsen des Eises. Dasselbe hatte die Stufen
in Jahresfrist mebrere Zoll hoch iiberfluthet. — Von besonderem
krystallographischen Interesse sind die hexagonalen Eistafeln, welche
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sich namentlich im Friihjahr, bis zu 55 Mm. Grosse an den Hohlen-
wandungen, besonders an den engeren Stellen derselben ansetzen
und zu dem zauberhaften Anblick derselben wesentlich beitragen.

Dr. Gurlt legte vor und besprach zwei interessante Blei-
glanz-Stufen von dem Bleibergwerk Madonna, bei Engelskirchen,
Kreis Wipperfiirth. Die erste bildete eine Druse von grossen Blei-
glanzkrystallen mil den Flichen des Wiirfels und Oktaéders, von
denen namentlich die letzteren sehr scharf ausgebildet, wihrend die
Wiirfelflichen mebr rauh und verzogen waren. Von besonderem
Interesse sind zahlreiche Durchdringungs-Zwillinge der Hexa-
éder, wie sie bei Flussspath und Eisenkies oft vorkommen, aber
sonst bei Bleiglanz nicht haufig sind. — Endlich zeigten sich auf
diesen Krystallen Gruppen von kleinen Quarzkrystallen aufgewachsen,
die also spiterer Entstehung sein miissen. — Die andere Stufe be-
stand aus derbem Bleiglanz mit ausgezeichnet cubischer Spaltbarkeit,
hatte aber an einer Seite, welche frei in einen Hohlraum hineinge-
ragt hat, ein eigenthiimlich l6cheriges und zerfressenes Aus-
sehen. Diese Stufe schliesst rundum eingewachsene Krystalle von
Quarz mit den Dihexaéderflichen an jedem Ende ein, eine Ausbil-
dung, die an das Vorkommen in gewissen Quarzporphyren erinnert
und auf Géngen ziemlich selten ist. Diese Krystalle konnen daher
nur vor dem Bleiglanze gebildet sein, oder sie sind wenigstens von
gleichzeitiger Entstehung mit demselben.

Es ist von besonderem geologischen Interesse, dass diese ver-
schiedenartige Paragenesis der beiden Mineralien auf demselben
Gange beobachtet wurde. :

Dr. Eb. Gieseler erlauterte einen von ihm zusammengestellten
einfachen Apparat zur Messung sehr kleiner Zeitriume
mit Anwendung auf die Bestimmung der Fallzeit eines
frei fallenden Koérpers.

1. Idee des Apparats. Der Apparat griindet sich auf die
Methode der Beobachtung von Koincidenzen schwingender Pendel,
die bekanntlich von Borda zuerst zur Vergleichung der Schwin-
gungszeiten zweier Pendel benutzt wurde. — Von den zwei Pendeln
des Apparats moge das eine in jeder Secunde seine Gleichgewichts-
lage einmal, also in 1000 Sec. 1000mal passiren, wihrend das zweite
in 1000 Sec. die Mittellinie 1001mal durchlauft. Treffen nun in
einem gewissen Momente beide Pendel gleichzeitig ihre Gleichge-
wichtslage, so wird beim nachsten Durchgange von Pendel I, also
nach einer Secunde, das Pendel 1I schon um einen Weg, der 1/, o, Sec.
entspricht von seiner Mittellage entfernt sein, nach 2 Sec. wiirde
der Abstand in Zeitmaass 0,002 Sec. betragen u. s. f. bis die Pendel
nach 1000 Sec. wieder zusammentreffen. Wird nun eine Einrichtung
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angebracht,” wodurch man den Augenblick des gleichzeitigen Zu-
sammentreffens beider Pendel in der Mittellinie genau feststellen
kann und wird ausserdem jedes Pendel in seiner #ussersten Lage
mnach rechts “durch einen leicht auszulésenden Widerstand festge-
‘halten, so ist der Apparat in der Idee fertig und der Gebrauch,
wie folgt. Es sei zundchst die Zeitdauer eines Ereignisses von
weniger als 1 Secunde Dauner zu bestimmen. Dann werde beim
Beginn desselben Pendel I, beim Schluss Pendel II ausgelést. Ferner
beobachte man die Zeit in Secunden am Pendel I bis beide Pendel
in der Mittellage gleichzeitig eintreffen. Betrigt diese Zeit etwa
325 Secunden, so ist die Zeit des Ereignisses offenbar sehr nahe
gleich 0,325 Secunden, d. h. gleich dem Zeitabstande der Pendel,
als Pendel I zum erstenmal die Mittellinie passirte. Genauer be-
trachtet liegt die Zeit zwischen 0,325 und 0,326 Sec., sie ist namlich
gleich dem Zeitabstande der Pendel bei Beginn der Bewegung von
Pendel II. Dieser ist jedoch durch eine einfache Rechnung zu er-
mitteln und ebenso einfach die Beobachtung lingerer Zeitrdume,
bei denen man die ganzen Secunden am Pendel I beobachten und
aus der ersten Coincidenz nach Beginn der Bewegung von II auf
die Bruchtheile schliessen kann.

2. Anwendung auf die Fallmaschine. Um die vor-
stehende Idee durch einen einfachen Versuch zu priifen, wurde unten
an das Pendel einer Atwood’schen Fallmaschine ein umgekehrt
u-formiger Platindraht mit etwas Siegellack befestigt. Unmittelbar
darunter war an das Gestell ein flaches Brettstiick geschraubt mit
zwei Rinnen senkrecht zur Ebene des Pendels. In die Rinnen
wurde Quecksilber gegossen und die Enden des Platindrahts so ge-
bogen, dass sie in der Gleichgewichtslage des Pendels das Queck-
silber berithrten, bei jeder kleinen Bewegung nach rechts oder links
aber wenigstens ein Drahtende heraustrat. Der Poldraht einer gal-
vanischen Batterie wurde nun zunichst um einen Elektromagneten
geleitet, dann in das Quecksilber einer Rinne und das Quecksilber
der anderen Rinne mit dem zweiten Pol der DBatterie verbunden.
Liess man nun das Pendel schwingen, so war der Strom bei jedem
Durchgange durch die Gleichgewichtslagen einen Augenblick ge-
schlossen und der Anker des Elektromagneten bezeichnete den
Moment durch einen lauten Schlag. Da dem Verfasser ein zweites
Pendel nicht zur Verfiigung stand, benutzte er statt dessen die
Unruhe eines Secunden-Schlagwerks. Dieselbe passirte ihre Gleich-
gewichtslage pro Secunde zwei Mal und wurde dem Pendgl ent-
sprechend mit u-formigen Draht- und Quecksilberrinnen versehen,
so dass, wenn man das Schlagwerk allein in die Leitung der galva-
nischen Batterie einschaltete, der Anker halbe Secunden schlug.
Jetat wurde der Apparat so zusammengestellt, dass der galvanische
Strom sowohl den Platindraht des Pendels als den des Schlagwerks
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passiren musste, dann erfolgten in Zwischenrdumen von 203 Se--
cunden 11 bis 12 Schlage des Elektromagneten, die das gleichzeitige
Passiren der Gleichgewichtslagen von Pendel und Schlagwerk her-
vorhoben. Um nun die Fallzeit eciner Kugel zu bestimmen, wurde
dieselbe an einen vorher am Pendel befestigten horizontalen Draht
mittelst eines Fadens so aufgehingt, dass das Pendel durch die
einseitige Belastung so viel von seiner Gleickgewichtslage abwich,
wie bei einer Schwingung. Unter der Kugel stand ein 32 Cm.
hohes Tischlein und daranter das Schlagwerk. Die Unruhe des
Schlagwerks hielt ein hakenférmig gebogener Draht in ihrer dusser-
sten Lage nach links. Der senkrechte Draht wurde in einer an-
schliessenden Oeffnung der Tischplatte gefiihrt und endigte in einer
kleiner horizontalen Platte 62 Mm. lothrecht unter der Kugel.
Nun wurde der die Kugel tragende Faden abgebrannt, es setzten
sich dadurch Pendel und Kugel gleichzeitig in Bewegung. Sobald
die fallende Kugel 62 Mm. durchlaufen hatte, traf sie das obere
Ende des das Schlagwerk hemmenden Drahtes; dadurch wurde
dieses ausgelost und fing an zu schwingen. Die Beobachtung ergab
nun nach 40 Sccunden am Pendel beobachtet 11 Schlige des Elek-
tromagneten und die nichste Koincidenz von der 241. bis incl. 253.
Secunde mit 12 Schligen. Wenn man beachtet, dass das Schlag-
werk doppelt so oft die Mittellinie passirt, als das Pendel und
ausserdem seine Secunden etwas grosser sind, so ldsst sich die
Fallzeit der Kugel berechnen. Nimmt man dabei das Mittel aus
deu beobachteten Schligen als Augenblick der wirklichen Koincidenz
so wird man finden, dass die beobachtete Zeit nur um einige Tau-
sendtheile einer Secunde von der aus g = 9m81 Dberechneten
abweicht. Es dirfte daraus hervorgehen, dass ein sorgfaltig
koustruirter Apparat dieser Art einer ausserordentlichen Genauigkeit
fahig ist. Verfasser wiirde dazu statt des Quecksilberkontakts eine
Kontaktfeder, die eine schmale Metallplatte beriihrt, empfehlen und
um schwache Strome zur Schonung des Kontakts anwenden zu
konnen, statt des Elektromagneten, ein empfindliches Galvanometer
in. Vorschlag zu bringen.

Prof.R. Clausiu s sprach iiber einneues Grundgesetz der
Elektrodynamik. Um die electrodynamischen Erscheinungen zu
erkliren, hat bekanntlich W. Weber iber die Kraft, welche zwei
in Bewegung befindliche Electricitatstheilchen auf einander ausiiben,
ein Gesetz anfgestellt. Seien e und e’ die beiden Electricititstheilchen,
deren jedes sowohl positiv, als auch negativ sein kann, und sei
ihre Entfernung von einander, welche als Function der Zeit ¢ zu
betrachten ist, so iiben diese Theilchen nach Weber eine Abstossung
auf einander aus, welche durch die Formel

e_el 1 — ..1_ ﬂ)2 g:rd_zr]
r? c\dt c% ditr
dargestellt wird, worin ¢ eine Constante ist.



der niederrheinischen Gesellschaft in Bonn, 307

Gegen diese Formel sind von Helmholtz Kinwendungen
erhoben, und auch mir hat sich aus Griinden, welche von den Helm-
holtz’schen ganz unabhéngig sind, die Ueberzeugung aufgedringt,
dass sie der Wirklichkeit nicht entspricht. Dagegen haben meine
Betrachtungen mich zu einem anderen Kraftgesetze gefiihrt, welches
ich mir erlauben will, vorliufig mitzutheilen, indem ich mir die
vollstandige Entwickelung der Griinde, welche mich zur Aufstellung
desselben veranlasst haben, fiir spiter vorbehalte. Nur ein Paar
zur Erlduterung dienende Bemerkungen muss ich der Anfiihrung
der Formeln vorausschicken.

Wenn man von der Vorstellung ausgeht, dass die electrody-
namische Einwirkung zweier bewegter Electricititstheilchen auf
einander durch einen zwischen ihnen befindlichen Stoff vermittelt
werde, so braucht man von ihr nicht anzunehmen, dass sie nur
von der relativen Bewegung der Theilchen abhinge, sondern
kann auch den absoluten Bewegungen der beiden einzelnen Theil-
chen einen Finfluss auf sie zuschreiben. Wenn z. B. zwei Electri-
citatstheilchen sich in paralleler Richtung mit gleicher Geschwin-
digkeit bewegen, und somit unter sich in relativer Ruhe sind, so
konnen sie doch eine electrodynamische Wirkung auf einander aus-
iiben, denn zu dem zwischen ihnen befindlichen Medium verhalten
sie sich anders, als wirklich ruhende Theilchen. Ferner braucht
man bei dieser Vorstellung auch nicht anzunehmen, dass die Rich-
tung der electrodynamischen Kraft mit der Verbindungslinie der
beiden Theilchen zusammenfalle, sondern kann auch Krifte von an-
deren Richtungen als moglich zugeben.

Es mégen nunw, vy, ¢ und «, y’ 2’ die rechtwinkligen Coor-
dinaten der beiden in Puncten concentrirt gedachten Electricitéits-
theilchen e und e’ zur Zeit ¢ sein, und fiir die relativen Coordinaten
des Theilchens ¢ zum Theilchen ¢’ folgende Zeichen -eingefiihrt
werden: :

t=x—2a, n=y—vy, t=2—2.

Der Abstand d9r beiden Theilchen von einander heisse . Ferner
seien ds und ds’ zwei von dean Theilchen gleichzeitiz durchlaufene
Buhnelemente, ¢ der Winkel zwischen denselben, und » und o’ die
Geschwindigkeiten. Wenn dann die in die Coordinatenrichtungen
fallenden Componenten der ganzen (electrostatischen und electrody--
namischen) Kraft, welche das Theilchen e von dem Theilchen ¢’ er-
leidet, durch Xee!, Yee’ und Zee! dargestellt werden, so gelten fol--
gende, zundchst in allgemeinster Form geschriebene Gleichungen,
worin % eine positive, auf das Gréssenverhiltniss zwischen dem
electrodynamischen und dem electrostatischen Theile der Kraft be-
ziigliche Constante ist, und # eine andere Constante bedeutet, von
der weiter unten noch die Rede sein soll:
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Aus diesen Gleichungen kann man alle von galvanischen
Stromen auf einander ausgeiibten Krifte und Inductionswirkungen
ableiten.

Die drei Componenten der Kraft, welche ein Stromelement ds
von einem Stromelemenie ds’ erleidet, werden allgemein durch fol-
gende Ausdriicke dargestellt:

1 1 R
cii‘dsds‘( d —C08 € 4 dT ds d; rE_ n—r)
ds' ds ds ds’ dsds'
@R
cit'dsds F308€ + I ds+ Tds NI

. 1 1 . ;
cividsds’\ — ﬁcos e+ i L Tr e n if‘_) :
ds' ds ds ds’ dsds’

worin ¢ und ¢/ die Strom1ntens1taten bedeuten, und c¢ eine positive
Constante ist, welche von der Constanten k und ausserdem von der
fir die Stromintensitit gewdhlten Maasseinheit abhéngt.

Es fragt sich nun noch, welchen Werth man der Constanten
n zu geben hat. Wahlt man den Werth 1, so stellen die vorste-
henden Ausdriicke die Componenten derselben Kraft dar, welche
Ampére abgeleitet hat, nimlich einer Anziehung von der Stirke

oy
o ,| cose .
cu'dsds — 7 Tds

Diese Ampére’sche Formel kann aber fiir zwei einzelne
Stromelemente nicht experimentell gepriift werden, sondern die
experimentelle Priifung bezieht sich immer auf solche Falle, wo
wenigstens der eine Strom geschlossen ist. Man kann daher auch
andere Krifte zwischen zwei Stromelementen als zulassig betrachten,
wenn sie nur fir den Fall, wo der eine Strom geschlossen ist, das-
selbe Resultat geben, welches Ampeére berechnet hat. Solche
Krifte erbalt man, wenn man in den obigen Ausdriicken der Con-
stanten n verschiedene Werthe gibt, denn das in jedem der drei
Ausdriicke vorkommende mit dem Factor n behaftete Glied, welches
ein Differentialcoefficient zweiter Ordnung nach s und s’ ist, wird
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bei der Integration iiber einen geschlossenen Strom Null, und kann
somit auf die Kraft, welche ein geschlossener Strom auf ein Strom-
element ausiibt, keinen Einfluss haben.

Man kann daher, wenn man nur das experimentell Bestitigte
als sicher zugestehen will, vorlaufig #» als eine noch zu bestimmende
Constante betrachten. Theoretisch am wahrscheinlichsten ist aber
derjenige Werth? welcher die Grundgleichungen am einfachsten
macht, niamlich der Werth Null, durch welchen jene Gleichungen
iibergehen in:

1d
X = —(1 — koo’ cose)+kdt(r a
Y= —(1 — kvv'cose) + k- (1 ZZ)
Z = —(1 — kvv'cos €) + k= (1 Zi)

Professor Mohr legte franzosische Uebersetzungen von zweien
seiner Werke vor: der Toxikologie, iibersetzt von Gautier und
seiner Titrirmethode iibersetzt von Forthomme, zweite franzo-
sische Auflage nach der vierten deutschen, beide in Paris verlegt.

Derselbe sprach iiber die Theorie der Lichtmiihle.
Der Apparat war in der Allgem. Sitzung vom 8. Nov. 1875 durch
Hrn.Dr. Geissler vorgezeigt worden, und es darf die Erscheinung
deshbalb als bekannt vorausgesetzt werden. In der Lichtmiihle dreht
sich ein leichter, aber doch ponderirender Koérper, unter dem Ein-
fluss von Lichtstrahlen, in dem Sinne als wiirde auf den schwarzen
Theil der Schaufeln ein Druck ausgeiibt. Es gehen namlich die
schwarzen Seiten riickwirts. Zunidchst ist feststehend, dass inner-
halb des Apparates,” der mit der Luftpumpe moglichst luftieer ge-
macht ist, eine mechanische Bewegung entsteht, die man Massen-
bewegung nennt. Diese Bewegung ist von aussen durch das Glas
und das Vacuum des Apparates in das Innere hineingedrungen.
Nach den jetzigen Ansichten iiber Kraft und Stoff muss jede Be-
wegung eine Unterlage haben, d. h. an einem Koérper haften, denn
eine Bewegung an sich ist undenkbar. Wir miissen also annehmen,
dass das Vacuum des Apparates kein absolutes ist, so wie wir auch
den Weltraum nickt fiir absolut leer halten konnen, weil Warme
und Licht in Gestalt von Strahlen durch denselben hindurch gehen.
Das Vacuum der Quecksilberluftpumpe kann in keinem Falle leerer
sein, als die Spannung der Quecksilberddmpfe. So sehen wir auch
das Licht durch das Vacuum eines ausgekochten Barometers gehen,
welches in jedem Falle noch vollkommener ist, als das Vacuum der
Quecksilberluftpumpe, weil in der letzteren die Verdiinnungen durch
fortwihrende Theilung der vorhandenen Luftmenge entsteht, also
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logisch niemals zu nichts werden kann, selbst wenn das Quecksilber
keine Spannung hatte. Nimmt man einen Aether, den sogenannten
Lichtather, als den Trager dieser Bewegung an, so muss man ihm
Materialitat zuerkennen; dann aber wiirde er auch ponderiren und
an unserer Erde verdichtet vorkommen und sich nachweisen lassen.
Nimmt man aber in dem Vacuum einen sehr verdiinnten Rest von
atmosphérischer Luft an, so erscheint die Annakme des Aether
" iiberflissig, fir den auch noch keine Beweise sprechen.

Es kommt also jetzt darauf an, die mechanische Bewegung
der kleinen Lichtmiihle aus der Mechanik des Lichtstrahls zu er-
kléren. :
Der Lichtstrahl, absolut identisch mit Wéarmestrahl, hat in
durchlassenden Korpern eine geradlinige Bewegung, jedoch, wie
man annimmt, so, dass das Moleciil des Karpers sich in einer
Ebene, welche senkrecht auf der Richtung steht, nach aussen be-
wegt, und durch die Elasticitat des Korpers wieder in seine Ruhe-
lage zuriickkehrt. Diese Bewegung findet mnach allen Richtungen
des Raumes statt. Das bewegte Moleciil theilt nun seine Bewegung
dem nichst anstossenden in der Richtung des Strahles mit, und
tritt selbst wieder in Ruhe zuriick. Die Bewegung ist nicht ver-
dndert worden, sondern nur an einen andern Koérper iibertragen
worden. Es hat also keine Arbeit stattgefunden. Féallt aber der
Lichtstrahl auf einen Koérper, den er nicht durchdringen kanm, so
verliert er seine Natur, und geht in eine andere Form der Bewe-
gung, in Wirme, iber, und diese ist die Arbeit des Lichtstrahls.
Die Summe der Bewegung ist durch diese Umwandlung nicht ver-
indert, sondern nur die Form der Bewegung. Allein die Wirme
allein wiirde in der luftentleerten Glocke keine Bewegung hervor-
bringen kénnen. Um diese zu erkliren, muss man noch eine kleine
Modification in der Form der Bewegung des leuchtenden Moleciils
vornehmen.

Man nimmt gewo6hnlich an, dass das leuchtende Moleciil sich
in einer Ebene bewege, worin es selbst in der Ruhelage den Mittel-
punkt einnahm. Die Grosse der Ausweichung seitwarts von der
Richtung des Strahls nennt man Intensitit des Lichtes oder der
Farbe; die Geschwindigkeit der Uebertragung an das zunéchst lie-
gende Moleciil nennt man die Geschwindigkeit des Lichtes. Sie ist
bekanntlich im Vacuum des Weltraumes gleich 42000 Meilen in
der Secunde und ist gleich gross fiir alle Arten von Licht- und
Warmestrahl. Dagegen die Amplitude des Strahls und die Zahl
der Schwingungen in der Secunde sind verschieden fir alle Farben
und fiir die Ungleichheit in der Lebhaftigkeit der Farbe.

Fir die Annahme, dass das schwingende Moleciil nur in einer
Ebene bewege, worin seine Ruhelage den Mittelpunkt bildet, waren
bis jetzt die Ansichten geltend, welche Fresnel, der Schopfer der
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neueren Vibrationstheorie, fir dieselbe entwickelt und aufgestellt

hat. Derselbe sagt (Pogg. 22, 73): »Nachdem ich die Moglichkeit
solcher Vibrationen in einem Fluidum gezeigt habe, blcibt mir nur

noch iibrig zu erkliren, wie es geschehen konne, dass die Moleciile
desselben keine merklichen Oscillationen anders als in
der Fliche der Wellen, senkrecht auf den Strahlen er-
leiden. Hierzu braucht man nur zwischen den Moleciilen ein solches
Abstossungsgesetz anzunehmen, dass die Kraft, welche sich der
gegenseitigen Naherung zweier Flissigkeiten widersetzt, weit grosser
sel, als die, welche das Verschieben einer Schicht gegen die andere
hemmt«. Ferner vergleicht er in Uebereinstimmung mit Young
die Lichtwelle mit jenen eines angespannten Seiles von unendlicher
Linge, wo ebenfalls keine Verschiebungen der Linge nach, sondern
nur nach der Seite vorkommen.

Schwerd formulirt diesen Satz in seinen Beugungserschei-
nungen (S. 6 unter § 24): »Die Oscillationsbewegungen stehen senk-
recht auf der Richtung, nach welcher sich die Wellen fortpflanzen
und liegen daher in der Oberfliche der Wellenc. Unter dieser An-
nahme der Mechanik des Strahls ist es unmdglich fiir die Licht-
miihle eine Erklarung zu geben. Da sie aber dennoch eine That-
sache ist, so miissen wir auf die Entstehung des Lichtstrahls zuriick-
gehen, um vielleicht hier durch eine Modification in der Mechanik
des Strahls eine Erklarung zu finden. Der Lichtstrahl geht unter
allen Umstanden von einem in Vibrationen befindlichen Korper aus,
den wir dann leuchtend nennen. Denken wir uns eine kleine weiss-
glihende Platinkugel, so vibriren in derselben alle kleinsten Theil-
chen unter sich und gegen aussen. Die Ausdehnung des Metalles
erklart man sich durch vergrosserte Vibrationen der einzelnen
Theilchen, aber nicht durch Vergrosserung des materiellen Inhaltes.
Dafiir spricht die Erscheinung, dass weissgliihende Rohren von
Platin Gase hindurch lassen, dass also in dem weissglihenden Zu-
stand eine Discontinuitdt der Substanz stattfindet. Die einzelnen
Theile des Platins werden aber dennoch durch die Cohision, die
selbst durch Weissglihhitze nur zum Theil aufgehoben ist, zusam-
mengehalten. Es ist pun natiirlich anzunehmen, dass die einzelnen
vibrirenden Theile des leuchtenden Korpers nach allen Richtungen
des Raumes schwingen, also einen Kugelraum ausfiillen, dessen
Mittelpunkt die Ruhelage des Moleciils in dem erhitzten Zustande
ist. An der dusseren Grenze des Korpers macht also jedes Moleciil
eine Bewegung, die eine Halbkugel erfiillt, und mit dieser stdsst
es an die lichtvermittelnde Luftschicht an. Es ist also natiirlich,
dass sie dieser dieselbe Bewegung mittheilt, sie also zuerst aus
ihrer Ruhelage verschiebt und auf die folgende Luftschichte hin-
stosst, zugleich ihr aber auch die seitlichen Bewegungen ertheilt,
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welche dem Querschnitt der Halbkugel entsprechen, worin dag
leuchtende Moleciil schwingt.

Meine Ansicht geht also dahin, dass das lichtfortpflanzende
Moleciil der Luft nicht in der Ebene der Ruhelage schwingt, son-
dern dass es aus dieser Ebene durch den leuchtenden Korper her-
ausgedringt auf das nichst anstossende Moleciil gestossen wird,
diesem dieselbe Bewegung ertheilt, dann selbst aber wieder in die
Ruhelage zuriickkehrt, bis es wieder durch eine neue Schwingung
des leuchtenden Korpers zu derselben Bewegung veranlasst wird.
Ganz dieselbe Erscheinung haben wir bei den Wasser- und Schall-
wellen. Bei den Wasserwellen vermittelt die Cohdsion des Wassers
in sich selbst und die Schwerkraft die eigenthiimliche Bewegung,
wonach jedes kleinste Theilchen eine kleine Ellipse heschreibt, dabei
aber in die Sphire des nebenstehenden Theilchens hineindringt.
Bei dem Schalle wird die Luft von der schwingenden Seite vorwirts
auf die anstossende Schicht gestossen, und diese nimmt vermége
ihrer Elasticitit diesen Stoss auf, verdichtet sich und gibt diese
Verdichtung an die daran stossende Luft, die noch nicht verdichtet
ist, ab. Dem Schalle schreiben wir keine grosse bewegende Kraft
zu, und dennoch zeigt das Zerschmettern von Glasscheiben durch
eine Explosion, dass wirklich eine raumliche Vorwirtsbewegung
stattfindet.

So haben wir also im Lichtstrahl eine vibratorische Bewegung
senkrecht auf die Richtung des Strahls und eine andere vorwirts
in der Richtung des Strahls. Bis jetzt ist nur die erste senkrechte
Bewegung beobachtet und angenommen worden, allein die Licht-
miihle zwingt uns, in Verbindung mit der weissglilhenden Platinkugel
auch eine propulsorische Bewegung anzunehmen. Fallt nun ein
Strahl auf einen Korper, den er nicht durchdringen kann, so ver-
wandelt sich die transversale Bewegung in Warme, und die propul-
sorische in einen mechanischen Stoss, und dieser hewegt die
schwarzen Seiten der Lichtmiihle riickwirts. Dabei stosst uns noch
einmal die Materialitdt des im luftverdinnten Raume befindlichen
Stoffes auf, denn ohne eine Materie kann keine Bewegung auf einen
andern Korper iibertragen werden, und was der Materie an Masse
fehlt, muss sie durch die Geschwindigkeit der Bewegung ersetzen.

Wird ein Luftvolum mechanisch verdiinnt, so kiihlt es sich ab,
weil die iibrig bleibenden Theilchen einen grosseren Raum durch-
laufen miissen. Die dazu nothwendige lebendige Kraft nehmen sie
von ihrer eignen Wirme, indem sie dieselbe in Massenbewegung
umsetzen, und daher die Temperaturverminderung. Haben sie nun
aus den Wanden soviel Warme aufgenommen, dass die Ausgleichung
der Temperatur stattgefunden hat, so ist die Zahl der Schwingungen
bei gleicher Temperatur dieselbe wie vor der Verdiinnung, aber die
Geschwindigkeit der Moleciile bleibt erhoht. Je verdiinnter der
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Luftraum ist, desto schneller miissen sich die elastischen Fliissig-
keiten in demselben bewegen.

Eine im luftleeren Raume angeschlagene Seite wird weiter
ausschwingen und langer schwingen als im lufterfiillten Raume, und
da sie keine Bewegung durch Schall verlieren kann, so muss die
ganze bewegende Kraft des Anschlags in Warme iibergehen. Ebenso
ist wahrscheinlich, dass ein leuchtender Korper im luftverdiinnten
Raume weiter ausschwingt, als im lufterfiillten, und dass er eine
andere Vertheilung zwischen dem seitlichen und propulsorischen
Antheil der Schwingung machen wird, und zwar wird er einen
grosseren Theil auf die propulsorische Bewegung verwenden. Dar-
nach erscheint uns das Vacuum, worin sich die Lichtmiihle bewegt,
nicht nur den Nutzen zu haben, dasses den Widerstand der Bewegung
vermindert, sondern dass auch eine andere Vertheilung der leben-
digen Kraft auf die beiden genannten Arten der Bewegung ein-
treten muss.

Eine eigenthiimliche Erscheinung, welche bei den auf der
einen Seite mit Metallglanz versehenen Lichtmiihlen eintrat, schien
sehr schwierig zu erkliren. Wurde die Lichtquelle zuriickgezogen,
so stand der Apparat nach einiger Zeit still und bewegte sich dann im
entgegengesetzten Sinne, so dass die schwarzen Seiten der Schaufeln
vorwirts gingen, wihrend sie unter dem Eindruck des Lichtes zuriick-
wichen. Wenn man in diesem letzten Falle einen Stoss annehmen
wollte, so lag es nahe, Lei der umgekehrten Bewegung eine An-
ziehung der schwarzen Seiten vorauszusetzen. KEs lasst sich der
Begriff der Anziehung jedoch logisch nicht entwickeln, ebenso
wenig hier, wie bei der Gravitation, dem Magnetismus oder der sta-
tischen Elektricitat. Dagegen ergibt sich dic Erklirung dieser selt-
samen Erscheinung ganz einfach aus dem oben angenommenen
Prinzip. Durch die Beleuchtung sind sdmmtliche Fliigel des Appa-
rates wirmer geworden, als dic umgebende verdiinnte Luft und
Glashiille. Sie fangen also wieder nach Wegfall der Beleuchtung
an auszustrahlen und zwar die dunklen Seiten allein und auf allen
Fligeln zugleich. Bei der Diinne der Fliigel sind beide Seiten der-
selben gleich warm, allein die mctallglanzenden Seiten strahlen
nicht aus, sondern nur die dunkeln Seiten. Das Ausstrahlen ist
aber selbst wieder nichts anderes, als die Abgabe einer Bewegung
an das umgebende Mittel als Strahl. Wenn nun die schwarze Seite
vermége ihrer ausstrahlenden Wirkung Schwingungen nach aussen
macht, und dabei einen Theil ihrer Bewegung an die umgebenden
Moleciile der Luft als Strahl abgibt, so kann dieses Theilchen der
schwarzen- Seite nicht wieder in seine frithere Lage zuriicktreten,
sondern muss etwas vor derselben stehen bleiben, und wenn die
Beweglichkeit des Apparates dies gestattet, wird eine Vorwirtsbe-
wegung daraus hervorgehen, wie sie das Instrument zeigt. Es-
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folgt nun daraus, dass jeder von Strahlen beschienene Kérper, wenn
die Beleuchtung von oben kommt, etwas schwerer erscheinen miisse,
als er ist, und jeder ausstrahlende Kérper etwas leichter.

Der Gedanke, aus der Lichtmiible einen Photometer zu ey.
halten, wird sich nicht realisiren lassen, da die dunkeln Warmewellen
ebenfalls Bewegung enthalten und zwar den bei weitem gréssten
Theil des Spectrums.

Bei der bis jetzt angenommenen Mechanik des Lichtstrahls
war es unbegreiflich, warum die Moleciile der Luft (oder des
Aethers) sich nur senkrecht gegen die Richtung des Strahles be-
wegen sollten, da man doch in dem leuchtenden Korper eine Be-
wegung vorwidrts in der Richtung des Strahles wegen der
Ausdehnung des leuchtenden Korpers annchmen musste. Man ver-
glich die Schwingungen eines unendlich langen und gespannten
Seiles mit der Bewegung eines polarisirten Lichtstrahles, iibersah
aber dabei, dass das Seil von der Seite angeschlagen werden
musste, um die auf seine Richtung senkrechten Wellenbewegungen
zu machen. Wenn man dagegen an dem Seile. einen pldtzlichen
Ruck in der Richtung des Seiles anbrachte, so entstanden longitu-
dinale Schwingungen, die keine Aehnlichkeit mit dem Lichtstrahl
hatten. Dasselbe fand statt, wenn man einen massiven Stab von
Metall oder Glas senkrecht auf das eine Ende anschlug. Auch hier
entstanden nur longitudinale Schwingungen, welche vollkommene
Aehnlichkeit mit der Schallwelle hatten, wobei die Moleciile senk-
recht in die Elastititssphire des anstossenden Moleciils gedringt
wurden, aber niemals senkrecht auf die Richtung des Stosses. Nimmt
man aber in dem leuchtenden Korper eine Vibration nach allen
Richtungen des Raumes an, also innerhalb einer Kugel, so ergibt
sich die Nothwendigkeit, dem Lichtstrahl neben der seitlichen auch
eine in der Richtung des Strahles liegende Bewegung nach vorwarts
zu ertheilen.

Endlich erfillt die Theorie der Lichtmiihle unaufgefordert
noch eine Liicke, welche allen aufgestossen war, welche die Mate-
rialitdt des Weltdthers anerkennen mussten. Da eine Bewegung
an sich und ohne die Unterlage eines Stoffes nicht denkbar
ist, so folgt daraus nothwendig, dass derselbe den kreisenden
Gestirnen ein Hinderniss darbieten miisse, dass diese in immer
engere Bahnen und zuletzt in den Centralkérper hinein gelangen
miissten. Damit wiirde das Ende des Sonnensystems, des einzigen,
von dem wir Kenntniss haben, dem aber noch Millionen #hnliche
zur Seite stehen konnen, im Laufe der Zeit gegeben sein. Muss
man nun aber das Bestehen der Welt ohne Anfang zugeben, so ist
es ebenso unmoglich, dass dieses Ende des Sonnensystems noch
nicht eingetreten ist, und es ergab sich die Nothwendigkeit, dass
noch irgend eine unbekannte Thitigkeit vorhanden sein miisse,
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welche den Widerstand des Weltiathers wieder ausgleiche. Diese
Thatigkeit ist nun in der Theorie der Lichtmihle gegeben. Die
Strahlen der Sonne iiben auf die Planeten eine abstossende Kraft
eus wie auf die Fligel der Lichtmiihle. Nehmen wir den Welt-
ather als iiberall gleich dicht an, wozu die Eigenschaften der Gase
und die Erscheinungen der Diffusion néthigen, so muss es fiir
jeden Planeten eine bestimmte Entfernung geben, in welcher die
abstossende Kraft der Sonne dem Widerstande des Weltmittels
gleich ist. In sehr grosser Entfernung von der Sonne wird der
Widerstand grosser sein konnen, als die propulsorische Kraft der
Sonne; der Planet wird sich also in sehr langsamen Spiralgingen
der Sonne nalern; damit wiachst aber die abstossende Kraft der
Sonne, wihrend der Widerstand ganz gleich bleibt. Es ist dem-
nach denkbar, dass die Anndherung zur Sonne eine Granze finden
werde, wenn beide Wirkungen einander gleich sind. Damit wire
das Sonnensystem ebenfalls eine #chte Lichtmiihle, zwar in etwas
anderem Sinne als bei dem kieinen Instrumente, allein dieselbe
Art der Wirkung findet in beiden statt. Das geringere specifische
Gewicht der entfernteren Planeten bietet fir dieselbe Masse eine
grossere Oberfliche dar, und es ist denkbar, dass der Saturn bei
dem spec. Gewichte 0,72 ebenso in seiner grossen Entfernung diesen
Punkt des Ausgleichs gefunden habe, wie die Erde mit dem spec.
Gew. 5,5 und der Mercur mit jenem von 6,7. Die Phinomene der
Eiszeit auf der Erde beweisen, dass die Birde im Ganzen frither weit
kdlter war als jetzt, was man am natiirlichsten auf eine grosscre
Entfernung der Erde von der Sonne deuten kann. Im Laufe der
Zeit hat sie sich auf ihre heutige Entfernung heruntergeschraubt,
und es ist denkbar, dass sie jetzt oder vielleicht in einer noch
kommenden Zeit in jene Sonnenndhe geriickt ist, wo der Impuls
der Sonnenstrahlen dem Widerstand des Mittels das Gleichgewicht
hilt. Bedenkt man nun, dass die beleuchtete Seite der Erde einer
Kreisflache von 2'/; Million Quadratmeilen (15 auf 1 Grad) gleich
ist, dass die Erde ebenfalls wie die Lichtmiihle im Vacuum schwebt,
und dass das Licht einer Stearinkerze schon das kleine Ridchen
bewegt, so muss der Stoss der Sonnenstrahlen auf die Erde einer
sehr ansehnlichen Gewalt gleich kommen.

In Betreff der Ausfiibrung der Lichtmiihle diirfte es sich
empfehlen, statt der Form des Schaufelrades die Form der Wind-
mihle zu wihlen, weil bei letzterer alle Fliigel zu gleicher Zeit in
demselben Sinne wirken, wihrend bei der jetzigen Form nur die
Differenz einer schwarzen Seite gegen eine weisse oder glinzende
Seite eines Fligels zur Wirksamkeit gelangt. Es bleibt eine Auf-
gabe der Wissenschaft, den Druck der Sonnenstrahlen auf eine ge-
gebene Fliche in absolutem Gewichte zu bestimmen, und zwar sowohl
im lufterfiillten als luftleeren Raume.



316 Sitzungsberichte

Yon den bis jetzt mir bekannt gewordenen Ansichten iiber
die Theorie der Lichtmiihle ist jenc von Neesen (Pogg. 156, 144),
welcher die Bewegung durch Luftstromungen zu erkliren glaubt,
ganz unhaltbar, denn Luftstrémungen durch Wirme veranlasst,
konnen nur aufwirts und abwérts gehen, aber nicht in horizontaler
Richtung, wie sich das Riadchen der Lichtmiihle bewegt. Im luft-
erfiillten Raume scheint ein warmer Korper andere leicht bewegliche
Korper, die nach Art der Drehungen aufgehangen sind, anzuziehen,
indem ein aufsteigender Luftstrom die nebenliegende Luftschicht
nothigt heranzutreten. Es ist dies nur in zweiter Instanz eine Wir-
kung der Warme und dieselbe Thatigkeit, welche eine Flamme oben
zuspitzt. -

Geh. Rath Busch erlautert den Theil seiner Schussversuche,
welcher sich auf die Rotationen des Projectils bezieht, durch einen
physicalischen Apparat.

Professor Koster theilt einige Vorversuche mit iber die
Einwirkung der Salicylsiure auf das Knochensystem.
Spongitse Knochen konnen in einer '/,procentigen Losung schon
in wenigen Tagen lederweich werden, wihrend feste Knochenstiicke
sich nur allmihlicher auflésen. Der Zahnschmelz wird nur in ge-
ringem Grade, sehr rasch aber das Zabnbein zerstért, das z. B.
durch Caries blossgelegt ist. Vortragender bemerkt, dass auch
schon den Zahnéirzten die schidliche’ Wirkung der Salicylsidure auf
die Zahne aufgefallen ist. Dass nicht bloss todte Knochen, sondern
auch die im lebenden Organismus durch die Salicylsiure ihrer
Kalksalze beraubt werden, geht daraus hervor, dass schon wenige
Stunden nach der Einnahme von Salicylsiure eine vermebrte Aus-
scheidung von Kalksalzen durch den Urin erfolgt.

In der hierauf folgenden Discussion bemerkt Prof. Binz, die
Salicylsiure, welche sich durch neueste Untersuchungen als ein
ausgezeichnetes Fiebermittel allem fritheren Widerspruch zum Trotz
erwiesen hat, sei bei voriibergehender innerer Anwendung, wenn
diese in geeigneter Weise geschieht, ganz unschadlich. Es habe
sich auch gezeigt, dass das neutrale Natronsalz das Nimliche leiste.
Dieses werde iibrigens, wie Redner gefunden, zum Theil schon von
freier Kohlensiure gespalten, wenn ein Korper zugegen ist, der die
Salicylsaure aufnimmt. Auch innerhalb des Organismus scheine das
Statt finden zu kénnen.
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Physikalische Section.
Sitzung vom 13. Dec. 1875.
Vorsitzender: Prof. Andri.

Anwesend: 19 Mitglieder.

Dr. Gurlt sprach iber das Steinsalzvorkommen im
Keuper bei Hinigsen, unweit Celle in der Provinz Hannover
und ergénzte dadurch seine frithere Mittheilung vom 1. Mirz 1875.
iiber denselben Gegenstand. - Seitdem wurde das Bobhrloch durch
die Keuperformation weiter getrieben und darin das vierte Salzflotz mit
96.12 M. und ein fiinftes mit 18.00 M. Méchtigkeit durchbohrt, bis end-
lich bei 529 M. die Muschelkalkformation erreicht und bei 534 M.
Tiefe der Betrieb eingestellt wurde. Die salzfiihrende Keuperforma-
tion war somit 488 M. méichtig mit 5 Steinsalzlagern, von zusammen
264 M. Dicke, durchsunken worden.

G. Seligmann aus Coblenz zeigt vor und bespricht Vor-
kommender Grube Friedrichssegen bei Ober-Lahnstein
unter Vorlegung der Figurentafel zu einer Arbeit iiber dieselben, die
demnichst in den Verhandlungen des Naturhistorischen Vereins der
preussischen Rheinlande und Westfalens erscheinen soll. Die Grube baut
auf dem siidlich der Lahn liegenden Abschnitte des sogenannten Emser
Hangzuges, des liegendsten des an der untern Lahn Aufsetzenden.
Sie liefert mehrere ausgezeichnete Mineralvorkommen, worunter
zunidchst das Weissbleierz zu erwihnen ist. Dasselbe hat sich in
prachtigen Krystallen und Krystallgruppen, meistens Zwillingen nach
dem Gesetze, dass P Zwillingsebene ist, und zwillingsartigen Ver-
wachsungen gefunden, deren verschiedene Ausbhildungsweisen be-
sprochen wurden. Besonders zu bemerken ist, dass Friedrichssegen
als fiinfter Fundpunct fiir die seltenen Zwillinge nach dem Gesetze
»Zwillingsebenen einer Fliche von oP3“ zu den vier bekannten
Solutschinsk, Rezbanya, Leadhills, Diepenlinchen hinzutritt. Pseudo-
morphosen von Weissbleierz sind in verschiedenen Formen nach
Vitriolbleierz beobachtet worden, deren Gestalt zum Theil wohl
kaum zu bestimmen sein dirfte. Brauneisenstein bildet Pseudomor-
phosen nach Weissbleierz. Des Weiteren hat Friedrichssegen Pyro-
morphit sowohl als Griin- wie als Braunbleierz geliefert; der be-
merkenswertheste Fund hiervon wurde im Jahre 1867 in einer 10 M.
hohen, eben so langen und 2 M. breiten Druse gemacht. Kupfer-
lasur ist auch, und zwar in schonen flaichenreichen Krystallen, vor-
gekommen, meist mit Malachit und Weissbleierz vergesellschaftet-
Gediegenes Kupfer in seltsam verzerrten Pyramidenwiirfeln baum-
artige Gruppen bildend und oktaedrisches Rothkupfer sind aus der
Umwandlung anderer Erze hervorgegangen; eben so gediegenes
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Silber in undeutlich krystallisirten moosartigen Aggregaten. Die
Grube baut auf silberhaltigen Bleiglanz, aus dessen Zersetzung durch
die eindringenden Tagewasser die verschiedenen Bleisalze entstanden,
eben so wie aus Schwefelkupfer die Kupfersalze. Das ganze Vor-
kommen ist das eines eisernen Hutes.

Dr.Bertkau sprach iiber das sog. eribellum L. Kochs.
J. Blackw all hatte auf der Unterseite mehrerer Spinnengattungen
ein cigenthiimlickes, siebartig aussehendes Organ entdeckt, das er
fiir ein viertes Paar Spinnwarzen erklarte. v. Siebold nahm diese An-
gabe in sein 1848 erschienenes ,,Liehrbuch der vergleichenden Ana-
tomie** mit den mangelhaften Schilderungen Blackwall’s aaf,
wiahrend spater erscheinende Werke #hnlicher Art dieselbe nicht
wiederholten. L. Koch, der das erwéhnte Organ auch bei andern
Gattungen auffand, nannte es, ohne iiber seine Natur Auskunft zu
geben, cribellum (Siebchen), nach seiner #usseren Aehnlichkeit mit
einem Sieb. Dic Annahme Blackwall’s, so weit sie iiberhaupt
beriicksichtigt wurde, fand keine Anerkennung, so von Menge, der
vielmehr glaubte, Tracheen an dem betreffenden Organ habe miinden
sehen, weshalb er es area trachealis (Luftréhrenfeld) nannte. Auch
Thorell bezweifelte die Richtigkeit der Vermuthung Blackwall’s,
und schlug statt des sehr passenden Namens cribellum den von der
Lage hergenommenen ,infra-mamillar organ® vor. Der Vortragende
hat nun das betreffende Organ bei den Gattungen Amaurobius und
Dictyna untersucht und gefunden, dass auf ihm allerdings, wie
Blackwall vermuthete, eine grosse Anzahl einzelliger Spinndriisen
ausmiindeten. Bei den untersuchten Arten waren beide Felder in
der Mitte durch eine Briicke getrennt, so dass man von einem ver-
wachsenen Spinnwarzenpaare nicht reden kann. Der stark chitinisirte
Ausfiihrungsgang, an dem sich die Zellmembram nur eine kurze
Strecke weit verfolgen lasst, beginnt in Gestalt einer Blase in der
Zelle, und miindet eben auf den gedachten Feldern aus, iiber die
er sich noch etwas erhebt, ahnlich, wie es auch bei den Ausfithrungs-
gingen der iibrigen Spinngefisse der Fall ist.

Wirkl. Geh. Rathvon Dechen sprachiiber das Riesgaubei
Nérdlingen, hob die auffallende Oberflachen-Gestaltung dieser Ge-
gend hervor, welche eine gegen 2 Meilen im Durchmesser betragende
Einsenkung indem Zuge des schwibisch-frankischenJura-Zuges
darstellt. Die Entwisserung dieses weiten Kesselthales wird durch
das cnge von steilen Abhidngen der weissen Jura-Schichten einge-
schlossene Wornitzthal von Harburg bis Donauwdérth nach der
Donau hin bewirkt. Die Umfassung des zum grosten Theile mit einem
reichen Alluvialboden bedeckten Thales wird von Schichten des
weissen und braunen Jura gebildet. Zahlreiche Hiigel erheben sich
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in demsclben. Sie haben eine Grundlage von Granit und kry-
stallinischen Schiefern. An ibren Abhangen finden sich Ab-
lagerungen von tertifirem Sisswasser-Kalk und Dolomit. Am
merkwiirdigsten sind die zerstreuten Partien von vulkanischem
Tuff mit den vielen Schlackenstiickchen, mit Bomben von Schlacke
in den charakteristischen Formen, welche Gesteinsstiicke der mannig-
fachsten Ari, von Granit, krystallinischen Schiefern, der Sediment-
gesteinc der Umgegend und von trachitischen Felsarten einschliessen.
Das Vorbandensein alter Vulkane in dieser Gegend und ihr Zu-
sammeuhang mit der gegenwirtigen Oberflichen-Gestaltung wurde
nachgewiesen.

Medicinische Section.
Sitzung vom 20. December 1875.
Vorsitzender: Prof. Binz.
Anwesend: 18 Mitglieder.

1) Dr. Zartmann legt Rechnung iber Einnahmen und
Ausgaben das Jahres 1874 und empfingt Decharge.

2) Es wird beschlossen, dass die Einladungen zu den
Sitzungen nicht ferner durch Circular, sondern nur durch Karten
und Zeitungsinserat Statt finden sollen.

3) Es wird ferncr festgesetzt, dass diejenigen Herren, welche
in den Sitzungen Vortrage zu halten beabsichtigen, dics wenigstens
3 Tage vorher dem Vorsitzenden anzeigen mogen.

Geh. Rath Busch spricht, ankniipfend an Lue cke’s Abhand-
lungen von den Krankheiten der Schilddriise, iiber die Behandlung des
Kropfes durch kraftige Inspirationen.

Professor K oester spricht iiber Endarteriitis und
Arteriitis.

Die Entstehung der entziindlichen Verdickungen der Intima
der Arterien hat man verschieden erklirt:

1. durch freies nachtriglich sich organisirendes Exsudat,

2. durch sog. parenchymatdse Proliferation d. h. Wucherung
des Intimagewebes ohne alle Betheiligung des Gefiissapparates ana-
log der sog. parenchymatosen Hornhautentziindung,

3. durch Einwanderung weisser Blutkorperchen vom grossen
Blutstrom des Gefassrohres selbst (Traube, Koster).

Die Beobachtungen Recklinghausen’s und Bubnoff’s,
dass bei Organisation der Thromben weisse Blutkérperchen aus den
perivasculiren Geweben durch die Gefisswand bis in den Thrombus
hinein wandern konnen, scheint noch nicht zur Erklirung der End-
arteriitis herangezogen worden zu sein. Nur lleubner nimmt an,
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dass bei der von ihm fiir specifisch luetisch gehaltenen Endarteriitis
der Gehirngefisse in den spiteren Stadien der Entwicklung der
Verdickungen der Intima eine Kinwanderung von weissen Blutkor-
perchen von den vasa nutritia der Adventitia aus statthabe, behaup-
tet aber, dass — ausser durch andere Momente — gerade auch
durch diese Erscheinung ein wesentlicher Unterschied von der ge-
wohnlichen Endarteriitis gegeben sei. Uebrigens hat Heubner dic
Ausbreitung und Verbreitung, wie sie sich nach den Untersuchungen
des Vortragenden gestalten, (siehe diese Sitzungsber. vom 15. Mérz
1875) nicht gekannt. Es ist ihm desshalb auch die Wichtigkeit der
Betheiligung des capillaren Gefissapparates in der Wandung der
grosseren Gefasse, namentlich in der Muscularis, fir alle entziind-
lichen Verinderungen simmtlicher drei Haute entgangen und er
kam somit zu einer Anschauung von der Entwicklung der vermeint-
lichen luetischen Endarteriitis, die nicht fir zutreffend erklart wer-
den kann. Nicht blos fiir die luetische Endarteriitis, sondern fiir
jede Endarteriitis und Arteriitis iberhaupt fallt dem Gefassapparat
der vasa nutritia die Hauptrolle zu und die Wucherung ist nicht
vom Endothel abhangig.

Damit wird aber das Specifische des Processes, den Heub-
ner fir luetisch erklart, vollig hinfallig, ohne dass damit vor der
Hand geleugnet sein soll, dass luetische Individuen eine besondere
Disposition zu Arteriitis und speciell der Gehirngefasse haben.

Jedenfalls kommt eine ganz gleiche Entziindung der Arterien
bei einer grossen Zahl von chronischen Entziindungen, namentlich
innerhalb interstitieller entziindlicher Wucherungen vor.

Untersucht man eine Arterie, deren Intima wie gewohnlich
in Form von kleinen Hockern entziindlich verdickt ist, so findet
man regelméssig in der Muscularis die in einer fritheren Mittheilung
(siehe diese Sitzungsber. vom 19. Januar 1875) geschilderten Flecke,
an denen die Muscularis durch kernreiches Bindegewebe ersetzt ist.
Dieselben liegen nicht immer direkt unter den Verdickungen der
Intima, sondern sind hiufig gegen diese verschoben, so dass man
erst durch eine Serie von Schnitten constatiren kann, dass sie mit
ersteren correspondiren. Sie sind aber auch dann noch nach den
Verdickungen der Intima zu gerichtet oder schicken Auslaufer nach
diesen hin. Bald liegen sie in der Mitte der Muscularis, bald mehr
nach der Intima zu im inneren Drittel der Muscularis und dann
scheinbar vollig getrennt von der Verdickung der Intima; Dald in
den innersten Schichten der Muscularis, von der Intima nur noch
durch die membrana elastica getrennt, bald ganz am Boden der
Hockerchen der Intima, wobei die elastische Membran zu Grunde
gegangen ist.

Verfolgt man die Verhiltnisse genauer durch eine Serie von
Schnitten, so wird man fast immer den Zusammenhang der mesar-
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teriitischen Flecke mit den endarteriitischen Hockern erkennen.
Auch nach Aussen zu setzen sich die mesarteriitischen Flecke zu-
weilen fort, verdringen die Muskulatur der dusseren Schichten und
stehen mit entziindlichen Wucherungen der Adventitia in Verbin-
dung. Dies geschieht Alles um und durch die vasa vasorum.
Da wo diese sich capillar auflosen, ist stets eine auffallendere
Wucherung des Gewebes vorhanden. Wo fast nur Capillaren die
Gefasswand durchsetzen wie in den innersten Schichten der Muscu-
laris der grosseren Gefisse und in der Wandung kleinerer und
kleinster Arterien iiberhaupt, da ist die entziindliche Verinderung
oft ganz diffus oder wenigstens mehr in die Fliche sich ausdehnend
und dann innerhalb der Muscularis schwer zu erkennen. Ja in
kleineren Gefissen z. B. den Gehirnarterien ist eine Mesarteriitis
kaum zu erkennen. Ist aber wie gewdhnlich die entziindliche Ver-
dickung an einer Seite dicker oder etwa iiberhaupt nur einseitig,
s ist hier die Muscularis verdiinnt und in den tiefsten Schichten der
Intima kann man nicht schwer Capillaren nachweisen, ein Beweis,
dass auch hier der Process von diesen abhingig ist.

Bei grosseren Arterien kann man sagen, dass jedem end-

arteriitischen Fleck ein oder mehrere mesarteriitische Flecke ent-
sprechen. :
Bei einer solchen Constanz des Zusammentreffens kann von
keinem zufalligen Nebeneinander beider Verinderungen die Rede
sein. Dabei muss noch beriicksichtigt werden, dass Endarte-
riitis nur an Geféssen vorkommt, die von vasa nutritia
versorgt werden. Freilich erstreckt sich diese Versorgung auf
viel kleinere Arterien (und Venen) als man bisher anzunehmen ge-
neigt war. Namentlich sind im Gehirne noch minimal kleine
Arterien mit vasa vasorum versehen. Und daher erklart
sich nicht blos die Disposition der Gehirngefisse zu Endarteriitis,
sondern auch der Umstand, dass hier bei gewdhnlicher diffuser
Verbreitung der Endarteriitis noch Gefisschen von derselben be-
fallen sind, wie sie von gleichem Kaliber etwa in den Extremitaten
fast immer verschont bleiben.

Aber nicht blos im Gebirn, auch in anderen Organen, so na-
mentlich in der Lunge besitzen die kleinsten Lungenarterien we-
nigstens in der Adventitia, wenn man von einer solchen reden darf,
einen sehr auffallenden Reichthum an vasa nutritia. Merkwiirdig
und wichtig fiir eine grosse Reibe von Processen in den Lungen ist
der Umstand, dass die die Bronchien in geringer Entfernung be-
gleitenden Arterien von demselben Geféssapparat ihre vasa nutritia
beziehen wie die Bronchien selbst d. h. von den Bronchialarterien.
Letztere 16sen sich also in vasa nutritia bropchiorum et vasorum
auf. Damit steht in Verbindung, dass die interstitielle Entziindung,
die als die Grunderkrankung aller chronischer und phthysischer
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Lungenprocesse erscheint, immer gleichzeitig um die Enden der
kleinsten Bronchien und um die Lungenarterien auftritt. Hier aber
greift fast ganz regelmissig die Entziindung auf die Gefasswand
iiber und fiihrt zu einer hochst wichtigen Arteriitis, die namentlich
durch die Verdickung der Intima fast oder wirklichen volligen Ver-
schluss des Lumens verursachen kann. Eine ganze Reihe von Er-
scheinungen und Vorgingen werden dadurch klar.

Jedoch auch an anderen Stellen, ja bei jeder chronisch gra-
nulirenden Entziindung existiren solche in die Gefasswand durch die
vasa vasorum fortgefithrte entziindliche Wucherungen und man kann
das Zugrundegehen der Arterien in chronisch-entziindlichen Wuche-
rungen und in Neubildungen (siehe diese Sitzungsber. vom 21. Juni
1875) gleichfalls als cine Arteriitis auffassen.

Zieht man die Verhiltnisse an kleineren Arterien mit in Be-
tracht zur Erklirung der Endarteriitis grosserer Gefésse, so ergibt
sich wohl von selbst, dass der ganze Process nur von Aussen nach
Iunen die Gefisswand ergreifen kann. Damit stimmt auch iiberein,
dass die frithesten Zellinfiltrationen der Intima fast immer in der
Tiefe nahe der Muscularis liegen und erst spiter, wenn sich in der
Tiefe organisirtes Bindegewebe findet, dic zelligen Parthieen nach
dem Endothel zu verriicken. Dsnn aber haben sich die Capillaren
gewohnlich schon in die Intima vorgeschoben und sehr héufig sieht
man formliche Granulationen aus der Muscularis in die Intima vor-
dringen, mit Lymphzellen infiltrirte Parthieen gleichsam vor sich
herschiebend. Natiirlich diirfen keine degenerativen Processe das
Bild verdunkeln. Die entziindlichen Wucherungen haben also dann
die Muscularis und die elastische Lamelle nach Innen durchbrochen.

Die Vorgénge, die Heubner in den innersten Schichten der
Intima erkennt, sind desswegen durchaus nicht unrichtig. Aber sie
stellen nur das dar, was iiberbaupt bei chronischen Entziindungen
stattfindet: die Zellen der Intima, die als Endothelien von injicir-
baren Saftkanélchen (entgegen den Angaben Heubner’s) zu be-
trachten sind, vergréssern sich, werden feinkérnig, verindern ihre
Form und bringen es sclbst bis zur Kernwucherung. Eine wirkliche
Zellvermehrung scheint nicht zu Stande zu kommen, vielmehr tritt
jetzt eine fettige Degeneration ein. Gleichzeitig verdickt sich die
bindegewebige Zwischensubstanz. Schon durch diese Vorginge allein
konnen geringe Verdickungen der Intima entstehen. Sie bilden sich
aber nur durch Vermittlung der vasa nutritia, was schon daraus
hervorgeht, dass sie stets einem Verbreitungsgebiet der letzteren
entsprechen.

Eine eigentliche Gewebswucherung in der Intima ist immer
abhéngig von einer Capillarwucherung aus den vasa nutritia. Da-
gegen kénnen Lymphkérperchen auch ohne diese in die Intima ein-
dringen. Dass dieses aber, wie Koster fir seine leukaemische
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Endarteriitis annimmt, aus dem grossen Blutstrom stattfinden miisse,
lisst sich nicht einschen. In der Intima grosser Arterien, an deren
Aussenfliche Lymphome sich verbreiteten, existirten an diesen Stellen
reichlich Lymphkérperchen, ohne dass im Blute die weissen Blut-
korperchen vermehrt waren. Man kann hier nur die vasa vasorum
als ihre Quelle bezeichnen.

Nach Allem Diesem ergibt sich, dass auch die Endarteriitis
und Arteriitis iiberhaupt von dem Endapparat der Gefasse d. h. den
Capillaren beherrscht wird, dass auch hier wie bei andern chroni-
schen Entziindungen zwar eine Betheiligung des Gewebes selbst statt
hat, jedoch eine Gewebsneubildung nar vermittelst der Capillaren
erfolgt. Die michtigen Verdickungen der Intima sowohl grosser wie
kleiner Gefisse erkliaren sich leicht, wenn man beriicksichtigt, dass
der lymphatische Apparat, dic Lymphspalten der Muscularis, die
Lymphgefisse derselben und auch der Adventitia durch die entziind-
lichen Wucherungen zu Grunde gegangen sind (I. ¢. 15. Marz, 21.
Juni 1875). Zunichst werden bei dadurch verminderter Abfuhr von
Ernihrungsmaterial (ganz abgesehen von entziindlichem Reiz u. dgl.)
schon hypertrophische Zustinde der Intima eintreten, dann aber die
weiteren Vorginge sich anschliessen.

Dr.v.Mosengeil bespricht einen Apparat, den er construirte,
um Gelenksteifigkeit des Ellbogengelenkes nach vorausgegangener
complicirter Luxation der Vorderarmknochen, mit T-Fractur des
Humerus und Fractur beider Vorderarmknochen verbunden, zu hessern.
(Néheres in berl. klin, Woch.) Ferner berichtet er iiber die Resultate
nach Anwendung elastischer Binden bei Schwellungen im Bereich
der Hoden. Die Gummibinden werden mit aufgestrichenem Heft-
pflaster (bei Kindern mit zarter Haut mittelst Empl. cerussae) an-
geklebt. Sowohl angeborene, als noch nicht lange bestehende, aber
wachsende acquisite Hydrocele und Schwellungen der Hoden und
Nebenhoden nach Tripper wurden erfolgreich auf die Weise behandelt.

Prof. Doutrelepont berichtete folgenden Fall:

Ein 7jahriger Knabe erlitt Ende Mai d. J. eine trauma-
tische Luxation des rechten Oberschenkels nach oben und hinten,
welche nicht reponirt wurde. Am 30. Aug. wurde er in das hiesige
evangelische Hospital gebracht, er hatte bis dahin auf das Bein
nicht treten konnen, der Oberschenkel stand stark flectirt, adducirt,
einwartsgerollt und verkiirzt; der Kopf des Femur dentlich auf
dem Darmbein zu fiihlen. D. versuchte zuerst durch permanente
Extension mit der Heftpflasteransa (15 Pfd. Extension, 10 Pfd.
Contraextension) den luxirten Kopf beweglicher zu machen und her-
anterzuziehen. Am 6. Sept. war die Verkiirzung' des Beins fast be-
seitigt, die Flection, Addnction und Einwirtsrollung nur noch sehr
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gering, der Kopf in die Nihe der Pfanne beruntergezogen. Patient
wurde chloroformirt, und wihrend ein Assistent das Becken fixirte,
fiihrte D. den Oberschenkel wieder in stirkere Flection und Ad-
duction und ging dann in Auswértsrollung ohne Gewalt anzu-
wenden; der Kopf trat gleich bei dem ersten Versuche mit schnap-
pendem Gerdusche in die Pfanne ein. Geringe Entziindung des Ge-
lenks folgte, aber jetzt kann der kleine Patient wieder gehen;
die Bewegungen im Gelenke sind fast normal. D. glaubt dass
er der vorher angewandten permanenten Extension das leichte
Gelingen der Reposition zu verdanken habe und dass ein lange
Zeit hindurch stetig fortgesetzter starker Zug mit schweren Ge-
wichten in Féllen von veralteten Luxationen, in welchen die Repo-
sition nicht gleich gelingt, vielleicht noch im Stande sein wird, den
Kopf beweglicher zu machen, die Muskeln und Bander zu dehnen
und so die Reposition zu erleichtern. Gelingt diese dann auch
nicht, so wird doch eine bessere Stellung des Oberschenkels erreicht
werden, welche das luxirte Glied brauchbarer macht.



