Chemische Beitrige zur Kenntniss der Steinkohlen.
Von

Dr. F. Muck in Bochum.

Zugleich Besprechung von Dr. A. Schondorff’s Abhand-

lung: ,Coaksausbeute und Backfihigkeit der Steinkohlen im

Saarbecken“. (Zeitschrift . d. Berg-, Hiitten- und. Salinen-
wesen im Preussischen Staate. Bd. XXIII pag. 135.)

An Schondorft’s fleissige Arbeit anzukniipfen, und
iiber dieselbe zu rcferiren finde ich mich aus mehrfachen
Griinden veranlasst, u. A. aus folgenden:

1. weil Sehondorff mehrfach das, was ich in meinen
»,Chemischen Aphorismen iiber Steinkohlen“ eben zum
Theil aphoristisch ausgesprochen, eingehender auns-
fithrt, oder in dhnlicher, oder fast gleicher Form wieder-
giebt. (Aehnliche Benutzung hat stellenweise auch
Art. II. der ,Mitthl. a. d. Laboratorium der Berggewerk-
schaftscasse in Bochum® — in Nr. 13 des’,Gliick auf
erfahren.)

2. weil ich die Daten, wie sie Schondorff in zusammen-
héngender Reihe gibt, in ganz &#hnlicher Weise seit
Jahren den westfilischen (und anderen) Zechen, welche
ihre Kohlen im berggewerkschaftlichen Laboratorium
untersuchen lassen, in gedruckten Formularen einge-
schrieben, mitzutheilen pflege.

3. weil ich mich auf Grund mehrjihriger Erfahrung, von
tiber 400 Analysen und noch mehr Coaksausbeute-
Bestimmungen in der Lage finde, Mancherlei zur Ver-
gleichung und Berichtigung hinzuzufiigen, ohne den
vielleicht noch ziemlich ferne liegenden Zeitpunkt ab-
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zuwarten, bis ich bei der grossen Zersplitterung des
Bergwerkseigenthums in Westfalen (im Vergleich
mit dem Saargebiet) und bei meiner in mehrfacher
Richtung in Anspruch genommenen Dienstthitigkeit
eine ebenso umfassende systematisch geordnete Reihe
von Daten publiciren kann, wie Schondor ff fiir Saar-
kohlen.

Eingangs seiner Abhandlung weist Schondorff auf
das Unzuldssige des Bestrebens hin, Regeln aufstellen zu
wollen, nach welchen ein Zusammenhang zwischen Zu-
sammensetzung und Eigenschaften der Kohlen sich be-
stimmen liesse. — Diese Regeln, welche die Empirie auf-
zustellen versucht oder aufstellen zu diirfen geglaubt hat,
bilt Schondorff fir ,nach genauer Priifung wieder ver-
worfen. — Zu wiinschen wire, dass dies auch wirk-
lich — wenigstens ganz allseitig — der Fall wire. Schlimm
genug, dass die ungliickliche Kohlenclassification Fleck’s
sich noch in Muspratt’s Handbuch (2. Aufl. 1865—70) und
Wagner's Handbuch der chemischen Technologie (9. Aufl.
1875) u. a. Biichern vorfindet?).

Ein Zusammenhang zwischen Zusammensetzung und
Eigenschaften wiirde nur unter der Voraussetzung anzu-
nehmen sein, dass ,die Kohle stets nur aus einer che-
wischen Verbindung, oder doch nur aus einem Gemenge
von Verbindungen derselben homologen Reihe bestinde.” —
Die Unzulissigkeit der ersteren Voraussetzung wird Schon-
dorff heutigen Tages von jedem einsichtigen Chemiker
zugegeben werden, aber die Unmoglichkeit des experimen-
tellen Beweises beweist noch durchaus nicht die Uunrichtig-
keit der Annahme, dass die Gemengtheile der Steinkohle
derselben homologen Reihe nicht angehoren.

Ich citire bei dieser Gelegenheit folgende Sitze aus
Baltzer’s Abhandlung?):

1) Vgl. ,,Chemische Aphorismen* von Dr. F. Muck pag. 4—6.
2) Vierteljahresschrift der ziiricherischen naturforschenden Ge-
sellschaft, Siehe auch ,,Glick auf* Nr. 14. 1875.
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1. Die Kohlen sind Gemenge complicirter Kohlenstoff- -
verbindungen.

2. Letztere bilden eine genetische und vielleicht eine ho-
mologe Reihe.

3. Das Kohlenstoffgeriist dieser Verbindungen ist ein
complicirtes. Die einzige Analogie dafiir bietet die
aromatische Reihe der organischen Verbindungen.
(Ich mache geltend, dass ich die Annahme isomerer

Gemenge als Erklirung fiir die Fille gegeben habe, wo
zwei oder mehrere Kohlen von gleicher procentischer Zu-
sammensetzung ganz ungleiche physikalische Eigenschaften
zeigen und augenscheinlich ganz verschiedene Zersetzungs-
produkte (beim Erhitzen) geben konnen)?).

Dass die Mannigfaltigkeit der Zersetzungsprodukte
der Steinkobhlen (wie sie Schondorff gruppenweise und
einzeln mit Formeln and Namen auffiihrt) nicht fiir deren
Priexistenz in der Kohle spricht, weil diese in allen ncu-
tralen Losungsmitteln unloslich (mit Ausnahme des ,DBitu-
men*“) und nicht ohne Zersetzung schmelzbar ist (Schon-
dorff) — dies ist so unbestreitbar, dass es schwer be-
greiflich ist, wie in einem im Jahre 1875 erschienenen Buch
(Petropraphie) noch folgende Naivetidt zum Druck gelangen
konnte :

»Dieselben (die Steinkohlen) bestehen aus Kohlen-
stoff mit ecinem grosseren oder geringeren Gehalte an
bitumindsen, oligen Kohlenwasserstoffen, sowie mehr
oder weniger Aschenbestandtheilen.”

Betreffs des Passus: ,,Sie ist (die Steinkohle) mit Aus-
nahme eines geringen, friiher ,Bitumen“ genannten Ge-
mengtheiles, unldslich in allen neutralen l.osungsmitteln“
(Schondorff) — mochte ich mir eine berichtigende Be-
merkung gestatten: Unter dem, was man ,frither Bitumen
nannte“, verstand man (und versteht man leider auch heute
noch vielfach) eben nicht speciell den in Aether, Benzol,
Schwefelkohlenstoff etc. loslichen Bestandtheil, sondern
die gesammten fliichtigen Bestandtheile(!), welche
eine Steinkohle beim FErhitzen unter Luftabschluss er-

‘1) Chem. Aphor. pag. 15. — ,,Gliick auf“ 1875. Nr. 18,
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- giebt!). Fiir den vorerwihnten in neutralen Losungsmitteln
1oslichen Gemengtheil ist iiberdies die Bezeichnung | B
tumen® so unzutreffend gar nicht. Ueber dieses Bitumen
der Steinkohlen werde ich demnichst in der Lage sein
berichten zu konnen.

Vercoakungsprobe.

Zur Bestimmung der Backfihigkeit hat Schondorff
die Methode von E. Richters®) anzuwenden versucht,
jedoch ohne damit zu befriedigenden Resultaten gelangen
zu kionnen. Nach Richters wird bekanntlich die pulve-
risirte Probekohle in verschiedenen Verhiltnissen mit Quarz-
pulver gemischt, aus diesen Mischungen im Platintiegel
kleine Coakskuchen erzeugt, welche durch Auflegen
von Gewichten auf ihre Festigkeit gepriift werden. Ist
dann bei einer bestimmten Quarzbeimischung die Festig-
keit des Kuchens so sehr vermindert, dass er durch ein
Gewicht von 500 Grm. zerdriickt wird, wihrend er bei
einem wenig geringeren Quarzzusatz diesem Druck noch
widersteht, so giebt das nunmehrige Verh#ltniss von Quarz-
pulver zu Kohle den Grad der Backfihigkeit der Letzteren an.

Die Methode Richters hat Schondorff aus folgenden
Griinden unbefriedigt gelassen.

,Die Festigkeit des Coakskuchens ist gar zu sehr
davon abhingig, ob das Pulver mehr oder weniger locker
in den Tiegel eingetragen wurde, uud die fast nie voll-
kommen ebene Oberfliche desselben erlaubt nicht, den
Druck des aufgelegten Gewichtes stets. gleichmissig auf
den ganzen Kuchen wirken zu lassen, und in Folge dessen
findet je nach der Unehenheit der Oberfliche im Zerdriicken
bei verschiedenen Graden der Festigkeit statt. (Schon-
dorft.)

Bei einem so verdienstvollen und gewissenhaften
Forscher wie Richters muss die Annahme ferne liegen,

1) Vgl. Chem. Aphor. pag. 17.
2) Zeitschr, f. B. H. und Salinenwesen. Bd. 19. p. 17 ff. Dingler
pol. Journal Bd. 195. p. 71 ff.
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dass er sich bei seiner Methode einer Selbsttinschung hin-
gegeben habe. Was iibrigens bei seinem Untersuchungs-

material vollig zutreffend sein mag, braucht darum doch
nicht ausnahmslos auf Kohlen jeder Art anwendbar zu sein.
Mich hat von der Anwendung der Methode Richters?)
weniger die zweifelhafte Sicherheit ‘der Festigkeitsbestim-
mung, als die Schwierigkeit abgeschreckt, beim Vercoaken
der Gemische von Kohle und Quarz den Endpunkt, gleich-
sam die Endreaction, geniigend genau erkennen zu konnen.
Es giebt Backkohlen, und zwar auch sehr aschenarme,
(beste Coakskohlen), welche bei. der Vercoakungsprobe
dusserst schwer brennbare Gase ausgeben, und in noch
hoherem Grade ist dies bei sehr aschenreichen, also auch
bei Mischungen von Kohle und Quarz der Fall.

Schondorff zog vor, auf die #ltere individuellere
Backfihigkeitsprobe zuriickzugehen, d. h. ,unter moglichst
gleichen Verhiltnissen von pulverisirter Probekohle im
Platintiegel angefertigte Koakskuchen nach ihrer dusseren
Erscheinung auf ihre bekannten Eigenschaften zu taxiren.*

Ich pflege ganz dasselbe seit vielen Jahren zu thun,
und die betreffenden Ergebnisse den iibrigen Untersuchungs-
daten beizufiigen?).

Schondorff’s Erfahrungen stimmen mit den mei-
nigen im Wesentlichen iiberein. Ich theile nachstehend
den beziiglichen Passus aus Schond orff’s Abhandlung mit:

_»Die freie Oberfliche des im Platintiegel aus fein ge-
siebtem Kohlenpulver hergestellten Kokskuchens zeigt sich:
iiberall oder doch bis nahe zum Rande

. locker . . . . . L Sandkohle.

rauh, f.e1n~ schwarz) fest gesintert, nur in der Mifte locker
sandig, 1L gesinterte Sandkohle.

; iiberall fest gesintert III. Sinterkohle.

grau und fest, knospenartig aufbrechend
IV. backende Sinterkohle.
glatt, metallglinzend und fest . V. Backkohle.
Zur Einschaltung der beiden Mittelstufen: IL. gesin-
terte Sandkohle und IV. backende Sinterkohle, habe ich

1) Andeutung hieriiber Chem. Aphor. pag. 5.
2) Chem. Aphor. s. Tabellen.
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mich veranlasst gesehen, weil es bei dem continuirlichen
Uebergange, welcher von den Sandkoblen durch die Sintey-
kohlen zu den Backkohlen besteht, fast unmoglich schien,
eine scharfe, leicht unterscheidbare Begrenzung der drei
Hauptgruppen aufzufinden. Diese Mittelstufen erhalten
daher diejenigen Kohlen, welche einerseits die Eigen-
schaften der Sandkohlen mit denen der Sinterkohlen, anderer-
seits diejenigen der Sinterkohlen mit denen der Backkohlen
verbinden und so also einen Uebergang von der einen zur
anderen Kohlengruppe bilden.

Wihrend die Cokskuchen der Sandkohlen — wenn
sie nicht zerfallen — stets, und auch meistens die der ge-
sinterten Sandkohlen, eine ebene ununterbrochene Ober-
fliche besitzen, ist dieselbe bei den Kuchen der Sinter-
koblen fast immer durch radiale Spriinge mehr oder weniger °
zerrissen. Bei der backenden Sinterkohle zeigt sich schon
eine Neigung zum Aufblihen, welche aber nur ein scharf-
kantiges, blumenblitterartiges Aufspringen der Oberfliche
bewirkt. Bei den Backkohlen ist diese Oberfliche stets
mehr oder weniger aufgegangen und ihre Unebenheiten
zeigen durch die wulstige Abrundung, dass die Masse voll-
stindig geflossen war.

Von den Kohlen der obigen fiinf Gruppen eignen sich
selbstverstindlich diejenigen der Gruppe V. vorzugsweise
fiir die Verkokung, Vergasung und Schmiedefeuerung und
zwar wird man fiir die Verkokung und Schmiedefeuerung
Kohlen mit moglichst hoher, fiir die Gastabrikation solche mit
moglichst niedriger Koksausbeute zu wihlen haben. Auch
die backenden Sinterkohlen konnen, wenn auch mit weniger
Vortheil, dieselbe Verwendung finden. Die Kohlen der
ersten drei Gruppen eignen sich aber nur zu Flammofen-
und Damptkesselfeuerung, sowie zum Hausbrand.“

Die von Schondorff gegebene Charakteristik der
Coakskuchen von den Kohlen I—V. ist ausnehmend 7zu-
treffend und concis in der Fassung. Sehr iiberraschend
dagegen muss der Umstand erscheinen, dass Schondortf
bei Gruppe V. von einem verschiedenen Grad der
Aufblihung eigentlich gar nicht spricht. Der Grad der
Aufblihung von Backkohlen ist aber allerorten ein so frap-
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pant verschiedener und fiir verschiedene Kohlensorten so
charakteristisch, dass Sehondorff ein ganz besonderer
Grund vorgelegen haben muss, davon schweigen zu diirfen?).

Dieser Grund liegt, wie ich nachher zeigen werde,
in einer von Schondorff beliebten Abdanderung der Ver-
coakungsmethode Richters, und diese Abénderung eben
musste ihn (Sch.) ausser Stand setzen, die Aufblihungs-
verschiedenheiten wahrzunehmen.

Der so sehr verschiedene Grad der Aufblihung, wie
ihn Backkohlen zeigen, liess mich ernstlich daran denken,
darauf eine Art von Classification zu griinden.

(Ein eigens zu diesem Zweck von meinem fritheren
Assistenten, Herrn A. Sauer, jetzt Chemiker der Nickel-
hiitte zu Losonez in Ungarn, construirtes Instrument (Vo-
lumeter) ist im 9. Heft der Zeitschr. f. analyt. Chemie be-
schrieben worden.) Eine bereits begonnene Versuchsreihe
blieb unausgefiithrt, weil es mir schlechterdings nicht ge-
lingen wollte, die Bedingungen zu treffen, unter denen von
derselben Kohlenprobe Coakskuchen von einigermassen
gleichem Volumen sich erhalten lassen.

Wihrend Richters, 1 Gramm gepulverte Kohle (durch
ein Sieb mit etwa mohnkorngrossen Oeffnungen gesiebt)
in einem pp. 3 Cent. hohen Platintiegel mit einer pp. 18
Cent. hohen Flamme eines Bunsen’schen Einbrenners bei
6 Cent. Entfernung des Tiegelbodens von der Brenneroffnung
erhitzt, bis keine mit leuchtender Flamme verbrennende
Gase zwischen Rand und Deckel des Tiegels mehr ent-
weichen, — wendet Schondorff — zwar einen eben so
grossen Tiegel (28 Mm.), aber 2 Gramm sehr feinen Kohlen-
pulvers?) an, und niramt bei 20 Cent. Flammenhthe einen
Abstand von 3 Centm. zwischen Brennermiindung und Tiegel-

1) Abschnitt II. der Chem. Aphor. pag. 5 (nebst zugehériger
Tabelle) handelt von der Aufblihung und ihrer Beziehung zur che-
mischen Zusammensetzung. Die beziiglichen Ermittelungen zeigen,
dass sich eine durchgreifende Regel dafiir nicht aufstellen lisst, dass
namentlich aber der von Fleck aufgestellte Satz: die Auftreibung sei
eine mitdem Gehalt an disponiblemWasserstoff zunehmende — falsch ist.

2) Im Original pag. 1387 heisst es irrthiimlich 1200 statt 120
Maschen pr. [] Centm. '
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boden. Warum Schondorff in der angegebenen Weige
von dem Verfahren Richters abweicht, giebt er nicht ap,
Ich bhabe das Richters’sche Verfahren. in allen wegsent.
lichen Punkten eingehalten bis auf die Dimensionen deg
Tiegels, welchen ich hoher gew#hlt, und mir nach jeweiliger
Abnutzung immer wieder in folgenden Dimensionen be-
schafft habe.

Bodenflichendurchmesser: 20—25 Mm.

Hoéhe: . . . . . . . 30—40 ,

Was die von mir gewihlte grossere Hohe des Tiegels
angeht, so sah ich mich dazu gendthigt durch die enorme
Aufblihung mancher westrilischen Backkohlen. Es giebt
darunter solche, die bei Anwendung von 1 Grm. einen
Coakskuchen von 5 Cm. Héhe (und dariiber) geben. Will
man fiir solche Kohlen keinen viel grosseren Tiegel (tiber
4 Cm. hoch) verwenden, so muss man soviel weniger Kohle
anwenden, dass der resultirende Coakskuchen den Deckel
des Tiegels nicht mehr beriihrt. Die allergeringste
Anbackung am Tiegeldeckel bedingt ein Mehrausbringen
von oft mehreren Prozenten. Man kaunn im Falle des
Anbackens oftmals eine lang anhaltende Rauchentwicke-
lung nach bereits violligem Erloschen der Flamme
wahrnehmen.

Giebt man stirkere Hitze, senkt man z. B. den Tiegel
von 6 bis auf 3 Centm. Abstand von der Brennermiindung
in die Flamme, so tritt die vorhin beschriebene starke
Aufblihung nicht mehr ein, vielmehr ist dann der resul-
tirende Coakskuchen in der Regel auch nicht grosser,
als wie man ihn beim Vercoaken einer Kohle erhilt, welche
unter gar keinen Umstdnden auffillige Aufblihung
zeigt. Fir Schondorft’s Methode spricht auf den ersten
Blick der Umstand, dass die Vercoakungsbedingungen, —
rasche starke Erhitzung — mehr den beim Grossbetrieb
gegebenen entsprechen, als bei der von mir adoptirten
Methode von Richters. Dagegen aber gestattet Schon-
dorff’s Methode, weilsie ebeniiberhaupt compaktere kleinere
Coakskuchen liefert, nicht dic Wahrnehmung des sehr
charakteristischen Aufblihungsgrades, welcher
dem Coaksausbringenproportional zu sein pflegt,



275

pamentlich bei einem Ausbringen von iiber 80°/.
Koblen von unter 80°, Ausbringen geben nur selten volu-
mintse Coakskuchen. Stark blihend verhalten sich in der
Regel nur die aus Glanzkohle bestehenden (oder doch
daraus vorwiegend bestehenden) Kohlensorten. (Von
den verschiedenen Kohlenarten, Glanzkohle, Streifkohle
und Faserkohle, wird weiter unten die Rede sein). Die
practische Wichtigkeit dieses Unterscheidungsmerkmales
mochte von keinem Coaksproducenten in Abrede gestellt
werden, und habe ich meine oftmals ausgesprochene An-
sicht oft genug bestitigt gefunden: dass eine um so stirkere
jahere Erhitzung (neben stirkerer Chargirung) erforderlich
ist, je stirkere Aufblihung die resp. Kohlen im Tiegel
zeigen. Hiermit ist auch die Wahl der Ofengattung fiir
eine in Frage kommende Kohlensorte angezeigt, wenigstens
fir Coaksanstalten, auf welchen verschiedene Ofensysteme
vorhanden sind und verschiedene Kohlensorten vercoakt
werden.

Was bei der Vercoakungsprobe den Endpunkt der
Erhitzung angeht, so hat Richters als solchen das Aus-
bleiben der leuchtenden Flamme zwischen Tiegel und Deckel
gewihlt, desgleichen auch Schondorff. Er motivirt dies
mit den Worten: ,Die geringe Menge Gas, welche sich
spiter noch entwickeln wiirde, konnte nur aus fast reinem
Wasserstoff bestehen, und daher nur wenig in’s Gewicht
fallen.“ — Dies kann nicht so ohne Weiteres zugegeben
werden; Sumpfgas- und Kohlenoxydflamme oder beide
zugleich, lassen sich nicht nur gerade so von Wasserstoff-
flamme unterscheiden, und es kann die Gewichtsabnahme,
welche durch das Entweichen nicht leuchtend brennender
Gase bedingt ist, wohl auch, eine ganz erhebliche sein.

Ferner lisst sich der Endpunkt der Vercoakung iiber-
haupt npicht immer nach der Flamme der entweichenden
Gase bestimmen, wenigstens nicht bei der Einstellung auf
6 Centm. Abstand, da es Backkohlen (westfilische) genug
giebt, welche beim Tiegelvercoaken iiberhaupt sehr schwer
brennbare Gase entwickeln, die auch schon lingst auf-
hiren zu brennen, wiihrend noch massenhafter Rauch ent-
weicht. Aus diesen Griinden nehme ich als Endpunkt der
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Vercoakung stets den Moment an, wo weder brennende
Gase noch deutlich sichtbarer Rauch mehr entweichen.
In der Regel freilich, wenigstens bei sehr ,gasreichen® upg
sehr ,gasarmen“ Kohlen, hort mit der leuchtenden Flamme
auch jede Rauchentwickelung auf. Dieser Moment aber
lasst sich nicht sehr gut wahrnehmen, wenn die Flamme
der Lampe den Tiegelrand erreicht, oder gar, wie bei
Schon dorff's Verfahren, die Flamme den Tiegelrand , be-
trachtlich iiberragt. Den Schutz, den nach Schondor ff’s
Dafiirhalten die hohe Flamme gegen das Eindringen von
atmosphirischer Luft in den Tiegel gewihrt, mochte ich
dem vorerwihnten Missstand gegeniiber nicht zu hoch an-
schlagen, zumal vergleichende Versuche, die ich in dieser
Richtung angestellt, mir niemals erheblichere Differenzen
ergeben haben, als man sie bei der Tiegelvercoakung cae-
teris paribus iiberhaupt erhilt.

Von practischer Wichtigkeit ist immerhin auch der
Vergleich zwischen den Resultaten der Tiegelvercoakung
und des Grosshetriebs. — Schondorff spricht sich iiber
diesen Punkt nicht aus. Richters?) citirt Anniherungs-
resultate von 1—29/,, unterlisst aber dabei nicht zu er-
wihnen, ,dass die Betriebs- und Versuchsresultate nicht
selten um 10 9/, und mehr zu Gunsten der letzteren diffe-
rirten, wenn Oefen #lterer Construction und minder zweck-
missiger Einrichtung zur Anwendung kamen*.

Meine Erfahrungen stehen mit Vorstehendem in Ueber-
einstimmung.

Nachstehend einige vergleichende Vercoakungsver-
suche, welche ich unter verschiedenen Bedingungen ange-
stellt habe. (Siehe Tabellen A. und B.)

Die Coaksbestimmung und die daraus gezogenen mit-
unter weitgehenden Consequenzen, welche in den letzten
Jahren so zu sagen recht in Mode gekommen sind, ver-
fehlten nicht, die Frage zu provociren, ob denn die Me-
thode (im Platintiegel) eigentlich auch, und unter welchen
Bedingungen, geniigend iibereinstimmende Resultate liefere?2).

1) Zeitschr. f. Berg-, Hiitten- und Salinenwesen. Bd. 19, pag. 87 fI.

2) Siehe u. A. Annuaire de P’Association des Ingenieurs sortis
de I’école de Liége 1875, 2¢ Numéro, Mars et Avril pag. 200.



277

Zur Beantwortung diene nachfolgende Versuchsreihe,
yor deren Ausfiihrung ich mir folgende Fragen vorlegte:

Wird die Coaksausbeute beeinflusst und in welchem
Grade?

a) Durch die Dimensionen der Tiegel.

b) , , sonstige Beschaffenheit der Tiegel.

e) » » Art der Erhitzung.

4 » angewandte Kohlenmenge.

Die auf Tabelle A verzeichneten Zahlen (besonders
der Versuchsreihe 1.) geben hierauf folgende Antworten:

ad a. Die Dimensionen der Tiegel influiren bei sonst
gleichen Bedingungen (und wenn keine Anbackung statt-
findet) so gut wie nicht auf die Coaksausbeute (Reihe I.
Nr. 3, 3a, 3b, 3¢, 4, 4h, 4d, 4c, 4f; Differenz meist unter
1 /2 0//0).

ad b. Die Zahlen der Tabelle B. weisen ganz be-
deutende Differenzen in der Coaksausbeute auf bei Tie-
geln von gleichen Dimensionen, aber verschiedener
Leitungsfihigkeit, welche bei dem einen, einem sehr gut
erhaltenen, augenscheinlich sehr viel bedeutender war,
wie bei einem zum Vergleich angewandten schon sehr ver-
brauchten. Letzterer besass rissige rauhe Oberfliiche und
mehrere Mm. lange, vom Rand abwirts laufende Lings-
risse. Die Mehrausbeuten sind ungefibr dieselben, wie
bei Anwendung von kleinen Flammen (12 und 9 Cm. Hohe)
und Thondreieck. Angewandt wurden Tiegel von 40 Mm.
Hohe und 24 Mm. Bodendurchmesser, 18 Cm. Flammen-
hohe und 6 Cm. Abstand des Tiegelbodens von Brenner-
miindung.

ad c. Die Coaksausbeute bleibt mit geringen Schwan-
kungen (unter 1°/,) dieselbe bei Anwendung des Ge-
blises, 18 Cm. Flammenhshe und 6 resp. 3 Cm. Abstand
des Tiegelbodens von der Brennermiindung, steigt aber
um 2—5 9/, bei Verringerung der Flammenhshe (auf 12
und 9 Cm.) oder Anwendung eines mit Thonpfeifenrohr
tiberzogenen Drahtdreiecks (Reihe I, 3a, und 4d?).

1) Bei allen iibrigen Versuchen wurden diinne Drahtdreiecke
angewandt.
Verh, d. nat. Ver. Jahrg. XXXIII. 4, Folge. ITL. Bd. 18
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ad d. Die angewandte Menge (1 oder 2 Grm.) jgt
ohne erheblichen Einfluss anf die Coaksausbeute, so lange
keine crhebliche Anbackung des Coakskuchens am Tiegel-
deckel oder der Tiegelwand stattfindet, in welchem Faj)
(wie bereits erwihnt) namhafie Mebrausheute erzielt wirq.

Die Frage nach dem Einfluss der Vercoakungsbedip-
gungen auf Beschaffenheit (Volumen, Farbe etc.) des Coaks-
kuchens beantwortet sich wie folgt:

1. Das Volumen, resp. die Hohe des Coakskuchens
nimmt zu:

a) bedeutend — mit geringerer Erhitzung, doch er-
giebt sich keine einfache Proportionalitit.

b) weniger — mit der angewandten Menge Kohle,
und ebenfalls in keinem bestimmten Verbiltniss.

Die Reihe II zeigt, dass solche stark blihende Back-
kohlen wie die Schanmburger, die Anwendung von 2 Grm.
oder niedrigen Tiegeln eben nicht gestatteten (und dass
unter den von Schondorff vercoakten Saarkohlen sich
solche stark blihende nicht befinden konnen).

2. Die Farbe der Coakskuchen geht bei schwacher Er-
hitzung von Silbergrau in’s schwiirzliche iiber, der Glanz
vom metallihnlichen in seidenartigen, und die Farbe
des Tiegelbeschlages (mitunter auch des Coakskuchens
selbst) ins Braune.

Aus Vorstehendem ergeben sich ‘folgende Regeln,
welche bei Bestimmung der Coaksausbeute zur Erzielung
constanter Resultate zu befolgen sind.

Man wende an: ’

1. Nicht iiber 1 Grm. (und weniger bei stark backenden

Kohlen).

. Flammen von nicht unter 18 Cm. Hohe.

. Diinnes Drahtdreieck.

. 3 Cm. Abstand des Tiegelbodens von Brennermiindung.
. Tiegel von guter Oberflichenbeschaffenheit.

” , mehr als 30 Cm. Hohe bei stark blihen-

den Kohlen. _

7. Man erhitze bis zum fast volligen Verschwinden jeg-
licher Flamme zwischen Deckel und Tiegelrand.

Zur Beurtheilung des mitunter charackteristischen und

[ NEUIN )

S
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praktisch wichtigen Aufblihungsgrades empfiehlt es sich,
die Vercoakung bei gelinderer Erhitzung zu wiederholen.
Im letzteren Fall treten (wie bereits oben erwihnt) schwerer
entziindliche Gase resp. Dimpfe auf, und lasst sich der
Endpuukt der Erhitzung, namentlich bei hohem Aschen-
gehalt, haufig minder sicher erkennen. (Die Aschengebalte
der vercoakten Kohlen (Tab. A. und B) betrugen 2—6 9/,
resp. 109/, bei der Cannelkohle).

Ueber den Einfluss des Aschengehaltes auf die Hohe der
Coaksausbeute

herrschen verschiedene, einander geradezu widersprechende
Meinungen. Nach der einen soll der Aschengehalt erhihend,
nach der anderen erniedrigend auf die Coaksausbeute wir-
ken. Ich hatte friiher schon des Oefteren bemerkt, dass
sehr unreine (aschenreiche) Kohlenproben — Bohrproben
z. B. — bei der Vercoakungsprobe immer einen russschwarzen,
wenig oder nicht glinzenden Coakskuchen liefern und dass
selbst bei hohem Gehalt an disponiblem Wasser-
stoff die wenn auch anfangs hell leuchtende und russende
Flamme sehr friith einer noch lange anhaltenden schwach-
leuchtenden Platz macht. — Die Glanzlosigkeit an sich
kann nicht befremden, da der hohe Aschengehalt einer
volligen Schmelzung ja im Wege stehen muss.

Die nachstehenden Versuche — Vercoakung von Gemi-
schen aus Kohle und Quarzmehl — zeigen, dass das Auf-
treten der' schwachleuchtenden Flamme und des russartigen
Ueberzuges anf dem Coakskuchen gar keinen Zweifel dariiber
aufkommen lassen kann, dass bei einem Aschengehalt von
gewisser Hohe nicht allein weniger, sondern auch andere,
und zwar kohlenstoffirmere Destillationsproducte entwei-
chen, wie beim Vercoaken derselben, aber aschen-
drmeren Kohle. Von der (nur 3,79, Asche enthalten-
den) Kohle I. der Tabelle A. wurde je 1 Grm. mit feinem,
vorher ausgegliihtem Quarzmehl gemischt, so dass die Ge-
mische 30, resp. 50 und 60 °/, Quarzmehl enthielten, und
unter den Bedingungen I. 3. (Tab. A) vercoakt.
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Coaks, berech.
net auf quarz-
freic Kobhle.

Ich erhielt bei dem Gemische 1. mit 30 °/o Quarz: 74,88 ¢/,
” 9 ” ” ” 2. ” 50 0/0 ” 76722 0/0
P » ” ’ 3 3. ”» 60 0/0 ” 79r31 0/0
Sammtliche Coakskuchen waren schwach geblidht, und die
freie Oberfliche, ,knospenartig aufbrechend“, im Uebrigen
aber verschieden wie nachfolgend beschrieben:

1. Compakt, gut geflossen, graphitglinzend.

9. Miirber wie 1) russschwarz, fast glanzlos mit eini-
gen lose oben aufliegenden hiersekorngrossen Coalks-
kiigelchen.

3. Sehr miirbe, vollig glanzlos, mit zahlreichen, da-
neben und darauf liegenden Coakskiigelchen.

Ausbrechende Flammen wie vorhin bei hochaschen-
haltigen Kohlen beschrieben.

Die Anstellung fernerer Versuche in dieser Richtung
konnte mir nicht geboten erscheinen, da einerseits deren
Ergebniss mit Sicherheit vorauszusehen war, und anderer-
seits aber eine andere grossere Versuchsreihe den Einfluss
des Aschengehaltes auf die Coaksausheute bereits auf das
Allerbestimmteste dargelegt hat.

Die gedachte griossere Versuchsreihe riithrt von H.
Schulze, Bergakademiker zu Freiberg, her. Herr Schulze
hatte vor einigen Monaten die Giite, mir brieflich mitzu-
theilen, dass die Versuche, welche er mit Kohlen der Gliick-
hilfsgrube bei Waldenburg u. a. angestellt, ihm ausnahms-
los Zunahme der Coaksausbeute mit dem Aschengehalt er-
geben hat, wie folgende Versuchsreihe zeigt:

Stiickkohle Kleinkohle
0/, Coaks. °/, Asche. 9/, Coaks. °/, Asche.

Friederiken-Flotz 67,7.  2,3. 71,8. 13,7.
Liegend- » 67,5.. 2,7. 69,4. 184.
Freundschafts-, 69,3. 14,6. 71,1, 22.2.
Strassen- » 70,1.  4,3. 72,7. 12,0.
Zweites y 70,7.  29. 714 53
Drittes ) 707.  6,1. 732 184

Drittes » Erbstolln3.681. 7.2 70,3. 74



Starkes Flotz
Starkes
Viertes
Fiinftes »

” »
Sechstes
Achtes »

” »
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Backkohle von Waldenburg mit

3,1 %,
1,7
230
493
9 ,

Cénnelkohle (Newhaven) mit
3,2 °/o Asche

83 .
134
27,0 ,
39,0
76,7

Wrangel 3. 78,9.

Stickkohle Kleinkohle
0/ Coaks. °f, Asche. ¢/,Coaks. %/, Asche,
69,3. 25, 723, 214

10,7. 815, 124,
69,2. 64. 70,4. 992
70,9.  70. 72,3, 1209
68,7. 42 722 56
69,2. 2/4. 70,9. 9.2,
72,4. 3.2 73,6. 154,
70,7. 8,4. 71,7. 11,7.
Asche gab 68,23 9/, Coaks.
» W.Quarz , 6854 Y
LI ] » ”» 69’61 » "
» " ” » 72)40 » ”'
» ” » ”» 71,82 » ”
gab 41,68 °/, Coaks.
” ” 42’00 » »
» ”» 41792 ” »
» . 4263 ,
» ” 42771 » »
» » 45788 » n

Um ternerhin ,den Einfluss unorganischer Substanz
auf den Grad der Verflichtigung beim Vercoaken orga-
nischer Stoffe zu untersuchnn®, vercoakte Schulze Stirke,
Dextrin, Rohrzucker und Milchzucker mit Quarzmehl und
erhielt dabei folgende Zahlen:

Stiarkegiebt mit—°?/,Quarzmehl gemengt4,57°/,Coaks

13,8, "
18)4 n ”
22,0 , »
314 , »
45)7 » "
59)6 ” ”
61’5 ” ”

6.291 ” »

4,88 ,,
4,9 ,,
5,62 ,
6)31 P
7,10 ,,
8,18 ,,
9,10 ,,
10,07 ,,

'
”

b2

auf
aschen-

freie

Sub-
stanzbe-
rechnet.
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Mittel aus:
. 4,28—4,50
. 0 h . 4 o ks{? ’
Dextrin mit — °/o Asche(Quarz)gab4,36 ¢/, Coaks £97—4.38
4,48—4,25
ca. 20 ” ” » » 913 ” ”
Ca.,. 50 ,, » » 1,43, )

Mittel aus:

Rohrzucker mit — %o Asche gab 9,24 %y Coaks 209 92

9,27—9,30
9,18—9,07.

978 » b2 k2 9)12 ” . »

25’2 » 2 ” 10’84 ” »

61)7 ” ” ” 14708 ”» »

7075 ” ” ”» 14’15 ” ”»

72,0 ,, » 13,03 ,, »
Mittel aus:
. . < 3,32—3,25
Milchzucker mit — °/, Asche gab 3,28 o/, Coaks. 3: p 0—3: 14
3,21—3,38.

235, 5 » 5,30, »
4477 ” ” ”» 6,24 ” ”

Vergleicht man die Coaksausbeuten aus meinen Kohle-
Quarzmischungen 1, 2 und 3 wit den Zahlen meiner Ta-
belle A (I), so wird man mit mir zu dem Schlusse gelangen:

dass die indifferente unorganische Substanz (Qarzmehl)
durch Wirmeabsorption genau ebenso, d. h. auf Er-
héhung der Coaksausbeute hinwirkt, wie jeder andere
Umstand, welcher eine niedrige Vercoakungstemperatur
bedingt. Siehe Tab. A: I 3a, 4¢ (Thondreieck) I, 5,6
(kleine Flamme) II. 4,5, IIL. 3, IV. 4, V. 4. Herr
Schulze macht mich im selben Briefe auf folgende Be-
hauptung Philippart’s (Revue universelle t. 35. p. 400)
aufmerksam:
»la pureté du charbon a également une influence;
plus le charbon est propre, moins il y a des matiéres
volatiles*
Philippart verglich a. a. O. Sumpf- und Wischeschiefer mit
6,75 resp. 15,18 und 75 °/, Asche.
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»Vielleieht“ — bemerkt Herr Schulze vollkommey
richtig — ,;hat das aus den Schiefern wenigstens zum grigs.
ten Theil entweichende Wasser einen die Vergasung he-
giinstigenden Einfluss gehabt, vielleicht hat dessen Quan-
titat selbst die Coaksausbeute auch direct vermindert.*

Bevor ich auf den Inhalt des franzosischen Citatey
zuriickkomme, citire ich jetzt wortlich einen auf die vor-
liegende Frage beziiglichen Passus aus meinem Jahres-
bericht pro 1874 (,,Gliick auf* No. 13 1875).

,,Nicht unerwihnt endlich darf bleiben, dass -— die von
keiner Seite bestrittene Berechtigung der Coaksbe-
stimmung zur technischen Beurtheilung einer Kohlen-
sorte im Allgemeinen zugestanden — dieser Berech-
tigung eine Grenze gesetzt ist durch den Aschen-
gehalt. Wo dieser eine gewisse Hohe erreicht (an-
genommen 10 /), so wird es sehr bedenklich, den
Charakter einer Kohle nach dem Coaksausbringen
(natiirlich auf aschenfreie Kohle berechnet) einiger-
massen bestimmt feststellen zu wollen, weil der Aschen-
gehalt ohne Zweifel hdufig durch wasserhaltige Thon-
silikale bedingt ist, welche erst beim Glithen ihr Wasser
verlieren. Dadurch aber wird der Gehalt an fliichtigen
Bestandtheilen selbstredend zu hoch ausfallen. Diese
Erwigung muss bei Beurtheilung einer Kohle — sowohl
nach der Elementaranalyse wie nach der Coaksbestim-
mung — stets Platz greifen, zumal wenn, wie dies bei
einer Bohrprobe der Fall sein kann, einigermassen
reine Kohlensubstanz nicht beschaffbar ist. Der wich-
tigste Anhalt ist in solchen Féllen noch in dem sog.
disponiblen Wasserstoff gegeben, welcher ganz ge-
wiss nur der Kohlensubstanz angehorig ist“.

Ein halbes Jahr spiter driickt sich Schondorff (Zeitschr.
f. Berg-, Hiitten- und Salinenwesen Bd. XXIII. pag. 161)
dariiber ganz ebenso, nur ein bischen kiirzer, — und nicht
speciell in Bezug auf Coaksausbeute — aus, wie folgt:

,Wie ich schon friiher andeutete, ist die Bestimmung
des Sauerstoffgehaltes der Kohlen unvermeidlichen Feh-
lern ausgesetzt und wird namentlich bei den aschen-
reichen Cannelkohlen und den Brandschiefern sehr un-
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zuverldssig. So ist sicher ein bedeutender Theil der

grossen Menge von 205 Atomen Sauerstoff, welche bei

der oben angefiihrten Brandschieferanalyse gefunden
wurden, dem Hydratwasser von Aschenbestandtheilen
guzuschreiben, welches nicht bei Trockentemperatur von

1000 C, wohl aber bei der grisseren Hitze der spiteren

Verbrennung entwich. Dieser Unzuverlissigkeit der

Bestimmungsmethode mag es daher auch zuzuschreiben

sein, dass die beiden Kohlenarten!) keinen gesetz-

massigen Unterschied aufweisen“.

Ohne ganz allgemein richtig zu sein, kann die Be-
hauptung Philippart’s doch fiir gewisse Fille vollig zutreffen.
Die beiden Kohlenarten (glinzend und matt, wie ich —
Glanzkohle und Streifkohle, wie Schorndorff sie spiter
nennt) unterscheiden sich in der Mehrzahl der Fille auch
durch den Aschengehalt, weleher bei Glanzkohle immer sehr
gering, bei der Streifkohle oft sehr bedeutend ist. Ferner
giebt die Streifkohle, wenn auch nicht immer, 80 doch
vielleicht in den allermeisten Fillen (in Folge des hohen
Gehaltes an disponiblem Wasserstoff, wie ich gezeigt habe)
eine geringere Coaksausbeute wie die Glanzkohle?). In
Fillen also, wo der Aschengehalt nicht gerade von kohlen-
substanzarmem oder -freiem Gestein herriihrt, kann aschen-
reiche (Streif-) Kohle sehr niedrige Coaksausbeute geben,
also auch da, wo der Hydratwassergehalt der Aschenbestand-
theile ein ganz geringer ist.

Philippart bespricht a. a. Q. auch die Steigerung,
welche die Coaksausbeute bekanntlich bei allmihligem Er-
hitzen erfihrt.

Wegen der stark hygroskopischen Eigenschaft der
getrockneten Kohle und der Verinderung, welche die Kohle
beim Trocknen erleidet, vercoakt Schorndorff (wie auch
Richters und wohl alle Kohlenchemiker) die lufttrockene
Kohle und nimmt die Feuchtigkeitshestimmung besonders vor.

Zur Umrechnung der Coaksausbeute auf aschenfreie
Kohle nimmt Schorndorff die Aschenbestimmung mit den-

1) Glanz- und Streifkohle.
2) Chem. Aphor. pag. 10 ff.
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selben Coakskuchen vor, welche ihm zur Ermittelung dey
Coaksausbeute gedient haben. Diesem Verfahren lLisst sich
nur die minderc Bequemlichkeit zum Vorwurf machen, ip-
dem dabei doch die Eindscherung im Vercoakungstiegel,
daher ohne die Moglichkeit vorheriger Entleerung und he-
quemer Zerkleinerung des Coakskuchens zu geschehen hat.
Ferner sind fiir Einsdscherung weder Coaks ein giinstiges
Material, noch der Tiegel ein practisches Gefidss. Ich fiihre
die Vercoakung stets mit einer besonderen Portion Kohle
in cinem flachen Platingefiss aus. Die hekanntlich zuersf
von Marsilly angegebene — von Fleck angezweifelte (!)1)
— und von Richters wieder ausfiihrlich beschriebene Eigen-
schaft backender Kohlen: thr Backvermogen nach vorgin-
giger gelinder Erhitzung vollstindig einzubiissen, liegt mei-
ner Methode zu Grunde. Das in seinen wenigen Details
wohl nicht allgemein bekannte Verfahren ist einfach fol-
gendes: Das die feingepulverte Kohle enthaltende flache
Platingsgefiss wird einige Zeit durch die sehr klein ge-
schraubte Flamme eines Rundbrenners, oder auf einer lang-
sam zum schwachen Rothgliihen gebrachten Eisenplatte er-
hitzt. Nach !/;—1 Stunde verstirkt man allmihlig die
Flamme, wobei sich die Veraschung ohne alle vorherige
Backung und bei vorsichtiger Steigerung der Hitze auch
ohne das bekannte Spritzen und Stduben vollzieht. Nicht
unerheblich schneller kommt man zum Ziel, wenn man gleich
zu Anfang die gepulverte Kohle mit Alkohol befeuchtet,
denselben abbrennt, und diese Operation mehrmals wieder-
holt. Die eigentliche Eindscherung lasst sich dann gleich
darauf mit einer gewohnlichen Flamme vornehmen. Fette
Kohlen lassen sich bei etwa Bleischmelzhitze vollstandig
eindschern.

Eine neun Quartseiten fiillende Tabelle (I.) enthilt
die von Schondorff ermittelten Zahlen fiir hygroskopisches
Wasser, Asche, Coaksausbeute fiir aschenhaltige und aschen-

1) Die Steinkohlen Deutschlands etc. Bd. II pag. 239.
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freie Kohle und Angabe des Backfihigkeitsgrades der Koh-
len (282) aller Flotze der Saargruben, geordnet vom Han-
genden zum Liegenden und nach der Hangenden, 1. und 2.
mittleren und liegenden Partie. Aus den Zahlen der Ta-
pelle geht hervor, dass von einer regelmissigen Ver-
snderung der Coaksausbeute und der Backfihigkeit vom
Hangenden zum Liegenden keine Rede sein kann. Trotz-
dem zeigt sich im Allgemeinen eire Zunahme der Coaks-
ausbeute sowie der Backfihigkeit mit zunehmendem Alter
der Kohlen, wie aus der darauffolgenden Tabelle (IL) er-
sichtlich, welche die Durchschnittszahlen der Wassergehalte
und der Coaksausbeute, sowie des durchschnittlichen Back-
fihigkeitsgrades (nach dem von Sch. aufgestellten Schema)
enthilt. Umgekehrt bekanntlich wie in Westfalen, gehoren
im Saargebiet die Backkohlen in iiberwiegender Zahl der
liegenden Parthie an. Die Coaksausbeute der wirklich zur
Vercoakung gelangenden Backkohlen ist durchweg viel nie-
driger als bei den westfilischen Coakskohlen, und gerade
die durchweg niedrigere Coaksausbeute bedingt die viel-
fachere Verwendbarkeit der backenden Saarkohlen zur Gas-
bereitung. Die Coaksausbeute gut backender, d. h. wirk-
lich noch zur Vercoakung gelangender und als Schmiede-
kohlen geschitzter westfalischer Kohlen liegt zwischen
70 und 87 %,, die der Flamm- und Gaskohlen wenig iiber
70 und darunter (bis auf 56-Cannel) und die der Sinter-
und Sandkohlen iiber 87 bis 93 9/,.

1n max. 1n min.

Die backenden Saarkohlen geben Coaksausbeute 70.  61.

" " Sinterkohlen ,, ” 70,8. 59,5.
,, Sinterkohlen ” ” 73. 56,4.
,» gesinterten Sandkohlen ,, " 69,9. 50,9.
, Sandkohlen ” » 81,9. 59,9.

Die auch von Schondorff zur Sprache gebrachte Hilt-
sche Classification (nach procentischer Coaksausbeute) ist
bekanntlich folgende:

52,6—55,5 0/, 1. Gasreiche Sandkohlen.

55,5—60,0 ,, IL Gasreiche (junge) Sinterkohlen.

60,0—66,6 ,, III. Backende Gaskohlen.

66,6 —84,6 ,, IV. Backkohlen.
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84,6—90,6 ,, V. Gasarme (alte) Sinterkohlen.

iiber 90 ,, VI Magere, anthracitische Kohlen.

Die Gruppen I, V und VI sind unter den Saarkohlen
nicht vertreten, da keine Coaksausbeute unter 55,5 o/, oder
iiber 84,6 ¢, besitzt. (Sez) pag. 149.

Unter den westfilischen Kohlen sind die Gruppen I.
und IIL nicht vertreten, bac kende Kohlen mit iiber 84,6 o/,
Coaksausheute sind dagegen sehr hiufig, und die Gruppen
V. und VI. wieder reichlich in allen Flotzen der ostlich
gelegenen Zehen.

Die Unanwendbarkeit von Hilt’s Classification auf die
Saarkohlen beweist Schondorff durch einfache Rechnung,
wonach unter wirklichen Sandkohlen 57 in die Gruppe der
»backenden Gaskohlen“ und 40 in die der Backkohlen
fallen. ’

Nach den vorhin von mir angegebenen Zahlengrinzen
passt Hilt’s Classification noch so leidlich. Auf meiner
spiater zur Sprache kommenden Tabelle C. sind die Kohlen
(rechts Glanzkohle) nach der Coaksausbeute geordnet. Die
Flotze, von welchen die betr. Kohlen stammen, kommen
hierbei so zu stehen, dass ihre wirkliche Lage so ungefihr
in der bekannten vielbesprochenen Weise mit den Coaks-
ausbeuten zusammenfilit.

Ich habe in den letzten Jahren 68—76 0/, Coaksaus-
beute von etlichen Kohlen bestimmt, welche sich wie Sand-
oder sehr schwach sinternde Kohlen verhielten, wonach
dieselben in die Gruppe Il. zu bringen wiren.

Ich constatire vorerst nur die Thatsachen, um darauf
dann erst zuriickzukommen, wenn iiber die Lage der betr.
Flotze geniigende Klarheit gcwonnen sein wird.

Abtheilung II. von Schondorff’s Arbeit handelt zum
grossten Theil von der auch in den Flotzen des Saarbeckens
beobachteten Ungleichartigkeit der Kohlen, welche (anni-
hernd wortlich) ,,Dr. Muck in seinen chemischen Apho-
rismen fiir westfilische Kohlen, namentlich der héher lie-
genden Partien erwihnt, und mit dem Namen ,,Differen-
zirung der Steinkohle belegt‘.
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Da ich a. a. O. (pag. 10 ff.) dem Gegenstand 3 Quart-
seiten Text gewidmet und auf einer zugehdrigen Tabelle
von 8 zusammengehorigen Kohlen (glinzend und matt) die
Elementaranalysen, Wasserstoffverhiltnisse, hygroskopisches
Wasser, Coaksausbeute, sowie Bezeichnung der Coaksbe-
gchaffenheit und der beim Vercoaken auftretenden Flammen
enthalten sind — so ist die Wahl des Wortes ,,erwihnen*
jedenfalls eine unpassende.

Unter Anfithrung der schon von Lottner gegebenen
detaillirten Beschreibungl) nenne ich die eine Kohlenart
kurzweg ,,glinzend®, die andere ,matt“. Schondorff setzt
dafiir ,,Glanzkohle® und ,,Streifkohle. Die letztere Bezeich-
nung ist insofern jedenfalls zutreffender, als, wie Schon-
dorff richtig bemerkt, die eigentliche hichstens matt fett-
glinzende Kohle nur sehr diinne Lagen bildet, welche die
noch diinneren Schichten von Glanzkohle einhiillt; ,,und
sogar in der scheinbar ganz ,matten® Cannelkohle vermag
man mit der Loupe noch die mikroskopischen?) Glanz-
kohlenschichten zu erkennen“. (Schondorff.) Als charak-
teristisch fiir ,,Glanzkohle® fiihrt Schondorff neben ihrer
tiefschwarzen Farbe, hohem Glasglanz und grosser Spalt-
barkeit noch an, dass sie stets langgestreckte zweischnei-
dige Schichten, in der Form plattgedriickten Calamiten
ihnliche Schichten bildeten, deren Michtigkeit 1 Centimeter
selten iiberschritte. Die eben beschriebene Fgrm ist aller-
dings bei Ruhrkohlen eine nicht seltene, aber, soweit mir
bekannt, nur bei den Koblen der mittleren Partien, wih-
rend namentlich fiir die ,Glanzkohle‘‘ der hoher liegenden
(Gaskohlen-)Partie eher das Fehlen dieser Form charak-
teristisch ist, und wo die calamitenéhnliche Form iiberhaupt
auftritt, iiberschreitet die Méchtigkeit dieser Schichten
von 1 Centimeter sehr bedeutend.

Die Bezeichnung ,,Spaltbarkeit motivirt Schondorff
durch die grosse aussere-Aehnlichkeit zwischen Spaltbar-
keit der Glanzkohle mit der der Krystalle, insofern némlich
die Spaltungsflichen da wie dort oben und unter sich pa-

1) Chem. Aphor. pag. 10.
2) Wire hier nicht eigentlich besser ,,makroskopisch* zu sagen?
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rallel sind. Die ursichliche Verschiedenheit beider Arten
von Spaltbarkeit aber besteht darin, dass die ebenen Spal-
tungsflichen bei den Krystallen erst durch zertrimmernde
Kraft von aussen (nach bestimmten Gesetzen) entstehen,
wiihrend die Spaltungsfidichen bei der Kohle priexistiren,
und der Zusammenhang der einzelnen Theile durch leichte
Adhzsion oder einhiillende Schichten anderer Kohlenarten
bewirkt ist. Die Glanzkohle besitzt im Allgemeinen nur
eine ebene Spaltungsrichtung, welche stets senkrecht zur
Schichtfliche steht, mit der Lingsaxe der Calamiten aber
beliebige Winkel bildet. Daneben finden sich auch hiufig
verschiedene andere unebene Spaltungsflichen, welche
nie senkrecht zur Schichtfliiche stehen, diese vielmehr meist
unter sehr spitzem Winkel schneiden. Dahin gehort die
an strahlige Krystallisation erinnernde Textur, und die be-
kannte Ablosungsform, welche zu der Bezeichnung ,,Augen-
kohle* gefiihrt hat.

Die vorhin besprochene ,Streifkohle” zeigt keine
Spaltbarkeit und- besitzt grossere Festigkeit, als die meist
sprode . ,,Glanzkohle‘.

Die dritte Kohlenart, die ,,Faser- oder Russkohle® ist
ihren #usseren Eigenschaften nach durch den vielerorts ge-
briuchlichen Namen ,,mineralische Holzkohle* gut genug
charakterisirt. Schondorff’s Beschreibung ihres mehr acces-
sorischen Verkommens (meist auf Schichtfliichen der Glanz-
kohle) etc. stimmt mit dem sonst dariiber bekannt Gewor-
denen iiberein. '

Dass Schondorff ,,schon bei friitheren Coaksausbeute-
bestimmungen, bei denen stets nur dasjenige Gemisch der
drei Kohlenarten der Untersuchung unterworfen wurde, wel-
ches gerade die Probekohle lieferte®, aufgefallen ist, dass
die Kohlen mit grisserer Coaksausbeute meistens sehr reich
an Glanzkohle oder Faserkohle waren, kann nicht Wunder
nehmen, auch nicht, dass es Schondorff ,von geniigendem
Interesse schien“ jede einzelne Kohlenart, gesondert von
den iibrigen, auf ihre Coaksausbeute und Backfihigkeit zu
priifen“. Hat doch Schondorff’s Vorgénger — Gasch!) —

1) Zeitschr. d. Ver. deutscher Ingenieure Bd. XIII. pag. 595.
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dasselbe angeregt, und ist Abschnitt IV. meiner chem.
Aphorismen (pag. 10 ff) demselben Gegenstand — der
Differenzirung der Steinkohlen“ ausschliesslich gewidmet.

Auf Tab. IIL. giebt Schondorff eine Zusammenstellung
der Wasser-, Aschen-, Coaks- und Backfihigkeitszahlen!)
fiir Durchschnittsprobe, Streif-, Glanz- und Faserkohle, auf
Tab. IV. dasselbe fiir Streifkohle, Cannelkohle und Brand-
schiefer.

Zur Charakteristik der verschiedenen Kohlenarten der
Saargruben macht Schondorff folgende Angaben (pag.
158 ff):

I. Granzzahlen fiir Coaksausbeute:

Streitkohle 43—64 /o
Glanzkohle 63—171 ,,
Faserkohle 79—92 ,,

II. Der Gehalt an hygroskopischen Wasser ist stets am
hochsten bei der Glanzkohle, am niedrigsten bei der
Faserkohle.

III. Der Aschengehalt ist bei der Glanzkohle immer sehr
gering, im Allgemeinen bei der Streifkohle etwas
grosser, bis auf 20 ¢/, steigend bei der Cannelkohle,
welche so einen Uebergang zum Brandschiefer zu bil-
den scheint, ,dessen organische Substanz ebenfalls
aus der matten Kohle mit niedriger Coaksausbeute
besteht“?). Die Faserkohlen besitzen einen verhilt-
nissmissig hohen Aschengehalt.

”

1) Die Backfahigkeitszahlen I—IV beziehen sich auf die friiher
besprochene Eintheilung Schondorff’s: I. Sandkohle, II. gesinterte
Sandkohle, III. Sinterkohle, IV. backende Sinterkohle, V. Backkohle.

2) Beziiglich dieses Passus citire ich hier folgende Stellen aus
meinen Chem. Aphorismen pag. 11 Abschnitt IV und pag. 18 Ab-
schnitt VI: Bei Kohlen liegenderer Flotze treten die matten Par-
thien weit seltener auf; auch- fillt dort das matte Aussehen (im
Gegensatz zu den Kohlen der hangenderen Flotze) fast immer mit
hohem Aschengehalt zusammen (wobei solche Kohle eben in das
iibergeht, was man Bergmittel oder Brandschiefer nennt).

Auf Tab. VI sind unter Nr. 4—9 Analysen von Brand-
schiefern neben denen der zugehorigen Kohlen aufgefiithrt. Aus
den betr. Wasserstoff- und Coakszahlen geht auf’s Schlagendste her-

Verh. d. nat. Ver, Jahrg. XXXIII. 4. Folge, III. Bd. 19
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IV. Die Faserkohle ist stets vollkommen Sandkohle, Glang-
und Streifkohlen sind in den hangenden Flotzen meist
Sinterkohlen, in den liegenden Backkohlen, und die
Backfihigkeit der Streifkohlen ist im Allgemeinep
grosser als die der Glanzkohlen. Die backenden
Streifkohlen bleiben langer fliissig als die Glanzkohlen
und die Coakskuchen der Letzteren sind mehr auf-
geblaht als die Ersteren. Die stirkere Aufblihung
der Glanzkohlen und die h#ufig concentrisch scha-
lige Structur der daraus erhaltenen Coakskuchen er-
klart Schondorff sehr hiibsch durch Erstarren der

_dusseren Hiille, bevor die Entgasung ihr Ende er-
reicht hat. .

V. Die genauere Kenntniss der verschiedenen Kohlen-
arten ist zwar vorzugsweise vontheoretischem Interesse,
doch ergeben sich aus den beziiglichen Ermittelungen
auch praktische Winke, z. B. dass die Glanzkohle
wegen der hoheren Coaksausbeute vorzugsweise als
Coakskohle, die Streifkohle als Gaskohle zu
betrachten sei, die Faserkohle!) eine iible und
daher moglichst zu vermeidende Beigabe fiir Coaks-
und Gasbereitung sei, da sie, selbst nicht backend,

vor, dass die aschenfreie Substanz der Brandschiefer durchweg
reicher an disponiblem Wasserstoff und fliichtigen Bestandtheilen
ist als die aschenfreie Kohle desselben Flotzes. Grundmapn hat
in einer seiner Abhandlungen (Preuss. Zeitschr.) eines Einzelfalles
solcher Art bereits Erwdhnung gethan, und auf die Moglichkeit hin-
gewiesen, dass die besprockenen Beziehungen iiberall bestehen.
1) Siehe Chem. Aphor. pag. 19:
»Die sehr verbreitet vorkommende (aus Araucarien-etc.-resten
bestehende Faserkohle wird allerorts als unliebtame Begleiterin
der: Backkohlen angesehen, da sie, selbst nicht backend, die Er-
zeugung grosserer festec Coaksstiicke erschwert. In Westfalen
wo auch, wie in England, die mehr kérnige pulverige Varietit
vorkommt, wird sie durchweg mit dem Namen ,mineralische
Holzkohle* bezeichnet. Es ist dies eine dem &ussern Anse-
hen wohl entsprechende, jedenfalls besser als die auch wohl ge-
brauchliche ,fasriger Anthracit. In chemischer Beziehung
passen beide nicht recht gut. Die Zusammensetzung ist eine
sehr wechselnde, selbst auf ein und demselben Flotz (Siehe Br.
9a und 9b der Tab. VI).«
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die Backfahigkeit vermindere, und auch qualitativ
und quantitativ die Gasausbeute iibel beeinflusse.
Dem vorstehenden Referat werde ich einiges, auf
westfalische Kohlen Beziigliche, soweit dies nicht
schon in den vorigen Anmerkungen geschehen ist,
hinzufiigen. Hierzu Tabelle C.

ad I. Grinzzahlen fir Coaksausbeute.

Westfalen. (Saarbecken.)

Streifkohle: 51—179. 43—64.
einschl. Cannel .

Glanzkohle: 64—93. 63—171.

Faserkohle: 82—94. 79—99.

Fiir westfdlische Kohlen vertheilen sich die ange-

gebenen Granzzahlen auf die drei Hauptparthien wie folgt:
Magere Sinter- und
Gaskohle.  Backkohle. Saudkohle.

Streifkohle: 51 79 fehlt.
Glanzkohle: 64 87 - 93
TFaserkohle: 82 94 fehlt.

Die Zahlen 51—64—82 sind die Minimal-, die Zahlen
79—87—94 (und 93) Maximalzahlen fiir die betreffenden
Parthien.

Obgleich meine Versuchsreihen gegen die Schon-
dorff’s nur sehr klein sind und (wie eingangs schon be-
merkt) auf systematische Vollstindigkeit keinen Anspruch
erheben diirfen, so glaube ich doch Grund zu der Annahme
zu haben, dass bei Erweiterung meiner Versuchsreiben eine
wesentliche Verschiebung der vorgenannten Grinzwerthe
sich nicht ergeben wird.

ad II. Hygroskopisches Wasser. — Es kommt hier
nach einander das hygroskopische Wasser der Durchschnitts-
kohle (ganzer Flotze) wie der verschiedenen ,Kohlenarten®
zur Sprache. In meinen chemischen Aphorismen habe ich
auf den Tabellen I, IV. und VI. etwa 30 Zahlen fiir ,Hy-
groskopisches Wasser neben den Analysen von Kohlen-
arten und Durchschnittsproben aufgefiihrt. Durch ein
Versehen meinerseits ist der beziigliche Text nicht mit zum
Druck gekommen. Es ist mir hier Gelegenheit geboten,
das Versdumte nachzuholen. Richters spricht in seiner
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ausgezeichneten Arbeit — Technisch-chemische Untergy.
chungen der niederschlesischen Steinkohlen — den Wungch
aus: durch weitere Beobachtungen, fiir welche Westfalen
ein giinstiges Terrain bieten wiirde, die von ihm (fiir niedey-
schlesische Kohlen) ermittelten Beziehungen zwischen Zy-
sammensetzung und Flichenanziehung einerseits, und dey
Flachenanziehung und den Verwitterungserscheinungen, be-
ziehungsweise der Selbstentziindlichkeit anderseits, bestitigt
zu sehen.

Die Verdffentlichung der angezogenen Abhandlung
Richters fillt genau in die Zeit, wo ich mich mit der
Untersuchung westfilischer Kohlen zu beschéftigen begann
und verfehlte ich natiirlich nicht, mein Augenmerk also-
gleich auch auf den in Rede stehenden Gegenstand —
das hygroskopische Wasser — zu richten. Es wiirde hier
zu weit fiihren, wenn ich hier die schonen Ausfiihrungen
Richter’s?) mit einiger Ausfiihrlichkeit wiedergeben wollte.

Richters Beobachtungen ergeben, dass, ,,mit wenigen
Ausnahmen® die Menge des hygroskopischen Wassers oder
die Flichenanziehung der Kohle um so geringer ist, je
weiter der Zersetzungsprocess der primdren Materie (Cellu-
lose oder @hnlicher Substanz) — also ganz generell durch
Ausscheidung von Sauerstoff, Wasserstoff und relative Ver-
mehrung von Kohlenstoff — vorgeschritten ist.

(Die Rolle, welche nach Richters die Flichenan-
ziehung bei Verwitterung und Selbstentziindung spielt, lasse
ich hier unerortet, da sich mir keine Gelegenheit geboten
hat, beziigliche Beobachtungen und Erfahrungen zu machen.)

Nach Schondorff (pag. 148) hat also ,,schon Rich-
ters darauf hingewiesen," dass bei den niederschle-
sischen Kohlen eine Abnahme des Wassergehaltes vom
Hangenden zum Liegenden stattfindet, welches er aus der
mit dem Alter zunehmenden Dichtigkeit der Kohlen er-
klart. Auch bei Saarkohlen hat dies Schondorff con-

1) Richters widmet diesem Gegenstand (1. cit.) etwa 1%/, Quart-
seiten. Schondorff sagt pag. 140 in drei Zeilen, dass R. auf die
Abnahme des ,,Wassergehaltes® (!) vom Hangenden zum Liegenden
hingewiesen (sic) habe.
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gtatirt und ausserdem gefunden, dass Terrainverhiltnisse
Einfluss auf den Wassergehalt der Kohlen ausiiben, dass
grossere Ansammlungen von Wasser dessen Einsickern be-
giinstigt, und so eben eine entschiedene Erhohung des
Wassergehaltes der betr. Kohlen veranlassen. (Folgen
einige Beispiele.) ,,Esist® — sagt Schondorff pag. 148) —
,hierbei nicht etwa anzunehmen, dass die Kohlen der obigen
Gruben in feuchterem Zustaude, als die iibrigen der Unter-
suchung unterzogen wurden, denn alle untersuchten Proben
waren in gleicher Weise lufttrocken.“ Ich wiederhole: —
,alle untersuchten Proben waren in gleicher Weise luft-
trocken.“

Durch diese Angabe ist erwiesen:

1. der fundamentale Unterschied zwischen Schondorff’s
und Richters Methode und somit auch zwischen
dem, was Schondorff einerseits und Richters
anderseits unter ,hygroskopischem Wasser® tiberhaupt
verstanden wissen wollen, und damit

2. dassdievon Schondorff und Richters angegebenen
Zahlenwerthe miteinander nicht eigentlich vergleich-
bar sind.

Wihrend ndmlich Schondorff einfach den Feuch-
tigkeitsgehalt seiner ,in gleicher Weise lufttrockenen‘
Kohlen bestimmt hat, und denselben fiir seinen Fall aller-
dings richtig mit ,hygroskopisches Wasser” zu bezeichnen
scheint — nennt Richters hygroskopisches Wasser die-
jenige Menge Feuchtigkeit, welche die Kohlen-
pulver in einer bei 15° mit Feuchtigkeit gesit-
tigten Atmosphére aufzunehmen vermogen. Wih-
rend also6 Richters bei derselben Temperatur und immer
gleich feuchter Luft, also unter ganz gleichen Bedingungen,
seine Koblenpulver mit Feuchtigkeit sich sattigen liess,
hat Schondorff den jeweiligen Feuchtigkeitsgrad seiner
Kohlen lufttrocken zwar, aber doch wie es scheint ohne die
nothige Riicksichtnahme auf gleiche Trocknungsdauer und
gleichen Feuchtigkeitsgrad der Luft bestimmt. Annihernde
Temperaturconstanz da rf doch wohl vorausgesetzt werden?).

1) In Richters Tabellen bedeuten die besternten Zahlen fiir
hygr. Wasser nicht die Maxmimalmenge, sondern den jeweiligen
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Dass sich bei Schondorff’s Versuchsreihen troty
alledem auch eine entschiedene Zunahme der Feuchtigkeit
vom Hangenden zum Liegenden herausgestellt hat, scheint
allerdings fiir das allgemein Gesetzméssige der gedachten
Beziehung zu sprechen, aber eine wirkliche Stiitze dafiiy
bilden Schondorff’s Ermittelungen aus vorerwihnten
Griinden eben leider nicht. Die Bestimmungen von hygrog-
kopischem Wasser, die ich fiir ,,Kohlenarten (in den Chem,
Aphor. und auf Tabelle C.) mitgetheilt habe, sind viel zy
wenig zahlreich, als dass ich mir gestatten diirfte, die-
selben der stattlichen Reihe Schondorffs vergleichend
gegentiberzustellen.

Allerdings sind nach Tabelle C. bei den Glanzkohlen
der Back- und Gaskohlenparthie die Zahlen fiir hygros-
kopisches Wasser zumeist hoher wie bei den zugehorigen
Streifkohlen, und bei den Kohlen der hangenden Parthien
iiberhaupt hoher wie bei denen der liegenden.

Auch fiir Durchschnittsproben (von der ganzen
Flotzméchtigkeit genommen) scheint das Letztere zutreffend
zu sein. So ergaben mir:

7 (hangende) Flotze von Zeche Hannover 4,2—5,5 9/,
Gaskohle ’ ,  Gr.Bismarck 579
" » Ewald 6,00 ,,
dagegen Backkohlen der mittleren Partie elhebhch we-
niger, so z. B.
8 Flotze der Zeche Prosper — 1,4—3,8 9/,.
(aber meist unter 3 ,.)
6, »» Zechen Rubr & Rhein und Westende 1—2 /.
Anthracitartige Sandkohlen von 5 Flotzen der Zeche Langen-
brahm 0,99—2,35 (meist unter 2 ¢/).

Nach etwa 100 Bestimmungen, die ich (nach Rich-
ters Methode) wihrend der Jahre 1871—73 ausgefiihrt,
habe ieh solche nicht mehr weiter fortgesetzt, weil ich mich
zu der Ansicht berechtigt glaubte, dass dabei — wie man
wohl zu sagen pflegt — nichts herauskommt. Ich iiber-
lasse diese von mir noch festgehaltene Meinung beziiglich

Feuchtigkeitsgrad der betr. Kohlen, bei welchen die Maximalmenge
frither nicht bestimmt worden war.
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jhrer Stichhaltigkeit der berechtigten Beurtheilung spiterer
Kohlenuntersucher, berichte aber, bevor ich den Gegenstand
hier verlasse, noch folgende Thatsachen:

Das hygroskopische Wasser differirt oft schon er-
heblich bei den verschiedenen Packen desselben
Flotzes, also auf ganz geringe Abstinde. So bestimmte
jch in Kohlen von zwei Zechen:

Unterpacken: Miitelpacken: Oberpacken:

Flotz 1 1,290 0,970 1,500
. 2 1,272 1,186 0,874
. 3 3,528 1,972 2,179
, 4 4,662 3,816 6,051
. B 1,030 — 2074

Noch weniger ermuthigend zur Fortsetzung der Ver-
suche aber war fiir mich folgender Fall:

Anthracit vom Piesberg bei Osnabriick ergab mir
iiberraschender Weise (im Mittel von gut stimmenden Ver-
suchen) die hohe Zahl 5,5! Also eine (um Schondorffs
Ausdruck zu gebrauchen) ,in der Verkohlung am meisten
vorgeschrittene Kohle zeigt sich etwa so hygroskopisch wie
eine der am meisten hygroskopischen vorerwihnten jiingsten
Gaskohlen! Fiir diesen auf die besprochene Zunahme der
hygroskopischen Eigenschaften iibel passenden Fall ist eine
Erkldrung noch zu finden. Im Aschengehalt ist sie nicht etwa
zu suchen, denn der Anthracit enthielt nur 3,999/, Asche,
und im Schwefelgehalt auch nicht, denn dieser betrigt nur
1,549/, was 2,88 FeS, entspriche. Beziiglich der letz-
teren Frage sei hier auf die einschlidgigen Versuche von
Richters (Dinglers pol. Journ. Bd. 193 p. 56) verwiesen.
Richters brachte mit reinem Quarzsand gemischten zer-
riebenen Schwefelkies mit gemessenen Volumen trockner
sowie feuchter Luft in Beriihrung, und constatirte fiir den
ersten Fall keine, fiir den zweiten nur eine sehr
geringe Sauerstoffaufnahme. Auch die etwaigen Beziehungen
zwischen Wasseraufnahme und Struktur der Kohlen
hat Richters nicht unberiicksichtigt gelassen. Richters
spricht sich dariiber (Dingler polyt. Journ. Bd. 195. pag.
320) folgendermassen aus:

,Die Fihigkeit Wasser aufzunehmen steht, wie man
sehr hiufig annimmt, in gar keinem bestimmten Ver-



300

haltnisse zu der sog. Struktur der Kohle. Feste,
stiickreiche Glanzkohlen nehmen nicht selten eine drej-
mal grossere Menge Wasser auf, als sehr lockere,
milde und leicht zerreibliche Schieferkohlen von fagt
lamellarer Struktur, denen man dieser letzteren zufolge
eine ganz bedeutende Hygroskopicitit zutrauen mochte,*

Auf den letzten Seiten seiner Arbeit verbreitet sich
Schondorff iiber die ,,noch so wenig aufgeklirte Entstehungs-
weise der Steinkohlen*.

Die Betretung dieses Gebietes kann in Anbetracht
der bescheidenen Ueberschrift der Abhandlung (Coaksaus-
beute und Backfihigkeit der Steinkohlen ete.) tiberraschend
sein. Jedenfalls aber ist sie eine dankenswerthe Excursion
und beachtenswerth schon desshalb, weil der Verfasser darin
gegen die landldufige Kohlenchemie — wenn auch schiich-
tern — Front zu machen versucht, wobei sich dann freilich
auch nicht zu vermeidende Widerspriiche ergeben. Vor-
theilhaft stechen Schondorff’s Auslassungen immerhin ab
gegen dogmenstarre Ausspriiche wie folgender aus einem
im Jahre 1870 erschienenen (technischen) Aufsatz:

»Die Steinkohle ist nicht eine bestimmt zusammen-
gesetzte Masse, sondern eine Mischung nach sehr ver-
schiedenen Verhiltnissen ihrer Elemente. Wegen der
geologischen Art und Weise, auf die sie ge-
bildet ist, d. h. nach Art unserer gegenwir-
tigen Torfmoore, konnte es auch nicht an-
ders sein.“

Schondorff - schligt die gesonderte Untersuchung der
¢inzelnen Kohlenarten hoch genug an, um davon, wenn
es iiberhaupt moglich ist, einmal eine genauere Kenntniss
iiber die noch so wenig aufgeklirte Entstehungsweise der
Steinkohlen zu erlangen — dies erwarten zu diirfen.

Ich gebe nachstehend einige Erorterungen Schondorff’s
in abgekiirzter Form wieder und unterziehe dieselben einer
kurzen Besprechung:

Die (faserige) Textur der Faserkohle beweist deren

Abstammung aus faserreichen Landpflanzen; ihr bruch-

stiickweises Vorkommen beweist, dass die Pflanzen,
von welchen sie abstammt (eben bruchstiickweise) lie-
gend der Verkohlung verfallen sind. Beide Umstinde
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sprechen nicht gegen Mohr’s Annahme der ma-

ritimen Bildung der Steinkohlen, da die Art derselben

picht fiir Verkohlung in situ zeugt. Die vdllige

Strukturlosigkeit der Glanzkohle und Streifkohle setzt

einen voriibergehend erweichten fliissigen oder

schleimigen Zustand voraus. ,Wenn hierauf —
sagt Schondorff wortlich — auch die Ansicht Mohr’s,
dass nur die schleimigen Meerespflanzen das Material
fiir die Steinkohlenbildung geliefert haben konnen,
grosse Wahrscheinlichkeit fiir sich hat, so liegt doch
keine dringende Nothwendigkeit vor, sich derselben
anzuschliessen‘.

(Grosse Wahrscheinlichkeit — keine dringende

Nothwendigkeit!)

In den Landpflanzen iiberwiegen die unloslichen Be-

standtseile (Cellulose und Stirke) bedeutend gegen die

I6slichen Bestandtheile (Gummi und Pflanzenschleim)

und umgekehrt macht die (aus Cellulose entstandene)

Faserkohle nur einen verhiltnissméssig geringen Theil
der Steinkohlen aus.

Um nun aus dem Dilemma, vor welches sich Schon-
dorff gestellt sieht, herauszukommen, oder wie man auch
sagen konnte, um gleichsam die Briicke zwischen ,,grosser
Wahrscheinlichkeit* und ,,dringender Nothwendigkeit zur
Rettung der von der Majoritit adoptirten Landpflanzen-
theorie abzubrechen, giebt Schondorff eine ,,htchst wahrschein-
liche Annahme* zu beachten. Er thut dies wortlich wie folgt:

— — ,,In den Landpflanzen sind unldsliche Bestandtheile
vorherrschend — Faserkohle in der Steinkohle zuriick-
tretend.“ — — ,Dagegen ist aber auch zu beachten,
dass die unldslichen Pflanzenstoffe, Cellulose und Stirke,
durch verschiedene Agentien, namentlich durch die
Einwirkung gewisser organischer, stickstoffhaltiger Fer-
mente in losliches Stirkegummi (Dextrin) tibergefiihrt
werden, und die ehemalige Anwesenheit derartiger,
als Fermente wirkender, in Zersetzung begriffener Pro-
teinkorper, welche in fast allen lebenden Pflanzentheilen
zu finden sind, kann wohl als hochst wahrscheinlich
angenommen werden.
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.

Zur Stiitze dieser ,,hochst wahrscheinlichen Annahme
verabsiumt Schondorff leider mit einer wirklichen Analogie
zu dienen. So ein Fall wire etwa bei der Faule der Kay-
toffel gegeben, wobei bekanntlich die Cellulose (nicht die
Starke) gelost wird.

Das Verschwinden der Pflanzenfaser ist durch ge-
meinschaftliche Einwirkung von Eisenoxyd, Wasser und
atmosphérischer Luft erklarbar. — Ein Beispiel von
solchem Verschwinden ist in den fossilen Baumstimmen
gegeben, von denen nur eine diinne Glanzkohlenhiille
als organischer Rest, von deren Fasergewebe dagegen
nichts mehr vorhanden ist.

Der Unterschied zwischen Glanzkohle und Streifkohle
“ist (der fritheren Annahme entgegen) nicht durch
den Aschengehalt bedingt. Muck hat in seinen

Aphorismen darauf hingewiesen und die Untersuchun-

gen der Saarkohlen haben diese Ansicht bestitigt.

(Chem. Aphor. pag. 11. Hier ist das Wort ,,hinweisen‘
am Platz. Ich mache indessen geltend, dass ich a. a. O.
ausdriicklich bemerkt habe, dass bei den Kohlen liegen-
derer Flotze (im Gegensatz zu den Kohlen der
hangenderen) die matten Partien weit seltener
auftreten, und dort das matte Aussehen fast
immer mit hohem Aschengehalt zusammenf#llt)

Der Unterschied der beiden Kohlenarten beruht auf
einer Verschiedenheit ihrer organischen Substanz, wie
dies aus dem verschiedenen Verhalten beim Vercoaken
hervorgeht.

(Worauf auch sonst?)
Fiir beide Kohlenarten muss eine verschiedene Ent-
stehungsweise angenommen werden. Die Annahme,
dass beide Kohlenarten gleichen Ursprungs seien, und
ihre Verschiedenheit in ungleich vorgeschrittener Ent-
wickelung (Streifkohle — Glanzkohle) ldge, wiirde
zu dem Schluss fiihren, dass Streifkohle in Glanz-
kohle iiberzugehen im Stande wire. Der Annahme
des umgekehrten Falles steht die der Glanzkohle
eigenthiimliche Spaltung entgegen, deren Wiederver-
schwinden nicht denkbar wire — eher dagegen noch
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das Entstehen derselben bei der matten Kohle.
Wenn auch die Verschiedenheit der elementaren Zusam-
mensetzung beider Kohlenarten fiir die mogliche Um-
wandlung von Streifkohle in Glanzkohle spricht, da
diese drmer an Wasserstoff, namentlich an disponiblem,
ist wie jene, so hat -doch die Annahme ,eines noch
moglichen und erfolgenden Ueberganges® keine grosse
Wahrscheinlichkeit fiir sich, besonders desshalb
nicht, weil die matte Kohle stets nur in
dusserst diinnen (papierdicken) Lagen die
Glanzkohlenschichten scheidet, wihrend
die letzteren stets viel bedeutendere Mich-
tigkeit besitzen. Viel wahrscheinlicker ist die
Annahme, dass beide Kohlenarten entweder aus ver-
schiedenen Pflanzentheilen, oder doch verschiedenen
Producten der ersten Zersetzung derselben: entstan-
den sind. :

Jedem aufmerksamen und unbefangenen Beobachter
muss meines Erachtens beim Betrachten ,differenzirter®
Kohlen Schondorff’s Ansicht im Allgemeinen sehr plausibel
erscheinen. Wenn indessen Schondorff gegen die Muglich-
keit eines Uebergangs von matter Kohle in Glanzkohle die
viel geringere Michtigkeit der ersteren Art mit als Grund
auffiihrt, so kann ich dieser an Saarkohlen gemachten Be-
obachtung zwar nicht die durchweg entgegengesetzte bei
Ruhrkohlen, aber doch den gar nicht selten vorkommenden
Fall gegeniiberstellen, dass Flotztrimmer von5--10Ctm.Dicke
fast ausschliesslich aus matt er Kohle mit zwischengelager-
ten papierdiinnen Glanzkohlenschichten bestehen.

Den Aschengehalt bringt Schondorff auf das Gliicklichste
in Beziehung zu seiner Entstehungstheorie der beiden Kohlen-
arten: ‘

»,Die Glanzkohle hat stets nur einen geringen Aschen-
gehalt, denn — die viscose Cousistenz der noch er-
weichten Glanzkohlensubstanz schliesst die Moglichkeit
des Eindringens mineralischer Schlammmassen (in grosse-
rer Menge) aus.

Die Streifkohle (d. h. matte) besitzt oft einen sehr

hohen Aschengehalt, denn der fliissige Zustand, in
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dem sie sich einst befand, setzte einer innigen Mischung
mit mineralischem Schlamme kein Hinderniss entgegen.
Die letztere Annahme ist durch die Thatsache gestiitzt,
»dass auch der organische Theil des Brandschiefer aus
der matten Kohle besteht‘.

Chem. Aphor. pag. 18.: Auf Tab. VI sind eben dort
unter Nr. 4—9 Analysen von Brandschiefern neben denen
der zugehorigen Kohlen aufgefiihrt. Aus den betr. Wasser-
stoff- und Coakszahlen geht auf’s Schlagendste hervor, dass
die aschenfreie Substanz der Brandschiefer
durchweg reicher an disponiblem Wasserstoff
und flichtigen Bestandtheilen ist als die aschen-
freie Kohlen desselben Flotzes. Grundmann hat
in einer seiner Abhandlungen (Preuss. Zeitschr.) eines Ein-
zelfalles solcher Art bereits Erwihnung gethan, und auf
die Moglichkeit hingewiesen, dass die besprochenen Bezie-
hungen tiberall bestehen.

Wihrend nur die matte Kohle aus den 16slichen,
die Glanzkohle aus den nur aufquelienden Fiulniss-
producten der Planzenbestandtheile hervorgegangen ist,
bleibt als Material fiir die Faserkohle ein geringer
Theil des widerstandsfahigen Fasergewebes, besonders
der Rindenzellen (von auf dem Grunde des Wasser-
beckens lagernden ,Stimmen und andern Pflanzen-
theilen*) anzunehmen. Vielleicht ist der Grund des
fast ginzlichen Fehlens der matten Kohle in manchen
Kohlengebieten oder Flotzpartien in dem einst fliissi-
gen Zustande des Bildungsmateriales zu suchen, wel-
cher bei gegebenem Abfluss die Fortfihrung durch
Wasser gestattete.

Die letztere an sich durchaus nicht unmogliche Annahme
mochte zu bedenklich weit gehenden Consequenzen in geo-
logischer Beziehung fiihren, z. B. fiir das' Ruhrgebiet, wo
das Vorkommen der matten Kohle (im eigentlichen Sinne)
nur auf die hangenderen und hangendsten Flotze be-
schrénkt ist.

Schondorff ignorirt mit vollem Recht die — ich mochte
sagen thorichte — Vorstellung, welche man sich friiher
einmal iiber die Entstehung von zugleich aschen- und ,,bi-
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tumenreichen® Fossilen wie Cannelkohle gemacht hat. Die-
ger Vorstellung ist — ich weiss nicht wo zuerst — dem
Sinne nach wie folgt Ausdruck gegeben:

,Die organische Substanz der Cannelkohle etc. ist
das verdichtete Destillat aus darunter liegenden Kohlen-
ablagerungen. Hierbei sind diese selbst als die Retorte, die
dariiber gelagerten Schiefer ete. Schichten gleichsam die
Vorlage gewesen (1) Dieser Theorie ist von vornherein
der Boden entzogen durch die Thatsache, dass Cannelkohle
bisweilen den untersten Flotzbestandtheil ausmacht (z. B.
auf Zeche Nordstern Flotz 8.), unter welchem wiederum
michtige Ablagerungen von Gestein sich befinden, wel-
ches frei oder nahezu frei von organischer Substanz ist.
Die Theorie verlangte also fiir den letzteren Fall das was
man eine destillatio per descensum nennt.

Der in den letzten Jahren — seit F. Mohr als
energischer Vertheidiger der Parrot’schen Theorie aufge-
treten ist — wieder lebhaft entbrannte Streit zwischen Land-
und Meerespflanzentheoretikern darf doch wohl als ausge-
fochten noch nicht betrachtet werden. Die von Schondorff
aufgestellte Macerationstheorie, welche die stattgehabte Ein-
wirkung ,,gewisser organischer stickstoffhaltiger Fermente*
verlangt, um die Bildung der Steinkohle (speciell der ver-
schiedenen Kohlenarten) aus Landpflanzen zu erklsren, ist
noch zu neu, als dass sie von den streitenden Parteien
schon in den Kreis ihrer Discussion hitte gezogen werden
konnen. So konnte Schondorff’s Theorie noch uicht be-
sprochen sein in dem mit seiner Abhandlung nahezu
gleichzeitig erschienenen Buch von Dr. Hermann Mietzsch
— Geologie der Kohlenlager (Leipzig 1875, Quandt u.
Hindel). — Schondorff's mehrfach bereits besprochene An-
nahme eines zellstofflosenden Fermentes ist, wie aus der
betr. Stelle (pag. 159) hervorgeht, nicht eigentlich der Noth-
wendigkeit entsprungen, aus geologischen oder chemischen
Griinden Landpflanzen als Muttersubstanz der Stein-
kohlen annehmen zu miissen, als vielmehr dem Bestreben,
eine Erkldrung fiir den supponirten einstmals erweichten
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fliissigen resp. schleimigen Zustand der Steinkohlen zu fin-
den, wenn sie denn doch einmal aus Landpflanzen ent-
standen sein sollen. Landpflanzen (resp. Zellstoff) in diesen
Zustand iiberzufithren, ist aber — vielleicht den friiher
erwihnten Fall bei der Kartoffelfiule abgerechnet — mnoch
keinem Experimentator in einer auf geologische Prozesse
anwendbaren Weise gelungen, wihrend dasselbe fiir Meeres-
pflanzen lingst bekannt ist!). Positive Griinde gegen die
Moglichkeit der Entstehung der Steinkohlen aus Meeres-
pflanzen fiihrt Schondorff nicht an; im Gegentheil gesteht
er zu, dass die Art des Vorkommens der in den Steinkohlen
vorfindlichen Landpflanzenreste gegen die Verkohlung in
sitn und fiir die maritime Bildung der Steinkohle spriche.

Es liegt nicht in meiner Absicht, den besprochenen
Streit beider Meinungen hier eingehend zu verfolgen, wie
ich iiberhaupt desselben nur in soweit gedacht habe, als
ich es bei Besprechung von Schondorff's Andeutungen thun
zu miissen glaubte. Das erwihnte Buch von Mietzsch be-
handelt den Gegenstand in Abschnitt VII, welcher eine
wohlgeordnete historische Darlegung aller Ansichten iiber
die Entstehung der Steinkoble enthilt.

Auf pag. 160 (Sch.) sind die Resultate von ein paar
Analysen (15) von Heinitzkohlen illustrirungsweise einge-
schaltet, und zwar im Gewande von empirischen Formeln
(C. 1000. Hm. Nn. Oo+xaq.) Es ist nicht angegeben, ob
und auf welche Kohlenproben, deren Coaksausbeute etc.
auf den vorhergehenden Tabellen IV. und V. verzeichuet
sind, siech die betr. Formeln beziehen. Im Uebrigen ist
von denselben weiter kein -« Gebrauch gemacht, als dass
daran gezeigt wird, dass auch im Saarbecken die Streif- und
Cannelkohle reicher an sog. disponiblem Wasserstoff ist,
wie die Glanzkohle, und ganz iiberfliissiger Weise deducirt

1) Beilaufig sei erwihnt. dass auf der Eigenschaft der Meeres-
pﬂanz.en durch Gahrung in breiartigen Zustand iiberzugehen, bekannt-
lich eine im Jahre 1850 von Kemp vorgeschlagene Jodgewinnungs-
methode basirt.
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wird, dass aus Kohlenhydraten (C6. H10. 05 = C1000 H1167.
0833. = C 1000 + 833 aq.) vornehmlich unter Sauerstoff-
und Wasserstoffaustritt Kohlen entstehen konnen. Da Schon-
dorff sich in der beneidenswerthen Lage befunden hat;
iiber ein schon durch seine Reichhaltigkeit iiberaus inter-
essantes Untersuchungsmaterial disponiren zu konnen, so
darf man der Veroffentlichung seiner Untersuchungen iiber
die Elementarzusammensetzung der Kohlenarten des Saar-
beckens mit grosstem Interesse entgegensehen. Auf keinen
Fall kann das wissenschaftliche Interesse durch die (wenn
auch halbwegs begriindete) Ansicht abgeschwicht werden,
dass die Kohlentechnik aus der Kenntniss der Elementar-
zusammensetzung der Steinkohlen bis jetzt keinen grossen
Nutzen hat ziehen konnen?).

1) Auf Tabelle C habe ich die meisten Zahlen fiir Coaksallsbeute,
Asche und hygr. Wasser und Elementarzusammensetzung der betr.
Kohlenarten nebenangestellt. Die Zahlen fiir die mit * bezeichneten
Kohlen sind bereits in den Chemischen Aphorismen mitgetheilt, und
dort ihre Bezichungen zur Coaksausbeute, Aufblahung u. s. w. be-
sprochen worden. Verweisend hierauf will ich die Zahlenmitthei-
lungen (Elementaranalysen) auf Tab. C fiir heute nur als ganz bei-
laufige betrachtet wissen und behalte mir vor, in einer spiteren
Mittheilung darauf zuriickzukommen.
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