Ueber das Fliigelgeider ‘des Lasius umbratus Nyl

Von
Dr. E. Adolph

in Schwelm.

Hierzu Tafel I.

Die Wichtigkeit der Fliigelnervaturen in der Klasse
der Insecten ist allen denen bekannt, welche einmal mit
der Determination von Species innerhalb dieser natiirlichen
Abtheilung in Berithrung gekommen und in ihren Studien
iiber die Untersuchung von Coleopteren und fligellosen
Formen hinaus gegangen sind. Es hat dies einmal seinen
Grund in der leichten Zuginglichkeit. der Fliigelcharactere,
welche eine unmittelbare Betrachtung, ohne vorhergehende
Priparation, gestatten; dazu sind dieselben gewdhnlich in
hinreichendem Grade constant, um sichere Unterscheidungs-
merkmale zu liefern, wenngleich iiber diesen Punkt, wie
ich vollig iiberzeugt bin, etwas iibertriebene, iiber die
Naturthatsachen hinausgehende, Vorstellungen sich einge-
biirgert haben. Besondere Bedeutung jedoch besitzen die
Fliigel in systematischer Hinsicht fiir die Feststellung der
verwandtschaftlichen Verhiltnisse. Im Ganzen genommen
ist es eine ausreichend sichere Thatsache, dass der Grad
von Uebereinstimmung der gesammten Korperbildungen
auch in den Fliigeln zum Ausdruck gelangt und an ihnen
allein bemessen werden kann!); und so werden auch phy-

1) Hinsichtlich der Dipteren ist dies augenscheinlich auch
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logenetische Bearbeitungen gefliigelter Insecten dem Fliigel-
gedder eine ganz besondere Aufmerksamkeit zuzuwenden
haben. In Riicksicht auf diesen letzteren Punct ist es von
Interesse, dass sehr viele Fliigel mit Bildungen rudimen-
tarer Art ausgeriistet sind — sei es nun, dass dieselben
ein regelwidriges oder normales Vorkommen darstellen —,
welche auf einen untergegangenen Zustand grosserer Ve-
nencomplication zuriickdeuten und somit auch mehr oder
weniger deutliche Hinweise auf den Punct enthalten, an
welchem sich die betreffende Form von der Generations-
linie abgezweigt haben diirfte, durch welche sie mit be-
nachbarten Species verwandtschaftlich verbunden gedacht
werden kann. Manche solcher Fliigel sind mit einer ge-
wissen Nonchalance behandelt; die Natur scheint hier ver-
gessen zu haben, die letzte, ausfeilende Hand anzulegen;
ihre umformende Thitigkeit lasst sich an solcher unferti-
gen, mit schwankenden Characteren behafteten, Arbeit
noch belauschen. Andererseits gehen die Nervaturen eben
derselben Species in progressiver Richtung iiber den ihnen
zukommenden Grad von Einfachheit hinaus, und so bieten
diese Fliigel, in weiten Grenzen sich bewegend, eine zu-
weilen unerhorte Vermischung der Charactere, etwa wie
fossile Species die Merkmale aus ihnen abgeleiteter Arten
ungesondert — wenn auch moglicher Weise auf Indivi-
duen vertheilt?? — zu enthalten pflegen. In fritheren Ab-
handlungen!) habe ich eine Reihe hiehergehoriger That-
sachen vorgefiihrt; dort ist auch speciell der Hymenopteren-
fliigel auf einen Urfliigel zuriickgefiihrt, welcher, wenn er

die Ansicht Schiner’s. ,JIch hoffe diese Behauptung® — die systema-
tische Stellung der Gattungen Spodius und Pachyneura betreffend
— ,in einer besonderen Abhandlung iber ein natirliches Fliegen-
system, welches vorzugsweise auf das Fliigelgedder basirt sein wird
und durch die scharfsinnigen Beobachtungen Brauer’s riicksichtlich
der Metamorphose der Dipteren eine fast unwiderlegliche Bestiti-
gung erhiilt, demnichst begriinden zu konnen.“ (Schiner, Fauna
Austriaca, die Fliegen, H. Theil, Wien 1864. pag. 640, Anmerkung).

1) ,,Ueber Insectenfliigel, Nova acta der Leop.-Carol.-Academie,
Band 41. ,Ueber abnorme Zellbildungen einiger Hymenopteren-
fliigel.“ Ebhendaselbst Bd. 41.
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gegenwirtig vorkdme, wohl mit Sicherheit einem pseudo-
neuropteren Insect zuzuschreiben wire — ein Resultat, das
lediglich eine Bestitigung andererseits vorgetragener An-
gichten ist. Ebendaselbst wurde nachgewiesen, wie durch
weiter und weiter fortgesetzte Vereinfachung aus jener
Anlage der vollstindig innervirte Fliigel der Tenthre-
diniden und Siriciden sich bildete und wie aus den letzte-
ren nahe stehenden Fliigelanlagen die Nervaturen der iibri-
gen, mit weniger Zellen versehenen, Hymenopteren durch
fortgesetzte Reduction hervorgingen, ein Ergebniss, welches
sich wiederum mit anderweitigen, innerhalb dieser Ord-
nung lingst aufgestellten, Behauptungen im Einklange be-
findet.

Es war mir nun lingst aufgefallen, dass die Minn-
chen der von mir untersuchten Hymenopteren eine be-
trachtlich stirkere Neigung als die Weibchen zeigten, aus
dem normalen Fliigelgedder auszuweichen; speciell bei der
Apis mellifica fanden sich in dieser Hinsicht wahrhaft
staunenerregende Thatsachen?). FEine einigermassen be-
friedigende Erklirung wusste ich fiir diese Erscheinung
nicht aufzufinden. Endlich kam mir der Gedanke, es
mochte wohl dem Dinge eine physiologische Beziehung zu
Grunde liegen. Da ja bei Bienen, an welche ich speciell
dachte, das Flugvermogen fiir das brutversorgende Weib-
chen keineswegs einem rasch voriibergehenden Zweck, son-
dern einer langandauernden, das ganze Imagoleben aus-
fiilllenden, Verrichtung dient, so schien es moglich — so
dunkel auch der Zusammenhang zwischen dem Fliigelge-
dder und der Flugbewegung in vielen Punkten ist und
wohl noch lange bleiben wird —, dass in Correlation mit
diesen Lebensverhiltnissen der weibliche Fliigel scharfer
fixirte Charactere als der minnliche erlangt hitte?). Im

1) Cf. ,,Ueber Insectenfligel 1. c¢. den Abschnitt iiber die
Honigbiene und Tafel V u. VI; weiter ebendaselbst ,,Ueber abnorme
Zellenbildungen® etc. die Anmerkung, sowie Eucera longicornis.

2) Diese Ansicht steht keineswegs in Widerspruch mit dem,
was vermuthungsweise iiber den Einfluss der Bastardirung (l. c.)
vorgebracht ist.
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weiteren Verfolg dieser Ueberlegung wurde ich darauf ge-
fiihrt, dass wohl noch bei anderen Hymenopteren ein #hn-
licher Mangel an constanten Venenverhiltnissen sich finden
diirfte, wenn némlich deren Fliigel ebenfalls nur eine vor-
iibergehende — vielleicht gar nur auf einen einmaligen
Act beztigliche — Bedeutung besdssen. Es liegt nahe,
unter solchen Gedanken sich an die Familie der Formi-
cariae zu wenden; dieselbe muss augenscheinlich das giin-
stigste Material zur Priifung der Richtigkeit einer solchen
Schlussfolgerung gewshren. Leider war es fiir dies Jahr
— zumal bei dem unerhort ungiinstigen Herbste — zu
spiat, um noch grosse Mengen geschlechtlicher Ameisen
einsammeln zu konnen. Durch einen gliicklichen Zufall traf
ich jedoch noch am Nachmittag des 6. October, dem letz-
ten geeigneten Excursionstage, ein Volk von Lasius um-
bratus Nyl. im Begriff, zu schwéirmen, und suchte nun von
demselben zu erbeuten, so viel sich eben erhaschen liess.
Die Thiere hingen an den den Nestausgang umgebenden
Halmen und liessen sich von da leicht in’s Netz klopfen.
Diese Manipulation vermochte ich jedoch nur zweimal zu
wiederholen; die- Zeit, welche iiber dem Einheimsen der
gefangenen Individuen verstrich, war von dem alarmirten
Volke benutzt, die gelichteten Schaaren in das Innere des
Baues zu retten. Auf der Suche nach fernerem Material
sah ich nur das Ende der dicht gedringten Colonne unter
der Erde verschwinden. Es waren mir aber doch 60 Weib-
chen und 110 Minnchen — wohl gezéhlt — in die Hinde
gefallen, eine Zahl, welche fiir meinen Zweck immerhin
schon einige Auskunft versprach. Ich will nun im Folgen-
den die Verhiltnisse so wiedergeben, wie sie bei diesem
Material sich fanden; in wie weit dieselben eine Recht-
fertigung meiner Vermuthung enthalten, mag der Leser
entscheiden ).

1) Fir diejenigen Leser, welchen die Bezeichnung des Hyme-
nopterenfliigels nicht gegenwiirtig und die oben citirten Abhandlungen
nicht zugénglich sind, bemerke ich zum Verstindniss des Nachstehen-
den Folgendes:

Die Zellen des Hymenopterenfliigels (cf. Fig. 17, den Vorder-
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Figur 1 zeigt uns den normalen Vorderfliigel von La-
gius umbratus & so, wie er bei 15facher Vergrosserung

fliigel von Priocnemis pusillus, dessen Spitze und Basis weggeschnit-
ten sind, Vergr. 25/1) erbalten ihre Namen von den unter ihnen
liegenden Liangsadern, oder die letzteren werden nach den iiber ihnen
gelegenen Zellen benannt. Die gleichnamigen Zellen werden von der
Wurzel gegen die Spitze gezihlt. Es sind nun mit ¢, ¢, c,, die
drei Cubital-, mit r die Radial-, mit d,, d,, die beiden Discoidal,
mit m die Medial- und mit s,, s, die beiden Submedialzellen be-
zeichnet. Unter r und iiber ¢, ¢, c,, liegt also die Radial-, unter
¢, Cy Cy und iber d, d, die Cubital- und unter s, und s, die
Submedialader. Die unter m und iiber s, und s,, hinziehende Vene
ist die Medialader; dieselbe behilt jedoch ausnabmsweise ihren Namen
auch da noch, wo sie mit ihrer Verlingerung unter d, sich erstreckt,
und ist endlich durch eine Querverbindung mit der Cubitalader —
hier in ¢, — verkniipft. Die unter d,, verlaufende Ader heisst
Discoidalader. Die Queradern erhalten ihre Bezeichnung von den
Zellen, welche sie trennen, und werden ebenfalls von der Wurzel
nach der Spitze gerechnet. Zwischen ¢, und c,, liegt also die erste,
zwischen ¢, und c,, die zweite, nach aussen von ¢,, die dritte Cu-
bitalquerader. Die beider Submedialzellen werden von einander ge-
schieden durch die erste Submedialquerader; die zweite Submedial-
querader schliesst die Zelle s, nach aussen ab und dient der Dis-
coidalader zur Ankniipfung. Zwischen d, und d, befindet sich die
erste Discoidalquerader, wibrend die zweite den Abschluss der Zelle
d,, nach der Spitze hin bewirkt. Als Medialquerader endlich wird
diejenige Vene bezeichnet, durch welche die Zelle m von d, und
hier auch von ¢, getrennt ist. Die beiden am Vorderrande gelege-
nen Vorderrandadern und die zwischen ihnen liegende Zelle haben
fiir unseren Zweck keine Bedeutung. Ausser diesen Venen — von
der den Tenthrediniden und Siriciden zukommenden, bei andern
Hymenopteren gelegentlich rudimentir vorhandenen ,,Lanzettader
sehen wir hier ab — enthilt der Fligel jedoch noch Andeutungen
untergegangener Adern. In ¢, und ¢,,, sowie in d,, und ausser-
halb der zweiten Discoidalquerader sehen wir zwei breite, dunkel
schattirte Streifen. Beide verrathen uns die Lage absorbirter Langs-
adern, welche noch genauer durch oben convex — gleich den voll-
kommenen Adern — hervortretende Linien angezeigt sind. Hier in-
teressirt uns nur die obere, in den Cubitalzellen gelegene, welche
ich als convexe Cubitallinie bezeichne. Zwischen je zwei convexe
Linien — méogen dieselben nun Venen enthalten oder nicht — ord-
net sich nun eine concave, d. h. auf der oberen Fliche vertieft er-
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sich darstellt. Die Wurzelhilfte ist intensiv braun tingirt,
der Rest nur schwach graulich gefirbt, indessen von der
vorigen Partie nicht scharf geschieden. Diesen Verhilt-
nissen wird es mit zuzuschreiben sein, dass in der Saum-
hilfte die concaven Linien durch ihre lichtere Firbung
nicht hervortreten, wie auch ihre Vertiefungen ausgeglittet,
kaum noch bemerkbar sind. Doch ist eine Faltung, welche
von der kleinen trapezoidischen Discoidalzelle d ausgehend
etwa in der Mitte zwischen der Cubital- und der Discoidal-
ader zum Saume zieht, noch einigermassen deutlich aus-
gesprochen. Von der Wurzel hingegen zieht scharf und
sehr deutlich ausgepriagt durch die Submedialzellen s, und
8,,, dicht iiber der Submedialader, die hell durchscheinende
concave Submediallinie. Auf der 1. Submedialquerader er-
zeugt sie die als Einschnitt bezeichnete Stérung; die 2. Sub-
medialquerader indess ist ganz von ihr durchschnitten und
aufgelost, so dass diese Zelle nun nach aussen offen er-
scheint. Eine zweite concave, ebenfalls hell durchschei-
nende Linie findet sich in der Medialzelle m, dicht unter
der Unterrandader; es ist die concave Mediallinie, die aber
fiir die folgende - Betrachtung besondere Wichtigkeit nicht
besitzt. Da, wo die concave S. M. L. in den Unterrand
des Fliigels ausliuft, erzeugt sie in diesem Rande einen
Ausschnitt. Diesem Puncte gegeniiber sind am Vorder-
rande die beiden Randadern durch den ,,Costaleinschnitt®
durchschnitten?!). Aus diesem Einschnitt pflegt im Bogen

scheinende, Linie ein. Die Griinde, welche dafiir sprechen, auch
diese Linien als morphologische Aequivalente concav gelegener Ve-
nen anzusehen, sind in der Abhandlung ,,Ueber Insectenfligel® zu-
sammengestellt. Durch die Gesammtheit aller dieser Linien wird
nun der Hymenopterenfliigel auf einen Urfliigel von ficherartigem
Bau zuriickgefiihrt, wie er noch gegenwirtig bei den Pseudoneurop-
teren sich findet. Jenme concaven Linien bezeichne ich wieder nach
denZellen als obere, untere, concave Cubitallinie, Discoidallinie etc. etc.,
auch erscheinen sie, besonders bei tingirten Fligeln, hell.

1) Beide Punkte diirften fiir die Orientirung besondere Wich-
tigkeit besitzen. An ihnen und mit Hilfe der iiberall gleichen Zel-
lenbezeichnungen wird der Leser sich in den gezeichneten Fligel-
fragmenten hoffentlich leicht zurecht finden.
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durch die erste Cubitalzelle ¢, und alsdann oberhalb der
Cubitalader die ,,obere concave Cubitallinie zu verlaufen?).
Die Radialader fehlt; dagegen ist die Cubitalader doppelt,
indem sie einen oberen und unteren Zweig besitzt. In-
dessen geht diese Spaltung keineswegs in der gewdhnlichen
Weise durch eine blosse Gabelung vor sich; vielmehr
strahlen beide Aeste aus einem Fleck hervor, dessen An-
gehen schon auf eine Verschmelzung, ein Zusammenfliessen
ehemals getrennter Adern, hindeutet. Man konnte nun
allerdings diesen oberen Zweig auch fiir die Radialader
gelten lassen wollen und wiirde dann nur eine einfache
Cubitalader vor sich haben. Doch halte ich die bei den
Autoren iibliche, auch hier vorgetragene Ansicht fiir die
richtige und sehe in dieser Ader eine vendse Ausbildung
der ,.convexen Cubitallinie®, welche ja auch bei Apis melli-
fica?), manchen Scolien, den Gattungen Mutilla und Chali-

1) Cf. ,,Ueber Insectenfliigel’* Taf. 1, Fig. 1 u. 2; der Leser
wird unschwer die bezeichneten Linien wieder erkennen.

2) Als ich in der Abhandlung iiber Insectenfliigel die mittlere,
schrig liegende, Cubitalquerader von Apis fiir ein Homologon der
convexen Cubitallinie in Anspruch nahm, hatte ich die brasilianische
Gattung Melipona nicht vor mir. Der zoologischen Section in Miin-
ster verdanke ich ein Exemplar dieser Gattung, dessen Species-
Bezeichnung ich jedoch nicht zu eruirep vermag. Wenn iiber den
in Frage stehenden Punkt {iberhaupt noch Zweifel bei mir vorhan-
den wiren, so wiirden die letzten derselben durch die bei Melipona
sich findenden Verhiltnisse gehoben sein. Die convexe Cubitallinie
hat hier ganz genau dieselbe Lage wie die mittlere Cubitalquerader
von Apis. Der Fliigel von Melipona ist aus dem der Gat-
tung Apis durch Aufléosung einiger Adern hervorge-
gangen. Zunichst sind die beiden Defecte an der Spitze der mitt-
leren Cubitalzelle und oben an der inneren Discoidalquerader, welche
bei Apis nur ausnahmsweise vorkommen (cf. ,,Ueber Insectenfliigel,
Tafel 5), zur Regel geworden. Die Cubitalader ist aufgelost bis zum
ykritischen Punkt“ — jener Stelle, wo die beiden diese Ader be-
gleitenden concaven Linien sich zu vereinigen streben. die Vene de-
primiren, auf derselben (Ichneumonen und Tenthrediniden) einen
hellen Fleck oder auch eine Durchschneidung (Chrysiden und manche
Crabroniden, ,,Ueber Insectenfliigel”, Taf. 1, Fig. 3—6) hervorrufen
— und wenig dariiber hinaus; die Lage der resorbirten #usseren
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cadoma in dieser Form erscheint und sich auch songt
durch die Erzeugung von Aderspitzen und Aushiegungen
auf den Cubitalqueradern bemerklich macht. Fiir eine
solche Auffassung spricht besonders die Lage dieses Ader-
astes mitten im Cubitalraum (S. Fig. 3, Vdfigl. von Myr-
mica, Vergr. 15/1), seine Erstreckung weit wurzelwirts big
in die erste Cubitalzelle und seine Neigung, mit der Cubi-
talader und nicht der Radialader in Verbindung zu treten
(S. Fig. 2, den Vdfigl. von Ponera); ausserdem hat die
Gattung Myrmecina Curt. noch eine besondere Radialader
(Dr. Gustav L. Mayr, die europdischen Formiciden, Wien
1861, pag. 73, Fig. 35). Die Entstehung jenes Aderflecks
am Verbindungspunkte beider Cubitaladerzweige ist nun
sofort klar, wenn man die Fliigel von Ponera (Fig.2) und
Myrmica (Fig. 3) zur Vergleichung heranzieht. Augen-
scheinlich kommt der Myrmicafligel der urspriinglichen
Bildung noch am n#ichsten, nur mag vielleicht das freie
Ende der oberen Cubitalader in C. Z. 1 mit dem unteren

Discoidalquerader ist unten auf der Discoidalader noch deutlich aus-
gesprochen durch ijhren nach oben convexen Bogen, welcher vollig
80 wie bei Apis erscheint. Die innerste Cubitalquerader entspricht
genau der von Apis, ist aber von ihrem oberen Einschnitte aus zum
Theil aufgelost; die mittlere Cubitalquerader wird noch durch die
erwihnte convexe Linie dargestellt. Von der &ussersten Cubital-
querader sehe ich keine Andeutung mehr. Wenn nun auch inRiick-
sicht auf diese Fliigelverhéltnisse der Zusammenhang von Melipona
und Apis als sicher angesehen werden muss, nahert sich doch an-
derseits Melipona durch ihre in ganz flachem Bogen gestellten Ocel-
len wieder den Bombiden und verbindet so diese in den Sammelein-
richtungen und der Lebensweise iibereinstimmenden Bienenformen.
Damit stimmt es vollig iiberein, dass der Fliigel von Apis auf den
der Bombiden zuriickgefiihrt werden kann (cf. , Ueber abnorme
Zellenbildungen von Hymenopterenfliigeln®).

Hinsichtlich der Gattung Scolia bemerke ich, dass die vor mir
befindliche quadripunctata F. eine vends ausgebildete convexe Cu-
bitallinie besitzt; einer Species, die ich in der Sammlung der zoolo-
gischen Section in Miinster sah, aber zu notiren vergass, fehlt diese
Ausbildung. Aber genau in der Richtung der fehlenden Vene ver-
lauft eine convexe Linie, so deutlich und scharf ausgeprigt, dass ich,
wiewohl eine solche Bildung zu erwarten stand, davon frappirt wurde.
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Aste noch durch eine Querader verbunden gewesen sein,
so dass sich zwei kleine viereckige Zellen bildeten; denn
die Zahl dieser Quervenen schwankt und variirt gelegent-
lich bei den beiden Fliigeln desselben Individuums. Aus
einem solchen, der Gattung Myrmica nahestehenden Flii-
gel wird nun die Ponera eigenthiimliche Verkniipfung der
beiden Cubitaladerzweige (Fig. 2) und endlich durch Zu-
sammenziehung der dazwischen gelegenen Zellen die Fleck-
bildung von Formica, Lasius etc. hervorgegangen sein. Es
haben nun, wie im Folgenden gezeigt werden soll, viele
Fliigel der vorliegenden Species die Neigung, durch Riick-
schlag in eine verwickeltere Form zuriickzugehen. An
solchen. Exemplaren miisste sich, wenn die vorgebrachte
Erklarung jenes Flecks die richtige ist — sie beruht in
der That auf €iner so nahe liegenden Annahme, dass ihr
wohl kaum widersprochen werden wird —, ein Bestreben
zeigen, die verschmolzenen Aderzweige wiederum zu tren-
nen, und es miisste sich dies in Verbreiterung auf Kosten
der Linge, vielleicht gar in Zerlegung und Bildung klei-
ner Zellen an jenem Fleck bemerkbar machen. Diese Er-
scheinung liegt in der That vor; die Gestalt des Venen-
flecks schwankt in der angegebenen Weise (cf. Fig. 5
und 8), und dies ist fir Jeden, der darauf achten will, so
auffillig, dass ich mir die Miihe, iiber diesen Punkt ge-
naue mikroskopische Messungen anzustellen, ersparen durfte.
Eine wirkliche Zerlegung habe ich nun allerdings bei La-
sius umbratus nicht beobachtet; doch zeichnete ich (Fig. 4,
Vergr. 5/1) einen in meinem Besitz befindlichen Fliigel von
Camponotus ligniperdus Latr., welcher an der fraglichen
Stelle zwei kleine von Venen umflossene Inseln besitzt
und dadurch die zusammengezogenen Zellen, deren zwei
anzunehmen sein diirften, noch andeutet.

Unmittelbar hinter dem Ankniipfungspunkte der Dis-
coidalquerader — wenig saumwirts von der Zelle d, —
besitzt die Cubitalader regelméssig (bei L. umbratus nim-
lich) eine gut ausgesprochene Verdiinnung, welche jedoch
nicht fiir den ,kritischen Punkt“ angesehen werden darf,
indessen doch wohl bei weiterer Ausbildung zu einer
Durchschneidung der Cubitalader wiirde fiihren konnen.
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An dieser Stelle ist in der That bei gewissen Hymenop-
teren (den Ichneumoniden, manchen Braconiden, der Morg-
wespengattung Oxybelus) die Cubitalader aufgeldst, so dags
die Cubitalzelle mit der unter ihr liegenden Discoidalzelle
zu einer einzigen ,Disco-Cubitalzelle“ ganz oder theilweige
verschmolzen erscheint. In den citirten Abhandlungen wurde
darauf hingewiesen, wie die dieser Resorption vorher-
gehende Venendurchschneidung dicht vor der Medialquer-
ader, also wenig vor einer Linie eingetreten sein miisse,
welche quer durch den Fliigel vom ,,Costaleinschnitt” deg
Vorderrandes zum Ausschnitt des Hinterrandes gezogen
werden kann. Zu den dort angefiihrten Griinden mag das
Verhalten des L. umbratus als eine weitere Stiitze dieser
Behauptung nachtriglich noch hervorgehoben werden. In
Fig. 5 wurde diese Verdiinnung der Cubitalader beriick-
sichtigt.

Es mogen nun die abnormen Vorkommnisse der Vor-
derfliigel jener 170 Exemplare zur Darstellung gelangen.
Dieselben wurden genau tabellarisch aufgenommen, gleich-
zeitig jedoch auch versucht, den Grad der Ausbildung
einigermassen zu beriicksichtigen. Stark und auffallend
ausgeprigte Abweichungen wurden einfach notirt, diejeni-
gen, welche wohl nur durch besonders darauf gerichtete
Aufmerksamkeit erkannt waren, durch eine Klammer ( ),
zweifelhafte durch ein Fragezeichen (?) kenntlich gemacht.
Es braucht wohl nicht ausdriicklich bemerkt zu werden,
dass eine scharfe Grenze zwischen diesen drei Kategorien
nicht vorhanden ist, vielmehr dieselben nur auf einer un-
gefihren Schitzung beruhen.

A. Die einzige vorhandene Discoidalquerader kann
durchbrochen sein und ganz oder theilweise resorbirt?).

1) Diese Neigung der Discoidalquerader bei den Formiciden,
sich aufzulésen, ist schon anderweitig bemerkt; ich fiige die Anga-
ben, die ich bei Mayr (die europiischen Formiciden, Wien 1861)
iiber diesen Punkt finde, hier ein : Tapinoma, Fligel meist mit einer
Discoidalzelle (1. c. pag. 41); Cataglyphis, Fliigel mit einer oft nicht
ausgebildeten sehr kleinen Discoidalzelle (ebendaselbst pag. 44); La-
sius, ,,bei einigen Arten fehlt manchmal durch Ausbleiben der riick-
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Die Durchschneidung dieser Vene ist etwa in ihrer Mitte
erfolgt, und je nachdem die Auflésung nach oben oder un-
ten oder nach beiden Seiten gleichzeitig fortschritt, ent-
stehen folgénde Formen: a. Die Ader hat in der Mitte eine
Liicke, ist aber noch durch eine obere und untere Ader-
spitze angedeutet (Fig. 11, &, Vergr. 15/1). b. Die untere
Halfte der Querader ist unterdriickt, die Discoidalzelle ist
also unten offen (Fig. 8, &, Vergr. 15/1). c¢. Die Resorp-
tion hat die obere Aderhilfte ergriffen, so dass die Zelle
pun oben gedffnet ist (Fig. 9, &, Vergr. 15/1). d. Die
Querader ist vollig unterdriickt und die Discoidalzelle fehlt
ganz; gewohnlich ist alsdann auf der Cubitalader dicht
vor ihrer Verdiinnung noch eine ganz schwache Spur der
untergegdngenen Ader zu bemerken (Fig. 5, &, Vergr. 15/1).
Jene 110 Minnchen zeigen nun die Form a (Fig. 11) nur
zweimal. Die Zelle b (Fig. 8) kommt dreizehnmal, ¢ (Fig.
9) nur einmal, das vollige Fehlen der Ader d (Fig. 5)
zwolfmal vor. Auf diese 110 Individuen fallen dem-
nach 28 — auf je 4 Thiere ungefahr 1 — Vor-
kommnisse in irgend einem Grade defecter Dis-
coidalqueradern. Dagegen findet sich bei den unter-
suchten 60 Weibchen nur ein einziger derartiger Fall,
welcher der Klasse ¢ (Fig. 9) angehort! Augenscheinlich
neigen an dieser Stelle die Mannchen weit stirker zu pro-
gressiven!) Bildungen, als die Weibchen. Die letzteren
scheinen conservativer Art, die ersteren dagegen rabiate
Fortschrittler zu sein.

laufenden Rippe die Discoidalzelle’ (daselbst pag. 49). Wir sehen
hier thatsachlich durch Vereinfachung wenig complicirtere Venen-
netze in die nicht ganz so verwickelte Configuration nahe stehender
Gattungen (z. B. den Fliigel von Lasius in den von Camponotus,
Fig. 1 u. 5 u. 4) iibergehen, und dieser noch nicht abgeschlossene,
zu hin und her schwankenden Formen fithrende, Prozess ist eine
directe Bestatigung meiner Ansichten, die ich bildete, ohne das in-
teressante Material der Formiciden eingehender beriicksichtigt zu
haben.

1) Ob solchen Venenreductionen wohl noch andere morphoge-

netische Causalmomente als die Oekonomie des Baumaterials zu
Grunde liegen?
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Die Abweichungen, welche nun vorzufiihren sind, be-
treffen sammtlich Fille von iiberzihligen Venen, resp. An-
deutungen derselben, und werden wohl consequenter Weise
als Riickschlagserscheinungen auf naher oder ferner lie-
gende Stammformen aufzufassen sein.

1. Da, wo die Discoidalader — die unterste in den
Saum auslaufende Lingsader — ziemlich nahe ihrem Utr-
sprung auf der zweiten (dussersten) Submedialquerader den
hochsten Punct ihrer nach oben gerichteten Convexitit er-
reicht, erhebt sich nicht selten eine Aderspitze, ein Rudi-
ment einer untergangenen zweiten Discoidalquerader. Dag
Auftreten des Rudiments genau auf diesem Puncte ist wie-
derum eine Bestitigung friiherer. iiber die Venenspannung
vorgebrachter Aufstellungen !). Den #Hussersten Grad von
Linge, den ich diese Ader erreichen sah, zeichnete ich in
Fig. 12; gewohnlich tritt sie kiirzer, stets aber genau auf
demselben Puncte der Discoidalader, auf. Man wird nun
schon erwarten, ein zweites, derselben resorbirten Vene an-
gehoriges, Rudiment auf der Cubitalader auftreten zu sehen,
und dies ist in der That der Fall; die betreffende Ader-
spitze findet sich der vorigen gegeniiber und erstreckt sich
natiirlich nach unten (Fig. 7,6, Vergr.15/1). Beide Rudimente
verhalten sich genan wie die vorhin betrachteten Reste der
normalen Querader — wo sie nidmlich defect erscheint —,
doch habe ich das obere niemals die in Fig. 6 gezeich-
nete Linge iiberschreiten sehen, eine wirkliche Verschmel-
zung mit der unteren zu einer vollstindigen Querader so-

1) ,,Ueber Insectenfliigel“. Die Fliigelvenen befinden sich in
einem gewissen Zustande der Spannung, so dass sie an ihren
Verkniipfungspunkten Winkel bilden; die Ausbiegungen der Léngs-
venen entstehen demnach durch angekniipfte Quervenen, wie die
letzteren wiederum durch die ersteren abgelenkt werden. Wird nun
eine Vene unterdriickt, so lisst sich ihr Ankniipfungspunkt gewohn-
lich — sehr hiufig wenigstens — an dem gebogenen Verlaufe der
restirenden Ader noch erkennen, wie auch umgekehrt solche con-
vexe Stellen auf untergegangene Adern hindeuten, die durch Riick-
schlag wirklich nicht selten zu Tage treten. Solche Fille wurden in
der Abhandlung iiber abnorme Zellen etc. in hinreichender Menge
gezeichnet.
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mit nicht beobachtet!). Im Uebrigen liegen die Verhilt-
pisse hier gerade so, wie in dem unter A betrachteten
Falle, nur ist die dort sub d betrachtete Moglichkeit —
das ginzliche Fehlen — die hiufigere und darum von den
Autoren als specifisch — sogar generisch — betrachtet.
Bezeichnen wir wieder mit a das Auftreten beider Spitzen,
mit b das der oberen, mit ¢ das der unteren allein, so lie-
gen bei den 110 Minnchen folgende Verhiltnisse vor:
Der Fall a findet sich zweimal, der Fall b einunddreissig-
mal, der Fall ¢ sechsmal; doch sind unter b zwei zweifel-
bafte und drei schwach ausgeprigte Vorkommnisse notirt.
Vernachlissigen wir die unsicheren Fille, so bleiben im-
merhin 37 Fliigel mit zweifellosen, stets an der-
selben Stelle hervortretenden Andeutungen, so
dass durchschnittlich auf etwa drei Individuen
ein solcher Fligel kommt2). Die 60 Weibchen
zeigen nur viermal den Fall b und zweimal in
schwacher Andeutung den Fall ¢. Nur auf zehn
Exemplare kommt hier ein sicheres Rudiment.

II. Wo in der Abhandlung iiber Insectenfliigel die Ver-
hiltnisse in der Medialzelle besprochen wurden, ist auf die
hiufiger vorkommende Bogenbildung ihrer Querader hinge-
wiesen und diese Erscheinung als ein ,verdichtiger Um-
stand” bezeichnet. Mehr durfte aus Mangel an Thatsachen
nicht behauptet werden ; doch ist es nur eine Consequenz
der iiber die Entstehung solcher Ausbiegungen vorgebrach-
ten Erklirung, zu erwarten, dass an dieser Stelle jene Con-

1) Der Leser trage das Rudiment der Fig. 7 in' Fig. 12 ein,
80 werden beide Spitzen durch eine kleine Liicke getrennt bleiben,
welche den Durchschneidungspunkt markiren diirfte. Ich wage nicht,
diesen Defect der concaven oberen Discoidallinie zuzuschreiben, da
die hier liegende Faltung nur sehr flach, keineswegs scharf einge-
schnitten ist, man mir also mit Recht vorwerfen konnte, dass ich
den Boden der sicheren Thatsachen verlassen hatte. Freilich sind
auch bei den Tenthrediniden die concaven Linien stark ausgeglittet
und doch in ihren Wirkungen auf die Queradern denen der Bienen ete.
gleich.

2) Hierbei ist allerdings die correlative Variabilitdt ausser Be-
tracht gelassen.
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vexitit in eine in die Medialzelle iibertretende Spitze sich
umzubilden vermogen. Solche Fille indess hatte ich bis-
lang trotz aller darauf gerichteten Aufmerksamkeit nicht
aufzufinden vermocht. Hier, bei Lasius umbratus, nun exi-
stirt dieselbe in schoner Aushildung (Fig. 12,&, Vergr.15/1,
wuwrzelwirts an der Zelle d); sie scheint eine riickwirts
gefiihrte Verlingerung der Cubitalader zu sein. Die 110
M:innchen haben jene Spitze siebenmal gut, einmal schwach,
einmal zweifelbhaft, also achtmal sicher ausgeprigt. Die
60 Weibchen zeigen dieselbe auch-nicht ein einziges Mal,
selbst nicht in zweifelbafter Andeutung. Uebrigens finde
ich diese Bildung nach nochmaliger Durchsuchung meiner
Pompiliden denncch an einem Priocnemis pusillus, dessen
Fliigel gerade mit Riicksicht auf diesen Umstand zur Zeich-
nung (Fig. 17) ausgewihlt wurde. Wihrend die Minn-
chen in dem sub A betrachteten Verhiltniss eine auffal-
lende Neigung zur Production einfacherer Formen dar-
bieten, zeigen sie umgekehrt in den Fillen I und II ein
Streben nach grosserer Complication. Der ganze Fall wird
noch verwirrender durch die Erscheinung, dass fast in
simmtlichen nun zu schildernden Anomalien die Weibchen
es wiederum sind, denen die grissere Zahl iiberzihliger
Bildungen zukommt. So viel aber diirfte jetzt schon klar
geworden sein, dass die Vermuthung, welche zu dieser
Untersuchung hinleitete, durch die bisherigen Ergebnisse
derselben in gewissem Grade bestitigt ist; es miisste denn
ein rein zufilliges Zusammentreffen vorliegen, woriiber die
Resultate weiterer Forschungen abzuwarten sein werden.

III. Vor dem aus der Verschmelzung beider Aeste ge-
bildeten Fleck bildet die Cubitalader nach unten einen oft
unmerklichen Bogen. Derselbe geht in einem Fall bei
einem Miannchen in eine Spitze iiber, wie in Fig. 22 ge-
zeichnet wurde.

IV. Der untere Ast der Cubitalader hat saumwirts von
dem Venenfleck einen nach unten convexen Bogen; der-
selbe verdankt seinen Ursprung zwei unterdriickten Venen,
von denen hier die innerste betrachtet werden soll (Fig.
7, 16 und 18). Bei den Minnchen wurde dieselbe einmal
gut und einmal schwach, bei den Weibchen dagegen drei-
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mal stark, dreimal wenig und fiinfmal zweifelhaft ent-
wickelt gefunden.

V. Die #ussere dieser beiden Adern ist schrig nach
unten saumwirts gerichtet und selbst wieder ein wenig
nach unten convex; sie gleicht so eher einer Lings- als
einer Querader (Fig. 16, @ 15/1). Bei den Minnchen
wurde sie sechsmal stark, viermal zweifelhaft, bei den
Weibchen neunmal stark, viermal schwach, viermal zwei-
felhaft notirt. .

VL. Etwa in der Mitte der Cubitalzelle steht auf der
Cubitalader ein Rudiment einer Querader (Fig. 15, @,
15/1); dasselbe diirfte einer Verbindungsader der Cubital-
zweige, wie sie in Fig. 3 die kleine Zelle ¢, bildet, ent-
sprechen. Gewdhnlich liefert es nur eine knotige Ver-
dickung und wurde dann als zweifelbaft angemerkt. Die
Mznnchen zeigten diese Spitze dreimal gut, dreimal schwach,
einmal zweifelhaft, die Weibchen dagegen fiinfmal gut,
zweimal schwach, elfmal zweifelhaft. Doch traf ich hiufig
auf Spuren, die mir zu unbedeutend schienen, sie auch
nur als zweifelhaft zu erwidhnen, wiewohl dieselben genau
an der beschriebenen Stelle auftraten.

VII. Die zweite — nach aussen offene — Submedial-
zelle ist von oben her durch eine an die Medialader an-
gekniipfte Querader halb getheilt (Fig. 23, @, Vergr. 15/1).
Diese Form findet sich nur einmal bei einem Weibchen.

VIII. Eine andere, ebenfalls von der Medialader aus-
gehende, Aderspitze ragt weiter saumwirts schriag in die
zweite Submedialzelle hinein. Sie kommt von demjenigen
Theil der Medialader, welcher die Zellen d, und s,, trennt
(Fig. 10, @, Vergr. 15/1). Die Minnchen weisen nur drei zwei-
felhafte Fille auf, die Weibchen hingegen in fiinf Fallen eine
starke, in einem Falle eine geringe, in vier Fillen eine
zweifelhafte Ausprigung.

IX. Der Cubitaladerfleck besitzt eine gewisse Neigung
nach unten in geringer Divergenz mit dem unteren Cubital-
aste zu einer Venenandeutung auszufliessen, in der Weise,
wie seine Abbildung in Fig. 19 (¢, Vergr. 25/1) darstellt.
Bei den Ménnchen war nur eine zweifelhafte Andeutung, bei

Verh. d. nat. Ver, Jahrg. XXXVII. 4. Folge, VIL Bd. 4
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den Weibchen viermal eine klare, einmal eine schwache
Spitze vorhanden.

X. Ein Weibchen besitzt an der Discoidalzelle eine
kleine Ader, die jedoch in die Cubitalzelle hineinragt (Fig.
13, @, Vergr. 15/1); ein anderes, ebenfalls weibliches Exem-
plar, liefert davon eine, jedoch recht fragliche, Andeutung;
ein drittes, wiederum weibliches, Individuum bietet die Ex-
klirung durch eine Form, die in Fig. 14 (Q, Vergr. 25/1)
dargestellt ist. Die Trennungsader der Medialzelle m und
der Cubitalzelle ¢, gabelt sich nimlich nach unten!); der
unterdriickte dussere Ast der Gabel wird durch jene Spitze
reproducirt.

XI. Bei einem Minnchen findet sich an der Discoi-
dalquerader eine saumwirts gerichtete Spitze (Fig. 6, &,
Vergr. 15/1), aber nur an einem Fliigel.

XII. Dieselbe Discoidalquerader ist bei einem Weib-
chen nach unten gegabelt, der innere Ast aber nur in Ge-
stalt einer Spitze vorhanden (Fig. 21, @, Vergr. 15/1).

Im Vorstehenden habe ich gewissenhaft alle Abwei-
chungen aufzihlen wollen, die ich nach wiederholter Durch-
sicht jener 170 Exemplare auffand. Der Genauigkeit we-
gen glaubte ich, auch unbedeutende Kleinigkeiten nicht
iibergehen zu sollen.

Ich widerstehe der Versuchung, Beziehungen zwischen
einigen der vorgefilhrten Anomalien und solchen aufzustel-
len, die in den erwihnten Arbeiten bei anderen Hyme-
nopteren nachgewiesen sind, gedenke jedoch noch einer
Kleinigkeit, welche ihr Interesse nur darin besitzen kann,
dass sie eine frithere Behauptung bestitigt. In den In-
sectenfliigeln wurden die bei Tenthrediniden in den Cu-
bitalzellen vorhandenen Flecken erwihnt; dieselben sind
in der Abhandlung iiber abnorme Zellen in den Zeich-
nungen auf Tifelchen 18 beriicksichtigt. Dort wurden
sie ebenfalls als Venenrudimente angesprochen, und da-
fir liefert Lasius umbratus den Beweis, indem er zu-
gleich die Enistehungsweise derselben vor Augen fiihgt.

1) Diese Ader ist sicher eine Quervene und von dem unteren
Theile der Medial-Querader gesondert zu halten.
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Ich wurde hier auf solche Fleckbildungen erst spit auf-
merksam und habe moglicherweise deren iibersehen; alle
aber, die ich bis jetzt beachtete, stehen in Beziehung zu
den beschriebenen Rudimenten. Die Entstehungsweise ist
folgende: Die Unterdriickung jener iberzihligen Adern
geht bisweilen so vor sich, dass sie vor ihrer Spitze sich
gusammenziehen und einen Theil abschniiren !), welcher
nun als Fleck persistirt. Solche Flecken konnen nun je
nach der Linge des abgeschniirten Stiickes mehr rund oder
linglich und in Folge der schwankenden Linge des er-
geugenden Rudiments in ihrer Lage verschieden sein,
miissen aber immer auf der dem zugehorigen Venenrest
vorgeschriebenen Linie sich finden. Die Richtigkeit dieser
Auffassung ist einmal durch die Lage der Fleckbildungen,
dann aber auch durch das Vorkommen der verschiedensten
Uebergangsbildungen sicher gestellt; es kamen Fille vor,
in denen es zweifelhaft blieb, ob eine Venenspitze oder nur
ein Fleck zu notiren war.

Fiir die unter I rubricirte untergegangene Discoidal-
querader (Fig. 12 und 7) wurden derartige Flecken bei
den Minnchen sechsmal, bei den Weibchen ebenfalls sechs-
mal angemerkt. Sie liegen theils niher der Cubital-,
theils niher der Discoidalader, und es lisst sich in jedem
Fall noch angeben, ob sie von dem oberen oder unteren
Theil der resorbirten Ader erzeugt wurden (Fig. 13, 16,
18). Den in Fig. 20 vor der Discoidalquerader eingetragenen
Fleck wird der Leser gewiss auf die Spitze XI (Fig. 6)
beziehen; er findet sich bei den Minnchen zweimal, bei

1) Man wird natiirlich iiber das Zustandekommen dieses Vor-
gangs keine Rechenschaft von mir fordern. Gewdhnlich geschieht
die Resorption einer Vene in der Weise, dass die Winde des Ader-
rohrs vor dem Ende verschmelzen und so einen fritheren Abschluss
desselben bewirken. Indem dieser Process auf der Ader vorschrei-
tet, verkiirzt er dieselbe; doch bleibt der Verlauf des aufgelosten
Theiles noch mehr oder minder deutlich ausgesprochen durch dunkel
schattirte, nach oben erhaben hervortretende Streifen. Als Aus-
gangspunkt dieses Vorganges dient das Saumende derVenen, im In-
neren des Netzes jedoch die erwihnten ,Einschnitte®.
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den Weibchen zweimal. Die unter V beschriebene Schriig-
ader (Fig. 16) ist fiinfmal durch einen Fleck vertreten,
zweimal bei den Minnchen, dreimal bei den Weibchen
(Fig. 18, @, Vergr. 15/1; bei dem gezeichneten Fliigel war
— wie nicht selten — der Verlauf des unterdriickten Rudi-
ments noch durch eine tingirte, oben convex hervortre-
tende, Linie markirt). Der Fleck der Fig. 8 ist augen-
scheinlich ein Aequivalent der Spitze III (Fig.22); endlich
entspricht der Fleck der Figur 10 offenbar dem Aderrest
VH der Figur 22; beide kommen nur je einmal vor.

Wenn wir diese Flecken und die zweifelhaften Fille
ausser Betracht lassen, so kommen wir schliesslich zu fol-
gender Uebersicht:
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Mit den Anomalien mancher Drohnen — unter einer
Series von 243 Stiick waren nur 10, welche nach genauer
Priifung als vollig regelrecht gebildet anerkannt werden
mussten — lassen sich die vorstehenden Resultate freilich
nicht vergleichen; dennoch diirfte wohl Niemand erwartet
haben, bei fiinf Individuen durchschnittlich viermal aut
Bildungen zu stossen, welche im Speciescharacter hinsicht-
lich des Fliigels nicht vorgesehen, dennoch, wo sie erschei-
nen, streng an eine vorgeschriebene Lage gebunden sind,
welche sich fiir einige aus allgemeinen Gesichtspunkten
voraussagen liess '). Beachtenswerth diirfte weiter der Um-
stand sein, dass beide Geschlechter in fast gleich starkem
Grade abzuweichen suchen, andererseits jedoch in der Ver-

1) Hiervon konnte man nur die vereinzelt auftretenden Ano-
malien ausschliessen wollen.
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theilung der Abnormititen auffallend grosse Unterschiede
zeigen. Gegeniiber der vollig undurchdringlichen Dunkel-
heit, in welche die Gesetze des Wachsthums fiir uns gegen-
wirtig noch gehiillt sind, ist es ein aussichtsloses Unter-
pehmen, nach Momenten zu suchen, welche iiber diesen
Punkt Licht verbreiten mdchten.

Aderverhéltnisse ') besitzen wohl ziemlich allgemein eine
ausgesprochene Neigung, zu schwanken, und bieten fiir eine
gewisse Art von Naturbetrachtung schon deswegen Interesse
dar; sie sind aber langwierig zu untersuchen, und ich glaube
daher nicht, dass Jemand Lust verspiiren mochte, die Circu-
lationswege eines Wirbelthieres an Hunderten von Individuen
zu vergleichen. Hier jedoch, in solchen Fliigeln, haben wir
ein kleines, nett umschriebenes, leicht zugingliches Ge-
biet vor uns, welches gelegentlich solche Mengen phy-
logenetischer Hinweise gew#hrt, wie man sie sonst ver-
geblich suchen diirfte, und dadurch unmittelbar zum Stu-
dium einladet. Zoologen freilich, die ihrer ganzen Natur
nach mehr Gefallen daran finden, vereinzelte Thatsachen
anzuhdufen, als wenige sinnvoll zu verkniipfen, werden
wenig Neigung besitzen, die hier eingeschlagenen Wege
zu betreten. Diese Erwigung hilt mich indess nicht ab,
auf dies kleine Forschungsgebiet nochmals hinzuweisen,
da ich aus Erfahrung weiss, dass es leichte und manonig-
fach fesselnde Ausbeute gewdihrt.

Schwelm, Ende November 1879.

1) Athmungs- und Blutcirculationsverhiltnisse diirften doch
wohl als Ausgangspunkte der Fliigeladerbildung zu betrachten sein.
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