Die Entstehung der Bliithen am alten Holze.
Yon
Dr. P. Esser.

(Hierzu Doppeltafel 1.)

Bei manchen Pflanzen, mit wenigen Ausnahmen je-
doch nur Bewohnern der tropischen Regionen, zeigt sich
die merkwiirdige Erscheinung, dass nicht an den ein- oder
zweijabrigen Trieben, also an mehr oder weniger jungen
Theilen der Pflanze, sondern neben diesen auch an den
dlteren, ja oft ausschliesslich an letzteren, die Bliithen
hervorbrechen. So giebt es Pflanzen, die an den alten
Bliithenstéinden oft viele Jahre hintereinander Bliithen ent-
wickeln. Zu diesen gehort z. B. die bekannte Asklepiadee
Hoya carnosa. Der dicke, die Bliithendolde tragende Stengel
fillt nach dem Verblithen nicht ah, sondern persistiert und
bildet in den folgenden Vegetationsperioden stets neue
Bliithendolden, und zwar iibertreffen die der spiteren Jahre
diejenige des ersten bedeutend an Grosse. Das gleiche
Verhalten zeigt die Orchideengattung Phalaenopsis (ama-
bilis und Schilleriana). Auch bei diesen persistieren -die
Bliithenstengel und schmiicken sich in den folgenden Jahren
von neuem mit Bliithen. Das Gleiche wird noch angegeben
von Oncidium Papilio und O. Kramerianum; desgleichen
von Cyrtochylum.

Genauere Angaben iiber die Zeitdauer, wihrend der
ein solcher Stengel Bliithen produziert, fehlen noch; bei
Hoya carnosa habe ich dieselben jetzt wihrend 5 Jahren
am alten Stengel auftreten sehen.

Bei weitem grosser ist die Anzahl der Biume und
Strauncher, bei denen die #ltern Aeste und der Stamm zu
Anfang jeder neuen Vegetationsperiode sich mit Bliithen
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bedeckt, nach Aussage aller, welche dies in den Tropen
zu sehen Gelegenheit hatten, eine iiberraschend schéne und
das Interesse eines jeden erregende Erscheinung. Gegen-
stand einer genauern Untersuchung in betreff der Bildung
und Entwicklung jener Bliithenknospen ist dieselbe gleich-
wohl noch nicht gewesen, wie auch die biologische Bedeu-
tung derselben bis jetzt nur einer allgemeinen Betrachtung
gewiirdigt worden ist.

Auf Anregung des Herrn Hofrath Prof. Dr. Stras-
burger unternahm Verfasser vorliegender Arbeit im ver-
gangenen Sommer die Untersuchung dieser am alten Holze
bliilhenden Pflanzen, um festzustellen, wann und wo jene
Bliithenknospen angelegt werden; ob wir es in diesen Fil-
len mit ruhenden Knospen, oder mit solchen adventiver
Bildung zu thun haben, als was sie bisher wohl von den
meisten Forschern angesehen wurden.

Wenn schon iiberhaupt die Anzahl dieser ,caulifloren“
Pflanzen im Vergleiche zu den iibrigen nur eine geringe
ist, so sind auch von diesen wenigen wohl noch nicht alle
bekannt. Aufzeichnungen solcher Pflanzen finden sich zer-
streut in Floren exotischer Linder und in Reisebeschrei-
bungen, deren Verfasser sich jedoch nur auf die Mittheilung
der ihnen meist neuen Erscheinung beschriinken.

Die nachfolgenden sind die von mir nach Durchsicht
einer grossen Anzahl von Werken obiger Art als ,cauli-
flore“ Pflanzen aufgefundenen, ohne dass ich jedoch ein
vollstindiges Verzeichniss derselben damit zu geben beab-
sichtige. Es sind folgende:

Cercis siliquastrum, japonica ete. .
Brownea rosea, speciosa } (Caesalpin.)
Goethea strictiffora und cauliflora (Malvac.)
Ardisia couliflora .

Theophrasta } (Myrsin.)

Theobroma Cacao . _

Schoutenia ovata } (Biittneriac.)

Lucwma mammosa

Chrysophyllum Cainito } (Sapotac.)

Grias cauliflora

Gustavia augusta } (Myrtac.)
Couroupita guianensis
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Ficus Roxburghii
» racemifera u. viele andere (Artocarp.)

Carica cauliflora
Phytocrene gigantea (Menispermac.)
Polyalthia
Guatteria imbricata . lateriflora % (Anonac.)
Uvaria Burahol
Averrhoa Bilimbi (Oxalid.)
Clidemia latifolia u. gouadeloupensis |
Medinilla pterocavla

» radicans

» macrocarpa u. a.
Diospyros
Brachynema (Ebenac.)
Maba
Kadsura cauliflora (Schizandrac.)
Loranthus formosus

) tetragonus (Loranthac.)

Wie man aus vorstehender Reihe ersieht, gehoren
diese Pflanzen nicht einer einzigen oder nahe verwandten
Familien an, sondern sie vertheilen sich auf die verschieden-
sten, und wie sich weiterhin ergeben wird, ist auch die
Art und Weise der Bildung jencr Bliithenknospen bei den
verschiedenen Arten nicht dieselbe.

Hinsichtlich der biologischen Bedeutung dieser Ir-
scheinung wurde von Wallace!) darauf hingewiesen, dass
diese Bliithen an die Befruchtung durch Schmetterlinge
angepasst sind, welche in den Tropen im Schatten des
Waldes die Stimme der Biume umflattern, wéihrend die
Bienen die sonnigen Wipfel derselben aufsuchen. Johow2)
glaubt, dass neben dieser Anpassung das Auftreten der
Bliithen am alten Holze dadurch von Bedeutung sei, dass
auf diese Weise die Moglichkeit gegeben wire, die meist
sehr schweren Friichte zu tragen. So finden wir bei die-
sen Baumen eine fiir sie niitzliche Anpassung, wie wir sie

(Melastom.)

1) Wallace: Die Tropenwelt, pag. 36.
2) Fr. Johow: Zur Biologie der flor. und extraflor. Schauapp.
Jahrbuch des Kgl. bot. Gartens zu Berlin. 1884, pag. 52 ff.
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bei unsern grossfriichtigen Obstsorten durch den Schnitt
zu erreichen suchen. Ob jene beiden biologischen Momente
zusammen, oder welches von ihnen das wirksame ist, muss
in jedem Falle speciell untersucht werden.

Johow spricht in der angegebenen Arbeit!) auch
zuerst eine Ansicht in Betreff der Bildung jener Bliithen-
knospen aus: ,Ein Phaenomen, welches wahrscheinlich
zum Theil in dieselbe Kategorie gehort (nimlich zur Sicht-
barmachung der Schauapparate) ist die Bildung der schein-
bar adventiven Bliithen, welche aus mehrjihrigen Aesten,
sowie aus dem Hauptstamme mancher Biume hervorsprossen.
Das bekannteste Beispiel stellt der Cacaobaum dar, dessen
kleine violette Bliithenbiischel und grosse gurkenihnliche
Friichte die #ltern Theile der Aeste, sowie den Hauptstamm
bekranzen. Die Bliithen entspringen zum weitaus grossten
Theile, wie man sich leicht iiberzeugen kann, aus schlafen-
den Augen, welche die Rinde #lterer Aeste aus bedeuten-
der Tiefe durchbrechen und an die Oberfliche treten. Zum
geringern Theile hingegen werden sie als gewdhnliche
Achselsprosse an beblitterten jingeren Zweigen zum Vor-
schein gebracht.“ Dass diese Ansicht Johow’s die rich-
tige ist, wird im Laufe der folgenden Darlegung klar
werden.

In vorliegender Arbeit sind ferner die anatomischen
Verhaltnisse der jungen Triebe und der iltern Aeste jener
Pflanzen, wenn auch mit der fraglichen Untersuchung nicht
direct in Verbindung stehend, mit beriicksichtigt worden.
Es verlangte ndmlich die Art und Weise der Untersuchung
einerseits meist die Opferung der ganzen Pflanzen, ander-
seits wird sich voraussichtlich bei dem in den Tropen ge-
sammelten, zur Fortsetzung vorliegender Untersuchung die-
nenden, Materiale manche noch nicht untersuchte Pflanze
befinden; dies beides machte eine ausgedehnte Benutzung
des Materiales zur Pflicht.

Zur Untersuchung geeignetes Material stand mir bis
jetzt nur von den folgenden 5 Pflanzen zur Verfiigung,

1) Johow: 1 c. pag. 53.
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mit denen sich also die vorliegende Arbeit befasst: Cercis
(siliqu. und jap.), Goethea strictifiora, Theophrasta (spec.
nov. und latifol.), Ficus Roxburghii und Chrysophyllum
Cainito.

Ueber die Resultate, die sich aus den Untersuchungen
der andern oben genannten Arten ergeben, wird spiter
Bericht erstattet, nachdem dieselben an Material ange-
stellt worden, welches zu diesem Zwecke im Vaterlande
jener Pflanzen gesammelt wurde.

I, Cercis?).

Von dieser Caesalpiniacee sind bis jetzt 4 Species
naher bekannt und werden cultiviert: C. siliquastr., japon.,
canadensis und californica. Bei allen erscheinen die Blii-
then am alten Holze; dasselbe ist der Fall bei einer 5ten
Spec., C. chinensis, die Bunge?) in den Girten China’s
hiufig cultiviert fand.

Eine nshere Untersuchung der Knospenbildung wurde
an den beiden ersten Arten (siliqu. und jap.) angestellt
und dieselben so iibereinstimmend gefunden, dass ich nach
Vergleichung der vorhandenen Abbildungen und Beschrei-
bungen auch fiir die andern spec. wohl denselben Modus
der Bliithenbildung annehmen kann.

1. Anatomie des Holzes. Den Ausdruck Holz ge-
brauche ich in diesen Abschnitten in derselben Bedeutung,
wie er in dem Titel der vorliegenden Arbeit zu verstehen ist.

Mediane Lingsschnitte durch den Vegetationspunkt
Fig. I, welche durch Behandlung mit Kali und Essigsiure
durchsichtig gemacht worden, zeigen uns denselben nach
Aussen iiberdeckt von einem einschichtigen, gegen die nach
Innen liegenden Zellen des Periblem und Plerom scharf
abgegrenzten Dermatogen, dessen gleich nach ihrem Ent-
stehen isodiametrischen Zellen spiterhin eine hohe, pris-

1) Abbildung, den Habitus eines blithenden Astes von C. jap.
darstellend, in: Flore des serres et des jard. de 'Europe tom. VIIL
pl. 849.

2) Bunge: Enum. pl. Chin. bor.
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matische Gestalt erhalten. Zwischen den Periblem- und
Pleromschichten ist keine scharfe Grenze zu erkennen ; eine
solche wird erst sichtbar nach der Bildung des Procam-
biums. Die Zellen des Periblems behalten auch fiir die
Folge die urspriingliche isodiametrische Gestalt, wihrend
bei denjenigen des Pleroms der seitliche Durchmesser den
der Hohe bedeutend iibertrifft. Zahlreiche Krystalle von
Kalkoxalat finden sich in den Zellen des Vegetationspunk-
tes, sowie auch weiterhin in der ganzen Pflanze.

Die Blitter werden vom Vegetationspunkte nach bei-
den Seiten abwechselnd abgeschieden. Die 3—4 zuletst
gebildeten, noch sehr kurzen Internodien liegen in gerader
Richtung, was spiter infolge stirkeren Wachsthums einer
Seite, wie wir sehen werden, eine Zeit lang nicht mehr
der Fall ist. Der Blattstiel bildet an seiner Insertionsstelle
eine Hohlung, welche oben durch einen dichten Haarkranz
iiberdeckt wird, ein Schutz der weiter unten zur Sprache
kommenden Knospen (Fig. Ih).

Gleich nachdem ein Blatt vom Vegetationspunkte ab-
geschieden ist, beginnen in der Nihe seiner Insertionsstelle
in der 3. oder 4. Periblemschicht des Stengels einzelne
Zellen sich schneller zu theilen, wie die andern, der An-
fang zur Bildung einer axillaren Knospe. Die Theilungen
nehmen schnell zu, wihrend gleichzeitig auch die Epider-
miszellen an dieser Stelle dasselbe Verhalten zeigen, und
80 wolbt sich die Knospe bald nach aussen vor (Fig. Ik).
Die Bildung des Procambiums zeigt sich zuerst in der Nihe
der Insertionsstelle des Blattes und schreitet von da nach
oben in das Blatt, sowie nach unten in den Stengel hinein
fort. Die Getisshiindel sind Stamm und Blatt gemeinsame.
In jedes der abwechselnd am Stengel stehenden Blitter
treten drei Blattspurstringe ein, 1 medianer und 2 laterale.

Der Verlauf derselben gestaltet sich in basipetaler
Richtung folgendermaassen: Der im dritten Knoten aus dem
Blatte austretende mediane Strang verliauft durch sein und
das 2. Internodium abwirts, theilt sich etwas oberhalb des
ersten Knotens in 2 nach rechts und links verlaufende
Strange, welche dann an die lateralen Striinge des ersten
Knotens ansetzen. Die lateralen Biindel des 3. Knotens
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verlaufen durch das 3. Internodiumw, werden im 2. mit den
Jateralen des 4. Blattes vereintliufig, die allméhlich nach
Innen biegend, vom 3. Knoten an als Stammbiindel weiter
verlaufen waren. So verlduft jedes der lateralen Biindel
ein Internodium selbstindig, das folgende als Stammbiindel.

Am Ende der Vegetationsperiode tritt an der Inser-
tionsstelle des Blattes eine Peridermbildung ein, die jedoch
nicht soweit fortschreitet, dass das Blatt an dieser Stelle
abgeworfen wiirde. Dieses tritt vielmehr an der Stelle ein,
wo sich der oben erwihnte Haarkranz befindet.

Der so iibrig bleibende Blattstumpf bleibt zum Schutze
der jungen Knospen noch mchrere Jahre erhalten, als ein
hartes, fest am Stengel haftendes Gebilde (Fig. IV st.), bis
er durch die hervorbrechenden Knospen gelockert und end-
lich abgeworfen wird.

Ausser jenen oben beim Abfalle des Blattes erwihnten
Durchbrechungen der Blattspurstringe tritt noch eine wei-
tere im Innern des Stengels auf.

Im Beginne der 2. Vegetationsperiode werden durch
die Thitigkeit des Cambiums, sowie durch die weitere
Entwicklung der Achsclknospen (siehe weiter unten) die
unter einem spitzen Winkel in das Blatt eintretenden Ge-
tisshiindel herabgedriickt und senkrecht zur Oberfliche
gestellt. Da zu dieser Zeit die Gefisse meist so stark ver-
holzt und verharzt sind, dass ein Biegen unmoglich ist, so
brechen sie dann an einer, oft an 2 Stellen durch, wie
dies fiir das mediane Biindel ein jeder Lingsschnitt zeigt
(Fig. IV br.). Hin und wieder findet man einzelne noch
elastische Gefisse nicht abgebrochen, sondern umgebogen
und die abgerollten Spiralen iiber den Riss hinweg ver-
laufend. Fiir die lateralen Biindel ist die Feststellung
dieses Durchbrechens wegen der seitlichen Ausbiegung in
der primiren Rinde, vor dem Eintritte in das Blatt, schwieri-
ger. Diese Erscheinung wurde schon frither von Mark-
teld!) an andern Pflanzen beobachtet. In der Folge wer-

1) 0. Markfeld: Ueber das Verhalten der Blattspurstringe
immergrimer Pflanzen beim chkcnwachsthum des Stammes oder
Zweiges, Flora 1885, pag. 33.
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den die Biindel von dem iiberwachsenden Cambium ein-
fach eingeschlossen.

Ein Querschnitt durch den Stengel zu einer Zeit, wo
eine ausgedehntere Thitigkeit des Cambiums eingetreten,
zeigt uns aussen die scharf abgegrenzte Epidermis. Die
nach innen folgende primire Rinde besteht aus 8—9 Zell-
reihen, von denen die #ussern Collenchymzellen, die inne-
ren einfache Parenchymzellen sind, und als Abschluss nach
innen eine deutlich ausgeprigte, sehr stirkehaltige Endo-
dermis, die in continuierlichem Verlaufe an dem folgenden
Sclerenchymringe sich vorbeizieht. Die Endodermis ist die
Grenze der priméren Rinde nach innen; dieser Sclerenchym-
ring (der Pericycle) ist die dussere Grenze des Centralcy-
linders. Auch die iibrigen Zellen der Rinde fiithren Stirke,
jedoch in geringerer Menge wie die Endodermis. Zerstreut
findet sich hier und da eine Zelle mit Krystallen von Kalk-
oxalat, die sich auf L#ngsschnitten als das Endglied einer
ganzen Reihe solcher Zellen darstellt.

Die erste Peridermbildung tritt weiterhin in der ersten
Zellschicht unter der Epidermis ein und ist eine basipetale,
indem jedesmal die eine der neu gebildeten Zellen der
dussern Korkschicht zugefiigt wird, die andere meristema-
tisch bleibl. Phelloderm wird nicht gebildet. Weitere
Peridermbildungen treten spiterhin in den tiefer liegenden
Zellen der Rinde und darauf im Baste auf.

Die dussere Grenze des Centraleylinders bildet die
vorhin schon erwihnte Sclerenchymscheide, die sich mit
den oft dazu gehorigen parenchymatischen Elementen nach
dem Vorgange van Tieghem’'s?) als , Pericycle“ zusammen-
fassen lisst. Im vorliegenden Falle haben wir einen aus
zweierlei Elementen zusammengesetzten, einen ,heteroge-
nen* Pericycle.

Es gehort namlich zu ihm zunsichst der geschlossene
Ring sclerenchymatischer Zellen, aus 6—8 Zellreihen be-
stehend, die sich auf Lingsschnitten als lange Prosenchym-

1) Ph. van Tieghem: Bullet. Soc. bot. de France 1882. t.
XXIX p. 280. Weitere Untersuchungen iiber den Pericycle von
L. Morot: Annal. des sc. nat. 1884, t. XX p. 217.
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sellen erweisen. Ferner gehtren hier zum Pericycle noch
parenchymatische Elemente, die, nach innen von jenen gele-
gen, keinen zusammenh#ngenden Ring bilden. Sie werden nim-
lich durch die priméren Siebtheile von einander getrennt
und gehen ohne deutlich nachweisbare Grenze in die par-
enchymatischen Elemente dieser iiber. Gegen Ende der ersten
Vegetationsperiode tritt auck bei ihnen Verdickung und
Verholzung der Zellwinde ein. Oft finden sich in dem
selerenchymatischen Pericycle zahlreiche krystallfiihrende
Zellen, meist an der #ussern Grenze desselben, der Endo-
dermis anliegend, welche dann jede Zellwandverdickung
vermissen lassen.

Dieser Sclerenchymring tritt schon sehr friihe auf und
besteht auch zu Ende des ersten Jahres noch als eine zu-
sammenhingende Zone. Er muss also durch Vermehrung
geiner Zellen dem Dickenwachsthum Rechnung tragen, und
dies geschieht dadurch, dass die Verdickungen der Zell-
winde an einzelnen Stellen aufgelost werden, die Zellen
in neue Theilungen eintreten und sodann wiederum zu
Sclerenchymzellen werden.

Im 2. Jahre wird der Sclerenchymring jedoch zer-
sprengt, da die Zellen nicht mehr befihigt sind, sich wei-
ter zu theilen, sondern zu inhaltslosen Sclerenchymfasern
sich umgewandelt haben. In der Folge liegen diese in
Gruppen zerstreut an dem Siebtheile, bis sie durch die
tiefer eintretende Peridermbildung eliminiert werden.

Schon sehr frithe macht sich die Bildung des inter-
fascicularen Cambiums bemerkbar, wodurch die im Stengel
verlaufenden Theile der primiren Gefissbiindel spiiter kaum
noch als solche zu erkennen sind.

Im Gefisstheile finden wir an Lingsschnitten auf
spitern Stadien eine grosse Mannigfaltigkeit hinsichtlich
der Form der Gefisse. Auf einige feine Spiral- und Ring-
gefisse folgen zahlreiche grossere mit spiralformigen Wand-
verdickungen und behoften Tiipfeln, weiterhin sehr grosse
Gefisse mit behiften Tiipfeln anf den tangentialen und
mit weiten leiterformigen Durchbrechungen auf den radialen
Seitenwinden; ausserdem noch die verschiedensten Ueber-
ginge zwischén diesen Formen.
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Fast in all diesen Formen scheinen auch Tracheiden
vorzukommen.

An weitern Elementen weist der Gefisstheil npoch
Holzfaserzellen auf, sowie Holzparenchym und Ersatzfaser-
zellen, welche beiden letztern aber nicht scharf geschieden
werden konnen. Im Alter verlieren die innern Holzele-
mente ihren Wassergehalt und werden zu schon braun-
rothem Kernholz. :

Der Cambiumring zeigt sich, wie immer, als eine Zone
hoher parenchymatischer Zellen.

Im Siebtheile treten uns, ausser den Parenchymzellen,
welche den grossten Theil desselben ausmachen, die Sieb-
rohren mit den schief nach vorn geneigten Siebplatten ent-
gegen, und ausserdem zahlreiche krystallfihrende Zellen.

Die zahlreichen 7—8 Zellreihen hohen und 2—3 Reihen
breiten Markstrahlen bestehen aus flach ausgebreiteten ta-
felformigen Zellen mit theilweise verdickten nur wenig ge-
tiipfelten Wianden. Aus denselben Elementen besteht auch
der Markeylinder.

2. Bildung weiterer Knospen. Wir haben oben,
bei der Schilderung des Vegetationspunktes und der an
ihm entstandenen neuen Gebilde, das Auftreten einer Achsel-
knospe niher betrachtet.

Dies ist jedoch nicht die einzige Knospe, welche hier
angelegt wird. Bald nachdem jene erste Knospe iiber die
Oberfliche des Stengels sich vorzuwiélben beginnt, treten
unterhalb dieser Knospe im Stengelgewebe dieselben Thei-
lungserscheinungen auf, wie beim Entstehen jener ersten
Knospe, und nach einiger Zeit tritt eine zweite Knospe
aus der Stengeloberfliche hervor.

Dieser Vorgang wiederholt sich nun immer weiter
unterhalb der vorhergebildeten Knospe, im Anfange der
Vegetationsperiode schneller, spiterhin langsamer. Die vor-
hergebildeten Knospen werden von den spitern mehr und
mehr von ihrer Ursprungsstelle, der Achsel des Blattes,
nach oben hin weggeriickt.

In Fig. I ist ein Lingsschnitt durch den Vegetations-
punkt und einige der zuniichst liegenden in Entwicklung
begriffenen Internodien dargestellt. Die in den Blattachseln
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nach einander auftretenden Knospen sind mit 1, 2, 3 be-
geichnet.

In Fig. II ist ein weiter vorgeschrittenes Stadium
einer solchen Knospenbildung dargestellt, wo bereits 5
Knospen angelegt sind.

Auf diese Weise kommt, da wihrend der Neubildung
yon Knospen die alten sich weiter entwickelt haben, in
jeder Blattachsel eine ganze Serie von Knospen von stets
abnehmender Grosse zum Vorschein.

Von aussen sind dieselben am Stengel nicht sichtbar,
da sie in der oben beschriebenen vom Blattstiele gebilde-
ten Hohlung liegen, zum Schutze gegen schidliche #ussere
Einfliisse. Auch das oben erwihnte Zuriickbleiben der
Basis des DBlattstieles wird von derselben Seite zu be-
trachten sein.

Was die Lage der Knospen zu einander anbetrifft, so
ergiebt sowohl ein jeder mediane Lingsschnitt durch eine
solche Serie, als auch, nach Entfernung des ganzen Blatt-
stieles, die Betrachtung von aussen, dass die folgende je-
desmal direct unter der vorhergehenden angelegt wird und
auch wihrend der ganzen ersten Vegetationsperiode dort
ihre Stelle hat.

Bei der Betrachtung von aussen hat es allerdings zu-
nschst den Anschein, als wiirden nicht eine, sondern zwei
solcher Reihen angelegt. Dasjenige aber, was man hier
zundchst von aussen sieht, sind nicht die Knospen selbst,
sondern die ersten von denselben nach rechts und links
abgeschiedenen Niederblatter, die, mit ihrer Basis etwas
von der Knospe abgeriickt, mit der Spitze derselben auf-
liegen. Erst nach Entfernung dieser Blitter werden die
Knospen und ihre Stellung zu einander sichtbar.

In Fig. III ist eine Serie von aussen, nach Entfer-
nung des Blattstieles dargestellt. Es sind schon 8 Knospen
vollig ausgebildet, von denen die ersten (1 und 2) schon
weitin der Entwicklung vorgeschritten sind. Bei der Knospe
3 sind die beiden erwihnten Niederblitter aufgehoben,
um die im Grunde liegende Knospe sichtbar zu machen.
Durch die schnell aufeinander folgende Bildung so vieler
Knospen ist das Lingenwachsthum des Stengels in den
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Achseln der Blatter wihrend dieser Zeit natiirlich ein be.
deutendes. Mit diesem hilt die cntgegengesetzte Seite des
Stengels nicht gleichen Schritt, und so muss er nothwen-
diger Weise nach dieser Seite concav umgebogen werden.
Daher kommt es, dass in dieser Zeit die aufeinander fol-
genden Internodien nicht in gerader Richtung verlaufen,
sondern in mehr oder weniger stumpfen, ja oft in rechten
Winkeln aufeinanderstehen. Wenn spiter die Knospenbil-
dung sich verlangsamt, so wird durch das stetige Weiterwach-
sen der Riickseite die gerade Richtung wieder hergestellt.

Die Zahl der so in der ersten Vegetationsperiode an-
gelegten Knospen ist eine sehr wechselnde, und hingt von
der grossern oder geringern Stirke des Triebes und mehr
oder weniger giinstigen Vegetationsbedingungen ab. In den
meisten Fiallen finden sich 6—7, oft auch 11—12 derselben.

Auch in den folgenden Jahren kommt an derselben
Stelle (in den friihern Blattachseln) die Bildung weiterer
Knospen zustande. Diese geht, wie es scheint, in der-
selben Weise und aus dem nimlichen Meristem vor sich,
aus welchem die serialen Knospen des 1.Jahres entsprun-
gen sind. Eine Beziehung der Knospen zu einander der-
art, wie sie sich bei der weiter unten zu besprechenden
Theophrasta ergaben, konnte bis jetzt nicht festgestellt
werden; doch mochte ich diese Frage einstweilen noch un-
entschieden lassen. Bei der Fortsetzung dieser Arbeit hoffe
ich ein sicheres Resultat mittheilen zu konnen. Inserialer
Ordnung treten die in spitern Jahren gebildeten Knos-
pen nicht auf. Auch bei sehr alten Aesten findet man
zahlreiche junge Knospen, von denen jedoch die meisten
nicht zur weitern Entwicklung kommen, sei es, dass es
ihnen unmoglich wird mit den die Nahrstoffe leitenden Elemen-
ten in Verbindung zu treten, (woriiber weiter unten nihe-
res), sei es, dass sie Hussern Einflissen erliegen. Denn
wenn anch den jungen Knospen der oben erwihnte Blatt-
stampf in den ersten Jahren Schutz verleiht, so sind sie
doch nach Entfernung dieses der Ungunst der Witterung,
wenigstens in unserm nordischen Klima, zu sehr ausgesetzt.
In feuchter, warmer Herbstzeit findet man bei uns zahl-
reiche austreibende Knospen; tritt darauf ein harter Win-
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ter ein, so findet man die meisten derselben im Friihjahre
zu Grunde gegangen; nur die ganz kleinen haben, geschiitzt
durch die grossern, den Winter iiberstanden.

An ganz alten Stimmen wird den Knospen das Her-
yorbrechen hauptsichlich dadurch unmoglich gemacht, dass
gie durch die Borke von der Aussenwelt mehr oder weni-
ger abgeschlossen sind. Dass aber auch hier noch Knos-
pen angelegt werden, zeigt sich sofort nach Entfernung
der Borke, wo man dann an einzelnen Stellen, den ur-
gpriinglichen Blattachseln, auf eine grosse Anzahl solcher
stosst, die jedoch nur gewaltsam, durch Abschneiden des
Stammes iiber ihnen, zum Austreiben zu bringen sind.
Dann aber erscheinen sie auch in erstaunlicher Menge,
natiirlich als Laubtriebe, wie ich hier im botanischen Gar-
ten zu beobachten Gelegenheit hatte.

Wir sehen also, dass die Knospenbildung bei dieser
Pflanze eine nahezu unbegrenzte zu sein scheint. Wihrend
bei den meisten iibrigen Pflanzen die Gewebe in den
Blattachseln nach und nach in Dauerzustand iibergehen,
bleibt hier ein Meristem erhalten, welches lingere Zeit
Knospen producirt. Aus diesem Grunde sind auch alle
diese Knospen untereinander gleichwerthig, abgesehen von
der Zeit ihrer Bildung.

3. Weitere Entwicklung dieser Knospen. Hin-
sichtlich der weitern Entwicklung der im ersten Jahre an-
gelegten Knospen ist zu bemerken, dass die erste und oft
auch die zweite Knospe einer jeden Serie, oder wenn diese im
Laufe des Winters zu Grunde gegangen ist, die nichst-
folgende, unter normalen Verhiltnissen immer zu Laub-
sprossen werden.

Von diesen dienen wiederum nur diejenigen der zu-
nichst an der Spitze liegenden ersten 4—5 Serien zur
Fortsetzung des Lingenwachsthums der Pflanze. Diejeni-
gen der weiter nach unten folgenden Serien machen einen
kurzen Trieb mit 3—4 Blittern, stellen sodann das Wachs-
thum ein und sterben entweder in derselben Periode oder
doch sicher im folgenden Winter ab.:

Von Bedeutung ist dies Verhalten fiir die spiter zur
Entwicklung kommenden folgenden Knospen, welche zu

Verh. d. nat. Ver. Jahrg, XXXXIV. 6. Folge, IV. Bd. 6
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Bliithen werden. Bildete sich nimlich aus jeder Serie eine
Knospe zu einem vollstindigen Laubspross aus, so wiirde
die Pflanze, selbst bei dem langsamen Hervorbrechen und
Belauben jenerSprosse, im Friihjahr schnell so dicht werden,
dass die Inflorescenzen bald verdeckt wiirden, wiihrend sie
so bei dem lichten Wuchse der Pflanze ganz freiliegend
als Schauapparate zur vollen Geltung kommen.

Alle andern Knospen ausser den ebengenannten kom-
men unter normalen Verhiltnissen nicht im 2. Jahre, son-
dern erst im 3. und folgenden zur Entwicklung und werden alle
zur Bliithenbildung verwandt. Unter anormalen Verhilt-
nissen, wenn etwa durch Wegnahme einer grissern Anzahl
von Aesten die Zahl der Laubtriebe ansehnlich verringert
wird, konnen aber auch sie zu Laubtrieben werden.
Ebenso werden auch alle spiter angelegten Knospen zu
Bliithen, meist jedoch erst nach mehrjahriger Ruheperiode.

Die Zahl der Knospen, welche in einem Jahre aus
einer solchen Serie als Bliithen hervorbrechen, variirt sehr.
Nur selten kommt im 2. Jahre eine Blume zur Entfaltung,
meist beginnt die Entwicklung erst im 3. Jahre. Dann
nimmt die Zahl derselben in jedem Jahre zu bis zu einem
Mazimum von etwa 4—>5, um spiterhin wieder etwas nach-
zulassen und, wenn an den betreffenden Aesten die rissige
Borke auftritt, ganz zu verschwinden. Wie schon bemerkt
kommt das letztere nicht daher, dass kein Vorrath an
Knospen mehr vorhanden ist, sondern dass den Knospen das
Hervorbrechen jetzt nur unter Anwendung eines besondern
Kraftaufwandes moglich ist, wozu die Pflanze sich erst ent-
schliesst, wenn es fiir ihr weiteres Besteben, zur Bildung
neuer Vegetationssprosse, von Wichtigkeit ist.

4. Herstellung des Anschlussesan die Gefiisse
des Stengels. Bei der zuerst gebildeten Knospe tritt
bald nach ihrer Entstehung die Bildung des Procambiums
zu Tage und die sogleich gebildeten prim#ren Gefiisse treten,
sich nach unten wendend, mit denen des medianen Blatt-
spurstranges des iiber ihr liegenden Blattes in Verbindung.
Dasselbe kann man zuweilen bei der 2. Knospe beobach-
ten. Die dritte und folgenden aber, die ja oft eine lange
Zeit ruhen, treten mit den priméren Gefissen des Stengels
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picht in Verbindung, sie stellen eine solche erst dann mit
den Gefassen des Stengels, und zwar mit den dann vom
Cambium gebildeten, her, wenn sie zur Entwicklung kommen.

Wie schon erwihnt, treibt im zweiten Jahre nur die
oberste Knospe aus. Diese tritt auch gleich nach ihrer
Bildung wihrend des ersten Jahres mit den Gefissen des
Stengels in ausgedehntem Maasse in Verbindung.

In Bezug auf den Anschluss der folgenden Knospen
lisst sich im allgemeinen bemerken, dass sie gegen Ende
des einen Jahres einen ausgedehntern Anschluss bewerk-
stelligen, wenn sie im folgenden austreiben. Dies ist je-
doch nicht ausnahmslos der Fall, vielmehr finden sich auch
oft schon Verbindungen in mehreren vorhergehenden Jah-
ren bewerkstelligt. Offenbar versuchte die Knospe schon
friiher einen ausgedehntern Anschluss herzustellen, um im
folgenden Jahre auszutreiben. Oft findet man so Knospen,
die wihrend 4—5 Jahren solche misslungenen Versuche
gemacht haben. Meist gehen sie darauf zu Grunde. Den
Verlauf der Gefisse vom Stamme in die Knospen veran-
schaulicht leicht ein tangentialer Schnitt durch eine solche
Knospenserie an einer tiefer nach innen liegenden Stelle
(Fig. V). Die von der Knospe 1, Fig. V, welche zu einem
Laubsprosse geworden, oben und seitwérts austretenden
Gefisse verlaufen, sich nach unten wendend, um den Mark-
cylinder herum und treten theils hier schon mit den Ge-
fissen des Stengels in Verbindung, theils wenden sich die-
selben unterhalb der Knospe tangential im Stengel ver-
laufend nach der andern Seite (Fig. V r), um dort weiter
nach unten zu verlaufen. Derselbe Verlauf findet weiter-
hin unter Umstinden auch bei den folgenden Knospen
statt. In Fig. V trat er noch einmal auf bei 1y, iiber dem
medianen Blattspurstrange (m). Durch diesen Verlauf der
Elemente des Holzes kommen im Stengel Stellen zu Stande,
wo das Holz auf Querschnitten nicht in vertikaler Rich-
tong, sondern in horizontaler und zwar tangentialer ver-
Iinft. Es sind dies die Querschnitte eben aus den Regionen
Ty, T 13 (Fig. V).

Auch auf medianen L#ngsschnitten muss dieses Ver-
halten auffallen; auf diesen sieht man iiber und unter dem
Aste die Gefasse quer durchschnitten (Fig. IV rg, 1)
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Beim Beginne des Anschlusses seitens einer solchen
alten ruhenden Knospe macht sich innerhalb der bis dahin
noch undifferencirten Gewebe zuerst die Bildung einer
Cambinmzone bemerkbar, welche nach innen fortschreitend
endlich auf das Cambium des Stengels stosst und mit dem-
selben in Verbindung tritt. Weiterhin bildet dann der An-
schluss der Gefisse keine Schwierigkeit. Bemerkenswerth
ist, dass die vom Cambium der Knospe gebildeten Gefisse
in radialer Richtung senkrecht zur Stengeloberfliche ver-
laufen und ebenso senkrecht auf die Gefisse des Stengels
treffen, wo die Verbindung dann durch ganz kurze Ele-
mente hergestellt wird.

Dieser radial-senkrechte Verlauf der Gefisse, die zur
Knospe fiihren und die senkrechte Stellung letzterer am
Stamme, wird man wohl als Anpassung zum Tragen der
langen schotenformigen Friichte anzusehen haben, die, wenn
in grosserer Anzahl an einem Bliithenstiele inserirt, den-
selben immerhin ansehnlich beschweren konnen. Auch in
denjenigen Féllen, wo die Bliithenstiele beim Austreiben
nach oben gerichtet sind, werden sie nach dem Ansetzen
der Frucht und beim Reifen derselben oft nach unten
gezogen.

Die langen schotenformigen Friichte bleiben auch
nach der Reife noch an den Aesten haften. Ein Abwerfen
derselben tritt nicht ein. Die Entfernung der Friichte
kommt dadurch zu Stande, dass die Fruchtstiele entweder
im Laufe des Winters verfaulen, oder durch #ussere me-
chanische Mittel, durch den Wind, Thiere, auch durch den
Menschen abgerissen werden, denn die Friichte, wenigstens
von Cercis siligu., sollen in ihrem Vaterlande von der #r-
meren Volksklasse hin und wieder genossen werden.

Im Laufe der folgenden Jahre werden dann die all-
mihlich verharzenden Elemente derselben vom Cambium
des Stengels iiberwachsen und eingeschlossen. Ein nach-
heriges Abbrechen derselben innerbalb des Stengels, wie
bei den Blattbiindeln, ist nicht nothwendig wegen des
senkrechten Verlaufs derselben zur Oberfliche.

Als Resultat zur Entscheidung der Frage nach der
Herkunft jener Bliithenknospen hat sich also fiir Cercis
Folgendes ergeben:
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Die an idlteren Zweigen und Aesten von Cercis auf-
tretenden Bliithen gehen aus Knospen hervor, die, als Se-
rialknospen aus einem in den Achseln der Blatter gebil-
deten Meristem angelegt, alle gleichwerthig untereinander
gind, und die, nach einer mehrjihrigen Ruhezeit austrei-
bend, zu Inflorescenzen werden.

I1. Goethea strictiflora. (Hook.) ).

Das Material der vorliegenden Art erhielt ich durch
die Freundlichkeit des Herrn Garteninspector Witte zu
Leiden aus dem dortigen botanischen Garten unter dem
Namen G. cauliflora, als welche sie in fast allen Gérten cul-
tivirt wird. Es ist jedoch nicht die G. cauliflora Nees v.
Esenb.2), mit der sie allerdings das Bliihen am alten Holze
gemeinsam bat.

1. Anatomie des Holzes. Mediane Lingsschnitte
durch den Vegetalionspunkt, die mit Eau de Javelle durch-
sichtig gemacht wurden, zeigten einen kleinen flachen Ve-
getationskegel, iiberdeckt von einem einschichtigen Derma-
togen, welches, ohne scharfe Grenze nach innen, nur an
der liickenlosen Anordnung seiner quadratischen Zellen als
solches zu erkennen war. In einiger Entfernung vom Vegeta-
tionspunkte zeigen die Husseren Winde des Dermatogens
bereits die nach aussen vorgewolble Gestalt, die spéter der
Epidermis das wellenformige Aussehen verleiht.

Weiter nach innen folgen die polygonalen Zellen des
Periblems und Pleroms, welche auch hier beide aus der-
selben Initialgruppe hervorzugehen scheinen.

Reichliche Kalkoxalatablagerungen,stets in Drusenform,
liegen in den Zellen des Periblems und Pleroms.

Ein dichter Haarbesatz tritt bald an den am Vege-
tationspunkte neu angelegten Gebilden auf, nie anf ihm

1) Abbildung.: Bot. Mag. t. 4677, oct. 1852; Jardin fleurists,
vol. 4, tab. 365 (1853). Flore des serres etc. tom. VIII pl. 814,
(als Pavonia str.)

2) Nova Acta Acad. Leop. Carol. t. XI. (1823); Bot. Zeitung 1821.
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selbst. Einzelne losgerissene Haare zeigen, dass es Stern-
haare sind.

Die Bildung des Procambiums und der priméiren Ge-
fasse zeigt nichts Bemerkenswerthes.

In einiger Entfernung vom Vegetationspunkte treten
die auch hier wie bei allen Malvaceen michtig entwickel-
ten Schleimginge auf, anfangs in Gestalt von kleinen, auf
dem Querschnitt meist drei- oder viereckigen, intercellula-
ren Liicken. Ihr Ursprung ist somit zweifelsohne ein
schizogener. Die Herkunft des diese Liicken ausfiillenden
Schleimes konnte mit Sicherheit, aus Mangel an hinrei-
chenden jungen Trieben, nicht festgestellt werden. Doch
mochte ich aus der Art und Weise der Vermehrung des
Schleimes auf &dlteren Stadien und der Erweiterung dieser
Giange schliessen, dass die Wande der benachbarten Zellen
durch Verquellen die Veranlassung zur Bildung des Schlei-
mes werden.

Die Bildung des Procambiums und der Stamm und
Blatt gemeinsamen Gefissbiindel schreitet hier in akrope-
taler Weise fort, beginnend an der Stelle, wo die Gefiss-
biindel des nichst unten stehenden (hier des sechsten vor-
hergehenden) in das Blatt ausbiegen.

Der Verlauf der Biindel im Stamme konnte, aus
Mangel an ausreichendem jiingeren Materiale, nicht genau
untersucht werden.

In das Blatt treten auch hier drei Stringe ein. Das
mediane unten eintretende theilt sich an der Insertionsstelle
des Blattes in 3 Theile, die, zunichst parallel verlaufend,
sich weiter im Blattstiele wieder vereinigen. Die beiden
seitlichen Biindel geben zunichst je 2 Aeste an die Neben-
blatter ab, und spalten sich sodann in den Blattstiel ein-
tretend in zahlreiche Aeste, die, mit denen des medianen
Biindels durch Anastomosen vielfach verbunden, parallel im
Blattstiele weiter verlaufen.

Der Beginn der Knospenbildung macht sich auch bier
kenntlich durch besonders starke Zellvermehrung in einer
der dusseren Periblemschichten in den Achseln der Blatt-
stiele. Dieser Vorgang tritt jedoch hier nicht wie bei
Cercis schon sehr friilhe am Vegetationspunkte auf, sondern
erst spater.
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Ein Querschnitt auf einem #lteren Stadium, wo die
Differenzirung simmtlicher Gewebe schon vollendet ist,
Jasst aussen die einschichtige, an der Oberfliche wellenfor-
mig verlaufende, aus fast quadratischen Zellen gebildete
Epidermis erkennen. Dieselbe ist bedeckt mit den oben
erwihnten spitzen, kurzen sternformigen Haaren, deren
Winde jetzt fast bis zum Schwinden des Lumens verdickt
sind. Die primére Rinde besteht aus 30—34 Zellreihen, von
denen die 3—4 ersten einfache Parenchymzellen, die fol-
genden 10—12 Zellen solche mit stark verdickten Win-
den, die weiter nach innen liegenden wieder einfache Pa-
renchymzellen sind.

Die Zellen der Rinde sind entweder dicht mit Stirke
gefiillt, oder fiilhren, mit Ausnahme der mit verdickten Win-
den, grosse Drusen von oxalsaurem Kalke.

In der innern Zone von einfachen Parenchymzellen
liegen, auf dem Querschnitte zerstreut, die schon erw#hn-
ten Schleimginge (Fig. VIS). Die in der Nahe des Ve-
getationspunktes bei ihrem Entstehen kleinen intercellularen
Liicken sind zu grossen ovalen oder unregelmissig gestal-
teten Gingen geworden, die in Stengel und Blattern sich
vielfach verzweigend hin- und herlaufen, so dass man auf
Lingsschnitten immer nur einen Theil derselben zu sehen
bekommt. Die einen solchen Gang unmittelbar umgeben-
den Zellen sind meist plattgedriickt und fithren keine Stirke.
Auch zwischen den Zellen mit stark verdickten Win-
den finden sich vereinzelt Schleimgiinge. Bemerkenswerth
ist, dass die hier dem Gange unmittelbar anliegenden Zel-
len die Wandverdickung ganz, oder mindestens an der
demselben anliegenden Seite vermissen lassen.

In dem Schleime finden sich zuweilen von jenen Kry-
stallen eingeschlossen; oft liegen dieselben an einer Seite
des Ganges und sind dann durch eine feine sie cinhiillende
Membran an die Wiinde der benachbarten Zellen befestigt.

Die weitere Entwicklung und Ausdehnung dieser
Géange scheint so auf Kosten der sie umgebenden Zellen
vor sich zu gehen, welche durch Verquellung der Zellwande
das Material zur Bildung des Schleimes liefern, wih-
rend der etwa in diesen Zellen vorhandene oxalsaure Kalk,
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wie es scheint, einfach unverindert in die Schleimmasse
aufgenommen wird. Die in den umgebenden Zellen vorher
vorhandene Stirke scheint vor jenem Desorganisations-
prozess weggefiihrt zu werden, denn nur hin und wie-
der lassen sich dort vereinzelte Stirkekorner nachweisen.
Die Erweiterung dieser Schleimginge ist also ein lysi-
gener Prozess, wihrend ibr Entstehen sich als schizogen
erwies.

Die Peridermbildung ist auch hier eine basipetale.

Phelloderm wird auch hier, wenigstens bis zum 5. Jahre,
dem #ltesten mir vorliegenden Zweige, nicht gebildet.
Die nach innen zu von dem Periderm liegenden Zellen der
priméren Rinde werden nach und nach bis zum Verschwinden
des Lumens verdickt, verholzen und werden zu kurzen
Sclerenchymelementen. Die direct unter dem Periderm
liegenden Parenchymzellen unterliegen diesem Prozess zu-
erst, wodurch eine mehrschichtige zusammenhsngende Zone
solcher verholzten Zellen zu Stande kommt.

In den nach innen liegenden Zellen mit verdickten
Winden tritt dieser Prozess erst spéter ein und dann nicht
regelmissig, sondern einzelne Zellen oder Gruppen solcher
zeigen dies Verhalten, wahrend andere in ihrer urspriing-
lichen Beschaffenheit verbleiben. Ob mit der Zeit alle
Zellen der Rinde dieses Schicksal theilen, konnte nicht ent-
schieden werden.

Eine Entscheidung in Betreff der physiologischen
Bedeutung dieser Elemente, ob sie als Producte des Stoff-
wechsels, oder als zum Festigungsapparate gehorend zu
betrachten sind, ist in diesem Falle schwer zu treffen, da
eben beides moglich ist.

Eine als Grenze der prim#ren Rinde nach innen die-
nende, besonders ausgepragte Endodermis lisst sich auch auf
jingeren Zustinden nicht nachweisen. Die Grenze zwischen
Rinde und Centraleylinder lisst sich hier gleichwohl fest-
stellen, eben durch den Pericycle.

Der Centralcylinder ist nach aussen umgeben von dem
8—9reihigen Sclerenchymring des Pericycle. Die zu die-
sem gewohnlich noch gehdrenden parenchymatosen Elemente
sind hier nur auf wenige Zellen beschrinkt. Meist nur
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cine Zellreihe bildend liegen sie neben dem primiren Sieb-
theile, in dessen Parenchymzellen allm#hlich iibergehen(.l.
Spiter verholzen auch sie, so dass dann der ganze P.erl-
cycle aus sclerenchymatischen langen, immer bis zum volligen
gehwinden des Lumens verdickten Elementen besteht. Der
an jungen Theilen zusammenhingende Ring wird sehr bald
gesprengt. Gruppen von Sclerenchymfasern derselben
Art werden weiterhin auch im secundiren Siebtheile vom
Cambium aus erzeugt. Auch sie erscheinen im Anfange
in Gestalt eines zusammenhingenden Ringes, der bald zer-
sprengt wird.

Zwischen diesen Sclerenchymfasern liegen die Ele-
mente des Siebtheiles: kleine Siebrohren und Geleitzellen,
sowic zahlreiche, Stirke oder Krystalldrusen fiilhrende Par-
enchymzellen. Die Krystalle werden in den Zellen gleich
nach deren Bildung am Cambium abgelagert, und erschei-
nen auch bei ihrem ersten Entstehen stets als Drusen. Im
Gefisstheile fillt uns die regelm#ssige Anordnung der ein-
zeluen Elemente auf. Auf Querschnitten erscheinen die
Gefisse in langen continuierlichen Reihen, oft 15—18 auf-
cinanderfolgend. Nur selten ist eine solche Reihe durch
eine Holzparenchymzelle unterbrochen.

Dieselbe Regelmissigkeit in der Anordnung zeigen
auch die iibrigen Elemente des Gefasstheiles. Die Gefdsse
und Tracheiden, die zwischen ihnen, jedoch nur in geringer
Anzahl vorkommen, und mit ihnen in Form und Grosse
iibereinstimmen, sind zunzchstumgeben von parenchymatosen,
mit Stirke angefiillten Elementen, die jedoch nur zum
kleinern Theile aus Holzparenchymzellen bestehen; die grosse
Masse derselben wird gebildet von langgestreckten, an den
Enden -zugespitzten, mit wenigen spaltformigen Tiipfeln
versehenen Ersatzfaserzellen.

Neben diesen, nur vereinzelt zwis chen ihnen, liegen,
gleichfalls in regelmissige radiale Reihen geordnet, die
Holzfaserzellen. Sie machen in spiteren Jahren den gross-
ten Theil des Gefisstheiles aus.

Auf Lingsschnitten zeigen sich die Gefdsse des se-
cundiiren Zuwachses als lange prismatische Kanile mit behoft
getiipfelten Wanden, ohne irgend welche sonstige spiral-
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faserige Verdickung derselben. Mittels grosser ringformigey
Diaphragmen communicieren sie untereinander.

Bildung von Jahresringen oder Vegetationsringen liesg
sich an dem vorliegenden Materiale nicht constatiercn;
doch mochte ich daran erinnern, dass die Pflanze in einem
Gewichshause cultiviert war, und in dieser Weise zur Ent.
scheidung der Frage, ob solche Grossendifferenz der Ele-
mente gegen Ende der Vegetation sich bei dieser Pflanze
iberhaupt nicht findet, ungeeignet war.

Der Markeylinder wird gebildet aus grossen, isodia-
metrischen, getiipfelten Zellen mit grossen Mengen von Stirke
oder mit Kalkoxalatdrusen.

2. Bildung weiterer Knospen. Mit der oben ge-
schilderten Bildung einer Achselknospe ist die Knospen-
bildung auch hier nicht beendet. Unterhalb der ersten
entsteht bald aus dem Meristem des Stengels, wie bei Cer-
cis eine 2. Knospe. Schnelle Vermehrung der Zellen in
einer der dussern Periblemschichten leitet auch hier die
Bildung derselben ein. Mebr wie 2 Knospen werdeun aus
dem Meristem des Stengels nicht angelegt. Diese bei-
den so angelegten Knospen sind unter sich vollkommen
gleichwerthig. Es ist nothwendig dies zu beachten, da,
wie wir weiterhin sehen werden, auch noch andere Knos-
pen hier in das Gewebe des Stengels eingesenkt erschei-
nen, die anderer Herkunft sind.

Die gleich nach ihrer Bildung erfolgende weitere
Entwicklung dieser beiden Knospen tritt zunichst bei der
dltern derselben ein, und macht sich kenntlich durch das
Abscheiden einiger schuppenfoérmiger Niederbldtter nach
verschiedenen Seiten hin. In den Achseln dieser Blattge-
bilde treten Knospen auf, welche zunichst nicht zar wei-
tern Entwicklung kommen, sondern einstweilen in Rube-
zustand treten.

Fig. VI stellt einen Querschnitt durch einen jungen
Trieb dar, in welchem zugleich die Knospe 1 und einige
von ihr nach einer Seite hin, in den Achseln der kleinen
Niederblatter gebildeten Knospen a und b getroffen sind.

Diese jungen Knospen werden nun in Folge des
Wachsthums des Hauptstengels von der Mutterknospe weg
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auf diesen Stengel geriickt; nach dem sehr friihe eintreten-
den Abfalle jener Niederblitter aber ist es nicht moglich,
gusserlich ihre Herkunft zu erkennen und man konnte sie
leicht fiir gleichwerthiz mit den aus dem Meristem des
Stengels hervorgegangenen halten, was sie jedoch als Knos-
pen einer Seitenknospe nicht sind. Ueber die weitere Ent-
wicklung dieser Knospen wird unten die Rede sein.

3. Weitere Entwicklung dieser Knospen. Keh-
ren wir jetzt zu unserer ersten Knospe zuriick. Nachdem
jene geitlichen Knospen auf die eben beschriebene Weise
von ibr gebildet sind, werden weiterhin einige grossere
Niederblitter abgeschieden, in deren Achseln sich die
Bliithenknospen bilden, die sich zu lange andauernden
Bliithen entfalten. Gleichzeitig tritt die Knospe auch be-
deutend iiber die Oberfliche des Stengels hervor. In der
ersten Vegetationsperiode werden nun 3—4 solcher Bliithen
gebildet. Diese treten meist nicht gleichzeitig, sondern
nacheinander auf und daher, sowie durch die lange Dauer
jeder ecinzelnen Blithe kommt es, dass diese wenigen In-
florescenzen eine so lange Zeit den Stengel an dieser Stelle
mit Bliithen schmiicken. Diese Bliithenknospen entstehen
immer in den Achseln von Niederblittern, welche vom Ve-
getationspunkte abgeschieden werden, nachdem die vor-
herige Bliithe sich entfaltet hat.

Auf diese Weise geht aus dieser ersten Achselknospe
ein vorerst allerdings noch kleiner, bliithenbildender Spross
hervor. Dieser iiberdauert, nachdem er am Ende der Ve-
getationsperiode das Wachsthum eingestellt hat, die Ruhe-
periode und beginnt mit dem Eintritte der Regenzeit wieder,
in der oben bezeichneten Weise weiter wachsend, neue
Bliithen zu producieren. So wird dieser, mit dem Haupt-
stengel, an dem er inseriert ist parallel verlaufende, Blii-
thenspross im Laufe der Jahre immer linger.

An den Narben, die nach dem Abfallen der Bliithen
zuriickbleiben, kann man, natiirlich erst nach einer Reihe
von Jahren, nachdem ihrer viele vorhanden sind, feststellen,
dass die Bliithen in derselben spiraligen Anordnung an
diesem Sprosse inseriert waren, wie die Laubblitter um
den Hauptstengel.
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Nicht immer jedoch wichst dieser Bliithenspross iy
der eben angegebenen Weise mit cinem einzigen Vegeta.
tionspunkt weiter. Sehr oft findet man in spiteren Jahren,
dass von einer Stelle ab 2 Vegetationspunkte zur Bliithep.
bildung thitig waren, und dass dieser Spross dichotomisch
sich verzweigt hat. Eine nihere Untersuchung zeigt nun,
dass an jener Stelle, wo die Verzweigung eingetreten ist,
in der Achsel eines Blattes eine Knospe gebildet worden,
die nicht wie die anderen zur Bliithe sich entfaltete,
sondern sich zu einem selbstindigen bliithenbildenden Vege.-
tationspunkte umgewandelt hat.

Ein Langsschnitt durch einen solchen Bliithenspross
mit 2 Vegetationspunkten zeigt Fig. VII mit den 2 Vege-
tationspunkten a und b.

Oft ruht eine solche Knospe eine Reihe von Jahren,
bevor sie austreibt und Bliithen produciert.

Aus Mangel an ilteren Aesten war es nicht moglich
festzustellen, wie lange ein solcher Spross Bliithen hervor-
bringt. An den mir vorliegenden 5 jihrigen Zweigen finden
sich an diesen Trieben noch Bliithen und junge Knospen.
Nicht immer jedoch wird diese Knospe in der geschilder-
ten Weise zu einem Bliithensprosse. Oft treibt er gleich
von vorne herein zu einem Laubtriebe aus, oft wird auch
ein schon mehrjihriger Bliithenspross plotzlich zu einem
Laubsprosse.

Betrachten wir nun die am Grunde dieses Bliithen-
sprosses ruhenden Knospen, deren verschiedene Entstehung
oben geschildert worden.

Unter normalen Verhiltnissen, d. h. wenn nicht das
Absterben der ersten Knospe, oder sonstige anormale Saft-
zustromungen sie zum Austreiben bringt, ruhen dieselben
viele Jahre; manche von ihnen kommen gar nicht zur
Entwicklung.

An 4- und 5 jihrigen Zweigen beginnen einige dersel-
ben eben die Bildung der ersten Blitter. Von diesem Zeit-
punkte an beginnen dann wohl alle, soweit sie iiberhaupt
zur Entwicklung kommen, ihre Thitigkeit, die darin be-
steht, dass sie, wie die vorhin geschilderte erste Knospe,
zu Bliithen bildenden Sprossen werden.
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Erwshnen will ich noch, dass an Aesten, welche zehn
Jahre alt sind, sich noch Bliithen bilden. Ob alle Knospen
g0 zur Bliithenbildung verbraucht, oder ob manche spiter
von der Rinde eingeschlossen werden, konnte aus Mangel
an alten Aesten nicht entschieden werden.

4., Herstellung des Anschlusses an die Ge-
fisse des Stammes. Bei der ersten Achselknospe kommt
der Anschluss an die Gefiisse des Stengels fast gleich nach
ihrer Bildung zu Stande.

In der bei Cercis angegebenen Weise wenden sich
auch hier die aus der Knospe austretenden Gefisse nach
anten und treten dort mit denen des nichst oben stehenden
Blattes in Verbindung.

Die in die Knospe eintretenden Gefisse verlaufen
auf dem friihesten Stadium in gerader Richtung. Spiter
werden sie durch die Thiitigkeit des Cambiums des Sten-
gels in der Rinde desselben senkrecht zur Stengeloberfliche
gestellt, treten aber beim Eintritt in den Bliithenspross
welcher ja parallel zum Hauptstengel verlduft, nach recht-
winkliger Biegung wieder in ibre urspriingliche Richtung ein.

In dem Bliithensprosse findet man dieselben Elemente
wieder, wie in dem Laubtriebe, mit Ausnahme der scleren-
chymatischen Elemente; diese fehlen hier ginzlich.

Ein Querschnitt zeigt uns zu &Husserst braune, von der
Peridermbildung herriihrende Zellen, dann die priméren Rin-
denzellen, die fiussern mit allseits verdickten Wanden; einige
Reiben einfacher Parenchymzellen filhren uns in den klei-
nen Siebtheil, wo sich durch Anilinblautinction hier und da
kleine Siebplatten nachweisen lassen; durch eine kleine
Cambiumzone kommen wir in den Gefisstheil, bestehend
aus kleinen Gefissen und Holzparenchym. Im Innern liegt
der Markeylinder, der nach unten mit dem Marke des
Hauptstengels in Verbindung steht, nach oben in den Stiel
der Bliithe sich fortsetzt.

In Rinde und Mark finden wir ferner die grossen
Schleimginge, sowie Drusen von Kalkoxalat wieder.

In Fig. VII ist ein Lingsschnitt durch einen solchen
Bliithenspross dargestellt, der an seinem untern Ende etwas
tangential gerathen ist. Dort sicht man bei r und s die
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Markverbindung, welche bei einer friihern Bliithe vom Sproggg
in den Bliithenstiel hinein verlief. Wie man aus dem Vg,.
lauf der Gefisse an diesen Stellen ersieht, schliessen gjq
folgenden Bliithen jedesmal an die Gefisse der zunichg
unter ihnen stehenden Bliithen an.

Was nun den Anschluss der ruhenden Knospen be;
ihrem Austreiben anbetrifft, so ist festzustellen, dass die
direct aus dem Meristem des Stengels bervorgegangene
2. Knospe auch direct an die Gefsisse desselben anschliesst,
Ihr Markeylinder steht durch einen diinnen nach unten
verlaufenden Markstreifen mit dem Marke des Hauptsten-
gels in Verbindung. Die von ihr gebildeten Gefisse wen-
den sich nach unten und stellen dort, wo der Anschlusg
der ersten Knospe zu Stande gekommen, die Verbindung
her. Diejenigen ruhenden Knospen aber, welche die zu-
erst gebildete Knospe als Mutterspross haben, schliessen
auch direct an die Gefisse dieses an, sie wenden sich nicht
zuerst nach unten den Gefissen des Hauptstengels zu. Ihr
Markeylinder steht auch nicht mit dem des Hauptstengels,
sondern direct mit dem ihres Muttersprosses in Verbindung.

Dieses Verhalten beim Anschlusse ist leicht zu beob-
achten, wenn diese Knospen von ihrem Muttersprosse ab-
geriickt sind; ihre Gefisse wenden sich dann seitwirts
direct demselben zu. Die Art und Weise des Anschlusses
einer ruhenden Knospe zeigt uns also ohne Weiteres ihre
Herkunft an, auch wenn, was ja gewdhnlich der Fall ist,
die sonstigen Verhiltnisse keine Bestimmung dariiber zu-
lassen.

Die Laubblétter, in deren Achseln diese Knospen ent-
standen, sind in so spiten Jahren lingst abgeworfen wor-
den. So stehen dann die Bliithen an den nackten Aesten
mit ihrem hochrothen Involuerum als Schauapparate.

Nicht entschieden werden konnte aus dem vorliegen-
den Materiale, inwiefern eine Anpassung zum Tragen der
Friichte vorhanden ist.

Die von Nees von Esenbeck beschriebene . cau-
liflora, die noch nicht eingefiihrt zu sein scheint, verhilt
gich nach der von dem Autor?!) auch in Bezug aunf die

1) Nova acta Acad. Leop. Car. t. XI pag. 98.
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Art und Weise des Bliihens gegebenen ausfﬁhrlivchc'an Be-
schreibung undAbbildung ganz genau wie die yorhin aus-
gibrlich erdrterte G. strictiflora. .

Bei Goethea (strictifl. und caulifl) wird also die fir
dic Pflanze biologisch wichtige Bliithenbildung am alten
‘Holze erreicht: .

1) dadureh, dass eine Reihe von, unter sich nicht alle

gleichwerthigen Knospen angelegt werden;

2) dadurch, dass jede dieser Knospen zu einem 1BUT

Bliithen bildenden, eine lange Reihe von Jahren
andauernden Sprosse wird 2).

III. Theophrasta 2).

Als Untersuchungsmaterial wurde mir seitens meines
Vaters eine neue, noch nicht benannte und bescl}rlebene
Species, die er aus Columbien (aus Ocafa) importirte, zur
Verfigung gestellt. Da mir zugleich das BencmlllllgsreCht
derselben zugestanden wurde, so erlaube ich mir dieselbe
zu Ebren meines hochverehrten Lehrers, Herrn “}IOfl'ﬂth
Prof. Dr. Strasburger: Theophrasta Strasburgerts 4 be-
nennen 3).

Ausser dieser wurde noch 7%. latifolia untersucht, welche
sich jedoch hinsichtlich der Bildung der Bliithenknospen
im Wesentlichen gleich verhiilt. i

1) Anatomie des Holzes. Mediane Léingsschx.ntte
durch den Vegetationspunkt zeigen uns denselben als einen
kieinen Zellhiigel, der in der Ruheperiode von einem .(.llch-
ten Kranze oben zusammenschliessender Niederblitter itber-
deckt ist.

Eine Grenze zwischen Dermatogen, Periblem und Ple-
rom ist nicht zu erkennen. Die kleinen quadmtischen Zel-

1) Achnlich den Bliithen bildenden Kurztricben vieler Coni-
feren, z. B. Ginkgo biloba.

2) Abbildungen, den Habitus einer blihenden T heophrasta dar-
stellend, waren nicht anfzufinden.

3) Beschreibung und Abbildung werden dem
licht werden,

nichst verdffent-
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len der drei ersten Zellreihen liegen in liickenlosem Ver.
bande in regelmissiger Anordnung. Die #dussere Zelllage
bildet das Dermatogen, welches sich weiterhin als ein-
schichtige, kleinzellige Epidermis iiber die jiingeren Theile
der Pflanze fortsetzt. Auf ihr treten, in der Nihe des Ve.
getationspunktes beginnend, jedoch nicht auf ihm selbst,
zahlreiche mehrzellige Haare auf.

Inder4.undfolgenden Zellreihen des Vegetationspunktes
verliert sich die reihenweise, liickenlose Anordnung.

Ausserdem findet man hier am Vegetationspunkte in
grosser Anzahl, meist in radialer Reihe angeordnet, die bej
vielen Myrsineen vorkommenden kleinen Secretbehilter,
mit einer roth-braunen, in Alkohol schwer loslichen, harz-
artigen Masse angefiillt.

Weiter trifft man hier am Vegetationspunkte, wie
auch spiter in der ganzen Pflanze, mehr oder weniger
zahlreiche Zellgruppen, deren einzelne Zellen schon gleich
nach ihrer Bildung ihre Wénde stark verdicken und bald
zu isodiametrischen Sclerenchymzellen werden, deren Winde
von zahlreichen Porenkanilen durchzogen werden. Sie
liegen auf Lings- und Querschnitten in Gruppen zerstreut,
die gegeneinander vollstindig isolirt sind. Bei Th. Strasb.
sind diese einzelnen Gruppen weniger zahlreich und bestehen
aus weniger Zellen. Bei Th. latifol. dagegen sind die
zahlreichen sclerenchymatischen Zellen zu grossen Gruppen
vereinigt. .

Da die einzelnen Gruppen ohne Zusammenhang unter
einander sind, so kann man wohl nicht annehmen, dass
mechanische Momente ihre Bildung veranlassen. Sie sind
wohl eher als Ablagerungsstellen der Produkte des Stoff-
wechsels zu betrachten, zumal da andere Stoffe, die sonst da-
fir angesehen werden, z. B. oxalsaurer Kalk, in dieser
Pflanze nicht auftreten. Besonders zahlreich finden sie
sich auch in der Nihe der neu angelegten und sich weiter
entwickelnden Achselknospen.

Die Anlage der ersten Achselknospe macht sich auch
hier kenntlich durch schnelle Zellvermehrung in der Peri-
blemschicht des Stengels, oberhalb eines Blattes oder Nie-
derblattes, jedoch in ziemlicher Entfernung von der Inser-
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tionsstelle dieser. Auf die Anlage weiterer Knospen wird
spiter niher eingegangen werden.

Die Bildung des Procambiums, der priméiren Gefisse und
das Auftreten der Gefissbiindel zeigt nichts Bemerkens-
werthes. Die Gefissbiindel sind auch bei diesen Pflanzen
Stamm und Blatt gemeinsame. Ein Querschnitt durch einen
jungen Stengel innerhalb eines Internodiums zeigt uns die-
gelben in grosser Anzahl zu einem Ringe angeordnet.

Die in grosser Anzahl aus dem Blatte austretenden
Gefissbiindel vereinigen sich nach und nach im Stengel
zu drei, die dann mit den Gefissbiindeln der andern Blit-
ter vereintliufiz werden und zwar die beiden seitlich ein-
tretenden mit denen des gleich vorhergehenden Blattes,
wohingegen das unten eintretende durch viele Internodien
abwirts verlaufend an die des direkt unter ihm stehenden
Blattes anschliesst.

Nachdem diese 3 im Stengel verlaufenden Biindel,
sich allméhlich der Oberfliche nihernd, dort in viele getheilt
haben, biegen sie vor dem Eintritte in das Blatt recht-
winklig um und treten so, in radialer Richtung durch die
primire Rinde verlaufend, in das Blatt ein.

Denselben Verlauf wie die Gefissbiindel der ausge-
bildeten Laubblitter nehmen auch diejenigen der Nieder-
bliitter, nur dass dieselben hier auf wenige Gefisse re-
duciert sind.

Die Laubblitter persistieren etwa 3—4 Jahre, bevor
sie abgeworfen werden. ,

Die Niederblitter fallen jedoch noch vor Ende der
ersten Vegetationsperiode ab, nachdem, wie wir weiterhin
sehen werden, in ihren Achseln, wie bei den ausgebildeten
Laubblittern, eine Anzahl von Knospen angelegt worden.
Die wichtige Funktion, welche diese jetzt rudimentdren
Organe einst in ihrer vollen Entwicklung hatten, nimlich
die Anlage der Knospen zu vermitteln und zu leiten, diese
Funktion haben sie bewahrt, und von diesem Punkte aus
werden wir auch ihr jetziges fiir die Pflanze sonst keinen
Vortheil bietendes Auftreten zu betrachten haben. Wahr-
scheinlich haben alle bei den Organismen auftretenden ru-
dimentiren Organe eine solche’ Bedeutung, dass durch

Verh. d, nat. Ver. Jahrg. XXXXIV, 5. Folge, IV. Bd. 1
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Vermittlung derselben andere wichtige Organe zur Ent-
wicklung angeregt und in derselben in bestimmter Weise
geleitet werden. Nachdem dies geschehen, werden sie ab-
geworfen, wie die oben erwihnten Niederblitter. Das
constante Auftreten solcher Organe ldsst sich als ,blosse
Andenken an vergangene Zeiten“ schwerlich erklaren.

Querschnitte durch Hltere Theile des Stammes zeigen
uns die kleine Epidermis durch die darunter aufgetretene
Peridermbildung eliminiert.

Weiter nach innen folgt die 26—28 Zellreihen dicke
prim#re Rinde. Bei Th.Strasb. sind alle diese Zellen ein-
fache Parenchymzellen ohne verdickte Winde, wihrend
bei Th. latif. die ersten 10 Reihen stark collenchymatisch ver-
dickte Winde besitzen. Zwischen diesen Zellen liegen
zahlreiche kleine Intercellularriume.

Ferner finden sich hier die oben erwihnten Gruppen
kurzer sclerenchymatischer Elemente. Eine besonders dif-
ferenzierte Endodermis ist nicht zu erkennen. Die Hussere
Grenze des Pericycle giebt auch hier die Grenze zwischen
Rinde und Centralcylinder an.

Der Pericycle tritt hier schon auf sehr friihen Sta-
dien fast am Vegetationspunkte zersprengt auf. Zu einem
Kreise angeordnet liegen die einzelnen, aus 6—8 Reihen
bestehenden Gruppen um den Centralcylinder. Die An-
fangs unverholzten, nur verdickten Zellwinde desselben
verholzen bald und zwar unterliegen die #ussern Zellreihen
diesem Processe zuerst, der sich nach und nach auf alle
Zellen des Pericycle erstreckt. Auf dem Querschnitte zei-
gen diese sclerenchymatischen Elemente des Pericycle die-
selbe Gestalt, wie die oft erwihnten kurzen Seclerenchym-
elemente der Rinde und des Markes, nur sind die ein-
zelnen Elemente kleiner. Ein Lingsschnitt zeigt dieselben
als lange, nicht immer spitz zulaufende, mit zahlreichen
Porenkanilen versehene Zellen, die sich von den Seleren-
chymelementen der Rinde nur durch ihre langgestreckte
Form unterscheiden.

Im Siebtheile zeigen sich auf Lingsschnitten zahl-
reiche aber sehr kleine Siebrohren von parenchymatischer
Gestalt, in denen sich durch Anilinblautinktion zahlreiche
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Siebplatten kenntlich machen lassen. Ausserdem sind noch
Bastfaserzellen vorhanden. Elemente mit verholzten oder
verdickten Winden fehlen bei beiden Arten.

Das secundire Dickenwachsthum ist bei den Theo-
phrasten kein bedeutendes, 8o dass der Stamm in den ersten
Jahren fast denselben Durchmesser hat, wie nach seiner
Aushildung am Ende der ersten Vegetationsperiode.

Eine Entscheidung, ob eine Grossendifferenz in den Ge-
fissen zu Anfang einer Vegetationsperiode und gegen das Ende
derselben, ob also eine Bildung von Jahres- resp. Vegetations-
ringen vorkommt, war an dem vorliegenden Materiale nicht
zu entscheiden. Im Gefisstheile folgen auf einige kleine Ring-
undSpiralgefisse einige treppenformige Netzgefisse, welchen
dann behoft getiipfelte sich anschliessen. Zwischen diesen lie-
gen Tracheiden, oft den Holzfaserzellen sehr Zhnlich. Diese
sind meist durch eine Scheidewand in 2 Theile getheilte gros-
sere Prosenchymzellen, oft aber auch ganz schmale lange,
an beiden Enden nadelformig spitz zulaufende Elemente.
An Starke fiihrenden Elementen treten wenige Ersatzfaser-
zellen auf. Um so grosser und stérker sind dagegen die
Markstrahlen entwickelt. In der Mitte 8—10 Reihen breit,
haben dieselben nach oben und unten spitz zulaufend eine
Hihe von nicht selten 50—60 Reihen. Die nicht besonders
verdickten Winde dieser Zellen zeigen wenige grosse fla-
che Tiipfel.

2. Anlage weiterer Knospen. Die erste Knospe
wird, wie oben schon erwihnt, gleich im Anfange ihres
Entstehens nicht direct in der Achsel des Blattes angelegt,
sondern etwas weiter am Stamme hinauf.

In einiger Entfernung unterhalb dieser entsteht nun
bald nachher eine 2., deren Bildung auf dieselbe Weise vor
sich geht wie bei der ersten; dasselbe wiederholt sich so-
dann iiber der ersten Knospe, so dass wir nunmehr schon
3 in gerader Richtung unter einander liegende haben, die
aber gleich bei ihrem Entstehen schon durch einen ziem-
lichen Zwischenraum von einander getrennt sind (Fig. VIII,
1, 2, 8).

Weiterhin kionnen dann auf dieselbe Weise aus dem
Meristem des Stengels gebildet, seitwirts von diesen ersten
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drei noch weitere Knospen angelegt werden (Fig. VI, 4, 5),
entweder bloss an einer Seite oder an beiden, so dass auf
diese Weise etwa 5—6 villig gleichwerthige Serialknospen
zu Stande kommen. Die Zahl der so gebildeten Knospen
ist ganz von der Stirke des Triebes abhingig. Wihrend
bei besonders kriftig entwickelten Pflanzen deren oft 7—8
angelegt werden, treten bei sehr schwachen und kiimmer-
lich wachsenden oft nicht mehr wie zwei auf.

Die Anordnung dieser Serialknospen ist also auch
hier eine reihenweise wie bei Cercis, jedoch treten statt
einer Reihe unter giinstigen Umstiinden deren drei auf.
Ferner ist die Anzahl derselben eine geringere und be-
schrinkte; das Alter ist sodann in der Reihe ein nicht
stets abnehmendes, da die mittlere die #lteste ist.

Dieser Vorgang der Knospenbildung zeigt sich in den
Achseln der Niederblitter in gleicher Weise und gleicher
Intensitit, wie bei den ausgebildeten Laubblittern. Wenn
nun auch, was aber bei weitem nicht immer eintritt, auf
diese Weise 5—6 Knospen angelegt werden, so wire doch
spiter nach wenigen Jahren der Knospenvorrath erschopft,
da in jeder Vegetationsperiode deren 2—3 zur Bliithen-
bildung verwandt werden, andererseits aber nicht wie bei
Cercis immer neue angelegt werden. Auf andere Weise
wird nun die Anzahl der Reserveknospen vergrossert.

Gleich nachdem eine jener Serialknospen angelegt
ist, scheidet sie nach einander eine grissere oder kleinere
Anzahl schuppenférmiger Niederblitter ab, die auf den
Hauptstamm hintibergeschoben und durch das intercalare
Wachsthum dieses weiter von ihrer Mutterknospe abgeriickt
werden. In der Folge umstehen sie diese in der spiraligen
Anordnung, in der sie entstanden sind. In der Achsel eines
jeden dieser Niederblifter bildet sich darauf ein neuer,
jedoch sehr kleiner Vegetationspunkt.

Jede der Serialknospen giebt auf diese Weise einer
Anzahl neuer Knospen ihre Entstehung; die Anzahl der-
selben ist sehr wechselnd und h#ngt wiederum ginzlich
von der Stirke des Triebes ab, sowie von der Linge der
Zeit, welche zwischen der Bildung der Serialknospe und
dem Uebergange des Hauptstammes in den Dauerzustand
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liegt. Nachdem letzterer eingetreten, werden keine Knos-
pen mehr von den Serialknospen aus gebildet.

In Fig. VIII ist ein Stiick eines Theophrasta-Stammes
bei doppelter Vergrosserung dargestellt. In der Achsel des
Niederblattes n (welches abgeschnitten ist) sind 5 Serial-
knospen angelegt worden; die Zahlen geben die Reihen-
folge der Entstehung an. 1 ist die zuerst entstandene, sie
bat daher auch die meisten Niederblitter abgeschieden, in
deren Achseln kleine, von aussen nach Entfernung dieser
Blitter kaum sichtbare, Knospen liegen.

Deutlich sieht man die spiralige Anordnung, in der
die Knospen um ihre Mutterknospe stehen, und welches
dieselbe Anordnung ist, mit der die Blitter am Stamme
inseriert sind. Die andern nachher gebildeten Serialknos-
pen haben weniger solcher Knospen angelegt; die 5. erst
eine einzige, und sie wiirde auch schwerlich noch ein
weiteres haben bilden kionnen, da der betreffende Trieb
bereits fest zu werden begann.

Ein Querschnitt durch den Stengel in einer solchen
Region bietet im Wesentlichen dasselbe Bild wie Fig. VI
von Goethea, wie ja auch der Vorgang, wit Ausnahme des
hier auftretenden weiten Auseinanderriickens der Knospen,
ganz derselbe ist.

Die Mutterknospe all’ dieser nachgebildeten Knospen
hat wahrend dieser Zeit an Grosse nicht zugenommen,
auch ist sie nicht weiter aus dem Gewebe des Stengels
hervorgetreten, als sie schon bei ihrer ersten Anlage zeigte.
Ihre ganze Thitigkeit in der ersten Vegetationsperiode
bestand eben nur in der Bildung jener Knospen.

So haben wir also auf diesem Stadium zu Ende der
ersten Vegetationsperiode in den Achseln der Blitter eine
grosse Anzahl von Knospen verschiedenen Ursprungs und
verschiedenen Alters.

Die Beziehungen der Knospen zueinander sind jedoch
sehr bald schon zu Ende der ersten Vegetationsperiode
nicht heraus zu finden, da jene schuppenformigen Nieder-
blatter bald vertrocknen, die Knospen zweier iibereinander
liegenden Serialknospen aber durch das Wachsthum des
Haupttriebes vielfach durcheinander geschoben sind.
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Spiter jedoch bei ihrer weitern Entwicklung zeigt
sich in der Art und Weise ihres Anschlusses der Gefisse
deutlich ihre Herkunft.

Wenn ferner die Niederblitter des Hauptstammes
abgefallen sind, was auch vor Ende der ersten Vegetations-
periode eintritt und wobei kaum sichtbare Narben zuriick-
bleiben, so scheinen alle jene Knospen bei ihrem Her-
vorbrechen ganz frei am Stamme gebildet zu werden, ohne
Beziehung zu einer Blattachsel

Nach 3—4 Jahren ist in der Ruheperiode der Pflanze
am Stamme von den Knospen nichts mehr zu sehen: alle
sind zu dieser Zeit ndmlich in die Rinde eingeschlossen.

Im Anfange jeder neuen Vegetationsperiode brechen
dann allenthalben unter Zerspringen der Rinde eine
Anzahl solcher Knospen hervor zur Bliithenbildung, bei
denen man dann allerdings ohne genaue Untersuchung
sehr leicht zur Annahme von Adventivknospenbildung kom-
men kinnte.

3. Weitere Entwicklung dieser Knospen. Von
den Knospen, deren Entstehung wir soeben betrachtet
haben, gelangen nun im ersten Jahre, d. h. in dem Jahre,
wo sie gebildet werden, keine zur weitern Entwicklung;
nur vereinzelte brechen im folgenden Jahre hervor. Erst
im dritten und den folgenden Jahren erscheinen eine hemer-
kenswerthe Anzahl von Bliithen.

Alle diese Knospen werden unter normalen Verhilt-
nissen zu Bliithen, nur Zusserst selten kommt es bei alten
. Pflanzen vor, dass seitlich ein Laubtrieb gebildet wird,
und die Pflanze sich so verzweigt.

Wird aber der Hauptvegetationspunkt weggenommen,
50 muss natiirlich ein seitlicher neuer gebildet werden.
Auf diese Weise kann man auch hier an ganz alten Stim-
men Knospen zum Austreiben bringen. So treiben jetzt
an dem alten Stamme von 7. Strasb., dessen oberer Theil
zur Untersuchung benutzt wurde, tief aus der Rinde her-
vorbrechend, zahlreiche Knospen aus dem alten, aus Ocaiia
importirten Holze aus. Nach annihernder Schitzung haben
diese Knospen dort mindestens 60 Jahre geruht. Nicht
alle diese Knospen werden zu Laubtrieben werden, wie
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das gewdohnlich der TFall ist, sondern viele scheinen sich
zur Bliithenbildung anzuschicken.

4. Herstellung des Anschlusses an die Gefisse
des Stammes. In Betreff des Anschlusses der Gefisse
Jasst sich im Allgemeinen dasselbe sagen, wie bei Goethea.
Von den aus dem Meristem des Stengels als Serialknospen
gebildeten treten einige schon gleich nach ihrer Bildung
mit denen des Stammes in Verbindung, und zwar so, dass
ihre Gefisse in der Rinde des Stammes zunichst, wie die
der Blattbiindel, eine Strecke in radialer Richtung ver-
laufend, in der Nihe des Pericycle sich nach unten wenden,
und tief unten mit den Gefissen des nichst iiber ihnen
stehenden Blattes in Verbindung treten.

An dieser Stelle wird dann auch der weitere An-
schluss durch die Thatigkeit des Cambiums hergestellt.

Auch diejenigen Serialknospen, welche nicht gleich
bei ibrer Bildung, sondern bei ihrem Austreiben erst die
Verbindung mit den Gefdssen des Stammes herstellen,
halten doch durch eine Communication mit dem Marke
dieses die Moglichkeit eines leichten Anschlusses aufrecht.

Die nachtriglich von diesen Serialknospen aus gebil-
deten Knospen nehmen vor dem Austreiben Anschluss an
die Gefisse ihres Muttersprosses. Sie bleiben nach ihrer
Bildung zuweilen durch einen Markstreifen mit ihrem
Muttersprosse in Verbindung, meist jedoch ist eine solche
picht mehr wahrzunebmen, sodass man auch durch mikros-
kopische Betrachtung nach Anlage sehr vieler Knospen
nicht sagen kann, welches der Mutterspross der einen oder
andern ist.

Bei der Herstellung des Anschlusses der Gefisse ist
dieses jedesmal mit Sicherheit zu entscheiden, da dieselben
von der Knospe ausgehend nicht wie bei den Serialknospen
nach unten den Gefiissen des Stammes zuwenden, sondern
direct nach ihrem Muttersprosse hin, mag dieser nun seit-
wairts, oben oder unten liegen.

Zu bemerken ist jedoch, dass der Verlauf der Gefisse
von der austreibenden Knospe zu ihrem Muttersprosse oft
nur ein allm#hlicher ist. Die zuerst gebildeten, sehr weit
abgeriickten Knospen treffen so erst sehr tief auf die
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Gefisse jener, oft an der Stelle, wo diese selbst am Haupt-
stamme anschliesst.

Dadurch wird die Bestimmung des Verlaufs in spi-
tern Jahren, wo bereits viele Knospen ausgetrieben haben,
sehr erschwert. In den ersten Jahren ist dies jedoch
immer mit Sicherheit auszufiihren.

Nachdem die senkrecht am Stamme inserirten In-
florescenzen abgebliiht, resp. die Friichte abgefallen sind,
wird der Bliithenstengel durch eine Peridermbildung in
der N#zhe des Stammes abgeworfen. Ein Durchbrechen
der Gefisse im Stamme tritt nicht ein, da sie, in radialer
Richtung durch die Rinde verlaufend, der Thitigkeit des
Cambiums nicht hinderlich sind.

In Bezug auf die im Stamme verlaufenden Elemente
jener Inflorescenzen finden wir ferner den Unterschied,
dass die zu den nachtriglich gebildeten Knospen fiihren-
den ganz desorganisiert werden. Bei den ersten Serial-
knospen jedoch bleibt der im Stamme verlaufende Theil
erhalten, denn an ihn miissen ja alle von der Knospe ab-
geschiedenen seitlichen Knospen anschliessen. Wenn nach
Jahren alle diese Knospen ausgetricben haben, so stellt
auch an diesem Theile das Cambium seine Thitigkeit
ein und alle Elemente werden von dem Cambium des
Stammes iiberwachsen.

Der biologische Vortheil des Auftretens der Bliithen
am alten Holze bei vorliegender Art ist schwer zu ent-
scheiden. Die Friichte, welche in unsern Gew#ichshiusern,
soweit mir bekannt ist, nie angelegt werden, sind nach
den Beschreibungen nicht von bedeutender Grosse, so dass
eine besondere Anpassung zum Tragen derselben nicht
nothwendig scheint.

Der Umstand, dass bei unsern cultivierten Pflanzen
nie Friichte angesetzt werden, sprieht fiir Befruchtung durch
ein bestimmtes, bei uns nicht vorhandenes Insect.

Der Erscheinung des Bliihens am alten Holze liegen
also auch bei Theophrasta Knospen zu Grunde, welche
friihe in den Achseln der Blitter angelegt, nach lingerer
Ruhezeit hervorbrechen.

Jene ruhenden Knospen sind hinsichtlich ihrer Her-
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kunft untcreinander nicht gleichwerthig, denn theils ent-
stehen sie als Serialknospen direct aus dem Meristem
des Stengels, theils in den Achseln von Niederblittern,
die von diesen Serialknospen abstammen.

IV. Ficus macrophyllal) (Roxb.).
(Flicus Roxburghiic Wall., Artocarpus imper. Hort.).

Aus Mangel an hinreichend geeignetem Materiale
konnte die Untersuchung nicht in dem Maasse vorgenommen
werden, dass iiber alle fraglichen Punkte volle Klarheit
erzielt wurde. Die vorliegende Pflanze ist ndmlich eine
von denjenigen, bei denen die Bliithen nur an alten Stim-
men auftreten und wo zum Zwecke eingehender Unter-
suchung der ganze Baum geopfert werden muss. Da ein
so altes Exemplar mir nicht zur Verfiigung stand, so konnte
vorerst nur die Anlage der jungen Knospen, sowie die
Bildung und Entwicklung der bliithenbildenden Sprosse
niher untersucht werden.

Das Material zu dieser Untersuchung wurde mir in
dankenswerther Weise aus dem Kgl. botanischen Garten
zu Berlin zur Verfiigung gestelll.

1. Bildung der Knospen. Nachdem vom Vegeta-
tionspunkte das Blatt und die beiden grossen, den Stengel
umfassenden und in der Blattachsel zusammentreffenden
Nebenblétter abgeschieden worden, tritt oberhalb letzterer
die Bildung einer Achselknospe auf. Gleich nach der
Bildung dieser Knospen werden von ihr einige Nieder-
blitter gebildet, in deren Achseln wieder je eine Knospe
angelegt wird. Meist werden auf diese Weise von der
ersten Knospe aus zwei, oft aber auch nur eine gebildet.

Darauf treten diese Knospen sammt ihrer Mutter-
knospe in ein Ruhestadium.

2. Weitere Entwicklung der Knospen. Im
Beginne der nichsten Vegetationsperiode treibt der mitt-

1) Abbildung: R, Wright: Icon. plant. Ind. orient. t. 2.
Tab. 673. :
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lere urspriingliche Vegetationspunkt meist aus und wirq
zu einem Laubtricbe. Die neben ihm liegenden zwei ruhen-
den Knospen kommen unter normalen Verh#ltnissen noch
nicht zur Entwicklung.

Oft bleibt auch jene mittlere primére Knospe rubend,
was besonders bei den untern Knospen sehr langer Triebe
eintritt.

Diese zwei resp. drei Knospen werden nun bald in
die Rinde eingeschlossen. Zur weitern Entwicklung kom-
men sie erst nach ciner langen Reihe von Jahren, zu einer
Zeit, wo der Stengel, auf dem sie inseriert sind, eine bedeu-
tende Dicke erreicht hat. Meist sollen dieselben zuerst
am Stamme aaftreten und zwar von unten nach oben
fortschreitend.

Beim Austreiben durchbricht eine solche Knospe nun
zunichst die Rinde und scheidet, an die Oberfliche gelangt,
nach verschiedenen Seiten eine Anzahl von Niederblittern
ab, in deren Achseln Knospen angelegt werden. Diese Knos-
pen treten ihrerseits nun gleich wieder in Thitigkeit, die
darin besteht, dass nach jeder Seite wieder je ein Nieder-
blatt angelegt wird, in dessen Achsel wieder je eine Knospe
erscheint. Diese beiden zuletzt gebildeten Knospen werden
zu Bliithen, die dann in derselben oder der folgenden Ve-
getationsperiode zur Entwicklung kommen.

In Fig IX ist dic weitere Entwicklung eciner solchen
aus dem alten Stamme hervorbrechenden Knospe darge-
stellt. Von dem urspriinglichen hervorbrechenden Vegeta-
tionspunkte a wurden in den Achseln von hier abgefallenen
Niederblittern die Vegetationspunkte b und von diesen
aut dieselbe Weise die Knospen gebildet, die zu Bliithen
und Friichten wurden, von denen in vorliegender Figur
bei ¢ die Ansatzstellen derselben zu sehen sind. Nach
dem Abfallen der Friichte, welches bei ¢ erfolgt, tritt mit
dem Stillstande der Vegetation auch bei den hier liegenden
Knospen eine Ruheperiode ein.

Im nichsten Jahre beginnt nun zundchst der Vege-
tationspunkt a seine Thitigkeit, und es werden von ihm
aus neue Knospen (b) angelegt, die wieder Bliithenknospen
(c) bilden. Aber auch die alten Knospen b, welche als
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kleine, dusserlich kaum sichtbare Zellhiigel zwischen den
peiden von ihr gebildeten Bliithen liegen, haben die Ruhe-
periode iiberdauert und beginnen oft sogleich von neuem
Bliithen zu producieren. Dies geschieht jedoch nicht bei
allen. Meist ruhen diese Knospen mehrere Jahre, ehe sie
durch Bildung von Bliithen ein Lebenszeichen von sich
geben; dann versinken sie wieder fiir viele Jahre in den
Ruhezustand.

Fig. X stellt einen Lingsschnitt durch einen solchen
Vegetationspunkt b dar, von dem in frithern Jahren die
Bliithen ¢; gebildet worden und der jetzt die Bliithe ¢, an-
gelegt hat. So kommen im Laufe der Jahre ansehnliche
infolge des gestauchten Wachsthums knorrig aussehende
Aeste zu Stande, die in den ersten Jahren meist unver-
zweigt sind.

Aeltere Aeste sind oft vielfach verzweigt. Dies tritt
ein, wenn eine Knospe sich nicht zu dem weiter entwickelt,
wozu sie angelegt ist. So kommt es oft vor, dass Knospen,
aus denen direct Bliithen sich bilden sollen, selbst zu bliithen-
bildenden Knospen werden, d. h. wo also aus einer Knospe ¢
eine solche vom Werthe -b wird. Ferner werden oft die
Knospen b zu a. Es ist dies also dhnlich wie bei Goethea.
Auf diese Weise verzweigen sich jene Aeste nach und
nach vielfach.

Nicht selten kommt es vor, dass die Spitze (a) eines
solchen Astes plotzlich in einen langen Laubtrieb austreibt.

Wie viele Jahre diesec Bliither bildenden Aeste in
Thitigkeit bleiben, und welches endlich ibr Schicksal ist,
muss der Untersuchung an geeignetem Materiale vorbe-
halten bleiben. .

Dasselbe gilt von der Art und Weise des Anschlusses
der Knospe an die Gefisse des Stammes.

Was den Verlauf derselben innerhalb des Bliithen-
sprosses anbetrifft, so ist ohne weiteres zu constatiren,
dass jede Knospe an die Gefiasse des Theiles anschliesst,
von dem sie ihren Ursprung genommen.

Die vorstehende Untersuchung hat also das Resultat
ergeben, dass das Auftreten der Bliithen bei Ficus macro-
phylla am alten Stamme zuriickzufiihren ist auf ruhende
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Knospen, die in geringer Anzahl auf die vorhin angegebeng
Weise angelegt werden. Das Auftreten von besondern, ayg
jenen Knospen hervorgehenden, viele Jahre Bliithen prody.
cirenden Aesten ersetzt den Mangel einer grossern Anzaly)
solcher Knospen.

V. Chrysophyllum Cainito ?).

Auch bei dieser Sapotacee wo dic Bliithen am zwei-
oder meist am dreijihrigen Holze hervorbrechen, war das
vorliegende Material zu einer eingehenden Untersuchung
nicht gecignet, weshalb sich auch hier bis ins Einzelne
sichere Angaben nicht machen lassen. Aus diesem Grunde
sind auch, wie bei der vorigen Art, die anatomischen Ver-
hiltnisse unberiicksichtigt gelassen worden.

Immerhin gestattete das Material jedoch eine Ent-
scheidung in Betreff der Bildung jener Bliithenknospen.

1. Bildung der Knospen. In der Achsel eines
Blattes werden, bald nachdem es vom Vegetationspunkte
abgeschieden worden, gewohnlich drei neben einander lie-
gende Serialknospen angelegt. Von diesen entsteht die
mittlere zuerst, darauf die beiden seitlichen. Zuweilen
werden jedoch nur zwei Knospen gebildet; mehr wie drei
finden sich wohl nie.

2. Weitere Entwicklung dieser Knospen.
Unter normalen Verhiltnissen kommt von diesen Knospen
im folgenden Jahre zunichst die mittlere zur Entwicklung,
welche stets zu einem Laubtriebe wird; jedoch sistiren
auch hier, wie bei Cercis, die am untern Theile des Triebes
gelegenen bald ihr Wachsthum und die kurzen Triebe
gehen zu Grunde, so dass also nur die obern das Lingen-
wachsthum der Pflanze fortsetzen.

- Ausser dieser mittlern Knospe kommt im 2. Jahre
oft auch eine der seitlichen zur Entwicklung und wird
zur Bliithenbildung verwandt.

1) Wie diese verhalt sich auch Chrysoph. brasil. Abbildung:
Flora brasil. v. Mart., Endlich. etc. fasc. 32.
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Die an der andern Seite liegende Knospe ruht meist
poch bis zum folgenden Jahre, wo sie zur Inflorescenz
gich entwickelt.

Soweit sich aus dem vorliegenden Materiale ersehen
Jagst, ist der Vorgang bei der Bildung der einzelnen Bli-
then der, dass von den Knospen in spiraliger Anordnung
eine Reihe von Niederblittern angelegt wird, in deren
Achseln die Bliithenknospen auftreten.

Die Bliithen erscheinen so an der Basis der unten
nackten Zweige, oder wo, wie oben bemerkt, diese bald
abgestorben sind, frei am Aste inserirt.

Die zu diesen Knospen fiihrenden Gefisse wenden
sich, in der Rinde schrig abwéirts verlaufend, allmihlich
nach der Mitte des Zweiges und treten unterhalb der An-
schlussstelle der mittleren Knospe mit den Gefdssen des
Zweiges in Verbindung.

Eine genauere Untersuchung muss spiterhin an giinsti-
germ Materiale angestellt werden.

Festgestellt haben wir, was uns ja zunichst interessiert,
dass auch hier die Erscheinung des Bliihens an iltern
Zweigen, als an denen wo dieselben gewdhnlich auftreten,
auf ruhende, in serialer Ordnung angelegte Knospen zuriick-
zufiihren ist.

Resultat der vorstehenden Untersuchungen.

Das aus den vorstehenden Untersuchungen sich er-
gebende Resultat ldsst sich kurz folgendermaassen zu-
sammenfassen :

1) Eine Adventivknospenbildung in dem Sinne, dass
nachtriglich aus einem bereits fertigen Gewebe des
Stammes Knospen neu gebildet werden, liegt nicht
vor; jene am alten Holze hervorbrechenden Bliithen
gehen vielmehr, wie Joh ow richtig vermuthete, aus
ruhenden Knospen hervor.

2) Hinsichtlich der Bildung dieser Knospen, die alle in
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den Achseln von Blattgebilden angelegt werden, habey
wir verschiedene Fille zu unterscheiden:

a) In jeder Blattachsel werden mehrere seriale Knog.
pen gebildet, von denen die meisten nach kiiy.
zerer oder lingerer Ruhezeit zu Inflorescenzen
werden (Chrysophyllum).

) In jeder Blattachsel wird zunichst cine Knospe
angelegt, die dann gleich in den Achseln einiger
von ihr gebildeter Niederblitter weitere Knospen
anlegt, welche (oft sammt ibrer Mutterknospe)
nach langjahriger Ruhe zur Bliithenbildung ver-
wandt werden (Flicus Roxb.)

¢) In jeder Blattachsel werden zwei oder mehrere
seriale Knospen angelegt, die ihrerseits in den
Achseln von ihnen angelegter, auf den Haupt-
spross hiniibergeschobener Niederblitter weitere
Knospen bilden, welche nach und nach als Bliithen
hervorbrechen (Zheophrasta, Goethea).

d) In jeder Blattachsel bildet sich ein Meristem,
aus welchen (wie es scheint lange Zeit) seriale
Knospen in grosser Anzahl gebildet werden, die
nach mehrjihriger Ruhe hervorbrechen 1). (Cercis.)

3) Einige Pflanzen bilden aus einer solchen ruhenden
Knospe nicht einen einzelnen, nur eine Vegetations-
periode dauernden Bliithenstand, sondern es geht bei
ihnen aus jeder Knospe ein viele Jahre dauernder
bliithenbildender Spross hervor.

1) Serialknospenbildung, eine schr verbreitete Erscheinung,
ist Dbereits Dbei der Bildung anderer Theile der Pflanzen nachge-
wiesen. Cf. Hildebrandt: Einige Beobachtungen aus dem Gebiete
der Pflanzenanatomie. Bonn 1861. Delbrouck: Die Pflanzen-
stacheln (Hanstein’s bot. Abh. B. II. p. 95). A. Hansen: Ver-
gleichende Untersuchungen iiber Adventivbildungen bei den Pflanzen.
(Abhandl. d. Senckenb. naturf. Ges. B. XII.) Velenovsky, J. O serial-
nich pupenech Zvla3tni otisk ze zprav o zasedami kralovské &eské
spele¢nosti nauk. Dr. K. Goebel: Ueber die Verzweigung dorsi-
ventraler Sprosse. Leipzig 1880.
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Herrn Hofrath Prof. Dr. Strasburger gestatte ich
mir an dieser Stelle meinen verbindlichsten Dank auszu-
sprechen fiir die vielfache Anregung und Unterstiitzung, die
er mir in meinen Studien zu Theil werden liess.

Herrn Prof. Dr. Rein bin ich zu grossem Danke ver-
pflichtet fiir eine Reihe recht interessanter Notizen iiber
Cercis, welche er auf seinen Reisen vielfach beobachtet
hat. Die Mittheilung derselben muss ich jedoch bis zur
Fortsetzung der vorliegenden Arbeit verschieben, da die
vorstehenden Untersuchungen bereits gedruckt waren, als
ich in den Besitz jener Angaben kam.

Erklirung der Abbildungen.

Die Figuren, mit Ausnahme von III, VIII und IX, sind ver-
kleinerte Copieen von Zeichnungen, die bei der angegebenen Ver-
grosserung angefertigt wurden.

Fig. I—V Cercis.

Fig. I.  Medianer Léngsschnitt durch den Vegetationspunkt und
die nichsten Internodien. In den Blattachseln sind die
aufeinanderfolgenden Serialknospen mit 1, 2, 3 . . be-
zeichnet. (500.)

Fig. II.  Léngsschnitte durch eine Knospenserie auf etwas dlterem
Stadium; 5 Serialknospen angelegt. (500.)

Fig. 1II. Eine Knospenserie nach Entfernung des Blattstieles von
vorne gesehen. Bei der dritten die beiden Niederblatter
aufgeklappt, um die im Grunde liegende Knospe zu zei-
gen. (3.)

Fig. 1V. Medianer Lingsschnitt durch eine Knospenserie im vier-
ten Jahre. Die Knospe 1 zu einem Laubtriebe ausge-
trieben. br das zweimal abgebrochene mediane Blatt-
biindel. Bei ry, rg die- querdurchschnittenen, hier tangen-
tial verlaufenden Elemente des Holzes. (500.)

Fig. V.  Tieferer Tangentialschnitt durch einen Zweig an der
Stelle einer Knospenserie. 1 Mark der zu einem Laub-
triebe gewordenen 1. Knospe; m medianes, 1 laterales
Blattbiindel. Bei ry, 1o, rz tangentialer Verlauf des
Holzes. (500.)



Fig. VL.

Fig. VIL

Fig. VIIL

Fig. IX.

Fig. X.
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Fig. VI und VII Gocthea strictiflora.

Querschnitt durch einen Trieb und junge Knospen. 1 die
erste Knospe, von der die Niederblatter n abgeschieden
worden, in deren Achseln die Knospen a, b entstanden. (500.)
Langsschnitt durch einen verzweigten Bliithen bildenden
Spross; oben median, unten etwas tangential getroffen.
a und b die beiden Vegetationspunkte; r und s die Mark-
partien, die zu friihern Bliithen fiihrten. (500.)

Fig. VIII Theophrasta.

Stiick eines jungen Triebes von Th. latif. von vorne ge-
sehen. 1, 2, 8, 4, 5 die in dieser Reihenfolge gebildeten
Serialknospen. Um diese herumliegend die von ihnen ab-
geschiedenen Niederblitter. n Narbe des abgeschnittenen,
dem Stamme angehérenden Niederblattes. (2.)

Fig. IX und X Ficus macrophylla.

Junger einjihriger Bliithenspross, am alten Stamme in-
serirt. a Hauptvegetationspunkt, von dem aus die Vege-
tationspunkte b gebildet, n Narben der Niederblitter, in
denen diese Punkte entstanden. c¢ becherformige Narben
der abgefallenen Friichte, deren Bliithen von b aus ge-
bildet worden.

Lingsschnitt durch einen Vegetationspunkt b, diesen als
kleinen Zellhiigel zeigend. ¢; die Narben friiherer Bliithen,
¢, eine junge von b aus wieder gebildete Bliithe. (350.)

Bonn, botanisches Institut. 1887.
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