Sitzungsberichte

der

niederrheinischen Gesellschaft fiir Natur- und
Heilkunde in Bonn.

Bericht iiber dem Zustand und die Thitigkeit der
Gesellschaft wihrend des Jahres 1890.

Naturwissenschaftliche Sektion.

Die Zahl der ordentlichen Mitglieder am 1. Januar 1890
betrug 79. Davon traten 4, ndmlich die Herren Prof. Lieb-
scher, Dr. Wollemann, Dr. Schulz und Dr. Pulfrich, durch
Wegzug von Bonn in die Reihe der auswirtigen Mitglieder;
durch den Tod verlor die Sektion die Herren Excellenz Camp-
hausen, Staatsminister a. D. und Geh. Reg.-Rath von Sandt;
seinen Austritt zeigte an Herr Oberstlieutenant z. D. Auer. Der
Abgang an ordentlichen Mitgliedern betrug also 7.

Neu aufgenommen wurden 4, nimlich die Herren

Dr. Immendorff am 20. Januar.

Dy. Dennert » 2. Juni.
Dr. Schweitzer » 2. Juni.
Dr. Klingemann , 7. Juli

Am 31. Dezember 1890 betrug demnach die Gesammtzahl
der ordentlichen Mitglieder 76.

Die Gesellschaft hielt ihre 3 allgemeinen Sitzungen am
13. Januar, 5. Mai und 3. November. In denselben wurden 7
Vortrige gehalten, bezw. Mittheilungen gemacht, und zwar von
den Herren Pohlig 2, Binz, Kochs, Konig, Koster,
Schaaffhausen je 1.

Die naturwissenschaftliche Sektion versammelte sich zu
8 Sitzungen, am 20. Januar, 10. Februar, 3. Mirz, 12. Mai,
2. Juni, 7. Juli, 10. November, 1. Dezember, an welchen durch-
schnittlich 17 Mitglieder theilnahmen.
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2 J ahresbericht.

Vortrige hielten 17 Herren, némlich Pohlig in 6, Lud-
wig in 4, Rein in 3, Klinger, Rauff, Kérnicke, Busz,
Bertkau, Voigt, Richarz in 2, Kénig, Bruhns, Brandis,
Immendorff, Kreusler, Schenck, Noll in je einer Sitzung.

In der Sitzung am 1. Dezember fand die Wahl des Vou-
standes fiir 1891 statt. Es wurden wiedergewihlt Ludwig als
Vorsitzender, Bertkau als Kassen- und Schriftfiihrer.

Der frithere Beschluss der Gesellschaft, die Sitzungs-
berichte in 3 im Mai, Oktober und Februar auszugebenden
Heften erscheinen zu lassen, kam auch in diesem Jahre wegen
des geringen Umfanges der Druckschriften nicht zur Ausfiih-
rung.

Medizinische Sektion.

Die medizinische Sektion hat im verflossenen Jahre acht
ordentliche Sitzungen und eine ausserordentliche Versammlung
abgehalten; in denselben wurden Vortrige gehalten von den
Herren: Ribbert 4mal, Koester 2mal, Finkler 4mal, Grae-
ser 1mal, Schultze 5mal, Ungar 5mal, Geppert 3mal,
Bohland 1mal, Fiith I Imal, Nussbaum lmal, Samelsohn
2mal, Pelman 1mal, Steiner 2mal, Thomsen 1mal, Doutre-
lepont2mal, H. Leo Imal, Trendelenburg lmal, Kocks lmal.

In der am 15. Dezember vorgenommenen Vorstandswahl
wurden die bisherigen Mitglieder Herren Prof. Koester als
Vorsitzender, Dr. L e o als Schriftfiihrer, Dr. Zartmann als
Rendant wiedergewihlt.

Der Mitgliederstand stellt sich folgendermassen:

Ende 1889 hatte die Sektion einen Bestand von . . 73
Mitgliedern. 1890 traten hinzu die Herren:

Kny, Fiith II, Mies, Miiller, Steiner, H.
Pletzer, Creutz, Strasburg, Dreesmann,
Ad. Schmidt, Hackenbruch, H. Leo, Tro-
storf, Liebmann, Wolters, Umpfenbach,
Ernst Schultze, Kriiger . . . . . . . 18

Summa . . . . . . . . . e e e e e .

Abgegangen sind die Herren:
Fiith II, Mies, Miiller, Creutz, Ad. Schmidt,
Odenthal, Lihrmann, Hahn, Fricke,
Schenck, Wendelstadt, Hilshof . . . 12

Bestand Ende 1890 . . . . . . . . . . . . . 19
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A. Allgemeine und Sitzungen der natur-
wissenschaftlichen Sektion.

Allgemeine Sitzung vom 5. Januar 1891.
Vorsitzender: Prof. Ludwig.
Anwesend 12 Mitglieder.

Der Vorsitzende der naturwissenschaftlichen Sektion, Prof.
Ludwig, und der Sekretir der medizinischen Sektion, Geh.
Sanitdtsrath Dr. L e o, erstatten Bericht iiber den Zustand der
Gesellschaft im Jahre 1890; s. oben.

Prof. Ludwig stellt die Frage, ob den Vortragenden 25
Separatabziige von der Gesellschaft geliefert werden sollen,
zur Diskussion.

Sitzung der naturwissenschaftlichen Sektion
vom 12. Januar 1891.

Vorsitzender: Prof. Ludwig.
Anwesend 14 Mitglieder.

Der Rendant der Sektion, Prof. Bertkau, legt die Rech-
nung des vergangenen Jahres vor.

Dr. Busz legt vor und bespricht Kkiinstliche Krystalle
von Corund (Rubin), dargestellt von Fremy und Verneuil
in Paris. Die prichtigen kleinen glinzenden Krystalle wurden
von Des Cloizeaux!) gemessen und beschrieben und weisen

die Formen auf:
2

oR(0001), R(1011), —R(0111), —2R(0§~21),§P2(11§3),
%P2(2243), P 2(1120).
Von diesen Formen treten am hiufigsten auf: OR, R, %P3

Prof. Rein zeigt verschiedene Karten des im Bau be-
griffenen Nordostsee-Canals vor und bespricht nach eigener
Anschauung Terrain und Art der Anlage sowie die bisherige
Arbeitsleistung. Er hebt den grossen Fortschritt hervor, welche

1) Compt. rend. 1888. 106, 567. Paris.
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der Bau der Schifffahrtscanile durch die Einfiihrung der Dop-
pelschleussen mit Schleussenkammern gegen Ende des 15. Jahr-
hunderts machte und wie der hochst sinnreich angelegte Canal
du Midi, welcher auf einer Gesammtlinge von 2388km mit
seinen Schleussensystemen einen Hohenunterschied von 189 m
iiberwindet, spiter das Muster fiir alle derartigen Canalbauten
wurde. So komme es, dass auch unsere deutschen Ingenieure
in ihren Gutachten und Berichten iiber den Nordostsee-Canal
sich mehrerer franzosischen Ausdriicke bedienten, welche seit.
Veréffentlichung des Werkes von Andréossy: ,L’histoire du
Canal du Midi“, allgemein gebrauchte Kunstausdriicke gewor-
den seien. Im fernern Verlaufe seines Vortrags theilt Prof.
Rein die Schifffahrtscanile ein in solche, welche dem Welt-
verkehr dienen, und solche, welche die bessere Erschliessung
cines Landes, den Transport seiner schweren Producte, wie
Brenn- und Baumaterialien, Erze und dergl., bezwecken. Die
dem Weltverkehr dienenden oder interoceanischen Canile sind
zur Abkiirzung der Seewege und Verminderung ihrer Kosten
und Gefahren bestimmt. Deshalb kommt es auf die Ressourcen
des Landes, welches sie durchschneiden, um getrennte Meere
zu verbinden, nicht an, wie dies auch vom Nordostsee-Canal
gilt. Solche interoceanische Canile sind entweder Schleussen-
Canile, wie der von Languedoc und der Caledonian-Canal,
oder einfache Durchstiche ohne alle Schleussen, wie der Suez-
Canal, oder solche Durchstiche mit Kammerschleussen an den
Ausgingen zur Regulirung der durch Gezeitenwechsel und
Windtrift hervorgerufenen ungleichen Wasserstinde daselbst.
In diese Kategorie wird unser Nordostsee-Canal gehdren.

Prof. Laspeyres legte der Gesellschaft einige Nickel-
und Kobalterze aus dem Siegen’schen vor und machte dazu
nachstehende Bemerkungen: '

1. Arsen-Antimonnickelglanz (Korynit) von der Grube Storch
und Schoneberg bei Siegen.

In der Sitzung der Niederrheinischen Gesellschatt zu Bonn
am 7. Mdrz 18871) hat Herr Geheimer Bergrath Heusler Mit-
theilung gemacht von einem bis dahin noch nicht bekannten
Nickelerze, welches derb in nesterférmigen Partien auf dem
Spatheisensteingange der Grube Storch und Schoneberg bei
Gosenbach im Kreise Siegen?) vor einigen Jahren aufgefunden
worden war.

1) Sitzungsberichte dieser Gesellschaft 1887, S. 67.
2) Niheres iiber diese Grube vergl. die vom K. Ober-
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Eine von der koniglichen Bergakademie in Berlin aus-
gefiihrte Analyse dieses Erzes hatte ndmlich ergeben:

Procente Molekiile

S 34,40 1,076 6,30
Sh 32,90 0,272\ 5
As 5,27 0,070 J -
Ni 27,43 0,468 2,73
Pb Spur
Zn Spur

100,00

Die Richtigkeit der Analyse sowie die Gleichartigkeit und
Reinheit des Erzes: vorausgesetzt, wiirde dasselbe die gewiss
sehr interessante Zusammensetzung eines normalen Sulf-
antimonits von Nickel besitzen:

sy >N
“E>Ni
- sbS
\S>Ni
oder in Procenten:

S — 32,52
Sh 32,61
As 5,08
Ni 29,79
100,00

Normale Sulf-Antimonite, Arsenite und Bismutite sind im
Mineralreiche zwar schon bekannt, aber noch nicht von den
Metallen der Eisen-Nickel-Kobalt-Gruppe, sondern nur von denen
der Blei-Kupfer-Silber-Gruppe.

Bei der wiederkehrenden Erscheinung, dass die analog
zusammengesetzten Schwefel-Arsen-Antimon-Verbindungen die-
ser beiden Metallgruppen nicht isomorph sind, wiirde die Auf-
findung jenes normalen Sulfosalzes von Nickel um so mehr In-
teresse beanspruchen diirfen, als Sulfosalze der Metalle der
Eisengruppe iiberhaupt #usserst spirlich, und von Nickel noch
ganz unbekannt sind.

Meine Absicht, diese Frage zu entscheiden, ermdoglichte
Herr Geh. Bergrath Heusler durch gefillige Ueberlassung der
in seinen Hinden befindlichen Originalstufen.

bergamte zu Bonn herausgegebene Beschreibung der Berg-
reviere Siegen I u. IT, Burbach und Miisen. Bonn 1887. S. 60 ff.
Blatt I
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Da an der Richtigkeit der vorliegenden Analyse zu zwei-
feln zunichst mir unstatthaft erschien, erblickte ich die Losung
dieser Frage in der Aufgabe, einmal durch Untersuchungen
festzustellen, ob zu jener Analyse gleichartiges und reines Ma-
terial verwendet worden sei, und andermal mir solches zu einey
nochmaligen Analyse zu verschaffen.

Hierbei hat sich nun ergeben, dass das Erz, abgesehen
von Beimengungen, die auf mechanischem Wege oder durch
chemische Mittel ganz oder so gut wie ganz beseitigt werden
konnen, gleichartig ist und ,die Zusammensetzung eines nor-
malen Arsen-reichen Antimonnickelglanz es hat.

Weil nun aber der Einwurf nicht ausgeschlossen erschien,
dass zu jener fritheren Analyse ein anderes Erz derselben
Grube als zu meinen Analysen genommen worden sein konnte,
hitte ich gerne zum Vergleiche ein Stiick jener in den Samm-
lungen der Bergakademie in Berlin von mir noch vermutheten
Erzstufe erhalten. Da ich solches aber leider nicht bekommen
konnte, blieb mir, um jenen Einwurf zu entkriften, nur der
Weg, durch die Gefilligkeit des Herrn Heusler, der sich mit
dem Vertreter der genannten Grube in Verbindung setzte,
sicher stellen zu lassen, dass das s. Z. nach Berlin geschickte
Stiick Erz dasselbe gewesen ist, wie die an Herrn Heusler
gelangten Stiicke.

Diese Bestitigung erfolgte unter nochmaliger Einsendung
einer Stufe jenes Erzes zugleich mit dem Bemerken, dass seit je-
ner Zeit auf der genannten Grube dieses Erz nicht wieder ge-
funden worden sei, wohl aber auf der, dem nimlichen Gang-
zuge angehorenden Grube Alter Mann.

Das auf frischem Bruche schon metallglinzende, dunkel-
bleigraue, oberflichlich grauschwarz angelaufene Erz ist derb
und compact, so dass keine Krystallform beobachtet werden
konnte. Die vollkommene hexaédrische Spaltbarkeit lisst aber
keinen Zweifel iiber dieselbe.

Das sonst gleichartige Erz wird verunreinigt durch Quarz,
Spatheisen und an einzelnen, winzigen Stellen durch strahligen
Millerit.

Da sich das Erz sowohl in verdiinnter wie in concen-
trivter warmer Salzsiure so gut wie ganz unldslich erweist?),
kann es durch solche vom Spatheisen, sowie durch seine vol-
lige Loslichkeit in Konigswasser mit Weinsteinsdure vom Quarz
vollstindig befreit werden.

1) Bleipapier in die hierbei verschlossene Kochflasche ge-

bracht brdunt sich nicht, mithin keine Bildung von Schwefel-
wasserstoff.
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Da der Millerit gegen die Sduren sich ebenso verhilt
wie das Erz, kann derselbe nur durch Auslesen entfernt wer-
den, was bei seiner Seltenheit und Farbenverschiedenheit leicht
und sicher so weit erfolgen kann, dass das etwa noch bleibende
ohne merklichen Einfluss auf das Resultat der Analyse ist.

So gereinigte und ausgelesene Spaltstiickchen des Erzes
wurden noch in Schwefelkohlenstoff gewaschen und bei 1050
getrocknet zu den Analysen verwendet.

Nach Abzug des zuriickbleibenden Quarzes (0,60—1,649/,)
ist das Resultat der Analysen:

A. in Procenten:

I(0,3098 gr)  II (0,3808 gr) im Mittel
S 16,333 16,115 16,224
Sb 45,055 40,809 49,932
As 8,328 12,287 10,283
Bi 0,387 0,972 0,679
Fe 0,387 0,420 0,403
Co 1,130 1,130
Ni 98,889 30,068 98 914
100,509 100,621 100,565
B. in Molekiilen:
S 0,511 0,504 0,507
Sb 0,375 0,339 0,357
As 0,111 } 0,505 0,163 } 0,549 0,137 } 0,526
Bi 0,019 0,047 0,032
Fe 0,007 0,008 0,007
Co 0,019 } 0519 1 (n1a } 0,521 0,019 } 0,519
Ni 0,493 )Y 0,493
C. das Verhiltniss der Molekiile:
S 1 1 1
IIx
R 0,988 1,085 1,037
IT
R 1,015 1,033 1,024

ist mithin in beiden Analysen sogut wie genau 1:1:1.

Sehen wir von dem hier nur geringen Gehalt an Wis-
muth ab, von dem im nichsten Abschnitte niher die Rede sein
wird, so ist das vorliegende Erz ein ganz normaler Anti-
monnickelglanz (Ullmannit) NiSbS oder NiS,+NiSb,
mit betrdichtlicher aber schwankender isomor-
pher Beimischung vonArsennickelglanz (Geis-
dorffit) NiAsS oder NiS, + NiAs,.
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Ein sehr geringer Theil des Nickels wird durch Kobalt
und Eisen vertreten.

Eine Vertretung von Schwefel durch Ar-
senoder Antimon in schwankender Menge fin-
det hier ebenso wenig statt, wie bei den schon
vorliegenden, zuverlissigen Analysen dieser
beiden Nickelglanzarten.

Im Mittel besteht obige isomorphe Mischung aus einem
Molekiil Gersdorffit und zwei Molekiilen Ullmannit, und auf 24
Molekiile Nickel kommt ein Molekiil Kobalt.

Solche Mischung wiirde ndmlich die Zusammensetzung
haben:

S 16,338
Shb 40,967
As 12,757
Co 1,196
Ni 98,742

100,000

Zum Vergleiche mit diesem Arsen-Antimonnickelglanze
stelle ich die iibrigen, schon bekannten Mischungen von Arsen-
und Antimonnickelglanz mit Angabe des Gehalts an Arsen in
Procenten und des Molekularverhaltnisses zwischen Arsen und
Antimon zusammen:

Fundort Beobachter As As : Sb
1) Sarrabus, Sardinien. P. Jannasch1)2) 0,750/, 1 : 46.
2) Lolling, Kirnthen. ” 2 1,38, 1:24
3) Gr. Albertine Harzgerode. Rammelsberg?) 2,656 , 1 : 12
4) Lolling, Kdrnthen. Gintl4) 323 , 1:10.
5) Nassau. Behrendt?) 508 , 1: 6.
6) Gr. Aufgeklirtes Gliick bei
Eisern, Sayn-Altenkirchen. Ullmann ) 994, 1: 3.

7 Gr. Friedrich Wilhelm zu
Freusburg bei Kirchen a. B
d. Sieg. Klaprotk™ 11,75 , 1: 2,

1) Jahrb. f. Min. w. s. w. 1883, 1, 180.

2) Jahrb. f. Min. u. s. w. 1887, 2, 169.

3) Poggendorff’s Analen d. Phys. 68, 511.

4) Sitzber. d. Wiener Acad. math.-naturw. Cl. 1869, 60, 809.

5 Rammelsberg, Mineralchemie 1875. 41.

6) Ullmann, Syst.-tabell. Uebersicht d. jnin. einfachen
Fossilien 1814. 379.

T) Klaproth, Beitrige zur chem. Kenntniss d. Mineral-
korper 1815. 6, 329 u. Magazin d. Ges. nat. Fr. zu Berlin. 6,1, 74.
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Die meisten #lteren Analysen der Antimonnickelglanze
haben quantitativ auf Arsen ebensowenig Riicksicht genommen
wie auf Kobalt.

In dem Erz der Grube Storch und Schoneberg ist mit-
hin der Arsen-Gehalt am héchsten, ihm nahe kommen die Arsen-
Antimonnickelglanze der benachbarten Gruben von Freusburg
und Eisern. Diese noch sehr diirftigen i#ltesten Analysen er-
geben aber zuviel Arsen und Antimon und zu wenig Nickel,
denn sie fiihren zu dem Molekularverhiltnisse:

S:As+Sb:Ni = 1:1,161: 0,903 und
1:1.029 : 0,867.

Der von Payer?l) analysirte Antimon-Arsennickelglanz
von Olsa in Kirnthen, der s. g. Korynit mit 13,459, Sb und
37,839, As und dem Molekularverhiltnisse As:Sb = 1:0,22
steht dagegen nicht dem Antimonnickelglanz, sondern dem
Arsennickelglanz niher.

Das specifische Gewicht des zur Analyse verwendeten
Erzes der Grube Storch und Schoneberg betrigt bei 170 C. nach
Abrechnung des eingeschlossenen Quarzes (1,3499,) — 6,488.

2. Wismuth-Antimonnickelglanz (Kallilith), ein neues Nickelerz
von der Grube Friedrich bei Schonstein a. d. Sieg.

Auf den in Nr.1 schon genannten Gehalt der Antimon-
nickelglanze an Wismuth wurde ich aufmerksam gemacht durch
eine Erzstufe von der ,Grube Friedrich bei Schonstein an der
Sieg“2) aus der dem hiesigen Museum 1874 einverleibten Krantz-
schen Privatsammlung. Diese Stufe hatte Krantz selber als
Arsennickelglanz bezeichnet, wohl in Folge der sehr viel hel-
leren, lichtbliulichgrauen Farbe und des lebhafteren Metall-
glanzes, als solche dem Antimonnickelglanz eigen zu sein
pflegen.

Eine qualitative Analyse ergab n#mlich ausser S, Sb, Ni
und Spuren von Fe, Co, As sehr betrichtliche Mengen von
Wismuth.

Obgleich bisher bei keiner Analyse, sowohl der Antimon-
wie der Arsennickelglanze, Wismuth angegeben worden ist,
diirfte solches doch weiter verbreitet sein selbst in den Erzen
des Siegener Landes, wo bekanntlich Wismuth-Mineralien zu

1) Sitzber. d. Wiener Acad. math.-naturw. Cl. 1865. 51, 117.

2) Vergl. Beschreibung des Bergreviers Hamm a. d. Sieg
von Wolf. Bonn 1885. S. 83. Figur 12. Die Grube baut auf
einem Eisenspathgange mit Bleiglanz, Kupferkies, Nickelkies,
Fahlerz im Unterdevon.
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den grossten Seltenheiten gehoren. So enthilt der Arsennickel:
glanz der Grube Jungfer bei Miisen gleichfalls dieses Element.

Eine in Aussicht genommene weitere Priifung wird ohne
Zweifel deren Zahl noch mehren.

Der bedeutende Gehalt (129/) an Wismuth im Erze der
Grube Friedrich stellte eine Entscheidung der Frage in Aus-
sicht, ob dieser Gehalt begriindet sei in einer mechanischen
Einmengung eines anderen Wismutherzes oder in einer iso-
morphen Vertretung des Antimon durch #quivalente Mengen
Wismuth im Antimonnickelglanz.

Die hierauf gerichteten Untersuchungen haben nun Letz-
teres erwiesen, obgleich mir zu Beginn derselben Ersteres als
wahrscheinlicher galt.

In einer friiheren Arbeit iiber Siegen’sche Nickelerzel)
hatte ich namlich nachgewiesen, dass Wismuthglanz, der in
jener Gegend selbstindig meines Wissens nur auf der Grube
Bautenberg SO. von Siegen, im Revier Burbach 2), mit Wismuth-
ocker neben Antimonnickelglanz als Seltenheit beobachtet wor-
den ist, unsichtbar im Polydymit eingesprengt den v. Kobell-
schen Saynit oder Nickelwismuthglanz bilde, weil der Wismuth-
glanz mit kochender concentrirter Salzsdure unter Entwicklung
von Schwefelwasserstoff aus jenem in Salzsiure unldslichen
Nickelerze herausgezogen werden konne.

Neue Losungsversuche erweitern die Richtigkeit dieser
damaligen Beobachtungen nun dahin, dass die Zersetzung des
Wismuthglanzes in der Wiarme langsam schon stattfindet bei
einem Gemenge von einem Theil concentrirter Salzsiure (1, 15)
und zwei Theilen Wasser, ohne Abscheidung von Schwefel
unter Bildung einer gelblichen Lisung von Wismuthchlorid,
aus der viel Wasser basisches Wismuthoxychlorid abscheidet.
Eine feinere Vertheilung des Wismuthglanzes und eine Ver-
stirkung der Sdure beschleunigen diesen Vorgang.

Da nun vielleicht auch gediegen Wismuth in den Siegen-
schen Nickelerzen eingesprengt vorkommen konnte, priifte ich
auch die Lioslichkeit dieses Metalls in Salzsdure und fand solche,
wenngleich in viel geringerem Grade als beim Wismuthglanz,
aber mit der Feinheit der Zerkleinerung des Wismuth wach-
send sowohl in starker wie in verdiinnter heisser Salzs#dure.

Wegen volliger Abwesenheit von Pb, Cu, Ag im unter-

1) Verh. des naturhist. Vereins f. Rheinl. u. Westf. 1877.
34. 29. Journ. f. prakt. Chem. 1876. [2] 14. 397. Im Auszuge
Groth, Zeitschr. f. Krystallographie. 1877. 1. 391.

2) Beschreibung der Bergreviere Siegen I u. II, Burbach
und Miisen. Bonn 1887. 54,
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suchten Erze erschien eine Riicksichtnahme auf die iibrigen
Wismutherze iiberfliissig.

Enthielte das Nickelerz der Grube Friedrich Wismuth-
glanz oder Wismuth mechanisch eingeschlossen, so wiirde es
sich nur um eine feine Vertheilung, also um grossere Loslich-
keit derselben handeln konnen, denn unter der Lupe oder dem
Mikroskope ist von diesen beiden, durch Farbe und Spaltbar-
keit sehr leicht erkennbaren Mineralien nichts zu gewahren.

Abgesehen von zahlreichen Adern und Kornern oder
Krystallen von Eisenspath und Quarz, sowie hie und da von
einem Nidelchen von gelbem Millerit, erwies sich das spéthige
bis grobkornige, hexaé&drisch recht gut spaltbare und frische
Erz durchaus rein und gleichartig. Bei einer mechanischen
Einmengung der Wismutherze miisste kochende Salzsdure diese
nach und nach aus dem unldslichen Antimonnickelglanz auf-
16sen. Die erhaltene Losung miisste neben den Besitandtheilen
des Eisenspath auch viel Wismuth, aber keine Bestandtheile
des Nickelglanzes, oder doch nur winzige Spuren derselben
enthalten. :

Die wiederholten Losungsversuche haben nun aber er-
geben, dass in concentrirter (1,15) wie auch in, mit zwei Theilen
Wasser, verdiinnter Salzsdure auf dem Wasserbade das Wis-
muthhaltige Erz als solches unter Entwickelung von Schwefel-
wasserstoff und Abscheidung von etwas Schwefel loslich ist,
denn alle Bestandtheile des Erzes sind nach jedem wiederholten
Auskochen, ihren procentigen Antheilen entsprechend, in der
Losung zu finden, und das 17 Tage lang mit concentrirter
Salzsiure warm bezw. kochend behandelte Erz hat genau die-
selbe quantitative Zusammensetzung wie dasjenige, aus wel-
chem mittelst verdiinnter Salzsiure der Eisenspath so rasch
als moglich aber vollstindig entfernt worden war. Alle Ana-
lysen fiihren ausserdem nur dann zu der Formel der Nickel-
glanze:

Ni —=Sb+As:S=1:1:1,
wenn der gefundene Wismuthgehalt dem Arsen- und Antimon-
Gehalte zugezahlt wird.

Die immerhin nicht gerade grosse Loslichkeit des Wis-
muth-Antimonnickelglanzes in Salzsdure, die diesen von dem
so gut wie ganz unldslichen Antimonnickelglanz unterscheiden
lasst, ist demnach keine partielle.

Hiermit stimmt auch tiiberein, dass der mit Salzsiure
ausgekochte und mit Schwefelkohlenstoff vom anhingenden
Schwefel gereinigte Wismuth-Antimonnickelglanz vollig frisch
erscheint.
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Jedes neue Auskochen des wieder ausgewaschenen Erzeg
mit Salzsiure gibt von neuem dieselbe Losung, nur immer
etwas langsamer, weil bei jeder vorangegangenen Losung die
Oberfliche des Pulvers geringer wird durch vorwaltendes Zu-
riickbleiben der groberen Theilchen. Zu den nachfolgenden
Analysen verwendete ich nur ausgesuchte Spaltstiickchen des
Erzes.

Fiir die

Analysen I und II wurden dieselben nur durch verdiinnte
Salzsdure vollig von Eisenspath befreit, und fiir
die

Analyse III die so gereinigte Substanz 17 Tage lang mit con-
centrirter Salzsdure auf dem Wasserbade und
z. Th. selbst kochend so lange behandelt, bis die
Entwickelung von Schwefelwasserstoff nur noch
eine geringe geworden war.

Das Erz 16st sich leicht in Konigswasser und nach Zu-
satz von Weinsdure vertrigt diese Losung die zur reinen Ab-
scheidung des Quarzes und zur weiteren Analyse erforderliche
Verdiinnung mit Wasser.

Die Ergebnisse der Analysen sind:

A. in Procenten!):
1(0,3353 gr) II (0,3734 gr) IIL(0,3933gr) im Mittel

S 14,137 14,595 14,442 14,391
Sb 45,710 44,617 44,495 44942
As 1,342 2,062 2,644 2,016
Bi 11,722 11,703 11,848 11,758
Fe 0,361 0,214 0,261 0276
Co 1,103 0,776 0,788 0,889
Ni 26,692 97,264 26,869 96,943

101,067 101,281 101,347 101,215

1) Der stete Ueberschuss von 19/, in den Analysen riihrt
sehr wahrscheinlich davon her, dass die analytische Bestimmung
des Antimon noch keine ganz befriedigende ist, und dass die
gewogenen Antlmonvelbmduno en wegen der Schw1e11°‘1\e1t sie
wieder in Losung zu bringen, ohne die von ihnen eing eschlos-
senen Verumemlo‘ungen O‘Ielchzeltw zu losen, nicht, wie die
der anderen Bestandthelle, auf ihre Reinheit untersucht wer-
den konnen.
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B. in Molekiilen:
I 1I TIT im Mittel
S 0,442 0,457 0,452 0,450
Sb 0,380 0,371 0,370 0,374
As 0,018} 0,454 0,028} 0,455 0,037} 0,464 0,028} 0,458
Bi 0,056 0,056 0,057 0,056

Fe 0,006 0,004 0,005 0,005
Co 0,019} 0,480 0,013} 0,482 0,014} 0,477 0,015} 0,479
Ni 04565 0,465 0,458 0,459
C. das Verhiltniss der Molekiile:

S 1 1 1 1

III

R 1,027 0,995 1,026 1,018

II

R 1,086 1,054 1,055 1,064

ist mithin bei allen Analysen so gut wie genau 1:1:1.
Im Mittel besteht diese isomorphe Mischung aus
1 mol. Arsennickelglanz NiAsS,
2 , Wismuthnickelglanz NiBiS,
13 , Antimonnickelglanz NiSbS
und auf 29 Mol. Nickel kommt 1 Mol. Kobalt.
Solche Mischung wiirde nimlich die Zusammensetzung
haben:

S 14,598
Sb 44,618
As 2,137
Bi 11,897
Co 0,890
Ni 95,860

100,000

Das specifische Gewicht des zu den Analysen genom-
menen Erzes betrdgt bei 17° C. nach Abrechnung des einge-
schlossenen Quarzes (4,772 9/, == 7,011

Durch Eintritt des schweren Wismuth (9,9) an Stelle von
Antimon (6,8) steigt mithin das Volumgewicht sehr bedeutend.

Es gibt somit eine dem Antimonnickelglanz (Ull-
mannit) NiSbS und dem Arsennickelglanz (Gersdorf-
fit) NiAsS entsprechende Wismuthverbindung NiBiS
von der procentigen Zusammensetzung:

S 10,697
Bi 69,703
Ni 19,600

100,000,



14 Niederrheinische Gesellschaft in Bonn.

fiir welche ich den entsprechenden Namen:
Wismuthnickelglanz als den passendsten er-
achtel. Diese Substanz ist allerdings bisher mnoch nicht
selbstindig, sondern nur in isomorpher Mischung mit den bei-
den anderen, namentlich mit dem Antimonnickelglanze, in der
Natur nachgewiesen worden.

Fiir diese isomorphen Mischungen von Wismuthnickel-
glanz mit Antimonnickelglanz habe ich mir erlaubt, den Namen
Wismuth-Antimonnickelglanz oder anspielend auf
den Fundort ,Schonstein® den Namen Kallilith in Vorschlag
zu bringen.

3. Sychnodymit, ein neues Kobalterz von der Grube Kohlenbach
bei Eiserfeld unweit Siegen.

Von Herrn Oberpostdirektor Schwerd in Coblenz er-
hielt ich kiirzlich einige Erzstufen, die derselbe aus der Grube
Kohlenbach, SO. von Eiserfeld Revier Siegen I2) erhalten hatte,
zugeschickt mit der Anfrage, ,ob die sehr kleinen, glinzenden
Oktaéderkrystalle, welche hier und da Zwillingsbildung zeigen
und mit der Hauptmasse der Erzstufen gleichartig zu sein
scheinen, Polydymit wiren, da dieselben angeblich 20 9/, Nickel
enthielten“.

Wie Herr Schwer d ganz richtig beobachtet hat, stimmt
in der Krystall- und Zwillingsbildung dieses Erz ganz mit dem
noch so seltenen Polydymit tiberein, allein seine Farbe ist
dunkler als die des Polydymit und die salpetersaure Losung
ist nicht griin (Nickel), sondern roth (Kobalt).

Die folgenden Mittheilungen werden darthun, dass meine
sofortige Vermuthung, dieses Erz konne vielleicht die dem
Polydymit entsprechende Kobaltverbindung sein, im Wesent-
lichen das Richtige getroffen hat.

Wegen der nahen chemischen Verwandschaft und wegen
der gleichen Krystallform und Zwillingsbildung dieser beiden

1) Der von v.Kobell seiner Zeit (Journ. f. prakt. Chem.
1835, 6, 32) fiir seinen Saynit vorgeschlagene Namen Nickel-
1v1smuth<rla.nz gibt zu einer Velwechselunv keine Veranlassung
mehr, da., wie “ich friiher gezeigt habe, d1e s0 genannte Sub-
stanz kein selbstindiges M1n31 al sondern ein mit Wlsmuthcrla.nz
und anderen Schwefelmetallen verunreinigter Polydymlt ist.
Jene Namen sind mithin im Mineralreiche wieder »in's Freie
gefallen®.

2) Beschreibung der Bergreviere Siegen I und II, Bur-
bach und Miisen. Bonn 1887, S 88. Dle Grube Velelnlote
Kohlenbach baut auf ElsenstemO‘anO‘en im Unterdevon.
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Mineralien habe ich fiir das neue Mineral einen dem Polydymit
entsprechenden Namen gewihlt: Sychnodymit (ouxvég == mohig).

Was nun zunichst das Vorkommen dieses Minerals be-
trifft, so bilden die nur selten etwas iiber 1 mm grossen, hiu-
fig nach der Fliche [111]0O, sowohl einfach wie polysynthetisch,
verzwillingten Okta&der in Folge eines vollig unregelmissigen
Aneinanderwachsens ein ganz lockeres, fast schwammiges,
susserst zerbrechliches und skelettartiges Haufwerk, in dessen
zahlreiche, grossere und kleinere Drusenrdume (Maschen) die
Krystalle schon ausgebildet hineinragen.

In diesem Haufwerke eingeschlossen, aber gleichfalls
auch in die Drusenrdume als grossere Krystalle hineinragend
finden sich mnoch:

1) farbloser oder durch Erzeinschliisse grauer Quarz,
hiufig;

2) weingelber Eisenspath, oft in den zierlichsten ringsum
ausgebildeten Hauptrhombo&dern, hiufig;

3) #dusserlich sehr verwittertes Antimon- und Arsenfahl-
erz zum Theil in bis 4 mm grossen Krystallen [110]c O, nicht
so haufig;

4) Schwefelkies [100Jo0 O, dusserst selten; und

5) als jiingstes Gebilde in den Drusenrdumen winzige,
warzenformige Gestalten eines bldulichgriinen, faserigen Zer-
setzungsproduktes des Fahlerzes, welche nach Aufbrausen und
Lésen in Salzsdure wohl Malachit sind.

Der Sychnodymit dagegen ist ganz frisch, lebhaft me-
tallglinzend, dunkelstahlgrau und selbst in heisser, starker
Salzssure unléslich.

Zu der hiufig selbstindigen Form [111]O tritt vielfach
"[100]o Oco micht bloss als Abstumpfung der Ecken, sondern
auch als mehrfach wiederholte Einkerbungen in die Oktaé&der-
kanten, wodurch diese wie durch [110]ec O abgestumpft er-
scheinen. Mit Sicherheit konnte [110Jo0 O nicht aufgefunden
werden. Nachgewiesen durch zweifellose Schimmermessungen
sind noch [311]303 und [211]202 und zwar als Abstumpfung
zwischen [100Jo0oOo wund [111]0, ferner als oscillatorische,
trianguldre Streifung auf [111]0 und auch als selbstindige
Zuspitzung der Okta&éderecken wie bei den Krystallen des
Ceylanit.

Die Zwillingsbildung — sogen. Spinellzwillinge, Durch-
kreuzungszwillinge und polysynthetische Zwillinge nach [111]0 —
ist genau die gleiche wie beim Polydymit.

Sehr auffallend und bemerkenswerth ist es, dass an einigen
Stufen das unregelmiissige, locherige Haufwerk von Okta&der-
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chen dieses Kobalterzes deutlichst als dusssere Form [100]e O oo
aufweist. Hiernach kann das Kobalterz nur eine pseudomorphe
Bildung nach einem vorherrschend in 3—4 mm grossen Hexaé-
dern krystallisirenden anderen Kobalterze (Glanzkobalt, Speiss-
kobalt?) sein.

Zu den beiden folgenden, mit der grossten Peinlichkeit
von mir ausgefiihrten Analysen wurde das zerdriickte Erz so
ausgesiebt, dass alle Korner zwischen 0,3 bis 0,6 mm Dicke
hatten. Diese wurden zwei Tage hindurch mit warmer Salz-
siaure (1,12) behandelt und gut ausgewaschen, zuletzt mit Aether
und Schwefelkohlenstoff.

In dem so gereinigten Pulver verrathen sich alle einge-
mengten, weil in Salzsdure gleichfalls unloslichen, Kérnchen
von Fahlerz sehr auffillig durch ihre prachtvoll indigoblaue,
an Covellin erinnernde Anlauffarbe neben den frischgrauen
Koérnchen des Kobalterzes, so dass jene mit einiger Geduld
unter der Lupe ausgelesen werden kénnen. Ein ebenso pein-
liches Auslesen des Quarzes ist bei der Loslichkeit des Kobalt-
erzes in Salpetersdure nicht nothig.

Die zur zweiten Analyse genommene geringe Menge ist
sogar Korn fiir Korn unter dem Mikroskope auf ihre véllige
Reinheit gepriift worden.

Vor dem Wigen wurde das Erz und ebenso der durch
Salpetersdure abgeschiedene Quarz bei 1100 getrocknet.

Das specifische Gewicht des Erzes betrigt nach Abrech-
nung des beigemengten Quarzes (1,9519/,) bei 170 C. — 4,758.

A, Zusammensetzung in Procenten:

1(0,29138 gr) IT (0,0853 gr)
S 40,645 40,328
Cu 18,984 17,233
Fe 0,927 0,821
Co 35,786 35,635
Ni 3,658 5,744
100,000 99,761
B. Zusammensetzung in Molekiilen:
S 1,271 1,261
Cu 0,300 0,273
Fe 0,016 0,015
Co 0,611 0,608
Ni 0,062 0,098
C. ll)xas Molekularverhiltniss betriagt:
S : R == 1,271 : 0,989 1,261 : 0,994 oder
1,285 ¢ 1 1,269 : 1 oder

5140 : 4 5076 : 4.



Sitzung vom 12. Januar 13891. 17

Dieses Verhiltniss ist bei dem Polydymit
von Griineau nach Laspeyres I. 1274:1—=15,096:4
II. 1,261 : 1 — 5,044 : 4
von Canada nach Clarke?) 1,272 : 1 — 5,088 : 4.
Das Erz von der Grube Kohlenbach hat dem-
nach die Zusammensetzung des Polydymit, nur ent-
hilt es an Stelle des Nickels Kobalt und zweiwerthi-
ges Kupfer (Kupferid):
(CoCuFeNi),S;.

II
Diese Sulfide R;S; sind aber wohl besser als Sulfosalze
aufzufassen unter Annahme von dreiwerthigem Nickel und Ko-
balt neben zweiwerthigem, abgeleitet aus einer vierbasischen,
Di-Nickel- bez. Kobalt-Sulfosdure von der Constitution:

~S—H
Co(Ni)—g—H
Co(Nl)—S H
S—H.

Bei Annahme des Kupfers als einwerthig (Kupferiir) wiirde
das Molekularverhiltniss im Sychnodymit

S: (ﬁﬁz) I-=1515:1
II1=-1,469:1 .
im Mittel == 1,492 : 1 = 3: 2, also wie im Horbachit sein.

Bei solcher Annahme gingen aber die sichtlichen Bezie-
hungen dieses Kobalterzes zum Polydymit verloren.

Sehr auffallend sind nun ferner noch die nahen Bezie-
hungen des Sychnodymit zu dem Carollit von Carroll-County
in Maryland.

Nach den Analysen von Smith, Brush und Genth?2)
hat dieses Mineral qualitativ dieselbe und quantitativ eine sehr
shnliche Zusammensetzung. Allein das Molekularverhiltniss
dieses Minerals ist nach den vier, unter sich ziemlich gut stim-
menden Analysen:

11
S:R—1363:1

1,300 : 1
1,288 : 1
1,336 : 1

oder im Mittel 1,322 : 1=4:3.
Dazu kommt noch, dass die sonst als fraglich angege-

1) American Journ. of Science 1889, 37, 372.
2) Dana, System of mineralogy 1872, 69.

Sitzungsber, der niederrhein. Gesellschaft in Bonn. 1891. 2A.
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bene Krystallform des Carollit von Dana als reguldar [111]0
bezeichnet wird.

Als Sulfosalz aufgefasst wiirde der Carollit das Kupferid-
salz einer einbasischen Kobaltsulfosdure sein

= o0 T S > (on, Fe),
wie der gleichfalls regulire Cuban CuFe,S,; des Kupferidsalz
einer analogen Eisensulfosiure 1).

Die Zuverldssigkeit meiner friitheren Analysen das Poly-
dymit, welche durch die Clarke’sche Arbeit iiber den Poly-
dymit von Canada bestirkt worden ist, sowie die Sorgfalt der
jetzigen Analysen des Sychnodymit machen es unmdglich,
fiir beide Mineralien das Verhiiltniss 4 : 3 anzunehmen.

Da nun die Herren Smith, Brush und Genth fiir ihre
Analysen des Carollit gewiss dieselbe Zuverlissigkeit bean-
spruchen werden, muss das Kobaltkupfererz von der Grube
Kohlenbach als ein bisher noch unbekanntes Mineral bezeich-
net werden.

Die endgiltige Entscheidung, in welcher Beziehung das-
selbe zu dem Carollit von Maryland einerseits und zu dem von
Hisinger analysirten Linngit von der Bastna&s-Grube bei
Riddarhyttan in Westmanland 2) mit 14,4 9/, Kupfer anderseits
steht, muss zukiinftigen Untersuchungen vorbehalten bleiben.

Meine schon frither ausgesprochene Vermuthung, dass
die einander so nahe stehenden Sulfide: Polydymit, Linné&it,
Beyrichit dereinst auf eine analoge Zusammensetzung zuriick-
zufiihren sein werden, weil die geringen Unterschiede im
Schwefelgehalte durch Unreinheit des bisher analysirten Mate-
rials verursacht sein konnen, halte ich nicht nur aufrecht,
sondern dehne sie auch auf Carollit und Sychnodymit aus.

Der Mangel an geeignetem reinen Material von Linnéit,
sowie der ginzliche Mangel an Beyrichit und Carollit hindern
mich noch heute, wie schon vor 15 Jahren, diese Frage weiter
zu verfolgen.

Dr. Richarz machte iiber Berechnungen, die electri-
schen Krifte der Atome betreffend, folgende vorliufige
Mittheilung.

I. Grundlagen.

Faradays Gesetz von der festen electrolytischen Wir-

kung ldsst sich in Verbindung mit Kekulés Theorie von der

1) Groth, Tabellarische Uebersicht 1889, S. 25.
2) Schweigger, Journ. f. prakt. Chemie 2, 248.
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chemischen Valenz dahin zusammenfassen, ,dass dieselbe Menge
Electricitiit, wenn sie durch einen Electrolyten fliesst, immer
dieselbe Menge von Valenzwerthen an beiden Electroden ent-
weder frei macht, oder in andere Verbindungen iiberfiihrt“.
Nimmt man die von Herrn Hittorf und Herrn F. Kohlrausch
nachgewiesenen Gesetze der Jonenwanderung hinzu, so kann
man dem Faraday’schen Gesetze die Form geben: ,Durch
jeden Querschnitt eines Electrolyten findet immer &dquivalente
electrische und chemische Bewegung statt. Genau dieselbe be-
stimmte Menge, sei es positiver, sei es negativer Electricitiit,
bhewegt sich mit jedem einwerthigen Jon, oder mit jedem Va-
lenzwerth eines mehrwerthigen Jon, und begleitet es unzer-
trennlich bei allen Bewegungen, die dasselbe durch die Fliis-
sigkeit macht“.

Bei Hinzunahme der Atomtheorie fiihrt dieses Resultat zu
einer Folgerung, welche Herr H. von Helmholtz in seiner
Rede zu Faradays Gedédchtniss 1) so ausspricht: ,Wenn wir
Atome der chemischen Elemente annehmen, so konnen wir
nicht umhin, weiter zu schliessen, dass auch die Electricitit,
positive sowohl wie negative, in bestimmte elementare Quanta
getheilt ist, die sich wie Atome der Electricitit verhalten. Je-
des Jon muss, so lange es sich in der Fliissigkeit bewegt, mit
je einem electrischen Aequivalent fiir jeden seiner Valenzwerthe
vereinigt bleiben. Nur an den Grenzflichen der Electroden
kann eine Trennung eintreten; wenn dort eine hinreichend
grosse electromotorische Kraft wirkt, dann konnen die Jonen ihre
bisherige Electricitit abgeben und electrisch neutral werden.“

,Wenn die vorher positiv geladenen Atome von Wasser-
stoff oder irgend einem anderen Kation aus ihrer Verbindung
ausscheiden und sich gasférmig entwickeln, so ist das ent-
wickelte Gas electrisch neutral, d. h. es enth#dlt nach der Aus-
drucksweise der dualistischen Theorie gleiche Quanta positiver
und negativer Electricitdt. Entweder also ist jedes Atom elec-
trisch neutral, oder je ein Atom, welches positiv beladen bleibt,
verbindet sich mit je einem Atom, welches seine positive La-
dung mit einer negativen ausgetauscht hat. Diese letztere An-
nahme stimmt iiberein mit der aus Avogadros Gesetz gezo-
genen Folgerung, dass die Molekeln des freien Wasserstoffs aus
je zwei Atomen zusammengesetzt sind“. Den Schluss, dass jede
Valenzstelle mit einem electrischen Elementarquantum beladen
sei, braucht man, wie a. a. 0. gezeigt wird, durchaus nicht aut

1) H. von Helmholtz, Journal of the Chemical Society
June 1881; Vortrige und Reden II p. 275.
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die gewdhnlich gebrauchten electrolytischen Fliissigkeiten und
die aus ihnen entwickelten Producte zu beschrinken; vielmehr
hat man denselben als allgemein giiltig zu betrachten.

Zu der Anschauung, dass von den beiden Atomen, welche
die Molekel eines Gases bilden, das eine positiv, das andere.
negativ electrisch sei, ist auf ganz anderem Wege auch Herr
W. Giesel), wie spdter auch Herr A. Schuster? gelangt,
welche annehmen, dass unter dem Einflusse electrischer Krifte
die beiden entgegengesetzt geladenen Atome getrennt werden
und als Jonen die Leitung der Electricitit in Gasen ermog-
lichen. Diese Annahme hat durch die Versuche der beiden
genannten und anderer Physiker (z.B. J.J. Thomson, Elster
und Geitel) einen hohen Grad von Wahrscheinlichkeit erlangt.

Weiterhin schliesst Herr von Helmholtz aus Betrach-
tung der Arbeitsleistungen bei der Electrolyse, dass die Ele-
mentarquanta der beiden Electricititen +e und —e, mit ver-
schiedener Kraft von verschiedenen Atomen (vielleicht auch
von den verschiedenen Verbindungsstellen eines einzelnen
multivalenten Atoms) angezogen werden. Wasserstoff und die
Metalle miissen stirkere Anziehung fiir +e, schwichere fiir —e
haben; umgekehrt Sauerstoff und die Halogene. Eine solche
fiir verschiedene Substanzen und fiir die beiden Electricititen
verschiedene Anziehung zwischen ponderabler Materie und
Electricitdt muss auch angenommen werden zur Erklarung von
Voltas Fundamentalversuch iiber die Scheidung der Electrici-
titen beim Contact heterogener Korper. Aus der Verschieden-
heit der Anziehungen fiir die beiden Electricititen ergibt sich,
dass unter Leistung positiver Arbeit, welche als abgegebene
Wirmemenge erscheinen kann, eine positiv beladene Sauer-
stoffvalenz ihre Ladung gegen eine negative auszutauschen
vermag. Hieraus hat Herr von Helmholtz3) das Zustande-
kommen der Convectionsstrome in sauerstoffhaltigen verdiinn-
ten S#duren erkldrt; weiterhin habe ich gezeigt?), wie jener
Umstand ebenfalls eine vollstindige Aufklirung darbietet fiir
das verschiedene Verhalten der beiden Gruppen von Super-
oxyden, welche Schonbein unter den Namen ,Ozonide“ und
y,Antozonide* unterschied.

1) W. Giese, Wiedem. Ann. 17. p. 538. 1882.

2) A. Schuster, Proc. Roy. Soc. London 37. p.317. 1884.

3) H. von Helmholtz, Ber. d. Berl. Akad. 1873 p. 587;
1880 p. 285; 1883 p. 662. Pogg. Ann. 150. p. 483. 1873; Wied.
Ann. 11. p. 737. 1880.

4) F.Richarz, Ber. d. deutsch. chem. Gesellsch. 21. p. 1675.
1888.
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Die von Berzelius behauptete und auch von Faraday
angenommene Identitit der chemischen Verwandtschaft und
der Electricitidt spricht H. von Helmholtz auf Grund der
entwickelten Schlussfolgerungen dahin aus, dass wenigstens die
ybei weitem michtigsten unter den chemischen Kriften electri-
schen Ursprungs sind. Die Atome haften an ihren Ladungen
und die einander entgegengesetzten Ladungen wieder anein-
ander‘. Wenn jede Valenz mit einem Elementarquantum ent-
weder von +E oder von —E beladen ist, so konnen electrisch
neutrale Verbindungen nur hergestellt werden, wenn jede po-
sitiv beladene Valenzstelle sich mit je einer negativ beladenen
verbindet. ,Daraus folgt dann unmittelbar, dass jede Ver-
wandtschaftseinheit eines Atoms nothwendig mit einer und nur
mit einer solchen Einheit eines anderen Atoms verkniipft sein
muss. Dies ist in der That die wesentliche Behauptung der
Valenztheorie der modernen Chemie“.

II. Berechnung des electrischen Elementarquantums.

Die folgende Rechnung kniipft an die ,Berechnung der
electrostatischen Wirkung der electrolytischen Ladungen von
einem Milligramm Wasser® an, welche Hr. von Helmholtz im
Anhang I zur Faraday-Rede gegeben hat.

Nach den neuesten Bestimmungen von F. und W.Kohl-
rausch?) scheidet 1 Ampére in 1 sec. 0,1740 ccm Knallgas, also
0,1160 ccm Wasserstoff von 00 und Atmosphirendruck aus. Die
in 1 sec. von der Intensitit 1 Ampére durch einen Querschnitt
des Stromes transportirte Electricititsmenge ist gleich 10—1
electromagnetischen, oder gleich 3.109 electrostatischen C.G.S.-
Einheiten. Davon fliesst die Hilfte als positive Electricitdt in
der einen, die Hilfte als negative in der anderen Richtung.
Als den betrachteten Querschnitt nehmen wir die Kathode. Die
simmtlichen als Kation vorhandenen H-Atome sind urspriing-
lich positiv beladen. Von denjenigen, welche als neutrales Gas
entweichen, gibt die Hilfte bei der Electrolyse die positive La-
dung an die Kathode ab, erhdlt dafiir negative Ladung, und
vereinigt sich mit der anderen Hilfte, welche ihre positive La-
dung behalten hat, zu Molekeln, welche je ein positives und je
ein negatives Atom enthalten. Hieraus und aus den obigen
Zahlenwerthen folgt, dass in 0,1160 ccm Wasserstoffgas die ge-
sammte Ladung der positiven beziehungsweise negativen Atome
15.188 positive beziehungsweise negative electrostatische C.G.S-

1) F. und W. Kohlrausch, Wiedem. Ann. XXVII. p. 59..
1886.
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Einheiten betrdgt. Nennen wir E den absoluten Werth der La-
dung einer Art, welche in 1cem Wasserstoff bei 00 und Atmo-
sphirendruck vorhanden ist, so folgt E = 129.108 cm®: g’k sec.—1
pro cem. Fiir ein Gas, dessen Molekel aus 2 zweiwerthigen
oder dreiwerthigen Atomen bestehen, z. B. fiir Sauerstoff und
Stickstoff, hat E den zweifachen und dreifachen Werth.

Da man nun aus der kinetischen Gastheorie annihernd
die Zahl der Molekel in 1 cecm kennt, kann man auch die auf
jede Valenzstelle entfallende Ladung, das ,Elementarquantum®
angeben. Zur Berechnung der Molekelzahl dient einerseits die
Summe (£q) der Querschnitte aller Molekel in 1 cem unter dem
Drucke einer Atmosphiire, wie sie sich ergibt aus den Beob-
achtungen iiber die innere Reibung der Gase beim Durchstrémen
durch lange, enge Réhren. Es ist auch fiir den Nicht-Physiker
ohne Weiteres verstiandlich, dass der letzt erwihnte Vorgang von
der ,Dicke“ und von der Zahl der sich dréngenden Molekel ab-
hingig ist. Andererseits muss der Querschnitt q einer einzel-
nen Molekel bekannt sein, welcher sich in folgender Weise
ergibt. Fiir ein ideales Gas, dessen Molekel ausdehnungslose
Punkte wiren, wiirden das Mariotte’sche und Gay-Lussac’sche
Gesetz streng giiltig sein. In Wirklichkeit ist dies jedoch nicht
der Fall, und aus den beobachteten Abweichungen von jenen
Ideal-Gesetzen ldsst sich die Ursache dieser Abweichungen,
namlich die Ausdehnung der Gasmolekel berechnen. Mit Zg
und q hat man dann auch die Anzahl N der Molekel in 1 cemn
bei 00 und Atmosphirendruck, welche Zahl nach Avogadros
Gesetz fiir alle Gase denselben Werth hat. In der That ergibt
auch jene Berechnung fiir N bei verschiedenen Gasen nahezu
denselben Werth; die Verschiedenheiten sind nicht in Wirklich-
keit vorhanden, sondern nur durch die Unsicherheit der Be-
rechnung bedingt. Im Mittel ergibt sich etwa N =100 Trillio-
nen. Diese Berechnung ist zuerst ausgefiihrt von Herrn van
der Waals?t).

Aus der oben berechneten electrischen Gesammtladung
einer Art E, welche in 1 cem Wasserstoffgas vorhanden ist, und
aus der Zahl der Molekel ergibt sich die Ladung einer Valenz-

1) J.D. van der Waals, die Continuitit des gasférmigen
und fliissigen Zustandes, deutsch von Roth, Leipzig 1881, Die
aus dieser Arbeit entnommenen Berechnungen sind zum Theil
in den Lehrbiichern nicht ganz richtig wiedergegeben. Daher
rithrt die Verschiedenheit der Zahlenangaben fiir N und e von
denjenigen, welche ich in der Sitzung vom 1. Dezember 1890
gemacht habe. Eine Berichtigung jener Berechnungen werde
ich demnichst an anderem Orte bringen.
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stelle, das Helmholtz’sche Elementarquantum
e=E/N=129.10—12 cm’: g'k sec.—1

H. von Helmholtz hat bereits gezeigt, dass die electro-
lytischen Ladungen von Wasserstoff und Sauerstoff im Wasser,
wenn seine beiden chemischen Bestandtheile ohne ihre Ladun-
gen zu verlieren von einander getrennt werden konnten, eine
Anziehung auf einander ausiiben wiirden, welche der gegen-
seitigen Gravitation ihrer ponderablen Triger um das 400000
Billionenfache iiberlegen wirel). Da beide Arten von Kriften
dem Newton’schen Gesetze gehorchen, kann man ihre Ver-
gleichung unabhingig von der Entfernung und Masse machen.
Diesen Schluss konnen wir also auch unmittelbar iibertragen
auf die beiden Atome einer Molekel. Wenn nun auch vermuth-
lich die Voraussetzung nicht erfiillt ist, dass die beiden Atome
gegeniiber ihrer Entfernung als Punkte zu betrachten sind, so
werden doch die electrischen Ladungen ihren Sitz an den ein-
ander zugekehrten Seiten der Atome haben, und also a fortiori
die Anziehung der electrischen Ladungen sehr viel grosser
sein als die Gravitation der beiden Atome aufeinander.

Eine Molekel wird im gasformigen Zustande ausser der
fortschreitenden Bewegung auch Drehung um ihren Schwer-
punkt ausfithren, wobei noch der Abstand der beiden Atome
veridnderlich sein kann. In Folge dieser Bewegungen werden
die Ladungen der beiden Atome neben der electrostatischen
auch eine electrodynamische Wirkung aufeinander ausiiben.
Man kann zeigen, dass bei Annahme eines der Grundgesetze
von Weber, Riemann oder Clausius die electrodynamische
Kraft bei den vorkommenden Werthen der Geschwindiglkeit
klein ist gegeniiber der electrostatischen. Der Einfachheit hal-
ber wird bei dieser Berechnung angenommen, dass die beiden
Atome gleiche Masse haben; sie werden mit ihren Ladungen
*e als punktformig gedacht; ihre relative Bewegung soll darin
bestehen, dass sie den gemeinsamen Schwerpunkt mit constan-
ter Geschwindigkeit ¢ umkreisen. Dann zeigt sich, dass die
electrodynamische Wirkung zu vernachléssigen ist, wenn ¢ klein
ist gegen die Fortpﬂanzungsgeschwin&gkeit des Lichtes. Nun
hat Herr Boltzmann beziiglich des Wirmegleichgewichts zwi-
schen mehratomigen Gasmolekeln nachgewiesen, dass die mitt-
lere lebendige Kraft der fortschreitenden Bewegung einer Mo-
lekel gleich ist der gesammten mittleren lebendigen Kraft eines
Atoms?). Demzufolge ldsst sich ¢ aus der kinetischen Gas-

1) H. von Helmholtz, Vortrige und Reden, II. p. 317.

2) L. Boltzmann, Sitzungsber. d. Wiener Akad., mathem.
Cl, 63, p. 417, 1871.
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theorie berechnen und findet sich gleich dem 200000 ten Theile
der Lichtgeschwindigkeit. Wenn nun auch die vereinfachenden
Voraussetzungen nicht erfiillt sind, so. wird dadurch doch die
Grossenordnung im Verhiltnisse von electrostatischer und elec-
trodynamischer Kraft nicht gedindert werden. Wir werden also
letztere ebenso wie die Gravitation gegeniiber der ersteren
Kratft vernachlissigen konnen. .
Ueber andere Krifte ausser den electrischen und der
Gravitation, welche zwischen den Atomen einer Molekel thitig
sein konnten, wissen wir nichts Sicheres. Wir wollen daher im
Folgenden fiir einige Fille, in welchen ein Vergleich mit an-
deren experimentellen Daten zu Gebote steht, zusehen, zu
welchen Folgerungen die Annahme fiihrt, dass die electrostati-
schen Krifte der Ladungen der Valenzstellen die einzigen
zwischen 2 Atomen einer Molekel wirksamen Krifte seien.

III. Die Dissociationswirme einer aus 2 Atomen
bestehenden Molekel.

Die Wirmeentwickelung bei chemischen Processen wird
im Sinne der Helmh oltz’schen Ausfiihrung der electroche-
mischen Theorie vornehmlich durch die Verschiedenheit der
Anziehung der Valenzstellen fiir die beiden Arten der Electri-
citdt bedingt sein. Betrachten wir z. B. die Bildung von Chlor-
wasserstoff aus Chlorknallgas. Aus den neutralen Molekeln
(H+)(—H) und Cl+)(—Cl) gehen schliesslich die Molekeln (H+)
(—Cl) hervor. Die erste Phase des Processes ist die Trennung
der zu je zweien verbundenen Wasserstoff- und Chloratome.
Dabei leistet die Anziehung der beiden entgegengesetzten La-
dungen negative Arbeit. Die zweite Phase besteht darin, dass
die negative Hilfte der H-Atome ihre schwach festgehaltene
negative Ladung an Cl-Atome abgeben und dafiir die stirker
angezogene positive Ladung erhalten, wihrend die Hiilfte der
Cl-Atome ihre schwach festgehaltene +E abgeben und dafiir
die stirker angezogene —E erhalten. Das Resultat dieses
Austausches ist also, dass alle H-Atome positiv, und alle Cl-
Atome negativ beladen sind, und offenbar leisten bei diesem
Austausch die Anziehungskrifte zwischen den ponderablen
Atomen und den Electricititen positive Arbeit. Die dritte Phase
des Processes ist die Vereinigung je eines (H+) mit einem
(—Cl)-Atom zu neutralen Salzsiuremolekeln. Hierbei leistet
die Anziehung der beiden Ladungen positive Arbeit. Die
Arbeitsleistungen wihrend der ersten und dritten Phase werden
annihernd gleich und entgegengesetzt sein, so dass die che-
mische Wirmeentwickelung hauptsichlich durch die 2. Phase,
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also durch die Verschiedenheit der Anziehungskraft ein und
derselben Valenzstelle fiir die beiden Arten der Electricitiit
gegeben ist.

Ganz anders aber verhdlt es sich bei der Dissociation
eines Gases. Die neutralen Molekel (X+)(—X), welche durch
eine Bindung zusammenhaften, sollen bei hdherer Temperatur
in die beiden isolirten Atome zerfallen. Wenn die Anziehung
der beiden Ladungen die einzige zwischen den Atomen wirk-
same Kraft ist, wiirde die negative Arbeit derselben wesentlich
die Wirmeabsorption bei der Dissociation bedingen. In Bezug
auf die zuzufiihrende Energie ist ausser der von den Kriften
geleisteten Arbeit noch zu beriicksichtigen, welchen Inhalt an
lebendiger Kraft das dissociirte Gas einerseits und das nicht
dissociirte andererseits besitzen. Durch eine einfache Ueber-
legung ergiebt sich aus dem Resultate des Herrn Boltzmann
iiber das Wirmegleichgewicht zwischen mehratomigen Gas-
molekeln, von welchem Resultate bereits S. 23 Gebrauch ge-
macht wurde, dass beide Grossen gleich sind. Da also der
Inhalt an lebendiger Kraft ungedndert bleibt, ist die Disso-
ciationswirme gleich der Verdinderung der potentiellen Energie,
oder gleich der Arbeit der Kriifte, welche die beiden Atome
einer Molekel aufeinander ausiiben.

Diese Anziehung soll nun nach unserer Annahme durch
die electrostatische Iraft der Valenzladungen gegeben sein.
Wenn diese wieder als punktformig angenommen werden, und
im Zustande der Association sich im Abstande r von einander
befinden, so ist die Arbeit bei der Annéherung aus unendlicher
Entfernung nach den f1uhe1en Bezeichnungen fiir eine Molekel
?: 1\1%22 Der Abstand r moge fiir alle Molekel als gleich an-
genommen werden. Gegeniiber r kann in der That die Ent-
fernung der dissociirten Atome von einander als sehr gross
angesehen werden. Dieselbe Arbeit wird dann fiir alle N-Mo-

2
lekel in einem Cubikcentimeter w — —1}\% E2/N hat ungefihr den

Werth 1,7; immer Centim., Gramm und Secunde als Einheiten
genommen. Also muss sein wr == 1,7.

Ueber die Wirmetonung bei der Dissociation eines Gases
liegen nun auch Messungen vor, und zwar zuniichst solche
von Berthelot und Ogier?) fiir Untersalpetersiure. Der
Vorgang der Dissociation von Ny0; zu 2NO, ist fiir uns voll-

1) Berthelot und Ogier, Ann. d. chim. et d. phys. (5.)‘
XXX. p. 382. 1883. Ostwald, allgem. Chem. IL p. 97.
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kommen analog der Dissociation von 2 Atomen, die mit einer
v
Bindung verkniipft sind; denn die einwerthige Gruppe —N:8

spielt bei derselben vollkommen die Rolle eines Atoms. Ber-
thelot und Ogier fanden, dass fiir die Dissociation von 1 gr
Untersalpetersiuredampf etwa 144 Gramimcalorien nothwendig
sind. Daraus ergibt sich fiir die Dissociation von 1ccm die
oben mit w bezeichnete Wiarmemenge oder Arbeit zu 25.10% Erg
pro cem. Aus wr=1,7 und w=25.108 folgt r = 68. 10— cm.
Das System der sich umeinander bewegenden beiden Atome
wird in Bezug auf die Raumerfiillung bei den Zusammenstossen
der Molekel sich nahezu so verhalten wie eine Kugel, deren
Durchmesser gleich ist dem mittleren Abstande der beiden
Atome?). In Anbetracht der vereinfachenden Annahmen, welche
gemacht worden sind, diirfen wir nur erwarten, dass der obige
Werth von r der Grossenordnung nach iibereinstimmt mit dem
Durchmesser der Wirkungssphire einer Molekel, wie er durch
die auf Seite 22 erwihnten Messungen gefunden wird. In der
That ergibt sich aus jenen Messungen diese Grosse fiir Luft
etwa gleich 20.10—9%cm, so dass die Uebereinstimmung mit dem
berechneten Werthe von r fiir Untersalpetersiure besser ist, als
erwartet werden konnte.

Herr Boltzmann hat eine Theorie der Dissociation ent-
wickelt, vermoge deren der Wirmeverbrauch bei derselben be-
rechnet werden kann, wenn die Abhiingigkeit des Dissocia-
tionsgrades von Temperatur und Druck bekannt ist2. Ueber
letztere liegen fiir Untersalpetersiure Messungen von Devilie
und Troost vor %), aus welchen Boltzmann einen Werth fiir
die Dissociationswirme berechnet, welcher mit dem obigen von
Berthelot und Ogier sehr gut iibereinstimmt. Dieselbe
Theorie wendet Herr Boltzmann dann auch auf die Beob-
achtungen von Fr. Meier und J. M. Crafts+) iiber die Disso-
ciation des Joddampfes an und findet, dass zur Dissociation
eines Grammes Joddampf in einzelne Atome 112,5 Grammecalo-
rien erforderlich sind. Daraus ergibt sich w =54. 106 Erg
pro ccm, und r-=231.10—2% cm. Dieser Werth schliesst sich
noch néher als derjenige fiir Untersalpetersdure den Werthen fiir
den Durchmesser der Wirkungssphére einer Molekel (20.10—° cm)

1) 0. E. Meyer, kinet. Gastheorie, p. 213

2) Boltzmann, Wiedem. Ann. XXII. p. 39. 1884.

3) Deville und Troost, Compt. rend. LXIV. p. 237, 1867.

4y Meier und Crafts, Ber. d. deutsch. chem. Gesellsch.
XIII. p. 851. 1880.
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an. Dass diese Uebereinstimmung genauer als bloss der Grossen-
ordnung nach erfiillt ist, muss bei der Unsicherheit der Berech-
nungen und der Willkiir einiger Voraussetzungen als Zufall
bezeichnet werden.

IV. Vergleich mit den Lichtschwingungen.

Wir halten weiterhin wie bisher an der Annahme fest,
dass wir die Atome als Punkte ansehen diirfen, welche im gas-
formigen Zustande frei um einander beweglich sind. Ist dann
nur die electrostatische Kraft zwischen denselben wirksam, so
kann die Dauer eines Umlaufs um den gemeinsamen Schwer-
punkt aus der Gleichung angegeben werden, welche fiir die
Planetenbewegung das 3. Keppler'sche Gesetz liefert. Dabei
werde angenommen, dass die beiden Atome der Molekel gleich
und durch eine Valenz verbunden seien. Fiir verschiedene
Molekel hat dann die grosse Axe der auf den Schwerpunkt
bezogenen Bahnellipse verschiedene Werthe, und fiir ein und
dieselbe Molekel erhiilt die grosse Axe durch jeden Zusammen-
stoss einen anderen Werth. Es sollen die Mittelwerthe iiber
alle Molekel in einem endlichen Volumen genommen werden.
Fiir den Mittelwerth der grossen Axe kann dann ohne Fehler
in der Grossenordnung der Durchmesser der Wirkungssphire
der Molekel gesetzt werden. Der kleinste Werth fiir die mitt-
lere Umlaufszeit der beiden Atome um einander ergibt sich
bei Wasserstoff; er betrigt 254.10—16 Secunden.

Stillschweigende Voraussetzung bei der Berechnung der
mittleren Umlaufszeit ist, dass die Zusammenstiosse der Molekel
untereinander nicht so haufig stattfinden, dass eine regelmissige
Centralbewegung der Atome umeinander gar nicht zu Stande
kommt. Jene Voraussetzung ist aber erfiillt, wie die kinetische
Gastheorie zeigt. Die grosste Stosszahl gilt fiir Wasserstoff,
nidmlich 95.108 in der Secunde !); mithin die Zeit zwischen zwei
Zusammenstossen 105.10—12 Secunden. Also kommen bei Was-
serstoff rund 4000 Umliufe der Atome umeinander auf die Zeit
zwischen zwei Zusammenstossen.

Wenn nun eine positive und eine negative Ladung, mit
den beiden Atomen einer Molekel verbunden sich umeinander-
drehen, so ist ein solches System offenbar aequivalent einer
electrischen Schwingung. Von dem rotirenden Atompaar werden
daher auch wie von einer Hertz’'schen Schwingung electro-
dynamische Wellen ausgestrahlt, und bei hinreichender Schnel-
ligkeit miissten dieselben vom Auge als Licht wahrgenommen

1) 0. E. Meyer, kinetische Gastheorie, p. 142.
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werden. Da nun aber die Gase Dbei 0° nicht leuchten, muss
die Schwingungsdauer jener electrodynamischen Wellen grosser
sein als die der langsamsten Lichtwellen. Fiir die dussersten
rothen Wellen ist die Schwingungsdauer rund t==250.10—17 gec.
Die Schwingungsdauer der electrodynamischen Welle,. welche
die rotirende Molekel ausstrahlt, ist gleich der Umlaufszeit; und
wie verlangt, ist der kleinste Werth fiir diese, wie er bei Was-
serstoff sich ergibt, grosser als r. Die Umlaufszeit bei Wasserstoft
ist allerdings nur zehnmal grosser als T, und vielleicht diirfen
wir daraus vermuthen, dass unter Umstinden doch die betrach-
tete electrodynamische Welle in den Bereich der Lichtwellen
eingreift. Da nun der berechnete Werth der Umlaufszeit nur
der Mittelwerth der verschiedenen bei verschiedenen Molekeln
gleichzeitig vorhandenen Umlaufszeiten ist, so wiirde das Gas
bei einer gegen die normale beschieunigten Umlaufszeit in der
angegebenen Weise ein continuirliches Spectrum aussenden;
vielleicht trigt die so erzeugte Strahlung mit bei zur Bildung
des continuirlichen Hintergrundes im Spectrum der Gase, wel-
chen auch Herr H. Kayser der ,ungeordneten“, also der
Wirmebewegung der Atome zuschreibtl). Wie dem aber auch
sei, es wiirde auch jede andere hinreichend schnelle periodische
Bewegung der Valenzladungen zu Lichtstrahlung Anlass geben;
sei es, dass die Atome sammt ihren Ladungen als Ganzes oscil-
liren, wie dies wohl bei festen Kérpern und den ein Banden-
spectrum liefernden Gasen der Fall sein diirfte; sei es, dass
die Schwingungen innerhalb der einzelnen Atome vor sich
gehen, wie bei den ein Linienspectrum liefernden Gasen. Die
Ursache der Lichterregung wiirde nach diesen Vorstellungen
die Bewegung der Valenzladungen sein; die Triger der kine-
tischen Energie, durch welche die Schwingungen unterhalten
werden, aber die ponderablen Atome; insofern stimmen diese
Betrachtungen iiberein mit dem Resultate von Herrn E. Wie-
demann, dass ,der Leuchtenergieinhalt durch Schwingungen
der materiellen Molekel bedingt ist, und nicht durch solche des
Lichtithers® 2).

Y. Anwendung des Satzes vom Virial.

Nachdem gezeigt ist, dass die Dauer eines Umlaufs der
Atome umeinander klein ist gegen die Zeit zwischen 2 Zu-
sammenstossen mit anderen Molekeln, konnen wir zundchst auf
eine solche Zeit den Satz von Clausius anwenden, dass die

1) H. Kayser, Lehrbuch der Spectralanalyse, p. 98.
2) E. Wiedemann, Wiedem. Ann. XXXVIL p.240. 1889.
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mittlere lebendige Kraft gleich ist dem mittleren Viriall). Da
nun die Zeit eines Zusammenstosses sehr kurz ist gegen die
Zeit der freien Bewegung der Molekel, so gilt der Satz vom
Virial auch fiir eine beliebige endliche Zeit. Es werde weiterhin
wieder angenommen, dass die beiden Atome frei beweglich, gleich
und mit nur einer Valenz verkniipft seien. [Wird angenommen,
dass die beiden Atome mit constanter Geschwindigkeit ihren
gemeinsamen Schwerpunkt umkreisen, so sagt der Satz vom
Virial nichts anderes aus, als dass die Centrifugalkraft gleich
der Attraction sein muss.] Der Virialsatz in Verbindung mit
dem Boltzm ann’schen Resultat fiir die lebendige Kraft eines
Atoms liefert eine Gleichung zwischen der fortschreitenden Ge-
schwindigkeit der Molekel, der mit E hezeichneten Electricitits-
menge, der Molekelzahl N, dem mittleren Abstande r der beiden
Atome von einander, und der Dichtigkeit. Fiir r kann ohne
Fehler der Grossenordnung der Durchmesser der Wirkungs-
sphidre genommen werden. Dann kann die resultirende Glei-
chung gepriift werden an dem einwerthigen Wasserstoff, bei
welchem alle vorkommenden Gréssen bekannt sind. Der Mittel-
werth der Geschwindigkeit einer Wasserstoffmolekel ist in der
von Clausius definirten Weise gleich 1,8.105 cin sec. —1, wih-
rend unsere Gleichung diese Grosse zu 12,4.10% cmsec. —1 er-
geben wiirde. Die Uebereinstimmung ist keine gute, aber bei
der Gewissheit, dass die gemachten Voraussetzungen nur an-
nahernd erfiillt sind, nicht besser zu erwarten.

Aus dem Satze vom Virial und den Beziehungen zwischen
mittlerem Virial und potentieller Energie lassen sich noch wei-
tere Schliisse iiber die intramolekulare Bewegung ziehen. Dabei
kann das Gesetz, nach welchem die Atome anziehend auf ein-
ander wirken, zunichst ganz unbestiimmt bleiben, und stufen-
weise specielle Annahmen iiber dieses Gesetz eingefiihrt wer-
den. Man findet dann Beziehungen zwischen dem Mittel-
werthe der inneren lebendigen Kraft sowie der gesammten
Energie einer Molekel und dem Abstande der Atome von ein-
ander. Unter Hinzunahme der Boltzmann'schen Theorie
mehratomiger Gase ergiebt sich die Abhingigkeit der genann-
ten Grossen von der Temperatur und endlich auch eine Be-
ziehung zu dem Verhiltniss der beiden specifischen Wirmen
cines Gases. Diese Schliisse hdngen jedoch nur von der Art
des Gesetzes ab, welchem die Krifte zwischen den Atomen ge-
horchen, nicht von der Grosse dieser Krifte. Wir wiirden

1) Clausius, Sitzungsber. d. Niederrh. Geselsch. XXVIL
p. 114. 1870. Pogg. Ann, CXLI. p. 215. 1870.
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daher aus jenen Gleichungen nur in gewisser Hinsicht eine
Controle iiber unsere Annahme erhalten, dass die electro-
statischen Krifte der Valenzladungen die einzigen zwischen
den Atomen wirksamen seien. Ausserdem treten in jenen Be-
ziehungen Coefficienten auf, welche in hoherem Maasse als unsere
bisherigen Rechnungen von der Annahme abhingig sind, dass
die Atome und ihre Valenzladungen gegen ihren Abstand als
Punkte zu betrachten sind, eine Annahme, welche kaum der
Wirklichkeit entsprechen wird. Es soll daher an dieser Stelle
auf diese Beziehungen nicht niher eingegangen werden.

Was die gemachten Voraussetzungen betrifft, so gehen
sowohl Herrn Boltzmann’s Theorie des Wirmegleichgewichts
zwischen mehratomigen Gasmolekeln, von welcher wiederholt
Anwendung gemacht wurde, als auch der Satz vom Virial und
die speciellen in dieser Arbeit angestellten Berechnungen stets
von der Annahme aus, dass die Atome als frei beweglich und
ihrem Abstande gegeniiber als Punkte angesehen werden konnen.
Erstens darf aber die Ausdehnung der Atome keineswegs ver-
nachlissigt werden, wie aus den fiir die Molekularvolumina ge-
fundenen Regelmiissigkeiten zu schliessen ist!). Vielmehr wird
man sich die Atome etwa als dicht nebeneinander liegende
Kugeln vorzustellen haben. Zweitens folgt schon hieraus, dass
die Atome auch nicht annihernd als unbeschrinkt gegenein-
ander beweglich angesehen werden diirfen. Wenn wir an der
Vorstellung der Atome als dicht nebeneinander befindlicher
Kugeln festhalten, so ist ersichtlich, dass der Abstand ihrer
Mittelpunkt nur relativ wenig geringer werden kann, als sein
Mittelwerth, ndmlich nur bis zur Beriihrung der Atome; Bahn-
ellipsen, deren radius vector unter den durch die Beriithrung ge-
gebenen Minimalwerth sinkt, sind in Wirklichkeit ausgeschlossen,
was bei vollkommen unbehinderter relativer Beweglichkeit nicht
der Fall sein diirfte. Hiermit steht in Uebereinstimmung fol-
gendes Resultat, welches Herr Boltzmann in seiner Theorie
der Dissociation eines Gases findet2). Man denke sich das eine
SAtom“ (NO,) einer Untersalpetersiuremolekel vollkommen fest
und undrehbar. Ferner nehme man an, dass der Raum, in
welchem sich der Schwerpunkt des zweiten ,Atoms* (NOy) be-
wegen darf, ohne dass die chemische Verbindung geldst wird,
nur ein Tausendstel von dem Volumen betrage, welches in
filissiger Untersalpetersiure einer Molekel zukommt. Dann ist

1) 0. E. Meyer, kinet. Gastheorie, p. 215. Riithlmann,
mechan. Wiarmetheorie, II. p. 228.
2) Boltzmann, Wiedem. Ann. XXII. p. 71. 1884.
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bei dieser schon grossen Beschrinkung die Drehung des zweiten
Atoms (NOp) derart unfrei, dass die mdoglichen Richtungen,
nach denen es sich drehen kann, ohne dass die chemische Ver-
bindung gelost wird, sich zu allen Richtungen im Raume iiber-
haupt verhalten, wie 1:500.

Wir haben nun weiterhin auch keinen Anhalt dafiir, ob
die Valenzladungen gegeniiber ihrem Abstande als punktformig
angesehen werden diirfen, nnd welche Lage dieselben auf den
raumlich ausgedehnten Atomen haben. Hiervon wird in erheb-
lichem Maasse der Grad beeinflusst werden, in welchem die
Kraft abhingig ist von der Entfernung der Mittelpunkte der
etwa als Kugeln gedachten ponderablen Atome., Wiirden wir
z. B. annehmen, dass der Abstand der Valenzladungen nahezu
der gleiche sei wie der Abstand der Mittelpunkte der ponde-
rablen Atome, dass aber die Valenzladungen iiber Flichen von
erheblicher Grisse vertheilt seien, so wiirde die Kraft in viel
geringerem Verhiltnisse als im umgekehrt quadratischen von
der Entfernung abhingen. Andererseits, wenn wir uns die
Valenzladungen in Punkten concentrirt denken, deren Entfer-
nung viel kleiner ist als der Abstand der Schwerpunkte der
Atome, so wiirde die Kraft in weit stirkerem Maasse als in
jenem von dem Abstande abhingen. Durch den Grad dieser
Abhingigkeit werden aber die auf Seite 29 erwihnten Be-
ziehungen zwischen Virial und potentieller Energie sehr erheb-
lich beeinflusst. Unsere Berechnungen sind dagegen haupt-
sdchlich durch die Stirke der Kraft fiir einen constanten
Abstand der Atome gegeben, wie zum Schlusse noch gezeigt
werden soll.

Was zunichst die Arbeit bei der Anndherung aus unend-
licher Entfernung betrifft, so ist dieselbe fiir punktférmige La-
dungen durch die Ausdriicke auf Seite 25 gegeben. Sind die
Ladungen {iiber Flichen ausgebreitet, welche gegen ihren
Abstand endliche Dimensionen haben, so brauchen offenbar
die Ladungen nur in einem nicht erheblichen Maasse mehr ge-
niahert zu werden, um dieselbe Arbeit zu ergeben. Endlich
wird unter allen Umstdiuden anzunehmen sein, dass der Abstand
der Ladungen von derselben Grossenordnung ist, wie der
Durchmesser der Wirkungssphire der Molekel. Die Schliisse
bleiben also im Wesentlichen ungeindert.

Fiir die Umlaufszeit und den Satz vom Virial ergiebt
sich dasselbe Resultat folgendermaassen. Ich denke mir die
Atome mit constanter Geschwindigkeit Kreisbahnen um den
Schwerpunkt beschreibend. Dann gilt die Beziehung: die Cen-
trifugalkraft ist der Attraction der Valenzladungen gleich und
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entgegengesetzt. Daraus ergiebt sich die Umlaufszeit und dic
Beziehung zur fortschreitenden Geschwindigkeit der Molekel,
welche auf Seite 29 besprochen ist. Bleibt der Werth- der
Attraction also nahe derselbe und ist der Abstand der Ladun-
gen von derselben Grossenordnung wie der Molekalardurch-
messer, so ergeben sich auch wieder #hnliche Werthe wic
friiher.

Die Abweichungen von den gemachten Voraussetzungen
werden also die Grossenordnung der erhaltenen Resultate
nicht dndern. Wir werden daher auf Grund des Vergleichs
mit der Dissociationswirme, mit den Lichtschwingungen und
dem Satze vom Virial behaupten diirfen, dass die Krifte, welche
zwischen den Atomen der Molekel wirksam sind, dieselbe Grossen-
ordnung haben, wie die electrostatische Anziehung der Valenz-
ladungen.

Eine ausfiihrliche Darstellung der entwickelten Anschau-
ungen und Berechnungen soll demniichst in einer physikalischen
Zeitschrift erscheinen.

Dr. A. Konig berichtet der Gesellschaft von einer fiir
Deutschland hochst eigenthiimlichen Vogelerscheinung, die am
Mittwoch den 31. Dezember 1889 auf der rechten Rheinseite,
Bonn gegeniiber, zwischen Obercassel und Beuel erlegt wurde.
In der dortigen Jagd, die z. Z. Herr J. P. Hansmann in Bonn
gepachtet hat, wurde némlich von dessen Jagdaufseher Schmitz
am erwihnten Tage ein Schwarzhalsschwan (Cygnus nigri-
collis) erlegt. Genannter Jagdaufseher sah den Schwan aus
einer ziemlichen Entfernung auf einer Eisscholle am Ufer sitzen,
schlich sich, gedeckt durch niedriges Strauchwerk, in seine Nihe
und feuerte beim Abfliegen des Schwanes. Auf seinen zweiten
Schuss fiel derselbe gefliigelt auts Wasser und es gelang dem
gliicklichen Schiitzen ihn zu erreichen und an sich zu nehmen.
Da bekanntlich der Cygnus nigricollis eine typische Form Siid-
amerikas ist, wo er auf den Falklands-Inseln als Brutvogel
auftritt und von dort im Winter an der Westkiiste bis Peru,
an der Ostkiiste bis Santos nordwirts zieht, so liegt die Ver-
muthung nahe, dass das erlegte Exemplar aus einem der zoo-
logischen Girten oder sonstwo aus der Gefangenschaft eines
Liebhabers entflohen ist und bei der starken Kilte die offenen
Stellen des Rheines aufzusuchen gezwungen war. Doch muss
ich bemerken, dass das Stiick, welches mir von Herrn Hans-
mann in liebenswiirdigster Weise fiir meine Sammlung zum
Geschenk gemacht wurde, vollstindig intact und vollkommen
unbeschidigt im Gefieder ist. Sollte daher keine diesbeziig-
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liche Nachricht iiber Entrinnen dieses Schwanes aus der Gefan-
genschaft einlaufen, um welche der Einsender dieser Zeilen im
Interesse der wissenschaftlichen Vogelkunde dringend bittet,
so muss der schwarzhalsige Schwan als zufillig nach Europa
verflogen betrachtet und ihm damit das deutsche Biirgerrecht
eingerdumt werden.

Redner spricht sich allerdings entschieden gegen diese
Auffassung aus und glaubt fest, dass die Erscheinung dieses
anscheinend wilden Stiickes im Entfliehen aus einem der euro-
piischen zoologischen Girten oder dem eines Liebhabers seine
Erklirung finden wird.

Darauf macht Redner der Gesellschaft die Mittheilung,
dass er ein Analogon zu diesem hochst auffallenden Phéinomen
i personlichen Anblick eines von der gleichen Breite stam-
menden Meersiugers auffilhren kann. Es ist die gewiss noch
auffallendere Erscheinung einer méinnlichen Elefantenrobbe
(Cystophora proboscidea), welche er gelegentlich einer Segel-
jagdfahrt auf dem Greifswalder Bodden am 3. Dezember 1880
erblickt und genau erkannt hat, leider aber des interessanten
Stiickes nicht habhaft werden konnte. (Publicirt ausser in
vielen Tagesblittern und Zeitungen auch in ,Der Weidmann®
XII. Band, Nr. 20, p. 127.) Beide Thiere, sowohl Robbe wie
Schwan, sind vorher niemals an der europ#ischen Kiiste, ge-
schweige denn im Binnenlande, gesehen oder erlegt worden.

Sitzung der naturwissenschaftlichen Sektion
am 16. Februar 1891.

Vorsitzender: Prof. Ludwig.
Anwesend 26 Mitglieder, 2 Giiste.

Dr. H. Rauff spricht iiber den Bau des Stiitzske-
etes bei den Anomocladinen, sowie einiger Tetracla-
dinen und erldutert seine Ausfithrungen an Modellen und
Zeichnungen. Die wichtigsten Resultate seiner Untersuchungen,
die an anderem Orte zu ausfiihrlicher Darstellung gelangen,
sind nachstehend in Kiirze zusammengefasst:

Das Skelet der Anomocladinen besteht nicht aus Stidb-
chen, die bei wechselnder Zahl sich mit beiderseits veristelten
Enden zu verdickten Knoten verbinden (Zittel 1884); auch
nicht aus unregelmissigen Spiculen, bei denen von einem ver-
dickten Knoten verschieden viele Arme regellos ausstrahlen

Sitzungsb. der niederrhein. Gesellschaft in Bonn. 1891. 3A.
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(Sollas 1885, 1888; Hinde 1887). Vielmehr ist das anomocla-
dine Spicul nach bestimmtem Gesetz gebaut und verbindet sich
mit den benachbarten Skeletelementen in unabinderlicher, re-
gelmissiger Weise.

Die formale Grundlage des anomocladinen Spiculs ist die
bei den Skeleten der Lithistiden iiberhaupt herrschende, die
selbst bei den stark abgeinderten Kieselgebilden der Rhizo-
morinen und Megamorinen immer wieder zum Durchbruch
kommt, ndmlich das Tetraxon. Darunter ist ein System von
vier in einem Punkte sich schneidenden, gleichwerthig im
Raume vertheilten Axen zu verstehen. Diese liegen wie die
Lothe vom Schwerpunkte eines regulidren Tetra&ders auf die
vier Flichen desselben und schliessen Winkel von 1090 28/
16 ein.

Das anomocladine Spicul hat die nichste Verwandtschaft
zum tetracladinen Spicul, es ist ndmlich ein solches regelméssig-
vierstrahliges Element, bei welchem der eine Arm stets mehr
oder weniger verkiirzt und in seiner Form gegen die iibrigen
drei differenzirt ist. Zumeist ist er stark verdickt bis kugelig
geschwollen, gewdhnlich etwas plump gestaltet und mit Dor-
nen oder schwalbenschwanzidhnlich gegabelten Zacken besetzt,
seltener glatt; zuweilen aber auch sehr regelmiissig gebildet,
wie bei Hindia 1), wo ein zierliches Perlband, das in eigen-
thiimlicher Weise eine feste Verbindung der Spicule vermitteln
hilft, den verkiirzten Arm umgiirtet. Der verkiirzte Arm sei
hier kurzweg Knoten genannt.

Die Verbindung der Skeletelemente geschieht im Wesent-
lichen in der Weise, dass die Enden der normalen Arme sich
an die Knoten der benachbarten Spicule anlegen.

Simmtliche Spicule liegen im Spongienkorper so, dass
die Knoten centrifugal nach aussen gewendet sind, wie das
Sollas bereits 1885 fiir die recente Vetulina stalactites O. S.
erkannt hat. Aber diese Thatsache entspricht nur einem Theil
des Baugesetzes bei den Anomocladinen. Was im iibrigen die
Lage der Spicule im Skeletverbande anbetrifft, so lassen sich
zwei Gruppen von Anomocladinen unterscheiden.

Bei der ersten Gruppe, zu welcher z. B. 4stylospongia
gehort, besitzen alle Spicule 2) (theoretisch) ein und dieselbe

1) Autor theilt alsc jetzt Hinde’s Ansicht, aber aus we-
sentlich tieferliegenden Griinden, dass Hindia zu den Anomo-
cladinen gehort.

2) innerhall einer kleinen Skeletpartie, die aus der Spon-
gie herausgeschnitten zu denken ist; das nachstehend formu-
lirte Gesetz entspricht wegen des radialen Baues der Spongien
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Stellung, so dass ihre entsprechenden Glieder: je die drei nor-
malen Arme, wie alle Knoten (-Axen) einander parallel und
gleichgerichtet sind.

Da sich nun jeder der drei Arme eines jeden Spiculs an
einen benachbarten Knoten anschliesst, so macht man sich leicht
klar, dass in einem jeden Knoten iiberhaupt vier Spicule mit
einander verwachsen: mit demjenigen nimlich, zu welchem der
Knoten gehort, drei andere Spicule durch je einen ihrer Arme;
ferner, dass das Skelet lauter gleiche, aneinanderstossende
Rhomboéder als Liicken umschliesst, deren Ecken von den
Knoten, deren Kanten von den drei normalen Armen der Spi-
cule gebildet werden.

Der Polkantenwinkel dieser Rhomboé&der betridgt 1200.

Soweit des Vortragenden Beobachtungen reichen, erfihrt
aber bei dieser Gruppe von Anomocladinen der Bau immer da-
durch eine Complication, welche die Analyse des Skelets ausser-
ordentlich erschwert hat, dass die normalen Arme, die primiire
oder Hauptarme genannt seien, nicht einfach bleiben, sondern
dass von allen dreien oder von zweien oder nur von einem
Hauptarm — dies ist sehr wechselnd innerhalb desselben Ske-
lets — ein Nebenarm entspringt, welcher den Hauptarmen
gleicht. Da die Gabelungsstelle in der Regel sehr nahe oder
hart am Knoten liegt, so scheinen von diesem vier, fiinf oder
sechs gleichartige und gleichwerthige Arme auszugehen, die
simmtlich nach innen, d. h. im Gegensatz zu dem Knoten nicht
nach der Oberfliche der Spongie gewendet sind.

Die Hauptarme liegen, wie oben angegeben, in den Kan-
ten der Rhombo&der; die Nebenarme verlaufen fast stets in
den kiirzeren Diagonalen der Rhombenflichen, verbinden also
Mittelecken und Polecken der Rhomboé&éder mit einander. Durch
sie werden die Rhombenflichen mithin in gleichschenklige Drei-
ecke zerlegt.

Die Nebenarme heften sich in ganz gleicher Weise wie
die Prim#drarme an die benachbarten Knoten an.

Die drei Nebenarme schliessen unter sich Winkel von
900 ein 1).

uicht vollkommen den wirklichen Verhiltnissen, jedoch diirfen
die Abweichungen an dieser Stelle unbesprochen bleiben, weil
sie den Kern der Sache nicht beriihren.

1) Es ist bemerkenswerth, dass der Winkel von 900, wie
a. a. 0. gezeigt werden wird, auch im Bau anderer Lithistiden
auftritt, allerdings nicht in derselben Weise hervorgebracht,
wie bei den Anomocladinen. Es wire sehr verfriiht, hieraus
etwa eine Hypothese iiber die Verwandtschaft von Lithistiden

1
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Bei der zweiten Gruppe von Anomocladinen, zu welcher
Hindia gehort, fehlen die Nebenarme, und die Spicule nehmen
nicht alle dieselbe Stellung ein. Vielmehr gibt es zweierlei '
Stellungen, in welcher sich die benachbarten Spicule immer
alternirend je in der einen, je in der anderen befinden. Die
eine Stellung entsteht aus der anderen durch Drehung des
Spiculs um 60° um die Axe seines Knoten, das ist seines vier-
ten verkiirzten Armes (Axe des Rhomboéders). Aus dieser
zweifachen Stellung der Spicule ergibt sich der ganze Bau,
wie er vom Vortragenden schon frither fiir Hindia dargelegt
worden ist 1), welches der unter diesen Umstinden einzig mog-
liche ist. Die Knoten liegen dabei in den Kanten, die Arme
in den Flichen hexagonaler Rohren.

Bei der ersten Gruppe gibt es zwei Systeme solcher
hexagonalen Rohren, in deren Kanten und Flidchen alle Skelet-
glieder liegen. Diese Rohren durchdringen sich gewisser-
massen, indem die Kanten des einen Systems zugleich die
Liangsaxen des anderen darstellen und umgekehrt.

Autor will diese Vorstellung und die Beziehungen zwi--
schen der ersten und zweiten Gruppe hier nicht weiter erdrtern,,
auch auf andere Einzelheiten, theils die Anomocladinen im
besonderen, theils den Skeletbau der Lithistiden im allgemei-
nen betreffend, nicht eingehen, nur zwei Punkte mdchte er
zum Schlusse noch hervorheben: erstens némlich, dass Cylin-
drophyma mit seinen eigenthiimlichen ,Twin-Spicules®,
wie sie Hinde nennt, nicht bei den Anomocladinen zu belassen
ist — er hat zunichst fiir diese Gattung und fiir Link’s Dz-
dymosphaera die neue Familie der Didymmorina errich-
tet, die von den Anomocladinen zu den Megamorinen hiniiber-
leitet — zweitens, dass er auch bei Tetracladinen ein bestimmtes

und Hexactinelliden aufbauen zu wollen, aber es scheint von
Interesse, vielleicht ist es von Bedeutung, darauf aufmerksam
zu machen, dass in dem Rhomboéder von 1200 Polkantenwin-
kel neben dem Tetraxon auch das Triaxon versteckt liegt. In
diesem Rhomboé&der sind also die drei Fundamentalwinkel der
Spongienskelete vereinigt. Denkt man sich in dem anomocla-
dinen Skelet alle Nebenarme entwickelt, alle Hauptarme da-
gegen atrophirt, so erhilt man ein rechtwinkliges Trabekel-
werk mit cubischen Maschen. Freilich darf dabei nicht tiberse-
hen werden, dass diese drei Richtungen mit Bezug auf die
Axe und Oberfliche der Spongie eine andere Lage einnehmen
wiirden als bei den Hexactinelliden, bei welchen die eine Axe
der Sechsstrahler vertical oder parallel der Lingsaxe des
Schwammes, die zweite horinzontal radial, die dritte tangential.
zur Oberfliche liegt.
1) Diese Sitzber. 1886. S. 163—172.
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‘Baugesetz constatirt hat, allerdings nicht allgemein nachzuwei-
sen vermochte. Es besteht darin, dass die Vierstrahler, mit
den Enden ihrer vier gleichmissig entwickelten Arme zusam-
menstossend, eine solche Lage einnehmen, dass sie regulire
Rhombendodekaéder umschliessen, deren Kanten von den Ar-
men gebildet werden. Die Spiculmittelpunkte liegen in den
trigonalen Ecken.

Geh. Rath Strasburger sprach iiber die Mechanik
der Saftbewegung in den Pflanzen.

Dr. Voigt berichtet iiber das Vorkommen der Planaria
alpina Damna in der Nihe von Bonn. Dieselbe wurde in der
ersten Hilfte des Februar in grosserer Anzahl in einem klei-
nen Fischweiher siidostlich von Ippendorf gefunden, welcher
dadurch gebildet wird, dass man den Abfluss einiger nahe bei
einander gelegenen Quellen mittelst eines quer vorgebauten
Dammes aufgestaut hat. Wie ihr Name besagt, ist diese Pla-
narie eigentlich ein der Hochgebirgsfauna angehoriges Thier,
welches in den Graubiindtner Alpen von Dana entdeckt wurde
und dort in den hochliegenden kalten Seen und Flussliufen
allenthalben zahlreich verbreitet ist. In tiefer gelegenen Ge-
genden wurde sie nur an vereinzelten Stellen und zwar immer
nur in kalten Quellen und deren Abfliissen gefunden. So bei
Wiirzburg von Kennel, welcher vor wenigen Jahren eine sorg-
filtige Beschreibung des Thieres lieferte und sich zugleich der
Miihe unterzog, die in der Litteratur zerstreuten, zum Theil
ziemlich unsicheren Angaben iiber dasselbe zusammenzustellen
und zu sichten. (Zoologische Jahrbiicher III. Band. Abtheilung
fiir Anatomie und Ontogenie der Thiere S. 447 ff.)

Nach Kennel ist es sehr wahrscheinlich, dass die von
Zacharias in einem Teiche des Riesengebirges und von Jijima
in einem Bache des Thiiringer Waldes gefundene Planaria ab-
scissa Jij. mit P. alpina identisch ist. Auch in der Rhén kommt
sie wahrscheinlich vor, wie aus gewissen Angaben Leydigs
hervorzugehen scheint. Ausserdem wurde sie auch an ver-
schiedenen Orten Englands gefunden und von Dalyell als
P. arethusa beschrieben. In den Erorterungen iiber die Ur-
sachen, welche ein so versprengtes Vorkommen der P. alpina
veranlasst haben mogen, kommt Kennel (S. 453) zu dem
Schlusse, dass dieses Thier hochst wahrscheinlich als eines jener
sparlichen Ueberbleibsel der Eiszeitfauna zu betrachten ist,
welche sich bis auf unsere Tage erhalten haben, und in dieser
Hinsicht gewinnt die Feststellung neuer Fundstellen bei dieser
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Planarie ein erhohtes Interesse. Die bei Ippendorf gefundenen
Exemplare, welche zwischen Wasserpflanzen und abgefallenem
Laub iiberwintert hatten, waren simmtlich noch nicht ausge-
wachsen, sie massen nur 5—8 mm, wihrend vollig ausgebildete
eine Linge von 15—16 mm erreichen.

Drei kurz nach einander vorgenommene Ausfliige nach
dem oben beschriebenen Weiher lieferten die folgende Ausbeute
von zum Theil ziemlich seltenen Wurmformen. Die dendro-
coelen Planarien zeigten sich, abgesehen von Planaria alpina,
vertreten durch P. torva M. Sch. und Polycelis nigra Ehrbg.,
welche letztere die bei weitem hiufigste war. Von rhabdocoe-
len Turbellarien fanden sich Stenostomum leucops O. Sch. und
ein Exemplar des seltenen Prorhynchus stagnalis M.Sch. Die
Ordnung der Hirudineen war vertreten durch Clepsine sexocu-
tata Bergm. und junge Exemplare von Nephelis vulgaris Moq.-
Tand. Die Ordnung der Oligochaeten lieferte folgende Vertreter:
Bohemilla (Nais) comata Vejd., Slavina (Nais) appendiculata
d'Udek., beide bisher nur von wenigen Orten bekannt. Nais
elinguts Miill.,, Chaetogaster diastrophus Gruith, Lumbriculus
variegatus Grube und endlich zwei junge Exemplare von Al-
lurus (Lumbricus) tetraedrus Sav. Im Abfluss des Weihers
nach dem Engelsbach fand sich Planaria gonocephala in zahl-
reichen Exemplaren.

Privatdocent Dr. Pohlig macht folgende Mittheilungen:

I. Ueber neue Ausgrabungen von Taubach bei Weimar.

Diese durch Erfunde der sltesten bisher sicher nachweis-
baren, bereits mitteldiluvialen Spuren des Menschen besonders
beriithmte Lagerstiatte hat in den letzten fiinf Jahren wieder so
viel geliefert, dass mehrere neue grosse Sammlungen daraus
erstanden sind, zu Weimar, Braunschweig etc., und dass diese
Fundstelle der thiiringischen Travertine wenigstens nun nahezu
erschopft scheinen muss. Denn der nur wenige Quadratruthen
grosse Platz hat bereits Reste von nachweislich mehr als
hundert Individuen des Rhinoceros Mercki hergegeben,
welches sonach Hauptgegenstand der Jagd fiir den mitteleuro-
paischen Interglacialmenschen gewesen zu sein scheint; von
Elephas antiquus sind etwa 40 Individuen ebendaher nachweis-
bar und etwa gleich gross wird die Zahl der Reste je vom
Biren, Bison, Hirsch und Biber sein. Neuerdings sind auch
sehr viele Knochen grosserer Wasservigel ausgegraben worden,
und wieder mehrere hervorragende palaeolithisch-anthropolo-
gische Gegenstinde, deren Abbildung und Beschreibung Dr.
Pohlig im Zusammenhang geben wird; namentlich eine kiinst-
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lich 16ffelartig ausgehdhlte Femurkugel des Nashornes und ein,
ganz nach Art der heutigen polynesischen Knochendolche aus
menschlichen Ulnaroberenden, ' zugerichtetes Oberende einer
Bidrenulna sind hochst werthvoll.

Von Elephas antiquus sind ein zweiter Milchstosszahn und
fiinf weitere vorderste Milchbackzihne neuerdings aus Tau-
bach in meinen Besitz gelangt; unter letzteren ist der erste
bekannte sichere maxillare der Species und nur einer als
zugehorig zu einem friiher schon von mir abgebildeten zu be-
stimmen, alle iibrigen sind je von besonderen Thieren, so dass-
mit den fritheren schon mindestens sieben so ganz jugend-
liche Thierchen nachweisbar sind, zu denen etwa ebensoviele
kommen, die wenigstens erst den zweiten Milchbackzahn in
voller Thatigkeit hatten. — Von ganz riesigen Thieren der Art
sind neuerlich ausgegraben die vollkommensten bisher hekann-
ten Femora, Schulterblatt, Kreuzbein nnd Stosszihne, letztere
ganz unversehrt bis zu fast 3/, m Linge und 22 cm Dicke. —
Zu Mauer ist ein ausgezeichneter fragmentirer Schidel der
Species gefunden worden.

II. TUeber Petersburger fossile Siugethierreste.

Dass Elephas antiquus Stosszihne von mehr als 5m er-
reicht hat, wird zweifellos durch meine Ausmessung von einem
mehr als 14 Fuss (4!, m fast) langen, schlanken Mammuth-
zahn zu Petersburg; Horner des sibirischen Rhinoceros bis
41/, Fuss (ca.1,37m) Linge und fast 1 Fuss Breite (0,28 m)
wurden von mir gemessen. Ich werde von allem Abbildungen
bringen. Als besonders belangreich mogen noch einige Er-
gebnisse meiner dortigen Arbeiten hier schon hervorgehoben
werden :

1. Der von Schrenck als Rhinoceros Mercki abgebil-
dete Kopf!) gehort, wie von mir frither vermuthet, nicht zu
dieser Art, sondern ist von einem typischen jungen Rh. ticho-
rhinus; abgesehen von allem anderen kann man schon am 3.
oberen rechten Backzahn zur Noth das Geprige der Art er-
kennen, obwohl der Rachen fast ganz geschlossen ist. Auch
Gaudry hat sich dort in gleichem Sinne ge#ussert.

2. Doch kommt Rh. Merck: zweifellos in Russland vor,
obwohl #usserst selten; vielleicht sogar in Siidsibirien. Denn

1) Der sibirische Finder soll die ganze Leiche des
Thieres vor sich gehabt, aber nur den Kopf gerettet haben,
weil er in einem ihm gehorigen Buch v. Cotta’s gelesen, dass
derartige Funde in Sibirien nicht zu den Seltenheiten gehorten!
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ob der von Brandt abgebildete Schidel wirklich von Irkutsk
am Baikal (etwa unter unserer Breite) herstammt, oder eine
bei dem colossalen Schiidelmaterial und der unsicheren Etiket-
tirung auch dort sehr naheliegende Verwechselung stattgefun-
den hat, ist mir zweifelhaft. Ein Wirbel stammt aus Samara,
dem fernen Siidosten Russlands, wohl auch ein noch grosserer
Schidel des Bergkorps, den Brandt iibersehen hat.

3. Von gleicher Lagerstitte mag ein Femur (aus Sim-

birsk) der Akademie und IV. Metacarpal des Miinchener Mu-
- seums (coll. Leuchtenberg) herstammen, die ich ihrer Form,
Erhaltung und Grosse nach fiir Reste des Elephas antiquus
halten muss. Der von Sokoloff zu dieser Art gezogene Molar
gehdrt dagegen zu

4. Elephas meridionalis, dessen Vorkommen im fernen
Siidosten Russlands (Stauropol ete.) durch einige sehr gute Mo-
laren der Petersburger Museen vertreten ist.

5. Von Elasmotherium ist ein dritter ganzer Schidel
gefunden, mit Erhaltungszustand diluvialen Gepriges, wih-
rend die beiden bekannten den der pliocaenen Thierreste
haben. Im russischen Siidosten scheinen daher, wie bei uns
Urelephant und Merckisches Nashorn etc., Elasmotherien nicht
nur im Pliocaen mit Elephas meridionalis zusammen, son-
dern auch mit ersteren diluvial interglacial gelebt zu
haben. — Nach Genf soll ein Schidel von Elasmotherium aus
Ostsibirien (?) gelangt sein. Gaudry hat iibrigens zu Peters-
burg nicht alle vollstindigen Skelettheile des E. gesehen.

6. Zu den mit Haut, Haaren und bezw. Hornern in
Nordsibirien gefundenen Thierresten kommen Bison priscus
(Horner bis 1!/, m spannend), Ovibos moschatus und eine neue,
von v.Czersky beschriebene, den Caniden verwandte Gattung.
Letztere ist aus gefrorenem Hohlenboden Ostsibiriens; iiber
das Vorkommen der grossen Cadaver erfuhr ich von ge-
nanntem Forscher (der 25 Jahre in Sibirien war), dass sie ur-
spritnglich im sogen. ,Aufeis“ lagern, michtig angewachsenen,
uralten Hochflutheisschichten der Strome, in denen spiter wie-
der Erosionsschluchtensysteme entstanden sind und sich weiter-
bilden, und so Cadaver entblossen.

Nach den von mir mit v. Czersky gehabten Discussio-
nen glaubt dieser, dass Sibirien wihrend der Glacialperioden
ein giinstigeres Klima, als jetzt, gehabt habe, wegen grosserer
Ausdehnung des Meeres. Das halte ich fiir entschieden irrig,
die letztere selbst fiel hochst wahrscheinlich ausschliesslich in
die interglaciale und postglaciale Zeit, und in der Inter-
glacialperiode allein konnten die grossen di-
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lJuvialen Pflanzenfresser in Nordsibirien hausen;
da allerdings mag die grossere Ausdehnung des Wassers zur
Aufbesserung des Klimas noch wesentlich beigetragen haben,
das dann wahrscheinlich dort sogar giinstiger sich gestaltete,
als bei uns in der Eiszeit, — freilich immer noch ungiinstig
genug gewesen sein muss, wie Aufeisbildung und Haarkleid
der Dickhduter beweisen.

Die nordsibirische Diluvialfauna erweist sich bisher als
sehr arm, nur noch die dortige Edelhirschrasse (Cervus ma-
ral) ist fossil gefunden. Cervus euryceros ist vereinzelt aus
dem européischen Russland allein nachgewiesen.

7. Von grosster Wichtigkeit ist die Auffindung von
7 vordersten und noch mehr 2. Milchzdhnen kaum
geborener Mammuthkédlbchen durch Bunge und Toll
auf der neusibirischen Insel Lachoff. Nicht nur ist
dies ein Beweis mehr, dass das interglaciale XKlima giinstig
genug war, um den grossen Glacialpachydermen die perenni-
rende Existenz im Janabecken bis nordwirts vom 70. Breite-
grad damals thatsichlich zu ermoglichen, sondern es befin-
det sich auch unter diesen Zihnchen der erste bekannte
Milchstosszahn eines Mammuthes, welcher, gleich dem-
jenigen des Elephas indicus, keine Schmelzhiille gehabt zu
haben scheint. — Figuren werde ich im 2. Band meiner Dilu-
vialmonographieen geben 1).

Die wesentlichsten Ergebnisse auch meiner neuerlichen
Untersuchungen im Londoner britischen Museum ebenso
hervorzuheben, wiirde hier zu weit filhren; nur einen geolo-
gisch hervorragend wichtigen Punkt will ich erw#hnen, dass
néamlich der typische Ilephas meridionalis, ganz wie im Arno-
thal, thatsichlich allerdings auch im ,Forestbed“ schon vor-
kommt, dieses also noch als pliocaen und nahe #dquivalent mit
dem Pliocaen des Arnothales und von Leffe etc. betrachtet
werden muss. Daraus folgt aber weiter, dass wir eine be-
reits pliocaene glaciale und interglaciale Periode
anzunehmen haben, erstere reprisentirt durch die Schichten
des dlteren ost-englischen ,Crag, letztere durch das ,Forest-
bed“ und jene nahezu iquivalenten Ablagerungen. Ich werde
dafiir noch weitere Belege beibringen kénnen.

1) Die skandinavischen Gegenden scheinen keine
Reste der grossen Glacialthiere geliefert zu haben, wie ich in
den dortigen Museen sah, und ja auch voraussetzen konnte.
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III. Ueber amerikanische Proboscidierreste.

Fossile Elephantenreste scheinen in den Vereinigten
Staaten nur im fernen Westen und Siidwesten vorzukommen;
in Mexico sind solche dagegen erstaunlich hdufig, theilweise
auch noch in der heissen Zone bis etwa zum 16. Breitegrad.
Sie sind theils jungpliocaen-interglacial, mit Resten von ,Pampas-
thieren“ gefunden, theils diluvial und gehdren den 2 von mir
schon abgehandelten amerikanischen Mammuthrassen an, welche
dem Elephas indicus etwas niherstehen, als unser Mammuth. —
Von dortigen Mastodonten bildet Co p e kiirzlich (Amer. Na-
tur. 1889) neue Formen ab und kniipft eine eigene Eintheilung
der Proboscidier an, deren Principien viel Verlockendes haben,
die aber nicht ganz wird bestehen bleiben konnen, weil sie
theilweise offenbar auf Mangel an genauerer Kenntniss des
Materials beruht. Mag man mit Cope die Mastodonten mit
4 Stosszdhnen als Tetrabelodon von den tibrigen als Dibelodon
(mit permanentem Schmelz an den Stosszihnen) und Mastodon
s. str. abtrennen, — obwohl sich auch dagegen viel sagen
ldasst, — immer wird es rathsam sein, von letzterem noch Zygolo-
phodon, eine wohl charakterisirte Uebergangsgruppe Vacek’s,
abzuscheiden. Jedenfalls muss aber die Gruppe Stegodon
von Falconer bestehen bleiben, deren Molaren Cope offenbar
nie genauer untersucht hat, und diirfte sein ,,Emmenodon‘
(Stegodon und Elephas mit Pridmolaren) auf allzuschwachen
Fiissen stehen.

IV. TUeber Glacialgeschiebe von Leipzig.

Durch meine Sammlung (in Halle), deren Bearbeitung
ich mir vorbehalten habe, wird die Liste von Felix (Leipz.
naturf. Ges. 1883) betrichtlich erweitert; aus Cambrium:
grauer Quarzit mit Trilobitresten; schwarzer thoniger Trilobi-
tenkalk; aus Silur: rauher, splittriger, dunkelgrauer Kalk mit
Lituites; dichter, glaukonit. Kieselkalk mit Resten von Fischen
oder Conodonten; Glaukonitkalk mit Plerinea; rother thoniger
Kalk mit Orthoceras; rothbrauner griingeflammter Kalk mit
0. annulatum; heller thoniger Kalk mit Styliola; griinlich-
grauer thoniger Oolith mit Crinoidresten etc.; dunkle und helle
Faserkalke,” u. a. m. Adstylospongia ist das Einzige, das sich
auch im Kies erhalten hat (Leutzsch); aus Trias): ein Stiick
Gletscherboden mit Pecten discites; schwarzer Schiefer mit Bac-
tryllium (wohl aus Schonen); aus Kreide: Sandstein mit

1) Aus der Trias mogen wohl auch die so hdufigen Tiger-
oder Flecksandsteine stammen.
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Ananchytes; glaukonitischer Foraminiferensandstein; weisser
Kreidemergel mit Pentacrinus; do. mit Brachiopoden; viel-
leicht auch eine Art helles ,Bonebed“, fast ganz aus Resten
kleiner Haizihne bestehend; die weissen, dichten Korallenkalke
sind wohl silurisch; aus T ertiédr: die bekannten ,Sternberger
Kuchen“ kommen bis nach Leipzig hin vor, ebenso gibt es
Thoneisenstein mit Planzenresten, Lignit und Bernsteln dort
als Glacialgeschiebe.

An die Vorlegung der neuesten Section der russischen
geologischen Karte, Nikitin’s ,Moskau®, kniipfe ich einen Hin-
weis auf die grosse Aehnlichkeit russischer Jura-
ammoniten mit solchen von S. Luis Potosi, Mexico,
die von ersterem zuerst erkannt wurde auf dem Congress 1888,
in der Sammlung Castillo’s. Die ersten Ammoniten von Po-
tosi, von mir an dieser Stelle 1885 beschrieben, vereinigen Cha-
raktere der Parkinsonier (4. Schaffreri) und einer Form der
Ornatenschichten (4. mexicanus) mit solchen von Perisphinctes
und verweisen somit auf oberen Dogger.

Herr M. O. Richter, als Gast in der Sitzung anwesend,
sprach iber Cyperns Naturschitze.

yverdankt Cypern den Beginn seiner Cultur einzig und
allein den fruchtbaren Weide- und Waldgriinden, die Weiter-
bildung seinem guten Getreideboden, so die Hohe der einsti-
gen glanzvollen Cultur dem frithentdeckten Kupferreichthum.

Der werthvollste Waldbaum Cyperns ist die Cypresse,
Cupressus horizontalis, von dem nur noch wenige Wildchen
existiren. Seit den neuen englischen Waldschutzgesetzen wach-
sen auf dem Kalkgebirge der Nordkette zahlreiche Cypressen
von der Natur gesit empor.

Die beiden wichtigsten Waldbdume waren und sind noch
eine Kiefernart, die zwischen Pinus maritima und P. halipensis
zu stehen scheint und die karamanjsche Schwarzfohre Pinus
Laricio var. orientalis. — Pinus Pinea, die im Libanon au-
tochthone Pinie, fehlt auf Cypern ganz. Cedrus Libani, die
Ceder, war auf Cypern heimisch und existiren noch einige
Wildchen.

Von den Eichen ist eine immergriine Quercus alnifolia
zu nennen, die der Insel eigen ist. Laubwechselnde Eichen-
wiillder haben im Alterthume mit der Kiefer sogar viele Ebenen
bedeckt, wo heute alles kahl und baumleer ist. Wailder existi-
ren aber noch und sogar stattliche Hochwilder im Hochgebirge.



44 Niederrheinische Gesellschaft in Bonn.

Andere Laubholzer, Ahorn, Platane, Nussbaum, Erle
waren und sind an die wasserreichen Gebirgsthiler gebunden.

Olive und Weinrebe sind vom Menschen eingefiihrt, .der
Johannisbrodbaum war autochthon. Der cyprische Wein wie
cyprische Carube sind gleich vorziiglich. Schade dass die Cy-
prioten sich den guten Wein durch Gypsen verderben.

Die Palme kam, wie die Alterthiimer beweisen, mit den
Phoniziern zur Insel. Orangen, Citronen, Granaten, Mandeln,
Feigen trafen noch spiter ein.

Die wichtigsten Jagdthiere waren Hirsch und Mufflon.
Von letzterem stammt das Hausschaf ab. Wiahrend der Hirsch
lingst ausgerottet, haust noch der Mufflon im Gebirge und
vermehrt sich, seitdem ein Wildschutzgesetz in Kraft ist.

Das Rind erscheint aut Cypern zuerst mit dem iltesten
#gyptischen Einfluss, etwa zur Zeit Thutmes III

Pferde, grosse Doppelponnies und Esel sind heute auf
Cypern in sehr guten Racen vorhanden. In Folge dessen wer-
den auch vortreffliche Maulthiere und Maulesel gewonnen. In
der Kupfer-Bronzezeit taucht das Pferd erst in jener Fund-
schicht auf, welche den Verkehr mitMykenae und mit den Hiltiten
zeigt. Die Hyksos und Hiltiten scheinen Pferd und Wagen aus
Central-Asien zuerst nach Klein-Asien, Mesopotamien, Syrien,
Aegypten und auch nach Cypern gebracht zu haben.

Die cyprische Biene gehort zu den besten heute bekann-
ten Culturracen; sie ist schoner und grosser als die italienische.

Da Cypern als die drittgrosste Mittelmeerinsel ziemlich
gross ist (etwa 9400 Quadrat-Kilometer), giebt es auch sehr ver-
schiedene Bodenqualititen, neben schlechten vortreffliche. —
In der Ebene Mesaurea steht eine Schicht dicker Humus an,
der an Giite, wie Analysen feststellten, dem Nilschlamm gleich
kommt.

Leider regnet es zu unregelmissig selbst im Winter.
Oft regnet es mehrere Jahre hindurch viel zu wenig. Dann
fallen auf einmal Wolkenbriiche. Da Flussregulirungen in den
Ebenen fast ganz, im Gebirge iiberhaupt ganz fehlen, wird
dann der Segen zum Unsegen, fruchtbare Strecken Landes ins
Meer geschwemmt, andere mit dichter Kieselschicht iiberdeckt
und dauernd unfruchtbar gemacht. Doch hat die englische
Regierung mit der Regulirung des Hauptflusses Pidias begon-
nen. Ein Consortium englischer Capitalisten will jetzt die Be-
wisserung der Insel, Anlegung von Senkbecken, Schlagen von
Brunnen in die Hand nehmen.

Im Alterthume wurde sehr friih auf Cypern das Kupfer
in grosser Menge gewonnen und verarbeitet; die Metallindustrie
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blithte. Agamemnons Riistung war eine cyprische. Ich grub
im vorigen Jahre fiir die Konigl. Berliner Museen prichtige
bronzene Panzerstiicke, einen sehr merkwiirdigen und reich-
gegliederten Bronzehelm, in den Anfang des 6. Jahrhunderts
v. Chr. gehorend aus, wie in dieser Weise nie gefunden. Ohne
die Kupferbergwerke hitte es auf Cypern nie diese Metall--
technik, Kunst und Cultur gegeben, wie wir sie heute nach den
zahlreichen von mir geleiteten Ausgrabungen kennen.

Wenn die vor einigen Jahren gegriindete ,Cyprus Cop--
permine Company“ viel Geld ausgab und dennoch an der be-
treffenden Stelle, wo die Alten eben nichts mehr gelassen hatten,
kein Kupfererz mehr fand, resultirt daraus noch nicht die Er-
schopfung der cyprischen Kupferlager. Die fehlgeschlagene
Operation lehrt vielmehr wieder, wie ohne tiichtige Geologen,
Chemiker und Bergbauer auf Erfolg bei solchen Arbeiten nicht
zu rechnen ist. Dass Cypern noch viele sogar unangetastete
Kupferlager haben muss, unterliegt keinem Zweifel. Das la-
teinische Wort cuprum, das franzésische cuivre, das englische
copper, unser deutsches Kupfer, sie alle erhielten von der merk-
wiirdigen Insel Cypern den Namen, iiber welche ich Ihnen
heute diese wenigen Mittheilungen zu machen die Ehre hatte“.

Sitzung der naturwissenschaftlichen Sektion
vom 2. Miirz 1891.

Vorsitzender: Prof. Ludwig.
Anwesend 16 Mitglieder.

Der Vorsitzende legte den Aufruf zu einer bei Gelegen-:
heit des 70. Geburtstages v. Helmholtz’ zu begriindenden
Stiftung vor; die Sektion beschliesst, diesen Antrag bei simmt-
lichen Mitgliedern circuliren zu lassen.

Dr. H. Rauff spricht iiber eine eigenthiimliche
Gruppe fossiler Kalkschwiamme (Polysteganinae), die
nach dem Syconen-Typus gebaut sind.

Die sog. Pharetronen sind seit Zittel’s grundlegender
Arbeit iiber dieselben der Gegenstand bedeutender Schwierig-
keiten und Meinungsverschiedenheiten gewesen. Ich glaube
nach meinen Untersuchungen jetzt als sicher annehmen zu
diirfen, dass die fossilen Kalkschwimme im Wesentlichen in
keiner Weise von den recenten abweichen, dass die formale
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Grundlage fiir die Skelettheile simmtlicher Calcispongien, auch
der triassischen, iiber welche bisher noch die meisten Zweifel
herrschten, der Dreistrahler ist, dass die sog. Pharetronenfaser
nur eine secundire, durch die Fossilisation bewirkte Erschei-
nung ist und die einzelnen Kalknadeln derselben nicht schon
urspriinglich durch Spongin oder eine andere Kittmasse biin-
delweise zusammengehalten waren (Steinmann 1882, 1890).

In welchem Grade die fossilen, namentlich die triassischen
Calcispongien mit den recenten Familien verwandt sind, ob
alle, resp. wie dieselben sich dem System der letzteren werden
angliedern lassen, das vermag ich im einzelnen noch nicht zu
iibersehen. Aber jedenfalls bestehen mehr innige Beziehungen
zwischen fossilen und lebenden, als man bisher angenommen
hat. Bereits hat Hinde (1889). zu dem schon friiher bekannten
Protosycon den Fund einer wahren Leucone aus dem mitt-
leren Lias veroffentlicht und ich will jetzt eine Gruppe fossiler
Kalkschwimme skizziren, welche, bisher zu den Pharetronen
gezihlt, echte Syconen sind und wahrscheinlich bis in das
Carbon zuriickreichen. Ich habe sie Polysteganinae ge-
nannt; aber der Grund, warum ich sie besonders bezeichnet
habe, ist ein mehr dusserlicher, als innerer. Nur der Umstand,
dass sie sich durch eine ganz besondere Art der Koloniebil-
dung auszeichnen, die bei den recenten Syconen nicht bekannt
ist, veranlasst mich, sie als eine Unterfamilie von diesen abzu-
zweigen.

Dis Polysteganinae sind Syconen, bei welchen kuge-
hge oder niedergedriickt tonnenférmige Einzelindividuen perl-
schnurartig aufeinandergesetzt sind, so dass meist gestreckte
aufrechte Stimmchen entstehen, welche schon dusserlich durch
Abschniirungen charakterisirt sind, wihrend der von einer re-
lativ diinnen Wand umschlossene Innenraum des ganzen Stimm-
chens durch mehr oder weniger zahlreiche, den Abschniirungen
entsprechende Querbdden in iibereinanderliegende Segmente
oder Kammern getheilt ist1).

Durch seitliche Knospung, wie durch Verwachsung der
benachbarten Stimmchen kommt es hiufig zu griosseren Stock-
colonien (zweiter Ordnung). Zwischen den einzelnen Stimm-
chen (Colonien erster Ordnung) bleiben ofter Liickensysteme,
die theils hohl, theils auch mit einem aus pharetronenartig
anastomosirenden Fasern hestehenden Gewebe erfiillt sind.

Die genannten Querbdden sind nichts anderes als die

1) Es konnen in einer Etage auch mehrere Kammern
nebeneinander liegen, wie bei Thalamopora cribrosa Goldf. sp.
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zusammengewdlbten Seitenwinde der einzelnen Individuen oder
Segmente; jeder bezeichnet einen terminalen Deckel, welcher
eine Zeit lang den oberen Abschluss des Stimmchens gebildet
hat, bis dariiber eine neue Kammer aufgebaut wurde. Die
Boden sind von griosseren centralen Oeffnungen durchbrochen,
die alle nach einander als Oscula fungirt haben. Die Rinder
dieser Oeffnungen sind vielfach nach oben und unten oder
auch nur nach einer dieser Richtungen hin umgebordelt und
die so entstandenen Kragen verlingern sich gern von einer
bis zur anderen Scheidewand oder wachsen sich bis zur Ver-
einigung entgegen, so dass ein die ganze Linge des Stimm-
chens durchziehender axialer Tubus, ein wahres Oscularrohr,
entsteht, das durch quirlférmig gestellte Fensterchen mit den
ringformigen Kammerriumen oder Paragastern der einzelnen
Segmente in Verbindung tritt.

Im Uebrigen sind die Boden, wie die seitlichen Wande
von zahlreichen, feinen, radialen, einfachen Caniilen vollstandig
durchbohrt, in denen wir die Skeletliicken fiir die Geisselkam-
mern (Radialtuben) zu erblicken haben.

Als Typus der Gruppe kann vorliufig Barroisia (Ver-
ticillites, Tremacystia anastomosans und andere Arten)
gelten, die ich am genauesten studiren konnte. Eine gleiche
Ausbildung des Skelets zeigt Thalamopora cribrosa Goldf. sp.
und, wie mir Herr Prof. von Zittel mittheilt, stimmt nach den
Untersuchungen des Herrn Dr. Zeise in Miinchen der Skelet-
bau einer prichtigen Thalamopora aus dem Stramberger Tithon
ebenfalls damit vollkommen iiberein. Jedoch ist der wesent-
liche Charakter der Gruppe, das sei nochmals hervorgehoben,
nicht darin zu suchen, dass das Skelet in den Einzelheiten
demjenigen von Barrotsia gleicht, sondern er liegt darin, dass
in Combination mit der eigenartigen Stockbildung das Canal-
system der Syconen vorhanden ist. Der Bau der Wand und
die Anordnung des Skelets miissen also derartig sein, dass man
in den einfachen Canilen der ersteren mit Bestimmtheit die
Liicken der urspriinglichen Geisselkammern oder Radialtuben
voraussetzen darf. Im Uebrigen kann das Skelet, wie bei den
lebenden Syconen, hinsichtlich der vorhandenen Nadelformen
und der Gruppirung der Nadeln mannigfache Verschieden-
heiten aufweisen.

Bei Barroisia besteht das Stiitzskelet, das den inneren
(oder nur mittleren ?) Theil der Wand einnimmt, aus Drei-
strahlern 1), die eine bestimmte Ordnung nicht erkennen lassen,

1) Ob daneben auch Vierstrahler und Stabnadeln wie bei
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im Wesentlichen jedoch, dhnlich wie bei der recenten Gattung
Anamixilla, mehr oder minder parallel den Wandflichen gela-
gert sind.

Dieses Filzwerk von Dreistrahlern umschliesst den inneren
Abschnitt der die Wand durchbohrenden Canile, die gemiiss
ihrer Umrahmung durch Dreistrahler einen rundlich sechsseiti-
gen Querschnitt haben.

Ein besonderes Gastralskelet konnte ich bisher nicht auf-
finden, doch erklirt sich das vielleicht dadurch, dass die Na-
deln der innersten Lage der Wand stets durch Krystallinisch-
werden des Kalkes zerstort waren. Dagegen ist ein sehr
charakteristisches Dermalskelet entwickelt. Dasselbe wird aus-
schliesslich aus sehr zarten Stecknadeln!) zusammengesetzt,
deren Kopfchen sémmtlich nach aussen gerichtet sind. Die
Oberfliche des Stiitzskeletes ist aber nicht regellos mit ihnen
gespickt, sondern ganz shnlich wie bei dem recenten Sycon
lingua, S. quadrangulatum und anderen sind sie zu Krin-
zen biischelformig nach aussen divergirender Nadeln gruppirt.
Jede Gruppe bildet den Mantel eines (proximal) abgestutzten
Kegels oder hat die Gestalt einer nach aussen sich glocken-
formig leicht 6ffnenden rohrigen Bliitenhiille und jede dieser
Rohren bildet die Fortsetzung der vom Stiitzskelet umrahmten
Radialtuben, d.h. den dusseren Abschnitt der die ganze Wand-
dicke durchsetzenden Canidle. Indem die benachbarten distalen
Riinder der so gebildeten Kegelmintel oder Glocken anein-
anderstossen, werden zwischen den Canilen iiber dem Drei-
strahlerskelet mehr oder weniger hohe, spitz- oder rundbogen-
artig iiberwolbte Hohlriume gebildet.

Bei den erwihnten recenten Arten sitzen nach der Dar-
stellung Haeckel's die dermalen Stabnadeln als dichte ab-
schliessende Biischel auf den distalen Enden der Radialtuben,
wihrend sie hier also das #Hussere Ende der Geisselkammern
durch ihre ringférmige Anordnung und centrifugale Divergenz
(mit Bezug auf die Axe der Canile) unbedeckt lassen.

Die Stecknadeln wurzeln nicht simmtlich auf dem Drei-
strahlerskelet, also in der mittelstindigen Umrandung der Ca-
nile, wo diese aus dem Stiitzskelet austreten, sondern i.seriren

vielen Syconen das Stiitzskelet aufbauen helfen, ist bei dem
eigenartigen Erhaltungszustande der fossilen Kalkschwimme
ausserordentlich schwer zu entscheiden; mit Sicherheit konnte
ich nur Dreistrahler nachweisen.

1) Reducirte Dreistrahler (oder Vierstrahler?), da ihre
Kopfchen (in Schnitten parallel zu den Stecknadelaxen) mehr-
fach deutlich dreieckige Form erkennen lassen.
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auch noch weiter auswiirts in den Canalwandfliichen. Da sie
nothwendig durch Weichtheile gehalten sein mussten, so hat
man wohl anzunehmen, dass die Geisselkammern iiber das Drei-
strahlerskelet hinaus ausgestiilpt waren und frei iiber dasselbe
hervorragten, wie das ihnlich bei recenten Syconen ebenfalls
vorkommt.

Die den oberen Abschluss bildende Kappe der Stimmechen
ist wie die Wand gebaut, d. h. sie besteht aus einer inneren
Dreistahler- und einer idusseren Stecknadelschicht. Sobald sich
aber ein neues Segment dariiber bildet und die apicale Kappe
sich damit zum Querboden umwandelt, wird sie dreischichtig,
indem die gastral gelegene Skeletpartie der Seitenwand des
neuen Segments iiber den Boden (Kappe), ihn iiberziehend,
fortwichst.

Die axiale Oscularrdhre wird nur aus Dreistahlern, ohne
Stecknadeln, aufgebaut, die zumeist in verticalen Flichen lie-
gen; nur die erwihntenr Fensterchen werden z. Th. auch von
querliegenden Dreistrahlern umrahmt. Ebenso scheint das aus
pharetronenartig anastomosirenden Fasern gebildete Zwischen-
gewebe, welches vielfach die Liicken zwischen den einzelnen
zu grosseren Stocken vereinigten Stimmechen erfiillt, lediglich
aus Dreistrahlern zu bestehen. Treten zwei Stimmchen mit
ihren Winden unmittelbar aneinander, so berithren sich die
Stecknadelkrusten direkt mit ihren Kopfchen, wachsen auch
etwas durcheinander.

Die Stecknadeln hat, wie Carter mittheilt, Holl zuerst
entdeckt. Carter hat sie dann mehrfach besprochen und be-
reits 1884 abgebildet. Merkwiirdigerweise verkennt dieser aus-
gezeichnete Beobachter ihre wahre Bedeutung als Dermalskelet-
nadeln vollkommen. Da er die irrige Auffassung hat, dass
Stecknadeln stets mit ihren Spitzen und nicht mit ihren Képfen
nach aussen gerichtet sind und dass ferner bei Kalkspongien
iiberhaupt noch nicmals solche Nadeln gefunden wurden, so
glaubt er in ihnen {remde parasitische Eindringlinge von Kiesel-
spongien erblicken zu miissen (1883, 1889), die secundir in
Kalkspath wmgewandelt wurden.

Wie sich aus dem Vorstehenden ergibt, sind die Poly-
steganinen durchaus wie recente Syconen gebaut. Man wird
desshalb nicht behaupten wollen, dass ihre Nadeln durch Spon-
gin zusammengehalten waren, da eine Combination von Horn-
substanz und Kalk bei den recenten Kalkschwimmen durchaus
unbekannt ist. Die jetzige Structur der Wand bei den Poly-
steganinen und namentlich das Zwischengewebe in den Liicken
zwischen den einzelnen Stimmchen gleicht aber ganz und gar
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der sog. Pharetronenfaser bei den iibrigen fossilen Kalkschwim-
men, wir bemerken hier wie dort dieselbe scharfe Abgrenzung
der Faser gegen das eingedrungene Sediment u. s. w. Gibt
man nun die Abwesenheit des Spongins bei den Polysteganinae
zu, so wird kein Grund vorhanden sein, diese Abwesenheit fiir
die iibrigen fossilen Kalkschwidmme der sog. Pharetronenfaser
wegen zu bezweifeln. Weitere Betrachtungen iiber die letztere
und den Process der Fossilisation bei den Kalkschwimmen
werde ich bei der ausfiikrlichen Darlegung mittheilen.

Dr. Brandis berichtete iiber die von der Raupe der
Nonne, Psilura monacha, in 3 siiddeutschen Waldrevieren an-
gerichteten Verwiistungen; der Vortrag wird ausfiihrlicher in
den Verhandlungen des naturhistorischen Vereins erscheinen.

Geh. Bergrath Heusler sprach iiber die neueren Fort-
schritte in der Anwendung der Legirungen des Mangans mit
Kupfer, der sogenannten reinen Manganbronzen, welche ge-
eignet sind, die Kupfer-Zinn-Bronzen zu ersetzen und dieselben,
was Festigkeit und Dehnung, sowie die weitere mechanische
Verarbeitung anbelangt, erheblich iibertreffen.

Alle Legirungen von Kupfer mit Zinn und von Kupfer
mit Zinn und Zink, die gewdéhnliche Geschiitzbronze und der
Rothguss leiden bekanntlich an dem Uebelstande der soge-
nannten Aussaigerung, welcher darin besteht, dass sich das
Zinn nicht innig genug mit dem Kupfer legirt, dass daher Zinn-
ausscheidungen erfolgen, welche die Herstellung eciner homo-
genen Legirung verhindern und dadurch die Festigkeit und
Dehnung beeintriachtigen. Dieser Uebelstand hidngt noch mit
dem Umstande zusammen, dass das Kupfer bei dem Umschmel-
zen immer wieder Sauerstoff aufnimmt, wodurch sich Kupfer-
oxydul bildet, welches zur Porenbildung im Guss der Legirung
beitriigt und einen dichten Guss verhindert.

Setzt man beim Umschmelzen einer derartigen Legirung
geringe Mengen von Phosphor oder Silicium in der Form von
Phosphorkupfer oder Siliciumkupfer zu, so findet eine Desoxy-
dation des Kupferoxyduls statt, indem der Sauerstoff sich mit
dem Phosphor und Silicium verbindet und die gebildeten Phos-
phor- und Siliciumverbindungen in der Schlacke Aufnahme
finden. Durch diese Operationen werden die Legirungen ge-
reinigt und daher fester und dehnbarer. Bei einer groésseren
die Desoxydationsfihigkeit iibersteigenden Menge von Phos-
phor und Silicium vermindern sich diese Eigenschaften wieder
und es ist daher dem Zusatz eine enge Grenze gezogen, so
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_dass derselbe 19, nicht iiberschreiten darf. Abweichend von
diesen Vorgingen verhilt sich das Mangan, indem dessen Zu-
satz mit 1/,—1/5%, zum Kupfer nicht allein eine véllige Des-
oxydation herbeifiihrt, sondern auch bis 309/, gesteigert werden
kann und dann immer noch brauchbare Kupfer-Manganlegi-
rungen hergestellt werden konnen. Das Mangan bildet daher
bei den Legirungen mit Kupfer, Zinn und Zink, sowie auch
Nickel iiber 19, hinaus einen wesentlichen constituirenden Be-
standtheil der Legirungen. Ganz besonders ist dies der Fall
bei den sogenannten reinen, nur aus Kupfer und Mangan be-
stehenden Manganbronzen, welche sich wegen ihrer innigen
und homogenen Verbindung nicht allein fiir Gusszwecke, son-
dern auch zur weiteren mechanischen Verarbeitung und zur
Herstellung von Rundstangen sowie Draht und Blechen eignen.

Die reinen Manganbronzen fiir Gusszwecke werden im
Verhiltniss von

980/, Kupfer : 29/, Mangan
96 » » : 4 ” ”
80 ”» » : 10 ” »
85 ” ” : 15 ”» ”»

hergestellt und weisen nach einer grossen Reihe von Zerreiss-
versuchen in diesen Zusammensetzungen
eine absolute Festigkeit von 26—41 kg pro [ Jmm,

. Elastizititsgrenze , 15—20 , v
. Dehnung , 19—29 0/,
., Contraction » S1—47

nach.

Geschiitzrohre bis zu 12 cm Durchmesser in der Zusam-
mensetzung von 859/, Kupfer und 15 9, Mangan haben sich bei
umfassenden Schiessversuchen wohl bewihrt und den aus ge-
wohnlicher Geschiitzbronze hergestellten Geschiitzrohren in der
Zusammensetzung von 90 9/, Kupfer und 109/, Zinn mindestens
ebenbiirtig gezeigt, so dass zu Geschiitzzwecken das Mangan
das Zinn als selteneres Metall zu ersetzen im Stande ist. Es
bleibt nur noch cine Schwierigkeit zu beseitigen, welche im
Ausbrennen der Legirung, veranlasst durch die Einwirkung
der Pulvergase, beruht, welche aber nicht wesentlicher als die
bei der Zinnbronze ist. Da mit dem steigenden Mangangehalt
die Hirte der Legirung bedeutend zunimmt, so werden kiinf-
tige Versuche darauf gerichtet sein, eine Manganbronze von
etwa 809/, Kupfer und 209/, Mangan, welche immer noch die
erforderlichen Eigenschaften besitzt, zu Geschiitzrohren zu ver-
wenden und derselben durch Ausschmieden eine solche Dich-
tigkeit zu geben, dass bei einer hoheren Festigkeit als 41 kg
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pro [Jmm die Einwirkung der Pulvergase erheblich vermin-
dert wird.

Gewalzte reine Manganbronze iibertrifft schon bei einem
verhiltnissmissig geringen Zusatz das gewalzte Kupfer an ab-
soluter Festigkeit und Contraction um 15—209/, so dass die-
selbe fiir Gegenstinde, welche grosse Widerstinde auszuhalten.
haben, wic z. B. die Stehbolzen der Lokomotiven, bei gerin-
geren Dimensionen zweckmissiger als Walzkupfer benutzt wird.
Ebenso werden Bleche, welche eine besondere Festigkeit be-
sitzen miissen, aus reiner Manganbronze hergestellt. Wiihrend
das reine Kupferblech beim Driicken und Stanzen leicht reisst,
lassen sich Manganbronzebleche auf der Stanzmaschine in com-
plizirten Formen stanzen, ohne rissig zu werden.

Die mit Rundstangen aus gewalzter reiner Manganbronze
mit geringem Mangangehalt neuerdings von mir angestellten
Zerreissversuche haben folgende Resultate ergeben:

Rundstangen- Absolute Festigkeit Dehnung Contraction

Durchmesser  in kg pro [ Jmm in 9/, in 0/,
Elastizitdtsgrenze
21,75

1. 27 mm 33,58 41 »
2. 21, 32,33 40 »
3. 2 34,20 33 (6}
4. 23 32,93 34 80,9
5. 16 32 40 29 81,75

Das gewalzte Kupfer besitzt dagegen nur cine Festigkeit von
23—25 kg pro [ Jmm und eine Contraction von hichstens 609%;
die sogenannte Qualititsziffer bestehend in Festigkeit 4 Con-
traction ist daher bei der Manganbronze wesentlich héher.

In elektrotechnischer Beziehung zeigen die Legirungen
des Mangans nach neueren Untersuchungen bemerkenswerthe
physikalische Eigenschaften, indem durch die Physikalisch-tech-
nische Reichsanstalt zu Charlottenburg an einer Reihe von Le-
girungen, welche unter meiner Leitung auf der Isabellen-Hiitte
zu Dillenburg hergestellt worden sind, festgestellt worden ist,
dass sie ihren Widerstand gegen den elektrischen Strom mit
der Temperatur nur wenig verindern und daher an Stelle der
bisher verwendeten Widerstands-Legirungen, wie Neusilber,
Nickelin, Patentnickel, Rheotan vortheilhaft benutzt werden
konnen.

Nach Priifung einer grosseren Zahl von solchen Mangan-
Legirungen, theilweise auch mit einem Zusatz von Nickel, ist
eine aus Kupfer, Mangan und Nickel bestehende Legirung mit
der Benennung Manganin ausfindig gemacht worden, welche
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sich bei ciner dem Neusilber #hnlichen Farbe schmieden und
walzen sowie zu Draht ausziechen ldsst. Bleche werden bis auf
eine Dicke von 0,20 mm und Draht bis auf einen Durchimesser
von ebenfalls 0,10 mm hergestellt.

Die in elektrotechnischer Beziehung und speziell fiir Mess-
instrumente wichtigen Eigenschaften dieser als Widerstands-
material benutzten Legirung bestehen darin, dass bei einem
spezifischen Widerstande von 42 die Aenderung des Leitungs-
widerstandes mit der Temperatur sehr klein ist und durch einen
Wendepunkt, welcher bei Zimmertemperatur von 160 C. liegt, in
einen negativen Werth iibergeht. Wihrend also der spezifische
‘Widerstand etwa dem des Nickelins gleich ist, ist die Aende-
rung mit der Temperatur in den Grenzen von —100 C. bis
+400C. kleiner als der zehnte Theil von derjenigen der ge-
nannten Legirung, in der Nihe des Wendepunktes aber noch
viel kleiner. In dem fiir elektrische Messungen in Betracht
kommenden Temperaturintervall von 10—300 C. kann daher die
Widerstandsverinderung, welche hei anderen Widerstandslegi-
rungen eine Beobachtung der Temperatur bis auf Gradtheile
nothwendig macht, fiir sehr feine Messungen vernachlissigt
werden. .

Gemiiss den Untersuchungen und Priifungsattesten der
Physikalisch- technischen Reichsanstalt in Charlottenburg hat
sich fiir Manganin-Drihte und -Bleche das folgende Ergebniss
herausgestellt:

Spezifischer Widerstand Mittlere Aenderung des
. . cm Widerstandes fiir 10
in Mikrohm cm? Temperaturerhthung
Draht.
Probe 1. 43,0 —0,000018
zwischen 18 und 500
. 2 41,0 +0,000010
zwischen 17° und 30°
- 43,2 —0,000017

zwischen 170 und 539

Blech. Dasselbe zeigte einen spezifischen Widerstand von
44,85 Mikrohm ——
cm

Widerstandes von 0,000008 seines Betrages fiir 10 Tem-

peraturerh6hung zwischen 18 und 60°.

Nach zwei Priifungen der Elektrotechnischen Versuchs-

station des Polytechnischen Vereins in Miinchen haben sich
tolgende Resultate ergeben:

und eine mittlere Abnahme des
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1. Fiir Manganin-Draht von 1 m Linge mit 1 mm [JQuer-
schnitt fiir die Temperatur 1590 - 0,429 Ohm.
Temperatur-Coéffizient zwischen 15 und 9790 - —0,000024.
Derselbe ist also negativ d. h. der Widerstand wird kleiner,
wenn die Temperatur steigt und zwar fir jeden Grad um 24
Millionstel seines Betrages.
2. Fiir Manganin-Blech. Widerstand von 1 mm Linge
bei 1 mm [JQuerschnitt fiir die Temperatur 15¢ - 0,46 Ohm.
Temperatur-Coéffizient zwischen 15 und 96 ¢ - - —0,000014.
Auch hier ist also der Temperatur-Coéffizient negativ; es ver-
mindert sich der Widerstand fiir jeden Grad der Temperatur—
erhohung um 20 Millionstel seines Werthes.

Ferner:

TFiir Manganin-Draht. Widerstand von 1m Linge bei 11mm
[JQuerschnitt fiir die Temperatur 20°- 0,459 Ohm.
Temperatur - Coéffizient zwischen den Temperaturen 13 und

970 - —0,0000295, —0,0000288, —0,000030, also im Mittel
- 0,000029.
Der Widerstand nimmt also ab, wenn die Temperatur steigt
und zwar fiir jeden Grad um 29 Millionstel seines Betrages.

Allgemeine Sitzung vom 4. Mai 1891.
Vorsitzender: Geh. Rath L e o.
Anwesend 10 Mitglieder.

Vor Eintritt in die Tagesordnung gedenkt der Vorsitzende
des Verlustes, den die Gesellschaft durch den am 1. Mai er-
folgten Tod des Geh. Rath Schénfeld erlitten hat.

Hierauf wird durch einstimmigen Beschluss die Zahl der
den Vortragenden von der Gesellschaft gewithrten Separat-
abziige ihres Vortrages aut 25 festgesetzt.

Prof. Bertkau legte lebende Branchipus Grubei bei-
derlei Geschlechts vor, die seit 1888 in der Umgebung Bonns
beobachtet wurden. Er hob dabei namentlich den bedeutenden
Grossenunterschied zwischen einzelnen Individuen hervor; die
Grosse schwankt zwischen 10 und 22 mm; die meisten messen
zwischen 15 und 20 mm. Waihrend Nitzsche bei Leipzig die-
selbe Beobachtung genacht, aber dabei gefunden hatte, dass
die grosse und die kleine Rasse in getrennten, wenn auch
benachbarten Tiimpeln vorkommen, finden sich die grossen,
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kleinen und mittleren Individuen bei Bonn alle in demselben
Tiimpel vor; doch ist nach den Beobachtungen von Dr. Yoigt
eine Verschiedenheit nach den Jahren zu bemerken, in folgen-
der Weise: Im Jahre 1888 hatten die ineisten Exemplare eine
Liange von 2cm, doch waren auch einige geschlechtsreife In-
dividuen darunter, die nur 1!/, cm erreichten, ganz vereinzelt
fanden sich sogar solche von nur 1em. Im Jahre 1889 waren
die gefangenen Exemplare von mehr gleichmiissiger Grosse,
indem ihre Linge wenig um 1!/ cm schwankte. Exemplare
von 2 cm Linge waren in diesem Jahre iiberhaupt nicht vor-
handen. 1890 wurde Br. Grubei nicht gefunden. 1891 waren
wieder grossere Unterschiede in der linge zu konstatiren, in-
dem die Hauptmasse 1!/,—2cm, ganz vereinzelte Exemplare
aber nur 1cm maassen.

Dr. Brandis legte den ersten Band eines grossartigen
Werkes iiber die Waldbiume von Nordamerika, mit Ausschluss
von Mexiko, vor. Das Werk ist betitelt: The Silva of North
Ametica und der Verfasser ist Professor Sargent in Brook-
line bei Boston, derselbe, dessen Bericht iiber die Wilder von
Nordamerika vom Jahre 1884 schon mehrfach in Mittheilungen
des Referenten an die Gesellschaft besprochen wurde. Professor
Sargent hat den griossten Theil einer langjihrigen wissen-
schaftlichen Thitigkeit dem Studium der Waldvegetation von
Nordamerika gewidmet, und er hat die denkbar giinstigsten
Gelegenheiten gehabt, das Material fiir cin solches Werk zu-
sammen zu bringen. In einem grossen Park in der Niihe von
Boston hat er ein Arboretum angelegt, wo alle Arten Nord-
amerikanischer Biume und Striiucher, welche in dem Klima
von Massachusets gedeihen, gezogen werden. Die grossartigen
Sammlungen von Hélzern und anderen Forstprodukten in dem
Museum der Stadt New-York, welche unter dem Namen der
Jesup collation bekannt sind, hat er zusammengebracht und
geordnet. Als Agent fiir die Untersuchung der forstlichen Ver-
hiltnisse der Vercinigten Staaten, bei Gelegenheit der zehnten
allgemeinen Volkszihlung (1880), hat Sargent alle Waldgegen-
den des Landes bereist und sich an Ort und Stelle mit der
Verbreitung und dem Wachsthum der verschiedenen Arten he-
kannt gemacht.

Verglichen mit Europa haben die Vereinigten Staaten von
Nordamerika auf gleichem Areal und fast in derselben nérd-
lichen Breite eine an Gattungen und Arten ungemein reich-
haltige Waldflora. Zur Tertidrzeit wuchsen in den Wiildern
Europas, dies beweisen die fossilen Reste, Biume aus vielen
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Gattungen, die spiter durch die Vergletscherung wihrend dev
Eiszeit zu Grunde gingen, die sich aber in Nordamerika er-
halten haben. Daher die verhiltnissmissige Armuth an Arten
und die Eintormigkeit unserer Wiilder, verglichen mit denen
von Nordamerika.

Wie Professor Sargent in der Vorrede angibt, sind jetzt
422 Baumarten in Nordamerika bekannt und diese sollen in
dem vorliegenden Prachtwerke auf 600 Tafeln in 12 Quart-
Binden abgebildet werden. Der erste Band handelt von 384
Arten auf 50 Tafeln. Die Zeichnungen, vortreffliche Habitus-
bilder mit guten Analysen der Bliithe und des Samens, sind
von einem sehr tiichtigen Kiinstler, C. E. Faxon in Boston,
der auch die erforderlichen botanischen Kenntnisse besitzt, und
sie werden in Paris in Kupfer gestochen. Fiir deutsche Ver-
hiltnisse ist allerdings der Preis, 25 Dollar der Band, etwas
hoch, aber er entspricht der wahrhaft grossartigen Ausstattung
des Werkes.

Dag Studium der Biume des Nordamerikanischen Waldes
hat fiir uns ein besonderes Interesse in zwiefacher Hinsicht.
Einmal in Bezug auf die Verinderungen, welche in der Wald-
vegetation von Europa seit der Tertisirzeit stattgefunden haben,
und zweitens, weil viele Arten des Nordamerikanischen Waldes
in Girten und Parks gezogen werden und manche mit Erfolg
in den Wildern Deutschlands angebaut worden sind. Als Bei-
spiel mag der bekannte Tulpenbaum, Liriodendron tulipifera,
angefiihrt werden, der auf Tafeln 13 und 14 ganz mustergiiltig:
abgebildet ist. In der Mitte des 17. Jahrhunderts in Europa
eingefiihrt, findet man ihn jetzt iiberall in Gérten und Anlagen.
Bekannt ist die Tulpenbaum-Allee im Park zu Wilhelmshéhe
bei Cassel, die stidrksten Exemplare mit 70 cm Durchmesser.
Ganz andere Dimensionen freilich erreicht dieser Baum in sei-
ner Heimath, wo er unter dem Namen der gelben Pappel,
Yellow Poplar, bekannt ist und als einer der gréssten und
schonsten Baume des Nordamerikanischen Waldes gilt. Er wird
60m hoch mit einem Durchmesser von 4m. Ein pfeilgerader
Schaft, bis in die Spitze zu erkennen. Reine Bestinde freilich
bildet dicser Baum nicht; wo er am hiufigsten ist, in dem tief-
griindigen und weichen Boden der Thiler in den Alleghany-
bergen, finden sich auf dem Hectare hichstens 6 bis 8 grosse
Biaume dieser Art in Gesellschaft mit einer grossen Mannigfal-
tigkeit anderer Arten.

Der natiirliche Verbreitungsbezirk dieses Baumes erstreckt
sich vom Staate Vermont im 44° N.B. bis an das siidwestliche
Ufer des Michigansees, dann durch das ganze Gebiet der At-
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lantischen Staaten, von der Kiiste bis zum Missisippi, siidlich
bis an die Nordgrenze von Florida, Mobile in Alabama und
Vicksburg am unteren Missisippi. 1875 ward der Tulpenbaum
auch auf den Bergen bei Kiukiang in China gefunden. Die
Exemplare wurden erst als eine besondere Art angesprochen.
Spiter fand man ihn in den Bergen nérdlich und siidlich vom
Yang - tse - kiang im Distrikt Hupeh, und es hat sich jetzt
herausgestellt, dass der chinesische und amerikanische Baum
zu derselben Art, Liriodendron tulipifera, gehtren. Der Tul-
penbaum gedeiht also unter den verschiedensten klimatischen
Verhiltnissen, und es ist nicht zu verwundern, dass er in den
verschiedensten Gegenden von Europa heimisch geworden ist.
Fossile Reste von Liriodendron sind in dem Miocen von Island,
Oberitalien und der Schweiz gefunden worden, so dass man
mit Sicherheit annehmen kann, dass dieser schone Baum, der
jetzt nur noch in Nordamerika und China sich findet, vor der
Eiszeit eine viel ausgedehntere Verbreitung auf der nordlichen
Halbkugel hatte, und auch in den Wiildern Europas einhei-
misch war.

Dieses schone Werk iiber die nordamerikanischen Baume
hat der Verfasser in dankbarer Liebe seinem verstorbenen
Freunde und Lehrer Asa Gray gewidmet, von dem man mit
Recht sagen kann, dass er in der wissenschaftlichen Pflanzen-
kunde von Nordamerika den Weg gezeigt und die Bahn ge-
brochen hat.

Sitzung der naturwissenschaftlichen Sektion
vom 11. Mai 1891.

Vorsitzender: Prof. Ludwig.

Anwesend 14 Mitglieder, 2 Giste.

Der Vorsitzende gedenkt des vor kurzem verstorbenen
Mitgliedes und zeitweiligen Direktors der Sektion, des Geh. Rath
Schonfeld, zu dessen ehrendem Andenken sich die Anwesen-
den von ihren Sitzen erheben.

Prof. Dr. Hertz wird als Mitglied aufgenommen.

Dr. Rauff sprach iiber problematische Gebilde des
Paliozoicums, die bisher theils als Algen, theils als Thier-
fahrten, z. B. von Wiirmern und Krebsen, als Wurmrohren oder
Erfiillungen derselben, theils auch als Spongien gedeutet wor-
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den sind. Er zeigte an eciner Reihe mikroskopischer Priparate
und Abbildungen, -dass die fraglichen Korper z. Th. wenigstens
nicht die Reste von Pflanzen oder Thicren irgendwelcher Art
sind, sondern dass sie ihre Entstehung rein mechanischen Ur-
sachen verdanken, dass sie nichts sind als Wirkungen des
Druckes bei der Gebirgsbildung, der Stauchung, der Faltung
und daraus folgender Zerspaltung und Zertriimmerung des Ge-
steins. Hierher gehoren Palaeospongia Bornemann aus dem
Cambrium Sardiniens; Eophyton z. Th. aus den iltesten fossil-
fiihrenden Schichten Schwedens; der in unserm rheinischen
Unter-Devon so weit verbreitete Chondrites antiquus Sternb.
u. A. Bedingung fiir diese Bildungen scheint eine urspriing-
liche Wechsellagerung diinner Platten eines spriden und eines
sehr plastischen Materials zu sein, z. B. einer harten Grauwacke
und eines milden Thonschiefers. Bei der Gebirgsbildung haben
diese Gesteine eine mehr oder weniger verwickelte Filtelung
erlitten, welche die spréden Sandsteinbidnkchen nicht ohne Bruch
mitzumachen vermochten. Sie sind in Schniire von meist lin-
senformigem Querschnitt zerspalten; in die Bruchfugen dringte
sich der plastische, iiberaus feinkdrnige Thonschiefer, die Schniire
von einander trennend, die sich nun in der plastischen leicht
gleitenden Masse iiber- und durcheinander schieben konnten.
Auf den Spaltungsflichen des Gesteins wurden hierdurch algen-
dhnliche Wiilste erzeugt, die durch Verwitterung schiirfer her-
vortreten.

Einen ausfiihrlicheren Aufsatz iiber den Gegenstand fin-
det der Leser im Neuen Jahrbuch fiir Mineralogie etc. 1891, IT
S. 92—104.

Siegfried Stein: M. H.! Gestatten Sie mir einige Worte,
um Sie auf das Ihnen hier vorgelegte Buch aufmerksam zu
machen. Es ist die dritte Auflage des Werks von Bergrath und
Profegsor A. I.edebur an der K. S. Bergakademie in Freiberg
i. 8.: ,Das Roheisen fiir die Eisengiessereien m. Abbild. 1891.
Verlag von Arthur Felix in Leipzig®.

Der Herr Verfasser stand frither im praktischen Giesserei-
betrieb. Er machte durch seine litterarischen Arbeiten sich
bald bemerkbar in hiittenménnischen Kreisen. Seine stindigen
Original-Abhandlungen in klarer schéner Sprache in der Zeit-
schrift Stahl und Eisen zeigen scharfes Beobachten, klares
Denken und dadurch richtige Schlussfolgerungen, welche fiir
den praktischen Betrieb von grossem Nutzen sind. In den
Kreisen der deutschen Hiittenleute hat er viele dankbare Leser.
Seine eigenen vielen Entdeckungen auf dem Gebiete des Eisen-
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hiittenwesens tragen alle den Stempel des Forschens nach der
Wahrheit; sei es aut dem Gebict der chemischen Analyse, sei
es auf dem Felde der physikalisch-technischen Untersuchung.
Gibt der Herr Verfasser in dieser und in seinen sonstigen
Schriften die Arbeiten anderer Forscher und Hiittenleute wie-
der, so nennt er deren Namen und weist auf deren Verdffent-
lichungen hin. Er schmiickt sich nicht mit fremden Federn,
wie andere Leute es wohl thun; er gibt dem die Ehre, dem sie
gebiihrt.

Was am meisten Anerkennung in diesem Werk hervor-
ruft, ist der stetige Hinweis auf die Beziehungen zwischen den
chemischen Zusammensetzungen und den dadurch bedingten
physikalischen Eigenschaften des Roheisens. Es gipfelt dieser
Hinweis in den Worten des Verfassers auf Seite 74 in dem Ab-
schnitt V des Buches.

y,Nachdem man in den letzten Jahrzehnten (!) die Bezie-
.hungen zwischen der chemischen Zusammensetzung und
,dem Verhalten des Roheisens besser als frither (!) kennen
.gelernt hat, ermoglicht die chemische Untersuchung, sofern
,sie in genauer und umfassender Weise angestellt wird, auch
,die Erlangung cines zuverlidssigen Urtheils iiber die Brauch-
,barkeit des Roheisens fiir diesen oder jenen Zweck.“

Dem Eisengiesser ist es durch Studium dieses Buches
moglich, fiir gegebene Anforderungen an das von ihm herzu-
stellende Fabrikat (Gusswaaren) die hochste Leistungsfihigkeit
desselben zu erreichen, mit einem Wort ,gut“ arbeiten zu kon-
nen. Den weiteren Anforderungen ,viel“ und ,billig“ zu pro-
duziren ist auch Anregung gegeben und Rechnung getragen
auf Seite 76 und 87.

Aus dem ganzen Inhalt des Buches ergibt sich die For-
derung, dass der Eisengiesserei-Betrieh auf eine wissenschaft-
liche Grundlage gestellt werden muss. Die Giesserei-Besitzer
sollen den Werth eines tiichtigen, zuverlissigen, logisch richtig
denkenden Chemikers bezw. Analytikers anerkennen und miissen
zugeben, dass ein solcher Mann durch seine sachgemiissen Lei-
stungen den vortheilhaften Betrieb einer Giesserei wesentlich
zu sichern vermag.

Die grossen Eisen- und Stahlhiittenwerke, welche ja heut
zu Tage fast ausnahmslos gut eingerichtete Laboratorien un-
terhalten und Chemiker oft zahlreich darin beschiftigen, ken-
nen genau die hierdurch schon errungenen Vortheile.

Noch vor etwa vierzig Jahren wurde dem Schreiber die-
ser Zeilen — als er mit unbedingter Nothwendigkeit die Ein-
richtung eines Laboratoriums forderte auf dem von ihm als
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Kaufmann geleiteten grosseren Hiittenwerk — nur mit Miss-
muth das Geld bewilligt fiir die Anschaffungen und fiir die
Besoldung eines Chemikers mit dem Bemerken: ein alter er-
fahrener praktischer Schmelzer sei mehr werth, als ein studir-
ter Mann. Diese Ueberhebung des betreffenden Herrn, eines
Maschinenfabrikanten und Giessereibesitzers, richte sich bitter
an ihm und an dem Werk. Denn fiir etwa 50000 Thaler
(160000 Mark) von ihm gelieferte Gusseisenwaaren und Ma-
schinentheile waren binnen Jahresfrist zersprungen und zer-
brochen aus Mangel an geniigender Festigkeit. Und der son-
stige Schaden?

Die Besitzer von Maschinenfabriken und Eisengiessereien
miissen zu der Erkenntniss kommen, dass den Betriebsleitern
die Kenntniss der Chemie und die Ausiibung der analytischen
Untersuchung auf ihrem Werk nicht fehlen darf. Kleinere Be-
triebe mggen sich bei tiichtigen Privat-Chemikern guten Rath
holen und denselben gut bezahlen.

Fiir den nur praktisch herangebildeten Giesser sind trotz-
dem sehr werthvolle Fingerzeige gegeben in dem Abschnitt auf
Seite 78 u. f. iiber Schmelz- und Giesserei-Versuche.

Wenn man alle Mittheilungen in dein Buche zusammen-
fasst, so gestaltet sich auch ein weittragender Gedanke, wel-
cher fiir das Allgemeinwohl von hohem Werth ist.

Sofern die Eisenbahnverwaltungen ihre Lieferungen von
Schienen, Schwellen, Befestigungsmaterial, Lokomotiven, Wagen,
Briicken u. s. w., ebenso die Marinebehorden und Schiffsbau-
anstalten ihre Lieferungen von Stahlplatten, Kesselblechen,
Schiffsblechen, Trigercisen, Formeisen u. s. w. ausschreiben,
dann wird in die Lieferungsbedingungen die Vorschrift aufge-
nommen, wie hoch die Minimal- oder Maximalgehalte des Stahls
oder des Eisens an Kohlenstoff, an Silicium, an Schwefel, an
Phosphor, an Mangan betragen diirfen, aber auch betragen
miissen, damit das Material geniigende Festigkeit besitzt gegen
Druck, Zug, Biegung und Stoss. Es hdngt ja davon die Sicher-
heit ab fiir Leib und Leben, fiir Hab und Gut.

Nachdem durch die Forschung auch die Feststellung der
Eigenschaften des Gusseisens stattgefunden hat, je nachdem
dasselbe Legirungen von den vorgenannten Metalloiden und
von dem Mangan enthilt, wie in diesem Buche von Ledebur
s0 klar und bestimmt nachgewiesen ist, so wire es an der Zeit
und geboten: fiir die Lieferung von Gegenstinden aus Guss-
eisen #hnliche Normal-Bedingungen festzustellen, wie solche
vorstehend erwdhnt wurden, und fiir das schmiedebare Eisen
unbestritten vortheilhaft ging und gibe geworden sind.
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Wenn die Regierungen oder die Provinzial-Verwaltung
Hochbauten oder Wasserwerksbauten, wenn die Stidtebehor-
den, die Gas- und Wasserwerke, wenn die Zechenverwaltungen
und Privatindustriellen, wenn die Eisenbahnen und Schiffbauer
irgend welche Lieferungen von Maschinen aller Betriebsweisen,
von Siulen und Tragbalken, von Gas- und Wasserleitungen,
aus Gusseisen hergestellt, ausschreiben: so ist zu bedenken,
wie diese Gegenstinde ebenfalls auf Druck, Zug, Stoss bean-
sprucht, oft auch durch Einwirkung von Feuer, von Hitze, von
Kilte beeinflusst werden.

Den hierdurch entstehenden Gefahren kann man vorbeu-
gen und sie wesentlich beseitigen, wenn man das zu diesen
gusseisernen Gegenstinden zu benutzende Roheisen so aus-
wiihlt, dass dieselben in gegebenen Fillen den hochsten an die
Gusseisenstiicke gestellten Anforderungen geniigen, wie solche
TL.edebur nachgewiesen hat.

Dr. D. Brandis Dberichtete iiber das Absterben der
von der Nonne befallen gewesenen Fichten im Revier
Weingarten; ausfiihrlicheres dariiber wird derselbe in den
Verhandlungen des Naturhistorischen Vereins verdffentlichen;
vgl. oben S. 50.

Sitzung der naturwissenschaftlichen Sektion
vom 8. Juni 1891.

Vorsitzender: Prof. Ludwig.
Anwesend 5 Mitglieder.

Dr. Strubell wird als Mitglied aufgenommen.
N

Prot. Bertkau machte im Auftrage des durch eine Reise
verhinderten Mitgliedes Dr. Pohlig Mittheilung von folgenden
Gegenstinden.

Privatdocent Dr. Pohlig theilt Studien mit ,liber vul-
canische Siulenbildung am Niederrhein®. Der Andesit
hat grobe Siulenbildung an der Wolkenburg und am Stenzel-
berg, feinere am Hummerich bei Honnef, aber nur etwa senk-
recht, nicht in Meilerschichtung, wie der Basalt der Casseler
Ley, des Oelberges, Mittelberges, Muffendorfer Berges, Unkeler
Kopfes, Scheidkopfes, der Landskrone, des Steinsberges und
vieler anderer. Die kleinsten regelrechten Fiinfkanter hat
bekanntlich der Minderberg bei Linz — bis herab zu je 1 dem
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grossten Durchmessers —, aber nur im innersten Kern der
ganzen Basaltmasse geschaart. Es gibt nun noch eine andere
Art der basaltischen Siulenabsonderung, welche nur nahe der
Oberfliche, offenbar durch Witterungseinfliisse hervortritt und
durch eine latente Neigung der Prismen, sich weiter fiinfkantig
zu zertheilen, bedingt ist: dann entstehen Sdulen bis herab zu
1 cm grossten Durchmessers, aber selten mehr — bei 1—4 c¢m
Diameter Dicke — (und meist weniger), als 1—3 dem Linge,
indem die Enden sich véllig auskeilen. Derartige Prismen sind
nicht nur 5-, 6- oder 7Tkantig, sondern oft auch 3- oder 4kantig;
sie finden sich nicht selten am Berg von Neuenahr und an der
Landskrone, sowie am Hummelsberg (Linz), am ausgezeichnet-
sten jedoch am Mehrberg bei Linz, dessen Steinbruchshalden
vollig das Aussehen der Oberfliche eines Griffelschieferberges
haben. Die Siulen des Hummelsberges sind bemerkenswerth
durch die gleiche segmentire Absetzung bei der Verwitterung,
welche der Lava der Bertricher ,Kisegrotte diesen Namen
eingebracht hat.

S#ulige Absonderung des Nebengestcines durch vul-
canischen Contact ist weit seltener, und bisher erst einmal an
dem Niederrhein gefunden worden. Ganz nahe diesem ersten,
langst verschiitteten Punkt im Siebengebirge, an der Fahr-
strasse ldngs des Mittelberges, fand Dr. Pohlig neuerdings
ein zweites, hochst bemerkenswerthes Vorkommen derselben
Art, an einem meterdicken Basaltgang eigenthiimlicher Weise
auf den Raum ctwa cines halben Quadratfusses beschrinkt.
Besonders belehrend ist dieser Fund dadurch, dass hier nicht
nur die physicalische, sondern auch zugleich chemische Ein-
wirkung des Gluthflusses hervortritt. Die Sdulen, theilweise
auch 8- oder 4kantig, sind 1!/3dem lang und von kaum 1 bis
5 em grissten Durchmessers: der weiche hellgraue Trachyttuff,
aus welchem sie an den vom Basalt abgewendeten Enden be-
stehen, ist nach der Contactfliche hin gehiirtet und geschwiirzt,
mit porphyrischer Structur der eingebetteten Feldspaththeile.

Dr. Pohlig berichtet sodann ,iiber neue vulcanische
Auswiirflinge und Einschliisse von dem Niederrhein®.
Neuerdings fand ich auch im Siebengebirgischen Trachyttuff
ein Lapill, welches nicht nur die Einbettung, sondern auch vor-
geriickte Auflosung in Tufftrachyt sehr gut zeigt; wihrend aber
das frither vorgelegte entsprechende Stiick vom Laacher See
ein Fleckschiefer ist, in dem die Fleckenlinsen den Hergang
verrathen, ist das aus dem Siebengebirge ein gneissartiges Ge-
stein, dessen Glimmerziige erhalten geblieben, wenn auch be-
deutend gelockert sind.
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Als Einschliisse sind neu fiir das Siebengebirge gras-
griiner Smaragd und klarer homogener Rubin vom Oel-
berg; auch Cordierit als makroskopischer Gemengtheil,
falls sich, wie es scheint, der frither von mir fiir Rauchquarz
gehaltene Gemengtheil einer Magnetkiesmasse mit Feldspath
aus dem Oelbergsbasalt als Cordierit erweist. Im Minderbergs-
basalt sind nidmlich ganz #hnliche flasrige Gemenge von Feld-
spath und rauchquarzartigem Mineral, je in cm-grossen Indi-
viduen theilweise, von denen das letztere als solches erst bei
beginnender Verwitterung hervortritt und bei fortschreitender
zu violetten, fibrolithischen Zersetzungsproducten geworden ist;
die mikroskopische Untersuchung wird hier entscheiden. Aehn-
liche Einschliisse sind auch im Muffendorfer Basalt vorgekom-
men; am Minderberg finden sich ferner geschichtetem Amphi-
bolit entsprechende IFragmente

Dr. Pohlig macht schliesslich Mittheilung ,iiber Step-
pen, Ljanos und Prairien“. Ueber Steppen wird ncuerdings
entsetzlich viel von Leuten geschrieben, die erstere nic besucht
haben, wobei natiirlich viel Verkehrtes kerauskommt. Wenn
man Gegenden als Steppe bezeichnen diirfte, wo Biume wild
wachsen konnen, dann miisste man eben schliesslich alles
als Steppe bezeichnen. Dagegen ist es andererseits auch falsch
auf Kartendarstellungen, wie das neuerdings geschehen, um
Fliisse in der Steppe herum Hofe von Nichtsteppenland darzu-
stellen; in Nordpersien zum Beispiel geht der typische Steppen-
charakter bis unmittelbar an dic grossen Seen, Stidte und
Fliisse; Baume gedeihen nur innerhalb des Rayons der kiinst-
lichen Bewiisserung -(mit wenigen Ausnahmen bei Urmia, Ma-
ragha und auf den Inseln). — Prairie (vielleicht auch Pampa
und Pussta) ist ,Cultursteppe“, wo auch ohne kiinstliche Be-
wisserung noch Ackerbau moglich ist; Ljano ist ,Strauch-
steppe“, wo sonst arborescirende Leguminosen etc., zum Theil
infolge von Hohenverhiltnissen, nur strauchartig mehr oder
minder hoch und dicht gedeihen, und bildet Uebergéinge aller
Art zur Prairie, Steppe und Wiiste.
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Sitzung der naturwissenschaftlichen Sektion
vom 6. Juli 1891.

Vorsitzender: Prof. Ludwig.
Anwesend 13 Mitglieder, 1 Gast.

Prof. Schaaffhausen sprach iiber die in Kéln ausge-
stellten sogenannten Azteken. Bereits im Jahre 1856 wurden
sie in Bonn gezeigt und von dem Vortragenden untersucht.
Sie erschienen 1853 in London. In demselben Jahre berichteten
amerikanische Zeitungen, dass sie Kinder einer Mulattin und
eines Indianers seien, w#hrend ibre Schaustellung unter
der Angabe geschah, dass sie die letzten Abkémmlinge einer
fast ausgestorbenen aztekischen Priesterkaste seien. Im Jahre
1855 wurden sie in Charlottenburg dem Konige vorgestellt.
Alexander v. Humboldt verglich sie, wie vor ihm schon
Cull, mit den alten Bildwerken Mexicos, die aber von den
Tolteken herriihren, die um 670 n. Chr. in Mexico einwanderten,
withrend die Azteken erst im 12. Jahrhundert n. Chr. das Land
eroberten. Er sagte, dass diese Kinder in ihrem Gesichts-
schnitte durchaus nicht den Indianern vom Stamme der Azteken
glichen. Grossnasige Indianer, die noch existiren, sind aber
die Crovs, die Mandanen und die Joways, nach Forbes auch
die Aymaras. Carus schrieb iiber diese sogenannten Azteken-
kinder in den Mittheilungen der Berliner Akademie 1856 S. 103
und bildete sie ab. Auch die Leipziger Illustrirte Zeitung
brachte ihr Bild am 8. Marz desselben Jahres.. Karl Scherzer
wollte 1857 in der Kreuzung zweier niedern Rassen einen
Grund der mikrocephalen Bildung sehen. Rud. Wagner be-
schrieb sie 1863 in der Zeitschrift Germania. Im Jahre 1875
erschienen sie wieder in Paris, wo Broca fiir die Angabe des
Velasquez, diese Kinder seien von den Indianern als Gotzen
verehrt worden, in der Verkiirzung der Oberarmmuskeln eine
gewisse Bestitigung finden wollte. Hamy gab, Bull. de la
Soc. d’orthop. 1875, eine ausfiihrliche Darstellung der Literatur
iiber dieselben. Auch er hieit sie wie Borca fiir Mischlinge
und verdffentlichte ihre Bilder von Duhousset. Ganz abge-
sehen von den tfabelhaften Erzihlungen iiber die Auffindung
der beiden Idioten sind diese selbst fiir die Wissenschaft vom
griossten Interesse. Die Bemiihungen, so verkiimmerte mensch-
liche Wesen so lange am Leben zu erhalten und zu einem ge-
wissen Grade von Erziehung zu bringen, haben hier einen Er-
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folg gehabt, wie er in keinem anderen Falle bekannt ist.
Maximo ist jetzt 56 und Bartola 45 Jahre alt. Unter 42 Fiillen,
die Vogt zusammengestellt hat, war einer von 22 und einer
von 44 Jahren. Der von Biickeburg wurde 35 Jahre alt,
Emil Teppler von Miinchen-Gladbach, iiber den der Vortragende
berichtet hat, vergl. Verh. des Naturhist. Ver. 1877, Sitzb. S. 169,
ist jetzt 41 Jahre alt. An den beiden Mikrocephalen in Kéln
ist eine Bastardbildung nicht nachweisbar, Merkmale des Negers
fehlen, es sind Idioten einer reinen mittelamerikanischen Rasse
nach Haut, Haar und Gesichtsbildnng. Untereinander verstindi-
gen sie sich wie Taubstumme mit Zeichen. Maximo spricht etwa
25 englische Worte, die Schwester ist weniger befihigt. Der
erstere hat die Klumpfiisse von Geburt an gehabt, wurde aber
schon in Amerika operirt. Ursache der Mikrocephalie ist in
manchen, nicht in allen Fillen, die frontale Verschliessung der
Schidelnihte. Prof. Lannelongue in Paris behauptet, die
geistige Entwicklung mikrocephal geborener Kinder durch
kiinstliche Spaltung der Schidelkapsel geférdert zu haben. Er
operirte 25 Kinder von 8 Monaten bis zu 12!/; Jahren. Nur
ein Kind starb. Der Vortragende bemerkt zum Schlusse, dass
die Skulpturen von Palenque, welche Menschen mit niederge-
dritckter Stirn darstellen, zum Theil Aymaras seien, wie schon
Hamy annahm, mit kiinstlich verdriickten Kopfen, die sich in
den Griibern der Peruaner finden, wie in denen der Krim, wo
Hivpokrates diesen Gehrauch von den Skythen erzihlt.

Forstmeister Sprengel legt eine Denkschrift des Konig-
licken Forstmeisters Feddersen zu Marienwerder ,Die Kiefer
und der Maikifer im Forstmeisterbezirk Marienwerder-Osche®
de 1888, sowie einen im Auftrage des Herrn Ministers fiir Land-
wirthschaft, Domainen und Forsten erstatteten ,Reisebericht
vom 9. Dezember 1890 iiber die Untersuchung der Maikifer-
schiiden in den Hauptforstgebieten der preussischen Regierungs-
bezirke Konigsberg, Gumbinnen und Frankfurt a. 0.“ vor. Der
Vortragende gibt einenikurzen Ueberblick iiber die von dem
Herrn Feddersen geschilderten Waldgebiete, insbesondere die
kultur-historische Entwickelung der in der erstgedachten Denk-
schrift behandelten Oertlichkeiten der sog. Tuchelschen Heide
von 52917 Hectar. Vier Oberférstereien dieses grossen Wald-
gebietes haben in dem Zeitraum von 1869 bis 1883 — inner-
halb 15 Jahren — durch Maikifer-Larvenfrass 150000 Mark,
mithin jihrlich 10000 Mark Geldverlust erlitten.

Da die Kiefer in jenen Revieren fast ausschliesslich auf-
tritt, und die Schiden des Maikiifers an dieser Holzart hervor-
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getreten sind, so lieferte die Geschichte dieser zahlreichen
Kiefernbestinde und die Entwickelung derselben innerhalb
eines Jahrhunderts zuerst o hn e jene Schiden und spiter in
Verbindung mit der umfassenden Maikifercalamitdt ein in-
teressantes Bild der letztern und zugleich die Beweise fiir die
Wichtigkeit der Vorkehrungs- und Vertilgungsmittel jenes ge-
fahrlichen Insectes.

Die Tuchelsche Heide, im 13. Jahrhundert im Besitze der
pommerellischen Herzoge von Schwetz, ferner von 1310—1466
des deutschen Ordens und von 1466—1772 unter polnischer
Herrschaft, bildet kulturgeschichtlich ein sebr interessantes
Waldgebiet. In enger Verbindung mit den forstlichen Nutzun-
gen stand in jenen grossen Heidegebieten die Bienenzucht,
welche von ,Beutnern“ gewerblich betrieben wurde. Die Beut-
ner-Bruderschaften entwickelten sich unter den polnischen
Starosten zu Pflegern und Hiitern des Waldes. Erst unter
preussischer Herrschaft jedoch trat ein allmihlich fester ge-
ordnetes Forstpersonal fiir jene Gebiete ein.

Die amtlich gesammelten Notizen dicser letzteren Ver-
waltung haben Herrn Feddersen die Materialien fiir seine in-
teressanten geschichtlichen Darstellungen geliefert. Vom Jahre
1788 bis in die Gegenwart zeigt sich die Hauptursache der
Waldbeschidigungen bis 1853 in Waldbrinden. Diese Schiden
gehen von 1788—1889 von 17 bis 0,3 pCt. der Holzbodenfliche
zuriick, Diirre und Frost vom Jahre 1866—1889 von 4,4 auf
3,6 pCt.; dann aber steigern sich letztere in Verbindung mit
Maikéferschaden in jenem 23jihrigen Zeitraum von 4,4 auf
7,2 pCt. der Fliche.

Der Maikiferschaden ist dem Schaden durch Diirre —
meist Folge der Entnahme von Waldstreu — scheinbar ursich-
lich gefolgt. Die Nachbesserungen der Kulturen betrugen in
Folge dieser vereinigten Schiden 114 pCt. der Neukultur (1860
bis 1869), 140 pCt. derselben (1870—1879) und wiederum 115 pCt.
von 1880—1888.

Der Verfasser der Denkschrift entwickelt das historische
Material vor und nach 1772, liefert sodann einen Bericht iiber
alle Verwaltungszweige und Erfolge von 1772—1850 und von
1850—1889 in gesonderten Abschnitten, behandelt ferner die
Kiefer in ihren Wachsthumsverhiltnissen, endlich den Maikiifer
in sciner Entwickelung, seinem Frass und dessen Folgen und
die Vertilgungs- und Vorbeugungsmittel.

Indem er die Beobachtungen der verschiedenen Frasse
zu Erfahrungssiitzen erhebt, macht er auf die Pflicht der Staats-
verwaltung und der Waldbesitzer jenes Bezirkes auf die Vor-
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beugungsmittel der Calamitdt fiir 1892 und 1894, welche vor-
zugsweise in dem Sammeln der Larven in Wald und Feldern
besteht, aufmerksam. Vorsichtige Hiebsleitung muss sich auf
Erhaltung der Bodenfeuchtigkeit, auf Verminderung der Ver-
bdungsgefahr und auf Erstarkung des Wuchses der Kiefer be-
hufs kriftigerer Widerstandsfihigkeit gegen den Larvenfrass
richten.

Aehnliche Riicksichten erfordern auch die Gebiete un-
serer Provinz iiberall da, wo es sich um die Aufforstung von
den bedeutenden Oedlandflichen handelt, da auch die Laub-
holzkulturen, insbesondere die Eiche, gleiche Frassgefahren der
Maikiéferlarve zu bestehen haben, und da auch der Land-
wirthschaft vielfach unbeobachtete oder doch unentdeckte
Schiaden aus gleicher Ursache bereitet werden.

Der Reisebericht des Herrn Feddersen umfasst
19 Oberforstereien der Regierungsbezirke Konigsberg und Gum-
binnen von 134383 ha und 6 Oberforstereien des Regierungs-
bezirkes Frankfurt a. O. von 34866 ha. In einigen dieser Re-
viere glaubt der Berichterstatter die Erniedrigung der Boden-
kraft als eine Folge der Senkung des Grundwasserstandes,
letzteres als fernere Ursache des Auftretens der umfassenden
Maikéfercalamitdt zu erkennen.

Die Senkung des Grundwassers steht im ursichlichen
‘Zusammenhange mit umfangreichen Meliorationen durch Ab-
lassen grosser Binnenseen, deren Spiegel lings der Oberfor-
sterei Pfeilswalde im Jahre 1874 um 7 Meter gesenkt wurde.
Dieses Fallen des Seespiegels hat auf die Senkung des angren-
zenden Reviers in eirer Entfernung von 5—6 km nachtheilig
hingewirkt.

Dic Jahrestemperatur der ersteren Reviergruppe betrigt
6—T70C., die der letzteren 7—89° C. (Landsberger Inspection);
die Sommertemperatur ist in beiden Gruppen = 16—17° C,,
die Regenhdhe schwankt mit Ausnahme eines Reviers (Jura)
zwischen 40 und 55 cm.

Der Kahlschlag hat seit 40—50 Jahren als Wirthschafts-
massregel gegolten, wihrend frither vielfach die im Plinter-
betriebe erzeugte natiirliche Verjiingung Regel war.

Anderweite Hiebsformen haben in neuerer Zeit eine Ver-
minderung der Maikifercalamitit bewirkt, ohne dieselbe jedoch
ginzlich zu beseitigen.

Fiir den Zoologen interessant sind die verschiedenen
Generationen, welche sich fiir die beiden Maikiferspecies als
Regel herausgebildet haben, eine 4jdhrige fiir Melolontha vul-
garis und eine Hjihrige fir M. hippocastani. Von letzterem,
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dem kleineren schwarzbeinigen Maikiifer, vorzugsweise Bewoh-
ner des inneren Waldes, haben sich in dem weiten untersuch-
ten Gebiete zwei ,Stimme“, genau getrennt, beobachten lassen.
Die Melolontha wvulgaris, die grossere rothbeinige Art, wird
mebr auf den Feldern und Waldrindern verbreitet gefunden.

Referent, Forstmeister Spren g el, hat als eine auf der
Kurischen Nehrung in den dortigen Diinenkulturen schidlich
gewordene Art, den Engerling des grossten Maikifers Mel.
fullo, im Jahre 1888 in bedenklicher Verbreitung gefunden.

Als Vorliufer des Maikiferfrasses hat Herr Feddersen
die Forleule (Noctua piniperda) in verschiedenen der unter-
suchten Reviere gefunden; in anderen hat der Kifer die Oert-
lichkeiten fritherer Waldbréinde mit Vorliebe zur Eierablage
benutzt.

Die Frassstirke hat sich in nachstehenden Procentzahlen
withrend der Entwickelung des Engerlings berechnen lassen:

a) in Ostpreussen: im Flugjahre 24 pCt.,, im Jahre nacl
dem Fluge 10 pCt., zwei Jahre 16 pCt., drei Jahre 17pCt...
4 Jahre nach demselben 33 pCt.;

b) in den Landsberger Forsten (der Mark Brandenburg)
lauten die beziiglichen Procentzahlen: 39—20—10—4
und 27 pCt.;

¢) in andern Reviergruppen Westpreussens: 29—8—16—
23 und 24 pCt.

Der gesammte Flichenfrass des Berechnungsgebietes umfasst
fiir die letzte Frassperiode 2183 ha und der berechnete Verlust
betrug jahrlich 115800 Mark. Einschliesslich der iibrigen
Schidigungen des Maikéifers nimmt Herr Feddersen die
Summe von 230000 Mark pro Jahr an.

Es sind innerhalb der bhereiseten 169246 ha im Ganzen
withrend der Jahre 1861—1889 167239 Liter Maikifer gesam-
melt worden. Die Sammelpreise schwankten zwischen 4 und
12 Pfg. per Liter.

Herr Feddersen gibt sodann die sonstigen Vertilgungs-
massregeln in ihren Erfolgen an. Hierhin gehdrt Schweineein-
trieb, Sammeln der Larven, Isolirungsgriiben u. a. m. Die An-
wendung von Benzin und Abfallwasser von Zuckerfabriken ist
in ihren Erfolgen noch nicht hinlinglich erprobt. Als Vorbeu-
gungsmittel sind zu nennen mit giinstigem Erfolge: Lupinen-
einbau (unter Schafschwingel-Beisaat, Sprengel). Voller Um-
bruch des Bodens und Einsaat von Kartoffeln und Lupinen ist
mehrfach versucht, doch nur auf besserem Boden von Erfolg
gewesen, auf welchem die Lupine kriftig gedeiht und die fres-
senden Larven iibervoll zu erniihren vermag. Auch eingepfliigte
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Lupinen nach landwirthhchaftlicher Diingungsmethode haben
sich als giinstiges Schutzmittel erwiesen. Besonders die ,per-
ennirende Lupine“, Lup. polyphyllos, ist von giinstigem Schutz-
erfolge gewesen.

Beikulturen von Senf sind mehrfach ausgefiihrt. Die
‘Wurzeln sollen fiir die Engerlinge durch Senfdl vergiftend
wirken. Endlich sind die wirthschaftlichen Massregeln in den
Kiefernwaldungen in ihren Erfolgen dargestellt. Als durchaus
giinstige Hiebsformen sind schmale Springschlige und natiir-
liche Verjiingungen in Plinterform mit langsamer Riumung
erkannt worden.

Alle Vertilgungsmassregeln konnen nur einheitlich auf
dem ganzen Gebiete des Vorkommens Erfolg haben. Die An-
ordnungen des Sammelns der Kéfer miissen iiber die Gebiete
der Staatsforsten hinaus auch auf diec Communal- und Privat-
forsten ausgedehnt werden. Die Schulkinder sind event. bei
Arbeitermangel zum Sammeln heranzuziehen. Auch die Rhein-
provinz bedarf bei der Lage und dem Zustande ihrer Waldun-
gen in den verbreiteten Schilwiildern eciner besonders auf-
merksamen Ueberwachung der Maikifer-Generation und seines
Auftretens, um nicht allein von dem heimischen Walde, son-
dern auch von den landwirthschaftlich benutzten Nachbar-
gebieten Verheerungen abzuwenden, wie solche den 0stlichen
Provinzen so verhiingnissvoll geworden sind.

Privatdocent Dr. Pohlig legt Objecte vor zu seiner Mit-
theilung in der vorigen Sitzung ,iiber vulkanische Sdulen-
bildung am Niederrhein® und ,iiber Steppen und
Ljanos*. (Niheres in dem‘Sitzungsberichte des Juni a. c.)
Aus dem Oelbergshasalt (Siebengebirge) liegen als neu vor
Smaragd und Rubin; die Hyacinthkrystalle rheinischer Erup-
tivinassen sind oft durch letztere bunt angelaufen und an den
Kanten angeschmolzen bezw. abgerundet. Neue Eifeler Aus-
wiirflinge: typisch archiischer Schuppenglimmerschiefer, vol-
fig wie im Beueler Basalt bei Bonn; Schriftgranit mit Turmalin
und Granat oder Zirkon und gneissartiges Gestein mit viel
Titanit und Magneteisen (Dauner Maare); ferner ein kugel-
dioritartiger Auswiirfling: Apatit, Magneteisen und Augit in
zollgrossen radialstrahligen Aggregaten, deren Redner auch
felsitische aus Nordmexico besitzt. — Die Eifeler Bomben
von Hornblendegneiss, oft mit viel Olivin oder Pistacit in den
Feldspatlagen, und so an die Olivinbomben anschliessend,
gleichen hidufigen Einschliissen im Basalte des Minderberges
bei Linz am Rhein, dessen gewdhnlichere cordiritgneisartige,
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sehr eigenthiimliche Einschliisse in dem Juni-Sitzungsbericht
beschrieben sind. (S. d.) Einschliesslich des Olivinfelses hat
man nunmehr also schon drei oder vier typisch archiische
Schichtgesteinsarten, die in Rheinland nur den Basalten und
Eifeler Vulkanen eigen sind; nur dhnliche Gneisse wie an
letztern finden sich auch am Laacher See, der aber andere
typisch archiische Gebilde hat, wihrend die Auswiirflinge des
Siebengebirges mnicht regionalmetamorphen, sondern aus-
schliesslich und fast immer sehr ausgeprigten dynamometa-
morphen Charakter haben; anders meist die Einschliisse
der siebengebirgischen Eruptivmassen. — Ein sorgfiltiges
Studium der durchaus einheitlichen Tuff-Ablagerungen beweist,
dass der Liaacher See nur als Kratersee, als typisches
Maar aufgefasst werden kann; der Tuff ist sehr gleichartig
rings herum, am Kraterrand dunkel mit schwerern Bomben, in
grosster Entfernung nur als weisser Trass mit Bimstein. Der
Uebergang ist, wie auch zwischen ,Laacher Trachyt bezw.
Phonolith und Bimstein, ein sehr enger, am besten nach dem
Brohlthal hin zu sehen; das ,tertium comparationis“ bei den
Bomben sind Hauyn, Titanit, Sanidin und Augit, welche auch
den rheinischen Bimsteinen charakteristisch sind. — Dr. Pohlig
sieht sich gendthigt, auf Grund eines neuern Aufschlusses und
vergleichender Studien in Mexico u. s. w. anzunehmen, dass
das im Tuff des Stenzelberges an der Andesitgrenze in grossen
Kugeln vorkommende Silicat ein Opalobsidian ist, und dass
die kieselige Natur des siebengebirgischen Tertiirsandsteins,
auch dessen Holzopalgehalt von einer secundiren Durchtrin-
kung mit heisser Kieselsiure bei oder bald nach den vulka-
nischen Eruptionen herstammt. — Der Stenzelberger Andesit
ist gegen den dortigen Andesit-Tuff ausgezeichnet sdulig ab-
gesondert, was beweist, dass letzterer vor des erstern Eruption
bereits vorhanden gewesen ist. Die rheinischen Vulkanbil-
dungen haben iibrigens augenscheinlich nicht in Meeresniéihe
stattgefunden, sondern lediglich theilweise unter Grundwasser-
einwirkung, so wenig wie die meisten Tuffe unter Wasser ab-
gesetzt sind, hochstens theilweise in Urwaldtschungeln: grossten-
theils sind es rein ,iolische“ Bildungen, erst spiter secundir,
theilweise durch Grundwasser verfestigt.

Prof. Lud wig machte auf die eben erschienenen Mit-
theilungen aufmerksam, welche Dr. Voltzkow, zur Zeit in Ma-
dagaskar, iiber dic Entwicklung des Nilkrokodils in den
Sitzungsberichten der Berliner Akademie (Februar 1891) ver-
offentlicht hat.
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Anwegend 25 Mitglieder.

Dr. Brandis legte der Gesellschaft den zweiten Band
des grossartigen Werkes vor, in welchem Prof. Sargent die
Biume von Nordamerika beschreibt und in vortrefflichen Ab-
bildungen darstellt. Von den 31 Arten, welche hier auf 47
Tafeln abgebildet sind, haben manche fiir den systematischen
Botaniker besondere Wichtigkeit. Es muss hier indessen ge-
niigen, auf drei Gattungen aufmerksam zu machen, die auch
von allgemecinem Interesse sind, Rhamnus, Aesculus und Acer.

Rhamnus ist eine kosmopolitische Gattung, die aber, was
Anzahl der Species und Mannigfaltigkeit der Formen betrifft,
sehr ungleichmiissig verbreitet ist. Thren Schwerpunkt hat die
Gattung in Europa und im Orient. Von den 80—90 bis jetzt
bekannten Arten finden sich in diesem Gebiete 35. Von diesen
sind sieben Species Europa und dem Orient gemeinsam und
unter diesen sind die zwei bei uns und in dem griossten Theil des
mittleren Europa einheimischen Arten, der Faulbaum, Rhamnus
Frangula und der Kreuzdorn, Rhamnus cathartica. Beide
finden sich auf den Bergen von Kleinasien und erstrecken sich
bis zum Caucasus. Aus dem Himalaya-Gebirge, den Bergen
der vorderindischen Halbinsel und von Ceylon sind acht Arten
bekannt, von denen sich auch zwei im Orient finden. Aus
China neun, aus Japan drei, deren eine auch in China ein-
heimisch ist. Aus Afrika sind ausser den Species in den
Lindern am Mittelmeer, die auch im siidlichen Europa
wachsen, nur drei Arten bekannt, von denen eine, Rhamnus
prinoides, in Abyssinien sowie im Capland vorkémmt. Auf den
Azoren, Madeira und den Canaren wachsen dagegen vier Arten.
Von Australien und den Inseln des Stillen Oceans ist eine
Species beschrieben, indessen ist es noch zweifelhaft, ob die-
selbe wirklich zu Rhamnus gehort. Aus Brasilien sind zwei, von
den westindischen Inseln eine Art bekannt, die simmtlich unserer
Rhamnus Frangula nahe verwandt sind. In Mexico sind nach
Sargent 13 Species einheimisch, von einem eigenthiim-
lichen Typus und vielleicht zu einer besonderen Gattung zu
rechnen.

In den Vereinigten Staaten von Nordamerika endlich
wachsen fiint Arten. Drei von diesen sind Biume und als
solche in Sargent’s Werk beschrieben und abgebildet. Eine
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dieser Arten, Rhamnus crocea, gehort zu der Untergattung
Eurhamnus und steht dem européischen Rhamnus alpinus nahe,
wihrend die zwei andern, caroliniana und Purshiana, unserm
Rhamnus Irangula verwandt sind. Dic letztgenannte Art,
Rhamnus Purshiana, beansprucht ein allgemeines Interesse,
weil das Extract der Rinde (Cascara Sagrada) als ein sehr
wirksames und doch mildes Aperiens in Nordamerika und Eng-
land ungemein rasch allgemeine Verbreitung gefunden hat
und auch in Deutschland, obwohl noch nicht im Arzneibuche
des Deutschen Reiches aufgenommen, viel gebraucht wird.
Sargent berichtet, dass der jihrliche Verbrauch des Extractes
auf 500,000 Pfund geschiitzt wird. Die Rinde von Rhamnus Fran-
gula ist bekanntlich officinell, es ist aber die Frage, ob sie ein
so niitzliches Arzneimittel liefert, wie die von R. Purshiana.

Rhamnus Purshiana gehort der pacifischen Flora an,
und zwar wichst er in den Kiistengegenden sowohl, wie im
Cascadengebirge und in der Sierra Nevada. Auch in Colorado
und im noérdlichen Mexico findet man ihn. Im nérdlichen Cali-
fornien, in Oregon und Washington ist es ein kleiner Baum,
in anderen Gegenden ist die Art nur strauchartig. Der Strauch
liebt Schatten und wiichst als Unterholz in Nadelholzwiildern
oder am Boden tiefer, gegen die Sonne geschiitzter Thiler.
Sargent nimmt nur eine Art an, wihrend andere Botaniker
zwei Species unterscheiden: R. Purshiana und californica.

Von der Gattung desculus behandelt Sargent drei Arten,
A. octandra Marshall, ein #lterer Name als der bis jetzt ge-
briuchliche 4. flava Aiton, und 4. glabra aus dem atlantischen,
drittens 4. californica aus dem pacifischen Gebiete. Ausser
diesen Biumen sind in Nordamerika noch drei Striucher der-
selben Gattung einheimisch. desculus Parryi, der letzteren
Art nahe verwandt, aus dem siidlichen Californien, und zwei
atlantische Arten, desculus parviflora Walt. (4. macrostachyca
Mich.), nicht selten bei uns in Girten gepflanzt und wegen
ihrer erst im Juli erscheinenden schlanken Bliithenrispen mit
lang hervorragenden Staubfiden sehr beliebt, und Aesculus
Pavia L. (Pavia rubra Poir.). Die letztgenannte Art wird schon
seit langer Zeit in unseren Girten und Anlagen gepflanzt. In
ihrem Vaterlande strauchartig, wichst sie bei uns meist als ein
kleiner Baum, hiufig allerdings auf baumartigen Species ge-
pfropft.

Aesculus octandra, mit gelben Bliithen, wie schon er-
wihnt besser als Pavia flava und lutea bekannt, ein stattlicher
Baum des Alleghany-Gebirges, bis zu 30 m hoch, wird auch
schon seit dem vorigen Jahrhundert in Europa cultivirt. Wie
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bekannt, haben die Friichte von Adesculus Pavia und octandra
eine glatte oder eine etwas hdockerige Oberfliche, sind nicht
stachelig wie die der Rosskastanie. Die amerikanischen Arten
von Aesculus scheinen unter einander, so wie mit der Ross-
kastanie leicht Kreuzungen einzugehen. Zwei der wichtigsten
Formen, welche man wohl mit Recht als Blendlinge betrachtet,
sind 1) desculus discolor Pursh (4. hybride DC.) mit purpur-
rothen oder rothbraunen Bliithen, welche der 4. octandra am
néchsten steht, und wie diese glatte Friichte tragt. 2) Aesculus
carnea Willd. (rubicunda Lodd.), ein Blendling der Rosskastanie
mit 4. Pavia, die Bliithen roth und die Friichte mit wenigen
und kurzen Stacheln. Diese Form, welche als rothblithende
Kastanie in Alleen und sonst hiufig gepflanzt wird, trigt keim-
tihige Samen.

Aesculus gehort ausschliesslich der nordlichen Hemisphiire
an. Es sind im Ganzen nur 11 Arten, sechs in der neuen und
tiint in der alten Welt. Adesculus Hippocastanum, die Ross-
kastanie, hat ihre Heimath in den Bergen des nordlichen
‘Griechenlands. Zwei Arten sind in Ostindien einheimisch, A.
indica im westlichen Himalaya und 4. punduana in Sikkim,
den Khasia-Bergen und in der hinterindischen Halbinsel, wo sie
in den schattigen Thilern der Berggegenden von Birma in einem
canz tropischen Klima bis zu 179 n, Btr. mit ihren reichen
Bliithenrispen in der heissen Jahreszeit einen Schmuck des Waldes
bildet. China und Japan gemeinsam ist desculus turbinata und
im noérdlichen China wichst 4. chinensis.

Sargent zihlt acht, nicht sechs, amerikanische Arten von
Aesculus auf, indem er, nach dem Vorgange von Bentham
und Hooker, die von Peyritsch 1858 aufgestellte Gattung
Billia mit Aesculus vereinigt. Aus dieser Gattung sind bis
jetzt zwei Arten beschrieben worden, Billia Hippocastanum
aus Mexico und B. columbiana aus Neu Granada und Venezuela.
Mit Ausnahme des fiinfblittrigen Kelches sind die Bliithen dencn
von Aesculus sehr dhnlich. Die Blitter sind meist dreiziihlig.
Die Friichte sind unbekannt. Bis diese Arten genauer bekannt
sind, empfiehlt es sich, sie von Aesculus getrennt zu halten.
Baillon, der die Gattung aufrecht erhilt (Histoire des Plantes
V. 369) giebt ihnen einen excentrischen unilateralen Discus,
wihrend Peyritsch (B. Hippocastanum) sagt: Discus annularis,
obsolete crenatus, postice parum auctus.

Von der Gattung Acer sind bis jetzt 60 — 70 Arten be-
kannt, mit einer Ausnahme alle in der nordlichen Halbkugel.
In Asien finden wir die grosste Mannigfaltigkeit der Formen.
Aus dem Himalaya und den Gebirgen von Hinterindien sind
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13 Arten beschrieben worden, aus China 15, von diesen aber
sind vier mit Ostindien gemeinsam. Japan hat 23 Arten, von
denen sechs auch in China vorkommen, widhrend eine Art
(dcer tataricum) sich von Ungarn und der Balkanhalbinsel
durch den Caucasus, Turkestan, China bis nach Japan erstreckt.
Eine andere Species von sehr weiter Verbreitung ist Acer
pictum Thunb., zuerst in Japan entdeckt und spiiter in China
und der Mandschurei gefunden. Allerdings stimmen iiber die
Begrenzung dieser Art die Ansichten der Botaniker nicht iiber-
ein. Nach der weitesten Auffassung, welche in diesem Falle
wohl die richtige sein mochte, gehioren hierher die folgenden
als besondere Species beschriebenen Formen: 1) Acer Lobeliz
Ten., auf den Bergen des siidlichen Italiens, 2) A. laetum
C. A. Meyer, von Armenien, dem Caucasus und dem néord-
lichen Persien, 3) 4. cwltratum Wallich im Himalaya - Ge-
birge, wo sie von Kashmir bis nach Bhotan sich erstreckt.
Acer tataricum findet sich nicht in Himalaya-Gebirge und
Acer pictum ist nicht aus Turkestan bekannt. Wir hitten also,
falls die hier angenommene Begrenzung von cer pictum
richtig ist, zwei Arten derselben Gattung, die in parallelen, aber
getrennten Verbreitungsbezirken sich von Europa bis nach
Japan erstrecken, Acer tataricum durch Turkestan und Acer
pictum durch das Himalaya-Gebirge. Nach Heinrich Mayr
bilden die Species von Acer 30 Procent der sommergriinen
Wilder in Japan. Die Ahorne zeichnen sich durch die schone
Herbstfirbung ihres Laubes aus, den prachtvollsten Farben-
wechsel indessen zeigt wohl Acer polymorphum, Sieb. et Zuce.
(4. palmatum Thunb.), einer der Lieblingsbiume der Japaner.
Von den 13 ostindischen Arten wachsen die meisten im ge-
missigten Klima des Himalaya - Gebirges, einige aber finden
sich auch in den Vorbergen in einem subtropischen Klima,
unter anderen Acer oblongum mit ungetheilten Blittern, der in
den Vorbergen des Himalaya im 30° n. B. bis in die sub-
tropische Zone 600 m hinabsteigt, und auch innerhalb der
Tropen in Hongkong wichst. Eine andere Art, auch mit un-
getheilten Blittern, Acer niveum, erstreckt sich von Assam
durch die Tropengegenden von Birma bis nach Sumatra und
Java. Wiihrend Rhamnus Reprisentanten auf den Bergen der
vorderindischen Halbinsel hat, so fehlen dort die Arten von
Aesculus und Acer, ihnlich den Nadelhdlzern, Eichen und anderen
Cupuliferen, die alle im Himalaya und auf den Bergen von
Hinterindien vertreten sind.

Sargent beschreibt 9 Arten und von diesen ist fiir den
Pflanzengeographen die interessanteste Acer spicatum. Es ist
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ein kleiner Baum, oft nur ein Strauch, meist Unterholz im
Schatten anderer Baume bildend. In Nordamerika gehort er
dem atlantischen Gebiete an, und zwar erstreckt sich sein Ver-
breitungsbezirk vom St. Laurence- und Saskatchewan - Flusse,
durch die nérdlichen Atlantischen Staaten bis nach Georgien.
Aehnlich wie Liriodendron tulipifera ist dieser Baum auch im
ostlichen Asien einheimisch, in Japan und in der Mandschurei
(Subspecies ukurunduense Maximowicz). Auch dcer penn-
sylvanicum hat einen sehr nahen Verwandten im stlichen
Asien: A. rufinerve in Japan. Sargent meint, die Merkmale,
welche diese zwei Arten trennen, seien von keiner Bedeutung.
A. pennsylvanicum gehort dem Atlantischen Gebiete an, wo
er sich von Canada bis in das nérdliche Georgien erstreckt.
Von den anderen amerikanischen Species dieser Gattung
hat Acer Negundo die am meisten ausgedehnte Verbreitung.
Dieser Baum, durch seine gefiederten Blitter ausgezeichnet,
ist nach Sargent einer der am weitesten verbreiteten und in
manchen Gegenden einer der hiufigsten der amerikanischen
Waldbdume. Er findet sich durch das gesammte Atlantische
Gebiet von Vermont bis Texas und erstreckt sich iiber das
Felsengebirge hinaus bis nach Utah, Arizona und die Berge
des norddstlichen Mexico. Dann flndet er sich wieder im Thal
des Sacramentoflusses und in den Kiistengebirgen von Californien,
von San Francisco bis zu den San Bernardino-Bergen. Die
Form aus Californien ist auch als besondere Species (dcer oder
Negundo californicum) beschrieben worden. Die Blitter sind
dreizihlig, wibrend die von 4. Negundo bald gefiedert, bald
dreizihlig sind, die Blittchen sind tiefer eingeschnitten, oft ge-
lappt, und die ganze Pflanze ist stirker behaart als die atlan-
tische Form. Zur Trennung sind indessen die Merkmale nicht
geniigend. dcer Negundo war einer der ersten aus Amerika
in Europa eingefiihrten Bdume. Schon 1683 waren Exemplare
dieses Baumes in dem Garten des Bischofs von London zu
Fulham. Seinem raschen Wuchs ist es wohl hauptsiichlich zu-
zuschreiben, dass er durch das ganze mittlere Europa in An-
lagen und Parks gepflanzt wird, und zwar jetzt vorzugsweise
die Abart mit panachirten oder fast ganz weissen Blittern.
Auch von den Forst-Verwaltungen verchiedener deutschen
Staaten ist er zum Anbau im Grossen eifrig empfohlen worden.
Das Holz ist leicht, weich und, soweit bekannt, ohne besonderen
Werth. Indessen muss erwéihnt werden, dass in Amerika Holzstoff
zur Papierfabrikation daraus gemacht wird. Abgesehen von
scinem raschen Wuchs hat indessen dieser Baum den grossen Vor-
theil, dass er unter den verschiedensten klimatischen Bedingungen



76 Nicederrheinische Gesellschaft in Bonn.

gedeiht. Dies stimmt mit seiner weiten Verbreitung in Nord-
amerika. Bei den Aufforstungen, welche hier und da in den
Prairie-Staaten und auf den kahlen Héngen des Felsengebirges
gemacht worden sind, hat sich Acer Negundo glinzend bewihrt.
Wie Sargent sagt, vertrigt er besser als viele anderen
Biume scharfe Wechsel und grosse Extreme, so wie grosse
Trockenheit.

- Von den iibrigen sechs von Sargent behandelten Arten
gehoren drei dem pacifischen Gebiete an, 4. macrophyllum
von Alaska bis zu den San Bernardino-Bergen im siidlichen
Californien, 4. circinatum von British Columbien bis Californien
und Acer glabrum hduptsichlich im Innern auf der Sierra Nevada,
und dem Felsengebirge, meist in einer Hohe von 1500—1800 m,
steigt aber im Norden in British Columbien in die tiefsten
Thiler hinab. Drei gehéren dem Atlantischen Gebiete an, nim-
lich Acer barbatum saccharinum und rubrum. Im Ganzen also
hat die Gattung nach Sargent fiinf atlantische nnd drei paci-
fische Arten, wihrend eine Art beiden grossen Gebieten ge-
meinsam ist.

Acer rubrum L. (Red Maple, Scarlet Maple), ein grosser
Baum mit scharlachrothen Bliithenbiischeln, der, oft reine Be-
stinde von grosser Ausdehnung bildend, hauptsichlich in den
Niederungen lingst der Fliisse, schon friih von Reisenden be-
obachtet und beschrieben und schon in der Mitte des 17. Jahr-
hunderts in England cultivirt wurde. Von Neu-Braunschweig
erstreckt er sich bis in das siidliche Florida und westlich bis
Dakota, Nebraska und den Trinidadfluss in Texas.

Die von Sargent als Acer saccharinum beschriebene
und abgebildete Art ist nicht der eigentliche Zuckerahorn, ob-
wohl aus seinem Friihlingssafte, wic aus dem anderer amerika-
nischer Arten, Zucker gewonnen wird. Von Linné irrthiim-
lich saccharinum genannt, ist er in Europa besser als dcer
dasycarpum bekannt. Er ist ausgezeichnet durch die weisse
Unterseite der tief eingeschnittencen Blitter, und ist in Amerika
als Silver maple (Silber - Ahorn) bekannt. Seit dem Anfange
des vorigen Jahrhunderts in Europa eingefiihrt, ist er in vielen
Formen auch in Deutschiand in Alleen und Parks angepflanzt
worden. Seine geographische Verbreitung ist dhnlich der des
rothen Ahorns. Am Mississippi und am unteren Ohio-Fluss ist
er einer der hiufigsten Uferbiiume. In ,Garden and Forest“
(IV.134) erwihnt Sargent, dass die Samen dieser beiden Arten,
Acer rubrum und Acer saccharinum, wenige Wochen nach der
Bliithe, also noch im Frithsommer, reifen, wenn die Niederungen,
die Heimath dieser Arten, die im Winter und Friihjahr iiber-
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schwemmt waren, noch feucht sind, und der Boden also dem
Samen ein giinstiges Keimbett bictet. Reifte der Samen im
Herbst, wie der der anderen Ahornarten, so wiirde er durch die
Ueberschwemmung weggewaschen oder erstickt werden.

Fiir den amerikanischen Zuckerahorn wiihlt Sargent den
Namen 4. barbatum Michaux. Ein Baum mit weiter Verbreitung,
von Neufundland bis Minnesota siidlich bis Florida, und westlich
bis Nebraska, Kansas und Texas. Der Zuckerahorn vertrigt viel
Beschattung und nach Sargent findet man nicht selten aus-
wedehnte Flichen mit dem Jungwuchs dieses Baumes bestockt,
unter dem Schatten der alten Bestinde. Auch wird der Baum
im Grossen angepflanzt, denn die Gewinnung von Ahorn-
zucker ist eintraglich. In den nérdlichen Staaten, besonders
in Vermont, New York und Michigan wird der meiste Ahorn-
zucker gewonnen und in manchen Gegenden dieser Staaten
gelten die mit dem Zucker-Ahorn bestellten Flichen (Sugar
Orchards — Zucker - Baumgirten) als der eintridglichste Theil
ciner Farm. Die Gewinnung des zuckerhaltigen Saftes dauert
drei bis vier Wochen und beginnt Ende Februar oder Anfang
Mirz, frither oder spiiter, je nachdem der Friihling frith oder
spit eintritt. Die urspriingliche Methode war, zwei bis drei
Fuss vom Boden mit der Axt einen aufwéirts gerichteten Ein-
schnitt zu machen. Der Saft lief dann iiber eine holzerne
Rinne, etwa ein Fuss lang, in untergesetzte Gefiisse. Durch
diese Einschnitte aber wurden die Bi#ume beschidigt. Statt
dessen werden jetzt mit einem dicken Bohrer ein oder zwei
Liécher %/, Zoll (1,9 cmn) tiet eingebohrt, Holzrohren eingesetzt
und durch diese fliesst der Saft in die Eimer. Die Locher
werden an der Siidseite des Baumes gebohrt. Der Saft wird
tiglich gesammelt und bis zur Honigconsistenz eingedampft. In
diesem Zustande wird ein grosser Theil als Ahornsyrup verkauft.
Iis wird aber auch brauner krystallisirter Zucker gemacht.
Unter gewohnlichen Umstéinden liefert ein Baum in einer Cam-
pagne 20—30 Gallons (76—113 Liter) und diese enthalten 31/y
bis 7 Pfund Zucker, je nach dem Alter und dem Gesundheits-
zustand des Baumes. Die jihrliche Produktion giebt Sargent
als ungefahr 40 Millionen Pfund Ahornzucker und zwei Millionen
Gallons (7!/y Millionen Liter) Ahornsyrup an. Kleine Quantititen
werden auch von anderen Ahornarten (dcer Negundo, saccha-
rinum) gewonnen. Der Ahornzucker wird nicht raffinirt, weil
er dann sein eigenthiimliches Aroma verliert, wegen dessen er
besonders geschitzt wird. Bidume im Alter von 20—30 Jahren
geben die grosstc Menge Zucker und sollen auch das reinste
Produkt liefern, aber ein Baum kann viel linger ohne wesent-
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lichen Schaden Jahr aus Jahr ein auf Zucker genutzt werden
Sargent berichtet von Biumen im noérdlichen Theile des
Staates New York, die 100 Jahre lang jedes Jahr Zucker.
geliefert haben, und die, obwohl der untere Theil des Stammes
durch die Einschnitte unformlich dick geworden ist, doch noch
gesund und produktiv sind. Vor der Besitznahme von Nord-
amerika durch Européder war die Gewinnung von Ahornzucker
den Indianern bekannt, und von ihnen lernten es die Ein-
wanderer aus England und Frankreich. Diese wichtige That-
sache ist erst in der neuesten Zeit durch genaue geschichtliche
Untersuchungen festgestellt worden.

Ueber den richtigen Namen des Zuckerahorns lisst sich
streiten. Es ist schon oben erwihnt worden, das Linnaeus den
eigentlichen Zuckerahorn nicht kannte und den Silber-Ahorn,
welcher, wie schon erwihnt, auch bisweilen Zucker liefert (1753)
als Acer saccharinum beschrieb. Spiter (1787) versffentlichte
Wangenheim eine Beschreibung und Abbildung des eigentlichen
Zuckerahorns, den er Acer saccharinum nannte, wihrend Ehr-
hart (1789) dem Silber-Ahorn nach den wollig behaarten Frucht-
knoten den Namen Acer dasycarpum gab. Die meisten Botaniker
haben die beiden letztgenannten Namen angenommen, unter
Andern auch Pax in seiner Monographie der Gattung Acer
(Engler Botan. Jahrbiicher VII. 179). Sargent indessen, dem
strengen Gesetze der Prioritéit folgend, nennt den Silber-Ahorn
Acer saccharinum. Fiir den Zucker-Ahorn hatte er die Wahl
zwischen zwei Namen, unter denen Michane (1812) zwei Formen
dieses Baumes als besondere Arten beschrieben hatte: Acer
barbatum und Acer nigrum. Er wihlte den ersteren, wihrend
Koch in seiner Dendrologie (I.532) den zweiten gewdihlt hatte.
Die Kenntniss dieser beiden wichtigen Biume wird durch diesen
Namenwechsel nicht gerade erleichtert. )

Der Zuckerahorn ist zu allen Jahreszeiten ein schoner
Baum. Im April, wenn die meisten anderen Biume in den
noérdlichen Staaten noch kahl sind, bedeckt er sich, dhnlich
unserm Spitzahorn, Acer platanoides, mit gelben Bliithen, die
an zarten bis 5 em langen Stielen in dichten Biischeln von
allen Knospen herab hingen. Wenn die Sonne scheint, so
schreibt Sargent in ,Garden and Forest“ (IV. 170), erscheint ein
Baum in voller Bliithe wie mit einem glinzenden Nebel um-
geben, ein auffallend schones Bild. Biume, die wie dieser vor
der volligen Entfaltung der Blitter zur Bliithe kommen, und
eine grosse Menge von Bliithen und Samen hervorbringen,
miissen in Markstrahlen und (bei Ahorn) in Holzfasern und
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dem spérlichen Holzparenchym grosse Vorridthe von Stirkemehl
ablagern, daher der Zuckerreichthum des Friihlingssaftes.

Im Sommer giebt dem Baume das helle Griin seines
Laubes stets ein frisches Aussehen, und im Herbst prangt das
Laub in den mannigfaltigsten Farben. Auch im Winter
macht die helle Farbe der Rinde einen angenehmen Contrast
gegen andere Biume. Sargent erwidhnt Alleen in den alten
Niederlassungen am Hudson-Flusse iiber 70 Jahre alt. Heinrich
Mayr (Die Waldungen von Nordamerika 165) rithmt besonders
seine Widerstandsfahigkeit gegen Strassenstaub und Stein-
kohlenrauch. Das Holz wird mehr geschitzt als das der ande-
ren Ahornarten und in grossem Maassstabe zu Fussboden,
Mobeln und zum Schiffbau verwendet. Das gemaserte Holz
dieses Baumes erzielt hohe Preise.

Es ist schon gesagt worden, dass nach Sargent nur
neun Ahornarten in Nordamerika vorkommen. In der friiher
genannten sehr verdienstvollen Monographie zéhlt Dr. Ferdinand
Pax 17 Arten auf, indem er die folgenden als besondere Species
beschreibt, welche Sargent nur als Varietidten gelten lisst.

Zu A. rubrum L. microphyllum, semiorbiculatum.

Zu A. Negundo L. mexicanum?l), californicum.

Zu A. glabrum Torrey Douglassii.

Zu 4. barbatum Mich. grandidentatum, Rugelii, flori-

danum.

Prof. Sargent hat die amerikanischen Ahornarten an
Ort und Stelle in ihrer Heimath in den verschiedensten Ge-
gendeni von Nordamerika studirt; die meisten werden in dem
grossartigen botanischenPark, dem Arnold Arboretum bei Boston,
unter seiner Aufsicht cultivirt, und er hat auch anderswo mannig-
fache Gelegenheit gehabt, sie in Cultur zu sehen. Ausserdem
stehen ihm die reichen Sammlungen in Amerika zu Gebote. Vor-
laufig also mochte es sich fiir systematische Botaniker in Europa
empfehlen, der von Sar g ent angenommenen Begrenzung der
Arten sich anzuschliessen. Wie schon erwihnt, schitzt Sargent
die Gesammtzahl der Arten dieser Gattung auf 60—70, wihrend
Pax ausser den unvollkommen beschriebenen 85 Species auf-
zahlt.

1) Acer mexicanum ist vielleicht eine gute Art.
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Dr. Noll legte einige Talbotypieen vor, um zu zeigen,
wie auch die Photographie ohne Anwendung optischer Appa-
rate ein vortreffliches Hiilfsmittel zum Unterricht und zu wissen-
schaftlichen Untersuchungen darbiete. Er legte zuniichst Licht-
pausen von Blittern der verschiedensten Pflanzen vor, welche
die Nervatur bis in das feinste, dem unbewaffneten Auge noch
sichtbare Detail klar wiedergaben. Die Bilder waren derart
hergestellt, dass natiirliche frische Blitter, mit hcller durch-
scheinender Nervatur unmittelbar als Negativ benutzt, d. h.
auf Albuminpapier der Sonne ausgesetzt wurden. Die so er-
haltenen Bilder geben denen, die man aut mechanische Art
durch sogenannten Naturselbstdruck naturgetreun herzustellen
sich bemiihte, in nichts nach. Solche Naturselbstdrucke, wie
sie u. A. in dem grossen Werke von v. Ettingshausen zur
Anwendung gekommen sind, wurden zum Vergleich vorgelegt.
Weiterhin zeigte Vortragender einige Bilder von Versuchs-
pflanzen, die in den natiirlichen Maassen und der charakte-
ristischen Gestalt einfach so wiedergegeben waren, dass ihr
Sounenschatten auf Albuminpapier projicirt worden war, das
dann nur fixirt zu werden braucht. Auf diese Weise erhilt
man scharf gezeichnete Silhouetten, die sebr leicht zu fixiren
sind und deshalb auch vorziiglich geeignet erscheinen, rasch
auf einander folgende Verdnderungen im Wachsthum oder in
Bewegungen von Pflanzen naturgetreu und in richtiger Grosse
in den einzelnen Stadien festzuhalten. Bei Benutzung von licht-
empfindlichem Eisenpapier, das sehr billig in grossen Stiicken
zu haben ist, lassen sich die Verinderungen auch grosserer
Pflanzen und Organe photographisch registriren.

Im Anschluss an diese photographischen Aufnahmen
zeigte Vortragender Lichtbilder, welche durch Pflanzen selbst
hergestellt waren und zugleich beweisen, dass die Herbst-
firbung, im Besonderen die Rothfirbung der Blitter, bei ver-
schiedenen Pflanzen vom Sonnenlicht beeinflusst wird. Es lagen
vor Blitter des wilden Weines, die sich gegenseiiig theilweise
gedeckt hatten und bei denen die belichteten Stellen pracht-
voll dunkelroth geworden waren, wihrend die von anderen
Blittern beschatteten rein griin geblieben waren. Wo zwei Blitter
dicht aufeinander gelegen hatten, konnte man auf dem unten-
liegenden deutlich die scharfen Konturen, selbst mit dem
kleinsten Zihnchen des Randes, griin auf rothem Grunde
sehen. Verschiedene Cornusarten zeigen diese Erscheinung in
dhnlich schoner Weise wie Ampelopsis; die Blitter anderer
Pflanzen dagegen rothen sich mehr oder weniger gleichmiissig
ohne diesen deutlichen Einfluss lokaler Beleuchtung zu zeigen.
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Privatdocent Dr. P ohlig legt nene Photographien von
geologisch bemerkenswerthen Eifelgegenden vor, welche
von einem seiner Zuhorer, Herrn H. Gerlings aus Holland, an-
gefertigt worden sind. Er berichtet ferner iiber Reise-Ergeb-
nisse. Um einen unmittelbaren Vergleich in der Gesammtheit
mit den im vorigen Jahre von ihm untersuchten norwegischen
Gebirgen zu haben, durchzog er die Alpen in einer Weise,
welche auch fiir Nichtgeologen sich empfehlen diirfte, in der
Richtung von Osten nach Westen, bei welcher Methode die
Eindriicke sich fortgesetzt steigern, bis sie in dem Montblanc
ihren Hohepunkt erreichen. Die eingeschlagene Route ist sol-
chen anzurathen, die entweder gleich dem Vortragenden die
einzelnen Theile des Gebirges schon frither besonders genauer
kennen gelernt haben und dann in einem Gesammtbild das
Ganze zusammenzufassen wiinschen, oder die mit letzterem
iiberhaupt das Studium der Alpen erst beginnen wollen. Von
Ungarn aus ging es iiber den Plattensee in das Drauthal und
Pusterthal mit seinen Seitenthiilern, besonders dasjenige des
Grossglockners; dann wurde Meran erreicht und von da eine
Wanderung nach den Oetzthaler-und Ortler Alpen unternom-
men, bis auf die italienische Seite, von welcher aus Redner an
der Bernina wieder auf die Hohe kam. Nach Durchwanderung
des Ober-Engadins gelangte er iiber die Maloja nochmals nach
Italien, an die Seen von Como, Lugano und Maggiore, weiter
durch das Anzascathal nach dem Monte Rosa. Da wurde Ita-
lien endgiiltig verlassen; iiber den Monto Moro ging es in die
Thiiler von Saas und Zermatt, hernach in das Rhonethal mit
einigen andern Seitenthilern, endlich iiber den Col de Balme
nach Chamounix und iiber die Téte Noire nach dem Genfer
See. Zwei Gesichtspunkte wurden bei dieser Reise besonders
verfolgt: die Erscheinungen der Gebirgserhebung und diejeni-
gen der Gletschereis-Thitigkeit. Ueber den letztern von diesen
theilt der Vortragende eine Reihe von Ergebnissen mit, be-
treffend namentlich vergleichende Grundziige der Oberflichen-
gestaltung Norwegens einerseits und des Alpengebirges ander-
seits. Diese Untersuchungen werden den Gegenstand eines
gesondert erscheinenden Aufsatzes bilden. Unter Vorlegung
zahlreicher Photographien und Handstiicke von Grundmoriine,
polirtem Gletscherboden und Glacialgeschieben werden die Ur-
sachen dargelegt, welche bewirkt haben, dass selbst die hoch-
sten Gipfel in Norwegen iiberail Spuren von Eisbedeckung
tragen, wihrend in den Alpen diese Spuren einstiger Ver-
gletscherung eine beschrinktere Hohe an den Thalwinden er-
reichen; dass ferner Norwegen reicher ist an Wannenthilern,
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seitlichen Hochthalwannen, Terrassenseen, stirkern Wasserfillen
und Riesenkesseln, wihrend das Alpengebirge durch die Klem-
men und hiufigeres Vorkommen der Karbildungen ausgezeich-
net ist; dass endlich noch heute die alpinen Gletscher meist
Oberflichenmorinen haben, welche den nordischen Gletschern
fehlen. Redner bespricht die den Alpen eigenthiimlichen ein-
stigen Verzweigungen der Eisstrome und Abhobelung der Na-
gelfluegebilde durch Gletschereis. Derselbe hat den Eindruck
erhalten, dass das Becken des gewaltigen Plattensees der Haupt-
sache nach durch das Ende des einstigen Drauthal-Eisstromes
ausgemuldet worden ist.

Prof. Dr. Gieseler beschrieb einen Apparat, der dazu
bestimmt ist, eine beliebig gerichtete Axe in schnelle Rotation
zu setzen, um damit andere Apparate zu betreiben, oder
namentlich Experimente bei Vorlesungen anzustellen. Als Be-
triebskraft dient das unter Druck stehende Wasser der stddti-
schen Wasserleitung, das dem Apparat durch einen Gummi-
schlauch zu- und entsprechend abgefiihrt wird. Das Druck-
wasser durchlduft dabei eine vollstindig in einem eisernen
Kasten eingeschlossene schottische Turbine von 6 em Durch-
messer, deren aus dem Kasten hervorragende Axe dadurch in
schnelle Drehung versetzt wird. Da dieser Kasten an einem
eisernen Untersatze so befestigt ist, dass man ihn um eine
horizontale Axe verstellen kann, so kann man der rotirenden
Turbinenaxe jede beliebige Richtung geben und hat immer
einen in sich feststehenden, nur eines Tisches als Unterlage
bediirfenden, Apparat, der 15 kg wiegt, 650 Mark kostet, bei
einem Wasserdruck von c¢. 36 m bis 1500 Umdrehungen per
Minute macht und per Stunde dabei etwa 0,95 cbm Wasser
verbraucht. — Verfasser gebraucht den Apparat zu Versuchen,
die sonst mit der Centrifugalmaschine gemacht werden, dann
zu Messungen kleiner Zeiten, dic mit Inductionsfunken auf
rotirenden Scheiben markirt werden, fiir den Rotationsmagne-
tismus, wm durch schnell rotirende Spiegel das Funkenbild zu
zerlegen und z. B. zu folgenden Versuchen.

1) Es wird eine Sirenenscheibe von 26,5 cm Durchmesser
auf die mit der Turbinenaxe verbundene Scheibe gelegt, die
dann schnell rotirt. — Mit der Ecke einer Visitenkarte, dic
man auf den Lochreihen schleifen ldsst, kann man dann sehr
laut die Tone der Tonleiter mit trompetenartiger Klangfarbe
erzeugen — selbstverstindlich auch durch Anhlasen milde Tone
hervorbringen.

2) Es wird eine Scheibe aufgelegt, die mit Ringen phos-
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phorescirender Substanzen (pulverférmig auf Klebstoff ausge-
streut) belegt ist. Durch einen Heliostaten wird Sonnenlicht
auf einen Radius der Scheibe geworfen, das aber durch ein
geschwirztes Rohr kommt, so dass man im verfinsterten Raume
nichts sieht. — Lésst man nun den Apparat laufen, so sieht
man die phosphorescirenden Ringe, je nach der Dauer der
Phosphorescenz, auf mehr oder weniger langen Strecken
leuchten.

3) Man lisst den Sonnenstrahl auf eine mit sechs biy
acht Lochern versehene Scheibe fallen und erhilt so eine inter-
mittirende Beleuchtung, in welcher man schwingende Saiten
stillstehend oder langsam schwingend erscheinen lassen kann,
oder wenn man z. B. im vertical abwirts gerichteten Strahl
cin Stiick Kreide fallen ldsst, so sieht man dasselbe nur nach
kurzen Intervallen und erblickt so gewissermassen das Fall-
gesetz, das sich selbstverstindlich auch photographiren lisst.

Prof. Dr. Gieseler beschrieb ferner eine Abinderung
der Coulomb’schen Drehwaage, um dieselbe fiir Vorlesungs-
versuche geeignet zu machen. Der Torsionsfaden befindet
sich dabei in einer Glasr6hre von ca. 3 bis 4 cm Durchmesser,
welche oben den getheilten Torsionskreis trigt und etwa 30
bis 40 cin iiber dem Tische zwei Oeffnungen enthilt, durch
die der an einem Ende mit der vergoldeten Kugel aus Holun-
dermark versehene Waagebalken reicht. Der Waagebalken
kann nur 2 mm nach rechts und links ausschlagen, hat aber
einen Index (event. durch Spiegel) der sehr genau die Gleich-
gewichtslage markirt. — Unter der Kugel des Waagebalkens
findet sich rechtwinkelig zu diesem eine gradlinige getheilte
Fiihrung fiir den Fuss einer zweiten isolirten vergoldeten Kugel,
die in gleicher Hohe mit der ersten steht und deren Mittelpunkt
vermoge der Fiihrung in horizontaler Linie der ersten Kugel
gendhert oder von derselben entfernt werden kann und ist der
jedesmalige Abstand der Mittelpunkte an der Theilung abzu-
lesen. — Macht man nun z. B. beide Kugeln gleichnamig elek-
trisch und bringt sie in einen gewissen Abstand, so kann man
durch Tordiren des Drahtes die Kugel des Waagebalkens in die
Nulllage bringen und durch den Torsionswinkel die abstossende
Kraft messen. — Durch Luft oder Fliissigkeitsddmpfung ist die
Ablesung zu erleichtern und durch einen Drahtkasten der
2anze Apparat vor dusseren Einfliissen zu schiitzen.
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Sitzung der naturwissenschaftlichen Sektion
vom 9. November 1891.

Vorsitzender: Prof. Bertkau.
Anwesend 18 Mitglieder.

Prof. Kiistner wird als Mitglied der Gesellschaft auf--
genommen.

Prof. Rein sprach iiber die Sierra de Cartagena und das
Mar Menor. Von der herrlichen, bergumgiirteten Bucht, welche
der praktische Blick eines Hasdrubal einst zur Anlage von
Neu-Karthago wihlte, zieht ein kahles, durch Erosionsthiler
vielfach gegliedertes Gebirge gen Osten, wo es sich zum Cap
Palos und Mar Menor allmihlich senkt, wihrend es nordwirts
in das Esparto-Land (campus spartarius) ibergeht, gen Siiden
aber meist steil, ja, streckenweise mauerartig schroff zum Mit-
telmeer abfillt. Das ist die erzreiche Sierra de Cartagena,
welche im Santo Spiritu mit 441 m ihre hichste Hohe erreicht.
Sie gehort der permischen Formation an und ist so regenarm,
dass ihre kleinen Flussliufe im Sommer versiegen und soge-
nannte Ramblas bilden. Aus diesem unscheinbaren Gebirge
bezog Hannibal die Mittel zum zweiten punischen Kriege, hier
gewannen spiter nach Polybius 40000 Sklaven den Romern
taglich 25000 Drachmen Silber, dann aber tolgte ein vielhun-
dertjdhriger Stillstand im bergmiinnischen Betriebe, die Gegend
verodete bis auf einzelne Gehosfte in den Thilchen, deren Be-
wohner sich von beschrinktem Ackerbau und geringer Vieh-
zucht diirftig n#dhrten. Gegen die Mitte dieses Jahrhunderts
nahmen Franzosen und Englinder den Bergbau wieder auf,
durchsuchten die alten Halden, eridffneten die eingestiirzten
sowie neue Gruben und fanden namentlich in den friither un-
beachteten Zinkerzen und Manganeisensteinen werthvolle, die
Arbeit reichlich lohnende Produkte. Die Gegend wurde neu
belebt, an Stelle der Meierhofe von Garbanzal und Hererias
entstand durch ihre Vereinigung eine neue Stadt, La Union,
mit iiber 20000 Einwohnern. Eine 9 km lange Nebenbahn ver-
bindet sie mit Cartagena, und aus dem ganzen Gebiet ist, von
letzterm losgetrennt, 1875 ein neuer Gerichtsbezirk (Partido
Judicial), der 10. der Provinz Murcia, entstanden. Die Menge
des jihrlich gewonnenen Silbers und Bleies ist griosser als zur
Romerzeit; aber es sind freie Minner, welche die Arbeit ver-
richten und den Verkehr hewirken. An dieses altberiihmte
Minengebiet schliesst sich ein Meeresbecken, dessen friedliche
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Ruhe dazu einen grossen Gegensatz bildet. Das Mar Menor
oder kleine Meer ist seiner Gestalt und Lage nach eine haff-
artige, durch eine Nehrung fast ganz abgeschlossene Bucht
des Mittelmeers, welche sich 18,6 km lang von Cap Palos aus
nordwirts zieht. Jene Nehrung, eine Sanddiine von 3 km Breite,
hat nur im Norden eine Oeffnung, durch welche vom Mittel-
meer her das Wasser und mit ihm einige von Alters her ge-
schitzte Fische, insbesondere die Meerdsche und Dorade, ein-
stromen. Der siidliche Theil des Beckens ist ausgezeichnet
durch ein halbes Dutzend unbewohnter kleiner, vulcanischer
Inselchen, die steil aus dem Wasser emporsteigen und von
denen Mayor die grosste ist. Ausser etwas Espartogras brin-
gen sie nichts hervor als Rebhiihner und Kaninchen. Ihre
eigenartigen Trachytgesteine bilden das norddstliche Ende jenes
der Kiiste entlang ziehenden trachytischen Eruptionsgebietes,
das bei Cabo de Gata beginnt und in der Gebirgsbildung der
iberischen Halbinsel einzig dasteht.

Dr. Voigt legt zwei Exemplare von Coenurus serialis
‘Gervais vor, welche er in einem Schneehasen (Lepus variabilis)
gefunden hatte. Letzterer war von Dr. Konig im Jahre 1890
aus der Nshe von St. Petersburg bezogen worden und im Friih-
jahr 1891 verendet. Die Coenuren sassen beide in der Musku-
latur der Lendenregion und zwar der eine links am Riicken,
vom musculus latissimus dorsi iiberdeckt, der andere rechts
innen, vom m. psoas iiberdeckt.

Privatdocent Dr. Rauft spricht im Anschluss an friihere
Mittheilungen iiber die Natur und Entstehung der als Algen-
reste oder Wurmspuren gedeuteten sogenannten Chondriten
des rheinischen Unter-Devon. Er gibt neue Beweise fiir die
ginzlich unorganische Natur dieser Korper und zeigt, dass
auch die unter dem Namen Bythotrephis bekannten pflanzen-
dhnlichen Gebilde aus dem Unter-Devon von Graz in Steier-
mark nur Frictionserscheinungen sind, die von den Bewegun-
gen der Gesteinsmassen herrithren, durch welche diese unter
hohem Druck eine schieferige Structur erlangt haben.

Dr. Busz sprach iiber Leucit-Tuffe aus dem Umkreis des
Laacher Sees, mit besonderer Riicksicht auf das Alter der Ge-
steine des Berges Olbriick; s. Verhandl. d. Naturh. Vereins d.
preuss. Rheinl, Westf. u. d. R.-B. Osnabriick, 1891, S. 209 ff.

Geh. Bergrath Heusler berichtete iiber neue Bohrungen
auf Kohlensiure bei Burgbrohl
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Sitzung der natarwissenschaftlichen Sektion
vom 7. Dezember 1891.

Vorsitzender: Prof. Ludwig.
Anwesend 11 Mitglieder.

Die Wahl des Vorstandes fiir 1892 ergibt die Wiederwahi
der bisherigen Mitglieder: Prof. Ludwig Vorsitzender, Bert-
kau Schriftfiibrer und Rendant.

Dr. Brandis macht Mittheilungen iiber einige Punkte,
in denen sich die Vegetation Hinterindiens von der Vorder-
indiens wesentlich unterscheidet. Beide Halbinseln haben dies
gemeinsam, dass der Charakter der Vegetation in erster Linie
durch Regenfall und Luftfeuchtigkeit bedingt wird. Sie unter-
scheiden sich aber in wesentlichen Punkten. Die Flora der
vorderindischen Halbinsel hat grosse Verwandtschaft mit der
des tropischen Afrika, wiithrend die Flora von Hinterindien der
des Malayischen Archipelagus nahe steht.

Im Einklang mit dieser Thatsache sind cine Anzahl Gat-
tungen,; welche in Afrika cine betrichtliche Anzahl von Arten
besitzen, in Vorderindfen vertreten, fehlen jedoch giinzlich oder
fast ganz in Hinterindien. Als Beispiele migen genannt wer-
den: aus der Familie der Capparidaceen, Cleome mit 22 Arten
im tropischen Afrika und 12 Species in Vorderindien, von denen
nur eine Art, Cleome viscosa, ein allgemein verbreitetes tropi-
sches Unkraut, auch in Hinterindien sich findet. Maerua, eine
im Wesentlichen auf Afrika beschrinkte Gattung mit 17 Arten,
fehlt in Hinterindien und hat in Vorderindien 2 Arten, Niebuhria
(Maerua) linearis und Maerua arenaria. Cadabae, mit 6 Arten
im tropischen Atrika, hat 4 Arten in Vorderindien und findet
sich nicht in Hinterindien. Unter den Meliaceen sind wvon
Turraea 6 Arten im tropischen Afrika Lekannt und 2 in Vor-
derindien, keine in Hinterindien. Cochlospermum Gossypium,
ein kleiner Baum mit grossen goldgelben Bliithen, aus der
Familie der Bixaceen, ist bezeichnend fiir die trocknern Ge-
genden Vorderindiens, fehlt aber in Hinterindien, wihrend 3
Arten dieser Gattung im tropischen Afrika einheimisch sind.

Ein zweiter wesentlicher Unterschied besteht in der Con-
figuration des Landes. In beiden Halbinseln erheben sich die
Gebirge bis zu einer Hohe von 2400 m. Die Gebirge der vor-
derindischen Halbinsel aber sind von dem Himalaya-Gebirge
durch die weiten Ebenen getrennt, welche von dem Indus, dem
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Ganges und ihren Nebenfliissen durchstromt werden. In Hinter-
indien dagegen fliessen die grossen Fliisse, der Irawadi, der
Salwin und ihre Nebenfliisse, im Wesentlichen von Norden nach
Stiden, und die Gebirgsketten, welche die von diesen Fliissen
durchstromten Thiler von einander und von dem Bengalischen
Meerbusen trennen, streichen in derselben Richtung und ver-
mitteln so die Verbindung mit der ostlichen bis nach China
sich erstreckenden Verlingerung des Himalaya-Gebirges, an
welche sie sich im Norden anschliessen. Mit dieser Configu-
ration der Gebirge hingt zusammen die Thatsache, dass viele
Gattungen und Arten, die sich im Himalaya-Gebirge und in
den Gebirgen von China finden, in der hinterindischen Halb-
insel vertreten sind, in Vorderindien aber fehlen. Das hier
angedeutete wird unter anderen durch die Gattungen Acer,
Aesculus, die Familie der Cupuliferen und die Gattung Pinus
erliutert. ]

Die Gattung Acer zihlt, wenn man eine mittlere Begren-
zung des Species-Begriffes annimint, etwa 60—70 Arten?). Von
diesen wachsen 389 Arten in Ostasien, ndmlich im Himalaya-
Gebirge, in China und Japan. Hier also hat die Gattung die
grosste Mannigfaltigkeit ihrer Formen entwickelt, hier liegt der
Schwerpunkt ihrer Verbreitung. In Afrika, stidlich vom Mittel-
meergebiet, fehlen die Ahorne, und dem entsprechend fehlen
sie auch in der vorderindischen Halbinsel, obwohl mehrere
Arten in den Giirten der Nilgiris gut gedeihen. Von den 14
ostindischen Arten gehdren 12 dem Himalaya-Gebirge an, wih-
rend 2 nur in Burma sich finden (4. isolobum Kurz und 4. ni-
vewm Blume, letztere auch in Sumatra und Java zu Hause).
Von den Arten des Himalaya erstrecken sich Acer oblongum
Wall. und laevigatum Wall. in Birma weit nach Siiden, die er-
stere bis zum Wendekreis, die zweite bis zum 16° n. B.

Von der Gattung desculus sind 11 Arten bekannt, von
denen 6 der neuen und 5 der alten Welt angehdren. Von den
letzteren ist 4. Hippocastanum auf den Bergen Griechenlands
zu Hause, 4.7indica im nordwestlichen Himalayva und Adesculus
Punduana erstreckt sich vom ostlichen Himalaya durch die
hinterindische Halbinsel bis nach Siam. Zwei Arten, Aesculus
chinensis und turbinata, haben ihre Heimath in China und Ja-
pan. Auf den Bergen Vorderindiens so wie_in Afrika tehlt die
Gattung.

Die Familie der Cupuliferen ist im Himalaya, in China

1) Dr. Pax (Englers Jahrb. VII p. 177 u. XI p. 72) nimmt
85 Species an.
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und Japan sehr stark vertreten und alle indischen Gattungen,
Betula, Alnus, Quercus (im weiteren Sinne), Castanopsis und
Carpinus, haben (die Eichen zahlreiche) Reprisentanten in Hin-
terindien. In Vorderindien so wie in Afrika, ausserhalb des
Mittelmeergebietes, ist diese Familie nicht vertreten.

Von der Gattung Pinus sind in Ostindien 5 Arten be-
kannt, Pinus excelsa und Gerardiana gehdren dem nordwest-
lichen Himalaya, Pinus longifolia wichst auf den Vorbergen
und in den Thilern des dusseren Himalaya-Gebirges von Afgha-
nistan bis nach Bhotan, Pinus Kasya bildet ausgedehnte Wil
der auf allen hoheren Bergen von Hinterindien iiber 800 m und
Pinus Merkusit findet sich, in Gesellschaft mit Dipterocarpus
und anderen tropischen Biumen, in den heissen Thilern des
Thoungyin und anderen Gegenden Hinterindiens in 169 n. B,,
auch in Sumatra und Java. In Vorderindien so wie in Afrika,
abgesehen von den Mittelmeergegenden, fehlen die Pinus-Arten.

Ausser den genannten giebt es noch zahlreiche Gattun-
gen, welche im Himalaya und in Hinterindien vertreten sind,
die aber in Vorderindien und in Afrika fehlen. Indessen sind
einige Gattungen des Himalaya-Gebirges auf den Bergen des
tropischen Afrika vertreten, die in Vorder- sowohl wie in Hin-
terindien fehlen. Von diesen ist Juniperus die bemerkenswer-
theste. Juniperus procera wichst auf den Bergen von Abys-
sinien und ist im #quatorialen Afrika auf dem Kilimandjaro-
Gebirge gefunden worden. Im Himalaya-Gebirge sind 4 Species
dieser Gattung zu Hause.

Begreiflicher Weise fehlt es nicht an Gattungen, welche
in Vorderindien so wie in Hinterindien vertreten sind, die aber
ausserhalb des Mittelmeergebietes in Afrika fehlen. Als Bei-
spiel mége Euonymus genannt werden. Von 27 indischen Arten
finden sich 6 in Vorderindien, 3 in Ceylon, 11 im Himalaya-
Gebirge und 7 in Hinterindien. Ein anderes Beispiel bietet der
Teakbaum (Tectona grandis), der in beiden Halbinseln den
wichtigsten Bestandtheil des Waldes ausmacht. In den trock-
neren Gegenden von Hinterindien findet sich eine zweite Art
(Tectona Hamiltoniana). In Afrika fehlt die Gattung Tecfona.

Zum Schluss muss erwéihnt werden, dass auch hier der
Spruch sich bestitigt: ,nulla regula sine exceptione“. Es giebt
einige tropische Gattungen, die in Afrika und in Hinterindien
vertreten sind, die aber in Vorderindien fehlen. Als Beleg
mogen zwei Gattungen von Biumen und Striauchern aus der
Familie der Connaraceen erwihnt werden. Von der Gattung
Agelaea sind 3 Arten aus dem tropischen Afrika und 2 aus
Hinterindien bekannt, 4 andere Species finden sich in Mada-
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gascar. Cnestis hat 7 Arten im tropischen Afrika und eine
(C. ramifiora) wichst in Hinterindien, in Sumatra und auf den
Philippinen.

Prof. Bertkau berichtete iiber das Vorkommen einer
Giftspinne in Deutschland. In Siideuropa gibt es
2 Spinnenarten, die ihres schmerzhaften, unter Umstinden todt-
lichen Bisses wegen gefiirchtet sind. Die eine, bekanntere Art
ist die Malmignatte oder Marmignatte der Italiener,
der Lathrodectus 13-guttatus Rossi, die in Spanien, Frankreich,
Italien, Siidrussland, Kleinasien, Aegypten, Tunis, kurz, fast im
ganzen Mittelmeerbecken verbreitet ist. Es ist dies die ,kleine,
dicke, schwarze Kreuzspinne“, die A. Konig von Teneriffa
mitbrachte; s. diese Sitzber. 1890 S. 27. Die Gattung Lathro-
dectus ist fast als Kosmopolit zu bezeichnen, da andere Arten
von Nord- und Siidamerika, Neu Seeland, Madagaskar bekannt
geworden sind und iiberall im Rufe grosser Giftigkeit stehen;
namentlich von der Neuseelindischen Art, Katipo der Einge-
borenen, liegen zahlreiche Mittheilungen iiber die Folgen ihres
Bisses vor. Weniger bekannt als die Malmignatte ist eine
andere siideuropéische Art, Chiracanthium nutriz (Walek.),
Ch. italicum Can. u. Pav.1), Mit Sicherheit ist diese Art aus
der Schweiz, Frankreich und Italien bekannt; L. Becker
fiihrt sie auch aus Belgien, van Hasselt aus Holland auf;
da aber die Synonymie von Chiracanthium nutrixc in Verwir-
rung gerathen war, so ist es nicht ausgemacht, ob unter die-
sem Namen unsere Art gemeint ist.

Von einem Vorkommen dieser Art in Deutschland war
bisher nichts mit Sicherheit bekannt; es wurde zwar der Dras-
sus maxillosus Wid. von Walckenaer und Simon theil-
weise zu Chiracanthium nutrix, aber doch mit einem ? gezo-
gen, wihrend Thorell ihn, ebenfalls fraglich, zu Westring’s
Ch. nutriz = lapidicolens Sim. zog. Am 28. August d. J. fand
ich nun die genannte Art zahlreich auf dem Rochusberg
bei Bingen, und zwar unter so eigenthiimlichen Verhilt-
nissen, dass ich dieselben etwas niher schilderen muss. Wiih-

1) E. Simon zieht auch die Aranea punctoria Villers zu
Ch. nutrix; da aber Thorell die Villers’sche Art fiir eine
Dysdera hilt, so ziehe ich vor, diesen Namen ganz fallen zu
lassen. — Von C. L. Koch wird der Name nutrix fiir eine an-
dere Art (oncognathum Thor.), ebenso von Westring und
Thorell fiir eine noch andere Art (lapidicolens Sim.) ange-
wandt. In der Deutung der Walckenaer'schen Arten folge ich
Simon.
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rend Simon und Forel Griiser und Hecken, Wider Biume
als den Aufenthaltsort derselben angeben, fand ich von den
ctwa 30 Stiicken nur je eins in einem zwischen Grashalmen
bezw. Brombeerbliittern angebrachten Gespinnst, alle iibrigen
hatten die verdorrten iilteren Blitter von Eryngium campestre
zu einem rundlichen Cocon von Tauben- bis Hiihnereigrosse
zusammengesponnen, in welchem die Weibchen sassen. Die
Fortpflanzung dieser Art scheint sich anf einen lingeren Zeit-
raum auszudehnen, als es sonst bei Spinnen Regel ist; nach
Simon finden sich die beiden Geschlechter bereits im Juni
zusammen, und im August und September ist das Weibchen
bei seinen KEiern anzutreffen. Am 28. Aungust fand ich in
mehreren Nestern ebenfalls die Weibchen bei ihren Eiern; die-
selben sind zu einem unregelmissig linsenformigen Hiufchen,
das mittels Gespinnstfiden an einer Stelle der Nestwand be-
festigt ist, vereinigt; einige dieser Eierhiiufchen waren augen-
scheinlich frisch gelegt, in anderen dagegen waren die jungen
Spinnchen bereits entwickelt; etwa die Hiilfte der Nester ent-
hielten noch kein Eiersickchen, und in dreien derselben hiel-
ten sich noch die Minnchen auf. Nimimt man daher fiir unser
Klima auch ein etwas spiiteres Eintreten der Geschlechtsreife
an, so wiirde aus meinem Funde doch hervorgehen, dass sich
die Fortpflanzungszeit auf etwa 2 Monate ausdehnt.

Oeffnet man einen Cocon, in dem eine Mutter ihre Eier
bewacht, so nimmt dieselbe eine drohende Stellung an, indem
sie den Cephalothorax etwas aufrichtet und die Mandibeln weit
auseinandersperrt, wobei gewdhnlich am Ende der Klaue ein
wasserklares Tropfchen des Sekretes der Giftdriise austritt.
A. Forel (Bull. Soc. Vaudoise, Vol. XIV, S. 30—32) liess klei-
nere Insekten von der Spinne beissen und fand, dass dieselben
sofort todt niederfielen. Der Biss der Midnnchen war weniger
wirksam, und wenn das Gift der Weibchen durch wiederholte
Bisse erschopft war, so erholten sich die gebissenen Thiere
wieder.

Auch an sich selbst erprobte Forel die Wirkungen des
Bigses, die ausser in einem heftigen Schmerz in einer Aende-
rung des Allgemeinbefindens bestanden, so dass er sich beim
Nachhausegehen von einem Begleiter unterstiitzen lassen musste.
Ich selbst wurde drei Mal gebissen: zwei Mal am 28. August
beim Einfangen der Spinnen in das Endglied des Mittelfingers
der rechten und linken Hand, und zum dritten Mal am 1. Sept.
in das Grundglied des linken Mittelfingers, als ich von einem
lebend gehaltenen Exemplar die Giftdriise pridpariren wollte.
Der Schmerz war ein ungemein heftig brennender und ver-
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breitete sich fast augenblicklich iiber den Arm und auf die
Brust; am stirksten war er an der Bissstelle und in der Achsel-
hohle. Eine Aenderung meines Allgemeinbefindens konnte ich
nicht bemerken, abgerechnet einen zweimaligen kurzen Schiit-
telfrost, der mich etwa eine halbe Stunde nach den beiden
kurz aufeinander folgenden Bissen am 28. August befiel. Der
spontane Schmerz war am anderen Morgen verschwunden,
kehrte aber auf Druck an der Bissstelle wieder und ging am
zweiten Tage in Jucken tiber. Als ich 4 Tage spiter wieder
gebissen wurde, kehrten auch die Schmerzen und spiter be-
sonders das Jucken an den fritheren Bissstellen spontan wie-
der, und diesmal dauerte es fast 14 Tage, bis jedes ungewohn-
liche Gefiihl geschwunden war, wihrend die spiiter in Eiterung
iibergehenden Bissstellen (vom 1. September) noch heute sicht-
har sind.

Die unmittelbaren Folgen des Bisses bestehen in einer
leichten Anschwellung und Réthung, die von dem Bisskanal
gleichméssig nach allen Richtungen hin abnehmen und sich
allmiihlich verlieren, ohne, wie etwa beim Stich einer Biene
oder Wespe, ein scharf umschriebenes Feld cinzunehmen. An-
fangs ist die Bisswunde selbst nicht wahrzunehmen, spiter,
wenn die Rothung schon im Abnehmen begriffen ist, macht sie
sich durch ihre blduliche Farbe bemerkbar; nur in einem
Falle trat eine winzige Menge Blutes aus dem tiet ins Fleisch
gebohrten Bisskanal aus.

Die Art nutrix ist die einzige der Gattung Chiracanthium,
deren Biss dic beschriebenen Folgen hat; wenigstens ist von
keiner anderen Art etwas ihnliches bekannt geworden. Die
tibrigen in Deutschland hiufiger vorkommenden Arten sind
Ch. oncognathum Thor. (bisher in der Rheinprovinz noch nicht
beobachtet), lapidicolens Sim., carnifex (F.), Letochae L. Koch,
erronewm Cambr. Simon (Arachn. de France, IV, S. 248 f)
ist geneigt, die stirkeren Wirkungen des Bisses von Ch. nutrix
auf Rechnung der langen Klaue der Mandibeln zu setzen; mir
ist es aber wahrscheinlicher, dass eine giftigere Eigenschaft
des Sekrets der Giftdriise anzunehmen ist.

Das Sekret der ,Gift“driisen unserer einheimischen Spin-
nenarten ist meist sehr wenig wirksam; Blackwall, der eine
Reihe von Versuchen mit verschiedenen Arten angestellt hat,
kommt sogar zu dem Schlusse, dass der Tod der gebissenen
Insekten im Allgemeinen nicht frither eintritt, als wenn eine
rein mechanische Verletzung von gleichem Umfang stattgefun-
den hitte (Transact. Linn. Soc. London, XXI, S. 31—37); ich
sclbst bin indessen zu anderen Resultaten gelangt (Troschel’s
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Archiv f. Naturgesch., 1870, S.119f.), muss aber gestehen, dass,
so oft ich auch von anderen Spinnen gebissen worden bin, der
durch den Biss verursachte Schmerz nicht im entferntesten mit
dem von Ch. nutrixc herbeigefiihrten verglichen werden kann;
auch bei Afypus nicht, dessen Mandibelklauen weit linger und
kriftiger als die von unserer Art sind.

Neuerdings hat Kobert iiber das Spinnengift Versuche
angestellt und iiber deren Resultat in einer vorldufigen Mit-
theilung berichtet (Sitzungsber. Naturf.-Gesellsch. Dorpat, VIII,
S. 362 ff., 440 ff.)1). Das Gift von Lathrodectus wirkt lihmend
auf die Kreislauforgane und vielleicht auch das Centralnerven-
system; es ist eine Eiweisssubstanz und zwar ein Ferment, das
seine Wirkung selbst noch bei millionenfacher Verdiinnung be-
hilt, durch Kochen aber zerstort wird. Awusser Lathrodectus
untersuchte Kobert noch Trochosa, Tegenaria, Drassus,
Euglena (? Agalena), Eucharia, Argyroneta und Epeira, und
fand alle diese Gattungen mit Ausnahme der letzteren ungiftig;
die Wirkung des Giftes von Epeira ist aber weit schwicher
als von Lathrodectus. Sehr auffallend, einigermassen beunru-
higend, ist die weitere Angabe Kobert’s, dass bei Lathrodectus
und Epeira das Gift nicht bloss in der Giftdriise lokalisirt,
sondern in allen Organen des Korpers, sogar in den Eiern,
verbreitet und ebenso auch in den eben ausgeschliipften jun-
gen Thieren enthalten sei; es wiirde demnach selbst bei diesen
Arten die Giftdriise ihren Namen mit Unrecht tragen, indem
ihr Sekret nur desshalb giftig wire, weil das ganze Thier es
ist. Die Mittheilungen K obert’s enthalten leider keine An-
gabe iiber den Weg, auf welchem er zur Darstellung des git-
tigen Extraktes gelangt ist.

Ueber das Gift von Chir. nutric kann ich bei dem ge-
ringen zu Gebote stehenden Material nur angeben, dass es
keine geformten Bestandtheile enthilt und (nach Versuchen
Klinger’s) neutral reagirt. Die Giftdriise ist fiir die Grosse
der Art klein zu nennen und lisst in ihrem mikroskopischen
Bau nichts besonderes erkennen; die frisch aus dem Thier ge-
nommene Driise zeigt aber nur in ihren beiden ersten Dritteln
das triibweisse, halb durchscheinende Ansehen, das den Gift-
driisen der Spinnen sonst eigen ist; das (blinde) Enddrittel ist
schwach schwefelgelb gefiirbt; im Bau zeigte sich aber auch
dieser Theil nicht verschieden von der itbrigen Driise.

Chir. nutric ist jetzt zum ersten Mal mit Sicherheit aus

1) Die dort in Aussicht gestellte ausfiihrlichere Mittheilung
ist mir noch nicht zu Gesicht gekommen.
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Deutschland nachgewiesen, und es ist anzunehmen, dass die
Art sich nur im westlichen Theile Deutschlands findet. Der
Rochusberg bei Bingen ist aber nicht der einzige Punkt, wo
sie vorkommt. Durch Vergleichung der im Senckenb. Museum
in Frankfurt aufbewahrten Originalexemplare des Drassus ma-
wxillosus Wider, welche mir durch v.Heyden méglich gemacht
wurde, liess sich ndmlich leicht feststellen, dass die Wider’sche
Art mit Ch. nutrix synonym ist. Das Glischen mit der Origi-
nalbezeichnung ,Beerfelden, 1824“ enthielt 6 Exemplare, von
denen 2 ganz jung waren, alle aber gehorten zu derselben Art.
Beerfelden liegt im Odenwald, Prov. Starkenburg.

Prof. Bertkau legte ferner vor: Die Kifer von
Mitteleuropa ...., von L. Ganglbauer, 1. Band,
Familienreihe Caraboidea.

Die Zoologen werden es dem Verfasser Dank wissen,
dass er statt einer neuen Auflage von Redtenbacher’s Fauna
austriaca obiges Werk in Angriff genommen. Denn wihrend
die Fauna austriaca ihrer ganzen Anlage nach fast nur zur
Ermittelung des Namens einer Art benutzt werden kann und
allenfalls noch Angaben iiber die Verbreitung und Hiufigkeit
derselben enthilt, ist das Ganglbauer'sche Werk auf der viel
breiteren Grundlage des von Erichson begonnenen, von
Schaum, v. Kiesenwetter, Kraatz, Reitter und Weise
fortgesetzten, aber immer noch nicht vollendeten Werkes: Die
Insekten Deutschlands’, 1. Coleoptera, angelegt, iiber
welches es in der Ausdehnung des in Betracht gezogenen Ge-
bietes hinausgeht, indem es die dsterreichisch-ungarische Mon-
archie, Deutschland, die Schweiz und das franzosische und
italienische Alpengebiet umfasst. So ist denn der dussere Bau
geschildert, und zwar nicht nur so weit es zum Verstindniss
der Kunstausdriicke nothig ist, ferner die Lebens- und nament-
lich die Entwickelungsweise. Dabei sind den Familien, Tribus
und z. Th. den Gattungen Bemerkungen beigefiigt, welche weit
iiber die Grenzen des behandelten Faunengebietes hinausgehen.
Eine sehr willkommene Beigabe sind die Holzschnitte, deren
dieser erste Band 55 enthilt und die z. Th. der Darstellung der
Larven gewidmet sind. Kurz, es liegt hier eine wirkliche
Naturgeschichte der Kiifer vor, die in dieser Form einem
thatsdchlichen Bediirfniss entgegenkommt. — Das Werk ist auf
6 Binde von je 30—40 Bogen berechnet; der letzte Band soll
die Phytophagen behandeln und ausserdem eine vergleichende
Morphologie der Kifer geben. Der vorliegende erste Band
heschiftigt sich mit der Familienreihe der Caraboiden, zu
denen Ganglbauer ausser den Cicindeliden, Carabiden, Am-
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phizoaden, Halipliden, Pelobiaden, Dyticiden, Gyriniden auch
die Paussiden und Rhysodiden rechnet.

Privatdocent Dr. Noll legte ein fiir die Geschichte der
Botanik merkwiirdiges Buch vor, die Phytognomonica des
Neapolitaners Joh. Bapt. Porta. Der um die Mitte des 16.
Jahrhunderts lebende, durch die Erfindung der camera obscura
allgemeiner bekannte Verfasser war neben Caesalpinus un-
streitig einer der gelehrtesten und belesensten Minner Italiens,
die sich nach der Wiederaufnahme echter klassischer Studien in
jenem Lande naturwissenschaftlichen Forschungen zuwandten.
Durchaus vertraut mit den Schriften der alten Philosophen, zu-
mal denen des Aristoteles, Theophrast und Plato und in deren
allgemeinen Anschauungen noch ganz befangen, zeigte sich
dieser Mann doch mit einem so offenen Auge fiir die Natur
selbst und ihre geistreiche Beobachtung und scharfsinnige Be-
trachtung begabt, wie sie keinem einzigen seiner klassischen
Vorginger zu eigen war und wie sie allein zu dem michtigeu
Aufschwung unserer Kenntnisse der uns umgebenden todten
und lebendigen Natur im 17. und 18. Jahrhundert filhren konnte.
Leider stand diese feine Beobachtungsgabe nicht im Dienste
eines vorurtheilsfreien, offenen Verstandes, so dass neben den
ausgezeichneten Beobachtungen und Bemerkungen, die erst in
unseren Tagen durch die biologischen Forschungen wieder
recht gewiirdigt werden konnen, der ganze Scharfsinn des
Auges und Kopfes einer Mystik dienstbar gemacht wird, die
allerdings durch glinzende philosophische Ableitungen gerecht-
fertigt wird.

Porta, der lange vor Lavater ein Buch de humana phy-
siognomia geschrieben hat, glaubt auch aus der Physiognomie
oder, wie wir cs jetzt nennen, aus dem Habitus der Pflanze
und ihrer einzelnen Theile auf den Charakter, besonders auf
die medizinischen Eigenschaften derselben schliessen zu diirfen.
Die Schilderungen der Wasserpflanzen, der Alpenpflanzen,
Steppenpflanzen u. a., welche alle charakteristische Merkmale
ihrer eigenartigen Existenzbedingungen zur Schau tragen, sind
fiir die damalige Zeit, zu der man sonst an solche Beobach-
tungen kaum dachte, ebenso bedeutsam, wie das feine Formen-
verstindniss, das dieser Physiognomiker fiir die Gestalten der
Bliithen, der Blitter, iiberhaupt aller einzelnen Organe der
Pflanzen hatte. Wenn man die Bemerkungen iiber Behaarung,
Dornen, iiber Sukkulenz u. a. am Anfang des Buches liest,
glaubt man sich in ein Kapitel einer jetzigen biologischen
Abhandlung versetzt. Wie aber schon hervorgehoben, werden
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alle diese feinen Beobachtungen spiter in ganz merkwiirdigem
Sinne verwerthet. Mit Hiilfe guter Holzschnitte und mit be-
redten Worten werden Aehnlichkeiten zwischen Pflanzen- und
Thiertheilen oder beider mit menschlichen Gliedern nachge-
wiesen und aus diesen Aehnlichkeiten wird anf geheime Bezie-
hungen in den Eigenschaften geschlossen, wie aus der Aehn-
lichkeit im Ausdruck zweier Gesichter auf shnliche Charakter-
eigenschaften. Aber diese Schlussfolgerung wird unbemerkt
sophistisch erweitert und verdreht und so kommt es denn, dass
Pflanzen mit skorpionartig gekriimmter Wurzel gegen Skor-
pionbiss als Heilmittel angepriesen werden, dass Pflanzen mit
schlangenartig gefleckter Oberhaut, wie sie bekanntlich viele
unserer Orchideen und viele Aroideen besitzen, nicht sowohl
Schlangenbiss heilen und seine IFolgen unschidlich machen,
sondern auch gegen Flecken der menschlichen Haut, Sommer-
sprossen, Muttermal die sogenannte ,signatura rerum“ an sich
tragen sollen. Es sind das, wie man sieht, Anschauungen und
Folgerungen, wie sie sich auch heutzutage noch der abergliu-
bischen Phantasie ungebildeter Leute und Volker aufdringen;
bei Porta wird diese Begriffsverwirrung aber durch gelehrte
Auseinandersetzungen, deren Sophistik augenscheinlich fiir ihn
selbst versteckt blieb, als wissenschaftlich bezw. philosophisch
begriindet angesehen. — Noch heute werden die schlangen-
artig gefleckten Blattstiele und Bliithenschifte der Aroideen
und anderer Pflanzen in Java, in Brasilien und anderen tropi-
schen Lindern gegen Schlangenbiss gebraucht. Aber auch aus
Europa, besonders aus den Mittelmeerlindern liessen sich der-
artige Beispiele noch genug anfiihren. — Gegen das Ende des
Buches nimmt die Mystik aber im Bunde mit Astrologie der-
artig iiber alle naturgemisse Denkweise iiberhand, dass wir
heute rathlos vor diesen Kapiteln stehen, falls wir uns nicht
vorher der abschreckenden, undankbaren Aufgabe eines griind-
lichen Studiums der schlimmsten mittelalterlichen Mystik unter-
ziehen wollten. Vortragender wies auf den Gegensatz zwischen
diesem Buche des gelehrten Italieners und den gleichzeitigen
y,Kreutterbiichern der deutschen Viter der Botanik hin, die in
ihrer schlicht religiosen, von allem lehrhaften Bombast freien
Auffassung der Natur die Pflanzen an sich mit Liebe betrach-
teten, ihre matiirliche Zusammengehorigkeit in grossere und
kleinere Verwandtschaftskreise schon ahnend herausfiihiten und
so das feste Fundament zur heutigen Systematik und zur wis-
senschaftlichen Botanik iiberhaupt gelegt haben.
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Nachtrag
zu der Mittheilung iiber die Azteken in der Sitzung der natur-
wissenschaftlichen Sektion vom 6. Juli 1891.

Ich habe in jener Sitzung noch das Folgende bemerkt:
Es ist in hohem Maasse auffallend, dass auch heute noch bei der
Schaustellung der Azteken die von John L. Stephens iiber-
setzte Schrift des Velasquez vertheilt wird, der im Jahre 1849
in der in Central-Amerika entdeckten Stadt Iximaya die Kinder
geraubt haben soll, die als Gétzen dort verehrt worden seien.
Zuerst stellte sie Warren 1851 aus, Americ. Journ. of med.
XXVIII p. 7. In den Boston Even. Trav. vom 2. Juli 1852 er-
klarte der Spanier R. Selva, dem die Kinder zur Erziehung
von den Eltern iibergeben worden waren, sie seien in San Sal-
vador geboren. In der Gazeda del Gobiorno von San Salvador
vom 8. October 1853 wurden sie, wie die Leipziger Ill. Zeit. vom
8. Miirz berichtet, von der Behorde reklamirt. Der aus Gua-
temala vertriebene General Barrios berichtete dann in den’
Matériaux des hopitaux, dass sie Kinder einer Mulattin seien
und dass er die Eltern kenne. Karl Scherzer gab in seiner
Schrift: Wanderungen durch die mittelamerik. Freistaaten Nica-
ragua, Honduras und San Salvador, Braunschweig 1857 S. 489,
in einer Note an, sie seien Zwillingskinder von Mischlings-
eltern der indianischen und Z#thiopischen Rasse, Namens Inno-
cent und Martina Burgos, die im Jahre 1853/54 noch im Dorfe
Jacona im Dep. San Miguel lebten. Er theilt mit, dass Selva
die Kinder an Morris verkaufte, der sie in Europa gezeigt hat.

R. O wen hatte sie 1853 als Mikrocephalen beschrieben
und glaubte, dass sie von in den Tropen lebenden Siideuro-
piern abstammten. Er verglich ihr Haar dem der Cafusos,
Journ. of the Ethnol. S. IV p. 128.

Als sie 1855 in Paris gezeigt wurden, bezeichnete Serres
am 6. Juli vor der Akademie dieselben als Mikrocephali, in
denen er den Typus einer erloschenen flachkopfigen Rasse
Mexicos erkennen wollte. Leubuscher beschrieb sie 1856 in
Frorieps Notizen II Nr. 6und 7, er schitzte den Knaben 16—17
Jahre, das Midchen 12—14 Jahre alt, was nicht mit dem jetzt
angegebenen Alter von 56 und 45 Jahren iibereinstimmt. Nach
dieser Angabe miissen sie damals 20 und 9 Jahre alt gewesen
sein, was sicher nicht der Fall war. Die lebhaften Bewegungen
ihrer zierlichen Korper schildert R. Wa gner 1863, der nach
einer Biiste des Herrn von der Launitz den Knaben abbildet.
Sie waren heiter und zu Neckereien aufgelegt, glinzende Ge-
genstinde fesselten ihre Aufmerksamkeit, sie gaben kreischende
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Laute von sich und sprachen nur einzelne Worte undeutlich nach.
Alle Beobachter haben der grossen Aehnlichkeit der Gesichts-
ziige wegen die Kinder fiir Geschwister gehalten; erschiene
nicht das Maddchen jiinger, konnte man sie fiir Zwillinge halten.
Es erscheint ganz unbegreiflich, dass sich Jemand hat finden
konnen, der am 7. Januar 1887 diese Geschwister in der Pfarr-
kirche von St. George in London als ein Ehepaar getraut hat,
das den Namen Sennor und Sennora Nunez angenommen hat.
Carus wollte die bisherige Angabe, dass sie Kinder einer Mu-
lattin seien, durch seine Untersuchung des Haares begriinden.
Er meint, wenn die Mutter wirklich eine Mulattin war, dann
sei das amerikanische Element im Vater sehr stark ausgeprigt
gewesen, er beklagt es, dass man in Amerika dariiber nichts
Sicheres in Erfahrung gebracht habe. Carus wollte unter dem
Mikroskop eine stark ovale Durchschnittsfliiche des Haares er-
kennen und hielt dies fiir den stirksten Beweis dafiir, dass
etwas Negerblut in den Adern dieser Mikrocephalen fliesse.
Er nennt den Durchschnitt des Haares von Maximo fast nieren-
formig, wie er nach Browne beim Neger erscheint. Er wirtt
in Bezug auf die Kopfform im Geiste jener Zeit die Frage auf,
ob vielleicht die Mutter sich an jenen den Mikrocephalen #ihn-
lichen Bildern mexikanischer Gotzen versehen habe. Jene An-
gabe von Carus iiber den Bau des Haares ist gidnzlich falsch,
sein Durchschnitt ist kreisrund, wie ihn Prunerhbey vom
Haar der Indianer und Mongolen abgebildet hat. Ein ein-
faches und sicheres Verfahren, sich Querschnitte der Haare zu
verschaffen, besteht darin, dass man ein Biindel Haare zusam-
menbindet und in geschmolzenes Stearin eintaucht und nach
dem Erkalten Querschnitte macht. Man erkennt dann bei 100-
facher Vergrosserung den Querschnitt des ganzen Biindels Haare.
Die meisten Haare der beiden Azteken zeigten kreisrunden
Querschnitt von 0,025—0,030 P. L., bei einigen erschien er-oval.
Da es unmdoglich ist, dass in derselben Haarlocke Haare von
verschiedenem Querschnitte sich finden, so miissen die ovalen
Querschnitte so entstanden sein, dass das Rasirmesser sie in
schiefer Richtung und nicht rechtwinkelig auf ihre Lingsachse
durchschnitten hat. In der krausen Perriicke hat man mit
Unrecht das Merkmal einer Mischrasse erkennen wollen. Von
allen friiheren Beobachtern bestritt 1863 allein Rudolf Wagner
wegen der starken Adlernasen-Bildung und dem Bau der Haare
die Ansicht, diese Azteken seien Mischlinge von Negern und
Indianern. Im Jahre 1875 wurden sie in Paris auf das ge-
naueste von Topinard, Hamy und Broca untersucht.
Topinard vermuthete, dass die Muskelcontraction der Arme
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kiinstlich hervorgebracht sei, hielt aber die Missbildung der
Fiisse fiir angeboren. Als besonders auffallend bezeichnete er
das Zuriickstehen der Zahnreihe des Unterkiefers um 2!/, cm
hinter der des Oberkiefers; die Weisheitzihne waren bei beiden
entwickelt. Ihr Haar verglich er dem der Cafusos, die Mischlinge
von Indianern und Negern sind. Ihre Grosse gab er zu 1,355
und 1,319, die Schidellinge zu 122 und 120, die Breite zu
108 und 101 an. Er glaubt, dass in den Sculpturen von Pa-
lenque Mikrocephalen dargestellt seien. Hamy sieht wie Leu-
buscher in ihnen Mischlinge vom Indianer und Neger; auf den
letztern deute auch die dunkle Haut. Er glaubt, dass eine
grosse Nase mit Mikrocephalie hdufig verbunden sei. Broca
hilt ebenfalls die unvollstindige Streckung der Arme fiir kiinst-
lich hervorgebracht und glaubt, dass der nach innen gedrehte
Fuss des Maximo urspriinglich ein Varus equinus gewesen sei,
der durch den Schnitt der Achillessehne in Amerika operirt
worden war. Bei Bartola sieht er einen leichten Grad von Val-
gus, von Kriimmung des Fusses nach aussen. Er hebt hervor,
dass das Zusammentreffen von Klumpfuss und Mikrocephalie
nicht ungewohnlich sei. Als die beiden Azteken 1856 in Bonn
gezeigt wurden, war von einer Missbildung der Fiisse bei bei-
den nichts zu sehen, sie liefen und sprangen mit der grossten
Behendigkeit umher, ebenso schildert sie Carus. Es miissen
sich also spiter Muskelcontractionen eingestellt haben, zumal
bei Maximo, der mit gespreizten Beinen jetzt dasteht und mit
der Aussenseite des Fusses auftritt, so dass Bartola jetzt grosser
erscheint. Broca will sie wegen der dunkeln Haut und der
Beschaffenheit der Haare fiir Zambos halten, die Mischlinge
von Neger und Indianern sind. Thre Haarperriicke gleiche der
der Cafusos, welche denselben Ursprung haben. Er sieht in
den Sculpturen von Palenque nicht Mikrocephale, sondern
kiinstlich entstellte Kopfe. Der Bau des Haares kann wohl,
wie in diesem Falle, ein Merkmal der Rasse sein, nicht aber
die Frisur desselben. An den in Koéln gezeigten Dahomey-
Negern konnte man sehen, wie der Gebrauch des Kammes
selbst die Zotten des Negerhaars in welliges Haar verwandeln
kann. Die Azteken hatten, als sie 1856 in Deutschland gezeigt
wurden, nicht die aufgekimmte Perriicke wie seit 1875, son-
dern ein lockiges Haar. So berichtet auch die Illustr. Leipz.
Zeit. vom 8. Mirz desselben Jahres; in dem Bilde der Bartola,
das sie gibt, ist dasselbe in kleine Zopfchen getheilt. Dass die
Perriicke der Azteken jener der Cafusos gleicht, die sicher Misch-
linge sind, ist desshalb eine ganz gleichgiiltige Sache. Die in
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Damman’s Atlas, Amerika, Taf. IV, Nr. 165 abgebildete Cafusa
verrdth in Mund und Nase den Negertypus.

Ich theile aus meiner Untersuchung der Azteken im Juni
1891 noch Folgendes mit. Die Grosse des Maximo ist 1,345 m,
der Bartola 1,325, Koptlinge und -breite bei jenem sind 151
und 101 mm, Dbei dieser 125 und 98, Kopfumfang bei jenem
40 cm, bei dieser 38. Topinard hatte 1875 ihre Grosse 1,355
und 1,319 gefunden. Das Alter des Maximo wird als 56, das
der Bartola als 45 Jahre angegeben, jener hat viele graue
Haare, diese einige. Der Bart Maximo’s ist fiir einen Idioten
auffallend. Die Ohrhohe ist bei jenem 55 mm, bei dieser 54.
Bei Maximo liegt die Hinterhauptschuppe tiefer als das Bregma,
ein seltenes Vorkommen. Es sind keine Falten der Kopthaut
vorhanden. Bei Maximo konnen die Vorderarme nicht iiber
1400 gestreckt werden, bei Bartola kann nur der rechte nicht
ganz gestreckt werden. Bei beiden ist der Zeigefinger ctwas
langer als der Ringfinger. Die auffallende Kiirze der kleinen
Finger bei Maximo sind dadurch hervorgebracht, dass, wie
schon de Saussure bemerkt hat, die 2. und 3. Phalanx dersel-
ben verkiimmert und durch Ankylose verwachsen sind, bei
Bartola ist eine geringe Beweglichkeit beider Phalangen vor-
handen. Beide Geschwister sind mit einander zirtlich und
kiissen sich. Eine geschlechtliche Erregung kommt bei ihm
nur unvollstindig zu Stande. Die Menses sind bei ihr beob-
achtet worden. Sein Puls hat 64 Schlige in der Minute, der
Bartola’s 84. Er ist tolgsamer wie sie. Sie schlafen wenig und
sind sofort geweckt, wenn man sie anruft. Sie benehmen sich
sehr hoflich gegen das Publicum und scheinen trotz ihrer Wort-
armuth vieles zu verstehen. Wenn man ihm ein Glas Cognac
reichen lisst, so sagt er: Your health! Sie bittet, dass man
auch davon koste, und sagt: Taste!

Die Mittheilung iiber operative Behandlung der Mikro-
cephalen durch Prof. Lannelongue befindet sich in der Allg.
medic. Centralz. vom 13. Juni 1891. Er schneidet von der kné-
chernen Schideldecke ein 8 bis 12 mm breites Stiick in der
Pfeilnaht weg. Man sollte denken, dass dies Verfahren nur fiir
die Fille passe, wo Verschluss der Schidelnihte vorliegt, was
keineswegs bei allen Mikrocephalen der Fall ist.. Auch Vir-
chow will, Z. f. Ethnol. 1877 Sitzb. S. 280, in vorzeitigem Ver-
schluss der Nihte nicht mehr die erste bestimmende Ursache der
Mikrocephalie sehen, weil es solche Schidel mit offenen Nihten
gibt. Man wird in gewissen Féllen einen Bruch der Schidel-
decke im fétalen Leben und ein theilweises Ausfliessen des
Schidelinhaltes annehmen diirfen, was durch krampfhafte Zu-
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sammenziehungen des Uterus veranlasst sein kann und dann
Ursache einer gehemmten Entwickelung wird. Die tiefe Lage
der Spitze der Hinterhauptschuppe bei Maximo deutet viel-
leicht auf einen solchen Vorgang, vgl. Bericht d. Naturforsch.
Vers. in Dresden 1868, S.330. Cruveilhier berichtet iiber ein
neugeborenes mikrocephales Kind, bei dem-an der Fontanelle
ein Hirnbruch vorhanden war, vgl. B. d. Naturf. Vers. in Dres-
den 1868, S. 330. Nach den Forschungen von Cam. Dareste,
Revue scientif. 1892 Nr. 2, kann schon im Embryonnalleben
durch Hemmungsbildung des Amnion ein Druck auf die Hirn-
blase geiibt werden, wodurch Missbildung entsteht.

Wiewohl mir bekannt war, dass auch Virchow im
Frithjahr die Azteken in Berlin untersucht hatte, konnte ich
doch am 6. Juli dariiber nichts mittheilen, weil erst das im
October ausgegebene Heft IV der Zeitschrift fiir Ethnol. den
Bericht iiber die Sitzung der Anthr. Gesellschaft vom 21. Mirz
1891 enthielt. Virchow ist, abweichend von der fast allgemein
festgehaltenen Ansicht, die Azteken seien Mischlinge, zu dem-
selben Ergebniss gelangt wie ich selbst. Seine Maasse stimmen
nicht genau mit den meinigen, er gibt die Griosse des Maximo
zu 1,335, der Bartola zu 1,356 an, Kopflinge und -breite ist bei
jenem 133 und 104, bei dieser 129 und 103. Seine 1877 mitge-
theilten Maasse, Z. f. Ethnol. S. 290, die von 1866 herriihren,
halt er nicht fiir zuverldssig genug, um einen Vergleich anzu-
stellen. Er sagt, die Angabe, dass die Azteken Mischlinge von
einer Mulattin und einem Indianer seien, findet in der Nasen-
bildung keine Unterstiitzung, so weit die Mutter in Betracht
kommt, ebensowenig in der Gesichtsbildung, so weit der Vater
herangezogen werden sollte. Virchow konnte den mikroce-
phalen Schidel eines Negerknaben aus der Berliner anatomi-
schen Sammlung in die Untersuchung ziehen. Dieser war 1856
in Berlin gestorben, was zu der irrigen Meinung Veranlassung
gab, einer der zur selben Zeit in Berlin ausgestellten Azteken
sei gestorben. Vogt sagt in seiner Abhandlung iiber die Mi-
krocephalen, Archiv f. Anthr. II S. 136: der Schidel eines der
Azteken soll sich im Museum zu Berlin befinden. Jener mikro-
cephale Neger hat nach Virchow die reinste Negernase, deren
Riicken eingebogen ist, er scheint von unvermischter Negerrasse
und ist von den Azteken himmelweit verschieden. Virchow be-
merkt ferner, das Haar der Azteken bildet keine Spiralréllchen,
autf dem Querschnitt sind die Haare iiberwiegend rundlich oder
oval. Seiner Meinung nach liefern die Haare der Azteken keinen
Hinweis auf eine Abstammung von Negern. Wenn Virchow es
auffallend findet, dass die altmexicanischen Griberschidel in der
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Richtung von vorn nach hinten kiinstlich zusammengedriickt
sind und die Bildwerke von Palenque lange Schidel zeigen, so
ist daran zu erinnern, dass die Aymara-Schiddel der alten
Peruaner kiinstlich in die Linge gezogen sind. Auch sind
nach den von Forbes gegebenen Abbildungen die heutigen
Aymara’s ein grossnasiges Volk. Die Steinbilder von Palenque,
die Hamy abbildet, Bull. de la Soc. d’Anthrop. 1875 8. 53,
gleichen indessen mehr Mikrocephalen, als den kiinstlich ent-
stellten Makrocephalen.

3. Februar 1893. H. Schaaffhausen.



