feber Thiere, die sich vermuthlich aus der Ris-

[ it her in unseren Bichen erhalten haben.

Von
Dr. Walter Voigt,

Assistenten am zoologischen Institut in Bonn.

Seitdem wir, dank den Errungenschaften der Geologie,
die betrichtlichen Klimaschwankungen kennen gelernt haben,
welehe sich im Verlaufe der letzt vergangenen geologischen
Epoche in unseren Breiten vollzogen haben, ist uns der
Schliissel fir das Verstindniss mancher bis dahin uner-
klirlichen Erscheinung in der heimischen Fauna und Flora
gegeben und die Zoologen wie die Botaniker sind dadurch
in stand gesetzt worden, den Geologen hilfreich entgegen
gu arbeiten, um das Bild, welches diese von der Thier- und
Pflanzenwelt der Diluvialzeit entwerfen, durch mannich-
fache Beitriige zu erweitern und zu vervollstindigen. Was
uns von fossilen Resten erhalten geblieben ist, stellt ja
leider nur einen kirglichen Bruchtheil der Lebewesen dar,
welche frither unsere Gegenden bevolkerten und liefert des-
balb bloss einen liickenhaften Abriss zur Vorgeschichte der
gegenwiirtigen Fauna und Flora. Aber es geniigt, um die
grossen Verschiebungen des Verbreitungsgebietes aller Thier-
und Pflanzenarten festzustellen, uns die ausgedebnten Wan-
derungen vor Augen zu fiihren, die im Laufe der Zeiten
stattgefunden haben miissen, und es gibt uns einen hin-
reichend sicheren Anbalt, um selbst bei Arten, die keine
fossilen Reste hinterlassen haben, doch noch die Spuren
jener Wanderungen in gewissen Eigenthiimlichkeiten ihrer
gegenwirtigen Verbreitung nachzuweisen und ihr fritheres
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Vorkommen an Orten festzustellen, wo sie jetat ausgesty.
ben sind.

So hat besonders die Pflanzengeographie eine stat.
liche Reibe interessanter Beobachtungen aufzuweisen, Wwel.
che uns die Nachwirkungen der Eiszeiten auf die Pflang,.
verbreitung vor Augen fiihren. Die Thiergeographie ist
in dieser Beziehung weniger giinstig gestellt, denn sje g,
mag nur verbiltnissmissig spirliche Eiszeit-Relikten ayfy,
zihlen, weil die Thiere infolge ihrer freieren Beweglichkej;
nicht so an die Scholle gebunden sind wie die Pflangey.
die Verschiebungen des Verbreitungsgebietes gehen hiel,-
rascher vor sich und die als Nachziigler aus der letgte,
Eiszeit in den Gebirgen zuriickgebliebenen Arten sipg
grosstentheils schon lingst durch spiter eingewanderte ve,.
dringt und vernichtet worden. Hierin macht auch die Thie,.
welt des Stisswassers, selbst die der vollig abgeschlosseney
Wasserbecken, keine Ausnahme, denn abgesehen von dep
Thieren, welche wie die Amphibien und Wasser-Insekten ny;
als Larven ausschliesslich im Wasser leben, als ausgehil.
dete Thiere aber wohl imstande sind, sich kriechend ung
hiipfend iiber das Land oder fliegend durch die Luft von
einem Tiimpel nach dem andern zu begeben, besitzen auch
die nur im Wasser lebenden niederen Thiere genug Mittel,
durch die ihre Verbreitung ermdglicht wird. Von Wasser-
vogeln hauptsichlich werden Siisswasserschnecken, Bryo-
zoen, Milben, Crustaceen, Wiirmer und Coelenteraten oft
iiber weite Strecken hin befordert, indem sie sich theils an
deren Fiisse und Gefieder festsetzen, theils mit Wasser-
pflanzen, Blittern und dergleichen, die zufillig an den Fiissen
héngen bleiben, mitgefiihrt werden. Besonders die Eier,
Ei-Kokons und Dauerknospen der Siisswasserthiere — meist
durch eine dichte Hiille gegen das Eintrocknen geschiitat
und gelegentlich auch durch den Besitz von Haft-Apparaten
fiir einen solchen Transport ganz besonders geeignet —
werden leicht und hiufig verschleppt, sodass jede noch so
abgelegene Wasser-Ansammlung schon bald nach ibrer Ent-
stehung von allerlei kleinem Gethier belebt wird. Die Ver-
schleppung ist eine so gewdhnliche Erscheinung, dass man
sebr vorsichtig sein muss, aus dem isolirten Vorkommen
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siederer Thiere in irgend fainem apgele.genen Wasserbecken
;ogleich den Schlunss 7u z}ehen, sie seien dort als Relikten
s einer Zeit Zul‘u'ckgebheben, wo die betreffenden Arten
‘auenthalben verbreitet waren und jenes Gewdsser noch mit
dem penachbarten Flussgebiete in Verbindung stand. Dass
man diese Vorsicht hin und wieder ausser Acht gelassen
and anbekimmert um den Mangel jeglichen geologischen
Nachweises gelegentlich selbst betrichtliche Niveau-Verin-
jerungen des Festlandes zur bequemen Deutung eines der-
artigen isolirten Vorkommens angenommen hat, macht es
erklirlich, dass sich die Paldontologie etwas ablehnend
gegen die Mithilfe von seiten der Thiergeographie verhilt.
Dazu kommt noch ein anderer Mangel, der den thiergeo-
graphischen Untersuchungen zur Zeit noch anhaftet. Um
mit einiger Sicherheit Schliisse aus der jetzigen Verbreitung
der Thiere auf ihr friiheres Vorkommen zu ziehen, bedarf
es vor allem einer genauen Kenntniss der jetzigen Ver-
preitung, die aber fiir manche niedere Thiergruppen noch
recht mangelhaft ist. Statt einen sicheren Nachweis liefern
zu konnen muss man sich dann hiufig mit blossen Ver-
muthungen abfinden.

Was zunichst die Reliktenfauna des stehenden und
langsam fliessenden Wassers betrifft, so erwihnt Heer?)
zwei Wasserkaferchen, deren heutige Verbreitung darauf
hindeutet, dass sie zur Eiszeit wahrscheinlich ganz Mittel-
europa bewohnten und sich spiter beim Wirmerwerden
des Klimas in die Gebirge und nach dem hohen Norden
muriickzogen ; es sind Hydroporus septentrionalis Gyll. und
H. [Deronectes] griseostriatus Deg. Ersterer ist jetzt in
Lappland heimisch, kommt aber ausserdem in den ge-
birgigen Gegenden von Ungarn, Oesterreich, Steiermark,
Kirnten, Krain, der Schweiz, Baiern, Thiiringen, Schlesien
und im Harz vor. Letzterer lebt im nordlichen Europa,
wo er z. B. in Norwegen sehr verbreitet ist, ausserdem in
den Pyreniien, der Schweiz, Baiern, Tirol und Oesterreich.

1) Heer, Die Urwelt der Schweiz. 2. Auflage. Ziirich 1883.
p. 594. .
Verh. d. nat. Ver. Jahrg. LIL. 1895, 16



238 Voigt

Auch die Fauna der Gebirgshiche und Fliiggg
zwar derjenigen der Urgebirgsformationen, weijgt ei; Y
muthliches Relikt der Eiszeit auf, die Perlmusche) Mer.
garitana margaritifera, von welcher sich, trotzden ,Sie al'
dickschaligste Form unserer Unioniden ist, bisher als, ke; .
Reste in den Ablagerungen der Fliisse der Eiszeit g'efuudnu
haben. Sie ist circumpolar verbreitet und ihr Gebjet l_ei:‘ﬂ
in Nordamarika bis etwa zam 43., in Europa bis ungefiy, y
65. Grad nach Siiden. Ausserdem findet sie sich innerhaml
Europas durch ganz Skandinavien und in Schottland, feme’r
im grossten Theil des gebirgigen Frankreichs und jp det.
schen Mittelgebirge (Vogesen, Hunsriicken, Westerwsg
Bohmer- und Bayrischem Wald, Erzgebirge), ferner aye} in;
oberen Flussgebiet der Aller und Ilmenau in der Proyj,
Hannover'). Da sie ihrer Perlen wegen hiufiger von einep)
Gewisser in das andere versetzt worden ist, so lassen sig,
die genauen Grenzen ihres natiirlichen Verbreitungsgebiete,
nicht mehr mit Sicherheit feststellen. Merkwiirdig ist i,
Fehlen in den Alpen, denn wihrend ihr Gebiet in Frapk.
reich sich bis in die Fliisse der Pyrenden erstreckt, finde
es in Deutschland schon an der Donau seine Siidgrenge,
Nur in der Gegend von Passau bewohnt die Muschel ayg)
einige kleine Zufliisse der rechten Seite, weiter siidlic)
fehlt sie vollstiindig. Es ist dies um so auffallender, als
die Perlmuschel ja wahrscheinlich auf die gleiche Weise
sich ausbreitet wie unsere Unionen und Anodonten, deren
Larven an den Kiemen und an der Haut der Fische schma.
rotzen. So weit sich zur Zeit beurtheilen ldsst, wird Mar-
garitana in der Priglacialzeit circumpolar iiber Europa,
Asien und Amerika verbreitet gewesen und erst durch die
Eiszeiten veranlasst worden sein, ihr Wohngebiet nach
Siiden auszudehnen.

Ein Thier, das wahrscheinlich vor den Eiszeiten in
den Alpen heimisch gewesen ist und sich wihrend der-
selben in der Ebene ausbreitete, ist Planaria alpina, ein
zu den Dendrocoeliden gehoriger Strudelwurm. Das Thier

1) v. Hessling, Die Perlenmuscheln und ihre Perlen. Leip-
zig 1859.
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ritber fir selten ausserhalb des Alpengebietes; ge-
galt ]Nacbforschungen haben aber ergeben, dass es wahr-
"a"e'ri'ch in allen deutschen Mittelgebirgen verbreitet ist?).
,-c.hem' list sein Vorkommen nachgewiesen worden bei Basel,
!;ls}glhwarzwalde, der Haardt, dem Hunsriicken, der Eifel,
m (fl‘aunus, dem Siebengebirge, in dem Sauerlande, Ha-
{}:cﬂ:tswa.ld, Meissner., Vogelsberge, .der Bhﬁn, bei' Wiirzburg,
o Thiiringerwald, im Harz und im Riesengebirge. Dass
Ilr;s Thier friiher picht hiufiger bemerkt wurde, liegt daran,
:];ss es in den meisten Gebirgen bis in die obersten kleinen
Quellbiiche zuriickgedringt worden ist. Wie die im letzten
Jahre fortgefiihrten Untersuchungen ergeben haben, ist der
Planaria alpina spiter ein anderer Strudelwurm, die Poly-
celis cornuta, gefolgt, welche, in den Biichen aufwirts wan-
dernd, die erstere vor sich herdringte und stellenweise bis
o Quelle hinauf ganz ausrottete. Diesem zweiten folgte
cchliesslich noch ein dritter, stirkerer, die Planaria gono-
rephala, welehe in die hoheren Theile der Flussgebiete erst
in historischer Zeit mit der fortschreitenden Entwaldung
vorgedrungen ist, da sie etwas wirmeres Wasser liebt, als
lie beiden anderen. Als Beweis fiir ibr spéiteres Eindringen
liess sich die Thatsache feststellen, dass ihrer Wanderung
an gewissen Stellen durch Hindernisse Halt geboten wurde,
die von Menschenhand herriihren, den Stau-Vorrichtungen
sur Ableitung des Bachwassers in einen Miihlengraben oder
Teich. Dass sich die Wanderungen, welche zur Wieder-
bevolkerung unserer Biche mit Planariaden gefiihrt haben,
jetzt noch deutlich nachweisen lassen, ist desshalb mog-
lich, weil diese Strudelwiirmer infolge ihrer verborgenen
Lebensweise unter hohl liegenden Steinen viel seltener als
die iibrigen verschleppt werden, und ihre Ausbreitung haupt-
sdchlich durch langsames Vordringen erfolgt.

Abgesehen von ihrer eigenartigen geographischen Ver-
breitung spricht noch ein anderer Umstand dafiir, dass

1) Voigt, Planaria gonocephala als Eindringling in das Ver-
breitungsgebiet von Planaria alpina und Polycelis cornuta: Zoologische
Jahrbiicher. Abtheilung fiir Systematik, Thiergeographie u. s. w.
V. 8, 1895, p. 131.
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Planaria alpina ein Eiszeit-Relikt ist, Démlich, dagg

Fortpflanzungsperiode in die kalte Jahreszeit fy) iy
sprechende Beobachtungen an einem Borstenwury df;s% -
wassers, Rhynchelmis limosella, haben schon frithe, \u W
dovsky?) Anlass gegeben, darauf hinzuweisen, dagg 4
es bei diesem wahrscheinlich mit einer arktischey F: N
und vielleicht mit einem Ueberbleibsel der Glacialfaunan"
thun haben. Die geographische Verbreitung dey Rlnle
chelmis ist leider noch so unvollkommen bekannt, (g¢q l;n»
daraus keine sicheren Schliisse zieben kann, es sing an

big]
nur vereinzelte Fundpunkte in Deutschland und Russlals(r]

angefiihrt worden.

Die Frage, ob man aus den Temperaturverh‘altnissen
unter welchen sich die Fortpflanzung vollzieht, einen R
schluss machen darf auf das Klima, unter welchen die
betreffende Thierart frither gelebt hat, verdient etwag 4.
fihrlicher besprochen zu werden, um zu untersuchen, i,
wie weit die Thatsachen mit den auf phylogenetischen By.
wigungen sich stiitzenden Schliissen in Einklang stehey
Jene Reibe von Erscheinungen in der individuellen Ept.
wicklungsgeschichte der Thiere, welche man unter dep
Namen des biogenetischen Grundgesetzes zusammengefasst
hat, lehrt uns bekapntlich, dass manche Thiere wihrenq
ihres embryonalen und Larven-Lebens Zusténde durchlaufen,
in welchen ihr Korperbau in vielen wichtigen Punkten an
Thierformen erinnert, die der Ahnenreihe der betreffenden
Thierart angehoren und in einer bald mehr bald minder
" weit zurtickliegenden geologischen Periode gelebt haben.
Versuchen wir dieses sich zunschst nur auf morphologische
Eigenschaften beziebende Gesetz nach der physiologischen
Seite hin zu erweitern. Wenn der Embryo und die Larve
eines Thieres, ehe dieses die Gestalt des Erwachsenen er-
hilt, erst die Korperform gewisser Ahnengeschlechter
durchlaufen muss, so ist von vornherein anzunehmen, dass
die physiologischen Bedingungen, unter welchen
diese Formen sich gegenwirtig noch ausbilden, den Existenz-

1) Vejdovsky, Entwicklungzgeschichtliche Untersuchungen,
Prag 1888—93, p. 33.
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, en entsprechen miissen, unter welchen die Ahnen
bedmgUilgbt haben. Um ein moglichst in die Augen sprin-
vinst gelgeeispiel herauszugreifen, so versteht es sich von
'e"’"desdass eine Froschlarve, welche mit wohl ausgebil-
selbst . n versehen das Fischstadium durchlduft, wih-

end dieser Periode nicht an der Puft leben kann ine der
! ebildete Frosch, sondern nur in dem Elemente, in wel-
ausgeD’ o dor Fisch gedeiht, im Wasser. Aber nicht
ci'e:; da, wo die ganze Organisation der Larve oder des
lﬁ;;bryos ohne Weiteres_ darauf hinweist, dass zur unge-
dirten und lebenskriftigen Entwicklung des Thieres die
Beibebaltung der alten Existenzbedingungen fiir seine
,[ugendstadien erforderlich ist, sondern auch in Fillen, wo
keine besonderen, spiter wieder verschwindenden Organe
vorhanden sind, deutet manches darauf hin, dass die ersten
Eutwicklungsstadien unter Verhiltnissen durchlaufen wer-
den, die denen, unter welchen die Vorfahren einst lebten,
entsprechen.

Fiir unseren Gegenstand ist es von Interesse, die Ein-
wirkung der Temperatur auf die Entwicklung der Thiere
genauer zu- untersuchen. Hierbei muss aber von vornherein
darauf aufmerksam gemacht werden, dass es nicht gestattet
ist, die bei einer Thierart gemachten Beobachtungen ohne
weiteres auf andere anzuwenden und vorschnell zu verall-
gemeinern. Es ist vielmehr jede Thierart einzeln zu
priifen, da sich selbst nahe verwandte Formen recht abwei-
chend verhalten konnen. Die auf den physiologischen
Eigenschaften der Organe berubende Reaktion auf die dus-
seren Existenzbedingungen gehort ebenso gut wie die mor-
phologischen Eigenschaften mit zu den Speciesmerkmalen
der Thiere. Wihrend die einen ein ausserordentliches An-
passungsvermdgen besitzen, sodass sie unter den verschie-
denartigsten Verh#ltnissen sich fortpflanzen, gedeihen die
Eier und Jungen anderer Arten nur unter ganz bestimmten
Existenzbedingungen. Thierarten, welche beziiglich der
Temperatur zu der ersten Gruppe gehoren, die sogenannten
eurythermen Thiere, sind hei der Losung der uns be-
schiftigenden Frage natiirlich ausgeschlossen, nur die Ver-
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treter der zweiten Gruppe, die stenothermey Th;
konnen uns Auskunft geben. tere,

Von diesen sei hier zunichst der Karpfen ¢,
Den Fischziichtern ist bekannt, dass dieser in Gey
deren Temperatur nicht iiber 419° C. steigt, zwg, 1

. Tl och

zu leben vermag, dass er dort aber die Fihigkeit Verligy
sich fortzupflanzen, indem seine Eier nicht mehr 7y, Reir,
gelangen und infolgedessen das Laichen unterbleiy Se
erklart es sich denn leicht, weshalb dieses Thier, voy wﬂo
chem man einzelne Reste in praeglacialen Schichtey ..
funden hat, mit Einbruch der Eiszeit in Mitteleuropa a{:xsi
sterben musste, um dann erst durch menschliche Thyy;,.
keit aus seiner chinesischen Heimat iiber die Mittelmee;-
lander wieder bei uns eingefithrt zu werden. Wie in diegey,
Falle ein gewisser Wirmegrad fiir die Fortpflanzung ¢,.
forderlich ist, verlangen umgekehrt andere Fische fiir g,
gedeihliche Entwicklung ihrer Brut niedere Temperaty,,
So macht von der Regel, dass unsere einheimischen Sijgg.
wasserfische im Sommer laichen, in auffilliger Weise eipe
kleine Anzahl eine Ausnahme, indem sie als sogenannte
Winterlaicher ibre Eier im Herbst und Winter ablegen,
aus welchen die Jungen dann im Beginn des Friihjahres
ausschlipfen. Zu diesen Winterlaichern gehoren unsere
Salmoniden mit Ausnahme von Stint, Huchen und Aesche
und ausserdem die Quappe, ein Fisch aus der Familie
der Gadiden. Ist die Annahme richtig, dass sich die
Entwicklung der Embryonen bei stenothermen Thieren
unter @hnlichen Temperatur-Verhdltnissen vollzieht wie die-
jenigen waren, unter welchen die Vorfahren einst lebten,
so wiirde das abweichende Verhalten der eben erwihnten
Fischarten darauf hindeuten, dass sie aus kalteren nordi-
schen Gegenden in unsere heimischen Gewé#sser eingewan-
dert sind.

Wirklich sprechen nun auch sowohl palsontologische
wie thiergeographische Thatsachen dafiir. Nach Koken?)
treten die Gadiden im HEocin-Meer Kopenhagens als

Wiihyy,
388eru,

1) Koken, Die Vorwelt und ihre Entwicklungsgeschichte.
Leipzig 1893, p. b21.
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pordliche Elemente neben stidlichen, sogenannten
1 Fischformen auf und verbreiten sich mit dem Kil-

den der Meere dann weiter nach Siiden, sodass sie im

terwe! z die Rolle spielen, die ihnen heutzutage
. o0in schon ganz p ’ g
v I'g?.(?dlichen atlantischen und im stillen Ocean zugetheilt ist.
en Gadiden bewohnt bei uns nur ein einziger Ver-

; auch das Stisswasser, die erwihnte Quappe (Lota
trete 4s), die, wie wir sehen, ihre mnordische Herkunft
”dglmd‘mjch die besonderen Umsténde verrit, unter welchen
no c;hr Fortpflanzungsgeschift vollzieht. Es liegt also sehr
?Zhe, als die Zeit ihrer Einwanderung die Glacialperiode
ou hezeichnen- . )

Teber die paldontologische Vorgeschichte der Salmo-
piden sind wir noch nicht sicher unterrichtet, aber ihre
cigenartige geographische Verbreitung hat Seligo?®) darauf
gefiibrt, sie fiir eine urspriinglich im Norden wohnende
Fischfamilie zu erkliren, die sich zur Eiszeit nach Stiden
ausgebreitet hat. Die Mehrzahl der Arten hat, indem sie
¢ich an die verinderten Temperaturverhiltnisse nicht ohne
Weiteres anpassen konnte, ihre Fortpflanzungszeit wie die
Quappe auf den Winter verlegt und nur die Aesche (Thy-
mallus vulgaris), der Stint (Osmerus eperlanus) und der
Huchen (Salmo hucho) haben sich auch in diesem Punkte
in dic verinderten Verhaltnisse geschickt. '

Die Perlmuschel, deren oben niher besprochene
geographische Verbreitung die Annahme gerechtfertigt er-
scheinen lisst, dass sie aus der arktischen Region zu uns
vorgedrungen ist, laicht nicht im Winter, sondern in der
letzten Hilfte des Juli und der ersten des August?), sie
hat sich also auch wie die zuletzt erwihnten drei Fisch-
arten den neuen Existenzbedingungen angepasst.

Aus den angefiihrten Beispielen ist leicht zu ersehen,
dass die blosse Feststellung der Thatsache, dass ein Thier
im Winter sich fortpflanzt, an sich nicht geniigt, um mit

tropisch®

Von d

1) Seligo, Die deutschen Siisswasserfische und ihre Lebens-
verhiltnisse. Zacharias. Die Thier- und Pflanzenwelt des Siisswassers.
V. 2, Leipzig 1891, p. 155.

2) v. Hessling a. a. O. p. 279.
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Sicherheit seine Herkunft aus nordischen Gegendey 7n
haupten, denn so gut wie Thierarten, welche wio di;s -
moniden nachweislich aus dem Norden stammen, 2um Thal"
Sommerlaicher geworden sind, ebenso gut kinney Anml
die nie iiber die Grenzen der gemiissigten Zone hin:nf
verbreitet waren, aus irgend welchen Griinden jhye Fo:l;
pflanzuogszeit auf den Winter verlegt haben. Immerhij
aber sind die biologischen Beobachtungen von nigh; 73
untersehitzendem Werthe, wenn die daraus gez()gene'n
Schliisse gleichzeitig durch geologische und thiergeogra.
phische Thatsachen gestiitzt werden.
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