(Mitteilung aus dem mineralogischen Institut der Universitit Bonn.)

Das Siebengebirge am Rhein.

Von

H. Laspeyres
in Bonn.

Hierzu eine geologische Karte des Gebirges in Farbendruck.

Als ich im Herbste 1858 als junger Bergmann die
Universitit Bonn bezog, war der damalige Berghauptmann

Dr. Heinrich von Dechen

mit der Bearbeitung der Vulcane der Eifel, des Laacher
Sees, sowie mit einer neuen Auflage seines Werkes iiber
das Siebengebirge am Rhein beschiftigt.

Mir war es vergonnt, ihn auf seicen Reisen begleiten
zu kionnen, und mehrfach betraute er mich mit geologischen
Untersuchungen fiir diese Zwecke,
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So fithrte er mich in die Geologie und Mineralogie

ein und gab hierdurch den Anstoss fiir meinen spiteren
Ubertritt vom Bergfache zu diesen Wissenschaften.

Viel verdanke ich diesem bedeutenden und vortreff-
lichen Manne. Es ist mir deshalb eine liebe Dankespflicht,
diese Arbeit iiber eine der schonsten und anziehendsten
rheinischen Liandschaften, der-von Dechen Zeit seines Lebens
ein lebhaftes und vielseitiges Interesse entgegengebracht
hatte, seiner Erinnerung zu widmen zu dem Tage, an wel-
chem er vor hundert Jahren das Licht der Welt erblickte.

Bonn, am 25. Mirz 1900.



Vorwort.

Die letzte zusammenfassende geologische Beschreibung
des Siebengebirges rithrt von dem 1889 verstorbenen Ober-
berghauptmann und Wirklichen Geheimen Rate Dr. H. von
Dechen her und stammt aus dem Jahre 1861.

In dem inzwischen verstrichenen Menschenalter sind
durch die rasche Entwickelung der geologischen und mine-
ralogischen Wissenschaften, besonders der mikroskopischen
Petrographie zahlreiche Einzeluntersuchungen ausgefiihrt
worden, welche recht zerstreut in der umfangreichen Fach-
litteratur niedergelegt sind als wertvolle Bausteine fiir eine
geologische Neubearbeitung dieses so interessanten Gebirges.

Nicht minder hat in diesen vierzig Jahren der Stein-
bruchsbetrieb am Niederrhein und namentlich auch im
Siebengebirge eine grosse Ausdehnung erfahren, ganz be-
sonders durch die Ausbeutung der Basaltkegel und der
Lager von feuerfestem Thon und Quarzit.

So bedauerlich ohne jeden Zweifel fiir den land-
schaftlichen Reiz dieses so schénen Gebirges solche Ab-
tragung und solcher Einbruch in die schon geformten und
bewaldeten Bergkuppen und Berggehinge sind, namentlich
wenn sie dem Rheinstrome zugekehrt sind, so hat der
Steinbruchsbetrieb doch der Wissenschaft manche neue
und wichtige geologische Aufschliisse gewinnen lassen.

Der Mineraloge und Geologe steht deshalb der in
den schlimmsten Folgen jezt mit durchgreifendem Erfolge
abgewehrten , Verwiistung des Siebengebirges“ mit einem
zwiefachen Gesichte gegentiber, teils emport, teils befriedigt.

Sowohl durch diesen Fortschritt in der Wissenschaft
wie durch die Vermehrung der deutlichen Aufschlusspunkte
im Gebirge ist die genannte geologische Beschreibung schon
zu Lebzeiten ibres Verfassers veraltet.

H. v.Dechen wiirde trotz seines inzwischen einge-
tretenen Alters zu einer Neubearbeitung des seit seiner

Verh. d. nat. Ver. Jahrg. LVII 1900. 9
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Jugendzeit von ihm ganz besonders bevorzugten Gebirges?)
geschritten sein, wenn damals die genauen, im Massstabe
von 1:25000 ausgefiihrten Aufnahmen, die sog. Messtisch-
blatter, der kgl. preussischen Landesaufnahme fiir diese

1) v. Dechen betrat dasselbe zuerst im Herbste 1819 auf
seiner Reise nach Westfalen, dann mit C. v. Oeynhausen im
Sommer 1822 auf ihrer Reise nach den Niederlanden. Dieser
Besuch veranlasste Beide zu einer Beschreibung dieses Ge-
birges (Hertha 1828. 12. 221 ff.); dieselbe stiitzt sich ganz be-
sonders auf das Werk von C. W. Nose (Orographische Briefe
iiber das Siebengebirge 1789. 1. u. 1790.2.), von dem F. Wurzer
(Taschenbuch zur Bereisung des Siebengebirges 1805) schon
einen kurzen Auszug gegeben hatte. Wihrend seines Aufent-
haltes in Bonn im Winter 1829—30 verfertigte v. Dechen
eigenhindig ein geologisch colorirtes Modell des Gebirges und
schenkte es spiter dem mineralogischen Museum der hiesigen
Universitdt. Spéter beschrieben L. Horner 1836 und J. G.
Zehler 1837 das Siebengebirge geologisch. In der statistisch
landwirtschaftlichen Topographie des Kreises Bonn von E. Hart-
stein hatte v. Dechen schon 1850 die Beschaffenheit des
Bodens auf dem linken Rheinufer mit einer geologischen
Karte dargestellt. Die erste ausfiihrliche geognostische Be-
schreibung des Gebirges von Seiten v. Dechen’s erfolgte 1852:
»~Geognostische Beschreibung des Siebengebirges am Rhein. Zur
Erlauterung der im Koniglichen Lithographischen Institute zu
Berlin herausgegebenen geognostischen Karte desselben im
Massstabe 1:25000 in den Verhandlungen des naturhist. Ver.
d. preuss. Rheinl. u. Westfalens 1852. 9. 289—567. Schon nach
neun Jahren erschien eine neue Ausgabe dieses Werkes unter
dem Titel: Geognostischer Fiihrer in das Siebengebirge am
Rhein. Mit mineralogisch-petrographischen Bemerkungen von
Dr. G. vom Rath. Nebst einer geognostischen Karte des Sieben-
gebirges. Bonn 1861. Henry u. Cohen. 89, 431 S. Die Karten
beider Ausgaben unterscheiden sich bei gleichem Umfange und
Massstabe hauptsichlich durch die verschiedene Darstellungsart
der Bodengestaltung und durch Abgrenzung des ,Trachyt vom
Drachenfels“ vom ,Trachyt der Wolkenburg® auf der neuen
Karte. Die Texte stimmen meistens wortlich iiberein, nur der
Abschnitt iiber die Trachyte hat eine durchgreifende Neuge-
staltung, derjenige iiber Dolerit und Basalt eine erhebliche Er-
weiterung erfahren miissen in Folge der Fortschritte der Ge-
steinskunde, besonders durch G. Rose u. G. v. Rath. Deshalb
wird im Folgenden nur diese Ausgabe bei den Citaten beriick-
sichtigt werden.
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Gegend schon vorhanden gewesen wiren, denn diese
pilden seit den letzten 30 Jahren fiir alle geologischen
Kartierungen die unentbehrliche Grundlage.

Fiir die Umgebung von Bonn und fiir das Sieben-
gebirge erfolgte die Aufnahme des Generalstabes erst 1893,
und die betreffenden Messtischblitter Bonn, Siegburg, Godes-
perg, Konigswinter sind erst 1896 in den Handel gegeben.

Es konnte somit nun erst an eine geologische Neu-
bearbeitung des Siebengebirges und an eine Verwertung
des durch so viele Geologen und Mineralogen ange-
sammelten Beobachtungsmaterials gedacht werden.

Ich glaubte in mehrfacher Hinsicht, mich dieser Auf-
gabe unterziehen zu miissen und zu koénnen.

Kannte ich doch seit meiner Studienzeit in Bonn
in allen Teilen das Gebirge und die damaligen, im Laufe
der Zeit zum Teil wieder verschwundenen Aufschliisse, auch
batte ich seitdem das Gebirge bei meinen hiufigen Be-
suchen Bonn’s nie mehr aus dem Auge verloren, so dass
mir daselbst alles Wichtigere in Erinnerung geblieben war.

Seit meiner Berufung an die Bonner Universitit (1886)
hatte ich ferner jedes Jahr auf zahlreichen Ausfligen von
allen neueren geologischen Aufschliissen im Gebirge und
in dessen Umgebung Kenntnis genommen.

Gleichzeitig standen mir die an Mineralien und Ge-
steinen aus dem Siebengebirge reichen Sammlungen des
Museuws der Universitat und des naturhistorischen Vereins
der preussischen Rheinlande und Westfalens zur Verfiigung ).

1) In beiden Sammlungen habe ich die Erfahrung ge-
macht, dass viele Stufen wertlos sind, weil ihre Fundortsan-
gaben unsicher sind, oder weil sie nicht dem Anstehenden ent-
nommen worden sind. Das gilt auch von Stufen, welche von
den Mineralienhandlungen in den Handel gebracht worden
sind. Alle zweifelhaften Stufen haben in dieser Arbeit keine
Beriicksichtigung erfahren. Um den Bezug von zuverlissigen
Gesteins-Stufen aus dem Gebirge von nun an zu erméglichen,
veranstaltet die Mineralienhandlung von Dr. Krantz nach dieser
Arbeit und Karte eine neue Sammlung, in welcher alle Stufen
dem anstebhenden Fels entnommen werden sollen und zwar vou
den ihm von mir genau angegebenen Fundstellen.
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Dank dem Entgegenkommen des Chefs der konigl.
preuss. Landesaufnahme konnten die kartographischen Vor-
arbeiten schon 1894 begonnen werden, ausgefiihrt wurden
sie erst in den Sommern 1897—99.

Von vielen Seiten her hatte ich mich bei den Auf-
nahmen sowie bei der Herausgabe der Karte einer dankens-
werten, bereitwilligen Forderung zu erfreuen, namentlich
hervorgehoben seien: der Chef der kgl. preuss. Landes-
aufnahme Herr General der Infanterie von Oberhoffer, der
mir schon 1894 die photographischen Vervielfiltigungen
der Handzeichnungen der Messtischblitter, sowie zur Her-
stellung der vorliegenden Karte die Benutzung der Original-
steine der Messtischblitter zur Verfiigung stellte, ferner das.
hiesige kgl. Oberbergamt, welches die bergménnischen Auf-
schlusspunkte auf die Karte eintragen liess, der natur-
historische Verein der preussischen Rheinlande und West-
falens in Bonn, der Verschonerungs-Verein fiir das Sieben-
gebirge, die Stadt Konigswinter, welche zu den Kosten
der Herstellung der Karte in Farbendruck betrichtliche
Beitrige bewilligten, weiter der Inhaber des Berliner Litho-
graphischen Instituts Herr J. Moser, der keine Mihe
scheute, den Farbendruck der Karte in grosstmoglicher
Vollkommenheit herzustellen und schliesslich die Grund-
und Steinbruchsbesitzer im Gebiete der Karte, die ohne
eine einzige Ausnahme mir das Betreten ihrer Besitzungen
gewshrten und mich von ihren Beobachtungen in Kennt-
nis setzten. Allen sei auch an dieser Stelle der schuldige
Dank zum Ausdrucke gebracht!
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Erster Teil.

Der geologische Bau des Siebengebirges.

In diesem Teile sollen die allgemeinen geologischen
and petrographischen Verhiltnisse, die sich auf alle oder
doch wenigstens auf ausgedehntere Teile des Gehirges
beziehen, im Zusammenhang ihre Besprechung finden, wih-
vend alle mehr ortlichen und vereinzelten Verhiltnisse im
zweiten Teile, im geologischen Fiihrer durch das Gebirge,
behandelt werden sollen.

1. Einleitung.

Trotz zahlreicher Aufschlusspunkte durch natiirliche
und kiinstliche Entblossungen machen namentlich zwei Um-
stinde die geologischen Aufnahmen im Siebengebirge be-
schwerlicher und unsicherer als in anderen Gegenden,
pimlich die Unzugéinglichkeit der meisten hiesigen
Wilder und die Bedeckung des anstehenden Gesteins
durch Blockhalden und Gehingelehm.

Mit wenigen Ausnahmen, wo sich Feld-, Wein- und
Gartenbau befindet, ist das Gebirge von jeher eine Wald-
und Wiesenlandschaft gewesen.

Hochwald mit freiliegendem Boden findet sich nur
an wenigen Stellen (Heisterbach, Lowenburg, Scheerkopfe);
ausgedehnte Gehinge und ganze Berge, oft ohne einen be-
tretenen Fussweg, sind mit einem vielfach nicht durch-
dringbaren, seit langem nicht mehr ausgeholzten Busch-
werk oder Niederholz bedeckt, in dem Ginster, Gestriipp,
Farn u. s. w. den Boden ganz verhiillen, wenn nicht
grade eine Rodung erfolgt ist. Weit und breit findet sich
kein sicherer Aufschluss. Dasselbe kehrt bei den Wiesen
mit ihrer dicken Humusdecke wieder, die nur selten ein
Getier bis auf die anstehenden Gesteine durchwiihlt hat.

Noch schlimmer, weil von noch grosserer Allgemein-
heit, ist der andere Ubelstand, die Blockhalden.
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Dieselben finden sich zwar in allen unsern Gebirgen,
hier aber von ganz besonderer Ausdehnung und Dicke. Das
ist eine Folge des eigentiimlichen Baues des Siebengebirges.

Hier hilden nimlich die festen, widerstandsfihigen
Gesteine, Trachyt, Andesit, Basalt, die Spitzen der Berge
und fiillen grosse trichterformige Vertiefungen in den frither
véllig lockeren und auch jetzt immer noch weichen vul-
canischen Tuffen aus. Das Widerstandskriftige liegt mit-
hin iiber dem Widerstandsschwachen, und die pfeiler-
formige Zerkliiftung der festen Gesteine steht auf der
Grenze winkelrecht. Entfernt nun der Regen und das
am Gehinge herabfliessende Wasser den Tuff, so stiirzen
die unterhghlten Felsmassen zusammen und bedecken in
grossen und kleinen Triimmern oft vollig und in grosser
Michtigkeit den Abhang der Kuppen bis hinab in die
Thalsohlen, und zwar rings um den Berg bei dessen zen-
traler Bauart.

Hierdurch erscheint die Ausdehnung der Trachyt-,
Andesit- und Basaltkuppen viel grosser als sie in Wirk-
lichkeit ist. Das tritt auf allen bisherigen Karten des
Gebirges sehr deutlich hervor, und auch auf der neuen
Karte mag da, wo die Grenze zwischen festem Gestein und
vulcanischem Tuff nicht aufgeschlossen ist, der Umfang
dieser Kuppen noch eher zu gross als zu klein angenommen
worden sein.

Hierdurch konnen nebeneinander liegende und durch
Tuff getrennte Einzelkuppen scheinbar miteinander
zu grossen gemeinsamen Massen sich verbinden. So stellte
v.Dechen, um pur das auffallendste Beispiel hier heran-
zuziehen, die Trachytkuppen des Wasserfall, Gr. Oelberg,
Lahrberg, Perlenhardt, Lohrberg, Jungfernhardt, Geisberg,
Schallenberg als eine geschlossene Trachytmasse dar, die
man als miéchtigen Gang, ja sogar als Lavastrom 1)

1) G. Hartung, die Azoren 211—16; v. Dechen 1861.
186—190.

Fiir die Abkiirzungen in den haufig wiederkehrenden
Litteraturangaben findet sich am Ende deriArbeit eine Zu-
sammenstellung.
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deuten zu miissen geglaubt hat. Die die Einzelkuppen
trennenden, “im Tuff liegenden Sattel — ich will sie im
folgenden kurz ,Tuffsittel“ nennen — sind eben mit den
Sehutthalden bedeckt und der Tuff dort verschleiert.

Diese Blockhalden verhindern nun die Herabschwem-
mung der meist lehmigen Verwitterungsprodukte in die
.Thiiler. Der Lehm wird in dem Trimmerwerke festge-
halten, fiillt nach und nach dessen Liicken aus und bleibt
im Schutze der Blockhalden am Gehinge liegen.

Dieser Gehdngelehm oder Blocklebhm, wie
ich ihn im Folgenden kurz nennen werde, wird oft sehr
michtig.

Bei den neuen Weganlagen von Seiten des Besitzers
des Wintermiihlenhof am SW-Abhang des Petersberg, die
hinauf zum Sattel zwischen Petersberg und Nonnenstrom-
berg gefiithrt werden sollen, und von Seiten des Besitzers
der Rosenau am SO-Gehinge des Nonnenstromberg aus
dem Mittelbachthal auf den Sattel der Rosenau ist dieser
Lehm bis 4 m méchtig durchschnitten worden und ruht
dort auf Trachyttutfen und auf Loss, wodurch sein alluviales
Alter bekundet wird.

Die Bildungsweise der Blocklehme bringt es mit sich,
dass die Blocke darin um so grosser und hiufiger sind, je
nither der Bergspitze sie sich befinden.

So kann ganz steinfreier Gehidngelehm aus dem Block-
lehm sich entwickeln. Derselbe hat in seiner reinsten und
feinsten Ausbildungsweise manchmal eine gewisse Alnlich-
keit mit dem Gehéngeloss, so dass beide ohne geniigende
Erfahrung und Beobachtung leicht mit einander verwechselt
werden konnen und vielfach auch verwechselt worden sind.

Der Gehingelehm ist jedoch meist dunkler, thon-
reicher (knetig, schmierig), nicht so stark Wasser durchlissig
und frei von Carbonaten.

Die gleichméissigste, zusammenhéngendste und dickste
Verbreitung hat der Gebéingelehm an der O- und NO-Seite
des Siebengebirges namentlich in den beiden Thalkesseln
des Lutterbaches bei Heisterbacherrott und des Weiler-
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baches bei Ittenbach, die durch den Oelberg getremnt
werden. Wir finden deshalb hier ausgedehnten und er-
giebigen Feldbau und nur sehr spirliche geologische Auf-
schliisse, so dass dieser Teil des Gebirges am wenigsten
geologisch bekannt ist.

Diese jiingste geologische Bildung entzieht also die
darunterliegenden Zlteren Gesteine der unmittelbaren Be--
obachtung, und es bleibt vorliufig nichts anderes iibrig,
als diese mittelbar zu ergriinden aus den Gelindeformen,
Boschungsverhiltnissen, Kulturbestand, Austritt von Quellen
und dergleichen mehr mittelst Analogieschliissen aus sicher
und gut bekannten Gebieten der Nachbarschaft. Je mehr
sich in dieser Beziehung die Erfahrung steigert, vermehrt
sich die Richtigkeit der Deutung, das bhabe ich mit dem
Fortschritte der Kartierung immer mehr und immer hiufiger
bestitigt gefunden, so dass ich nicht zweifele, dass in
solchen Fillen die auf der Karte wiedergegebenen Deu-
tungen im grossen Ganzen zutreffen werden.

Fir die Kartierung trat nun die Frage heran, soll
dieser Lebm, der ja agronomisch von der grossten Be-
deutung ist, aufgetragen werden ?

Handelte es sich vorzugsweise um eine Bodenkarte
fir die Land- und Forstwirtschaft, so miisste diese Frage
unbedingt bejaht werden. In diesem Falle wiirde aber
der grosste Teil des Siebengebirges, namentlich der nord-
ostliche als eine grosse Lehmfliche erscheinen, in der zer-
streut und klein, sowie ginzlich aus ihrem Zusamien-
hange gerissen die geologisch interessanten Gebilde gleich-
sam fetzenartig sich befinden wiirden. Der Geologe, der
sich noch nicht vollig vertraut gemacht hat mit dem Ge-
samtcharakter und den Einzelheiten der Landschaft wiirde
aus solcher Karte kein Bild des geologischen Baues er-
halten; die Karte wiirde eben keine geologische sein.

Iech habe deshalb geglaubt, auf der Karte den allu-
vialen Gehingelehm fortlassen zu miissen, auch da wo er
in grossen zusammenhingenden Breiten auftritt und den
Charakter der Bodengestaltung zum Teil mit bedingt.
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Nur in den eigentlichen Thalsohlen (Wiesengriinden)
pabe ich, wie das herkommlich auf den geologischen Karten
ist, die alluvialen Bildungen in ganz heller Farbe ange-
geben, weil dadurch die Bodengestaltung auf der Karte
weit deutlicher hervortritt.

v. Dechen hat auf seinen Karten den Gehingelehm,
den er teils zum Loss teils zum Alluvium zieht, nur an
den steileren Gehéingen, wo die Aufschliisse der dlteren
Gesteine zahlreicher sind, fortgelassen, wihrend Zehler
ihn da, wo er grosse Ausdehnung annimmt, durch schwarze
Punkte auf der Farbe der darunter angenommenen alteren
Gesteine dargestellt hat. Der Klarheit der Karte wegen
habe ich diese Darstellungsart nicht angewandt. Die neue
Karte sollte ein moglichst klares Bild der geologischen
Verhiltnisse, auch dem Laien, bieten.

2. Bodengestaltung des Siebengebirges.

Von einer Beschreibung der Bodenge-
staltung (Topographie und Hydrographie) des Sieben-
gebirges kann bei der Vortrefflichkeit, Klarheit und Rich-
tigkeit der Messtischblitter der Landesaufnahme fiiglich
Abstand genommen werden?).

Einige Bemerkungen iiber den Umfang und die topo-
graphische Grundlage der vorliegenden Karte halte ich
jedoch noch fiir wiinschenswert.

Der Umfang der Karte ist so gewihlt, dass
er sich in der Hauptsache mit dem der v. Dechen’schen
Karte deckt. Der grosse Ubelstand der letzteren, dass der
Meridian mit dem vertikalen Rande der Karte einen Winkel

1) Nur eines habe ich bei den hier in Betracht kommenden
Messtischblidttern vermisst, nidmlich den deutlichen Verlauf der
20m von einander abstehenden Hohenlinien gegeniiber den
zwischenliegenden Hilfslinien, namentlich in den Thilern und
Schluchten. Es ist deshalb oft mithsam, die Hohenlage eines
Aufschlusspunktes auf der Karte zu ermitteln.
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von 60° bildet, fallt hier fort. Die Grenze der beiden
Messtischblatter Siegburg und Konigswinter durchschueidet
den nordlichen Teil des Siebengebirges (z. B. Weilberg)
sehr storend und trennt die von vielen Besuchern des Ge-
birges gleichfalls gern aufgesuchte Umgebung von Ober-
kassel und die Dollendorferhardt vom eigentlichen Sieben-
gebirge. Es ist schon aus diesem Grunde dieses Gebiet
in den Bereich der Karte einbezogen worden, obwohl das-
selbe erst kurz zuvor von E, Kaiser geologisch bearbeitet
worden ist!). Bei dem Vergleiche beider Karten tritt aber
sofort hervor, dass ich hier zu sehr abweichenden geo-
logischen Beobachtungen und Auffassungen gelangt bin,
welche mich zu dieser Ausdehnung der Karte nach Norden
hin zwangen, weil ohne Beriicksichtigung dieses Teiles
der geologische Bau des Gebirges nicht verstanden werden
kann.

Dass der dem Siebengebirge gegeniiberliegende Rodder-
berg vollstindig auf der Karte zur Darstellung gekommen
ist, wird gleichfalls vielen Besuchern des Gebirges will-
kommen sein, ebenso dass auch die meisten um das Ge-
birge herumliegenden Standquartiere der Touristen sich
darauf befinden.

Der topographische Inhalt der Karte
ist ganz derselbe wie auf den Messtischbliattern, da die
Karte ein Abdruck der Originalsteine der kgl. Landesauf-
nahme ist.

Aufgetragen wurden nachtriglich noch die berg-
mannischen Aufschlusspunkte? durch den
Herrn Oberbergamtsmarkscheider Hatzfeld in Bonn und
manche fir den Geologen wichtige Wege, Gruben, Stein-
briiche, Bergnamen u. s. w. durch mich. Die 100 m von

1) Geologische Darstellung des Nordabtalles des Sieben-
gebirges. Mit einer geologischen Karte in Farbendruck. Nat.
Ver. 1897. 54. 77—203.

2) Auf d. Rarte mit ,Schligel u. Eisen“ sowie mit einer
schrigen Nummerzahl bezeichnet zum Unterschiede gegen
die senkrechten Hohenzahlen.
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einander entfernten Wegesteine an den Hauptstrassen sind
auf der Karte durch ein kleines Kreuz vermerkt, die ganzen
und halben Kilometersteine ausserdem noch mit ihrer Zahl,
Das wird die Angabe und Auffindung mancher Aufschluss-
punkte erleichtern.

Ferner erfuhr die 180m Hoéhenlinie auf der
Karte eine, leider etwas zu stark ausgefallene, Verstirkung,
damit sie deutlich hervortrete, weil sie geologisch von
ganz besonderer Wichtigkeit ist. Sie entspricht nimlich
der mittleren Wasserhohe zur Zeit der tertiiren sowie der
jltesten diluvialen Ablagerungen. Die Schicht der hoch-
liegenden Diluvialgeschiebe auf Devon oder Tertiéir geht an
den Gehingen des Rheinthales und der Nebenthiler bei
ihr aus, und die tertidren Schichten liegen, falls sie nicht
spiter lokale Hebungen erfahren haben, unterhalb der-
selben aber nach oben fast bis an sie heran.

3. Geologische Lage und Alter des Siebengebirges.

Die das Gebirge zusammensetzenden Gesteine gehoren
in der Hauptsache der Tertiirformation und den damals
zum Ausbruche gekommenen vuleanischen Gesteinen sowie
deren Tuffen an.

Die diluvialen Absiitze nehmen wie das devonische
Grundgebirge nur einen untergeordneten Anteil am Aufbau
des Gebirges.

Diese Gesteine sind nahe dem siidlichen Ausheben
einer grossen Bucht abgesetzt worden bezw. zum Ausbruche
gelangt.

Diese ,Niederrheinische (Kolner) Tertisr-
buecht* zieht sich von NW her mit abnehmender Breite
tief in das vom Rheine durchschnittene Rheinische Schiefer-
gebirge hinein.

Am Nordrande dieses Schiefergebirges etwa zwischen
Eschweiler bei Aachen und Duisburg betrigt die Breite
der Bucht ungefihr 80 km, und ebenso betrdchtlich ist
ihre Tiefe bis zmn Siebengebirge.
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Wie und wann sich diese Bucht gebildet hat, ent-
zieht sich zur Zeit noch unserer sicheren Kenntnis.

Es ist nicht anzunehmen, dass sich die Bucht bloss
durch Auswaschung von Seiten des von Norden her ein-
brechenden Meeres oder eines gewaltigen hier in das Meer
von Siiden her miindenden Stromes gebildet hat.

Es ist wohl kaum daran zu zweifeln, dass sie durch
Versenkung des innerhalb der Bucht frither gelegenen
Teiles des Rheinischen Schiefergebirges entstanden ist
lings grossen Verwerfungskliiften, welche den Ufern oder
Rindern der Bucht nahezu parallel gehen.

Solche von NW nach SO (in Stund. 10—12) streichen-
den, bald nach NO bald nach SW meist steil einfallenden,
gewaltigen Verwiirfe sind im Rheinischen Schiefergebirge,
nahezu winkelrecht zu der Streichrichtung der Schiefer
namentlich durch den Steinkohlenbergbhau in Belgien, bei
Aachen und in Westfalen in grosser Anzahl bekannt ge-
worden.

Es wiirde sich danach hier dasselbe, vielleicht auch
zu anndhernd gleicher Zeit, vollzogen haben, was am
deutschen Oberrheine nachweislich erfolgt ist in der sog.
Oberrheinischen oder Mainzer Tertidrbucht.

Diese 300 km lange und 30—40 km breite Niederung
zwischen dem Rheinischen Schiefergebirge und dem Jura-
gebirge einerseits und zwischen den Vogesen- und Schwarz-
waldketten andrerseits, in welcher der Rhein von Basel bis
Bingen seinen Lauf genommen hat, und in welcher sich
z. T. gleichalterige tertiire Schichten abgelagert haben,
ist eine an etwa von N nach S streichenden Verwerfungs-
kliiften erfolgte Versenkung eines Gebirgsstiickes, das sich
wohl bis zum Beginne der mitteloligocinen Tertidrzeit
zwischen den jetzigen Ketten des Schwarzwaldes und der
Vogesen befunden hat ?).

1) Laspeyres, Geol. Ges. 1867. 19. 912—22; 1876. 28.
897—404. Lepsius, Geol. Ges. 1875, 27. 83—103; 1880. 32.
672; 1886. 38. 674—81; Mainzer Becken, Darmstadt 1883;
Geologie 1. 518. 547. Benecke, Abh. der geol. Spezialkarte
v. Els.-Lothr. 1877. 1. 794—829,
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In der Niederrheinischen Bucht sind ebenso wie am
ihren beiderseitigen Ufern durch Bohrlocher und durch
Steinkohlenschiichte 1) die Schichten der Devonformation,
des Steinkohlengebirges, neuerdings auch des steinsalz-
fiihrenden Zechsteins und der Trias 2) bekannt und werden
yon michtigen tertiiren und diluvialen Ablagerungen
pedeckt.

Vielleicht liegen die Anfinge dieser Gebirgsversen-
kung schon in der Zeit, als die Aufsattelung des Rhei-
pischen Schiefergebirges und die Bildung der damit ver-
pundenen Verwerfungsspalten erfolgte, was nachweislich
nach Absatz der ilteren Steinkohlenschichten am Nord-
rande des Gebirges und vor Absatz der jingeren Stein-
kohlenschichten am Siidabhange desselben Gebirges sich
vollzog.

Ebensowenig ist ausgeschlossen, dass wihrend und
selbst nach der jingeren Tertiirzeit in der Bucht weitere
Senkungen an denselben alten Spalten sich vollzogen
haben, ja sogar noch in der Jetztzeit sich vollziehen und
die Veranlassung zu den am Niederrheine bekannten
Erdbeben (Herzogenrath, Bonn) gewesen sind, wie das.
auch Lepsius in der Oberrheinischen Versenkung ange-
nommen hat.

Bei dieser Entstehungsweise der Bucht ist die Be-
teiligung des hewegten Wassers an ihrer Ausgestal-
tung durchaus nicht ausgeschlossen, sondern sogar anzu-
nehmen.

Die kleinen, jetzt vereinzelten Partien ganz &hnlicher
tertiarer Schichten im Siiden des Siebengebirges auf den
dortigen Rheinterrassen, wie die von Odingen und Leimers-
dorf unweit von Remagen, von Koisdorf bei Sinzig auf
der linken Rheinseite, sowie von Orsberg und Erl bei Erpel

1) Vluyn, Mérs, Lauersfort zw. Mors u. Crefeld, Rhein-
preussen bei Homberg gegeniiber Ruhrort, Trompet wsw. von
Duisburg, Rheinhausen u. Werthhausen gegeniiber Duisburg.

2) Bolzapfel, Geol. Ges. 1899. 51. 10. P.; Zeitschr. fiir
prkt. Geol. 1899. 50—51.
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und von Linz auf der rechten Rheinseite, ferner nicht
minder viele zerstreute tertiire Quarzitblocke in diesen
Gegenden lassen schliessen, dass das siidliche spitze Ende
dieser Tertiirbucht noch iiber das Siebengebirge hinaus
sich erstreckt hat.

Im siidlichen, bei weitem grosseren Teile dieser
Bucht bis weit unterhalb Koln 1) sind nur tertifre
Sisswasser- und Braunkohlenbildungen
unter dem Diluvium und Alluvium bekannt, sie werden
nach N immer michtiger. Wie der Bergbau in ihnen
am deutlichsten zeigt, haben sich diese limnischen Tertidr-
schichten nahezu horizontal abgesetzt, sie folgen dem Boden
und den Gehdingen der Bucht und heben sich mithin nach
W, S, O ganz allméhlich hinaus, zeigen mithin ein geringes
Einfallen nach dem Innern der Bucht.

Thr niheres geologisches Alter ist bisher
nicht direkt zu bestimmen gewesen

Nach den Pflanzenresten hat man ihnen mehrfach,
namentlich friither, ein miocsines Alter zugeschrieben, allem
die meisten und besten Kenner des norddeutschen Tertiirs?)
sprechen auch diesen Braunkohlenbildungen ein oligocines,
und zwar vorliufig ein oberoligocines 3), Alter zu.

Die in dem nordlichen Teile der Bucht durch Brunnen,
Bohrlocher, Schichte, Thon- und Sandgruben bekannt ge-
wordenen marinen tertidrenSchichten gehéren
dem Oberoligocdn an, dariiber legen sich noch weiter nach
N, aber schon ausserhalb der Bucht miocine Schichten 4).

1) v.Dechen, Erl. 1884. 2, 501. 588 etwa siidlich der Linie
Herzogenrath bei Aachen, Mirkisch-Gladbach, Neuss, Berg.
Gladbach.

2) Carte géologique internationale de I'Europe.

3) v. Dechen, Nied. Ges. 1879. 36. 390. 409; Erl
1884. 2. 588.

4) v. Dechen, 1864. 181—204 und 1866. 200—16; Erl. 1884.
2, 17—22. 588—699 ; Notiz ii. d. 2. Ausgabe der geol. Ubersichts-
karte d. Rheinprovinz u. d. Prov. Westfalen 1883. 17; Gurlt,
1872. 1—47; Lepsius, 1887—92. 1. 196—206.
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Vergeblich hat man bisher hier nach einer unmittel-
paren Auflagerung oder Unterlagerung der marinen Schichten
auf oder unter den limnischen gesucht, welche die Alters-
frage entschieden hitte. Der Umstand, dass die Braun-
kohlenbildungen im oberen Teile der Bucht nach NW sich
vertiefen, dass weiter nach N erst eine oberoligocéne, noch
weiter nach N eine miocéne Abteilung nachgewiesen worden
ist, macht es wahrscheinlich, dass diese marinen Schichten
jene Siisswasserablagerungen iiberlagern und letztere mit-
hin oligocén sind.

Zu dem gleichen Alter fiihrt die Annahme, dass
ausserhalb der Bucht and in ihrem noérdlichen Teile marine
Schichten sich ablagerten, wihrend gleichzeitig im Innern
der Bucht in siissen Gewissern die kohlenfithrenden
Schichten zur Ablagerung kamen.

4. Devonisches Grundgebirge.

Das Grundgebirge des Siebengebirges sind die steil
anfgerichteten Schichten des rheinischen Unterdevons.

Welchen Abteilungen desselben sie angehoéren, ist
bei der petrographischen Ahnlichkeit aller Glieder, bei der
Seltenheit der Fundpunkte von entscheidenden Versteine-
rungen und bei den im ganzen Rheinischen Schiefergebirge
vorliegenden schwierigen Lagerungsverhiltnissen mit Sicher-
heit wohl noch nicht entschieden.

Die Kenner des rheinischen Devons stellen sie jetzt
zu der ,Siegener Grauwacke“ welche die beiden
tiefsten fossilhaltigen Stufen des rheinischen Devons, den
plaunusquarzit und dariber die ,Hunsriick-
schiefer“ umfasst?).

Dieselbe ist gekennzeichnet durch das Vorherrschen
der Brachiopoden, vor allem durch Rensselaeria strigiceps
F.R6m., die nach Kayser nur selten die obere Grenze
der Siegener Grauwacke iiberschreitet.

1) Kayser, Geol. Anst. 1884. LII—LVI; Spezialkarte

derselben 1884—91. Lief. 44 (Ems u. Umgegend); N. Jahrb. 1890.
1. 433—37. Frech, Geol. Ges. 1889. 41, 181.
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Die herrschenden Gesteine im Siebengebirge sind
Thonschiefer (z. T. Chondritenschiefer), Grauwackenschiefer
und Grauwackensandsteine, untergeordnet tritt auch wohl
eine Schicht von Quarzit auf. Die drei Hauptgesteine
unterscheiden sich von einander im wesentlichen nur in
der Korngrosse, nicht im mineralischen Bestande, der in
der Hauptsache Quarz, Feldspath, Glimmer ist. ‘

Sie verwittern demnach alle zu muscovithaltigen,
teils fetten, teils sandigen Thonen und zwar unter Bewah-
rung der Schichtung und Schieferung, sobald sie durch
eine Bedeckung gegen eine Abschwemmung der Verwitte-
rungsprodukte geschiitzt sind. Sind solche Stellen nicht
gut entblosst, so ist die Entscheidung manchmal schwierig,
ob dort Devon oder tertiire Thone anstehen?!). In der
Litteratur des Siebengebirges begegnet man mehrfach sol-
chen Verwechselungen, auf die Noggerath?) schon auf-
merksam gemacht hat. Diese Thone sind in der Regel
farblos oder grau, wenn sie jedoch aus eisenschiissigen
Schiefern entstanden sind, auch mehrfach rot und braun
gefleckt 3). Wo dagegen die devonischen Gesteine
zu Tage ausgehen, entsteht aus ihnen beim Verwittern
Lehm mit grossen und kleinen scharfkantigen Stiicken
derselben.

Zum Teil sind die Thonschiefer stark eisen-
schiissig bis zur Ausbildung von ,Nieren“ und Lagen
eines thonigen Brauneisensteins, oft in so

1) Hohlweg am O-Ausgange von Romlinghoven, Nachti-
gallenthal bei Konigswinter, Hohlweg vom S-Ende von Konigs-
winter auf den Kuckstein gleich unterhalb der ,Schénen Aus-
sicht“, Einschnitt der Drachenfels-Bahn bei der Wegiiberfithrung
am Kuckstein, Deusenberg bei Mehlem, sowie ausserhalb der
Karte besonders schon in den Wasserrissen und Hohlwegen
am O-Gehinge des linksrheinischen Vorgebirges zwischen Kesse-
nich und Lannesdorf. '

2) Nied. Ges. 1860. 17. 56—bT7.

3) Z. B. Ittenbach, Boserodt, Remagen.
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rosser Menge, dass in friiheren Zeiten Bergbauversuche
darauf stattgefunden bhaben?).

Die Thonschiefer werden manchmal so kohlehaltig?),
dass in fritheren Zeiten vergebliche Versuche auf Kohlen-
gewinnung stattgefunden haben. In der Nihe solcher
Schiefer finden sich viele, aber nicht niher bestimmbare
Pflanzenabdricke3).

Tierversteinerungen sind nur selten ge-
funden worden 4).

Die Lagerungsverhialtnisse sind nach E.
Schulz?) im Allgemeinen ein grosser Sattel von Siegener
Grauwacke, umlagert von den jiingeren devonischen Gliedern.
Derselbe hebt zwischen Olpe und Berleburg im NO an,
durchsetzt etwa im Siebengebirge oder siidlich davon das
Rbeinthal und zieht zur Ahr nach SW. Héchst wabr-

—

1) Wilder Mann (3) am O-Ausgange von Romlinghoven;
Adelbeid (4) Altebachthal, am S-Fusse d. Dollendorferhardt; Sophia
(5) Altebachthal, am N-Fusse d. Petersberg; Petrus (7) am W-Ge-
hinge desselben; Theresia (8) am S-Gehénge desselben; Drachen-
fels (10) am Hardtberg bei Konigswinter und am Drachenfels;
Geniigsamkeit (6) am O-Ausgange von Ruttscheid; Omer Pascha
(9) 6. von Ittenbach; Roland II. IIL. IV. (14. 12. 13.) w. von
Lannesdorf; Iris (19) am Deusenberg bei Mehlem.

Mit den eingeklammerten Zahlen ist auf der Karte neben
dem Grubenzeichen der Fundpunkt bezeichnet.

Niheres Heusler 1897. 101—3.

2) Z. B. oberhalb Oberdollendorf an beiden Gehingen des
Altebachthales, am W-Fusse des Petersberg nahe Pfaffenrottchen,
im Nachtigallenthale bei Konigswinter.

3) Von Rolandseck mnennt von Dechen Haliserites
Decheni Gopp.

4) Gr. Wilder Mann (3), am O-Ausgange von Romling-
hoven; Hardtberg bei Konigswinter; SW-Gehinge des Brei-
berg, sowie ausserhalb des Kartengebietes, aber noch in der
Nihe des Gebirges bei Friesdorf u. Menzenberg so. von Honnef.
v.Dechen, Erl. 1884. 2. 103, 122, 127 (Rensselaeria); Schliiter,
Nied. Ges. 1887. 44. 125—26 (Panzerfisch); Andrae, Nied. Ges.
1862. 19. 75. Krantz, Nat. Ver. 1857. 14. 143—65, Taf. 8—11.

5) Nat. Ver. 1887. 44. 139 ff. u. Beschr. d. Berg-Rev. Arns-
berg, Brilon, Olpe; Bonn 1890. 42 ff. mit Kaxrte.

Verh. d. nat. Ver. Jahrg. LVII 1900. 10
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scheinlich enthilt dieser Hauptsattel noch manche Neben-
sittel und Nebenmulden, sowie eine grosse Anzahl kleinerer
Faltungen, die aber das geologische Gesamtbild wenig
beeintriachtigen.

Im Gebiete der Karte beobachtet man solche Fal-
tungen an folgenden Punkten:

1) NW-Fuss des Gr. Breiberg am Wege dmch das Rhon-
dorferthal auf die Lowenburg, zwischen den Wege-
steinen 0,7 u. 1,0 (Sattel u. Mulde).

2) W-Fuss des Schellkopf an der Fahrstrasse durch das
Einsiedler-Thal von der Lowenburg nach Honnef, ober-
halb des Wegesteines 7,0 (Sattel u. Mulde).

3) Einschnitt der Drachenfelsbahn oberhalb der Wegiiber-
fithrung am Kuckstein (Sattel).

4) Steinbruch 6. vom oberen Ende des Dorfes Nieder-
bachem (Sattel).

5) Steilgehinge am Bahnhofe von Rolandseck (scharf ge-
knickte Mulde).

6) Rechtes Gehinge des Annathales nd. von Romersdorf
bei Honnef (Mulde).

Das herrschende Streichen der Schichten liegt
hier wie im ganzen Rheinischen Schiefergebirge von WSW
nach ONO in Stunde 3!/, bis 4!/,, doch kommen betricht-
liche, aber nur ganz ortliche Abweichungen davon vor;
das Einfallen ist meist nach SO gerichtet.

Verwerfungen sind ohne Zweifel vorhanden,
aber bei der petrographischen Gleichheit der Schichten
und den meist beschrinkten Aufschliissen nirgends mit
Sicherheit nachzuweisen.

Die in anderen Gegenden im Unterdevon oft so hiu-
figen und z. T. sehr michtigen Adern, Schniire, Knauern,
Ginge von weissem bis grauem Quarz
finden sich im Gebiete der Karte nur selten und schmal ).

Sie stehen mit den Erzgédngen, von denen auch
einige im Siebengebirge bekannt und in fritheren Jahren

1) Einschnitt der Drachenfelsbahn am Kuckstein; Ein-
siedlerthal am Siidgehénge des Scheerkopf nahe der Strasse
nach Honnef zwischen den Wegesteinen 6,5 u. 6,6; Steinbruch
6. vom oberen Ende von Niederbachem am Gehinge.
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g. T. auch bergminnisch ausgebeutet worden sind, in so
inniger Beziehung, dass sich beide Arten von Gingen nicht
scharf von einander trennen lassen?).

Die Aufrichtung der Devonschichten erfolgte wihrend
der Steinkohlenzeit 2).

Die zahlreichen Devon-Aufschliisse im Gebirge ge-
statten einen Einblick in die Oberflidchengestal-
tung des Devons zur Zeit, als sich das Tertidar dariiber
absetzte, geben also ein Bild von den Bodenverhiltnissen
des tertiiren Seebeckens.

Die nordlichste und zugleich niedrigste Stelle, wo
im heutigen Rheinthal auf der rechten Rheinseite Devon
ansteht, liegt am O-Ausgange von Rémlinghoven 75 m hoch.

Von hieraus dem Rheinthale folgend erhebt sich das
Grundgebirge allmihlich nach Stiden:

SW-Gehiinge der Dollendorferhardt . . . . . . 160m
Pfaffenrdttchen am W-Gehinge des Petersberg 140—150 m
Nachtigallenthal am Hirschberg . . . . . . . . 150m
Kuckstein bei Konigswinter . . . 160 m
Bruckertsberg, S-Gehinge des Drachenfels ubel Rhon-

dorf . . . e e e e o o . . . 180m
‘80-Gehidnge de1 Wolkenbuw e o e o e . 0. 180m
W-Abhang des Gr. Breiberg . . . . . . . . . 220m
Augusthéhe bei Hohenhonnef . . . . 240 m.

Alle diese Punkte liegen nahezu auf einer dem Rhein-
laufe parallelen Linie 3).

1) Néheres iiber die Erzginge: v. Dechen 1861. 41—50
und Heusler 1897. 114—122. Kupfererzgrube Rhondorf (11)
im Rhondorferthale zwischen den Steinen 1,5u.1,6; Kupfererz-
grube John (18) an den Gehingen des Annathales bei Romers-
dorf; Blei-, Zink- u. Kupfererzgrube Caroline II (17) am S-Ge-
hinge der Fritscheshardt; Kupfererzgrube Theodor (15), Blei-,
Zink- u. Kupfererzgrube Gliickliche Elise consolidirt mit Jo-
hannesberg (16) im Einsiedlerthal und Adler (20) am Schellkopf.

2) S. o. 3.

3) Die von G. Mangold (1888. 11) gemachte Angabe, die
Devonschichten stinden im Einschnitte der Zahnradbahn nahe
der Spitze des Drachenfels, da wo die Fahrstrasse die Bahn
iiberschreitet — also bei etwa 280 m Hohe — an, kann ich nicht
bestitigen. Jetzt sieht man dort nur die tertiiren liegenden
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Diese am rechten Gehinge des jetzigen Rheinthals
verfolgte Hohenlinie des Grundgebirges entspricht iibrigens
nicht der tiefsten Linie der Tertidrbucht, dieselbe liegt
vielmehr etwas mehr nach Osten, denn es sinkt, wie das
v. Dechen schon hervorgehoben hat?), die Devonoberfliche
von dieser Rheinthallinie gegen Osten zundchst noch etwas
ein, bevor sie sich noch weiter nach O zu den Berghohen er-
hebt, welche das Siebengebirge nach O und SO umgrenzen,
wie das aus den folgenden Querprofilen in der Richtung
von W nach O ersichtlich ist.

Profil L
S-Gehinge der Dollendorferhardt . . . . . . . 160m
Altebachthal am SO-Fuss der Dollendorferhardt . . 120m
Bohrloch in der ,alten Trassgrube“ am S-Fuss der
Kasseler Heide noch tiefer als. . . . . . . . 80m?
Boserodt . . . . .« . . 180m
Anhéhe né. von Obelplels na.he be1 Elsba.ch . . . 200m
Profil 2.
Pfaffenrottchen am W-Gehinge des Petersberg . . 150m
Eisensteinschiirfe (8) zwischen Liebesbriinnchen und
Kutzenberg am S-Fuss des Petersherg . . 120—130m
Wintermiihlenhof im Mittelbachthale tiefer als . . 120m3)
Héohe von Elsteroth, 6. von Ittenbach . . . . . . 240m
Profil 3. '
Bruckertsberg, S-Gehinge d. Drachenfels b. Rhondorf 180 m
Rhondorferthal, hochstes anstehendes Devon . . . 170m
0O-Gehinge der Perlenhardt . . . .. . . 280m.

Ungleich steiler als nach O hebt sich siidlich vom
Siebengebirge das Devon empor und erreicht

an der Fritscheshardt . . . . . . . . . . . . 818m
an der Krahhardt . . . . . . . . . . . . . 29%m
am Possberg . . . . . . . . . . . . . . . 340m
am Scheerkopf . . . . . . . . . . . . . . 35m

Schichten in ungewdhnlicher, wohl durch eine ortliche Hebung
verursachter Meereshohe anstehen.

1) 1861. 32.

2) Dasselbe steht némlich bei 80 m noch in den thonigen
liegenden Schichten des Tertiirs.

3) Denn hier liegen die thonigen liegenden Schichten des
Tertidrs bei 120 m Hohe.
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am Schellkopf . . . . . . . . . . . . . .. 290m
am Einsiedler . . . . . . . . . . . . . . . 28m
Meereshohe.

Auf der linken Rheinseite, im dortigen Vorgebirge
erreicht das Devon nicht mehr die Héhe wie auf der
rechten Thalseite, es sinkt also von der dortigen nordsiid-
lichen Hohenlinie auch nach W hin ab, wie folgende zum
Rheinlaufe winkelrechte Querprofile darthun :

W.vom Rhein. O.vom Rhein.
1 Niederbachem 170 Rolandseck 180 Hohenhonnef 240
II Dichelsberg 145 Rodderberg 160 Gr. Breiberg 220
1II Lannesdorf 120 Deusenberg 120 Drachenfels 180
v Friesdorf 120 Dollendorferhardt 160

Nach diesen Angaben sinkt auch auf der linken
Rheinseite die Oberfliche des Devon nach N zu ab, das-
selbe erstreckt sich aber auf derselben iiber der Rhein-
thalsohle anstehend viel weiter nach N als auf der rechten
Seite. So sieht man es in den Thilern und Wasserrissen
anstehen bei Godesberg, Friesdorf, Dottendorf, Kessenich,
Poppelsdorf. v. Dechen giebt das Devon sogar noch
weiter nach N an, bis Roisdorf nw. von Bonn?).

Hiernach wird die Bucht, wenigstens in ihrem siid-
lichen Theile, in ihrer Lingsrichtung durch einen flachen
Hohenzug (Lingsriegel) in eine ostliche und eine westliche
Hilfte von nahezu gleicher Breite geteilt.

Dieser Hohenzug, vielleicht der Rest eines zwischen
den Verwerfungsspalten einst stehen gebliebenen , Horstes*,
zieht sich ungefihr vom W-Gehinge des Breiberg aus iiber
den Drachenfels und das W-Gehinge des Petersberg nach
Dollendorf, durchsetzt das jetzige Rheinthal etwa zwischen
Dollendorf und Oberkassel und erstreckt sich iiber Dotten-
dorf, Kessenich, Poppelsdorf, Roisdorf weiter nach Norden,
dem linksrheinischen Vorgebirge (die Ville) etwa folgend.

Vielleicht gab dieser Hohenzug die Veranlassung zu der
jetzigen Wasserscheide zwischen dem Rhein- und dem Erft-

1) 1865. 18—19; 1861. 31; auch Heusler 1897. 67—68.
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thale und war vermutlich auch die Ursache, dass das Braun-
kohlengebirge im jetzigen linksrheinischen Vorgebirge sattel-
artig, also nach NO und SW flach einfallend, zum Absatz
gekommen ist, und sowohl unter dem beutigen Rheinthale
wie unter dem parallellaufenden Erft- (bezw. Schwist-) Thale
muldenshnliche Becken bildet ?).

Das Siebengebirge liegt ganz auf der Ostselte dieses
alten Hohenzuges.

Abgesehen von diesem Riicken scheint die Oberfliche
des Devon im Allgemeinen eben zu sein und sich bloss
nach den Rindern der Bucht langsam zu heben.

Nur zwischen dem Petersberg, Hirschberg und Drachen-
fels am Ausgange des Mittelbach- und Nachtigallenthales
in das Rheinthal erfihrt diese Ebenflichigkeit eine sehr
auffallende, jedoch rein ortliche Unterbrechung. Hier zeigt
sich ndmlich eine trichterférmige Vertiefung
im Devon, die bis unter die Sohle des jetzigen Rhein-
thales (65 m) niedersetzt. Die ostliche Hélfte des Trichters
liegt noch in den Bergen, die westliche ist bei der Ver-
tiefung des Rheinthales unter die 180 m Linie zur Diluvial-
zeit abgetragen worden. Innerhalb dieser Vertiefung von
etwa 1500 m oberem Durchmesser und wohl von mehr als
120 m Tiefe fehlen die sonst zwischen dem Devon und
den Trachyttuffen befindlichen tiefsten tertiéiren Schichten.
Der Trichter kann deshalb erst nach dem Absatze der-
selben und kurz vor oder bei der Bildung der vuleanischen
Tuffe entstanden sein.

Bei der Ahnlichkeit dieses Trichters mit einem Krater
driangt sich die Vermutung auf, dass hier ein Ausbruch
der Trachyttuffe sich vollzogen hat, dass er der Rest eines
der Tuff-Kratere ist, die sonst im Gebirge bisher vergeblich
gesucht worden sind 2).

1) Heusler, Nat. Ver. 1890. 47. 41—51 Corr. u. 1897. 24 ff.

2) Ohne nihere Begriindung erblickt auch Pohlig (Nied.
Ges. 1888. 45. 45—46) das ,vulcanische Centrum des Sieben-
gebirges in der Gegend des Petersberg®.
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Mehrfach aufgeschlossen ist am Hardt- und Sauren-
perg, sowie namentlich im Nachtigallenthale die Sidwand
dieses Trichters mit dem unmittelbar aufgelagerten ,,Hollen-
tuff*.

Etwa 500 m aufwirts im Nachtigallenthal, von seiner Ver-
einigung mit der ,Holle” an gemessen, und etwa 100 Schritte
oberhalb des zweiten Uberganges des Weges iiber den Bach
liegen die bis dahin im Thale anstehenden Hbllentuffe mii
flachem Einfallen nach NW auf der mit etwa 400 nach N ein-
fallenden Grenze des Schiefers. Von hier autwirts bleibt der
genannte Weg auf Devon und erreicht erst wieder dessen
Scheide gegen den aufgelagerten Normaltuff am andern, rechten
Gehinge des Thales, da wo der Weg in Kehren am SW-Ge-
hinge des Hirschberg steil zur Fahrstrasse von der Hirschburg
nach der Drachenburg ansteigt.

Die Verbreitung des Devoun an der jetzigen
Oberfliche des Siebengebirges tritt auf der Karte deut-
lichst hervor. An der Westseite, an der Dollendorferhardt,
Petersberg, Drachenfels, Breiberg, bildet es die breiten
Sockel mit ihren steilen Weinbergsgehingen nach dem
Rheine hin und auf ihrer Hoéhe mit einer deutlich ausge-
sprochenen, ebenen, terrassenartigen Stufe, iiber die sich
erst etwas vom Rhein abgeriickt die vulcanischen Kegel
erheben.

Diese devonischen Gelindeformen geben, vom Rhein
aus betrachtet, der Landschaft einen grossen Reiz und
eine besondere Mannigfaltigkeit.

Wire das Rheinthal an dieser Stelle zur Diluvialzeit
nicht eingeschnitten, so wiirde vom Drachenfels bis nach
Romlinghoven sowie von Rolandseck bis Bonn das Devon
nicht entblgsst worden sein, sondern es wiirde von Tertidr,
von den vulcanischen Tuffen und von den é&ltesten dilu-
vialen Absitzen ebenso bedeckt sein wie noch jetzt in den
svorgebirgen“ auf beiden Seiten des Rheins.

5. Tertidr.
Uber den Schichtenkspfen des Devon liegen die
limnischen oder braunkohlenfiihrenden tertisiren Schichten
und zwar auf beiden jetzigen Rheinseiten in gleicher Hohe
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und Ausbildung, da das Rbeinthal sich erst spiter in sie
eingeschnitten hat.

Diese Schichten gliedern sich von unten nach
oben in drei Abteilungen:

1. Dieliegenden Tertidirschichten.

2. Die vulcanischen Tuffe.

3. Die hangenden Tertidrschichten?),

Diese drei Glieder liegen, soweit das die Bildung
vulcanischer Tuffe erméglicht, gleichformig iibereinander
und enthalten im wesentlichen dieselben Pflanzenreste.

A. Liegende Tertidrschichten.

Bildungsmaterial

Dieselben sind vor den vulcanischen Ausbriichen zumn
Absatze gekommen und enthalten kein vulcanisches Bildungs-
material. Sie sind fast ganz, jedenfalls vorwaltend aus der
mechanischen und chemischen Zerstérung der Devongesteine
hervorgegangen. Diese umgeben ndmlich fast ausschliess-
lich nach allen Richtungen und auf meilenweite Erstreckung
hin die Tertiirbucht, und in ihnen waren vorzugsweise
die Thialer der Tertidirzeit eingeschnitten.

Dass aber auch jingere Sedimentgesteine einiges
Bildungsmaterial dem Tertidr geliefert haben, beweisen
die abgerollten verkieselten jurassischen (Malm) Versteine-
rungen, die neben devonischen in den Kiesgruben am
Gehiinge zwischen Duisdorf und Leéngsdorf sw. von Bonn
gefunden worden sind 2).

1) Die auf die Lage zu den vulcanischen Tuffen be-
zogenen Namen ,liegende und hangende Tertidirschichten®, statt
untere und obere, habe ich gewidhlt, um jeden Irrtum auszu-
schliessen, als handele es sich hier um eine eigentliche Alters-
bestimmung. Diese Namen hat E. Kaiser (Nat. Ver. 1897.
54. 90) iibernommen.

2) Schliiter, Geol. Ges. 1897. 49. 492—503. Die dort ge-
grabenen, sehr méchtigen ,Gartenkiese* liegen auf Thon, beide
Gesteiue entsprechen in Lagerurg und Beschaffenheit vollig den
liegenden tertidren Schichten im Siebengebirge.
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Solche Kkieseligen Juraschichten stehen nun allerdings
pirgends mehr im Rheinischen Schiefergebirge an, kénnen aber
su jener Zeit noch in der Gegend von Commern und Diiren
vorhanden gewesen sein, und noch heute in den Tiefen der
piederrheinischen Bucht unter Tertiir und Kreide anstehen.
Hierauf deutet das Lias-Vorkommen von Drowe s. von Diiren
sowie das henachbarte von Kreide bei Irnich s. von Ziilpich
am W-Ufer der Tertidrbucht hin. Schliiter hilt dagegen die
Herkunft der Malm-Versteinerungen aus dem Siiden (Lothringen)
fiir wahrscheinlich.

Gliederung.

In den liegenden Tertidirschichten lassen sich iiberall
zwei Glieder, ein unteres vorwaltend thoniges und ein
oberes vorwaltend quarziges, unterscheiden. Ich habe sie
genannt :

l.thonige liegende Schichten,

2. quarzige liegende Schichten.

Der feine Thonschliech, der sich bei der Verwitte-
rung des Devon aus den Feldspathen gebildet hat, ist
mithin zuerst von den Hohen in die Tertidirbucht ge-
schlimmt worden, die hierbei zuriickbleibenden Quarzsande
und Brocken der Gangquarze erst spiter. Demnach miissen
die bewegenden Krifte (Wind, Wasser) mit der Zeit an
Stiarke zugenommen haben 1).

Eine scharfe Grenze ist iibrigens zwischen beiden
Zonen nicht vorhanden. An ihrer Grenze finden mehrfach
Wechsellagerungen von Thonen und Sanden statt,
jedoch stets so, dass die Thone nach unten immer mich-
tiger und reiner werden und nach obhen die quarzigen
Gesteine. Solche Wechsellagerung findet aber nicht in
regelméssig entwickelten, weitaushaltenden Schichten statt,
sondern in unregelmissigen, meist bald sich auskeilenden,
also mehr in nester- und schlierenartigen Partien.

1) Die Absétze in der niedersidchsisch - thiiringischen
Tertidirbucht bei Halle a. S. zeigen ganz dieselbe Folge und

sehr idhnliche Gesteinsbeschaffenheit. Laspeyres, Geol. Ges.
1872. 24. 285—98.
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Héhenlage und Machtigkeit.

Die liegenden Schichten hiingen hierin von der Hohen-
lage des Untergrundes ab. Sie liegen am tiefsten und sind
am michtigsten in den inneren Teilen der Tertidirbucht. Im
Gebiete der Karte diirften sie wohl in dem Bohrloch am
S-Gehinge der Kasseler Heide ihre grosste Michtigkeit be-
sitzen, ndmlich von iiber 52 m, da das Bohrloch das Devon
unter dem Thone noch nicht erreicht hat!); ihre mittlere
Michtigkeit mag 20 bis 30 m betragen. Mit sehr wenigen
Ausnahmen erreichen die liegenden Schichten nur die Hohe
von 180m. Derselben entspricht mithin im Allgemeinen
der mittlere Wasserstand der Tertiarbucht.

Rechte Rheinseite:
Bohrloch am S-Gehinge der Kasseler Heide 80 bis 132m

Wintermiihlenhof, Mittelbachthal . . . . 110 , 140m
NW-Gehdange der Dollendorferhardt . . . 70 , 160m
Schlucht s. der Abtei Heisterbach . . . . — 160 m
Briick- und Finkenseifen w. d. Abtei Heister-
bach . . . . . . . . . . . . .. 125  170m
Boserodt . . . . .. . . 1560 , 170m
S-Abhang der Dollendmfelhal dt ... . 110, 15 m
NW-Gehinge des Petersberg . . . . . . 120 , 180m
S-Gehinge des Nonnenstromberg . . . . 160 , 180m
” des Remscheid . . . . . . . 160 , 180m
Kippenhohn . . . . . . . . . . . . 170 , 190m
Ruttscheid . . . . . . . . . . . . . 180 , 18m
Déttscheid . . . . o . . ... 205 , 210m
Falkenberg am Petelsbelo oo ... . 120, 210m
Burghof am Drachenfels(?) . . . . — 210 m
Sattel ‘zwischen Wolkenburg u. Dxachenfels 250 , 280m
Linke Rheinseite:
Duisdorf bei Bonn . . . . . . . . . . 145 m
Muffendorf bei Godesberg . . . . . . . 120 bis 160m
Lannesdorf bei Mehlem . . . .. . . 130 , 160m
Zilligerheidchen bei Nlederbachem . . . . 105 , 155m
Remagen . . . . 160 m.

Die ungewohnhch hohe Lage zw1schen dem Drachen-
fels und der Wolkenburg diirfte wohl veranlasst sein durch

1) Kaiser, Nat. Ver. 1897. 54, 91. 96—97. 100.
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Hebung einer abgerissenen Tertidrscholle beim Ausbruche
der beiden so nahe benachbarten Eruptivmassen.

Ostlich und siidostlich vom Siebengebirge, auf der
0-Seite des ziemlich von S nach N laufenden Pleisbach-
Thales befinden sich die gleichen liegenden Schichten in
noch grosserer Hohenlage:

Sand- und Wellesberg bei Oberpleis . . . 200 bis 225 m
Bennerscheid bei Oberpleis . . . . . . 220 , 232m
Hiihnerberg bei Ittenbach . . . . . . . 260 , 280m
Kalenborn bei Linz . . 310 , 320 m.

Hiernach scheint in de1 Rlehtung des Pleisbachthales.
eine der grossen Verwerfungsspalten des Rheinischen
Schiefergebirges durchzusetzen, auf der in nachtertidirer
Zeit noch eine Hebung des ostlichen Gebirgsteiles um 40
bis 160 m stattgefunden hat. In gleicher Weise sprechen
fir solche auch die Hohenlagen der hangenden Tertidir-
schichten.

a. Thonige liegende Schichten.

Dieselben bestehen aus einem meist sehr reinen und
deshalb feuerbestindigen sowie sehr bildsamen Thone, der-
namentlich fiir die rheinisch-westfilischen Industriebezirke
zur Gewinnung feuerfester Erzeugnisse an vielen Punkten
innerhalb und ausserhalb des Siebengebirges in oft ausge-
dehnten Tagesbauen aufgeschlossen ist !).

Thre Machtigkeit betrigt 10—20m im Mittel; im
Bobrloche am S-Abhange der Kasseler Heide sind sie bei
25 m Dicke noch nicht durchbohrt worden.

Die Thone sind weiss oder durch organische Sub-
stanz lichtgrau gefiarbt, eine Andeutung von Schichtung
zeigen sie nur nach oben hin durch eingelagerte Sand-
und Kiesstreifen. Nach oben hin werden sie auch mehr
oder weniger sandig, und biissen dabei wohl ihre Bild-
samkeit aber nicht ihre Feuerbestindigkeit ein.

1) Z. B. Romlinghoven, NW-Gehinge der Dollendorfer-
hardt, Falkenberg am Petersberg, Briick- und Finkenseifen
w. von der Abtei Heisterbach, Boserodt, Zilligerheidchen bei
Mehlem, w. von Lannesdorf bei Mehlem.
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Ab und zu finden sich in den Thonen wohlerhaltene
Pflanzenreste und Stiicke von Lignit, sehr selten
aber nur ein ganz diinnes und bald sich auskeilendes
Schmitzchen von Braunkohle ).

Sie sind eisenfrei oder doch sehr eisenarm, sodass
sie sich meist weiss brennen.

v. Dechen ?) giebt allerdings an einigen Punkten 3)
in den untersten, auf Devon aufliegenden Thonen Eisen-
farbungen und Thoneisensteinnieren an.
Im Gebiete der Karte scheinen mir aber diese Eisensteine
keine tertiiren, sondern devonische Bildungen zu sein, die
auf der Scheide von Devon und Tertiir angehsuft, oder
bei der Bedeckung mit Tertisirthon in diesen hineinge-
rathen sind, so dass es wohl den Anschein haben kann,
als wiren sie im Tertidrthon gebildet worden.

E. Kaiser*) hat den mit kochender Natronlauge
und durch schwere Losungen (Bromoform, VG = 2,8—2)9)
gereinigten Schlimmriickstand solcher Thone mikroskopisch
untersucht und folgende Gemeng-Mineralien in
Kornern und Krystallen darin erkannt: Zirkon, Rutil,
Anatas, Korund, Spinell, Magnetit, Granat, Turmalin, Titanit
neben Quarz, Feldspath, Muscovit.

b. Quarzige liegende Schichten.

Diese sind ausserordentlich gleichartig in ihrem
mineralischen Bestande, aber sehr wechselnd in ihrem
Gefiige und in ihrer Verfestigung.

Ihr Material ist fast ausschliesslich weisser oder
hellgrauer, sehr selten dunkler gemeiner Quarz (Milchquarz),
vollig von dem Ansehen der Gangquarze im Rheinischen
Devon. Die bisher allerdings nur in beschrinkter Zahl
ausgefilhrten Vergleiche dieser tertiiren Quarze mit den

1) Z. B. Finchen n. von Romlinghoven.

2) 1861. 314—15; Nied. Ges. 1879. 36. 409.

3) Herrchenréttchen u. Finchen bei Romlinghoven, Briick-
und Finkenseifen bei Heisterbach.

4) Nat. Ver. 1897. 54. 93—96, 101—102.
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Gangquarzen unter dem Mikroskope in optischer und
struktureller Beziehung sprechen gleichfalls fiir diese Her-
kunft der tertiiren Quarze®). Manchmal zeigen sie noch
die Krystallform und die Schalen-(Amethyst-)Struktur ge-
nan wie die Gangquarze?). Dass dieselben jedoch nicht
alle dem Devon entstammen, ist schon oben ausge-
fiihrt worden. Gerdlle von devonischen Gesteinen, wie
gie das Diluvium kennzeichnen, sind im Tertidr noch nicht
peobachtet worden, also jedenfalls ungemein selten.

Durch Trennung mittelst schwerer Losungen (Bromo-
form = 2,85) erkannte E. Kaiser in den Sanden der
Rostingerheide 6. vom Siebengebirge neben den Quarz-
kérnchen Zirkon, Muscovit, Rutil, Turmalin 3).

Eine mikroskopische Untersuchung der tertidren Sand-
steine und Quarzite auf ihr Bildungsmaterial hat bisher
noch nicht stattgefunden.

In Betreff der Struktur zeigen die Quarzkorner
vom feinsten Staub an bis zu der Grosse einer Faust bald
gute Abrollung, bald sind sie nur wenig gerundet, es
herrschen sogar manchmal eckige und splitterige Bruch-
stiicke vor, so dass das zusammengeschwemmte Material
aus sehr verschiedener Entfernung herbeigeflosst sein diirfte.
Die Sande bezw. Sandsteine sowie die Gerdlle bezw.
Conglomerate sind z. T. gleichmissig kornig, meist aber
ungleich in ihrer Korngrosse und zeigen dann vortrefflich
die Triebsandstruktur durch zonenweisen Wechsel von
fein und grob. Durch solche Mengung gehen die Sand-
steine vielfach in Conglomerate iiber.

In der Regel zeigen die oft plumpen Absitze keine deut-
liche Schichtung. Dazwischen liegen aber auch deutlich,
oft sogar sehr diinn geschichtete bis schieferige meist fein-
kornige und mehr oder minder thonige Sandsteine (,Braun-

1) E. Kaiser, Groth. Zeitschr. 1896. 27. 55—59; Nat. Ver.
1897. 54. 108.

2) Z.B. Heisterbach, Zilligerheidchen, Duisdorf bei Bonn,.
Stallberg bei Sieghurg.

3) Nat. Ver. 1897. 54. 109.
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kohlensandsteine“), in welchen sich die Pflanzenreste
scharf abgedriickt erhalten haben und oft in erstaunlicher
Menge neben- und iibereinander sich finden, so dass durch sie
die Sandsteine schieferig werden (,Bliattersandstein“)?),

Bald zeigen die quarzigen Schichten noch die ur-
spriingliche Schiittigkeit (Sande oder Kies), bald eine Ver-
festigung zu Sandsteinen, Quarziten und Kieselcon-
glomeraten. -

Diese Verfestigung erfolgte durch ein Bindemittel,
das in den Sandsteinen vorwaltend thoniger Natur, in den
Quarziten und Kieselconglomeraten kieseliger Natur ist.

Das Letztere ist teils dichter Quarz (Hornstein,
‘Chalcedon), teils Opal. Dafiir sprechen schon die vielen
auf Kliiften und in Hohlrdumen zum Absatze gekommenen,
durch Eisenverbindungen meist gelb, braun, auch griin
gefarbten Opale (Eisenopal), welche gar nicht selten in
milchweissen Chalcedon iibergehen oder lagenweis damit
verwachsen sind, ferner das Vorkommen von Holzopal in
den Quarziten.

Das Bindemittel der Quarzite vom Wintermiihlenhof
ist von Klemm u. d. M. untersucht worden und besteht
zum grosseren Teile aus isotropem Opal, zum Teil aber
auch aus faserigem und doppelbrechenden Chalcedon. Eine
Untersuchung der quarzigen Gesteine auch nach dieser
Richtung hin durch mikroskopische und chemische Ana-
lysen wire gewiss erwiinscht.

Diese Verfestigung der quarzigen Schichten erfolgte
wohl schwerlich schon bei dem Absatze, sondern erst
spiter nach der Bedeckung mit den vulcanischen Triimmer-
gesteinen. Die Tageswasser, welche die Trachyttuffe durch-
drangen, zu Kaolin zersetzten und sich mit der hierbei
abgespaltenen Kieselsiure sittigten, mussten namentlich in
den lockeren Sanden und Gerdllen ihren Lauf nehmen und
in deren Zwischenriumen die Kieselsiure absetzen. Diese
Angicht hat schon G. Bischof ausgesprochen 2).

1) z. B. Wintermiihlenhof, Remscheid, Heisterbach.
2) Bischof I 1851—55. 2. 1239, 2187,
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Die in den Holzopalen teilweise noch deutlich er-
haltene Holzstruktur beweist, dass die Verkieselung nicht
lange nach dem Absatze der quarzigen Schichten begonnen
hat, dass also die vulcanischen Ausbriiche ziemlich rasch
jener Sedimentbildung gefolgt sind.

In den damals noch heissen Tuffen konnte die Kaoli-
nisierung der Feldspathe sehr rasch und energisch einge-
leitet werden und weiter schreiten.

Bald ergriff die Verkieselung ganze Schichten, bald
pur einzelne Stellen derselben, so entstanden die mehr oder
minder grossen knolligen Massen (,Knollensteine“ in
der Provinz Sachsen sehr passend genannt) von Quarzit
und Quarzconglomerat, die durch Zonen von lockerem Ge-
steinsmateriale getrennt sind.

Von organischen Resten finden sich in den
Kijeselconglomeraten meist nur Abdriicke von zersplitterten
Stammen, Asten und Zweigen, welche z. T. aber auch in
Holzopal versteinert darin vorkommen.

Gut erhaltene Reste finden wir nur in den feineren
Quarziten und in den ,Blittersandsteinen*.

Vor Allem sind esPflanzenreste, welche nament-
lich von C. O. Weber bearbeitet worden sind ?).

68 Arten beschreibt derselbe vom Quegstein (Winter-
miihlenhof) im Mittelbachthal und

32 Arten von Altrott bei Heisterbach; das Vorkommen
an dem Fusse des Remscheid war damals noch nicht bekannt.

Tierreste (Sisswasserschnecken) sind bisher nur
in den feinen Quarziten auf der Muffendorferhohe bei
Godesberg — ausserhalb des Kartengebietes — gefunden
worden 2). Bis jetzt ist aber die Entscheidung noch nicht
moglich gewesen, ob diese Quarzite dort anstehen oder
nur lose eckige Blocke im Diluvium sind; aber auch in

1) Paldontographica 1852. 2. 115—236 und 1856. 4. 111
—168; v. Dechen 1861. 340—369.

2) v. Dechen 1861. 271—73. 337. 346. Weber, Naturw.
Abhandl, gesammelt von W. Haidinger 1850. 4. (2) 19 ff. Fr.
Rolle, N. Jahrb. 1850. 789 ff.
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letzterem Falle diirften sie frither diesem tertiiren Hori-
zonte angehort haben. ‘

An guten Aufschliissen in den quarzigen
Schichten fehlt es nicht, da die Gesteine als feuerfeste
Quarze von der Industrie stark begehrt werden. Meistens
werden sie mit den Thonen in denselben Gruben ge-
wonnen.

1. Schiittige Sande und Gerdlle.

W-Abhang der Dollendorterhardt bei Romlinghoven,

Briickseifen und Finkenseifen w. von Heisterbach,

Alterotts-Weiher am Wege vom Falkenberg nach Heisterbach,

Zilligerheidchen und Deusenberg bei Mehlem,

Grosse Kiesgruben am Gehiinge zwischen Duisdorf nnd Lengs-
dort bei Bonn.

2. Feste Quarzite und Quarzconglomerate.
Schlucht zwischen Nonnenstromberg und Remscheid,
Wintermiihlenhof und Quegstein im Mittelbachthal,
Einschnitt der Drachenfelsbahn oberhalb des Burghofes,
Gruben bei Kippenhohn unweit Boserodt.

3. Blittersandsteine mit Pflanzenresten.
Wintermiihlenhof und Quegstein im Mittelbachthal,

Schlucht zwischen Nonnenstromberg und Remscheid,
Alterotts-Weiher am Wege vom Falkenberg nach Heisterbach.

Die Machtigkeit der quarzigen Schichten iiber-
steigt nur selten 10m, in den Kiesgruben von Duisdorf
bei Bonn erreichen sie aber mindestens 25 m. Im Bohr-
loche am S-Gehiinge der Kasseler Heide giebt sie Kaiser
zu 2T m an.

- Die Verbreitung der quarzigen Schichten scheint
eine grossere gewesen zu sein als die der thonigen.

Man findet nédmlich mehrfach im Siebengebirge, wie
auch in dessen Nachbarschaft namentlich nach O und S
hin, ausser den iiber dem Thon anstehenden Quarziten an
der Oberfliche oder in Schiirfen auf dem Devon bald nur
vereinzelte, bald dicht an einander gedringte, oft sebr
grosse Blocke von Quarzit und Kieselconglomerat, die in
einem thonigen Lehme liegen, der zum Teil dem Diluvium,
zum Teil dem Gehiingelehm angehort.

Es lasst sich nun, zumal bei den oft sehr mangel-
haften Aufschliissen nicht entscheiden, ob diese Quarzite
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noch auf urspriinglicher Lagerstitte sich befinden, oder
ob sie verschwemmte Blocke sind.

Auch solche Vorkommnisse sind in den letzten Jahren
fir die Industrie aufgesucht und abgebaut worden.

Es wiare wohl moglich, dass auch in diesem Falle
die Quarzite auf thonigen Schichten gelegen haben und
ihre Zerstiickelung und Zerstreuung durch Fortspiilung des
Thones erfabren haben. Die ganz grossen Blocke mussten
an der Bildungsstelle liegen bleiben, sanken nur in Folge
der Unterspiilung auf das devonische Grundgebirge hinab.
Der Lehm drang dann in die Kliifte des so geborstenen
Quarzitlagers ein.

Die kleineren Blocke konnten dagegen durch dilu-
viale und alluviale Gewiisser eine Zerstreuung erfahren.

So weit und so hoch man solehe oft riesigen ,, Knollen-
steine“ auf den Schieferbergen antrifft, muss man die
friihere Ausdehnung der quarzigen liegenden Tertidir-
schichten annehmen.

B. Trachyttuffe.

Die unmittelbar auf den quarzigen Schichten zum
Absatze gekommenen Trachyttuffe sind das michtigste und
verbreitetste Gebirgsglied des Siebengebirges, aber nichts
destoweniger und trotz ihres vielseitigen Interesses das am
wenigsten durchforschte Gestein. Hier fehlen noch ganz
besonders chemische Analysen und mikroskopische Unter-
suchungen ihrer mannigfaltigen Bestandmassen. Hier finden
die zukiinftigen Petrographen noch ein ausgedehntes Be-
obachtungsfeld.

Nur die Bildungsweise dieser vulcanischen
Trimmergesteine und ihr Altersverhiltnis zu den massigen
Eruptivgesteinen (Laven) sind bisher eingehend behandelt
worden.

In dieser Beziehung standen sich lange zwei An-
sichten gegeniiber und zwar bis in die letzt verflossenen
Jahrzehnte hinein ).

1) Rauff, Geol. Ges. 1887. 39. 648.
Verh. d. nat. Ver. Jahrg. LVII 1900. 11
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Noggerath?) hatte diese Trimmergesteine fiir ein
dchtes sedimentires Conglomerat angesprochen, d. h. ge-
bildet aus der mechanischen Zerstiickelung der schon an-
stehend vorhandenen festen Eruptivgesteine und durch Ab.
rollung dieser Trimmer mittelst Wassertransportes. Sie
wurden deshalb frilher gemeinhin ,Trachyt- bezw,
Basaltconglomerate* genannt. Mithin die Triimmer-
gesteine jinger als die massigen Laven!

Noggerath wollte namlich erkannt haben, dass die
Mehrzahl der im ,Conglomerate® vorkommenden Trachyt-
stiicke von den zunichst gelegenen Bergen herriihre, und
dass die einer anderen Abart angehérenden Trachytstiicke
immer um so spérlicher im Conglomerate zu finden wiren,
je weiter entfernt davon diese Abart anstehe. Wir wer-
den weiterhin bei den ,Grenztuffen“ sehen, dass Nogge-
rath bis zu einem gewissen Grade zwar richtig beobachtet
aber nicht richtig geschlossen hatte.

Horner?) hatte sie dagegen fiir vulcanische ,Tuffe*
erkliart, gebildet wihrend der Eruption, folglich im Ganzen
fir etwas dlter als die Laven.

v. Dechen hat nun die Ansicht von Noggerath
niher zu begriinden gesucht und so lange an derselben
festgehalten, bis er durch die Macht der Thatsachen und
durch die Begriindung von Seiten hervorragender Fach-
genossen diese Ansicht wenigstens im grossen Ganzen als
unhaltbar erkannte 3).

Fir den, der an den thatigen Vulcanen die eigen-
timliche Ablagerungsart und Struktur der vulcanischen
Triimmergesteine und der aus diesen hervorgegangenen
Tuffe kennt und sich vergegenwirtigt, dass bei der vul-
canischen Eruption in ihren heftigsten Anfangsstadien die
lockeren schiittigen Aschen, Sande, Rapilli, Schlacken und

1) N5gg., Rheinl. 1822, 1. 129.

2) 1836. 442. 467. _

3) Nied. Ges. 1879. 86. 402—14; 1881. 38. 129—30; Geol.
Ges. 1881. 83. 449—53; Erl. 1884. 2. 40.
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Bomben lagenweise abgelagert werden und dass erst in
spateren rubigeren Entwickelungsstadien der vulcanischen
Kraft die Laven sich ergiessen, bedarf hier im Sieben-
gebirge zur Wiedererkennung der Triimmergesteine als
golche vulcanischen Gebilde nicht erst des Nachweises von
Bimsteinstiicken und des Bimsteinstaubes !) in ihnen. Sie
haben hier wie dort dieselbe Lagerungsform und Struktur.

Dazu kommt nun noch, dass alle Lavamassen diese
Triimmergesteine in durchgreifender Lagerung durchsetzen,
within alle jinger sind.

Wie alle vulcanischen Triimmergesteine ist auch der
Tuff im Siebengebirge so mannigfaltig in Material, Ge-
fige, Schichtung, Verfestigung, Verwitterung, dass er einer
erschopfenden Beschreibung spottet.

Sieht man von den meist zuriicktretenden Einschliissen
von Bruchstiicken der durchbrochenen Gesteine ab, so ist
das Bildungsmaterial dieser Tuffe ein rein trachy-
tisches. Trimmer von Andesit und Basalt habe ich in
ihnen nicht auffinden konnen. Ofters bat es zwar den
Anschein, als enthielte er Andesitbomben, die von friiheren
Beobachtern darin angegeben werden, bei niherer Priifung
erwiesen sich solche aber stets als etwas dunkelere, d. h.
Magnetit, Biotit, Hornblende, Augit reichere Trachyte.

Sebr mannigfaltic in Gefiige, Porositit und z. T.
auch in ihrem Mineralbestande sind nun die Trachyt-
trimmer im Tuffe.

Haufig kehrt die Erscheinung wieder, dass innerhalb
einer und derselben Tuffmasse die Trachytbomben
vorwaltend einer und derselben Abart angehoren.

Die kompakten Trachytbomben gehen durch porise
Ausbildung in Bimsteine iiber, eine Grenze zwischen beiden
Strukturarten kann nicht festgelegt werden.

In den meisten Trachytbomben sind die Krystallaus-
scheidungen von Orthoklas kleiner als 10 mm, es finden

1) A. Penck, Geol. Ges. 1879. 31, 534. Angelbis, Geol.
Anst. 1881, 394. 396.
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sich aber auch gar nicht selten Bomben, in welchen sie
20—30 mm gross werden, wie in dem Drachenfels-Trachyt,

Weit verbreitet in den Tuffen sind sog. Sanidophyr-
bomben, Bimsteine, lose Krystalle und Korner der Trachyt-
gemengmineralien, sog. Sanidinitbomben, sowie Bruchstiicke
der durchbrochenen Gesteine. Uber diese liegt schon eine
.Reihe von Beobachtungen vor und sie verdienen deshalb
eine nihere Besprechung.

Mit dem Namen ,Sanidophyr“ wurde vermutlich
durch von Dechen eine in oft sehr grossen Bomben in
den Tuffen vorkommende Trachytabart belegt, die sich
ganz besonders hiufig und schén in den Tuffen des
Drachenfels (Diinnholz), Hirschberg, Wolkenburg, Schallen-
berg, sowie vor Allem des Remscheid und der KI. Rosenau
findet.

Lange Zeit glaubte man, dass diese Trachytabart
an dem SW-Fusse des Remscheid — falschlich ofters KI.
Rosenau genannt — im Tuffe anstehe; man nannte sie
danach auch Trachyt der K1. Rosenau. Das hier
anstehende Gestein ist jedoch keine Trachytabart, sondern
ein verkieselter Trachyttuff, der gleichfalls noch unver-
anderte Sanidophyrbomben enthaltén kann, und von dem
spiter die Rede sein wird.

Vorldufig mag der Namen Sanidophyr fir diese
Bomben beibehalten werden, da seine petrographischen
Eigentiimlichkeiten noch nicht in véllig befriedigender
Weise aufgekliart werden konnten.

Am scharfsten ausgeprigt sind seine Eigentiimlich-
keiten in den grossten, bis 0,5m grossen Bomben, weil
diese kompakt und deshalb noch am frischesten sind. Hier
hat die stets dichte, bald sehr helle, bald dunkelere Grund-
masse einen ausserordentlich hohen Grad von Durch-
scheinenheit, die bei der Splitterigkeit der Grundmasse
um so mehr auffillt. Sie gleicht darin und auch in der
Farbel sehr der Hornsubstanz oder den sog. Hornsteinen,
sowie der Grundmasse mancher Phonolithe; vom Rath hat
sie chalcedonartig genannt. Meist ist ibre Farbe grau
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durch winzige Magnetitkornchen oder vielleicht auch durch
Spuren eines eisenhaltigen Glases; werden diesc in Limonit
umgewandelt, so wird die Farbe gelblich, briunlich, braun-
grau bis braun, oder bei Umwandlung in Eisenoxyd rot-
lichgrau bis selbst ziegelrot. Meist ist die Farbe eine ein-
tache, es kommen aber auch fleckenweise Farbungen vor.

Nach der Oberfliche der Bomben hin vermindert
sich diese horndhnliche Beschaffenheit der Grundmasse
durch Verwitterung immer mehr, sie verliert die Durch-
scheinenheit und wird hell, meist weiss oder gelblich wie
die der gewohnlichen Trachyte. So tritt sie uns nament-
lich in den kleineren Bomben und Schlacken entgegen,
besonders wenn sie pords wird und sich dem rundblasigen
Bimstein nihert, was ausserordentlich hiufig stattfindet.
Die Grundmasse besteht vorwaltend aus winzigen, mehr
oder minder scharf begrenzten, ganz klaren Feldspath-
tifelchen (0,05—0,2 mm), wohl meist oder ganz Orthoklas,
die durch ein hiufig etwas staubig getriibtes Glas ver-
bunden sind, so dass sie schon in gewohnlichem Lichte
gut zu erkennen sind. Bald liegen die Tafelchen wirr
durcheinander, bald sind sie divergent oder auch fluidal
um die grosseren Ausscheidungen ungeordnet. Ausserdem
erkennt man noch in der Grundmasse winzige Magnetit-
Krystillchen oder Koérnchen in sehr wechselnder Menge.

Eine zweite Eigentiimlichkeit der Sanidophyre, die
ihnen den Namen verschafft hat, ist die grosse Zahl von
meist wohlausgebildeten, isolierten und auch aggregierten
Krystallausscheidungen von Sanidin von grosser
Klarheit und Frische. Sie iiberschreiten nur selten die
Grosse von 5—10 mm, jedoch kommen einzelne bis 15 mm
gross wohl vor. Neben ihnen erkennt das blosse Auge
selten den ebenso klaren Plagioklas, der, wie das
Mikroskop lehrt, gegen den Sanidin ganz ausserordentlich
zuriicktritt, aber niemals ganz fehlt.

Biotittafeln sind zwar in allen Sanidophyren zu
finden aber meistens recht sparlich; sie sind gleichfalls
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sehr frisch und bald rein, bald mit Magnetit durchwachsen?),
Ausscheidungen von Magnetit treten an Menge und
Grosse in den Sanidophyren sehr, z. T. ganz zuriick,
Gelbe Titanit-Krystalle und kleine farblose Zirkon-
Krystalle sind nicht seltener als in den iibrigen Trachyten,
Augit und Hornblende scheinen meist zu fehlen; in
einzelnen Bomben beobachtete ich seltene aber deutliche
Augite, die in eine isotrope Substanz (Opal ?) umgewandelt
sind, welche frische Krystillchen von Titanit, Zirkon,
Biotit sowie Drusen umschliesst, die mit einer faserigen
doppelbrechenden Substanz z. T. mit schonen Interferenz-
kreuzen (Chalcedon?) bezogen oder erfiillt sind. v. Lasaulx
giebt vereinzelte Hornblendekrystallchen in manchen Sanido-
phyren an.

v. Lasaulx hat fiinf Sanidophyrbomben néher unter-
sucht: 1.von der Rosenau, 2. aus der ,Nihe des Drachen-
fels“, 3. vom Diinnholz am Drachenfels, 4. ,vom Sieben-
gebirge“, b. zwischen ,Schallenberg und Hirschberg®. Nach
seiner Angabe stimmen diese fiinf Stufen auch in der
mikroskopischen Struktur im wesentlichen vollig tiberein
und weichen darin wesentlich von dem am Remscheid
anstehenden verkieselten Tuffe ab.

Nach Einsicht der im Universitits-Museum befind-
lichen Original-Stufen und Diinnschliffe zu der v. Lasaulx-
schen Arbeit kann ich diese Angabe bestitigen.

Die Bombe von der Rosenau hat v. Lasaulx durch
F. H. Hatch analysieren lassen:

Si0, 69.459/,

ooy 1842,
Ca0  0.80 ,,
K,0 596 ,
Na,0 497 ,
Glihverlust 0.90
100.50 °/,

1) v. Lasaulx giebt auch Siume von Magnetit an.



Das Siebengebirge. 159

Eine von mir am Remscheid gesammelte Sanidophyr-
pombe enthielt bei 115° getrocknet 70.33 9/, SiO,; die
yon v. Lasaulx beschriebene Stufe zwischen Schallen-
und Hirschberg nach einer Bestimmung von mir bei 115°
getrocknet 70.16 °/, Si0,. Hiernach scheint der Sanidophyr
einen gleichmissigen Kieselsiuregehalt von etwa 709/, zu
besitzen, mithin bei weitem nicht so sauer zu sein als der
damit verwechselte verkieselte Tuff vom Remscheid (nach
G. Bischof mit 78.87 ¢/, Si0,), aber bedeutend saurer als
Orthoklas und Trachyt. Diesen Uberschuss an Kieselsiure
erklirt nun v. Lasaulx, der diese Sanidophyre nicht als
Bomben, sondern noch als sedimentire Geschiebe auffasst,
durch eine nachtriagliche Durchtrinkung eines normalen
Trachytes mit Kieselsiure (Opal und Chalcedon), weil
durch die Behandlung des Gesteinspulvers mit kochender
Kalilauge 18.91 9/, ausgezogen wurden!). Unter der von
v. Lasaulx gemachten Annahme, der ganze Auszug sei
Kieselsdure gewesen, wiirde nach Abrechnung derselben
und des Glithverlustes der urspriingliche Trachyt die Zu-
sammensetzung :

Si0, 62.63 ¢/,

ALO,) oo o
Foo)] 2282,
CaO 1.00 ,,
K0 739,
Na,0 6.16 ,
100.00 ©/,

gehabt haben.

An der v. Lasaulx’schen Originalstufe vom Schallen-
bezw. Hirschberg habe ich zwei vergleichende Versuche
in etwas erweiterter Weise angestellt. Die 120° trockene
gepulverte Substanz wurde mit Kalilauge ausgekocht und
nach gutem Auswaschen mit ganz verdiinnter Salzsiure

1) Nach Rammelsberg giebt die Grundmasse des Tia-
chytes vom Drachenfels an Kalilauge nur 2.04 %, ab und nach
Hatch (v. Lasaulx) der Trachyt von Berkum 2.339/,,.
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ausgezogen, um etwa geloste, aber durch die Kalilauge
wieder abgeschiedene Basen, die an die geloste Kiesel-
sédure gebunden gewesen sind, wieder zu losen. In Losung
war gegangen:

I II
- 8i0, 13.41 ¢/, 12.59 9/,
Al O, 0.12 , 0.09 ,,
Fe,O,4 0.45 , 0.34 ,
CaO 0.40 0.30 ,,
MgO 0.02 , Sp.
H,O (Glihverlust) 0.37 ,, 0.37 ,
Verlust (Alkali?) 0.55 0.00

15.32 ¢/, 13.69 9/,

Das Gestein enthilt bei 120 ° getrocknet 70.16 ¢/, SiO,
und 0.37 ,, H,0.
Rechnet man das Eisenoxyd als Magneteisen ab,

so besteht der Auszug aus:

I II
Si0,  90.18 9/, 94.31 9/,
Al O, 0.81 0.67 ,,
Ca0 2.69 ,, 2.25
MgO 0.14 , Sp.
Alkali? 3.69 ,, 0.00
H,0 249 217
100.00 °/, 100.00 °/,

Dieser Auszug kann entweder als ein sekundirer
unreiner und wasserarmer Opal oder als ein primires sehr
saures Glas gedeutet werden. Da derselbe hier ein
Siebentel, in dem von v. Lasaulx untersuchten Sanido-
phyr sogar fast ein Finftel, der Gesteinsmasse betrigt,
muss er unter dem Mikroskope deutlich zu sehen sein.

v. Lasaulx beschreibt nun auch in den Diinnschliffen
der genannten Sanidophyre ,stellenweise ganz deutlich die
Verkniipfung isotroper opalartiger Substanz mit feinfase-
rigen doppelbrechenden Aggregaten von Chalcedon“. Ich
kann jedoch in keinem derselben eine solche Verkieselung,
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wie sie im verkieselten Tuffe des Remscheid so deutlich
hervortritt, auffinden, wenigstens nicht in der chemisch
nachgewiesenen Ausdehnung. Wie in vielen dchten Tra-
chyten finden sich allerdings auch hier ab und zu meist
aur mikroskopisch kleine Spriinge und Drusen, die sekundir
mit einer opalartigen und chalcedonartigen ') Substanz be-
kleidet oder erfiillt sind, sie bilden aber hochstens 1 Pro-
gent des Gesteins, finden sich nicht gleichmissig im Ge-
gtein und ldsen sich, soweit sie chalcedondbnlich sind,
sichtlich nicht bei der Behandlung mit Kalilauge.

‘Meiner Ansicht nach ist es wahrscheinlicher, dass
der Auszug mit Kalilauge die allerdings sehr saure, viel-
leicht auch aus amorpher Kieselsiure bestehende urspriing-
liche Glasbasis der Grundmasse ist, in der die Feldspath-
mikrolithen eingebettet liegen, die ganz gleichmissig durch
das Gestein verteilt ist und bis ein Sechstel des Gesteins
ausmachen kann.

Fiir diese Ansicht sprechen noch folgende Umstinde.
Die stark durchscheinenden diinnen Splitter und Schliff-
sticke von Sanidophyr verlieren in Kalilauge ihre Durch-
scheinenheit und ihren Schimmer auf der Bruchfliche voll-
standig und werden der Verwitterungsrinde der Sanidophyr-
bomben Zhnlich. Die Magnetite darin werden in Eisen-
hydroxyd umgewandelt, die anderen Gemengmineralien
zeigen keine Verdnderung. Hierdurch ist das Gestein,
welches nach v. Lasaulx nun dem urspriinglichen Tra-
chyt entsprechen miisste, ganz miirbe geworden, dass es
sich zwischen den Fingern zerpulvern lisst und an der
Zunge festsaugt. Es ist nicht denkbar, dass aus solchem
Materiale centnerschwere Bomben bei der Eruption nieder
fallen konnten, ohne in kleine Triimmer zu zeriallen.

Unter der Lupe sichtbare Liicken oder Spalten haben
sich durch das Auskochen im Gesteine nicht gebildet, es

1) Dieselbe ist farblos, mit Glaskopfstruktur, faserig,
doppelbrechend und zeigt z. T. sehr schone Interferenzkreuze
parallel den Nicolhauptschnitten.
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kann sich also nur die Glasbasis der Grundmasse gelost
haben.

Ein Diinnschliff aus solchem vollig ausgekochten
diinnen Schliffstiicke (Schallenberg-Hirschberg) zeigt gegen
das frische Gestein keine sichtlichen Verinderungen, nur
dass der Magnetit verschwunden ist, und dass an die Stelle
der gelosten Glasbasis zwischen den vollig frisch ge-
bliebenen Feldspathmikrolithen der Grundmasse der Canada-
balsam, in dem der Schliff gehiirtet werden musste, ge-
treten ist. Die Ausscheidungen (Orthoklas, Plagioklas,
Biotit, Titanit, Zirkon) sind vollig klar und frisch ge-
blieben und der sekundire Chalcedon in Drusen und
Spriingen ist gleichfalls noch vorhanden.

Fir die Annahme der urspriinglichen Natur der
Kieselsdure spricht ferner der Umstand, dass alle Sanido-
phyrbomben, gross und klein, iberall ganz gleichmissig
damit durchtrinkt sind und zwar an allen Fundstellen bei
80 Dbetriachtlicher Ausdehnung in genau gleicher Weise,
ohne dass der -einschliessende Tuff eine Spur von
gleicher Durchtriankung zeigt. Hiermit erscheint mir die
v. Lasaulx’sche Annahme allein schon so gut wie unhalt-
bar. Die bisherigen Beobachtungen am Sanidophyr weisen
mithin darauf hin, dass derselbe kein Trachyt, sondern
ein porphyrischer Liparit, jedoch ohne Quarz ist.
Derselbe ist anstehend im Gebirge nirgends bekannt.

Zu den #ltesten zum Ausbruche gekommenen Ge-
steinen gehért mithin das sauerste.

Bei dieser Annahme verlieren die bisher allerdings
noch sehr selten im Tuffe gefundenen Bomben von kérnigem
Liparit ihre bisherige Isolierung.

Das oft reichliche und wohl niemals ganz fehlende
Vorkommen von Bimstein in den Trachyttuffen des
Siebengebirges ist nicht erst durch die mikroskopischen
Untersuchungen von Penck?), der die Tuffe der Ofen-
kaule, vom Fusse der KI. Rosenau, des Quegstein, des

1) Geol. Ges. 1879. 31. 534.
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Langenberg hauptsichlich aus feinem Bimsteinstaube auf-
gebaut fand, entdeckt worden, sondern schon seit langem
bekannt.

Merck ') gedenkt desselben schon 1786, Noggerath
18222) und v. Dechen 1828 3). Selbst die Bewohner des
Siebengebirges haben ihn schon im vorigen Jahrhundert
erkannt und die an Bimsteinstiicken reichen Tuffe in der
Umgebung von Heisterbach, die eine nicht zu verkennende
Ahnlichkeit mit den Bimsteintuffen des Laacher See-Ge-
bietes besitzen, nicht bloss ,Trass“ genannt, sondern auch
wie Trass benutzt.

Meist sind die Bimsteinstiicke kleiner als eine Kirsche,
hinfig anch bis zu der Grosse einer Faust, und nach
Noggerath kommen selbst bis kopfgrosse vor. Sie haben
bald die Rapilli-, bald die Bombenform. Thre Farbe ist
meist weiss, gar nicht selten jedoch auch rétlichgrau und
rotlich durch feinstverteiltes sekundires Eisenoxyd.

Ihre Aufblahung ist ungemein verschieden, aber
wohl kaum je so stark als bei den Bimsteinen von Laach.
Die Poren sind bald eckig-zackig, bald rundblasig; lang-
fadenférmige und parallel verlaufende Poren, wodurch der
Bimstein faserig und seidenglinzend erscheint, was man
doch beim Bimsteine von Laach noch hier und da beob-
achten kann — wenngleich nicht so schon als beim Bim-
steine von Lipari — habe ich im Siebengebirge noch nicht
gefunden.

Sonst gleichen die hiesigen Bimsteine wohl oft denen
von Laach auch in Bezug auf die durch Krystallaus-
scheidungen immer hervorgerufene porphyrische Struk-
tur; bloss sind mit Ausnahme der meist nur bis 5 mm

1) Troisiéme lettre sur les os fossiles, qui se trouvent
en Allemagne. Darmstadt 1786. 14. Anmerkung.

2) Rheinl. 1822. 1. 130. 135. 139. und 1826. 4. 389.

3) Hertha 12. 238. Spater hat v. Dechen (1861. 254)
an der Bimsteinnatur dieser Stiicke wieder gezweifelt, um an
der Conglomeratbildung der Triimmergesteine festhalten zu
kénnen.
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grossen Feldspathe die Krystallausscheidungen bei Laach
viel reichlicher und mannigfaltiger. Hauyn (Nosean), der
am Laacher See wohl in keinem Bimsteinstiicke fehlt,
konnte bisher im Siebengebirge noch niemals, auch mit
Hilfe des Mikroskopes nicht, gefunden werden.

Die Krystallausscheidungen im Bimsteine sind die-
selben wie in den Trachyt- und Sanidophyrbomben, in die
ja der Bimstein iibergeht (Sanidin, Plagioklas, Hornblende,
Biotit, Magnetit, Titanit, Zirkon, Apatit).

Nach den mikroskopischen Untersuchungen von Kaiser
erweist sich die Grundmasse der Bimsteine als fast vollig
glasig. Die Glasstringe umschliessen zahlreiche Gasporen.
Die Krystallausscheidungen sind nach ihm von einem Hofe
porenfreier oder porenarmer Glassubstanz umgeben ).

Ein von mir mikroskopisch untersuchter Bimstein von
dem unteren Teile der Petersberger Zahnradbahn ist voll
rander kleiner Poren, die sicher die Hilfte des Schliffes
ansmachen; die Grundmasse des Gesteins dazwischen ist
ein durch braunliche bis schwarze winzige Kérnchen braun-
lich hestaubt erscheinendes Glas mit winzigen Feldspath-
schuppen. An porphyrischen Ausscheidungen darin wurden
neben den herrschenden Sanidinen, die sich z. T. zu
kornigen Nestern gruppieren, nur Plagioklas, Magnetit und
Zirkon beobachtet.

Die weitverbreiteten Bimsteine beweisen am schlagend-
sten die vulecanische Bildungsweise der Trachyttuffe.

Lose Krystalle von den in den allermeisten
Bomben so reichlich porphyrisch ausgeschiedenen Gemeng-
mineralien finden sich in den Tuffen oft in sehr grosser
Zahl und fehlen wohl in keinem ginzlich.

Zum Teile mogen sie vielleicht hier und da die
frischen Uberbleibsel von jenen Bomben sein, in denen die
Grundmasse vollig verwittert ist, zum allergrossten Teile
sind sie jedoch bei der Eruption durch Zerstiebung der
Schmelzmassen, in denen sie eingebettet an die Erdober-

1) Nat. Ver. 1897. 54. 112.
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fliche gebracht wurden, lose ausgeworfen worden, wie das
go hiufig bei den Aschen- und Sandauswiirfen der thitigen
Vulcane beobachtet wird.

Wenn sie nicht, was allerdings hdufig der Fall ist,
in Bruchstiicke zerfallen sind, sind sie ringsum und gut
ausgebildet und teilweise recht flichenreich, oft sogar
noch zu Messungen im Reflexionsgoniometer geeignet.

Bei weitem die héufigsten sind natiirlich wieder
Sanidin, meist wasserklar und in der Regel 5—10 mm
gross; viel kleiner und seltener sind solche von Plagioklas,
Biotit, Augit, Hornblende, weingelbem Titanit, Sapphir,
Zirkon (Hyacinth), Magnetit, Apatit.

Ganz besonders reich an solchen losen Krystallen sind
die Tuffe von nachstehenden Fundorten:

Langenberg, d. i. NW-Gehinge des Gr. Weilberg; ,alter
Trassbruch® am S-Abhange der Kasseler Heide; linkes Gehinge
vom Lutterbachthal unweit Heisterbacherrott; die eingestellten
,Trassbriiche“ am Kl Weilberg; der Einschnitt der Abfuhr-
bahn des Gr. Weilberg nach dem Stenzelbergerkreuz; Stein-
bruch im Gr. Weilberg ; Papelsberg und Broich bei Oberkassel.
Hier werden sie von jedem Regen am Gehinge und besonders
in den Fuhrgeleisen der Hohlwege ausgewaschen und konnen
in den liegen gebliebenen Sanden rein und leicht gesammelt
werden.

Uber ihre chemische, optische und krystallographische
Beschaffenheit wird der zweite Teil die bis jetzt vor-
liegenden Beobachtungen bringen.

Diese losen, niemals abgerollten Krystalle sind gleich-
falls ein Beweis fiir die Tuffnatur der einschliessenden
Schichten; diesem Schlusse hat sich auch v. Dechen?)
nicht vollig entziehen konnen.

Bomben von kérnigem Trachyt (,Sanidinit),
ganz ihnlich wie in den viel jiingeren Trachyttuffen am
Laacher See, finden sich auch im Siebengebirge neben
den Bomben von porphyrischem Trachyt, nur seltener und
weniger mannigfaltig in dem Mineralbestande als dort.

1) 1861. 256—517.
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Bisher galten sie hier als sehr grosse Seltenheiten,
jetzt sind sie haufiger im Gebirge gefunden, besonders an
folgenden Stellen:

. Sattel zwischen Lohrberg und Scheerkopf,

. N-Gehinge der Wolkenburg,

. Saurenberg bei Konigswinter,

. Holle bei Konigswinter,

. Diinnholz am Drachenfels,

. yZum wirklichen kiihlen Grunde“ bei Kénigswinter,
im untersten Mittelbachthal,

1. Gipfel vom Wasserfall,

8. Ittenbacher Holle am Gr. Olberg,

9. O-Gehinge des Weilberg,

10. Einschnitt der Abfuhrbahn vom Gr. Weilberg,

11. Basaltbriiche an der Spitze des Gr. Weilberg.

Zum Teile sind sie von betrichtlicher Grosse; so
fand Kaiser am Gr. Weilberg das 250:160: 100 mm
grosse kantige Bruchstiick einer solchen Bombe, vom Rath
am Wasserfall eine ,,fussgross, Grosser in der Holle bei
Konigswinter eine iiber 50 kgr. schwer.

Sie bestehen fast vollstindig aus Sanidin, an Uber-
gemengteilen haben sich bisher darin meist sehr spérlich
gefunden: Plagioklas, Biotit, Hornblende, Augit, Titanit,
Magnetit, Eisenglanz, Zirkon, Tridymit, Apatit, mithin die
Gemengmineralien der iibrigen Bomben. Hauyn (Nosean), der
bei Laach so hiufig darin ist, ist hier noch niemals darin
gefunden worden. Die von Pohlig!) und von Grosser?2)
aus den Tuffen der Holle bei Konigswinter beschriebenen
Sanidin-Biotit-Korund-Gesteine mit griinem Spinell, Rutil-
nadeln und Glaseinschliissen gehoren wohl, wie ein ganz
ghnliches, von Bruhns aus dem Laacher See-Gebiete be-
schriebenes, gleichfalls zu den Sanidiniten, nicht zu den
Einschliissen krystalliner Schiefer.

Das kornige Gefiige ist meist grob, hiaufig aber auch
fein und fast immer zellig-porés namentlich im Innern

S OV QO N

1) Nied. Ges. 1888. 45. 44—46. 60—62. 1890. 47. 54. Wegen
der griinlichen Farbe nennt Pohlig den Korund ,Chlorosapphir®
und giebt auch Andalusit darin an.

2) Nied. Ges. 1895. 52. 100—2,
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durch Liicken im Krystallgewirr, in welche die Gemeng-
mineralien oft in Krystallen hineinragen. Je nachdem, ob
die Sanidine unregelmissig - kornig oder lamellar ausge-
pildet sind, ist das Gefiige teils ein zuckerkorniges, teils
ein lamellarkorniges mit biischelfsrmiger Anordnung. der
bis 10 mm grossen und 2—3 mm dicken Sanidintafeln.
In beiden Fillen fiigen sich die Sanidine ohne Bindemittel
mosaikartig in einander, so dass die Bomben meist miirbe
oder locker sind.

Die Sanidine -darin sind an und fiir sich farblos bezw.
weiss, werden aber auch durch einen diinnen Uberzug von
Eisenoxyd rotlich, von Eisenhydroxyd gelblich, von Braun-
stein fleckweise auch schwarz. In den Poren werden die
Krystalle manchmal von einer ganz diinnen sekundiren
Drusenhaut iiberzogen, die sich weder in Salzséiure noch
in Kalilauge lost.

Durch lagenweisen Wechsel der Korngrosse, noch
haufiger bei Zunahme und Parallelstellung der Biotit-
schuppen erhalten die Bomben ab und zu eine mehr oder
weniger deutliche Parallelstruktur. Werden solche Sani-
dinite zugleich feinkornig, so kann man sie leicht fiir
Einschliisse krystalliner Schiefer halten. Am schonsten
fand ich solche Sanidinite im Einschnitte der Abfulirbahn
am Gr. Weilberg.

Wie ich das friiher fiir die entsprechenden Auswiirfe
vom Laacher See beschrieben habe!), sind auch hier die
kornigen Sanidinite mit den porphyrischen Trachytbomben
durch Uberginge verbunden.

So hat schon Bruhns?) auf eine Sanidinitbombe
aus der Holle bei Konigswinter im Universitits-Museum
aufmerksam gemacht, die von einer hellgrauen Rinde eines
porphyrischen Trachyts mit dichter Grundmasse und vielen
Sanidinausscheidungen fast ringsum bis 20 mm dick um-
hiillt wird. Diese u. d. M. ziemlich fein krystallinische

1) Geol. Ges. 1866. 18. 359; vergl. auch Bruhns, Nied.
Ges. 1893, 50. 6--17.
2) Nied. Ges. 1893. 50. 7—8.
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Grundmasse besteht vorwiegend aus Orthoklasschuppen,
umschliesst sparlich auch noch ganz zersetzten Augit,
frischen Titanit, Bruhns giebt auch Apatit und Erz an;
Biotit und Plagioklas fehlen dagegen im Schliffe.

Das kornige Innere ist kein Einschluss, sondern eine
Concretion von meist rudimentdren Sanidinkrystallen mit
etwas Titanit. Von aussen her dringt ndmlich die Grund-
masse der porphyrischen Rinde zwischen die Sanidinmasse
des Kornigen mebr oder weniger tief ein; an der Grenze
verfliessen, wie Bruhns sagt, die beiden Gesteinstypen
in einander und lassen an der concretioniren Natur deg
Sanidinit nicht zweifeln.

Ganz dhnliche Sanidinitbomben mit porphyrischer
Trachytrinde finden sich auch in grosserer Zahl in den
Tuffen der Ittenbacher Holle am Gr. Olberg; sie sollen
im zweiten Teile ihre Beschreibung finden.

Diese kornigen Kerne der Trachytbomben sind das-
selbe wie die kornigen Nester in den Trachytlaven, nim-
lich vor dem Ausbruche der Lava erstarrte Concretionen
der Gemengmineralien?).

Ferner finden sich im hiesigen Universitits-Museum
einige Bomben aus dem Trachyttuffe des Langenberg bei
Heisterbach und des Limperichsberg bei Heisterbacherrott,
welche zwischen den dichtgedringten und divergent ge-
stellten Tafeln vom Sanidin nur noch spirliche Reste einer
dichten oder feinkérnigen, vielfach pordsen Grundmasse
aufweisen.

Bomben von kornigem Liparit (quarzfihrendem
Trachyt) sind bisher nur zweimal gefunden worden, scheinen
demnach grosste Seltenheiten zu sein. Zuerst hat vom Rath
solche aus dem Trachyttuffe der Wolkenburg beschrieben;
eine zweite, von jener in mancher Beziehung etwas ab-
weichende Bombe fand ich in den Weinbergen des Kuck-
stein am Drachenfels. Beide werden im zweiten Teile
ihre nahere Beschreibung finden.

1) z. B. im Scheerkopf-Trachyt der kleinen Kuppe zwischen
Geisberg und Jungfernhardt.
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Unter den Einschliissen von Bruehstiicken
des durchbrochenen Grundgebirges sind bei
weitem am hiufigsten und nur selten fehlend Stiicke der
mannigfaltigsten Devongesteine, namentlich Quarzit
und Grauwacke, aber auch Grauwacken- und Thonschiefer.
Fir das blosse Auge zeigen sie keine Einwirkung der
yulcanischen Hitze auf ihren Bestand und ihr Gefiige, so
dass sie sofort als devonische Bruchstiicke erkannt werden.
Thre Grosse ist sehr verschieden, meist unter faustgross.

Bezeichnend ist nun fiir diese Einschlisse ihre tiberall
wiederkehrende Form; niemals sind sie scharfkantig und
eckig, sondern, wie es v. Dechen schon hervorgehoben
bat, itamer von einer ganz eigenartigen schwachen Ab-
rundung der Ecken und Kanten, welche diese, ohne Zweifel
beim vulcanischen Ausbruche in der Luft durch hiufigen
Zusammenprall abgerundeten Stiicke von den durch Wasser-
transport weit besser und stirker abgerundeten Geschieben,
leicht unterscheiden lisst.

Leicht erkennt man deshalb bloss an ihrem Vor-
kommen an der Erdoberfliche, wo es sonst an Aufschliissen
mangelt, dass hier der Tuff darunter ansteht; sie werden
zum Verridter des sich so gern versteckenden Tuffes. Am
haufigsten sind sie in den Einsiedel-Tuffen am Scheerkopf,
Lolrberg, Lowenburg.

Von den durchbrochenen tertidren Gesteinen
findet man in den Tuffen am hiufigsten die Sande und
Gerolle von Milechquarz der quarzigen Schichten?!). Das
mehrfach beobachtete Vorkommen von Brocken von Quarzit
und Sandstein im Tuffe, die denen des Tertiirs gleichen,
beweist, dass die Verfestigung der tertiiren Sande zu
Quarzit gleich nach den ersten trachytischen Eruptionen
begonnen hat 2).

1) Dass sie nicht unniittelbar von den durchbrochenen
Quarzgingen im Devon stammen, beweist ihre gute sedimentire
Abrollung.

2) Vergl. 5. A. b.

Verh. d. nat. Ver. Jahrg. LVII 1900. . 12
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Ungleich seltenere Schiefereinschliisse, als die devo-
nischen Schiefer, gleichen manchen krystallinischen,
halbkrystallinischen und metamorphischen
Schiefern, namentlich solchen aus der sog. Granitcontact-
zone. Zum Teile sind sie gefiltelt und geknickt. Phyllite,
Knotenschiefer, Fleckschiefer, Fruchtschiefer, Alaunschiefer,
Chiastolithschiefer, Andalusitglimmerschiefer u. s. w. sind
sie genannt worden?).

Eine iiber ihre petrographische und geologische Stel-
lung entscheidende mikroskopische Untersuchung steht
noch aus.

Meist sind diese Bruchstiicke pur klein, sie kommen
jedoch auch iiber kopfgross vor; in der Regel sind sie
in einem vorgeschrittenen Zustande der Verwitterung und
zerfallen deshalb leicht beim trocknen.

Die Tuffe in der Holle bei Konigswinter sind besonders
reich an solchen Einschliissen; Pohlig beschreibt sie aber auch
vem Wincermiihlenhof im Mittelbachthal 1).

Als ,accessorische Bestandmassen“ der Tra-
chyttuffe finden sich:

1. Kluftausfillungen oder schmale Ginge

a) von Brauneisenstein und Braunstein (Psilo-
melan); meist kommen beide Mineralien neben einander
auf derselben Kluft vor, bald nur in zarten dendritischen
Gebilden, bald in einige Centimeter dicken Krusten 2);

b) von Opal (Opaljaspis)?3).

2. Knollen von Thoneisenstein.

Nach E. K aiser *) nimmt der Eisengehalt des Trachyt-

tuffes an einzelnen Stellen so stark zu, dass sich Nieren

1) Nat. Ver. 1888. 45. 89—99. 1887. 44. 115. Cor.; Nied. Ges.
1885. 42. 258—59. 1886. 43. 285. und 1888. 45. 60—63; Geol. Ges.
1887. 89. 645.

2) z. B. Holle bei Konigswinter; Wintermiihlenhof im
Mittelbachthal; Drachenburg, Kuckstein und Burghof am
Drachenfels.

3) z. B. Ofenkaulberg; Hohlweg am Langenberg, NW-Ab-
hang des Gr. Weilberg; S-Abhang der Kasseler Heide.

4) Nat. Ver. 1897. 54. 115.
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von Thoneisenstein abgeschieden haben. Die meisten Fund-
,punkte, die er dafiir angiebt, liegen nérdlich des Sieben-
gebirges. Bei denen im Gebirge') gehort das Vorkommen
vermutlich dem Basalttuffe an. Ich entsinne mich nicht,
in den Trachyttuffen solche Knollen beobachtet zu haben;
ihr Vorkommen ist jedoch in keiner Weise unwahrscheinlich.

Pflanzenreste sind bisher nur spirlich im Tuffe
gefunden worden. Nach Weber 2) stimmen die von Nogge-
rath im Tuffe der Ofenkaule gefundenen 14 Arten von
Dicotyledonenblittern mit denjenigen in den liegenden und
hangenden tertiiren Schichten iiberein.

Ausserdem sind solche noch bekannt vom Langenberg,
NW-Abhange des Weilberg und vom Froschberg im Mittelbach-
thal 3).

Der im Siebengebirge zum Kauf angebotene schone
Holzopal gehort dem Basalttuffe an.

Was die Struktur der Trachyttuffe betrifft, so
ist ihre Korngrosse eine sehr verschiedene; bei den
trachytischen Eruptionen haben sich die feinsten Aschen,
feinere und grobere Sande, kleinere und grossere eckige
und zackige Rapilli und Schlacken, sowie Bomben gebildet.

Nach den Beobachtungen von Penck*) scheint die
Asche hauptsichlich aus feinem Bimsteinstaube gebildet
zu werden. Der Sand besteht vorwaltend aus Bruch-
stiicken der mannigfaltigen Trachytabarten und deren
Mineralausscheidungen, besonders Sanidin.

Die Rapilli sind entweder Bimstein oder sehr porose
Trachytabarten, die in der Regel hochgradig kaolinisiert
und miirbe sind.

1) Steinbriiche von Oberkassel, Hohlweg von Berghoven
bei Oberkassel auf die Hohe von Vinxel.

2) Palsontographica 1851/52. 2. 120. 340.

3) Ausserhalb des Gebietes der Karte werden Blattab-
driicke noch angegeben durch v. Dechen, Heymann und
Zincken. v. Dechen 1861. 261.; Heymann, Nied. Ges. 1867,
24, 59—62; Zincken 1871. 24.; Kaiser, Nat. Ver. 1897. 54. 120.

4) Geol. Ges. 1879. 31. 534.
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Die Bomben bestehen aus kompakten und pordsen
Trachytabarten, sowie aus Bimstein und sind in vielen
Fallen noch recht frisch. Sie zeigen die charakteristische
rundliche Bombenform, die so wesentlich von der Gerolle-
form abweicht, fast immer sehr deutlich. Ihre Grosse ist
ungemein verschieden, meist kleiner als 10—20 cm, jedoch
finden sich hiufig auch solche von 0,5 m und als Selten-
heiten sogar von 1 m Durchmesser. Bei ilirer grosseren
Widerstandsfihigkeit ragen sie gerne als Halbkugeln, gleich
eingemauerten Kanonenkugeln, aus ihrer miirben Umgebung
in den Tuffwinden hervor oder hinterlassen bei ihrem Her-
ausfallen in denselben ihren Abdruck.

Diese so ungleich grossen Trachyttrimmar haben
sich schichtweise bald nach der Korngrosse geschieden,
bald vermengt abgesctzt, so dass das feinere Material
immer den Teig fiir das grobere abgiebt und dass in der
einen Lage das grobere, in der anderen das feinere
Material vorwaltet.

Dieser Wechsel in der Struktur findet nicht nur von
Schicht zu Schicht statt, sondern auch fleck- und schlieren-
weise innerhalb einer und derselben Bank und zwar bald plétz-
lich, bald durch Ubergang. So wechseln auf das mannigfal-
tigste diese Gebilde, wie man das auch an jedem thitigen
Vulean wahrnehmen kann. Hierbei entsteht in den Tuffen,
namentlich in denen aus feineren und gleichartigen Triim-
mern, oft ziemlich deutliche Parallelstruktur und Schiefe-
rung durch Wechsel der Korngrosse und auch des mine-
ralischen Bestandes, durch Verschiedenheiten in der Farbe
und durch verschieden starke Anreicherung und Parallel-
lagerung von Biotitschuppen, besonders auf und in der
Néhe der Schichtfugen, wie das am schonsten in den
nBackofensteinbriichen” am Ofenkaulberg beobachtet wer-
den kann.

Dic Schichtung der Tuffe ist sehr verschieden
gut entwickelt. Die tiefsten oder der Ausbruchstelle zu-
néchst liegenden, unmittelbar auf dem Devon aufliegenden
und im Material sehr groben Tuffe der Holle bei Konigs-
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winter (,,Hollen-Tuffe“) und im obersten Einsiedlerthal (,, Ein-
giedel-Tuffe“) sind sehr plump und unregelmissig, z. T. kaum,
-eschichtet. Sie bestehen nicht aws gleich dicken und
weit aushaltenden Lagen, sondern aus 0,5—3 m michtigen
grossen linsenférmigen Massen, die sich zwischen einander
fiigen und sich gegenseitig auskeilen.

Mit der Verfeinerung des Triimmermaterials nach
oben hin oder weiter entfernt vom Eruptionspunkte nehmen
die Schichten an Regelmissigkeit, Ausdehnung und Eben-
flachigkeit zu.

Am schonsten zeigt sich die Schichtung in den ,,Back-
ofensteinbriichen* im Ofenkaulberg. Hier finden sich weit-
aushaltende Binke groberen Tuffes von 1—5 m Michtig-
keit, die als ,Backofensteine gebrochen werden. Da-
gwischen liegen feinere Aschen- und Sandschichten, z. T.
von nur wenige Centimeter Dicke.

Gute Schichtung sieht man ferner im Bergbrunner Steg an
der Wolkenburg, an der Fahrstrasse vom Drachenfels zum
Margarethenkreuz, am N-Gehidnge der Wolkenburg und des
Bolvershahn, am Riicken der Eischeid, im Steinbruche des Riicken
des Remscheid und der Kl Rosenau, im Hohlwege von dem
Mittelbachthal zum Sattel zwischen Schwendel (Gr. Rosenau)
und Wasserfall, im Einschnitt der Abfuhrbahn der Basaltbriiche
am Gr. Weilberg, im Basaltbruche an der Spitze des Gr Weil-
berg, in der Steinbruchsrésche des Stenzelberg, in der alten
Tuffgrube bei Scheid am Stenzelberg, bei Oberkassel u. s. w.

Kliifte, normal auf die Schichtung, sondern mehr-
fach das Gestein in Quadern von mannigfaltiger Grosse ab?),
auf ihnen zeigen sich vielfach die Dendriten und Krusten
von Braunstein und Brauneisenstein.

Die Lagerung der Tuffschichten ist meistens
eine sohlige oder doch nahezu sohlige. Es kommen aber
auch gar nicht selten 5—10° geneigte Schichten vor, an
einzelnen Punkten wird auch ein Einfallen von 15 bis
selbst 25° beobachtet. Die Einfalls-Richtung wechselt
bierbei stark, wie das ja auch an einem einheitlichen
Vulcan zu beobachten ist, um so mehr im Bereiche benach-
barter Ausbruchsstellen.

1) z. B. Steinbriiche im Ofenkaulberg.
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Die jetzige, oft nicht unbedeutende Verfestigung
der urspriinglich schiittigen vulcanischen Triimmergesteine
zu sog. Tuffen haben die Schichten wohl weniger durch
den Druck der iiberliegenden Massen, als durch eine iiberalk
eingetretene und oft sehr weit vorangeschrittene Kaolini-
sierung ihres Feldspathbestandteiles erfahren. Kaolin (Thon)
und ab und zu auch etwas, wohl gleichzeitig gebildetes
Eisenoxyd, Eisenhydroxyd und Braunstein (Psilomelan,
Wad) bilden das Hauptbindemittel. Hierbei scheint im
Allgemeinen das grobere Trimmermaterial in der Um-
wandelung fast ebenso weit vorangeschritten zu sein, als
das feinste.

Die grossen und widerstandsfihigeren Trachytbonben
machen jedoch meist, die Einschliisse von Devonstiicken
immer eine Ausnahme; sie liegen noch frisch in den oft
durch und durch kaolinisierten Massen eingebettet und
fallen beim Bearbeiten der Tuffe heraus. Auch die Kry-
stalle von Sanidin, Biotit, Titanit haben der Verwitterung
in den meisten Fillen Stand gehalten, mogen sie isoliert
in den Tuffen sich finden oder noch in den Schlacken
und kleineren Bomben eingebettet sein, deren Grundmasse
um so starker verwittert ist, je pordser sie sind.

Es finden sich aber auch in den hochgradig kaolini-
sierten ,,Backofensteinen‘‘ Trachytbomben und Schlacken,
die vollig oder doch wenigstens in ihrer Grundmasse ge-
rade so miirbe verwittert sind, wie der einhiillende Teig.
Auf der frisch geschnittenen Fliche des noch bergfeuchten
Steins verraten sich solche Bomben und Schlacken durch
andere Farbe, durch ibren in der Regel noch scharf er-
kennbaren Umriss und meist auch durch die noch frischen
Ausscheidungen von Sanidin.

Wenn die Tuffe zur Gewinnung von feuerbestidndigen
Bausteinen — ,,Backofensteinen“ — geeignet sein
sollen, miissen sie nicht bloss dickbankig und wenig zer-
kliiftet sein, sondern auch an allen Stellen durch die
Verwitterung von gleichmissiger Weichheit und von dem
erforderlichen Zusammenhalte sein. Ein guter Backofen-
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stein muss sich mit Hacken, Beilen und Meisseln leicht
pearbeiten lassen und keine festeren Bestandteile diirfen
dabei herausbrockeln.

Uberall kann man die Kaolinisierung der Trachyt-
tuffe beobachten, am schonsten in den Steinbriichen im
Ofenkaulberg.

Die bei dieser Kaolinisierung in Loésung gegangene
Kieselsiure hat sich in den durchsickerten Gesteinen
als Opal und Chalcedon teilweise wieder abgeschieden.
So sind aus den Normal-Tuffen die verkieselten Tuffe, viel-
leicht auch die Harttuffe entstanden. Ob auch in den
anderen, weniger verfestigten Tuffen neben den schon ge-
nannten Bindemitteln Opal auftritt, ist noch nicht erwiesen;
auch die Annahme eines hier und da auftretenden serpentin-
oder chloritartigen Bindemittels bedarf noch des Nach-
weises 1).

Die Kluftausfiillungen von Opal im Tuff oder auf
der Grenze von diesem mit den festen vulcanischen Ge-
steinen ?) rithren wohl auch von dieser Kieselsiure her 3).
Von dem Eindringen derselben in die schiittigen quarzigen
Schichten und deren Umwandelung in Quarzite und Quarz-
conglomerate ist schon die Rede gewesen.

Die Trachyttuffe haben im Siebengebirge ihre grosste
und noch jetzt zusammenhiingende Verbreitung, er-
strecken sich aber noch ziemlich weit nach N, W und S
iiber dasselbe hinaus. Im unmittelbaren Zusammenhange
wit den Tuffen im Siebengebirge stehen die mehrfach zu-
tage anstehenden, meist jedoch von den Basalttuffen und
den hangenden tertiiren Schichten bedeckten Trachyt-
tuffe im Nordabfalle des Gebirges (rechtsrheinisches Vor-
gebirge, Hardt).

Nach E. Kaiser sind dort dieselben bekannt siidlich
der Linie Oberkassel, Vinxel (vielleicht auch Holtorf, wnw.

1) Kaiser, Nat. Ver. 1897. 54. 112.
2) z.B. Steinbruchsrésche am SO-Gehinge des Stenzelberg.
3) Groth, Zeitschr. 1895. 24. 497—98.
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von Vinxel), Stieldorf, Dambroich, Rott, Uthweiler, Thelen-
bitze, Oberpleis, Hasenboserodt!). Sie mogen sich aber
unter der michtigen Uberlagerung durch Tertisir und Dilu-
vium noch weiter nach N erstrecken.

Die Trachyttufe, welche auf der linken Rheinseite
bei Muffendorf, Lannesdorf, Liessem, Niederbachem bei
Rolandseck, am Apollinarisherg bei Remagen in ganz dhn-
licher Entwickelung, in demselben Verbande mit den liegsn-
den und z. T. auch mit den hangenden Tertifirschichten
und in nahezu gleicher Hohenlage bekannt sind, haben
ohne Zweifel vor der diluvialen Rheinthalbildung unter
einander und mit denen des Siebengebirges in Zusammen-
hange gestanden. Wie weit sie sich unter Bedeckung pach
W und S noch erstrecken mogen, weiss man nicht.

Die grosste Michtigkeit und Héhenlage der
Trachyttuffe findet sich im Siebengebirge. Hier liegt im
Allgemeinen die unterste Tuffschicht bei 180 m Héhe
gleichformig auf den liegenden quarzigen Schichten. Nach
N sinkt sie von hier aus ziemlich rasch ab und ver-
schwindet in der Gegend etwas nordlich von Oberkassel
schon unter dem 65 m hohen Rheinthalboden; langsamer
sinkt sie nach W ab. Nach S und O hebt sie sich da-
gegen und greift iiber die nicht so hoch gehenden, liegen-
den Tertiarschichten hinweg bis auf das Devon. Das ist
aus den folgenden Hohenangaben ersichtlich.

1. Rechte Rheinseite.

N von Oberkassel . . . . . . . . . . . 65 m
Romlinghoven . . . .o 75 m
Bohrloch am S- Abhann'e der Kasseler Helde . 182 m
Dollendorterhardt . . . . . . . . . . . 130—170m
Petersberg, etwa . . . . . . . . . . . . 130 m
Rhondorferthal . . . . . . . . . . . . 180 m
Breiberg . . . . . . . . o L0 220 m

Fritscheshardt . . . . . . . . . . . . . 300 m

1) Nat. Ver. 1897. 54. 118—19. Wie weit diese von Kaiser
als Trachyttuffe bezeichneten Tuffe zu den von ihm nicht er-
kannten Basalttuffen gehoren, muss vorliufig dahingestellt
bleiben.
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Krahhardt . . . . . . . . . . . . . . 260 m
Possberg . . . . . . . . . . . . ... 340 m
Einsiedlerthal . . . . . . . . . . . . . 270 m
Scheerkopf . . . . . . . . . . . . L. 320 m
Perlenhardt . . . . . . . . . . . . . . 250-280m
Kante und Ittenbach . . . . . . . . . . 250 m
Mithren . . . . . . . . . . . L. L. 220 m
Ruttscheid . . . . . . . . . . . . . . 180—18m
Boserodt . . . . . . . . . . . . . . . 150—170m
2. Linke Rheinseite.
Muffendorf bei Mehlem . . . . . . . . . 160 m
Lannesdorf bei Mehlem . . . . . . . . . 160 m
Niederbachem . . . . . . . . . . . . . 160—170m
Apollinarisberg . . . . 160 m.

Im Siebengebirge geht nun del Tlachyttuff his zu
folgenden Hohen hinauf :

Broich bei Oberkassel . . . 150 m
Bohrloch am S-Abhange der Kasselm Helde . 175 m
Dollendorterhardt . . . . . . . . . . . 210 m
Gr. Weilberg . . . . . . . . . . . . . 230 m
Stenzelberg . . . . . . . . . . . . .. 260 m
Drachenfels . . . . . . . . . . . . . . 260 m
Wolkenburg . . . . . . . . . . . .. 260 1o
Ofenkaulberg . . . . . . . . . . . . . 260 m
Petersberg . . . . . . . . . . . . .. 280 m
Nonnenstromberg . . . . . . . . . . . 280 m
Geisberg . . . . . . . . . . . ... 290 m
Gr. Rosenau . . . . . . . . . . . .. 300 in
Wasserfall . . . . . . . . . . . . . . 330 m
Perlenhardt . . . . . . . . . . . . . . 373 m
Lohrberg . . . . . . . . . . . . .. 380 m
Scheerkopf . . . . . . . . . . . . .. 380 m
Briingelsberg . . . . . . . . . . . . . 385 m
Léwenburg . . . . . . . . . . . . . . 420 m
Gr. Olbercr - 420 .

Im Mittel mag dle Machtlgkelt des Tuffeq 100 bis
120 m betragen, sie scheint am grossten in den Thalkesseln
von Heisterbacherrott am N-Gehinge des Gr. Olberg zu
sein, wo sie 200—240 m vielleicht erreichen diirfte ?).

Vom Siebengebirge nimmt die Méichtigkeit nach aussen
bin rasch ab, so dass sie auf der linken Rheinseite nur

1) v. Dechen schitzte die Michtigkeit bis zu 133 m.
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noch einige Meter betragen diirfte. In den Thongruben
von Lannesdorf zeigt zur Zeit der Tuff zwischen dem
Diluvium und dem Tertiar bloss noch eine Miachtigkeit
von selten iiber 4 m.

Diese grosste Verbreitung und Michtigkeit der Tuffe
im Siebengebirge berechtigt zu dem Schlusse, dass hier
die Ausbruchsstellen des Trachyttuffes sich be-
funden haben. Es ist nicht wahrscheinlich, dass nur ein
Tuffkrater die betrichtliche Gesamtmasse der Trachytaus-
wiirflinge geliefert haben sollte.

Bis jetzt hat sich in den Lagerungsverhiltnissen und in
der Beschaffenheit der Tuffmassen kein Anhaltspunkt finden
lassen, wo diese Ausbruchsstellen gelegen haben mogen,
mit Ausnahme von vielleicht einer Stelle, nimlich in dem
schon besprochenen, im Devon bis unter die heutige Rhein-
thalsohle (65 m) eingesenkten Trichter zwischen Petersberg,
Hirschberg, Drachenfels am Austritte des Mittelbach- und
Nachtigallenthal aus dem Gebirge in das Rheinthal. In
demselben fehlen ndmlich die tertiiren Schichten; er ist
ausschliesslich mit Tuff erfiillt.

Ist nun die Bildung der Tutfschichten
unter Wasser oder auf dem Lande erfolgt?

Wie schon besprochen, lag der Strand der tertiziren
Gewisser bei etwa 180 m Hohe. Soweit also die Tuff-
schichten unterhalb dieser Hohe liegen, diirften sie wohl
noch im Wasser zum Absatze gekommen sein. Nach dem
schon Mitgeteilten ist die Verbreitung so tief liegender
Tuffe aber nur eine sebr beschrinkte und fast ganz ausser-
halb des Siebengebirges gelegene. Die meisten vuleanischen
Trimmermassen sind mithin auf dem Lande abgesetzt
worden, indem die stehenden Gewisser durch die ausge-
worfenen Massen immer weiter nach N und W zuriickge-
drangt wurden. Von der Zeit ab ist das Siebengebirge
immer Lard geblieben.

Diese Thatsache ist bei der Oberflichengestal-
tung, welche das Gebirge durch die Erosion erfahren
hat, wobl zu beriicksichtigen. Dic Erosionsthitigkeit im
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Gebirge beschrankte sich infolge dessen ausschliesslich auf
die Krifte der niederfallenden und abfliessenden Regen;
sie kann mithin nur eine wenig umgestaltende gewesen sein.

Unmittelbar nach dem Tuffausbruche war die Ober-
flichengestaltung des damaligen Siebengebirges eine vul-
canische Hiigellandschaft, deren Héhen bis zu 250 m iiber
die Kiiste der Tertidirbucht sich erheben mochten, mit
einigen grosseren oder mehreren kleineren Tuffkratern.
Die Landschaft hatte vielleicht Ahnlichkeit mit den gleich-
falls aus Trachyttuffkrateren bestehenden phlegriischen
Feldern bei Neapel, nur mit geringeren Abmessungen.

Auf der Karte ist versucht worden, folgende A b-
arten von Trachyttuff zn unterscheiden, zum Teil
gehen sie allmihlig in einander iiber.

a. Normal-Tuff.

Die grosste Verbreitung und Michtigkeit haben, wie
das der Name ausdriicken soll, die Normal-Tuffe. Sie
zeichnen sich ausserdem aus durch ihre sehr helle Farbe,
durch ibre meist gute Schichtung, durch das fast aus-
schliessliche Vorwalten des trachytischen Bildungsmaterials
und durch das oft ginzliche Zuriicktreten von Einschliissen
der durchbrochenen Gesteine.

Die meisten der schon gemachten Angaben iiber die
Trachyttuffe beziehen sich auf diese Abart.

Meist ist die Farbe, besonders infolge der durch-
greifeuden Verwitterung, weiss bis hellgrau, in den feineren
Schichten oft an Kreide erinnernd, doch kommen auch
nicht bloss fleck- oder lagenweis, sondern auch auf grosserer
Erstreckung und in méchtigen Schichten und S>hichtkom-
plexen hellrotliche bis rotlichgraue Farbungen?) vor, ver-
mutlich durch Bildung von Eisenoxyd aus dem Magnet-
eisen bei der Kaolinisierung des trachytischen Materials.
Gelbliche bis braunliche Tone durch Eisenhydroxydbil-

1) z. B. Sophienhof am Lohrberg, Sattel der Rosenau,
Stenzelberg, Weilberg, S-Abhang der Kasseler Heide.
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dung sind ungleich seltener und nur von geringer Aus-
dehnung. Ganz ortlich und spérlich sind griine Tone ?)
und schwarze Braunsteinflecke.

Ihre reinste und am gleichmissigsten kaolinisierte
Ausbildung zeigen diese Tuffe im sog. ,,Backofenstein,
der sich durch seine stoffliche Gleichartigkeit, Weichheit,
leichte Bearbeitung, Feuerbestindigkeit, Michtigkeit der
Schichten, Mangel an Querkliiften und an festen steinigen
Bomben oder fremden Einschliissen auszeichnet und schon
seit undenklichen Zeiten zur Gewinnung von Werksteinen,
namentlich fiir den Ofen- und Kaminbau geschitzt ist. Die
jetzigen unterirdischen Steinbriiche liegen im Riicken
des Ofenkaulberg, weil hier der Backofenstein die edelste
Ausbildung erhalten hat. In den benachbarten Riicken,
welche vom Drachenfels, Wolkenburg, Bolvershahn in das
Mittelbachthal ziehen, sind frither auch einzelne unter-
irdische Gewinnungspunkte gewesen, von denen einer am
Ausheben des Eischeid in diesem Jahre wieder in Angriff
genommen worden ist.

Mit dem Namen ,Fratz“ belegen die Arbeiter in
den Backofensteinbriichen die groben Binke, welche viele
und grossere feste, unverwitterte Bomben oder auch Ge
steinseinschliisse (Devon) enthalten und infolge dessen trotz
ihrer Michtigkeit (z. T. 1—3 m) nicht benutzt werden
konnen. Sie bilden aber in den unterirdischen weiten und
hohen Hallen der Briiche ein dauerhaftes Dach. Man sieht
sie an den Eingidngen zu den Briichen anstehen oder in
grossen Blocken am Gehinge und auf den Halden herum-
liegen.

Zum Normal-Tuffe gehoren auch die Bimsteintuffe,
die ihre beste Ausbildung und grosste Verbreitung um den
Weilberg und Stenzelberg aufweisen. Dieselben besitzen
eine nicht zu verkennende Ahnlichkeit mit dem sogen.
Duckstein (Trass) des Brohl- und Nettethal bei Laach und
sind infolge dessen zu Ende des 18. und auch wohl noch

1) z. B. Langenberg.
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in das 19. Jahrhundert hinein nicht bloss Trass genanut,
sondern auch wie dieser benutzt und in mehreren Tages-
bauen gewonnen worden.

Die Versuche, diese Tuffe als ,Backofensteine“ zu
verwerten, kamen auch bald wieder zum Erliegen, da hier-
fiir die Steine zu miirbe waren.

So verschieden die Bimsteintuffe in den verschiedenen
Lagen und an den verschiedenen Ortlichkeiten in Bezug
auf Farbe, Struktur, Festigkeit auch erscheinen mogen, so
bestehen sie im allgemeinen aus bald weissen, bald hell
rotlichgrauen, manchmal auch gelblichen Sanden und Aschen
von Bimstein, in welchen als Teig bald nur erbsengrosse,
bald bis nuss- und selbst iiber faustgrosse Rapilli und
Bomben von meist weissem, ab und zu auch rétlichem
Bimstein, oft in erstaunlicher Menge eingebettet sind. Bei
verschiedener Farbung des Teiges und der Brocken bekommt
der Tuff ein ,getiegertes“ Aussehen.

Die Bimsteintuffe befinden sich jetzt in einem sehr
verschieden weit vorangeschrittenen Zustande der Koalini-
sierung, bei welcher sich das firbende Eisenoxyd und
Eisenhydroxyd aus dem Magnetit gebildet haben diirften.
Ausserdem ist der Tuff oft sehr reich an losen Krystallen
(,Krystalltuffe“) der schon genannten Mineralien, sowie
an Bomben von mannigfaltigen Trachytabarten und von Sani-
dinit, von fast mikroskopischer Kleinbheit bis zu betricht-
licher Grosse.

b. Einsiedel-Tuff.

Derselbe findet sich ausschliesslich in der SO-Ecke
des Gebirges, namlich an dem N- und O-Gehinge des Lohr-
berg, am Briingelsherg, am Scheerkopf und am N-Gehinge
der Lowenburg, besonders charakteristisch im Ausheben
dos Einsiedlerthal.

Er fillt gegen den Normal-Tuff sehr auf durch seine
dunkle, braune bis braun-rote Farbe und durch die Menge
der eigentiimlich gerundeten Bruchstiicke der mannigfaltigen,
meist ziemlich dunklen Devongesteine, besonders von fester
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Grauwacke, Quarzit und auch ab und zu von Gangquarz.
Gegen diesen devonischen Schotter treten die trachytischen
Schuttmassen in den Tuffen oft stark zuriick; mehrfach
scheinen diese fast nur die vulcanischen Aschen und Sande ge-
liefert zu haben, in denen die Devonstiicke eingebettet liegen.

Kleine Trachytbomben diirften jedoch niemals ganz
darin fehlen. Ebenso finden sich in ihm als Seltenheiten
Sanidinitbomben und kérnige Hornblendeconeretionen, #hn-
lich wie sie am Laachersee neben den Sanidinit- und
Trachytbomben vorkommen.

Dieser meist grob und fein gemischte, aber nie sehr
grobe Tuff ist in der Regel gut verfestigt durch ein Binde-
mittel, das einem FEisen- und Manganhaltigen Thone oder
Sande gleicht und den Tuff so dunkel macht. Er zeigt meist
keine, sonst nur sehr unregelméssige und plumpe Schichtung.

Es scheint, dass der Einsiedel-Tuff zuerst bei der Erup-
tion unmittelbar auf dem Devon zum Absatze gekommen ist.

Durch Abnahme der Devonstiicke an Zahl und Grosse
und des Eisengehaltes im Teige sowie durch Zunahme
des hellen trachytischen Materials vollzieht sich der all-
miihliche Ubergang dieser Tuffe in den Normal-Tuff nicht
bloss nach oben hin, sondern auch nach seitwirts bei glei-
chen Hohenlagen, so dass zwischen beiden Tuffen kein
Altersunterschied besteht, sondern nur eine ortliche Facies-
bildung.

c. Hollen-Tuff.

Dieser findet sich als tiefster, unmittelbar auf dem
devonischen Grundgebirge abgelagerter vulcanischer Aus-
wuwrf in dem jetzt nur noch in seiner ostlichen Hilfte vor-
handenen Trichter (Krater?) am Ausgange des Mittelbach-
und Nachtigallenthal bei Konigswinter, wo er die Vor-
berge des Drachenfels und Hirschberg, den Wagenberg,
Saurenberg und z. T. auch den Hardtberg bildet und in
dem tiefen Hohlwege der sogen. Konigswinterer Holle seinen
besten und ausgedehntesten Aufschluss findet. Von dem
Normal- und Einsiedel-Tuff unterscheidet er sich besonders
durch folgende Eigentiimlichkeiten.
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Die Hauptmasse des Hollen-Tuff ist im Wesentlichen
dasselbe trachytische Material wie im Normal-Tuff. Eine
ebenso innige wie regellose Mengung des feinsten und des
grobsten Triimmermaterials ist hier aber die Regel, nur
sehr selten findet eine angenihert lagenweise Einbettung
der bis 0,5 m grossen Bomben von Trachyt und Sanidinit
sowie der fremden Einschliisse statt.

Im Allgemeinen besteht der Tuff mehr aus sehr
grossep und bis 3 m michtigen ineinander gefiigten linsen-
formigen Massen, als aus eigentlichen Schichten, nur nach
oben hin stellen sich unregelmissige Schichten ein.

Meist haben die Tuffe unter gleichzeitiger Bildung von
Brauneisenstein eine gute, selbst zur Felsbildung neigende
Verfestigung erhalten, wie es die bis 20 m hohen, fast
senkrechten Winde der Holle am besten darthun. Sehr
charakteristisch ist fiir die Hollen-Tuffe ferner die nie
fehlende braune Farbe. Alle Gemengteile sind niimlich
mit einer Haut von eisenschiissigem Thon iiberzogen und
aneinander gebacken, und auf allen Poren, Fugen und
Kliiften findet sich Limonit, ab und zu auch Braunstein,
wodurch die Tuffe gefleckt und geadert erscheinen, und
der Wechsel der einzelnen Tuffinassen deutlich hervor-
gehoben wird.

Sehr hiufig, aber nicht angenshert so massenweis
wie in den Einsiedel-Tuffen, sind in den Héllen-Tuffen die
bis 0,5 m grossen kantengerundeten Einschliisse von ver-
schiedenen z. T. noch sehr umstrittenen Schiefergesteinen.

Zum grosseren Teile sind sie devonische Gesteine
und zwar, soweit man ohne mikroskopische Untersuchung
urteilen kann, durch den vulcanischen Ausbruch nicht ver-
andert; Pohlig fand in solchen Stiicken Haliserites-Reste
(Holle). Ungleich seltenere Schiefereinschliisse gleichen
manchen krystallinischen und halbkrystallinischen Schiefern,
namentlich solchen aus der Granitkontaktzone.

Ferner kommen sogen. schieferige, d. h. mit mehr
oder weniger deutlicher Parallelstruktur versehene krystal-
linisch-kornige Einschliisse wie in dep benachbarten Tra-
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chyten und Andesiten vor, von denen man bis jetzt noch
nicht mit Sicherheit zu entscheiden vermag, ob sie den
krystallinischen Schiefern des Urgebirges entstammen, oder
ob sie Sanidinitbomben sind.

Gerolle von Milchquarz stammen wohl aus dem durch-
brochenen Tertidr.

Wie der Einsiedel-Tuff geht auch der Hollen-Tuff sowohl
nach oben wie nach seitwirts in den Normal-Tuff iber.

d. Harttuff.

Dieses sehr eigentiimliche Gestein ist zuerst beobachtet
worden am Briingelsberg, spiter auch an der Lowenburg
und in einem Backofensteinbruche im Ofenkaulberg.

Er ist an allen Punkten voéllig iibereinstimmend, auch
unter dem Mikroskope.

Zunichst erinnert er an einen devonischen Sandstein,
Quarzit oder Hornfels, infolge seiner manchmal schon mit
blossem Auge erkennbaren klastisch-kornigen Struktur,
durch seine Zihigkeit, scharfkantige Splitterigkeit und
plattenformige Zerkliiftung, die oft wie Schichtung erscheint,
Er lisst sich aber iiberall noch grade mit dem Stahl
ritzen.

Frisch ist er meist von grauer bis dunkelgrauer Farbe,
nur die grober kornigen Partien sind brdunlich und rot-
lich gesprenkelt durch grobere, bis 5 mm grosse Gesteins-
elemente. Die graue Farbe rithrt teils von sehr feinen
Einsprengungen von Magnetit und von Eisenkies, teils von
Braunstein auf den Capillarrdumen her. Durch Limonit-
bildung aus Eisenkies und Magnetit wird das Gestein an
der Luft rostig.

Nirgends sieht man Quarz, wohl aber gut spaltbaren
Orthoklas, Plagioklas und Biotit. Parallelstruktur und
Schieferung ist nie zu beobachten.

U. d. M. erweist er sich als ein durchaus klas-
tisches Gestein, das bald aus grosseren, bald aus win-
zigen, immer scharfkantigen Splittern von ganz frischem
Orthoklas, Plagioklas und Glimmer besteht, die mosaik-
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artig auf das innigste mit einander verbunden sind. Ab
and zu zeigt sich auch Titanit (z. T. mit Erzumrandung),
zirkon und sehr selten Hornblende. Bruchstiicke eines
griingrauen, serpentindhnlichen Minerals bestehen wohl aus
gersetztem Augit. Alle Gemengteile sind die des Trachyt-
tuffes. Zahllose winzige Kornchen dazwischen sind Eisen-
kies, Magnetit, Limonit und Braunstein. Den Eisenkies
sieht man auch vielfach in Spriingen im Feldspath und auf
Fugen zwischen den Gemengmineralien.

Wodurch das Gestein seine bedeutende Verfestigung
erhalten hat, ist nicht zu ermitteln gewesen. Nirgends ge-
wahrt man zwischen den unmittelbar aneinander gefiigten
Gesteinsbrocken ein Bindemittel ausser den genannten Eisen-
kies, Limonit und Braunstein. Diese konnen jedoch die
Bindung nicht veranlassen, da nach ihrer Auflosung das
Gestein noch denselben Grad von Festigkeit besitzt, so dass
man ohne Weiteres daraus den diinnsten Schliff her-
stellen kann.

In Salzsiure und Natronlauge losen sich 13,579/,
davon sind:

Si0, 1.599/,

Fe, 0, 5.58

ALO, 194,

MnO, 155,

H,O0 225,

Verlust 0.66 ,, (S. Ca?)
13.579),.

Vermutlich sind hierbei gelost worden: Eisenkies,
Magnetit, Limonit, Braunstein, sowie etwas Kaolin oder
Plagioklas.

Es ist demnach sehr unwahrscheinlich, dass das Binde-
mittel Opal ist, wohl konnte es Chalcedon sein, dagegen
spricht aber ausser dem mikroskopischen Befunde, dass das
Gestein nur 61.47°/, Kieselsdure enthalt, mithin nicht saurer
ist als ein Trachyt.

Bisher hat sich der Harttuff nur am Contact oder in
der Nahe von Andesit und basaltischen Gesteinen gefunden.

Verh. d. nat, Ver. Jahrg. LVII 1900. 13



186 Laspeyres

Es bleibt vorlidufig dahingestellt, ob der Harttuff seine
Verfestigung dem Drucke infolge des in ihn eingepressten
Eruptivgesteins oder einer geringen Frittung seiner Gemeng-
mineralien durch die Hitze der eingedrungenen Lava oder
einer spiteren Verkieselung bei der Zersetzung der benach-
barten Laven durch eine Quellthitigkeit verdankt.

Im grossen Ganzen é&hnelt der Harttuff den ver-
festigten sandigen Normal-Tuffen auch unter dem Mikro-
skope in Zusammensetzung und Struktur, nur ist er un-
gleich starker verfestigt und hérter.

e. Verkieselter Tuff

ist bisher nur an einer einzigen und sehr beschrinkten
Stelle im Normal-Tuffe am SW-Gehinge des Remscheid ge-
funden worden und soll deshalb erst im zweiten Teile seine
Beschreibung erhalten.

C. Vulcanische Massengesteine (Laven).
Formen der Lava.

Trachyte, Andesite und Basalte haben die bisher in
Betracht gezogenen Schichtgesteine durchbrochen und bil-
den darin Gange und Kuppen. Die Basalte kommen
vielleicht auch noch in Stromen oder Decken auf
den Tuffen vor.

Je nach der Form und Lage dieser Durchbruchs-
massen befinden sich dieselben sowohl im Hangenden wie
im Liegenden des Tuffes. Es haben infolge dessen diese
Lagerungsverhiltnisse nicht die Bedeutung, die v. Dechen
ibnen geben zu miissen geglaubt hat.

Lavaginge.

Die Gesteinsginge zeigen in den meisten Fillen eine
Streichrichtung in St. 10—12, ab und zu auch eine
dazu nahe winkelrechte in St. 5—1.

Das kann unmoglich ein Zufall sein, und auch nicht
von den Tuffen, in denen sie meistens aufsetzen, abhingen,
da diese im grossen Ganzen iiberall so gleichartig be-
schaffen und horizontal gelagert sind.
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Der ersten dieser beiden Richtungen folgen bekannt-
lich die grossen Verwerfungsspalten und der letzteren die
Streichrichtung der Schichten und zugleich der streichen-
den Uberschiebungen im devonischen Grundgebirge.

Es tritt somit hier im Siebengebirge — und ohne
Zweifel auch in seiner niheren und ferneren Umgebung —
die Abhangigkeit der Anordnungs- und Durch-
pruchsrichtung der vulcanischen Ausbriiche von
den im Grundgebirge vorhandenen tektonischen
Spalten klar hervor.

Auch in der Reihe der Lavakuppen scheinen diese
beiden tektonischen Richtungen, wenn auch nicht so deut-
lich wie bei den Gingen, sich bemerkbar zu machen.

Die Erstreckung der meisten Lavaginge lisst sich
gar nicht oder nur wenig iiber ihren unmittelbaren Auf-
schlusspunkt weiter verfolgen. Daran ist ihre meist ge-
ringe Méchtigkeit und die Bedeckung aller Gehinge mit
Blocklehm schuld. Nur bei einzelnen Géngen ist das bis
jetzt ausfiihrbar gewesen infolge ihrer grosseren Michtig-
keit (Andesitgang der Gr. Rosenau und des Wasserfall),
ihrer Festigkeit und Widerstandsfahigkeit (Trachytginge
des Remscheid und des Froschberg), ihrer auffallenden Ge-
steinsheschaffenheit (Trachytgang am Kiihlshrunnen, Ande-
sitginge des Briingelsberg und der Léwenburg) oder durch
sonstige besonders gliickliche Umstiande, namentlich durch
Ausdehnung des Steinbruchshetriebes (Basaltgénge im Ofen-
kaulberg).

Das grossartigste Beispiel fiir einen michtigen und
weit aushaltenden Gang im Siebengebirge, und zugleich
einzig in seiner Art fiir das Gebirge, ist der etwa 30 bis
70 m michtige Andesitgang, welcher sich vom SW-Ge-
hinge des Stenzelberg iiber Gr. Rosenau, Schwendel und
Wasserfall bis in das Mittelbachthal auf fast 1800 m Er-
streckung als ein zusammenhingender Klippenzug durch
das Dickicht verfolgen lasst. Ob er nach N und S noch
weiter fortstreicht, konnte bisher nicht ermittelt werden,
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wohl infolge seiner starken Verschwichung an den beiden
Enden.

Die Streichrichtung eines und desselben Ganges unter-
liegt kleineren und grosseren Schwankungen, namentlich:
bei dex wenig michtigen Gingen.

Das Einfallen der Ginge ist immer ein sehr steiles
(iiber 70°), meist saigeres doch mit dem Umstande, dass
die Einfallsrichtung mit der Tiefe und dem Weiterstreichen
mehrfach wechselt, d. h. bei den von N nach S streichenden
Gingen bald ein oOstliches, bald ein westliches ist.

Wo eine Lava gangférmig die andere durchsetzt,
wird man manchmal gewahr, dass das durchbrechende
Gestein den Absonderungskliiften des durchbrochenen auf
kiirzere Erstreckung folgt 1).

Die Michtigkeit der Ginge unterliegt bei den
verschiedenen Gingen und auch bei demselben Gange
betrichtlichen Schwankungen. Am miéchtigsten sind die
Trachyt- und Andesitginge, am schwichsten und oft sehr
schwach die Basaltginge. Basaltginge von weniger als
1m Dicke sind gar nicht selten, oft sind sie nur hand-
dick. Trachyt- und Andesitgéinge von 20—30 m Michtig-
keit diirften nicht selten sein, dicker als 100 m ist wohl
keiner.

Die Salbiander der Ginge sind in der Regel im
Kleinen wie im Grossen unregelmissig gestaltet. Das Ge-
stein zeigt ihnen zundchst auf kurze Erstreckung eine
plattenformige Absonderung, weiterhin erst mehr oder
minder deutlich die prismatische mit winkelrechter Stellung
der Prismen zu den Salbindern. Beim Basalt ist diese
Absonderung am zierlichsten und regelmissigsten, beim
Trachyt am plumpsten.

Eine Einwirkung der Lava auf das Neben-
gestein ist nur in seltenen Fillen deutlich. Der Tuff
zeigt sich an der Grenze manchmal mehr oder weniger

1) Basaltginge im Trachyt der Perlenhardt und im An-
desit der Wolkenburg.
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deutlich stengeliz abgesondert!). Schmelzerscheinungen
an der Grenze im durchsetzten Gesteine konnten u. d. M.
bisher nieht nachgewiesen werden weder im Tuffe noch im
Trachyt und Andesit, wohl aber an eingeschlossenen Tertiéir-
schollen 2).

Fast immer gewahrt man aber im Durchbruchsgesteine
pach den Salbindern hin eine allmihliche Anderung der
Struktur besonders durch Zunahme der Glasmasse
in der Grundmasse bis zur Herausbildung von Pechstein-
und Obsidianartigen Partien und Schlieren. Trvitt diese
Erscheinung in den meisten Fillen auch erst im Diinn-
schliffe klar hervor, so giebt es aber auch Aufschlisse,
wo sie mit blossem Auge schon zu beobachten ist 3).

Hierdurch ist es méglich zu ermitteln, welches Ge-
stein das durchsetzte, welches das durchsetzende ist, wenn
die Lagerungsverhiltnisse wegen Mangelhaftigkeit der Ent-
blossung keinen Aufschluss dariiber gestatten. So erkennt
man daran z. B. zweifellos, dass der Andesitgang der
Gr. Rosenan den dortigen Trachyt durchbrochen hat.

Lavakuppen.

Die Lavakuppen bilden iiber dem durchbrochenen
Gesteine kegel- oder glocken- oder domformige Massen,
sehr verschieden an Umfang und Hohe. Sie finden
aber noch ihre Fortsetzung innerhalb des durchbrochenen
Gesteins und zwar immer so, dass die Grenze beider unter
die Kuppe einfillt und zwar meist steil (50—80°). Von
diesem Verlaufe der Grenze, der an vielen Kuppen durch
Steinbruchsbetrieb freigelegt worden ist, kennt man noch
keine Ausnahme. In der Regel ist an einer Kuppe zwar
nur ein einziger solcher Aufschluss vorhanden, es giebt
aber auch Kuppen4), an denen mehrere um den Berg

1) Basaltgang im Ofenkaulberg, Andesitgang der Rosenau-
‘Wasserfall.

2) Basaltgang bei Hosterbach unweit Oberkassel.

3) Trachytgang des Remscheid, Andesitgang der Rosenau.

_4) z. B. Gr. Weilberg, Limperichsberg, Harperothberg,
Gr. Olberg, Petersberg, Nonnenstromberg.
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liegende Aufschliisse vorhanden sind, so dass es keinem
Zweifel unterliegt, dass die Lavamasse mit kegelformiger
Verschwichung in die Erdrinde niedersetzt, mithin dort
einen Trichter ausfiillt, wie es Fig. 1 zeigt.

Querschnitt durch eine Basaltkuppe.
B Basalt. bT Trachyttuff. bq quarzige Schichten. bt thonige
Schichten. tu Devon.

Man wird sofort an die Ausfilllung eines Kraters
durch die Lavamasse denken, aber auch zugleich die
Frage aufwerfen, wie hat sich oberhalb des Kraterrandes
diese Lavamasse noch kegelformig als Kuppe aufstauen
konnen.

Im Abschnitte iiber die ,,Grenztuffe’ wird das zu
erortern sein. -

Die Lavamassen haben mithin die Gestalt eires ge-
stielten Pilzes, dessen Stiel der mit Lavamasse ausgefiillte
Ausbruchskanal ist.

Die ausgefiillten Trichter sind bald von grosserer,
bald von geringerer Regelmissigkeit, wie es ja auch den
Formen der vulcanischen Kratere entspricht. In vielen
Fillen sind ihre Horizontalschnitte ungefihr von kreis-
dhnlicher Gestalt (Stenzelberg, Wolkenburg, Hirschberg),
in anderen Fiéllen zeigen sie einzelne oder mehrere Aus-
und Einbuchtungen (Nonnenstromberg, Schallenberg, Geis-
berg, Lohrberg) und in einzelnen Féllen eine ganz un-
regelmissige gelappte Gestalt, die man sich bald aus der
Vereinigung von zwei oder mehreren dicht neben einander
liegenden Krateren zu einem gemeinsamen erkliren kann
oder bald dadurch, dass, wie an der Lowenburg, der Krater
sich nicht in einer iiberall nahezu gleichfesten Tuffmasse
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gebildet hat, sondern in einem, von festen Lavagingen?)
durchsetzten Tuffe. Diese mussten in dem gesprengten
Krater zu riff- oder rippenartigen Vorspriingen Veranlassung
geben, indem sich der Krater im weichen Tuffe stirker
ausweiten konnte.

Der in die Tiefe niedersetzende Eruptionskanal ist
noch an keiner Kuppe durch Steinbruchsbetrieb freigelegt
worden, also zunichst noch hypothetisch.

Aber an gar nicht so wenigen Punkten ?) findet man
mit basaltischem Tuff, z. T. auch mit Basalt ausgefiilite,
weder gang- noch kuppenférmige, sondern mehr schlot-
artige Rdume, die ich nur als solche Eruptionspunkte zu
deuten vermag, bei denen die trichterférmig erweiterte Aus-
fiillungslava dariiber durch Erosion verschwunden ist.

Die Absonderung der Kuppen ist im wesent-
lichen dieselbe wie die der Ginge. Die Pfeiler bei den
Trachyten und Andesiten, sowie die Siulen bei den Ba-
salten stehen winkelrecht zu der Grenzfliche, mithin hier
meilerartig, allerdings bald mehr bald weniger regelmissig,
oft von ungewdhulicher Vollkommenheit radial von der
Vertikalaxe des Kratertrichters ausstrahlend. Nahe der
Grenze sind die Sdulen in der Regel plumper als in
weiterer Entfernung. Unmittelbar an der Grenze befindet
sich wie bei den Giingen eine meist nur schmale Zone mit
plattenférmiger Absonderung parallel der Grenzfliche.

Die Grenzverhaltnisse zwischen dem durch-
brechender und durchbrochenen Gestein diirften wohl #hn-
liche sein wie bei den Gingen, wenigstens ist das der
Fall an der Andesitkuppe des Stenzelberg in der durch
den Tuff bis in den Andesit gefiihrten Steinbruchsrosche
am S-Gehinge.

1) Andesit bei der Lowenburg.

2) z. B. Dechendenkmal an der Wolkenburg, Einsied-
lerthal am O-Fusse der Lowenburg, Schellkopf gegeniiber

der Lowenburg, Eliasschlucht bei Rolandseck, Mettelsiefen und
Bennerth bei Heisterbacherrott u. A.
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Lava-Strome und Decken.

Im Siebengebirge sind Oberflichenergiisse nicht zu
beobachten, auch findet sich - daselbst keine Andeutung,
dass dieselben friiher vorhanden gewesen und durch Erosion
verschwunden sind.

Vielleicht finden sich aber solche von Basalt im
Nordabfalle des Siebengebirges; bei dem dortigen Mangel
an deutlichen Aufschliissen konnte bisher jedoch dariiber
keine Sicherheit gewonnen werden. Hier wire es wohl
moglich, dass sich unter dem Schutze der tertiiren oder
der diluvialen Bedeckung die charakteristische Oberflichen-
gestaltung der Lavastrome erhalten hitte. Es hat sogar
in mancher Beziehung den Anschein, als sei aus dem
Krater der Dollendorferhardt ein Lavastrom nach N ge-
flossen und habe sich in der heutigen Kasseler Heide und
dem Zelterberg iiber den Tuffen ausgebreitet. Hier findet
sich néimlich ausserhalb des Kartengebietes!) ein Basalt
von ganz dhnlicher schlackiger Struktur wie die Lava von
Niedermendig an mehreren Stellen aufgeschlossen, die unter
der Diluvialdecke wohl Zusammenhang mit einander haben
diirften; die Dollendorferhardt schliesst sich nédmlich bei
180 m Meereshohe an das gleichhohe Plateau des Vor-
gebirges unmittelbar an.

Auch den Basalt in den hangenden Tertidrschichten
auf der langst nicht mehr zuginglichen Braunkohlengrube
Satisfaktion bei Uthweiler n. vom Siebengebirge, sowie den
Basalt vom Papelsberg und Jungfernberg n. der Dollen-
dorferhardt hilt Kaiser?) fiir eine Lavadecke.

Uber den ersteren Punkt steht mir wegen Unkenntnis
der Verhiltnisse kein Urteil zu, der Basalt des letzteren
Punktes konnte ebensowohl auch eine Kuppe gebildet
haben, welche wie die bei Linz (Dattenberg und Kashach)
durch den Diluvialschotter abgeschliffen worden ist.

1) Kaiser, Nat. Ver. 1897. 54. 183—86; v. Dechen 1861. 91.
2) Nat. Ver. 1897. 54, 126. 127. 182. 1899. 56. 144—45.
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Fremdkérper in der Lava (Einschliisse und
Concretionen).

Alle massigen Eruptivgesteine enthalten mehr oder
weniger reichlich Stellen von meist geringer Grosse, welche
in ihrem Gefiige und z. T. auch in ihrer Mischung von
dem umgebenden Normalgesteine abweichen und sich zu-
nichst durch andere Farbe sehr bemerkbar machen, so
dass das Gestein durch sie gefleckt erscheint.

Sie haben frith die Aufmerksamkeit auf sich gelenkt;
schon Nose hat sie treffend beschrieben und ibre Ent-
stehung recht sachgemiss erortert.

Die Ansicht iiber die Entstehung ist noch heute
trotz mehrfach darauf gerichteter mikroskopischer Unter-
suchungen eine geteilte und wird solche wohl noch lange
bleiben.

Manche halten diese Partien ausschliesslich fiir mehr
oder weniger verinderte Einschliisse von Bruchstiicken
der von der Lava durchbrochenen Gesteine und gehen
z. T. darin so weit, dass sie alle etwas grisseren und
nur sporadisch in den Laven vorkommenden Krystalle und
Kérner, z. B. von Plagioklas, Sanidin, Korund, Zirkon,
Magnetit, Magnetkies u. A. in den Basalten fiir solche
Einschliisse halten.

Andere dagegen erkliren sie alle fiir Concretionen
im gluhtflissigen Magma, d. h. fir Anhdufungen der zuerst
aus dem Schmelzflusse , intratellurisch® ausgeschiedenen
Gemengmineralien, die in den spiteren Perioden der Er-
kaltung gar nicht mehr oder nicht mehr so reichlich und
nicht mehr so gross zur Ausscheidung gelangt sind. Die
Wahrheit wird auch wohl hier in der Mitte liegen.

Nach dem heutigen Beobachtungsmateriale scheinen
mir im Siebengebirge die meisten dieser ,Fremdkorper
Concretionen zu sein. Dass aber auch manche zweifellos
Einschliisse sind, zeigt allein schon das seit langem und
von vielen Punkten im Rheinland bekannte Vorkommen
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von Bruchstiicken von Granit!), Gneiss und anderen kry-
stallinischen Schiefern in ihnen.

Bald zeigen diese Stellen eine ganz unregelmissige
Umgrenzung und gehen sichtlich in das Normalgestein
iiber; in solchen Fillen kann an einen fremden Einschluss
nicht gedacht werden. Bald ist aber auch ihre Umgren-
zung scharf und eckig wie die eines Bruchstiickes, und
man gewahrt keinen solchen Ubergang, so dass ein Ein-
schluss wahrscheinlicher erscheint als eine Concretion,
zumal wenn noch eine mehr oder weniger deutliche Parallel-
struktur im Fremdkorper hervortritt. Allein ein Beweis
tir die Einschlussnatur ist dadurch noch nicht erbracht,
denn auch Concretionen konnen einen plotzlichen Gefiige-
wechsel, splitterdhnliche Umgrenzung und durch Druck
oder Stromungen vor der villigen Erstarrung auch Parallel-
struktur besitzen.

In solchen Fillen das Richtige zu treffen ist bei
unserem heutigen Wissen sehr schwierig, der Entscheid
mithin immer noch zweifelhaft.

Ihre Grosse ist ungemein verschieden, von fast mikro-
skopischer Grosse bis zu der einer Faust. Bald zeigen
sie sich vereinzelt im Gesteine, bald auch mehrfach neben-
einander, z. T. sogar gedringt.

Am hiufigsten finden wir sie in den Basalten und
Andesiten; in den Basalten sind sie meist heller als das
Normalgestein, in den Trachyten, Andesiten dagegen dunkler.

Ihre nihere Besprechung wird wobl am besten mit
der der Gesteinsarten zu verbinden sein.

Gesteinsarten.
Es unterliegt keinem Zweifel mehr, dass von den
drei Gesteinsarten die Trachyte zuerst, dann die Andesite

1) z. B. in Basalt: Noggerath, Karst. Arch. 1840. 14.
245—47, Minderberg; Lehmann, Nat. Ver. 1874. 31. 10. 14. 40,
Ramersdorf; Lehmann, Nied. Ges. 1880. 37. 141, Finkenberg;
Bleibtreu, Geol. Ges. 1883. 35. 497, Finkenberg, Minderberg;
Bruhns, Nied. Ges. 1893. 50. 5—6, Unkel; Dannenberg,
Tscherm. Mitt. 1895. 14. 58, Siebengebirge.
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und schliesslich die Basalte zum Ausbruche gekommen sind;
im Alter folgen sie also mit abnehmendem Kieselsiure-
gehalte. Ausser in den Schichtgesteinen finden wir nim-
lich die Basalte als Durchbruchsgesteine auch in den Tra-
chyten und Andesiten, die Andesite nur in den Trachyten
und diese bloss in den Schichtgesteinen.

Alle entgegenstehenden #lteren Angaben haben sich
als Irrtimer erwiesen.

Bei allen drei Gesteinsarten habe ich den Versuch
gemacht, verschiedene Abarten, hauptsichlich nach ihrer
Struktur zu unterscheiden und diese unter einer fiir die
Art charakteristischen Grundfarbe (Trachyt rot, Andesit
violett, Basalt griin) auf der Karte durch verschiedene Ab-
tonung oder Zeichen zum Ausdrucke zu bringent).

Bei allen Gesteinsarten sind diese Abarten, so bald
sie vollkommen entwickelt sind, leicht von einander zu
unterscheiden und zwar schon mit blossem Auge in den
meisten Fillen.

Da jedoch, wie immer, solche Abarten nicht scharf
von einander getrennt sind, sondern sich manchmal nihern
und in einander iibergehen, mithin auch an einem und
demselben Gesteinskérper auftreten konnen, entsteht wohl
manchmal ein gewisser Zweifel, ob das Gestein dieser
oder jener Abart zuzurechnen sei.

Es bleibt mithin abzuwarten, ob sich die Aufrecht-
haltung dieser Abarten auf die Dauer empfehlen wird.
Jedesfalls schien es mir zweckmissig, diesen Versuch zu
machen. )

Sehr erschwerend fiir eine sichere Charakterisierung
der Gesteine des Siebengebirges ist die mangelhafte
chemische Kenntnis dieser Gesteine und ihrer Ge-
mengmineralien. Die meist veralteten Analysen erweisen

1) Bei den Trachyten und Andesiten habe ich diese Ab-
arten entsprechend dem bisherigen Gebrauche (Drachenfels-
Trachyt, Wolkenburg-Andesit) nach einer hervorragenden Fund-
stelle im Gebirge benannt, um nicht iiberfliissige Namen in die
Gesteinskunde zu bringen.
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sich namlich z. T. als falsch, vielfach als zweifelhaft und
lickenhaft, namentlich in Bezug auf die Bestimmung der
Alkalien, der Oxydationsstufen des Eisens, der selteneren
-chemischen Bestandteile (z. B. P,O;, TiO,), sowie in Bezug
auf Reinheit und Frische der Substanz. Viele Gesteine
sind iiberhaupt noch nicht analysiert worden.

Diese grosse Liicke auszufiillen war mir nicht
moglich 1).

I. Trachyte.

a. Drachenfels-Trachyt

Die verbreitetste und bekannteste Abart der Trachyte
im Gebirge ist die des Drachenfels.

Dieselbe ist namentlich bezeichnet durch die grossen
und wohlausgebildeten Krystallausscheidungen von Sanidin 2),
die in sebr verschiedener Grosse und Menge in einem Tra-
chyte mit deutlich porphyrischem Gefiige eingebettet liegen.

Die Grundmasse ist dicht bis sehr feinkornig,
im frischen Zustande blaulichgrau bis grau, im verwitterten
Gesteine meist weiss, ab und zu auch gelblich und rétlich
und bildet etwa die Hilfte des Gesteins. Nach den mikro-
skopischen Untersuchungen besteht sie vorwiegend aus
winzigen farblosen Feldspathmikrolitheu 3), zu denen recht
.spérlich Nidelchen von griinlichem Augit und farblosem
Apatit sich gesellen, wihrend winzige Magnetite allerseits
eingestreut sind. Oft offenbart sich eine gute Fluidal-

1) Fiir solche zeitraubenden Untersuchungen fand ich
selber wenig Zeit und bei der organischen Stromung in der
Chemie mit sehr wenigen Ausnahmen auch keine Gelegenheit,
sie von Anderen ausfithren zu lassen. Die Ausfiihrung von
einigen Gesteinsanalysen im sog. Verbandexamen der Studieren-
den verdanke ich demn Entgegenkommen meines hiesigen Kol-
legen Herrn Professor Rimbach.

2) Nose nannte diese Orthoklasabart im Trachyte vom
Drachenfels nach ihrer meist tafelférmigen Krystallausbildung
nach dem Worte ocavis, oavidos = Brett, Tafel.

3) Meist tafelformig, z. T. aber auch leistenférmig; haupt-
sidchlich oder ausschliesslich wohl Orthoklas.
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struktur. Zwischen dem Mikrolithengewebe sieht man eine
meist sehr sparliche farblose Glasmasse, oft nur wie einen:
Hauch und ,selbst wo sie nicht mehr deutlich erkannt
werden kann, ist ihre Gegenwart als durchtrinkende Basis:
in hohem Grade wahrscheinlich“?) (Zirkel). Nesterchew
yon Tridymitschuppen sind nicht selten in der Grundmasse..

Abgesehen von den grossen Sanidinkrystallen finden
sich als Ausscheidungen:

Feldspathe, sehr zahlreich, meist unter 5 mm, bis-
weilen aber bis 10 mm gross, erscheinen trotz ihrer guten
Krystallumgrenzung fiir das blosse Auge meist unregel-
missig umgrenzt durch mehrfache Verwachsung zu sog.
Feldspathflecken; meist sind sie frisch, rein und farblos..

Orthoklase gern zonar gebaut und mit wandernder:
Lichtschwingung (,,unduldse Ausloschung®) und schén ge-
streifte, z. T. auch doppelt gestreifte Plagiok lase sind oft:
mit einander verwachsen.

Biotit, in selten iiber 2 mm grossen Tafeln und
Schuppen, ist meist ziemlich reichlich, frisch, u. d. M. in
der Regel rein und nur in Spuren von dem bekannten.
Magnetitsaum umgeben.

Titanit in honiggelben, diamantglinzenden, scharf’
ausgebildeten, meist nur 1—2 mm (selten bis 3 mm) grossen.
Krystallen ist ziemlich hiufig und fehlt niemals; meist ist
er frisch und rein, manchmal umgiebt ihn ein Erzrand
(Titaneisen ?), ab und zu ist er auch ganz zersetzt und
dann nur durch seine Krystallumgrenzung zu erkennen.

Gegen diese Gemengmineralien treten die folgenden
meistens an Menge und Grosse sehr zuriick, so dass sie-
meist nur im Diinnschliff erkannt und gar nicht selten
ganz vermisst werden:

1) In einem Diinnschliffe vom Drachenfels und in einem
vom Geisberg fand ich dieselbe umgewandelt in eine griinlich-
graue oder bei gleichzeitiger Limonitbildung gelbliche, faserige,
schwach doppelbrechende Substanz, dhnlich dem zersetzten.
Glase der Andesite.
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Augit in bis 3 mm grossen Kérnern und Prismen,
meist frisch, oft auch zersetzt zu einer griinlichgelben,
serpentindhnlichen Substanz.

Hornblend e fehlt meist, findet sich aber in einigen
Gestemen (z. B. Olberg) sogar vereinzelt bis 5cm gross,
auch sie ist z. T. serpentinisiert.

Magnetit in vereinzelten Kornern und Krystallen.

Apatit ab und zu in grosseren ,,bestiubten* Prismen
oo P {1070}, P {1011}, 0 P {0001}, meist in feinsten Nadeln in

allen anderen Gemengmineralien, besonders im Biotit einge-
schlossen ).

Zirkon ist immer von mikroskopischer Kleinheit,
nach Chrustschoff?) ist der vom Drachenfels weingelb,
P {111}, 00 P {110}, 0o P 0o {100}, 3 P 3 {311}, bis 0,5 mm lang und
0,33 mm dick, zeigt schaligen Krystallbau und Einschliisse
von Glas, Gas, Erz, Fliissigkeiten, Mikrolithen.

Rutil wird von Grosser in dem Kiippchen am
NW-Gehiinge der Lowenburg, um das sich die Strasse vom
Léwenburgerhof nach Hohenhonnef herumzieht, und vom
Olberg angegeben.

Die grossen, schon ausgebildeten Krystalle von
Sanidin sind mehrfach analysiert worden und haben sich
bisher immer "als sehr natronreich erwiesen. Im zweiten
Teile bei den einzelnen Fundorten werden diese Analysen
mitgeteilt werden.

Die meisten Krystalle zeigen nur die Formen: co® oo
{010}, o P {001}, 2 P 00 {201}, oo P {110}, seltener und meist unter-
geordnet noch: Poo {101}, P {111}, 2® oo {021}, co ® 3 {130).

Wie schon Nose richtig erkannt hatte, sind die nach
oo R oo {010} tafelformigen und bei weitem hiufigeren Kry-
stalle Zwillinge nach coPoo {100} und die rechtwinkelig-

1) Die é&lteren Angaben von mikroskopischem Nephelin
beruhen auf der Verwechselung mit Apatit.
2) Tscherm. Mitt. 1886. 7. 437—38.
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vierseitigen Siulen nach o P {001} und co® oo {010} fast aus-
nahmslos 1) einfache Krystalle 2).

Immer besitzen diese Krystalle eine feinflammige
oder streifige Zeichnung, die abwechselnden klaren und
triiben Streifen gehen oo P oo {100} parallel. In dieser Rich-
tung erfolgt auch hiufig ein Zerfallen der Krystalle. Die
guerst von Breithaupt gedusserte, von vom Rath in
hohem Masse fiir wahrscheinlich gehaltene und durch
Gerhard zuerst niher verfolgte Vermutung, der Sanidin
konne eine Perthit- artige Verwachsung von klarem Ortho-
klas mit getriibtem Albit sein, wodurch der hohe Natron-
gehalt der Sanidine eine befriedigende Erklirung finden
wiirde, hat sich durch die mikroskopischen Untersuchungen
von Weiss, Zirkel u. A. nicht bewahrheitet; die triilben
Streifen sind auch Orthoklas, der durch beginnende Ver-
witterung infolge feiner Poren triib geworden ist.

Die Grosse und Menge dieser Sanidine unterliegt
von Ort zu Ort grossen Schwankungen, im Mittel sind
sie 3 bis 4 cm gross und 0,5 bis 1 em dick, erreichen aber
am Oelender, Krahhardt, Perlenhardt bis 10 em Léinge und
2 cm Dicke. Die grossen Tafeln sind zuweilen zerbrochen
und ihre Teile gegen einander etwas verschoben, wodurch
manchmal leere Kliifte zwischen den Bruchstiicken sich
gebildet haben.

Sehr hiufig umschliesst die Gesteinsmasse nicht un-
mittelbar die Krystalle, sondern zwischen beiden finden
sich unregelmissige Hohlriume, manchmal von nicht unbe-
trachtlicher Ausdehnung. Es haben sich wohl auf der
Oberfliche der ersten Erstarrungsprodukte in der fliissigen
Lava die sich aus dieser entwickelnden Gase und Dampfe
festgesetzt.

1) Im Trachyt am S-Abhange des Oelender habe ich einen
schonen und grossen Durchkreuzungszwilling solcher Siulen
nach 0o P oo (100) gefunden.

2) Die Krystalle vom Drachenfels haben schon beschrieben:
1803 Hausmann, Kryst. Beitrige 81—36; 1834 E.Kaiser, Die
Min.-Samml. des Med.-Rats Bergemann zu Berlin 45—47.
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Ganz besonders in solchen Hohlriumen auf der Ober-
fliche und auf den Bruchfliichen der Sanidine, aber auch
in allen anderen Drusenriumen mitten im Gesteine sitzen
die zuerst von Noggerath beschriebenen kleinen durch-
sichtigen Bergkrystalle oo R {1010}, R {1011}, —R {0111}, 3/,R
{3032}, —%/ R {0332} und der von Sandberger im Trachyte
der Perlenhardt und des Drachenfels entdeckte Tridymit,
ausserdem etwas Magnetit, Eisenglanz, sowie an der Perlen-
hardt kleine frei ausgebildete mattflichige Plagioklase.
Die Tridymite zeigen nach vom Rath dieselbe Aushil-
dung wie die mexikanischen.

Hiufig sind die Tridymittafeln bedeckt mit einer
diinnen Haut eines griinlichgelben Zersetzungsprodukits.

Die Ansichten iiber die Bildungsweise dieser Drusen-
mineralien sind geteilt. Von Einigen werden sie als nach-
traglich durch Wasser abgesetzt gehalten, von Anderen
als urspriingliche Ausblihungen aus dem Schmelzflusse,
von noch Anderen fiir Sublimationen in die schon erstarrte
Lava, sogar fiir Neubildungen aus eingeschmolzenen Quarz-
kornern.

Bei der Beantwortung dieser Frage diirfte zu beriick-
sichtigen sein, dass der Tridymit als gar nicht so seltener
Bestandteil des Gesteins in der Grundmasse erkannt wor-
den ist.

Als Einschliisse fiithren die grossen Sanidine, z. T.
schon mit blossem Auge sichtbar, Plagioklas, Augit, Tita-
nit, Biotit, Apatit, Zirkon, Glas, Gas und namentlich
manganhaltigen Magnetit, den letzteren Gfters in so grosser
Menge und gleichmissiger Verteilung, dass die Sanidin-
krystalle, manchmal zugleich auch ihre nichste Gesteins-
umgebung, schwarz und metallglinzend werden.

In anderen Fillen (Gr. Olberg) ist der Sanidin auch
durch spiteren Absatz von Manganit auf den Spaltkliiften
geschwirzt.

AlsFremdkorper im Trachyt beschreibt v.Dechen ?)
ausser Brocken von rauchgrauem und blauem Quarz ver-

1) Hertha, 1828. 12. 234,
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cinzelte scheibenformige Splitter von verdnderten schiefe-
rigen Gebirgsarten von duukler, beinahe schwarzer Farbe,
teils dicht, teils kornig-blitterig und streifiz, so dass er
sie den Hornblendeschiefern nicht uniihnlich nennt. Schon
Nosel) hat solchc beschrieben mit dem Zusatze, dass
deren gleichzeitige Entstehung mit dem umgebenden Ge-
steine durch eine Stufe vom Drachenfels bewiesen wiirde,
in welcher ein grosser Feldspathkrystall halb im Haupt-
gestein, halb in der schwarzen streifigen Masse liegt.

Eingehend hat Pohlig?) sclche Fremdkorper von
der Perlenhardt als ,Krystalline Schieferfragmente“ (Horn-
schiefer, Chiastolithschiefer, Andalusithornfelse, gneisartige
Gesteine u. A.) bestebend aus Quarz, Andalusit, Magnetit,
Hornblende, Titanit, Disthen, Turmalin ? beschrieben. Auch
in den an ihrer Oberfliche befindlichen zackigen Hohl-
rdaumen finden sich Quarze, Tridymite u. s. w.

Vogelsang %) beobachtete in einer etwa 7 cm grossen
einschlussarticen Masse‘‘ im Trachyte vom O-Abhange des
Drachenfels als Gemengmineralien Feldspathe, Pleonast,
Korund, Biotit, Rutil.

Auch Dannenberg?) spricht von ,,Einschliissen
wetamorphischer Schiefer im Trachyte der Perlenhardt
und des Drachenfels.

b. Lohrberg-Trachyt.

Diese Abart weicht vom Drachenfels-Trachyt haupt-
sichlich ab durch das Fehlen der grossen und gut aus-
gebildeten Sanidinkrystalle, durch grissere und noch un-
regelmissiger begrenzte , Feldspathflecken®, durch das nie
fehlende, meist sogar reichliche Vorhandensein von Augit
in Grundmasse und Ausscheidungen, durch das gleichzeitige,
allerdings meist sehr sparliche Vorhandensein von Horn-

1) 1789. 1. 125-—-34.
2) Nat. Ver. 1888. 45. 99—103; Tscherm. Mitt. 1881. 3.
336—63.
3) Geol. Ges. 1890. 42. 39.
4) Tscherm. Mitt. 1895. 14, 71.
Verh. d. nat. Ver. Jahrg. LVII 1900. 14



202 Laspeyres

blende und durch die Seltenheit von Tridymit in Grund-
masse und Drusen. Sie bekommt fiir das blosse Auge
ein mehr korniges als porphyrisches Ansehen, wenn die
Grundmasse gegen die Feldspatbflecken zuriicktritt und
durch beginnende Verwitterung die weisse Farbe der Feld-
spathflecken annimmt. Im frischen Zustande sticht da-
gegen die blaulichgraue Grundmasse gegen die Ausschei-
dungen ab. Durch die Zunahme der dunklen Ausscheidun-
gen wird die Gesamtfarbe des Lohrberg-Trachyts etwas
dunkler als die des Drachenfels-Trachyts.

Die nicht immer ganz dichte, sondern schon etwas
feinkornige Grundmasse zeigt u. d. M. sonst dieselbe
Beschaffenheit wie im Drackenfels-Trachyt.

Die griingrauen bis griinschwarzen, fast immer frischen
Augitprismen sind bis 5 mm lang und bis 1 mm dick und
reichern sich hiufig zu einem dunklen Gewirr an; das
thut auch der Biotit, in dem Grosser Rutil angiebt.

Ab und zu kommen nun aber auch im Lohrberg-
Trachyte vereinzelte grossere Sanidinausscheidungen
vor, sie sind aber selten etwas grosser als 10—15 mm und
dicker als 2—3 mm, nicht von scharfer Krystallumgrenzung,
mit dem Gestein immer fest und innig verwachsen, so dass
sie sich nicht aus demselben herausschilen.

Sie weichen mithin wesentlich von den Sanidinkry-
stallen im Drachenfels-Trachyt ab, und konnen nur als un-
wesentlich im Lohrberg-Trachyt angesehen werden.

Titanit, Magnetit, Apatit und Zirkon kommen
in beiden Abarten gleich vor.

~c. Scheerkopf-Trachyt.

Derselbe hat seine beste Entwickelung am Scheer-
kopf gegeniiber der Lowenburg, findet sich aber ausserdem
am Zinnhockchen und zwischen Geisberg und Jungfern-
hardt. Dieses eigentiimliche, von Nose in seiner Struktur
mit dem Gneis verglichene Gestein enthilt in einer fein-
schuppigen, schwach perlmutter-schimmernden, meist perl-
grauen Grundmasse viele unregelmiissig gestaltete Knotten
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vyon gelblichem Feldspath, sowie vereinzelte, bis 10 mm
grosse und bis 4 mm dicke, nach co®oo {010} tafelformige,
z. T. gekriimmte und geborstene Krystalle von Sanidin,
der durch Absatz von Limonit auf den Spaltflichen und
auf der Oberfliche hellbraun gefirbt ist.

Um diese beiden Arten von Feldspathausscheidungen
schmiegt sich die schuppig-schieferige, etwas vorwaltende
Grundmasse flaserartig herum. Erkannt werden ferner
mit blossem Auge Augit, Titanit, Biotit.

Quersehliffe zeigen u. d. M. vortrefflich die Flaser-
struktur durch die fluidale Anordnung der Mikrolithen
vermutlich in einem sehr zuriickgedringten klaren Glase.
Diese Mikrolithen sind zum grossten Teile vollig frische
Feldspathschuppen (0,1—0,3 mm gross, 0,03 mm dick),
sparlich griinliche Augitprismen und Magnetitkérnchen;
kleine hellgriinlichgraue Lappen zwischen den Feldspath-
mikrolithen diirften wohl zersetztes Glas sein.

Alle Ausscheidungen sieht man u. d. M. wohl kry-
stallisiert, aber meist zu mehreren kniuelartig vereinigt,
so dass sie dem blossen Auge als Knotten erscheinen.

Die ausgeschiedenen Mineralien, vorwaltend Ortho-
klas und Plagioklas, reichlich Augit, sparlich Biotit
ohne Magnetitsaum, ziemlich viel Titanit, Apatit, sehr
wenig Magnetit sind frisch und rein.

Hornblende habe ich am Scheerkopf nicht beobach-
tet, wohl aber am Zinnhockehen in 2—3 mm grossen Pris-
men entweder ohne Magnetitsaum oder doch nur mit einem
sehr schmalen.

d. Remscheid-Trachyt.

Diese Trachytabart hat sich bisher nur in Géngen
gefunden, am schonsten am Remscheid und Froschberg.

Sie steht durch den niedrigen Kieselsiuregebalt
(65.96—63.01°/,) und durch den Reichtum an Plagioklas
dem Andesit, zu dem sie bisher gestellt worden ist, sehr
nahe. Allein der Gehalt an Orthoklas (Kali) ist ein so
betrichtlicher und der an dunklen Gemengmineralien ein
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so zuriicktretender, dass man meines Erachtens dies Ge-
stein noch zu den Trachyten stellen muss, wie es Grosser
unter dem Namen ,andesitischer Trachyt schon gethan
hat 1).

Diese Trachytabart besitzt eine sehr deutliche por-
phyrische Struktur mit meist etwas vorwaltender dichter
Grundmasse und zahblreichen immer gut auskrystallisierten,
aber stets nur kleinen (bis 4 mm) Ausscheidungen. '

Die Grundmasse hat im frischen Gestein eine bald
hellere, bald dunklere aschgraue Farbe, wird aber beim.
Verwittern brdaunlich, ist gern zackig-pords, sodass vom:
Rath dieses Gestein ,fast einer Lava dihnlich“ genannt hat.

U. d. M. erscheint die Grundmasse trachytisch, sie be-
steht aus einem bald sehr zuriicktretenden (Mitte der Ginge),
bald sehr hervortretenden (Salband) Glase, das bald farb-
los, bald hellkaffeebraun, bald klar, bald durch winzige, un-
durchsichtige Teilchen (Magnetite oder Globulite) getriibt
ist. Darin liegen dicht gedriingt, meist wirr durcheinander,
tafel- vielleicht auch stabformige Mikrolithen von klarem
Feldspath (wohl meist Orthoklas) neben meist sehr ver-
einzelten von griinlichem Augit und braunlichem Biotit.

Ziemlich hiufig sind in der Grundmasse mikrosko-
pisch kleine Nester von Tridymitschuppen; sie liegen meist
den Poren sehr nahe und stehen sichtlich mit den in
diesen so iiberaus hiufigen, bis 1 mm grossen, Tridymit-
krystallen in unmittelbarem Zusammenhange, so dass hier
der Tridymit als ein urspriinglicher, in die Drusen hinein-
krystallisierter Gemengtheil des Gesteins betrachtet werden
kann.

Die frischen und reinen Feldspathausscheidungen sind
vorwaltend Plagioklas?), zu nicht kleinem Teile aber auch
zonar gebauter Orthoklas mit wandernder Lichtschwingung..
Gegen die Feldspathe treten die anderen Ausscheidungen:

1) Auch Rosenbusch 1887, aber nicht mehr 1896.
2) In den zersetzten Gesteinen manchmal mit einem Kerne-
von Kalkspath.
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Biotit (ohne oder mit schwachem Magnetitsaume), Titanit
(oft mit Erzrand), Magnetit, Apatit (Prismen und Na-
deln), Zirkon, Hornblende und Augit (beide hiufig
serpentinisiert) sehr zuriick.

Kleine kornige Nester der Gemengmineralien stellen
sich auch hier ab und zu im porphyrischen Gestein ein.

Auf den Tridymitkrystallen in den Poren befindet
sich vielfach eine knospige Haut von griinlichgrauem
Serpentin (?)), oberflichlich oft gebriunt durch Limonit.
In stirker zersetztem Gesteine hat sich als letzte Bildung
in den Poren auch Kalkspath in einzelnen Krystallen
(Hocks) oder kornig abgesetzt?).

e. Witthau-Trachyt.

Derselbe findet sich am O-Gehiinge der Lowenburg
in einer Nebenschlucht des Einsiedlerthal im Forstdistrikte
Witthau und am SW-Fusse des Wasserfall im Mittelbach-
thal. Er hat mit dem Remscheid-Trachyt den niedrigen
Kieselsiuregehalt (60.81°/,) und die Hiufigkeit der Plagio-
klase gemeinsam, besitzt jedoch ein sehr abweichendes
Aussehen durch das Zuriicktreten der dichten, meist schon
gebriunten oder gerdteten Grundmasse und durch die
sehr grosse Anzahl der hichstens 3—4 mm grossen und
anregelmiissic  kornig erscheinenden Ausscheidungen von
gleichfalls gebriuntem Orthoklas und Plagioklas neben
etwas Biotit und Magnetit.

Das Gestein erscheint dadurch dem blossen Auge zu-
nichst fast kornig, wie der Wolkenburg-Andesit.

Die Grundmasse besteht aus stark zuriickgedriingtem,
farblosen, auch wohl mal schwach ,staubigen® Glase mit
dichtgedriingten Feldspathmikrolithen, einzelnen Biotitfetzen,
Magnetitkirnchen und Apatitnadeln.

1) Nach Hocks Opal.

2) Als sekundidre Mineralien werden feruner noch ange-
geben: Hamatit auf Spalten, besonders im Biotit (Hocks)
Nadeln von Natrolith (?) (Hocks), Quarz und Opal (Grosser).
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Die makroskopisch unregelmissige Umgrenzung der
stark vorwaltenden Feldspathausscheidungen entsteht durch
Zusammenwachsen mehrerer Feldspathkrystalle. Ortho-
klas und Plagioklas finden sich nahezu in gleicher
Menge. Ausserdem bilden meist erst unter dem Mikro-
skope deutliche Ausscheidungen: Augit (oft ganz serpen-
tinigiert), ab und zu auch etwas Hornblende, Titanit,
(z. T. ganz zersetzt), Apatit (in Nadeln und Prismen),
Zirkon.

f. Mittelbach-Trachyt.

Diesen kennt man bisher nur im oberen Mittelbach-
thal sowohl am N-Abhange des Heideschottberg und Lohr-
berg, wie auch am unteren Ausgange der Ittenbacherholle
am SW-Fusse des Gr. Oelberg, wo einige Steinbruchsver-
suche den besten Aufschluss bieten.

Das sehr frische Gestein ist infolge eines fast ginz-
lichen Mangels an dunklen Gemengmineralien weiss und ent-
hilt in einer feinschuppigen bis schuppig-kornigen, schwach
perlmutterschimmernden Grundmasse, die reichlich die
Hilfte des Gesteins ausmacht, ziemlich viele aber .nicht
grosse Ausscheidungen von frischem Sanidin in 5 bis
hochstens 10 mm grossen, weder prismatischen noch tafel-
formigen, meist einfachen Krystallen (co® oo {010,, oo P
{110}, 0 P {001}, 2 P 0o {201}) und von Plaglokl(ts in 2 bis
3 mm grossen diinnen Tafeln.

Ganz vereinzelt finden sich ausserdem noch frischer
Biotit, gelber Titanit, dicke, 1—2 mm grosse, rauch<
braune, fettglinzende Apatitkrystalle (co P {1010}, P {1011}),
die sich leicht herausschilen, und unregelmissige 2—3 mm
grosse Korner eines meist vollig in griinen Serpentin um-
gewandelten Augit.

Parallelstruktur ist im Gesteine nicht wahrzunehmen.

g. Ittenbach-Trachyt.

Diese Abart kennt man bisher nur zwischen Dott-
scheid und Ittenbach.
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Das Gestein dhnelt durch seine Farblosigkeit dem
Mittelbach-Trachyt, seine Grundmasse tritt aber etwas mehr
zuriick, ist vollig dicht und matt — kreideartiz —, fein-
pords und umschliesst weit mehr und etwas grossere (bis
10 mm) Sanidinkrystalle, die im Innern ungemein zellig-
locherig ausgebildet sind. Dieselben sind sehr rissig und
frisch, nur die Wiinde der Zellen sind mit einem Hauche
von Kaolin bedeckt, ihre Form ist dieselbe wie im Mittel-
pbach-Trachyt. Plagioklas scheint selten zu sein, noch
seltener Biotit, Magnetit und Titanit; Augit, Horn-
blende, Apatit waren im Diinnschliffe nicht zu finden. Die
Grundmasse erweist sich u. d. M. feiner krystallinisch
als im Mittelbach-Trachyt, sie besteht, wie es scheint, nur
aus tafelformigen und kornigen Feldspathmikrolithen in
einem farblosen Glase.

h. Kiihlsbrunnen-Trachyt.

Wihrend die hisher hbesprochenen Trachytabarten
nur Unterschiede in der Struktur und kleine Abweichungen
in den Mengeverhiltnissen der Gemengmineralien zeigen,
ist diese bisher nur am Kiihlsbrunnen im oberen Rhon-
dorferthal bekannte Abart ausgezeichnet durch eine wie-
derum anders geartete Struktur und durch Eintritt von
Sodalith und von Aegirin (Akumit).

Dieses an allen Stellen des Ganges gleiche Gestein
zeichnet sich durch sein grobschuppiges Gefiige mit
hochentwickelter Parallelstruktur von allen iibrigen Tra-
chyten des Gebirges aus. Diese Struktur macht das Ge-
stein etwas schiefrig und erzeugt auf den Strukturflichen
einen seidenartigen Perlmutterglanz.

Es besteht nimlich das Gestein aus glinzenden,
hochstens 2 mm grossen Tiéfelchen von Feldspath, meist
Orthoklas, z. T. aber auch Plagioklas, den G. Rose
schon mit der Lupe erkannt hatte!). Die nahezu parallele

1) Bruhns (Nat. Ver. 1896. 53. 39—45) bemerkte neben
dem ,oft undulés ausloschenden“, meist nach oo P oo {100{ ver-
zwillingtem Sanidin mitunter eine Mikroklin- oder Anorthoklas-
dhnliche feine Gitterung der Zwillingslamellen.
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Lage der Tifelchen kann man u. d. M. in Querschliffen
bis in’s kleinste verfelgen.

Meist sehr spérlich kommen in diesem Gewebe bis
hochstens 10 mm grosse siulen- und tafelformige Aus-
scheidungen von Sanidin vor, jedoch durchaus nicht
immer; eine porphyrartige Struktur wird aber dadurch nie
erzeugt. An vielen Stellen lisst das im frischen Zustande
hellbldulichgraue, beim Verwittern zunichst grinlich, spiter
briunlichgraue, schliesslich weisse Gestein keine anderen
Gemengmineralien erkennen. Diese treten meist erst u. d. M.
hervor. Winzige (0.01—0.05 mm), scharf ausgebildete Pris-
men eines hellgriinen, fast farblosen Augit, den Rosenbusch
optisch als Acgirin bestimmte, sind sehr hiufig, werden
ab und zu auch etwas grosser (0.5—1 mm) und sind dann
braunlichgriin. Sie durchschwérmen die Feldspathe nach
allen Richtungen; oft haften sich an sie kleinste Kirnchen
und Krystalle von Magnetit. ,

Am O-Stosse des mittleren Steinbruches in einem
ganz verwitterten Trachyte werden die Aegirinprismen so-
gar bis 4 mm lang und 0.5—1 mm dick, schilen sich mit
den Flichen der Vertikalzone aus dem miirben Gesteine
heraus, sind aber auch durch und durch in eine faserige
doppelbrechende Serpentin- oder Bastit-ihnliche Substanz
zersetzt.

Bruhns hat mittelst Flusssiure den widerstands-
fihigen Aegirin in kleiner Menge isolirt und darin 109/,
Na,O aber kein K,O nachgewiesen und damit die Rosen-
busch’sche Bestimmung chemisch als richtig bewiesen.

Die Krystalle fand Bruhns prismatisch nach oo P
{110}, 00 P 00 {100}, co R oo {010}, an den Enden meist ,aus-
gefranzt“, manchmal auch mit pyramidalen Endflichen, an-
scheinend P {111}, Den Pleochroismus fand er gering (griin
und gelblichgriin), die Schwingungsrichtung ungefibr 4 °
mit der Axe c. '

In einigen Schliffen zeigt sich gar mnicht so sehr
selten frischer gelber Biotit in winzigen Tafeln und
Schuppen, und in allen etwas Magnetit. Titanit hat
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Bruhns nicht gefunden. Grosser giebt als sehr selten
auch Hornblende an. Ein Glaskitt scheint zu fehlen,
Bruhns giebt solchen als sehr sparlich an.

Eine weitere, aber durchaus nicht immer vorhandene
Eigentiimlichkeit ist die Porositit des verwitternden Ge-
steins durch oft dicht gedringte, meist nur stecknadelkopf-
grosse, rundliche Hohlriume, die durch Auswittern eines
Gemengminerals sich bilden. Dariiber war von Anfang an
kein Zweifel, aber die Ansichten iiber die Natur dieses
Gemengteils gingen bei H. Vogelsang, Zirkel, Rosen-
busch sehr auseinander.

Schon 1861 hatte vom Rath erkannt, dass der
Raum dieser Hohlungen im frischen Gesteine von einer
hellgriinen, weichen, in Salzséure loslichen Substanz einge-
nommen wird.

Erst Wolff und Tarr kamen in Betreff dieses Ge-
mengteils auf die richtige Spur, indem sie bemerkten, dass
derselbe oft polygonalen Umriss mit tangential darum
gruppierten Aegirin-Nadelchen zeigt, mit Salzsiure stark
gelatiniert und dem Sodalith der Montana-Akmit-Tra-
chyte dbnelt. Diese Vermutung hat Bruhns als richtig
bewiesen durch ecine Losung des Minerals mittelst Sal-
petersiiure. :

Nach Abzug des Eisens als Magnetit bestcht das
Mineral némlich aus:

Si0, 34.2 9/,
ALO, 31.2
Na,O 27.9
Cl 7.5 ,,

100.8 */,.

U. d. M. erscheint nach Bruhns der frische Sodalith
in klaren, farblosen, rundlichen, isotropen Kornern, zeigt
aber meist eine beginnende Zersetzung in cine faserige,
schwach braunliche, doppelbrechende Substanz; deutliche
Krystallumgrenzung konnte er nicht bemerken. In Quer-
schliffen des Gesteins sieht man, wie die Feldspathtifel-
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chen sich um die Sodalithe bezw. deren Verwitterungs-
reste fluidal herumschmiegen.

Nach Bruhns ist die Verteilung der Sodalithe im
Gestein eine sehr gleichmissige. Dem kann ich allgemein
nicht beipflichten, ich fand auch Stellen im Gesteine —
gerade an der Grenze gegen den Tuff —, in denen ich
weder chemisch noch mikroskopisch ein Sodalithkorn zu
erkennen vermochte; solche Gesteinsstiicke werden auch
beim Verwittern nicht poros.

Die Analysen des Gesteins finden sich im zweiten Teile.

II. Andesite.

Grosser?!) hebt schon hervor, wie schwierig eine
Unterscheidung von Trachyt und Andesit manchmal hier
ist, und wie beide durch Ubergiinge mit einander verbunden
sein diirften, indem die zusammensetzenden Mineralien in
beiden nur der Menge, nicht der Art nach verschieden sind.

Die Annahme von Grosser, dass der Titanit in
allen unbestrittenen Trachyten enthalten sei, dass er in
allen unbestrittenen Andesiten fehle, ist nur bis zu einem
gewissen Grade zutreffend, indem der Titanit in den Ande-
siten nicht ganz fehli, sondern nur ungewohnlich ist.
Grosser giebt selber in Andesit den Titanit an, aller-
dings als Husserst selten.

Bei den hiesigen Andesiten kénnen nach der Struktur
zwei Abarten unterschieden und auch riumlich abgegrenzt
werden:

Wolkenburg-Andesit,

Bringelsberg-Andesit.

Ersterer bildet Kuppen und Giénge, letzterer nur
Ginge.

a. Wolkenburg-Andesit.

Charakteristisch ist fir ihn das, dem blossen Auge
zundchst fast kornig (und zwar stets mittelkornig) er-
scheinende Gefiige, der Mangel von Parallelstruktur, von

1) Tscherm. Mitt. 1892. 13. 85—86. 101.
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Schieferigkeit oder Plattung und die stets plumpe pfeiler-
formige Absonderung.

Das Gefiige ist jedoch immer porphyrisch; das
scheinbar kornige wird bloss hervorgerufen durch die
ibergrosse Anzahl von mittelgrossen, selten iiber 3 mm
grossen Ausscheidungen, welche die Hilfte, oft auch iiber
die Halfte des Gesteins ausmachen, und welehe vielfach
in unregelmissig-korniger Begrenzung wirr in der dichten
bis sehr feinkrystallinischen Grundmasse. sich befinden,
aus der sie sich nicht scharf abheben.

Im Diinnschliffe gewahrt jedoch schon das blosse
Auge, dass die Ausscheidungen vorwiegend gute Krystall-
umgrenzung besitzen, und dass ihre scheinbar unregel-
miissige Begrenzung durch Verwachsung mehrerer kleiner
Krystalle zu einem Knéuel, namentlich bei den Plagioklasen,
hervorgerufen wird.

Ungemein verschieden ist die Farbe des Gesteins
und ibre Dunkelheit. Im frischen Zustande ist es grau
und zwar je nach der Menge der dunklen Gemengmine-
ralien, namentlich des feinverteilten Magnetit in der Grund-
masse, heller bis duskler aber niemals schwarz. Durch
Verwittern wird der Ton gelblich-, bridunlich-, griinlich-,
violett- und rotlich-gran und zwar durch Umwandlung des
Magnetit in Limonit oder Roteisenstein. Mit dem Fert-
schritte der Verwitterung werden die Gesteine immer heller
durch Auslangung des Eisenerzes.

Ganz helle Gesteine wie in der Umgebung der Perlea-
hardt und am N-Abhange der Wolkenburg kounen dem
Trachyte recht dhnlich scheinen.

Der Limonit scheidet sich teils auf Kliiften und in
Drusen ab, teils bildet er durch Impriagnation der Capillar-
rdume in der Grundmasse und in den Ausscheidungen
grossere und kleinere Rostflecke, oder er reichert sich in
z. T. mehrere Millimeter dicken, oft scharf nach beiden
Seiten begrenzten Lagen an, welche mehrfach sich mit
beinahe parallelem Verlaufe wiederholen und der Oberfliche
der Gesteinskorper (Pfeiler, Parallelepiped, Sphiroid) un-
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gefihr folgen und die sog. Verwitterungsringe ver-
anlassen.

Die Grundmasse erweist sich u. d. M. meist ziem-
lich feinkrystallinisch; in der Hauptmasse besteht sie aus
divergent, oft auch fluidal um die Ausscheidungen ge-
stellten, im Mittel 0.01 bis 0.1 mm grossen Plagioklas-
schiippchen entweder von unregelmissig lappiger oder von
regelmissig krystailinischer Umgrenzung, sowie aus win-
zigen dazwischen gestreuten mehr oder minder zahlreichen
Magnetitkornchen.

Gegen diese beiden Bestandteile treten die pris-
matischen Mikrolithen von griinlichem Augit, noch mehr
die von Hornblende und Apatit an Zahl sebr zuriick.
Das Glas in der Grundmasse erkennt man nur, wenn es
durch Globulite oder Magnetite briunlich und getriibt ist,
oder wenn es in eine griinlichgrane, feinstfaserige oder
schuppige, meist schwach doppelbrechende, serpentinihn-
liche Substanz und Kalkspath zersetzt ist. Es zeigt sich
meist nur in winzigen Fetzen zwischen den Mikrolithen,
sehr selten in etwas grisseren Partien!). Die Zunahme
des Glases in der Grundmasse in der Nihe der Salbdnder
ist schon oben (5. C.) besprochen worden; sehr schin
zeigen das die Andesite des Stenzelberg und der Gr.
Rosenau am Contacte mit Tuff bezw. Trachyt. Sechlieren
und Nester von ctwas griberem Gefiige aber gleichem
Bestande und solche von Tridymit sind hiufig in der Grund-
masse zu beobachten. :

Als Ausscheidungen treten die folgenden Mine-
ralien auf:

Plagioklas in meist frischen, reinen, schon ge-
streiften, in der Regel gut umgrenzten, selten iiber 3 mm
grossen Krystallen oder in Aggregaten bildet die Haupt-
ausscheidung; zentrale und zonare Einschliisse von Fetzen

1) Nach Zirkel 1873. 1894. beobachtet man auch hin
und wieder eckige und zersprungene, tarblose, isotrope Korn-
chen, welche mit denen im Trachyte vom Berkum iibereinzu-
stimmen scheinen.
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von Kalkspath und serpentinihnlicher, griinlicher Substanz
sind wohl aus Glascinsehliissen lervorgegangen 1).

Orthoklas ist gern zonar gebaut und zeigt wan-
dernde Lichtschwingung. Schon Bischof schloss aus dem
Kaligehalte des Gesteins der Wolkenburg auf das Vor-
kommen von Orthoklas neben dem Oligoklas. Im Allge-
meinen sind seine Krystalle vereinzelt, vielfach auch zweifel-
haft, in manchen Gesteinen ?) aber auch ziemlich reichlich.

Auf den reichlichen Gehalt an Augit neben Horn-
blende hat Zirkel zuerst aufmerksam gemacht. Meist
tritt er erst in Diinnschliffen deutlich hervor, obgleich seine
Ausscheidungen im Mittel ebenso gross als die der Horn-
blende sind und eine etwas hellere Farbe und grossere
Lichtdurchliissigkeit besitzen. Naliezu findet er sich in
gleicher Menge wie die Hornblende, doch kommen nach
beiden Seiten hin Schwankuungen vor. Seine kurzen Prismen
sind an den Enden meist ohne Krystallfliichen, die Quer-
sehnitte aber von regelmissiger Umgrenzung durch oo P
1110}, oc B oc {100}, oc P oc {010}. Nie hat er einen Mantel von
Magnetitkornchen und umschliesst solche auch nur selten,
zeichnet sich iiberhaupt durch scine Reinheit und Frische
verbunden mit lichtgriner Farbung aus. Ab und zu zeigt
er aber auch alle Sctufen bis zur volligen Zersetzung von
aussen her in eine griinlichgraue, faserige oder schuppige,
serpentiniibnliche Substanz. Zirkel, Rosenbuseh und
Grosser geben ncben dem Augit nicht selten grossere
Hypersthene an.

Hornblende wird von allen Ausscheidungen am
griossten, auch abgesehen von den nur vereinzelt vor-
kommenden bis 10 em grossen Individuen. Meist sind sie
weniger als 9 mm lange und 2 mm dicke Prismen mit
gutem Krystallquerschnitt (co P {110}, oo R 0o {010}) aber selten
mit Endflichen. Entweder haben sie gar keinen oder nur

1) Rosenbusch hilt dieses feinfaserige, pseudoophitische
Umwandelungsprodukt fiir Pennin.
2) z. B. Umgebung der Perlenhardt.
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einen schmalen Saum von sehr feinen Magnetitkiornchen,
z. T. auch von Augitmikrolithen der Grundmasse, die sie
bei ihrer Bildung angezogen und vor sich hergeschoben
haben?). Die Hornblende findet sich ziemlich reichlich,
umschliesst gern Apatit, Magnetit, Biotit, seltener Skelette
von Titaneisen. Meist ist sie ganz frisch, vom Rande aus
zersetzt sie sich mehr oder weniger tief wie der Augit.

Biotit in meist frischen Krystalltafeln und Schuppen
von 1—2 mm Durchmesser tritt gegen Augit und Horn-
blende sehr zuriick. Der Magnetitsaum ist derselbe wie
bei der Hornhlende.

Magnetit in grosseren und kleineren Krystallen und
Kornern, z. T. in Limonit zersetzt, kommt in sehr ver-
schiedenen Mengen vor.

Apatit sowohl in grosseren und dickeren Krystallen
(oo P {1010}, P {1011}) ,,bestédubt*, wie in klaren diinnen Nadeln
findet sich meist spirlich.

Titanit, mit oder ohne Erzrand ist sehr spirlich,

Zirkon immer nur sehr klein und selien.

Kornige Nester, die aus der Anhiufung der
ausgeschiedenen Mineralien, namentlich aus Orthoklas,
Plagioklas, Biotit, Magnetit aber auch aus Hornblende,
Augit, Apatit bestehen und sehr selten auch griinen Spinell,
blauen Korund sowie intersertal auch woh! mal ¢lgriines zer-
setztes Glas enthalten, scheinen ganz allgemein in dieser
Abart verbreitet zu sein, Am schonsten und eigentiim-
lichsten sind sie in der Wolkenburg ausgebildet und sollen
von dort im zweiten Teile niher beschrieben werden.

1) Jeh kann diesen Magnetitsaum fiir keine spitere sog.
Resorptionserscheinung halten, auch wenn solche kiinstlich er-
.zeugte eine Ahnlichkeit damit hat. Der Saum ist um so dicker,
Jje mehr Magnetit- und Augitmikrolithen das Gestein in der
Grundmasse fiilhrt. Geht ein Diinnschliff tangential durch den
Saum, so sieht man noch mehr oder weniger deutlich den Um-
riss eines Hornblendequerschnittes und in seiner Mitte oft noch
grossere oder kleinere Anteile des angeschnittenen Hornblende-
kerns.
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Sie zeigen sehr verschiedene Korngrosse, meist sind
gie fein- bis mittelkdrnig, selten finden sich grobkornige?),
pald besitzen sie eine unregelmiissig-kornige, bald eine
divergent-lamellarkornige Struktur.

Von fast mikroskopischer Kleinheit gehen sie bis zu
der Grosse einer Faust; auch ibre Menge unterliegt grossen
Schwankungen. Meist verlaufen sie nach aussen in das
Normal-Gestein, indem dessen Grundmasse sich in die
kornige Concretion unregelmissig verzweigt, doch kommen
mancbmal auch solche Nester vor, die wie bei den Trachyten
des Lohrberg und der Perlenhardt nach aussen ziemlich
scharf und kugelig begrenzt sind. An Einschliisse ist aber
auch in solchem Falle nicht zu denken.

Werden diese Nester pords, so ragen manchmal die
Gemengmineralien, besonders Hornblende und Plagioklas
in zierlichen Krystallen in die Poren hinein. Vielfach sind
dic Poren oder Drusen auch mit Kalkspath bewandet oder
ganz gefiillt.

Poren, meist klein und zackig, sind wohl in allen
Wolkenburg-Andesiten zu finden, ab und zu fithren sie
Tridymit, hiufiger in diinnen Ueberziigen ein griinlich-
graues bis olgrines knospiges, wohl serpentinartiges
Mineral, nicht Sphirosiderit, obwohl es sich zuletzt zu
Limonit zu zersetzen scheint. Die letzte Bildung darin ist
farbloser Kalkspath.

Beim Verwittern zerfallen die Pfeiler und Parallel-
epipede in schalige, bald grosse bald kleine Kugeln, und
schliesslich zu einem feinsandigen Grus. Liegen diese
im frischen Gesteine ganz versteckten Sphiroide dicht ge-
driangt, so flachen sie sich gegenseitig ab. Bei dem Be-
ginme der Verwitterung verraten sich die Kugeln zuerst
durch die braunen Verwitterungsringe.

1) Solche beschreibt Kaiser (Nat. Ver. 1897. 54. 176 bis
180) ans dem Lauterbachthal bei Oelinghoven und Stieldorfer-
hohn, sowie vom N-Gehiinge der Kasseler Heide; dieser Fund-
punkst liegt noch auf der Karte.
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Der Kieselsiduregehalt dieser Abart betrigt nach 14
an verschiedenen Vorkommnissen ausgefiihrten Bestim-
mungen zwischen 54.86 und 63.49 °/;, im Mittel 59.549/,.

Jfremdkorper® sind in dieser Abart eine weit
verbreitete Erscheinung, am bekanntesten sind sie aus den
Steinbriichen der Wolkenburg und des Stenzelberg, von
wo einige nihere Angaben iiber sie vorliegen.

Pohlig') glaubte nach dem mikroskopischen Be-
funde in ihnen Einschliisse von contactmetamorphischem
Andalusitschiefer, Andalusitgneis, Chiastolithschiefer, Horn-
schiefer zu erkennen, die sich von denen im Trachyte der
Perlenhardt und im Trachyttuffe nicht unterscheiden.

C. Vogelsang? fand diese ,einschlussartigen
Massen“ vollig iibereinstimmend mit den von ihm ein-
gehend untersuchten im Andesit der Gegend von Kelberg
in der Eifel. Die fiir das blosse Auge dichten Massen
enthalten neben den gewdhnlichen Andesitgemengteilen
(Plagioklas, Sanidin, Biotit, Zirkon, Magnetit) auch Cor-
dierit, Pleonast, Sillimanit, Rutil, Korund, Andalusit, Quarz,
Granat, in den mannigfaltigsten Combinationen, vielfach
auch mit schieferiger Struktur. Namentlich betont er die
ausserordentliche Verbreitung des Cordierit.

Die Verschiedenheit der Mineralien in diesen Aggre-
gaten von den, die Andesite zusammensetzenden Gemeng-
mineralien sowie ihre hiiufig schieferige Struktur sind fiir
Vogelsang beweisend, dass diese Fremdkorper Bruch-
stiicke von contactmetamorphischen krystallinischen Schie-
fern sind, welche im Andesitmagma eine teilweise oder voll-
stindige Umkrystallisation und Neuausscheidung von Con-
tactmineralien erfuhren.

Dannenberg?) gelangt durch gleiche Beobach-
tungen zu derselben Ansicht, wihrend Rosenbusch?)

1) Nied. Ges. 1885. 42, 258 u. Nat. Ver. 1888. 45. 103—5.
2) Geol. Ges. 1890. 42. 25.

3) Tscherm. Mitt. 1895. 14. 73.

4) 1896. 2. 886—817.
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diese Fremdkérper fiir alte, intratellurische Ausscheidun-
gen des Andesitmagma hilt.

b. Bringelsberg-Andesit.

Diese Abart kennt man bisher nur im Gstlichen, na-
mentlich im siidostlichen Teile des Siebengebirges; zuerst
hekannt wurde sie am Briingelsberg, hier findet sie auch
ihre beste Entwickelung.

Sie tritt in meist schmalen Gingen auf, die eine
plattenformige Absonderung parallel den Salbindern
zeigen und Klippen am Ausgehenden bilden.

Die Struktur ist eine ausgezeichnet porphyrische
infolge von zahlreichen Ausscheidungen namentlich von
bis 15 mm grossen, nach oo P &0 {010} diinntafelférmigen
Plagioklasen sowie von bis 10 mm langen und 1—2 mm
dicken Prismen von Hornblende in scharfer Krystallaus-
bildung, infolge deren sie sich leicht aus der Grundmasse
herausschélen.

Dazu tritt noch eine meist vortreffliche, plane (z. T.
auch lineare) Parallelstruktur (Plattung, Schieferigkeit) in
der Richtung der Salbinder durch die parallele Lage der
Plagioklastafeln und durch die gleichgerichtete parallel-
schuppige Struktur der Grundmasse.

In der hiesigen Sammlung sind deshalb diese An-
desite bisher als ,schuppige Trachyte“ hezeichnet worden.

Durch diese Parallelstruktur erhilt die Grundmasse
auf den Schieferungsflichen einen seidenartigen Perlmutter-
glanz.

Die Farbe des Gesteins ist meist sehr hell silber-
perl- bis aschgrau durch das Vorwalten der Plagioklase
im Gesteine. Bei der Verwitterung stellen sich gelbliche,
rotliche und chocoladenfarbige Tone ein, schliesslich wird
das Gestein weiss. Es kommen aber auch dunklere graue
Farben vor, namentlich bei ganz frischen Gesteinen (Briingels-
berg, Lowenburg).

Verh. d. nat. Ver. Jahrg. LVII 1900. 15
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Porositdt ist bei dieser Abart eine hiufige Er-
scheinung, es stellt sich auch nicht selten eine Mandel-
steinstruktur ein durch Bekleidung oder Ausfiillung der
Drusen mit Carbonaten. Die Wandungen der leeren oder
von jenen Mineralabsidtzen wieder befreiten Drusen zeigen
einen perlartigen Schimmer durch zahllose, nahezu parallele,
schuppige Plagioklasmikrolithen, welche aus der Grund-
masse frei in den Drusenraum hineinragen?).

Die plattgedriickten Poren folgen der allgemeinen
Strukturfliche des Gesteins; sind die Poren, der letzten
Stromung in der flissigen Lava entsprechend, gestreckt,
so bildet sich eine lineare Parallelstruktur aus. Oft sind
die Poren auch rundblasig, in den meisten Fillen jedoch
unregelmissig gestaltet.

Neben den grosseren Poren zeigt sich hiufig noch
eine feine Porositit in der Grundmasse.

Alle Eigentbiimlichkeiten dieser Abart zeigen sich
um so schirfer ausgeprigt, je diinner die Génge sind, oder
je nidher die Stufen den Salbéindern entnommen worden
sind, und je weniger frisch das Gestein ist.

In der Mitte der Génge, namentlich der méichtigeren,
geht das schuppige Gefiige der Grundmasse in ein mehr
kornig-schuppiges, ja sogar in ein schuppig-koérniges iiber.
Zugleich werden die Plagioklasausscheidungen dicker und
grosser, sowie weniger zahlreich und nicht mehr so gut
parallel zu einander gerichtet. Indem die Parallelstruktur
zuriicktritt, verlieren die Gesteine den Perlmutterschimmer
und die Schiefrigkeit; vielfach werden sie zugleich dunkler,
aber stets bleibt das auf den ersten Blick auffallende por-
phyrische Gefiige; besonders schon zeigt sich diese Er-
scheinung an den beiden michtigsten Géingen an dem
Briingelsberg.

Im Rhondorferthal am Fusse des Oelender zeigt
sich der Briingelsberg-Andesit als das eine Salband eines

1) vom Rath hielt diese Plagioklasschiippchen fiir Subli-
mationsprodukte.
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Ganges von Wolkenburg-Andesit. Das lisst fast vermuten,
dass erstere Abart als Salbandfacies der letzteren aufzu-
fassen ist.

Nach 7 Untersuchungen liegt der Gehalt an Kiesel-
siure zwischen 54.57 und 56.84°/,, im Mittel betriagt er
55.44 °/,. Danach ist diese Abart nicht so sauer als der
Wolkenburg-Andesit.

Fremdkoérper, wie solche im Wolkenburg-Ande-
sit so hiufig sind, habe ich noch niemals im Briingelsberg-
Andesit beobachtet.

U. d. M. erweist sich die Grundmasse mehr oder
weniger fein divergent- bis fluidalschuppig und besteht
vorherrschend aus Plagioklasschiippchen, daneben aus
braunen Biotitfetzen, braunen Hornblendenidelchen, griin-
lichen Augit-Stibchen und Kornchen, etwas Apatit und
Magnetit. Biotit und Augit scheinen auch wohl mal fehlen
zu konnen.

Das oft, aber nicht immer deutlich intersertal oder
fleckweise auftretende Glas in der Grundmasse ist in eine
griinlicbgraue, faserige, doppelbrechende, an Serpentin er-
innernde Substanz zersetzt und zeigt sich besonders deut-
lich um die Poren herum. Die darin steckenden Mikro.-
lithen, namentlich von Plagioklas, ragen dann zum Teile
frei in die Poren hinein.

Von den Ausscheidungen sind die haufigsten,
die grossten und am besten ausgebildeten die nach oo P 0
{010} tafelférmigen Plagioklase. Meist sind sie ganz
frisch, z. T. aber auch durchsetzt mit einem Netzwerke
von Kalkspath. Als Einschliisse darin finden sich vielfach
Hornblendeprismen, die man oft schon mit blossem Auge
sieht. Viele Plagioklase sind zugleich Zwillinge nach dem
Carlshadergesetze.

Sehr reichlich sind ferner die prismatischen Aus-
scheidungen von olbrauner Hornblende, die meist sehr
frisch und rein, sowie stets ohne Mantel von Magnetit-
kérnchen ist. In den verwitterten Gesteinen ist sie von
aussen her fast ganz oder ganz zersetzt in eine gelblich-
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griine Substanz, die man frither mit den Namen Speck-
stein, Steinmark oder Steatit belegt hat, die aber Serpentin
sein diirfte. Viel spirlicher, auch wohl mal fehlend, ist
der gleichfarbige Biotit in Tafeln und Schuppen, sebr
rein, nur hier und da eine Apatitnadel und ein Magnetit-
kornchen einschliessend, ohne Magnetitsaum und ganz frisch.

Griinlichgrane Koérner und kurze Prismen von Augit
sind bald haufiger oder ebenso hiufig wie die Hornblende,
bald seltener, z. T. sogar fehlend, ganz frisch und ohne Erz-
rand; seltene Einschliisse sind Glas, Hornblende, Magnetit,
Grundmasse.

Olivin wurde nicht beobachtet, mit einer einzigen
Ausnahme von seltenen Kérnern im ,mittleren Gange* an
der Lowenburg.

Magnetit in kleinen Krystallen und Kornern tritt
sehr zuriick, Titanit mit schmalem Erzrande wurde nur
einmal als grosserer Krystall beobachtet. Apatit findet
sich dagegen hiufig, bald nur klein und diinn, bald so
dick und gross, dass das blosse Auge ihn erkennt (co P
{1010}, P {1011}), z. T. ,,bestdubt. Sanidin bleibt dahin-
gestellt, einzelne Feldspathe zeigen niamlich keine Zwil-
lingsstreifen.

IIl. Plagioklasbasalte.

Die Basalte des Siebengebirges gehoren fast aus-
schliesslich zum Plagioklasbasalt; ausserdem sind
nur einige Magmabasalte bekannt, die aber auf das
innigste mit den Plagioklasbasalten verbunden sind. Der
Kiirze des Ausdruckes wegen werde ich, wie auf der Karte,
das Beiwort Plagioklas fortlassen und nur ,,Basalt‘ schreiben.

a. Dolerit.

Ausser am Gipfel der Liowenburg kennt man den
Dolerit nur noch an einem sehr beschriankten Kiippchen
am N-Gehinge des Briingelsberg anstehend.

An der Lowenburg crgiebt sich, dass die rein kor-
nige Struktur des Dolerit sehr hiiufig in eine porphyrartige
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iibergeht, und dass die Korngrésse sehr ungleich sein
kann in den verschiedenen Blocken. Je grober das Korn
ist, um so heller erscheint das Gestein.

Das kornige Gestein besteht vorwiegend aus
farblosen, bis 5 mm grossen Plagioklastafeln, aus bis
8 mm grossen Koérnern und kurzen Prismen von dunkel-
griimgrauem Augit in grosser Menge, aus oft ebenso
grossen Kornern von griimlichgelbem Olivin in geringerer
and sehr schwankender Menge, aus Magnetit und aus
Apatitnadeln. Alle Gemengmineralien zeigen u. d. M.
nichts Ungewdohnliches, bemerkt sei nur, dass der sehr
helle Olivin selten in Krystallen, meist in Kérnern von
wechselnder Grosse sich findet und hochstens Anfinge von
Serpentinbildung auf der Oberfliche und in den Spalten
zeigt. Hornblende und vielleicht auch Biotit fehlen darin?).
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