Der Schichtenaufbau des Miisener Berghaudistriktes;

die daselbst auftretenden Génge und die Beziehungen

derselben zu den wichtigsten Gesteinen und Schichten-
storungen.

Mit Tafel 2 u. 3 und 5 Textfiguren.

Von
Bergassessor Dr. Max Briicher in Bochum.

A. Orographische Verhiitnisse.

Das fiir die nachstehende Abhandlung in Retracht
kommende Gebiet gehort in seinem nordlichen Teile dem
Gebirgszuge an, welcher die Wasserscheide zwischen Sieg
und Lenne bildet. Die hichsten Punkte desselben sind
die Ransbacher Hohe (486,93 m), der Hochwald (642,86 m)
und der Dornbruch (682,39 m). Nordwestlich schliesst
sich dann der Gebirgsriicken an, welcher die Flussgebiete
der Lenne und Eder von einander trennt und dem man
den Namen Rothaargebirge beigelegt hat. Den siidlichen
Teil des zu besprechenden Gebiets bilden die Gebirgs-
kuppen Martinshaardt (604,2 m), Birkhahn (602,9 m) und
Kindelsberg (614,60 m) mit ihren Ausldufern. Dieselben
stehen mit dem in nordéstlicher Richtung vorgelagerten Hoch-
wald durch den Altenberg und den Hohestein in Verbindung.

Alle diese Gebirge gehoren, von den Nordabhingen
der zuerst genannten abgesehen, zu dem Niederschlags-
gebiet der Ferndorf, eines Nebenflusses der Sieg.

Auch hier treten die dem ganzen Siegerlande eigen-
timlichen Berg- und Thalformen hervor: ,Kurze Bergziige
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ohne charakteristische Lingsthiler“. Die jetzigen Ober-
flichenverhiltnisse sind zweifelsobne eine Folge von Aus-
waschungen, indem die Hohenziige (Kindelsberg—Martins-
haardt, Ransbacherhéhe—Dornbruch) den einzelnen festen
Grauwackenpartien folgen, wihrend kurze, schnell ap-
steigende Seitenthiler sich urregelmissig nach allen Seiten
hin verzweigen und sich nach oben in flach kesselfsrmigen
Weitungen verlieren.

B. Geologischer Aufbau des Gebiets.

1. Altersstellung der Schichten.

In geologischer Beziehung gehort die Miisener Gegend
ebenso wie das ganze Siegerland zum Unterdevon und
zwar, von unten gerechnet, zur zweiten Stufe, entsprechend
den Hunsriickschiefern bezw. dem Taunusquarzit. Man
hat den Gesteinen dieser Stufe den Namen ,Siegener
Grauwacke“ beigelegt.

Wahrend sich im stidlicheren Teile des Siegerlandes
bisweilen Versteinerungen finden, scheinen in der Miisener
Gegend solche nicht vorzukommen, wenigstens haben die
zahlreichen Aufschliisse des Bergbaues bisher noch nicht
zur Auffindung von Versteinerungen gefithrt, und lisst
sich die Zugehorigkeit der Miusener Schichten zur Siegener
Grauwacke nur aus der Ubereinstimmung des petrographi-
schen Charakters der Gesteine erkennen.

Nordlich, nordwestlich und westlich von dem Gebiete
der Siegener Grauwacke findet sich ein Schichtenkomplex,
den von Dechen als ,Lenneschiefer* bezeichnet und als
zum Mitteldevon gehorig betrachtet. Auf der geologischen
Karte von Rheinland und Westfalen lisst von Dechen
die Grenze der Lienneschiefer gegen die Siegener Grau-
wacke in einem scharfen nach SO. offenen Bogen siidlich
von Waldbrol iiber Olpe, Rahrbach nach Heinsberg verlaufen.

Nach neueren Beohachtungen verschiebt sich diese
Grenze weiter nach Norden, indem Kayser noch die
simtlichen Schichten, die von Porphyren durchbrochen
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sind, der Siegener Grauwacke zurechnet. Fiir diese An-
pahme wiirde sprechen, dass die fiir die Miisener Gegend
charakteristischen ,Roten Schiefer“ in der Linie Welschen-
ennest—Silberg im Kontakt mit Porphyren bezw. Porphy-
tuffen vorkommen.

Uberlagerungen durch jiingere Schichten sind selten.
In der Nahe von Silberg tritt eine ca. 2 m méchtige Torf-
ablagerung in Verbindung mit einem Thonlager auf.

II. Der Schichtenaufbau.

Der Schichtenautbau ist im grossen und ganzen der
gleiche, wie in den iibrigen Teilen des Siegerlandes. Grau-
wacken, Grauwackenschiefer und Thonschiefer wechsel-
lagern mit einander. Die Ausbildung des letzteren als
Dachschiefer fehlt ganzlich, dagegen treten sehr haufig
rot gefiarbte Schiefer auf, die von den Bergleuten als
p»Fuchs® bezeichnet werden. Im nachstehenden soll fiir
dieselben die Benennung ,Rote Schiefer“ gebrancht werden.

Die Schichten zeigen eine grossere Ubereinstimmung
im Streichen und Fallen; ersteres verlauft von Nordosten
nach Siidwesten, letzteres ist durchweg nach Siidosten ge-
richtet und schwankt zwischen 30° und 80°9; dasselbe ist
im allgemeinen flacher als im siidlicheren Teile des Sieger-
landes. Grossere Michtigkeiten der einzelnen Schichten-
glieder sind sehr selten, und nur vereinzelt findet man
solche, die 50 m und mebr michtig sind.

Dies steht im Widerspruch mit den Angaben von
Schmeisser, welcher mitteilt, dass am Nordabhange der
Martinshaardt Partien der ,,Roten Schiefer* von tiber 500 m
Michtigkeit auftreten. (Jahrbuch der geologischen Landes-
anstalt, Band 3, Jahrgang 1882 Seite 55, oben.) Dort
findet vielmehr nach Beobachtungen, die ich sowohl iiber,
als auch unter Tage machen konnte, eine vielfache Wechsel-
lagerung zwischen den einzelnen Gesteinen statt, wobei
allerdings die ,Roten Schiefer“ vorherrschen.
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III. Art des Auftretens der einzelnen Gesteine.

1. Die Grauwacke.

Die einzelnen Gesteine zeigen folgende charakteristi-
sche Eigenschaften:

Die Grauwacke tritt in Banken von 40—60cm Michtig-
keit, die fast stets zu mehreren vereint sind, auf. Wahrend
diese Binke im Streichen mit den benachbarten Gesteinen
iibereinstimmen, weichen sie im Fallen von denselben ab,
indem die Schichten der Grauwacke weniger steil auf-
gerichtet sind, wie die der Grauwackenschiefer und der
Thonschiefer bezw. der ,Roten Schiefer. Das durch-
schnittliche Fallen der Grauwackenbinke betragt nur etwa
300, Es liegt also gewissermassen eine Discordanz der
Schichten vor.

Die Grauwacke zeigt eine sehr ausgeprigte trans.
versale Schieferung, welche die Absonderung von parallel-
epipedischen Blocken zur Folge gehabt hat. Die Farbe
des Gesteins ist, wie bereits der Name besagt, grau. Die
Harte kommt derjenigen des Quarzes nahezu gleich. Der
Bruch ist muschelig. Makroskopisch lassen sich in der
normalen Grauwacke klastische Quarzkorner von weisser
bis griinlich grauer Féarbung erkennen. Die einzelnen
Korner besitzen nur eine sehr geringe Grisse und ist es
vielfach tiberhanpt schwierig, dieselben von einander zu
unterscheiden. Neben dem Quarz bemerkt man oft ein
Gemenge von undurchsichtigen, weissen Schiippchen, die
nach den Beobachtungen unter dem Mikroskop als Kaolin-
schiippchen anzusprechen sind. Ausserdem sieht man nicht
selten kleine Glimmerlamellen, die an dem durch die Spalt-
barkeit bedingten hellen Glanze kenntlich sind. Roteisen-
stein findet sich sowohl in allotigenen Koérnern, als auch
krystallinisch mit Quarz, Kalkspat und Feldspat als Kluft-
ausfiillung.

Unter dem Mikroskop erkennt man neben dem Quarz,
wenn auch in geringeren Mengen, Feldspat. Beide Mineralien
treten in eckigen Ko¢rnern auf, die beim Quarz rundlich,
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beim Feldspat dagegen mebr siulenférmig ausgebildet
sind. Die Quarzkorner lassen vielfach staubférmige Ein-
schliisse, deren Natur nicht zu bestimmen ist, wahrnehmen.
Die Feldspatkdrner sind, da eine Zwillingsstreifung selten
vorhanden ist, als Kalifeldspate anzusprechen. Daneben
finden sich Aggregate von derselben Form wie die Feld-
spatkorner, die aber aus zahlreichen Schiippchen von
Kaolin und regellosen Kalkspatkérnchen bestehen, dem-
pach als Verwitterungsprodukte der Feldspate zu deuten
sind. Glimmer kommt in Leistchen vor und wird durch
die helle Farbe als Muscovit charakterisiert. Diese Leistchen,
welche vielfach verbogen, und an den Enden zerschlissen
erscheinen, sind meist um die benachbarten Quarz- und
Feldspatkorner berumgelegt. Roteisenstein tritt haufig in
Kornern auf. Accessorisch finden sich Magneteisen- und
Zirkonkorner. Die einzelnen Gemengteile stossen vielfach
direkt aneinander und erscheinen dann als Mikrobreccie.
Die vorhandenen Zwischenrdume sind mit Kaolinschiippchen,
Roteisenstein bezw. Brauneisenstein oder Kalkspat ausgefiillt.

Nicht immer zeigt die Grauwacke die gleiche Aus-
bildung, vielmehr finden sich eine Reihe von Varietéten,
die zwar der Menge nach nur untergeordnet auftreten,
die aber deshalb doch nicht iibergangen werden diirfen.
So sind durch einen Schurfschacht am nordlichen Hange
des Kindelsherg vier Bianke einer conglomeratartigen Grau-
wacke von zusammen 2 m Michtigkeit aufgeschlossen
worden. Einlagerungen von Thoneisensteinnieren, welche,
bisweilen mit Fahlerzen und Bleiglanz vergesellschaftet,
zwischen diesen Binken lagen, kamen ziemlich oft vor.
Eine quarzitische Varietit der Grauwacke bilden die so-
genannten Gestellscheine, welche sich am Sidabhange des
Kindelsberges und dem Nordostabhange der Martinshardt
finden. Das letztere Vorkommen, welches sowohl iiber,
als auch unter Tage aufgeschlossen ist, besteht aus drei
wenig zerklifteten Binken von insgesamt 42 m Michtig-
keit, die durch Zwischenmittel von Thonschiefer getrennt
sind. Dieselben streichen von Osten nach Westen und
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fallen mit 35° gegen Siiden ein. Innerhalb des Lagers
sind flache Sattelbiegungen der Schichten nicht selten,
Das Gestein besteht in der Hauptsache aus Quarzkirnern,
welche durch ein anscheinend ebenfalls vorherrschend aug
Quarz bestehendes Bindemittel verkittet sind.

Eine rotlich gefarbte Grauwacke findet sich im Kontakt
mit den ,Roten Schiefern“.

2. Die Grauwackenschiefer.

Wihrend im iibrigen Siegerlande die Grauwacken-
schiefer den Hauptanteil am Schichtenauthau nehmen,
treten sie in der Miisener Gegend sehr hinter den anderen
Gesteinsarten zuriick. Das Fallen ist steiler als das der
Grauwacke, es betrigt durchschnittlich 60° Auch die
transversale Schieferung ist viel stirker ausgepragt als
bei diesen und bedingt eine foérmliche Absonderung von
Platten. Dieselbe verlauft schrig zu den Schichtungs-
flaichen und werden ihre Absonderungsflichen bei Ab-
nahme der Streichrichtung vielfach mit denjenigen der
Schichtung verwechselt. Das Geslein erscheint sebr zer-
kliftet. Die Farbe ist grau, die Hirte etwa 5, der Bruch
im ganzen muschelig, im einzelnen feinsplitterig.

Makroskopisch erscheint das Gestein krystallinisch
und lassen sich Gemengteile im allgemeinen nicht er-
kennen, nur vereinzelt sind Quarzkérnchen und Glimmer-
schiippchen wahrnehmbar. Als sekundire Ausfillung auf
Kliiftchen kommt ein eisenschiissiger Dolomitspatl vor.

Unter dem Mikroskop erblickt man teils abgerundete,
der Hauptsache nach aber scharfkantige Kérner ven Quarz
und Feldspat. Die Grosse der einzelnen Korner ist sehr
verschieden, hald treten feinkérnige, bald grobkornige
Partien auf, welche dann meist auf lingere Erstreckung
anscheinend parallel zur Schichtung zu verfolgen sind.
Glimmer erscheint in schmalen Leistchen, die viel zahl-
reicher auftreten, wie in der Grauwacke und die in den
Querschichten sehr in die Lénge gezogen sind. Meist sind
dieselben ebenso wie die obengenannten Partien einander
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und der Schieferung parallel gelagert, erscheinen mitunter
aber auch verbogen und an den Enden aufgebliittert. Be-
sonders héufig sind die Glimmerleistchen in den fein-
kornigen Partien.

Kalkspat zeigt sich sowohl in unregelméissigen An-
hiufungen, als auch in fein verteiltem Zustande und tritt
ebenfalls in den feinkérnigen Partien besonders hervor.

Magneteisenkorner sind sehr hiufig, accessorisch be-
merkt man Zirkon,

Die einzelnen Korner stossen nur selten direkt an-
einander, gewdhnlich findet sich zwischen denselben ein
Bindemittel, welches vorwiegend aus Kaolinschiippchen
mit Kalkspat, seltener aus Brauneisenstein besteht.

3. Die Thonschiefer.

Die Thonschiefer sind neben der Grauwacke in der
Miisener Gegend am hi#ufigsten vertreten. Dieselben er-
scheinen regelmissig geschichtet und besitzen durchschnitt-
lich das gleiche Fallen wie die Grauwackenschiefer, mit
welchen sie auch hinsichtlich der stirkeren Ausbildung
der transversalen Schieferung iibereinstimmen.  Diinn-
schiefrige Partien erscheinen sehr hiufig dort, wo durch
Storungen u. s. w. Druckwirkungen hervorgerufen worden
sind. Vielfach findet sich bei diesem Gestein ein deutlich
blattriges Gefiige. Der Bruch ist muschelig, selten fein-
splitterig. Die Hirte ist 3. Die Farbe ist sehr ver-
schieden, je nach dem Bitumen- bezw. Eisengehalt mehr
hell- oder dunkelgrau bezw. Lraun. Nicht selten erscheinen
auch weiss, griinlich oder rotlich gefirbte sowie gefleckte
Abarten.

Die Thonschiefer sind sehr leicht zersetzbar und sind
dann in einen plastischen, fettigen Thon umgewandelt, der
vielfach durch Eisenoxyd gefirbt ist.

Makroskopisch erscheint das Gestein homogen und
sind nur stellenweise Thonflatschen sowie vereinzelte
Glimmerschiippchen und Brauneisensteinkornchen zu er-
kennen.
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Unter dem Mikroskop lassen sich kleine Kornchep
von Quarz und Feldspat unterscheiden, doch findep sich
vereinzelt auch grossere Korner. Der Menge nacl herrscht
der Feldspat vor. Glimmerblittchen, zuweilen zu Biischelp
vereint, sind sehr hiufig. Brauneisenstein tritt in unregel-
méassig begrenzten Partien auf, ebenso Kalkspat. Schwefe].
kies kommt vielfach eingelagert in Anhdufungen von Fejq.
spatkornern vor. Auch Ratil ist nicht selten.

Zwischen den einzelnen Gemengteilen, von depey
nur die Feldspatkorner in den vorerwéhnten Partien direkt
aneinander stossen, findet sich ein Bindemittel, welcheg
aus Kaolinschiippchen, Kalkspat oder Brauneisenstein be-
steht. Die Menge dieses Bindemittels ist sehr gross unq
verdeckt dasselbe vielfach dic iibrigen Gemengteile.

Eine Varietit des Thonschiefers bilden die blauen,
glinzenden Schiefer, die am Nordabhange der Marting-
haardt im Felde der Grube Wildermann vercinzelt auf-
treten. Dieselben sind ZHusserst diinnschiefrig und er-
scheinen sehr zersetzt.

Erwihnenswert ist weiterhin noch das Vorkommien
eines Talkthonschiefers am noérdlichen Hange des Hocl-
waldes. Derselbe ist weiss, fettigglinzend und lisst feine
Talkschniirchen sowie faserige Anhiiufungen dieses Minerals
erkennen.

4. Die ,Roten Schiefer®.

Das Vorkommen der ,Roten Schiefer* ist fir dic
Miisener Gegend charakteristisch. Dieselben treten ge-
wohnlich in Zonen auf, innerhalb welcher sie hesonders
haufig mit den iibrigen Gesteinen wechsellagern. Ziwei
solecher Zonen, von denen die eine bereits oben erwihnt
wurde, und die eine Michtigkeit von 550 bezw. 500 m
besitzen, finden sich am Nordabhange der Martinshaardt.
Eine weitere Zone bhildet den Stidabhang des Hochwaldes.
An dem Aufbau des Kindelsberges sind die Roten Schiefer
nur in geringem Masse, an demjenigen des Altenberges
fast gar nicht beteiligt. Hinsichtlich des Streichens und
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Fallens stimmen die ,Roten Schiefer mit den Grauwacken-
and Thonschiefern iiberein. Auch die transversale Schie-:
ferung ist in gleicher Weise ausgepriagt. Die Machtigkeit
der einzelnen Partien dieses Gesteins betrdgt durchschnitt-
lich 10 m, von den iiber- und unterlagernden Schichten
ist dasselbe stets durch ein deutliches Besteg getrennt.

Die ,Roten Schiefer“ sind stets sehr kurzkliiftig und
meist diinnschieferig.  Der Bruch ist feinsplitterig. Die-
Hirte ist b, die Farbe braunrot. Gefleckte Varietiten
sind nicht selten. _

Nach einer von mir angefertigten Analyse cnthielt
eine Probe der ,Roten Schiefer” aus dem Wilderméanner
Grubenfelde

67,909/, SiO,
9,76 9/, Fe, 0,4
18,469/, Al,O4
2,120/, CaO+4-MgO
1,659, H,0
Spuren K,0+Na,0

Sa. 99,89 9/,.

Makroskopisch erscheint das Gestein homogen und
lassen sich nur vereinzelt Quarzkorner und Glimmer-
blattchen erkennen. Regellos eingeschaltet finden sich
rundliche oder flaserartige Partien eines gelblich weissen
Thonschiefers.

Unter dem Mikroskop sind fast durchweg scharf-
kantige Quarz- und Feldspatkorner, die bisweilen eine
ziemlich bedeutende Grosse erreichen, zu bemerken. Die-
selben sind in eine tief dunkelbraunrote Grundmasse ein-
gebettet. Bald herrscht der Quarz, bald der Feldspat als:
Gemengteil vor. Die Korner des letzteren sind vielfach
leistenformig ausgebildet. Die des ersteren zeigen hiufig
staubférmige Einschlisse. Glimmer, als Muscovit, tritt in
zahlreichen Bliattchen auf, die bisweilen eine bedeutende
Grosse erreichen. Dieselben sind fast durchweg unter-
einander, und anscheinend auch der transversalen Schie-
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ferung parallel gelagert. Kalkspat kommt sowohl in up.
regelmiissig begrenzten Partien, als auch in fein verteilten,
Zustande vor. Ebenso wie zwischen den Gemengteiley
der Grauwacke sind auch hier Aggregate vorhanden,
welche die Form der [Feldspatkorner besitzen, die aber
aus zahlreichen Kaolinschiippchen und Kalkspat zusammen-
gesetzt sind. Diese Aggregate treten der Menge nach
sehr hinter den iibrigen Gemengteilen zuriick, doch ist eg
wahrscheinlich, dass dieselben oft durch die dunkel ge-
farbte Grundmasse verdeckt werden. Roteisenstein er-
scheint vielfach in derben Partien.

Die einzelnen Korner stossen meist nicht direkt an
einander, sondern sind, wie Dereits oben erwihnt wurde,
durch ein Bindemittel, als welches fast durchweg Roteisen-
stein auftritt, verkittet.

- Ein durch Salzsiure ausgelaugter Schliff der ,Roten
Schiefer* zeigt die Quarz- und Feldspatkorner in analoger
Weise, wie bei dem urspriinglichen Gesteine, ausgebildet.
Dagegen sind die Glimmerleistchen in Aggregate wmge-
wandelt, welche zwar dieselbe Umrandung, aber keinerlei
Polarisationsfarben zeigen. Kaolinschiippchen sind sebhr
zahlreich. Das dunkle Bindemittel ist durch die FEin-
wirkung der Salzsiure vollig fortgefiibrt. Es erscheinen
in diesem Schliffe die einzelnen Gemengteile in ein Binde-
mittel eingelagert, welches teils aus Kaolinschiippchen,
teils aus einem feinen Schlamm, dessen Natur sich nicht
erkennen lisst, besteht.

Die ,Roten Schiefer“ zeigen neben einer verhiltnis-
missig grosseu Hirte auch eine grosse Festigkeit, welche
.anscheinend durch das eisenschiissige Bindemittel be-
dingt wird.

Ein mit Salzsiure mehrere Tage auf dem Wasserbad
behandelter Gesteinssplitter war nach Auslaugung des
Eisengehaltes in eine leicht zerquetschbare Masse ver-
wandelt worden, wihrend ein in gleicher Weise behan-
delter Splitter von Grauwackenschiefer keinerlei Abnahme
der Festigkeit zeigte.
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Hieraus erhellt, dass die Verfestigung der Sedimente
der ,Roten Schiefer* durch Eisenoxyd erfolgt ist, welches.
naturgemiss auch die starke Rotfarbung des Gesteins ver-
anlasst hat. :

Die vorstehend beschriebenen Gesteine haben dem
nach folgende charakteristische Unterscheidungsmerkmale:

Die Grauwacke besitzt die grosste Hirte und herr-
schen bei ihren Gemengteilen die Quarzkorner gegeniiber
den Feldspatkérnern vor, wihrend die Glimmerblidttchen
nicht sehr zahlreich sind und ein thoniges Bindemittel
fast ganz fehlt. Grauwackenschiefer und ,Rote Schiefer
zeigen bei gleicher Hirte auch ein - gleiches Mengen-
verhiltnis von Quarz- und Feldspatkérnern. Die Korn-
grosse ist geringer, als bei der Grauwacke. Die Glimmer-
lamellen sind haufiger, ebenso ist das thonige Bindemittel
fast immer vorhanden. Beim Thonschiefer, der die ge-
ringste Hirte besitzt, sind die Feldspatkorner viel zahl-
reicher als die Quarzkorner, die Grosse der einzelnen
Korner ist sehr gering, die Glimmerlamellen treten in
grossen Mengen auf, auch das thonige Bindemittel tritt
sehr stark hervor.

Den Schichten eingelagert haben sich vereinzelt
Thoneisensteinflotze von geringer Méichtigkeit und nie-
drigem FEisengehalt gefunden, die jedoch eine grossere
Ausdehnung nicht hesassen.

IV. Schichtenstérungen.
1. Allgemeines iiber die Schichtenstérungen.

Es wurde bereits oben gesagt, dass die Schichten
der Miisener Gegend mehr oder minder steil aufgerichtet
sind, sich also nicht mehr in dem Zustande befinden, in
dem sie urspriinglich abgelagert wurden. Diese Erscheinung
ist eine Folge der Faltung der Schichten bei der Bildung des.
Rhbeinischen Schiefergebirges. Daneben treten noch eine
Reihe von Stérungen auf, die zwar im allgemeinen nur eine
geringe Ausdehnung haben, dafiir aber um so zahlreicher
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sind.  So lasst sich beispielsweise fast iiberall die Be.
obachtung machen, dass die Thonschiefer an den Kontakt.
flichen mit den flacher liegenden Grauwackenbidnken nocp
steiler als sonst aufgerichtet sind und vielfach aufs Feinste
gefaltet oder, um einen Harzer Ausdruck zu gebrauchen,
yverruschelt erscheinen. Es findet bei diesen Schieferp
-dann ein allmihlicher Ubergang in die normale Lagerung
statt. Auf den Beriihrungsflichen der Grauwacke tretey
hierbei meist Harnische mit charakteristischen Reibungs-
streifen, die in der Fallrichtung verlaufen, auf.

Lokale Sechichtenfaltungen sind nicht selten wund
lassen sich solche in den Grubenbauen vielfach beobachten,
‘doch ist es, der vorhandenen Zimmerung wegen, meist
nicht moglich, Profile anzufertigen.

Schmeisser giebt in seiner oben erwihnten Ab.
‘handlung das folgende Profil (Fig. 1) einer an der Martins-
haardt bei Miisen blossgelegten Schichtenfaltung, die wieder-

Profil. Profil.

Fig. 1.

holt gestért worden ist. Das in Figur 2 wiedergegebene
Profil beobachtete ich in der Grundstrecke des Prinz-
Wilhelm-Ganges der Grube Altenberg im Niveau des
Altenberger Stollens. Dort liegt eine Schichtungskluft,
welche stellenweise Erznester fiithrt, zum Bestege verdriickt
zwischen den Gebirgsschichten. Das Liegende bilden mit
300 nach Siidost fallende Grauwackenbanke. Die im
Hangenden befindlichen Thonschiefer sind stark gefaltet,
-eine Erscheinung, welche sich auf eine Lingenerstreckung
von iiber 100 m beobachten ldsst. Das Hangende der
‘Grauwackenbinke zeigt stellenweise Harnische, deren
Reibungsstreifen in der Streichrichtung verlaufen. Die
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Sattel- und Muldenlinien verlaufen der Falllinie der Grau-
wackenbiinke parallel. 4

Ausgedehnte Faltungen, iiber deren urspriingliches
Vorhandensein Zweifel nicht obwalten konnen, sind iiber-
kippt, gebrochen und ist das Hangende iiber das Liegende
hiniiber geschoben worden, wodurch sich typische Falten-
verwerfungen bildeten. Die beiden wichtigsten derselben
sollen weiter unten noch eingehend besprochen werden.

Andere Verwerfungen, teils grosseren, teils geringeren
Alters kommen oft vor. Dieselben haben aber im all-
gemeinen grossere Dislokationen nicht zur Folge gehabt;
bei den jiingeren Storungen ldsst sich dies durch die bei
Verfolgung der Ginge gemachten Beobachtungen mit
Sicherheit nachweisen. Diese Verwerfungen sind entweder
als Spaltenverwerfungen (Querkliifte) oder als sogenannte
Deckelkliifte charakterisiert.

Uber die Natur der letzteren ist man lange im Un-
klaren gewesen. Dieselben haben das gleiche Streichen
wie das Nebengestein, welches sie im Fallen durchsetzen.
Die Michtigkeit der Deckelkliifte ist nur sehr gering,
meist sind sie nur als Besteg ausgebildet. Harnische mit
Reibungsstreifen, welche in der Richtung des Einfallens
verlaufen, sind ziemlich héufig, solche haben sich beispiels-
weise auf der Hubertuskluft im Wilderménner Gruben-
felde, einer typischen Deckelkluft, gefunden. Es scheint
demnach, als ob die Deckelkliifte meist als Uberschiebungen
anzusprechen seien.

- Nicht zu verwechseln mit Verwerfungen sind die
seitlichen Ablenkungen, welche die im spitzen Winkel zu
den Gebirgsschichten verlaufenden Génge bei Durch-
querung von Schichtungskliiften oder ilteren Stérungen
vielfach in der Richtung des stumpfen Winkels erlitten
haben.
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2. Beschreibung der beiden wichtigsten
g g
Faltenverwerfungen. '

Die bhedeutendsten Faltenverwerfungen des Miisener
Bezirks sind der Stuff und die St. Jakobskluft.

a) Der Stuff.

Der Stuff befindet sich am norddstlichen Hange der
Martinshaardt, westlich vom Dorfe Miisen. Er besteht aus
einer Anhiufung von Kliiften. Sein Streichen verlduft im
grossen und ganzen etwas spiesswinkelig zu dem des
Nebengesteins, indem die einzelnen Kliifte auf kiirzere
oder lingere Erstreckung hin dem Streichen der Gebirgs-
schichten folgen, dieselben dann durchsetzen, ihnen wieder
folgen und so fort, so dass die Streichungslinien der ein-
zelnen Kliifte gebrochene Linien sind. Die gleiche Er-
scheinung ldsst sich beim Einfallen beobachten. Die
Hauptstreichungslinie der ganzen Partie verliuft fast von
Siiden nach Norden. Das durchschnittliche Fallen ist 60°
nach Osten.

Die Méchtigkeit der Kluftpartie wechselt hiufig. Im
Niveau des Stahlberger Erbstollens betrug dieselbe 12 m,
an anderen Stellen 3—4 m und auf der vierten Etage in
der Nihe des Treppenschachtes nur 10—15 cm.

Uber das Ausgehende des Stuffs liegen Mitteilungen
nicht vor; auch iiber seine Lingenerstreckung lisst sich
nichts Bestimmtes sagen, doch betrigt dieselbe sicher
mehrere hundert Meter; denn einerseits ist von dem Stollen
der Grube Landeswohlfahrt aus eine Strecke von iiber
300 m Linge an dieser Storung entlang aufgefahren wor-
den, andererseits hat man, nach den Angaben von Bluhme,
eine dem Stuff analoge Storung, in der Projektionslinie
desselben, im Felde der Grube Briiche gefunden. Beziig-
lich des Niedersetzens sei bemerkt, dass die Kluftpartie
auch in den tiefsten Sohlen der Grube Stahlberg (300 m
unter Tage) aufgeschlossen worden ist, ohne eine nennens-
werte Veranderung ilhres Charakters zu zeigen.
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Die Ausfiillungsmasse des Stuffs ist sehr verschieden.
Bald besteht dieselbe aus sehr zersetzten, aufs feinste ge-
tiltelten Thonschiefern, bald aus regellos gelagerten Neben-
gesteinsbruchstﬁcken, die in eine thonige bezw. lettige
Masse eingebettet sind, wodurch das Ganze oft ein breccien-
artiges Aussehen erhilt. Grossere Gesteinspartien lassen
meist noch deutliche Schichtung und Schieferung erkennen,
doch divergiert das Streichen und das Einfallen der
Schichten der einzelnen Partien sowohl untereinander, als
auch mit demjenigen des Nebengesteins. Daneben treten,
wie z. B. im Niveau der VIII. Stahlberger Etage, grossere
Ablagerungen eines weisslichen, sehr dichten Thones auf.

Von Gangmineralien zeigt sich Spateisenstein in
“chniirchen ganz vereinzelt dort, wo der Stahlberger Stock
an das Liegende des Stuffs stosst, sowie Schwerspat mit
Drusen von Kalkspat am Hangenden in der Nihe der
Schwabengruber Ginge.

Nach Mitteilungen von Jung sollen in den oberen
Teufen in der Ausfiillungsmasse des Stuffs vielfach Ge-
schiebe von rundem oder elliptischem Querschnitt, die in
ihrem Charakter den Flussgeschieben sehr nahe kommen,
gefunden worden sein. Die Oberfliche dieser Geschiebe
war sehr rauh und bestanden dieselben aus einer quarziti-
schen, grobkérnigen Grauwacke. Jung nimmt an — da
das Hineingelangen von Flussgeschieben wegen der grossen
Hohenlage des Ausgehenden des Stuffs ausgeschlossen er-
scheint —, dass es sich um Nebengesteinshruchstiicke
handele, die bei den Verschiebungen der Gebirgsteile,
welche den Anlass zur Entstehung der Kluftpartie gaben,
an einander gerieben worden wiren.

Das Liegende der einzelnen Kliifte weist vielfach
Harnische auf. Die zahlreichen Reibungsstreifen derselben
weichen oft von der Falllinie ab, woraus erhellt, dass mit
der Uberschiebung des hangenden Fliigels vielfach gleich-
7eitig eine seitliche Verschiebung stattgefunden hat. Diese
Harnische besitzen bisweilen eine ziemlich bedeutende
Grosse, so bedeckte im Niveau der IV. Stahlberger

Verh. d. nat. Ver. Jahrg. L1X. 1902, 8
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Etage ein solcher eine Fliche von 2 m Breite und iibhep
4 m Hohe. 2

Durch die Verschiebungen, welche zur Bildung deg
Stuffs gefiihrt haben, ist auch das Nebengestein der Kluft-
partie vielfach in Mitleidenschaft gezogen worden. Dort,
wo im Hangenden sich Thonschiefer finden, nehmen dje-
selben das Streichen und Fallen des Stuffs an und findet
dann ein allméhlicher Ubergang in die normale Lagerung
statt. Im Liegenden scheint das Gleiche der Fall zu sein,
doch lassen sich mangels geeigneter Aufschliisse einwand-
freie Beobachtungen nicht mehr machen. Nachfolgende
Skizzen geben ein Bild von diesem Verhalten des Neben-
gesteins; dieselben sind von Jung im Niveau des Stall-
berger Erbstollens aufgenommen.

Grundriss

Profil nach A.B

Fig. 3. Fig. 4.

b) Die St. Jakobskluft.

Etwa 500 m westlich vom Stuff findet sich eine zweite
Faltenverwerfung, die St. Jakobskluft.

Das Generalstreichen, welches ebenfalls spiesswinkelig
zu demjenigen der benachbarten Gebirgsschichten verliuft,
ist im grossen und ganzen das gleiche, wie dasjenige der
oben beschriebenen Kluftpartie. Das Fallen, welches gleich-
sinnig mit demjenigen des Stuffs ist, war in oberen Teufen
sehr flach und betrug nur ca. 35° Nach der Teufe zu
wurde es immer steiler und stieg bis zu 80°.
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Uber die Langenerstreckung ist nichts Genaueres be-
kannt. Die Kluft ist in der Wilderméinner Erbstollensohle
auf iber 300 m Linge iiberfahren worden, ohne dass man
ibr nordliches odev siidliches Ende erreicht hitte. Da-
gegen lassen sich beziiglich des Niedersetzens dieser
Storung folgende Angaben machen: ,35 m unter der
Wilderménner Stollnsohle wird die St. Jakobskluft im Ein-
fallen von der bereits oben erwihnten gleichsinnig, aber
bedeutend flacher fallenden Hubertuskluft, einer Deckel-
kluft, abgeschnitten.“ V

Die Frage, ob nur ein Verwurf stattgefunden hat,
oder ob die Faltenverwerfung iberhaupt nicht weiter
niedersetzt, lisst sich weder in bejahendem noch in ver-
neinendem Sinne beantworten, jedenfalls haben die iiber
300 m tiefer reichenden Aufschliisse des Bergbaus bisher
noch keinen Anbalt fir das eine oder das andere gegeben.

Die Michtigkeit der Kluftpartie ist eine bedeutend
geringere als die des Stuffs. Dieselbe iibersteigt fast nie-
mals einen halben Meter und betrigt vielfach nur wenige
Centimeter. Die Ausfiillungsmasse ist im allgemeinen die
gleiche, wie die der zuerst beschriebenen Stérung. Har-
nische treten besonders am Hangenden auf, welches meist
aus fester Grauwacke besteht. Dort, wo die Schichten-
kopfe der Grauwacke an die Kluft stossen, erleiden sie
im Streichen und Fallen eine ilnliche Ablenkung, wie sie
oben beim Stuff von den Thonschiefern beschrieben wurde.

Wihrend sich am Hangenden gegen die Grauwacken
ein scharfes Salband findet, ldsst sich bei den liegenden
Thonschiefern die Erscheinung beobachten, dass dieselben,
soweit sie nicht ginzlich zersetzt sind, aufs feinste gefiiltelt
und vielfach verworren erscheinen. Es vollziebt sich dann
ein ganz allmiihlicher Ubergang in das normale Streichen
und Fallen (vergl. umstehendes Profil).

Sowohl die St. Jakobskluft als auch der Stuff zeigen
hinsichtlich ihres ganzen Charakters eine genaue Uber-
einstimmung mit den Oberharzer Ruscheln und kénnen
wohl unbedenklich als diesen analoge Stérungen betrachtet
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werden. Diese Ubereinstimmung zeigt sich besonders jp
folgenden Punkten: .

1. Das Generalstreichen verlduft spiesswinklig zy
dem des Nebengesteins, indem mehrfach verworfene Bruch-
linien sich gradlinig erginzen.

2. Das Fallen ist gleichsinnig mit demjenigen deg
Nebengesteins.

3. Es treten Harnische mit charakteristischen Rei-
bungsstreifen auf.

4. Es erscheint stets ein System paralleler Kliifte.

5. Das Streichen und Fallen der herantretenden Ge-
steinspartien wird beeinflusst.

6. Die Michtigkeit wechselt von
dem einfachen Besteg bis zu meh-
reren Metern.

7. Die Ausfiillungsmasse besteht
teils aus bis aufs feinste gefiltelten
und verworrenen Thonschiefern,
welche mehr oder minder zersetzt
sind, teils aus Nebengesteinshruch-
= stiicken, welche in zersetztes Ge-
birge eingebettet sind.

Eine Reihe weiterer Analogien werden weiter unten,
bei Besprechung des Einflusses der Storungen auf das
Verhalten der benachbarten Erzginge, noch zu be-
sprechen sein.

Ausser den beiden vorbeschriebenen Faltenverwer-
fungen finden sich noch eine ganze Reihe analoger Sto-
rungen, von denen hier nur der sogenannte Quergang im Felde
der Grube Silberart und die nordliche Hauptkluft im Felde
der Grube Heinrichssegen, welche mit der siidlichen Haupt-
kluft im Felde der Grube Viktoria identisch ist, genannt
sein mogen.

1853

ofil;
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C. Die Erzginge des Miisener Bezirks.

I Allgemeines iiber das Gangverhalten.

Ebense wie im ganzen Siegerlande haben auch in
der Miisener Gegend die Schichten der Siegener Grauwacke
fir den Bergmann eine besondere Bedeutung durch das
Auftreten zahlreicher Mineralginge gewonnen. Allerdings
sind nicht alle als Ginge bezeichnete Erzvorkommen, die
auf den Gangkarten der Gegend verzeichnet sind, als
typische Ginge zu betrachten. So hat man beispielsweise
eine im Altenberger Felde vorkommende Schichtungsklutt,
auf der vereinzelte kurze Erzmittel auftraten, als Prinz
Wilhelm-Gang bezeichnet.

Wihrend sich sonst im Siegerlande die Ginge meist
zu (Gangziigen vereint finden, indem die einzelnen Glieder
derselben bei gleicher Hauptstreichrichtung ein gleiches
inneres Verhalten zeigen und dadurch auf eine gleich-
zeitige Entstehung schliessen lassen, sind die Miisener
Génge als selbstindige Lenticulargéinge charakterisiert und
zeigen besonders in ihrem inneren Verbalten grosse Ver-
schiedenheiten. Es steht diese Ansicht im Widerspruch
mit derjenigen von Schmeisser, welcher von einem
Miisener Gangzug spricht, den er in Zonen einteilt, wobei
innerhalb der einzelnen Zonen Giinge ganz verschiedenen
Charakters neben einander genannt werden.

Hinsichtlich ibrer Ausfiillungsmasse sollen die Ginge
in Eisenstein- und Erzgiinge unterschieden werden, wobei
zu den Eisensteingéingen alle diejenigen gerechnet sind,
deren Ausfillung in der Hauptsache aus Spateisenstein
mit Quarz als Gangart besteht.

Als Erzginge werden die Ginge betrachtet, deren
Ausfiillungsmasse aus Nebengesteinsbruchstiicken gebildet
wird, die durch ein quarziges oder thoniges Bindemittel
verkittet sind. Dazwischen finden sich Blei-, Zink-, Silber-,
Kupfer- und Fahlerze als geschwefelte Erze, teils ver-
wachsen, teils in Schniiren und Nestern. Die derben
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Erzmittel erreichen bisweilen eine hedeutende Grosge.
Schwerspat kommt als Gangmineral sehr haufig, Spat.
eisenstein seltener vor.

Allerdings fiihren die Spateisensteinginge vielfach
auch Blei-, Silber-, Zink- und Kupfererze, die dann aher
immer nur in Schniiren oder als Ausfilllung ablaufendey
Trimmer auftreten, also gewissermassen innerhalb dep
Spateisensteinginge wieder selbstindige Ginge bilden.
Ausserdem zeigt sich diese Erscheinung bei einer ganzen
Reihe von Gingen nur am Ausgehenden (z. B. beim
Briicher, Stahlberger und Jungerminner Gang), so dass
die Wahrscheinlichkeit vorhanden ist, dass die Bildung
der Eisensteinginge bereits vollendet war, als sich die
Erzgiange bildeten.

Im iibrigen sei noch erwihnt, dass die Gangmineralien
am Ausgehenden fast immer durch den Einfluss der Atmo-
sphérilien in Oxyde bezw. Hydrooxyde umgewandelt sind.

Die Spalten, durch deren Ausfilllung die Ginge ent-
standen sind, sind fast durchweg Aufreissungsspalten, welche
das Nebengestein, ohne seitliche Verschiebungen hervor-
gerufen zu haben, durchsetzen.

Eine Ausnahme machen nur die Ginge Silberstern I
und II der Grube Silberart und der Miisener Gang der
Grube Altenberg.

Die Giange Silberstern I und II sind Ausfiilllungen
von Spaltenverwerfungen. Besonders deutlich ldsst sich
dies an dem zuerst genannten Gang, dessen Hangendes
ein schwirzlichgrauer Thonschiefer, dessen Liegendes da-
gegen eine kurzkliiftige Grauwacke ist, erkennen. Ver-
einzelt am Liegenden auftretende Harnische weisen eben-
falls auf die Verwerfungsnatur des Ganges hin.

Der Miisener Gang ist auscheinend durch eine Uber-
schiebung entstanden. Die Ausfiillungsmasse der bis zu
45 m michtigen Spalte besteht aus zum Teil sebr zer-
setzten Nebengesteinsbruchstiicken, ist also in der Haupt-
sache die gleiche wie die des Stuffs, doch fehlen die fiir
diesen charakteristischen Parallelkliifte g#nzlich. Das
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hangende Nebengestein besteht aus Grauwacke, das liegende
aus Thonschiefer. An den Beriibrungsflichen der Grau-
wacke finden sich zahlreiche Harnische mit Reibungs-
streifen, die mehr oder minder steil verlaufen. Die Thon-
schiefer, welche das Liegende bilden, sind sebhr gestort
und zeigen einen hiufigen Wechsel des Streichens und
Fallens.

In der Gangausfiilllungsmasse treten .vereinzelte Erz-
bianke auf, welche gleichsinnig, aber flacher fallen. Die-
selben durchsetzen vom Liegenden zum Hangenden die
zersetzte Partie und keilen dann entweder an dem letzteren
aus oder schleppen sich mit dewmselben.

Nach der Teufe zu nehmen diese Erzmittel sowohl
an Zall, als auch an Ausdehnung ab.

II. Kurze Beschreibung der wichtigsten Ginge.
1. Eisensteingédnge.
a) Der Briicher Gang.

Der Briicher Gang streicht von Siiden nach Norden
nnd fallt mit durchschnittlich 80° nach Westen ein. Die
Léange betrigt im Niveau des tiefen Stollens 240 m, die
Machtigkeit durchsebnittlich 3 m. Der Gang zeichnet sich
durch sehr grosse Regelmissigkeit aus und besitzt deut-
liche Salbinder am Hangenden und Liegenden. In den
oberen Teufen kommen Bleierze in Schniiren und in den
zersetzten Partien auch in Nestern vor. Der Gang ist
abgebaut.

b) Der Sonnenberger Gang.

Der Sonnenberger Gang streicht ungefibr von Sid-
osten nach Nordwesten und fillt mit 80° nach Nordosten.
Die Linge betrigt im Niveau des Wilderménner Stollens
iiber 100 m, die durchschnittliche Machtigkeit 1 m. Sal-
hander sind nicht vorhanden. Einzelne Schniire von Blei-
glanz und Zinkblende durchsetzen den Gang. Derselbe
ist ebenso wie die beiden nachfolgenden wegen eintreten-
der Unbauwirdigkeit verlassen.
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c¢) Der Kuhlenberger Gang.

Der Kubhlenberger Gang streicht von Siiden nacl
Norden und fillt mit 50° nach Osten. Ein Salband findet
sich nur am Liegenden. Sonst verhilt sich der Gang wie
der Sonnenberger Gang.

d) Der Jungerminner Gang.

Der Jungerménner Gang streicht von Siidosten nach
Nordwesten und fallt mit 80° nach Nordosten, die Linge
betrigt 150 m, die durchschnittliche Michtigkeit 1 m.
Salbidnder sind nicht vorhanden. Schuntire von Bleiglanz,
Zinkblende und Fahlerz durchsetzen den Gang. TIn das
Liegende zog sich in oberen Teufen ein fast von Norden
nach Stiden streichendes Bleiglanztrum von 0,3 m Michtig-
keit und ca. 30 m Liinge.

e) Wilderménner und Jungfer Gang.

Der Wilderménner und Jungfer Gang streicht von
Siidosten nach Nordwesten und fillt mit 60° nach Siid-
westen. Die Linge betragt 200 m, die durchschnittliche
Michtigkeit 1,5 m. Salbinder fehlen ganzlich. Blei- und
Fahlerzschniire treten hiufig auf. In das Hangende zogen
sich im Niveau des Wilderménner Erbstollens fiinf Erz-
triimer von je ca. 30 cm Michtigkeit. Dieselben setzten
innerhalb sehr fester Grauwackenbinke auf und nalimen
vielfach das Streichen und IFallen des Nebengesteins an,
welches innerhalb der ca. 20 m breiten Triimerzone von
Erzschniirchen durchsetzt war.

f) Der Stahlberger Gang.

Der Stahiberger Gang zerfillt in den Stock und die
Triimer.

Der Stock streicht von Stiden nach Norden und fillt
mit 80° nach Osten. Seine Lange betrigt 60 m, seine
Michtigkeit 12—27 m. Salbinder sind nicht vorhanden.
Bleiglanzschniive traten ganz vereinzelt in oberen Teufen auf.

Die Triimer streichen mehr oder minder von Siiden
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pach Norden und fallen zum Teil gleichsinnig mit dem
Stock, zum Teil widersinnig zu demselben. Ihre Linge
betragt bis zu 150 m, die Michtigkeit ist sehr wechselnd.
Salbinder fehlen im allgemeinen. Stock und Triimer sind
abgebaut.

2. Erzginge.
a) Schwabengruber Ginge.

Die Schwabengruber Génge streichen von Siid-Siidost
nach Nord-Nordwest und fallen mit 60° nach Osten. Die
Gangmittel sind sehr unregelmissig und besitzen nur am
Liegenden ein Salband. Das Nebengestein ist von Erz-
schniiren durchzogen. Lénge und Michtigkeit wechseln
fortwéhrend.

Die Ginge sind als unbauwiirdig verlassen.

b) Gliicksanfang I und II.

Die Génge Glicksanfang I und IT streichen von Siid-
osten nach Nordwesten und fallen mit 80° nach Siidwesten.
Die Linge betragt in der Wilderminner Erbstollnsoble
60 m bezw. 40 m, die Michtigkeit bis zu 1 m. Von Erzen
finden sich in den oberen Teufen Bleiglanz und Fahlerze
neben Zinkblende, letztere herrscht in den grisseren Teufen
vor. Salbdnder sind nicht vorhanden. Auf Gliicksanfang
II bricht Spateisenstein in unregelmissigen Partien.

Beide Ginge setzen edel nieder und geht Bergbau
auf denselben um, an Linge nehmen sie nach der Teufe
hin zu.

c) Wolf und Blendegang.

Der Wolt und Blendegang streichen ebenfalls von
Siidosten nach Nordwesten und fallen mit 80° bezw. 60°
nach Siidwesten. Die Linge betriagt im Niveau des Wilder-
minner Erbstollns 70 m. Die Michtigkeit ist sehr wech-
selnd. Die beiden Ginge, welche in oberen Teufen durch
zwei Diagonaltriimer verbunden sind, scharen sich 10 m
unter der Wilderm#nner Erbstollnsohle.
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Die Ausfiillungsmasse besteht aus Zinkblende ung
Bleiglanz. Schwerspat ist selten, hdufiger ist Spateisen-
stein und Kupferkies. Die Ginge setzen nicht nieder,

d) Altenberger Ginge.
a) Der Miisener Gang (cfr. Seite 118).

Der Misener Gang streicht von Siidosten nach Nord-
westen und fallt mit 45° nach Sidivesten. Die Linge
betrigt iiber 300 m, die Machtigkeit bis zu 45 m. In der
Ausfiillungsmasse tritt Bleiglanz mit Zinkblende in flach
fallenden Binken, Fahlerz teils in Binken, teils in Nes-
tern auf.

p) Der Prinz Wilbelm Gang (cfr. Seite 117).

Der ,Prinz Wilhelm Gang“ streicht von Siidwesten
nach Nordosten und féllt mit 759 nach Siidosten. Es treten
an einer Schichtungskluft vereinzelte Bleierznester auf.

y) Der Prinz Friedrich Gang.
Der Prinz Friedrich Gang ist die siidliche Fortsetzung
des Prinz Wilhelm Ganges.

0) Der erste Gang.

Der erste Gang zweigt sich von dem sogenannten
Prinz Wilhelm Gang in das Liegende ab. Das Streichen
verlauft teils von Siiden nach Norden, teils von Siidosten
nach Nordwesten; das Fallen war am Ausgehenden 80°
gegen Osten, wurde aber in grosserer Teufe widersinnig
und betrug dann 55° nach Westen. Die Linge und Méchtig-
keit ist nur gering. Die Ausfiillungsmasse des edlen Mit-
tels, welches, vom Scharungspunkte aus, sich auf ca. 20 m
nach Norden erstreckte, bestand aus Blei- und Fahlerzen
mit Nebengesteinshruchstiicken.

e) Silberarter Ginge.
a) Der Silberarter Hauptgang.

Der Silberarter Hauptgang streicht von Siiden nach
Norden und fillt mit 75° nach Osten. Die Linge des



Schichtenaufbau des Miisener Bergbaudistriktes. 123

inzwischen abgebauten edlen Mittels betrug ea. 50 m, die
Michtigkeit durchschnittlich 75 em. Die Gangausfiillungs--
masse bestand aus Nebengesteinsbruchstiicken mit Schniiren
und Nestern von Bleiglanz und Fahlerz in Verbindung mit
Schwerspat. Auch Zinkblende kam in derben Partien vor.
Tonerhalb der festen Grauwackenbinke zeigte der Gang
ein deutliches Salband, wibrend im Thonschiefer sich ein
scharf abgegrenztes Hangendes und Liegendes nicht vor-
fand, vielmehr zogen sich Schniire der Gangmineralien in
das Nebengestein hinein.

f) Die Géange Silberstern I und II (efr. Seite 118).

Die Génge Silberstern I und II streichen von Siid-
osten nach Nordwesten und fallen mit durchschnittlich 75¢
nach Siidwesten, doch féllt das II. Gangmittel teilweise
widersinnig nach Nordosten. Die Linge der gleichfalls.
abgebauten edlen Mittei war nur gering, die Méchtigkeit
betrug bis zu 50 cm. Die Gangaustiillung war derjenigen
des Silberarter Ganges analog, doch kam auch Kupferkies
in geringen Mengen vor. Zwischen beiden Gingen sowie
im Liegenden von Silberstern II fand sich eine kurz-
kliftige Grauwacke, welche von Erzschniiren durchzogen
war. Das Hangende von Silberstern I war ein schwirz-
lich grauer Thonschiefer.

f) Die Génge der Grube Heinrichssegen.
a) Der Hauptgang.

Der Hauptgang streicht von Siiden nach Norden und
fillt mit 55° nach Westen. Die Linge betrigt 270 m,
die Michtigkeit schwankt zwischen 0,6 und 4 m. Die
Ausfiillungsmasse des Ganges, welcher ziemlich regel-
méissige Salbinder hat, stimmt in der Hauptsache mit
derjenigen der benachbarten Erzginge tiberein; sie unter-
scheidet sich nur durch das hiuofige Auftreten von Schwer-

spat bei fast ginzlichem Fehlen von Spateisenstein als
Gangart.
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p) Der Werner Gang.

Der Werner Gang streicht ungefihr von Siiden nach
Norden und fallt mit 80° nach Osten. Die Liinge betragt
150 m, die durchschnittliche Michtigkeit 4 bis 10 m. Im
iibrigen zeigt der Gang das gleiche Verhalten wie der
Hauptgang.

g) Die Gange der Grube Viktoria.
a) Der Hangende Gang.

Der Hangende Gang verliuft flach bogenférmig, in-
dem das Streichen im siidlichen Felde von Siidwesten
nach Nordosten, im noérdlichen aber von Siidosten nach
Nordwesten gerichtet ist. Die L#nge betrigt mehrere
hundert Meter, die Michtigkeit bis zu 2 m. Die Aus-
fillungsmasse besteht aus Nebengesteinsbruchstiicken und
-derben mehr oder minder méchtigen Mitteln von Bleiglanz
und Fahlerzen, seltener Kupferkies. Diese Mittel erreichen
fast stets eine verhiltnismissig grosse Ausdehnung und
sind solche von 60 m Linge und bis zu 2 m derber
Machtigkeit aufgeschlossen worden. Als Gangart findet
sich biufig Spateisenstein und Quarz, nur ganz ausnahms-
‘weise Schwerspat.

p) Der Liegende Gang.

Der Liegende Gang streicht von Siidosten nach Nord-
westen und fillt mit 75° nach Siidwesten. Die Linge
betragt iiber 500 m, die Machtigkeit bis zu 6 m. Die Erz-
fithrung besteht vorwiegend aus Bleiglanz und Spateisen-
stein. Am Liegenden findet sich meist ein regelméissiges
Salband, wihrend sich in das hangende Nebengestein
Schniirchen, vorwiegend von Spateisenstein mit Fahlerzen
verwachsen, hineinziehen.

Charakteristisch fiir den Hangenden und Liegenden
‘Gang ist das Auftreten zahlreicher Deckelkliifte, die das
an und fir sich schon uniibersichtliche Gangbild noch ver-
‘worrener erscheinen lassen.
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y) Der Diagonalgang.

Der Diagonalgang streicht von Siid-Siidost nach Nord-
Nordwest und fallt mit 75° nach Osten. Die Linge be-
tragt mehrere hundert Meter, die Miachtigkeit, welche stark
wechselt, bis zu 10 m. In der Gangausfillungsmasse,
welche aus Nebengesteinshruchstiicken mit eingesprengten
Blei- und Fahlerzen, sowie eingesprengtem Spateisenstein
besteht, finden sich derbe bis zu 3 m méchtige Erzmittel.

Mit dem Gang schleppt sich auf eine grossere Er-
streckung eine Verwerfungskluft, welche ihn durchsetzt,
also jinger ist. Diese Kluft wurde friither als ein Teil
des Ganges betrachtet und fiihrte dies zu der Annahme,.
dass der Diagonalgang als Ausfilllung einer Verwerfungs-
spalte zu betrachten sei, was jedoch nicht mit meinen Be--
obachtungen iibereinstimmt.

6) Das Erzvorkommen in dem Grubenfelde Hohe Aussicht..

Im Hangenden einer Grauwackenbank, welche ein--
gesprengt Zinnober enthielt, fand sich, im Streichen und
Fallen mit den Gebirgsschichten iibereinstimmend, ein
ca. 0,3 m michtiges Vorkommen von Bleiglanz von ge--
ringer Ausdehnung.

D. TUber den Einfluss des Nebengesteins und der
Schichtenstorungen auf das Verhalten und den Verlauf
der Ginge.

Abgesehen von dem Briicher Gang zeigen die Miisener
Génge hinsichtlich ihres rédumlichen Verhaltens und ihrer
Austiillungsmasse sehr wechselnde Erscheinungen. Die-
selben sind teils auf den Einfluss des Nebengesteins, teils.
aber auch auf denjenigen der Schichtenstérungen und dann
besonders auf den der Faltenverwerfungen zuriickzufiihren..

I. Der Einfluss des Nebengesteins.

Wihrend fiir die Thatsache, dass die Erzfiihrung
von der Beschaffenheit des Nebengesteins mehr oder min-
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der abhingig ist, eine einwandfreie Erklarung bisher nicht
gefunden worden ist, ergiebt sich aus der verschiedeneyp
Festigkeit der Gesteinsarten, dass die spaltenbildendey
Kriifte bei gleichbleibender Starke innerhalb der einzelney
Gesteine verschiedene Wirkungen hervorbringen mussten,
indem die Spalten innerhalb der Thonschiefer weiter auf-
gerissen wuarden, als in den Grauwackenschiefern und in
-der Grauwacke. Demgemiss findet man, dass beim Durch-
setzen der letzteren die Ginge entweder nur eine geringe
Michtigkeit zeigen oder aber sich zertriimmern, um dann
entweder ibhr Ende zu erreichen, oder beim Wiedereintritt
in milderes Gebirge die urspriingliche Miachtigkeit wieder
anzunehmen. Das erstere ist” der Fall bei den Gingen
Wolf, Blende und Gliicksanfang II, das letztere findet
unter anderen beim Jungerminner und Sonnenberger Gang,
sowie bei dem Liegenden Trum des Stahlberger Stockes
statt. Analoge Erscheinungen, die oft einen bedeutenden
Einfluss auf die Ergebnisse des Bergbaubetriebs gehabt
haben, lassen sich im ganzen Siegerlande beobachten.
Beispielsweise war auf der Eisensteingrube Bollnbach bei
Herdorf der sonst 4—5 m miichtige Gang auf cine Pfeiler-
hohe von fast 100 m unbauwiirdig, weil eine Zertriimmerung
bezw. Verdriickung innerhalb der festen Grauwackenbinke
stattgefunden hatte.

Einen noch unheilvolleren Einfluss als die Grauwacke
haben die ,Roten Schiefer“ auf das raumliche Verhalten
der Géinge gehabt, indem diese an denselben ihr Ende er-
reichen. Zwar findet man in vielen Abhandlungen, so
auch in derjenigen von Schmeisser, die Angabe, ,dass
die Ginge innerhalb der ,Roten Schiefer“ taub wiirden®,
.also noch in dieselben hineinsetszten, jedoch ist es mir
trotz eingehendster Beobachtungen nicht moglich gewesen,
-eine solche Fortsetzung auch nur als Besteg wahrzu-
nehmen. Immer fand ich, dass die Ginge an den Schich-
tungskliiften, welche die ,Roten Schiefer von den be-
nachbarten Gesteinen trennen, absetzten. Dort, wo man
-ein vermeintliches Gangbesteg in die ,Roten Schiefer“
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hinein verfolgt hatte, handelte es sich um eine der Ver-
werfungsklifte, welche in dem ganzen Gebiet so ungemein
hiufig sind und die, wo sie ein anndhernd gleiches Streichen
und Einfallen wie die Géinge haten, vieltach filschlich als
Fortsetzung derselben betrachtet werden.

Da nun infolge der vielfachen Wechsellagerung und
des verhiltnismissig flachen Fallens der Schichten die
.Roten Schiefer* die von den Gingen durchsetzten Ge-
steine unterteufen, so habe: di: Ginge dort, wo sie an
das Hangende der ,Roten Schiefer“ stossen, eine he-
deutende Lingena'nahme erlitten. So bildete beispiels-
weise die nordliche Begrenzung des Briicher Ganges eine
Partie ,Roter Schiefer“, welche mit 50° nach Siiden ein-
fielen, wihrend der Gany nach Siiden durch eine Kluft
begrenzt wurde, welche, in oberen Teufen mit 60° fallend,
auf den tiefcren Soblen ein Einfallen von 70° annahm
und so ein allmihliches Auskeilen des Ganges herbeifiihrte.
Ferner schneide. die ,Roten Schiefer* die Ginge Kublen-
berg, Sonnenberg, Wildermann und Jungermann nach Siiden
hin und die Ginge Gliicksanfang I und Werner nach Nor-
den hin ab.

Die Erscheinung, dass die Génge nicht in die Roten
Schiefer hineinsetzen, vielmehr von diesen abgeschnitten
werden, glaube ich dadurch erklidren zu konnen, dass, wie
bei der Beschreibung der Gesteine dargethan wurde, eine
LEisenverbindung das Ciment der ,Roten Schiefer“ bildet.
Ehe durch dic Infiltration von Eisen eine Verfestigung
dieses Gesteins bewirkt worden war, befand sich dasselbe
in einem relativ plastischen Zustande, so dass Spalten in
demselben nicht offen bleiben konnten. Nachdem dann
die spaltenbildende Kraft ihre Wirkungen innerhalb der
anderen Gesteine gediussert hatte, erfolgte wihrend oder
nach Ausfillung der Spalten durch die Gangmineralien
die Erhértung der ,Roten Schiefer durch Infiltration von
Eisenoxyd. .

Ebenso wie auf den Verlauf, hat das Nebengestein
auch auf die Ausfillungsmasse und die Erztihrung der
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Ginge einen grossen Einfluss ausgeiibt. Infolge der ge.
ringen Gesteinsfestigkeit stiirzten dort, wo in den Thop-
schiefern michtige Spalten aufgerissen wurden, apel
grossere Mengen des Nebengesteins in dieselben. Infolge
der leichten Zersetzbarkeit verwitterten diese sehr rasch,
so dass nur geringe Zwischenrdume fiir die Erzablagerung
verblieben. Dort, wo die Spalten die Grauwackenschiefer
durchsetzen, war einerseits die Menge der Nebengesteins-
bruchstiicke, andererseits die Neigung derselben zur Ver-
witterung geringer, so dass grossere Zwischenriume ver-
blieben. In der Grauwacke zeigen die Ginge bei zwar
geringer Michtigkeit eine durchweg sehr edle, derbe Erz-
fithrung.

Die Ursache der vorerwihnten Erscheinung ist mecha-
nischer Natur. Doch zeigen sich auch beziiglich der Art
der Erzfilhrung Unterschiede, welche sich nur auf chemi-
sche Einfliisse zuriickfilhren lassen.

An den Stellen, wo das Nebengestein aus Thon-
schiefern besteht, filhren die Gange silberarmen Bleiglanz
und Zinkblende; in der Grauwacke dagegen ist der Blei-
glanz stets silberreich und treten vielfach Fahlerze an seine
Stelle. Einen ganz besonders giinstigen Einfluss auf die
Erzfilbrung scheint eine kurzkliiftige quarzitische Varietit
der Grauwacke gehabt zu haben, indem in derselben die
Martinstrimmer der Grube Wildermann und die beiden
Silbersterner Mittel der Grube Silberart, welche mit der-
bem sehr silberreichem Bleiglanz bezw. Fahlerzen aus-
gefiillt waren, aufsetzten.

Beim Liegenden Gang der Grube Viktoria liess sich
die Beobachtung machen, dass innerbalb der Gangspalte
die Ausfiillungsmasse aus Bleiglanz und Nebengesteins-
bruchstiicken bestand, wihrend die Erzschniire, welche
sich in die hangende Grauwacke hineinzogen, Fablerze
und Spateisenstein fiihrten.

Beim Miisener Gang der Grube Altenberg will man
die Beobachtung gemacht haben, dass in Verbindung mit
unzersetzten Grauwackenbruchstiicken stets Bleiglanz auf-
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trat, wihrend in den milden verwitterten Thonschiefern
die Zinkblende vorherrschte,

Dort, wo Schwerspat als Gangart auftritt, nimmt
nach einer Reihe iibereinstimmender Beobachtungen der
Silbergehalt des Bleiglanzes zu.

Schliesslich will man noch wahrgenommen haben,
dass der Silbergehalt auch dort steigt, wo der Bleiglanz
eingesprengt in Nestern oder in Form von Schniirchen
auftritt, wihrend er in derben Partien zuriickgeht.

Fiir alle diese Erscheinungen, welche wohl auf che-
mische Reaktionen zuriickzufiibren sind, hat sich bisher
eine einwandfreie Erklirung nicht geben lassen. Wenn
man nach dem Vorgehen von Sandberger den Ursprung
der Erze, welche sich in den Gingen abgelagert finden,
im Nebengestein suchen wollte, so kime es unter anderem
darauf an, den Nachweis zu erbringen, dass einerseits der
Silbergebalt in der Grauwacke hiher ist, als in den iibrigen
Gresteinen und dass andererseits die Ausscheidung der Blei-
und Silbererze durch die Grauwacke in irgend einer Weise
giinstig beeinflusst worden ist.

II. Der Einfluss der Schichtenstérungen,

1. Der Einfluss der Spaltenverwerfungen
und Uberschiebungen.

Die Bildung der in der Miisener Gegend aufsetzen-
den Ginge fillt in die Zeit nach der Aufrichtung bezw.
Faltung der Schichten, also auch in die Zeit nach der Ent-
stehung der Faltenverwerfungen. Dagegen kann beziig-
lich der Spaltenverwerfungen und Uberschiebungen die
Frage, ob der Gang oder die Storung dlter ist, in jedem
Falle nur auf Grund von Einzelbeobachtungen entschieden
werden. Ist der Gang ilter, so ist er mit den ein-
schliessenden Gebirgsgliedern auch verworfen worden, was
sich meist an dem Vorhandensein von Harnischen, die
vielfach Reibungsstreifen zeigen, erkennen lasst. Ist die
Storung ilter, so hat vielfach eine Gangablenkung statt-

Verh. d. nat. Ver. Jahrg. LIX. 1902. 9
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gefunden. In beiden Fillen sind die seitlichen Ver.
schiebungen im allgemeinen nur gering und betragen hich-
stens einige Meter.

Die Erzfiihrung ist hierbei nur insoweit beeinflusst,
als durch die entstandenen Kliifte den Tagewassern Zu-
tritt gestattet wurde, wodurch lokale Zersetzungen der
Gangmineralien herbeigefiibrt worden sind.

2. Der Einfluss der Faltenverwerfungen.

Die Faltenverwerfungen sind, wie bereits im vorigen
Abschnitt bemerkt wurde, ilter als die Génge. Dem scheint
allerdings zu widersprechen, dass an der Beriihrungsfliche
des Stahlberger Stocks mit dem Stuff sich auf der aus
Spateisenstein bestchenden Ausfiillungsmasse des ersteren
vereinzelt Harnische mit Reibungsstreifen gefunden haben.
Erwégt man jedoch, dass diese Erscheinung nur auf einen
ganz geringen Raum zwischen der VI. und VII. Etage
beschriinkt geblieben ist, und dass die Bildung der Falten-
verwerfungen nicht plotzlich, sondern ganz allméhlich er-
folgte, so scheint die Moglichkeit nahe zu liegen, dass
auch noch nach der Entstehung der Erzginge kleinere
Verschiebungen im Bereiche des Stuffs stattgefunden
haben, welche zur Bildung der Harnische fiihrteu.

Der Einfluss der Faltenverwerfungen dussert sich zu-
nichst in der Weise, dass in der Nachbarschaft derselben
die Zahl der Ginge eine besonders grosse ist, also ge-
wissermassen eine Ganganhidufung stattgefunden hat.

Wie aus der Ubersichtskarte iiber die Stahlberger
und Wilderménner Génge [Taf. 3] zu ersehen ist, setzen
an der St. Jakobskluft nicht weniger als acht Ginge auf,
und zwar im Liegenden Gliicksanfang I und II, Wolf und
Blende, im Hangenden Wildermann, Jungermann, Sonnen-
berg und Kuhlenberg.

Hierbei lidsst sich die eigentiimliche Erscheinung be-
obachten, dass alle diese Ginge, mit Ausnahme von Gliicks-
anfang, nur bis zu dem Punkt bauwiirdig niedersetzen, wo
die Faltenverwerfung von der bereits mehrfach erwihnten
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Hubertuskluft im Einfallen abgeschnitten wird. Die Ginge
Gliicksanfang I und II haben die Deckelkluft durchsetzt.
Nach der Teufe zu haben dieselben eine bedeutende Zu-
nahme der bauwiirdigen Linge dadurch erfahren, dass das
Liegende der sehr flach fallenden Kluft die nordliche Kopf-
grenze der beiden Ginge bildet.

An dem Stuff stosst im Liegenden der Stahlberger
Stock mit einer edlen Miichtigkeit von ca. 20 m ab, wih-
rend im Hangenden die Giinge der Schwabengrube liegen.

Alle diese Giinge werden von den beiden Falten-
verwerfungen abgeschnitten, nachdem sie zuvor vielfach
ihre grosste Miachtigkeit erreicht haben. Dass die Ginge
thatséichilich abgeschnitten werden und dass nicht etwa die
auf der einen Seite der Storungen aufsetzenden als Fort-
setzung der auf der anderen Seite befindlichen zu be-
trachten sind, ergiebt sich neben kleinen Verschiedenheiten
im riumlichen Verhalten noch besonders aus dem ver-
schiedenartigen Charakter der Erzfilhrung der einzelnen
Ganggruppen. Die Génge, welche in dem Gebirgskeile
zwischen dem Stuff und der St. Jakobskluft aufsetzen, sind
Eisensteingiinge, die ausserhalb dieses Gebiets liegenden
aber Erzginge.

Ahbnliche Erscheinungen, wie die vorerwihnten, lassen
sich auch bei den tibrigen Faltenverwerfungen der Miisener
Gegend beobachten. Uberhaupt treten, von den Alten-
berger Gingen abgesehen, sidmtliche wichtigeren Lager-
stitten in Beziehungen zu diesen Stérungen.

Fragen wir uns nun nach den Ursachen aller dieser
Erscheinungen, so ldsst sich diese Frage hinsichtlich der
Zahl und der Michtigkeit der in der Nachbarschaft der
Faltenverwerfungen aufsetzenden Ginge mit dem Hinweis
darauf beantworten, dass das Gebirge in der Nihe dieser
Stérungen mild und gebrich ist, so dass die Spalten-
bildung dort leicht erfolgen konnte. Die Verschiedenheit
der Erzfilhrung der einzelnen Ganggruppen aber lisst sich
dadurch erkliren, dass wiederholte Aufreissungen statt-
gefunden haben und dass, wie oben erwahnt wurde, die
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Bildung der Erzginge sehr wahrscheinlich einer jiingeren
Epoche angehort als diejenige der Eisensteinginge.

Aus vorstehenden Ausfiihrungen lasst sich érsehen,
dass zwischen den Faltenverwerfungen und den Gingen
des Miisener Berghaugebietes eine Reilie von Beziehungen
besteht, indem die Zahl, die Michtigkeit und die Art der
Erzfihrung der letzteren von den ersteren beeinflusst wird,
Ahnliche Beziehunge. herrschen zwischen den Oberharzer
Gangen und den Ruscheln.

Im ganzen Siegerlande treten I'altenverwerfungen und
Ginge auf und muss es weiteren Untersuchungen vor-
behalten bleiben, fiir die Bezichungen zwischen denselbhen
feste Regeln aufzustellen.



Schichtenaufbau des Miisener Bergbaudistriktes. 138

Litteratur.

Kayser, Lehrbuch der Allgemeinen Geologie.

Zirkel, Lehrbuch der Petrographic.

Sandberger C., Untersuchungen iiber Erzgiinge.
Beschreibung der Bergreviere Siegen I, Siegen II, Burbach
und Miisen.

Schmeisser, Uber das Unterdevon des Siegerlandes u. s. w,
(Jahrbuch der Kgl. preuss. geol. Landesanstalt und Berg-
akademie, Jahrgang 1882.) -

Das Berg- und Hiittenwesen des Oberharzes. Festschrift.
Herausgegeben aus Anlass des VI. allgemeinen deutschen
Bergmannstages zu Hanunover.

Jung C, Geognostische Beschreibung der Stahlberger Lager-
stitte. Manuskript.- 1841, Akten des Kgl Oberbergamts zu
Bonn.

Bluhme R., Geognostische und mineralogische Beschreibung
des Miisener Stahlberges. 1856. Ebendas.

Noeggerath A., Geognostische Beschreibung der Grube Sil-
berart. 1860. Ebendas.

Giessler F., Geognostische Beschreibung des Altenberger
Grubenfeldes und der darin aufsetzenden Erzgidnge. 1860.
Ebendas.

Schnabel, Geognostische Beschreibung der in der Martins-
haardt aufsetzenden Krzginge. 1866. Ebendas.

Gebhardt, Beziehungen zwischen den faulen Ruscheln und
den Erzgingen des Oberharzes. (Zeitschrift fiir das Berg-,
Hiitten und Salinenwesen des pleuss Staates. Jahrgang 47
[1899] Heft 3.)



134 DBriicher. Schichtenaufbau d. Miisener Bergbaudisty,

Inhalt.

A. Orographische Verhiltnisse
B. Geologischer Aufbau des Gebiets
I. Altersstellung der Schichten .
II. Der Schichtenaufbau . .
III. Art des Auftretens der em/elnen Gestemo
1. Die Grauwacke .
2. Die Grauwackenschiefer .
3. Die Thonschiefer .
4. Die Roten Schiefer .
IV. Schichtenstorungen .
1 Allgemeines iiber die Scluchtenstmun%n
2. Beschreibung der beiden wichtigsten Falten-
verwerfungen .
a) Der Stuff. .
b) Die St. Jakobskluft .
C. Die Erzginge des Miisener Bezirks
I. Allgemeines iiber das Gangverhalten .
II. Kurze Beschreibung der wichtigsten Ginge . ..
1. Eisensteinginge .
2. Erzginge .
D. Uber den Einfluss des Nebenge%tems und der Schlchten-
stérungen auf dasVerhalten und den Verlauf der Génge
I. Der Einfluss des Nebengesteins .
II. Der Einfluss der Schichtenstérungen .
1. Der Einfluss der Spaltenverwerfungen und
Ubelschlebungen . . .
. Der Einfluss der Faltenvelwerfungen

Seite
99
100
100
101
102
102
104
1056
106
109
109

112
112
114
117
117
119
119
121

125
125
129

129
130



Jafel 2.

Verhandl. d. naturh. Vereins-Jahrg. 59-1902.

Uebersichtskarte

tiber das

Miisener Ganggebiet.

i’
e G/anzenberg

b %ﬁrub

N
AP

I,I
it
S
2,
&

berg!

Hulrlen,

#

676,17
Marfi nshat

G
- S
RN
: 8
LIS Y
el d®S LS
=g §'Sw SR
T QWS Ry
VLoD WS
.‘-NQQQEQ
25§88
S|3SSTYs
R R R
W SRNU Y
) -
K 3 s S IR
"“’UN" 9 Qra
IR N I P
L oQ ) T NS
S S o Hv ¥y &'} Y
L I L N s 8%
T EuR 8 588
S P dy Do g v S g
B s 9N LT L™y
SSSRISSIT e
S38§IXFISS
3 SIX TSN NI
< N o3
N, . ;
g v
18y 0§
Q)\N. :"..
2 R I R
N R 3
"—'|'s,tve..&amk§{.g
ol STR§ DI
NEREEEREER:
Nl IS S s88 8
SlSSSSS8Nsy
§ISE5] eI
wam ¥

gerer & Goschl;’

C An

Photolithau.Druck von

-



Verhandl. d. naturh. Vereins-dJahrg.59-1902. : _ Tafel 3.

Uebersichtska Efe

uber die

Stahlberger-& Wilderm&nner Géange

bei Miisen,Bergrevier Miisen.

Maflsstab = 1:5000. Eisensteingdnge
L N 1 ] A ] 2 ] |
100 50 o 100 200 300 400 500
Er-zg.'a'nge

AT T s

L 4
Wolfgang.--
/I”//m&'tnn-

ELILIIYY,

Jungermall

Photolith.uDruck von C. Angerer & Gaschl, Wien.



ZOBODAT -
www.zobodat.at

Zoologisch-Botanische Datenbank/Zoological-Botanical
Database

Digitale Literatur/Digital Literature

Zeitschrift/Journal: Verhandlungen des naturhistorischen
Vereines der preussischen Rheinlande

Jahr/Year: 1902
Band/Volume: 59
Autor(en)/Author(s): Briicher Max

Artikel/Article: Der Schichtenaufbau des Misener
Bergbaudistriktes: die daselbst auftretenden Gange und die


https://www.zobodat.at/publikation_series.php?id=21282
https://www.zobodat.at/publikation_volumes.php?id=63894
https://www.zobodat.at/publikation_articles.php?id=457307

Beziehungen derselben zu den wichtigsten Gesteinen und
Schichtenstérungen 99-134




