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Ueber den Charakter der alten Flora der
Steinkohlen - Formation im Allgemeinen
und die verwandtschaftliche Beziehung
der Gattung Noeggerathia insbesondere,

von
¥r. Goldenberg.
(Mit Abbildungen Tab. II. IIL.)

Will man zwischen Pflanzen der Vor- und Jetzlwelt
riicksichtlich ihrer Verwandlischaft e¢inen wohlbegriindeten Ver-
gleich anslellen ; so stosst man bei dieser Untersuchung nicht
selten auf sehr bedeulende Schwiecrigkeiten. Dicse hal.en
hauptsichlich darin ihren Grund, dass wir von fossilen Pflan-
zen meislens nur einzelne losgerissene Theile finden, die hiu-
fig nur solche Merkmale erken.ien lassen, die mit den we-
senllichern, worauf die Classification des jelzigen Pflanzen-
reichs basirt ist, in ihrer Entwicklung nicht gleichen Schritt
halten, und daher auch in keinem innern Zusammenhang mit
denselben stehen. Dazu kommt noch, dass diese Pflanzenresle
nicht selten solchen Pflanzenformen angehort haben, die in
der Jetzlwelt kein Analogon finden.

Wenn man nimlich einen prifender: Blick auf die ver-
schiedenen Floren der VYorwelt wirft, so zeigen sich dieselben
um so abweichender von der lebenden Pflanzenwelt, je dller
das Gebirge ist, in dem dieselben ihr Grab gefunden haben. So
konnen wir bei den fossilen Pflanzen der tertidren Formationen
alle ohne Ausnahme auf Gallungen jelzillebender Pflanzen zu-
riickfihren, von deren Arten sie sich lediglich nur als beson-
dere Species unlerscheiden. Die Pflanzen der sekundiren For-
mationen haben dagegen sc’ion eigenthiimliche Galtungen auf-
zuweisen, die jedoch noch unter bekannte Familien gebracht
werden konnen. In der Flora des Kohlengebirges endlich
trelen mehrfach neue Gruppen von Pflanzen auf, die nicht
einmal e¢ine Familienverwandtschaft mit den Pflanzen der
Jelziwelt haben. Man rechnel hierher :ie Calamiteen, einige
Lepidodendreen, Sigillarieen, Asterophylleen u. a. m. Bei diesen
rithselhaften Pflanzenformen vermdgen wir nur die grossen,
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vielumfassenden Kreise des Pflanzenreichs anzugeben, die sie,
als eigepthimliche Familien in ihrep Schooss aufnehmen.
Doch selbst diese Bestimmnung hat ihre eigenthimliche Schwie-
rigkeit. In Ermangelung anderer sicherer Anhaltspunkie sind
wir hier auf die innere Organisalion dieser Pflanzenformen
angewiesen. Es ist aher sehy seltep der Fall, dass sich dicse
bei fossilen Pflanzenresten noch hinldnglich deutlich erhalten
findet. Langjahriger und miihvoller Forschung hat es bedurft
che man hier zu einigermassen befriedigenden Resultaten
gelangte. Man kennt jetzt in Folge dieser Untersuchungen den
innern Bau der meisten jener Pflanzenformen. Es hat sich
dabei herausgestelll, dass diese, ibrem habituellen Charakler
nach, so eigenlhimlichen Gebilde in ihrer innern morpholo-
gischen Entwicklung mit den Pflanzen der Jetzlwelt gleiche
Bildungsgesetze eingehalten haben, und dass sonach densel-
ben auch ihre Stelle in einem System angewiesen werden
kann, dessen Aufbau lediglich von der jetztlebenden Pflanzen-
welt ausging. Man kann daher auch jelzt ein, in seinen
Grundziizen ziemlich getreues, Bild von dieser Flora der
Vorwelt entwerfen.

Von den 5 grossen Abtheilungen des Pflanzenreichs hat
die Flora der Kohlenformalion nur drei aulzuweisen gehabt:
Zcllencryplogamen, Gefisscryplogamen und gymnosperme Di-
cotyledonen. Wenigstens sind von den noch ibrigen beiden
Pflanzenkreisen, den Monocotyledonen und angiospermen Di.
cotlyledonen bis jetzt noch keine zuverldssigen Spuren ent-
deckt worden, — Verleiht nun dieser beschrinkle Umlang
dieser Floya schon einen ganz cigenthiimlichen Charakler, so
lritt dieser noch viel deutlicher hervor, wenn man den be-
stimmten Cyclus von Formen in’s Auge [lasst, dic in jeder
der drei genannten Abtheilungen zur Entwicklung gekommen
sind.  Die Zellencryplogamen trelen in dieser Flora in so
geringer Zahl und Mannigfalligkeit auf, dass sie, gegen die
Pflanzen der beiden andern Ablheilungen gehalten, als ver-
schwindende Grossen betrachtet werden miissen. Auch die
Gefésscryplogamen stehen riicksichtlich ihrer Entfaltung in
Familicn und Gatlungen den Verwandlen der Jetziwelt nach;
denn es werden von diesen nur kraut - und baumartige Farn
Lycopodiaceen (Lycopodites , Sagenaria, Aspidiaria, Bergeria,
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Lepidodendron) *) und Equisetacecn gefunden. Dagegen hat der
in der lebenden Flora so engbegrenzte Formenkreis der gym-
nospermen Dicolyledonen in dieser vorwelllichen Flora einen
vielumlassenden Umlang gehabt, und derselbe gerade in ihr
das Maximum seiner Familien und Gallungen erreicht. Denn
ausser Coniferen ( Pinites, Walchia, Peuce, Sphenophyllum ?)
und Cycadeen (Noeggerathia), den einzigen Reprisentanten
dieser Abtheilung in der Jelzlwelt, erscheinen hier noch die
ausgezeichuelen Familien der Sigillaricen (Sigillaria, Stigma-
ria und Lepidofloyos nach Brongniart), der Calamitaceen
(Calamiles), und wahrscheinlich mussen auch noch die Asle-
rophylliteen (Asterophyllites, Annularia, Volkmannia) hierher
geslellt werden.

Die Vegetation der Kohlen-Formation bietet demnach
fast nur Gefasscryptogamen und gymnosperme Dicotyledonen
dar. Kraul- und baumartige Farn, Lepidodendreen, Sigillarien,
Calamilen, Stigmarien, Asterophylliten und Noeggerathien wa-
ren die vorherrschenden Familien derselben. Doch herrscht
eine grosse Verschiedenheit in der Art, wie diese Hauptfor-
men in den einzelnen Floren dieser Epoche auftreten. Wih-
rend einige, wie Farnkriuter, Calamilen, Noeggerathien und
Stigmarien cine ziemlich allgemeine Verbreitung gefunden zu
haben scheinen, werden andere nur cinzeln oder gesellig in
der Flora dicses oder jenes Flotzes angelroffen. Ebenso ver-
hélt es sich mit den Gattungen und Arlen derselben Familie.
Auch unter diesen sind einige, die fast iberall gefunden
werden, wo ihre Familie erscheint, wihrend andere wieder
nur in dem einen oder dem anderen Flotz angetroffen wer-
den. Was aber hauptsichlich den Charakter dieser Special-
floren bestimmt, ist das Zusammenleben der Familien in be-
slimmlen Gallungen und Arten.  Dicses gesellige Zusammen-
leben bestimmter Pflanzenformnen ist selbst noch in den Her-

*) Ich habe im Kohlengebirge bei Saarbriicken in grosser Vollstin-
digkeit mehrere echte Lycopodiaceen der Vorwelt aufgefunden.
Sie sind mit Ausschluss einer einzigen Art alle bandartig. Nach
der Form der Blattnarben der Stamme gehoren dieselben zu den.
oben angefibrten Gattungen der Lepidodendreen. Im Uebrigen
stimmen sie in allen wesentlichen Theilen vollkommen mit un-
sern krautartigen Lycopodiaceen iiberein.
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barien dieser Floren, den Kohlenflotzen, deullich zu erken-
nen. So sind mir viele Kohlenflolze bekannt, bei welchen
fast in derselben Ebene immer dieselben Pflanzenreste bei-
sammen gcfunden werden, so dass das Erscheinen einer
dieser Pflanzen mir ein sicherer Vorbole ist, dass auch die
Gefihrtinnen nicht mehr ferne sind.

Man war bis jetzt fast allgemecin der Meinung, dass die
Cycadeen in der Flora der Kohlen-Formation sehr schwach
verirelen gewesen seien. Wir haben uns in dem Folgenden
die Aufgabe gestellt, nachzuweisen, dass die Gallung Noeg-
gerathia zu den Cycadeen gezihit werden muss, und dass
demnach diese Familie unter den Pflanzen ihrer Zeit eine
Haupistelle eingenommen hal.

Die Charakteristik der Galtung Noeggerathia beruht le-
diglich auf der Configuration, Nervation und Stellung des Blattes.
Man rechnet nidmlich alle Blilter der fossilen Flora zu dieser
Galtung , die nach der Basis zu sich allmihlig verschmilern,
nach der Spilze hin mehr oder weniger breiter werden, und
so bald eine [dcherférmige bald eine fast linienf6rmige Blatt-
form bilden, die an der Spilze abgestutzt , ganz oder mehr
oder weniger lief eingeschnilten erscheint. Der Umstand,
dass alle diese Blitter nach der Spilze schiel zulaufen
(S. T. Il. fig. 3.), lisst vermuthen, dass diese Blitter die Fie-
derstiicke eines gefiederten Blattes gewesen sind. Manchmal
findet man dieselben noch in diesem ihrem natiirlichen Zusam-
menhange (S. T. I fig. 1.); jedoch ist dieses im Ganzen sel-
len der Fall. Meistens crscheinen sie losgerissen, liegen dann
aber oft noch so nebeneinander in ein und derselben Ebene,
wie die Bldlter eines gefiederlen Blaltes sonst wohl ange-
troffen werden (S. T. II. fig. 2.). Wichtiger als die dusscre’
Gestallung des Blaltes ist unsireilig die diesen Blitlern eigen-
thimliche Beschaffenheit der Nerven und ihr Verlauf. Diese
gehen alle von der ziemlich breiten Basis des Blaltes aus,
laufen , je nach der Form dcs Blaltes, mehr oder weniger
parallel mit einander fort, und bleiben in diesem Verlauf ent-
weder einfach oder spalten sich fast unmerklich (S. T. II.
fig. 4.), dadurch von der: Farnkriiutern abweichend, die im-
mer eine deutlich gabelférmige Spallung ihrer Nerven zeigen.
Dabei ist noch besonders zu bemerken, dass alle diese Ner-



ven gleichmissig hervortreten, stirker an der Basis, feiner
gegen dic Mitte und Spitze hin, und dass daher ein solches
Blatt weder einen dominirenden Mittelnerv noch einen solchen
Seitennerv erblicken lasst#).

Man sicht aus dieser Auseinandersetzung der Galtungs-
merkmale der Noeggerathia, dass sie einerseits die &dussere
Geslallung, andererseils die mehr innere Struclur in dem Bau
der Nerven des Blaltes festhallen. Bei der Vergleichung die-
ser Bliller mit jelzt lebenden Pflanzen hat man jedoch nur
cines dieser Momenle im Auge behallen. Graf Sternberg, der
zuerst in der angegebenen Weise nach ciner bis jetzt nur in
Bohmen aufgefundenen Species, der Noeggerathia foliosa, den
Galtungscharakler beslimmte, hielt, bei der Vergleichung nur
die dussere Geslaltung des Blalles erfassend, diese Pflanzen-
resle fir Palmenblatter aus der Gattung Caryola. Lindley und
neuerdings Corda sind dieser Ansicht Slernberg’s beigetreten.

Aundere, wic Unger und Goeppert, mehr auf die Nerven-
beschaffenheit, als auf das Aecussere dieser Blilter sehend,
haben diese Pflanzengattung zu den Farnkrdutern gerechnet.
Doch weder die eine noch dic andere Ansicht kann, wie sich
nachweisen lésst, als richlig angesehen werden.

Bei allen Palmen mit keilformigen, an der Spilze abge.-
stulzten Blaltern, wic sie bei- den Palmengatlungen der Ca-
ryota, Harina, Martinezia vorkommen, findet sich, nach Bron-
gniart, in den Blattern ein merklich hervortretender Mitlel-
nerv, feinere vorherrschende Secundarnerven und zwischen
diesen noch feinere andere Nerven.

Die Farnkréduter, deren Blattformen &usserlich einige
Achnlichkeit mit den Bldtlern der Noeggerathia zeigen, haben
einen ganz anderen Verlauf der Nerven; und diejenigen un-
ter den Farn, dic in dem Nervenbau einige Achnlichkeit mit
jenen Blallern haben, wie dieses bei Schizea lalifolia und
elegans der Fall isl, treten wieder in ganz andern Blattfor-
men auf; so dass auch hier keine durchgreifende Analogie
Stalt findet.

*) Dieses gleichmissige Hervortreten der Nerven in den Blittern
und der die fiederformige Stellung verrathende unsymmetrische
Bau derselben sind die Hauptmerkmale, wodurch sich die Gattung
Noeggerathia von Flabellaria Sternb. unterscheidet.



Hilt man bei der Vergleichung beide Seiten der ange-
gebenen Charakteristik gleich fest im Auge, so findel man
unter den lebenden Pflanzen keine, die in allen Bsziehungen
eine grossere Aechnlichkeit mit der Gatiung Noeggeralhia
darbote, als die Zamien in der Familie der Cycadeen. Aber
trolz dieser allseiligen Uebereinstimmung in der Blaltbeschaf-
fenheit dirfle es noch immer gewagt crscheinen, darauf hin,
ohne anderc Anhallspunkte, die in Rede slehende Pflanzen-
gattung fiir cinc Cycadeengallung auszugeben.  Die Umslinde,
unter welchen diese Pflanzenreste gefunden werden, haben
uns indessen Mittel an die Hand gegeben, dic diese Vermu-
thung zur Gewissheit erheben,

Schon seit einer Reihe von Jahren hatte ich, an ver-
schiedenen Punkien des Saarbriicker Kohlengebirges, Blétter
von Noeggerathien aufgefunden, die ihrem Aeussern nach
wohl verschiedenen Arten angehdren mogen; dabei war es
mir nicht entgangen, dass diese Bliller fast immer von einer
Frucht begleitet wurden, die auffallend den Friichlen oder
vielmehr den Samen der Cycadeen glich #). Ich hatte jedoch
nicht gewagt, diesc Blitter und Friichte fiir zusammengehé-
rende Organe einer und derselben Pflanze zu erkléren, weil
es mir — bei dem bunten Gemisch, worin man oft die Pflan-
zenresle beisammen findet, — noch immer moglich schien,
dass der Zufall hier milt im Spiel gewesen. Als ich im vo-
rigen Herbsle Gelegenheit hatte, Herrn Brongniart zu sprechen,
versdumte ich nicht, ihm diese mecine Beobachlung mitzuthei-
len. Ich erfuhr nun, dass von diesem Meister der fossilen
Flora in Frankreich mehrfach dieselbe Art des Vorkommens
beobachlet worden war und dass er deshalb keinen Anstand
genommen halte, die Gattung Noeggerathia wit dieser Frucht-
form zu den Cycadeen zu zédhlen. Aus der Abhandlung, die
Brongniart hieriiber geschrieben, sah ich, dass derselbe aus-
ser’ den erwdhnten Friichten auch noch in Geselischaft mit
diesen .und den Bléittern eigenthimliche Blattgebilde gefunden
hatle, die demselben Aehnlichkeit mit den umgewandelten,

- %) Ich habe schon im Jahre 1835 in den Grundziigen der vorwelt-
lichen Flora des Saarbriicker Steinkohlengebirges auf dicses Zu-
sammeuvorkommen jener Blatter und Frichte hingewiesen.



die Befruchtung tragenden Blalleri ~der Cycadeen zu hdben
schicnen. Was Herr Brongniarl indessen in meiner Samm-
lung fir cin solches metamorphosirtes Blall ansabh, war nicht
geeignet, mich zu bestimmen, hierin seiner Ansicht beizulre-
ten. Ich will hier nicht dic Grinde auseinanderscizen, die
es sehr unwahrscheinlich machen, dass die in Rede slchen-
den Blaligebilde *) die umgewandclten fruchtiragenden Blil-
ter von Cycadeen sind, sondern Dblos hier noch bemerken,
dass, wenn solches wirklich der Fall wire, cs auffallend er-
scheinen muss, diese noch nicht mit irgend einer An.
deutung von Frucht gefunden zu haben.. Wenn daher es nun
wohl keinem Zweifel unterliegt, dass die fast immer zusam-
men vorkommenden Bldtler und Friichte nicht Theile dersel-
ben Pflanze sind, so schien mir doch die darauf gebaute
Folgerung nicht den Grad der Gewissheit zu haben, welche
man hier verlangen konnte  Cycadeen sind baumarlige Pflan-
zen, welche ménnliche und weibliche Blithen tragen; man
durfte daher wohl erwarten, dass, wenn die Gallung Noegge-
rathia wirklich zu den Cycadeen gchérte, sich dann auch bei
ihren Bldllern und Friichten in derselben Schicht Spuren von
jenen Blithen mussten aulffinden lassen. Diese Betrachtung
war es, dic mich veranlassle, diesen olt erwdhnten Pflanzen-
resten von Neuem meine Aufmerksamkeit zuzuwenden, um
zu schen, ob sich auf dem angedeutelen Wege nicht wirklich
noch andere Anhalispunkte ergében, dic der von Brongniart
aufgestellten Ansicht eine sichere Basis geben kénnten. Der
Erfolg dieser Nachforschung hat meine Erwartung iibertroffen.
Im vorigen Herbste wurde mit dem Saarslollen cine Schicht
durchfahren , die cinzig und allein aus zusammengehaufien
Blittern von Noeggerathien gebildet zu sein schien. Als ich
hier néher nachsah, fand ich nicht nur die stete Geféhrtin
dieser Blatler, die cycadeenarlige Frucht in grosser Anzahl,
sondern auch noch im Verein mit diesen die ménnlichen und
weiblichen zapfendhnlichen Fruchtstinde, die den Cycadeen
eigenthiimliche, spiralférmig eingeroliten jungen Wedel, und

#) Ich gedenke in einer besondern Abhandlung iber diesé Blatige-
bilde den Ursprung und die verwandtschaftliche Beziehung der-
selben nachzuweisen.
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endlich noch Bruchstiicke von Stimmen mit deutlichen Spuren
von Mark. Dass alle diesc Theile zusammen gehdrten, Or-
gane ciner und derselben Pflanze waren, konnte nicht be-
zweifell werden. In dem erwihnten Lager waren keine an-
dern Pflanzenreste als gerade diese anzutreffen. Dazu kommt,
dass mehre dieser Organe Merkmale an sich tragen, die
auf einen gemeinsamen Ursprung hinweisen. So slehenm die
ménnlichen Kalzchen an einer bandférmigen Blithenaxe, die
durch ihre Nervenbeschaffenheit deullich zeigt, dass man hier
ein metamorphosirtes Blalt der Noeggerathia vor sich hat.
(S. Taf. 1II. fig. 1 und 2.) Ferner zeigen sich in der Frucht
Absonderungen, die mit denen der Stimme genau iiberein-
stimmen. (S. Taf. IIl. fig. 4a.) Hailt man alle die Merkmale
zusammen und erwégt dabei, dass dhnliche Organe, wie die
hier gefundenen, nur bei Cycadeen vorkommen, so kann man
nicht umhin, die Gatlung Noeggerathia, der diese Theile an-
gehdren, fiir eine Cycadeenform zu halten.

Welche Stelle diese Pflanze in der Familie der Cyca-
deen eingenommen hat, ergibt sich, wenn man die einzelnen
Organc derselben elwas niher in’s Auge fasst. Dic weibli-
chen Zapfen der Noeggerathia sind cylindrisch, langgestreckt
und scheinen eine bedeutende Grosse erreicht zu haben.
Ihre verhéllnissméssig kleinen Schuppen bilden an der Spitze
hexagonale Scheiben, wodurch sie auffallend den amerikani-
schen Zamien gleichen, die nach Lehmann immer in dieser
Gestalt erscheinen, (S. Taf. Il fig. 5.) Die miénnlichen Kitz-
chen sind klein, silzen an einer flachen Lingsaxe, dic, wie
schon bemerkt, von feinen, parallelen Nerven durchzogen
wird. (S. Taf. Ill. fig. 1 u. 2.) Diese Kilzchen haben vicle
Aehnlichkeit mit den ménnlichen Kétzchen einiger Pinus-Ar-
ten und unter den fossilen Coniferen mit Pinites microslachis
Pres. Die Frucht ist eiférmig, zusammengedriickt, symmetrisch.
Wenn die Bruchfliche, was héufig der Fall ist, durch die
Mitte derselben geht, und sie dadurch in zwei Theile zer-
fallt, so wird am Rande eine schaalenartige Einfassung be-
merkbar, innerhall welcher nicht selten markartige Absonde-
rungen und deutliche Andeutungen von cinem Embryon wahr-
genommen werden. (S. Taf. lll. fig. 4a u. b.) Diesc Friichte
nihern sich demnach sehr den Friichten der sagu- artigen



Cycadeen. Man sieht hieraus, dass wir in der Gattung Noeg.
gerathia cin merkwirdiges Zwischenglied einer untergegan-
genen organischen Entwicklungsstufe vor uns haben, das den
Uebergang von den Cycadeen zu den Coniferen bildete und
so eine Liicke austfiillte, die zwischen diesen beiden Familien
in der Jelztwelt offenbar vorhanden ist.

Diese Pflanze scheint bei der Kohlenbildung eine Haupl-
rolle gespielt zu haben. Es gibt wenige Kohlenflotze bei
Saarbriicken, bei welchen dieselbe nicht angeltroffen wird. In
vielen ist sie die vorwaltende Pflanzenform. Andere schei-
nen einzig und allein aus den Resten ihrer Blaller gebildet
worden zu sein #).  Durch ihr reiches Laubwerk und ihren
iippigen Wachsthum war dieselbe mehr als jede andere Pflanze
dazu geeignet, die damalige Atmosphire von ihrem iberflis-
sigen Kohlenséuregehalt zu reinigen, und dadurch die Erde
geschickt zu machen, héheres animalisches Leben zu herber-
gen. So ist denn durch diese wunderbare Einrichlung das,
was erst in jener Geslalt unserm Dasein hindernd im Wege
sland, jetzt in Form der Kohle die Haupltriebfeder des viel-
bewegten Lebens unserer Tage geworden ##).

*) Nicht blos bei der Bildung der Steinkohlen im Saarbriicken’schen
dirften die Noggerathien eine wichtige Rolle gespielt haben,
sondern, wie sich nach der bedeutenden Verbreitung der Stein-
kohlenflora iberhaupt annehmen lasst, auch in andern Gegenden.
Fir das Becken der Saare und Loire ist dieses bereils nachge-
wiesen, indem die streifige (schweifige) Steinkohle von Blanzy
in dem einen Theile ihrer abwechselnden Streifen die Stengel
und Blitter von Noggerathien enthilt. Vergl. Karsten’s und
von Dechen’s Archiv fiir Mineralogie, Bergbau und Hiitten-
kunde. 19. Band. S. 766. Die Redaction.

**) Die Ansicht, dass die Atmosphire zur Zeit der Bildung des
Steinkohlengebirges eintn grosseren Kohlensiuregehalt gehabt
habe, als dieselbe gegenwirtig besilzt, darf nicht als véllig er-
wiesen angesehen werden. Sehr ausfihrliche und lehrreiche
Betrachtungen iiber diesen Gegenstand enthilt G. Bischof, Lehr-
buch der chem. und phys. Geologie B. 1I. Abth. 1. §. 38—41.
Der gelehrte Herr Verf. zeigt die Moglichkeit, wie seit dem Er-
scheinen des organischen Reichs auf Erden — also seit einer
viel friheren Periode, als die des Kohlengebirges — keine we-
sentliche Veranderung in der Atmosphire statigefunden haben



Das Yorkommen der Cycadeen in der alten Steinkohlen-
Formation in so allgemeiner Verbreitung ist endlich auch
noch in geologischer Beziehung von grosser Bedeulsamkeil.
Es beweist uns, — da das Vorhandensein der Palmen in der
Steinkohlenformation nach den neuesten Untersuchungen sehr
zweilelhaft ‘geworden ist, — hauptsichlich, dass zu jener
Zeit fast auf der ganzen Erde ein mehr als tropisches Klima
herrschte , unter dessen Begiinsligung diese sellsame Pflan-
zenwelt aulwuchs, von derem frihern Leben ein schwaches
Bild zu entwerfen, wir hicr versucht haben.

Erklirung der Abbildungen.

Taf. 1. Fig. 1. Die Spilze cines jungen Blattes der N., des-
sen Fiederstiicke spiralformig aulgerollt warcen. Fig. 2.
Lage, in welcher die losgerissenen Bléltchen dieser
Pllanze oft angetroffen werden. Fig. 3. Schief zu-
laufende Spitze eines Fiederblitichens mit dem ge-
wohnlichen Nervenverlauf. Fig. 4. Ein Theil eines
Blattes in natiirlicher Grosse. Fig. 5. Weiblicher Bli-
thenstand einer lebenden amerikanischen Zamia. Fig. 6.
Vertikaler Durchschnitt desselben.

Taf. . Fig. 1 u. 2. Mannliche Bliithenstinde der N. An dem
Fig. 1 abgebildeten Kitzchen sind keine Schuppen
wahrzunehmen. Fig. 3. Weiblicher Bliithenstand dic-
ser Pflanze, welcher den Zapfen der amerikanischen
Zamien nahe steht. Fig. 4 u. 5. Grossere und klei-
nerc Friichte der N, Bei a Fig. 4 sieht man diese
Frucht mit ihren markartigen Absonderungen, in Fig.
6 die Spur eines Embrions.

kann und wie also in jener Periode bhereits in derselben die Be-
dingungen zur Entwicklung jedes organischen Wesens vorhanden
sein kounten. Die Ursache der fortschreitenden Reihe in den
Organismen der verschiedenen Periode ist wenigstens nicht
nothwendig in einer Verinderlichkeit der chemischen Beschaffen-
heit der Atmosphire zu suchen, sie kann in anderen, vielleicht
durch die abnehmende Temperatur der Erdoberfliche bedingten
Verhiltnissen beruhen. '
Die Redaotion.



Loz L. L ltbrgareg /7







_Tith Tist AT EH Treios Heuty § lotters i oo



ZOBODAT -
www.zobodat.at

Zoologisch-Botanische Datenbank/Zoological-Botanical
Database

Digitale Literatur/Digital Literature

Zeitschrift/Journal: Verhandlungen des naturhistorischen
Vereines der preussischen Rheinlande

Jahr/Year: 1848
Band/Volume: 5
Autor(en)/Author(s): Goldenberg Carl Friedrich

Artikel/Article: Steinkohlen-Formation im Allgemeinen
und die verwandtschaftliche Beziehung der Gattung



https://www.zobodat.at/publikation_series.php?id=21282
https://www.zobodat.at/publikation_volumes.php?id=61316
https://www.zobodat.at/publikation_articles.php?id=430063

Noeggerathia insbesondere 17-26




