pie Ursachen des Aussterbens von Planaria alpina
im Hunsriick und im Hohen Venn.

Von
Prof. Walt. Voigt,

Kustos am Laboratorium des Zoologischen Institutes in Bonn.

Frithere Untersuchungen iiber die Verbreitung der
unsere Gebirgsbéiche bewohnenden dendrocélen Strudel-
wiirmer hatten fiir die an der Wasserscheide entspringenden
Biche des Hunsriickgebirges einerseits und die des Taunus
andererseits einen auffilligen Unterschied ergeben, indem
sich herausstellte, daf im Hunsriick bis auf einige spir-
liche Reste Planaria alpina, im Taunus dagegen Polycelis
cornuta ausgestorben ist [Verh. d. Nat. Ver. Jg. 58. 1901.
S. 223). Die Hauptursache dieser Ungleichartigkeit der
Strudelwurmfauna in den beiden, nur durch das schmale
Rheintal getrennten Gebirgsziigen ist in dem Umstand zu
suchen, dafl die Quellbiche auf der mehr plateauférmigen,
breiten Wasserscheide des Hunsriicks im allgemeinen eine
héhere Temperatur aufweisen als auf der mehr kamm-
formigen, schmalen des Taunus. Infolgedessen wurde im
Hunsriick die weniger Wirme vertragende Pl alpina von der
Pol. cornuta alimshlich fast ginzlich verdrangt. Fiir einige
stirkere und kiihlere Quellen, besonders im hoheren west-
lichen Teile des Hunsriicks, geniigten jedoch die von der
gegenwirtigen Beschaffenheit des Gebirges hergeleiteten
Schliisse nicht, um das Verschwinden der PI. alpina in
vollig befriedigender Weise zu erkliren, sondern es ergab
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sich die Notwendigkeit, die Verinderungen derVegetatiom_
decke, die seit Ablauf der letzten Eiszeit stattgefunqe,
haben, mit zu beriicksichtigen [a.a. 0. S.244]. Es Wurde
dabei vor allem auf den EinfluB hingewiesen, welchen gj,
Wilder auf die Temperatur der Quellen dadurch ausiihey
daB sie den Boden vor der unmittelbaren Einwirkung de;
Sonnenstrahlen schiitzen und so eine zu starke Erwﬁrmuﬂg
der Quellen verhindern.

Der Unterschied zwischen der Bodentemperatur iy,
Walde und auf dem freien Lande ist ziemlich betrichtlich,
Nach einer Angabe, die ich Ramanns Bodenkunde?) ep;.
nehme, betrigt er in Deutschland fiir Tiefen von 60—120 ¢
unter der Oberfliche im Sommerhalbjahr 3°C im Monats.
mittel. An der Oberfliche des Bodens kann sich nach
den Jahresberichten der forstlich-meteorologischen Stationep
in PreuBen?) der Unterschied im Juni und Juli an ejn-
zelnen Tagen bis auf 10° belaufen. In den Wintermonaten
ist nach Ramann der Waldboden dagegen ein wenig
wirmer als der Freilandboden, doch ist der Unterschied
merklich geringer als der sommerliche, so daf die Sommer-
temperatur im Jahresdurchschnitt den Ausschlag gibt.

Daf} PlL. alpina auffilligerweise sogar in den Quellen
ausgestorben ist, die am hochsten Gipfel des Hunsriick-
gebirges, am Erbeskopf [816 m] entspringen, wurde dadurch
erklirt, daB vermutlich in prahistorischen Zeiten der
Riicken nicht bewaldet oder nur mit niedrigem Gestriipp
bedeckt war [Verh. d. 14. deutsch. Geographentages zu Kéln
1903, S. 224]. Das schwache Gefill der meisten an der
Wasserscheide entspringenden Quellbiche fiihrte spiter
auBlerdem noch zu der Vermutung, daBl abgesehen von
dem Einflu8 der fehlenden Bewaldung auch das Vorhanden-
sein groferer Siimpfe in vorgeschichtlichen Zeiten eine
nicht unwesentliche Rolle bei der Besiedelung der Quell-

1) Ramann. Bodenkunde. 2. Aufl. Berlin 1905, S. 336.

2) Ramann. Jahrb. d. Kgl preu. geol. Landesanstalt u.
Bergakad. in Berlin f. d. J. 1885. Abhd. v. auBerh. d. g. L. stehen-
den Personen, S.40.
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cpiete durch die Strudelwiirmer gespielt habe und ver-
anlaBte mich, im Sommer 1903 zuniichst die Verbreitung
der Strudelwiirmer im Hohen Venn, das wahrscheinlich seit
der Eiszeit bis zur Gegenwart stets mit Mooren bedeckt
war, zu untersuchen, um dann ibr dortiges Vorkommen mit
dem im Hunsriickgebirge zu vergleichen. Im folgenden
goll nun auf Grund der im Venn gesammelten Erfahrungen
versucht werden darzulegen, inwieweit gewisse auf-
fillige Erscheinungen in der Verbreitung der Strudel-
wirmer im Hunsriick, die sich aus der gegenwirtigen
Beschaffenheit der Gegend nicht vollig erkliren lassen,
als die Folgen der Zustinde nachzuweisen sind, die in
yorgeschichtlichen Zeiten in diesem  Gebirge geherrscht
haben. Da ich mich beim Absuchen der Biche im Hohen
Venn und dessen Umgebung auf den ostlichen Teil
beschrinkt hatte, so ist es ganz besonders erfreulich, da8
Professor Fredericq in seiner interessanten Arbeit
iiber die Relikten der Glacialfauna und -flora des Hohen
Venns!) auch die Verbreitung der Strudelwiirmer ein-
gehend beriicksichtigt hat, und zwar hauptsichlich im
westlichen Teile.

Was die Besiedelung der Biiche durch die Strudel-
wiirmer iiberhaupt betrifft, so ist nach dem Ergebnis aller
bisher dariiber vorliegenden Untersuchungen bekanntlich
zuerst Planaria alpina in den Bichen aufwirts vor-
gedrungen, ibr ist spiter Polycelis cornuta gefolgt und
dieser noch viel spiter Planaria gonocephala [Vergl. Verh.
d. Nat. Ver. Jg. 61, 1904. S.108 u. 109, Fig. 1—6]. Die
beiden ersten Arten gelten als Uberreste der Eiszeitfauna,
wiahrend Pl. gonocephala ein Mitglied der Fauna darstellt,
die dem jetzt in den Ebenen Mitteleuropas herrschenden
"Klima entspricht. Welchen- Einflu8 die Einwanderung der
letzteren auf die Verbreitung der beiden anderen Arten

1) Fredericq, Léon. La faune et la flore glaciaires du
Plateau de la Baraque-Michel [Point culminant de I’Ardenne].
Bulletins de ’Acad. Roy. de Belgique. Classe des Sciences. 1904,
p- 1261.
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gehabt hat, habe ich schon an anderer Stelle [Verh, Jg. 61
1904. S. 118] besprochen, fir die im nachfolgendey in)
Betracht kommenden Fragen handelt es sich nur uy i
Beziehungen zwischen den beiden Eiszeitrelikten.

Die Verbreitung der Strudelwiirmer in den Qg
bachen wird in erster Linie durch die Temperatur ge,
Wassers bestimmt. Da nun Pl alpina weniger Wiy,
vertriagt als Pol. cornuta, so wird man jene im allgemeingy
am sichersten in den Quellen antreffen, die in groBeye,
Hohenlage aut den Gebirgen entspringen. Diese Vorayg.
setzung bestitigt sich indessen nicht im Hohen Venn,
dessen breiter, in der Botrange zu 692 m aufsteigender
Riicken von ausgedehnten Mooren bedeckt ist. In Sumpf-
wasser lebt weder die eine noch die andre Art und g
vermiBt man denn auch beide in den Entwisserungs-
graben, die jetzt das Hohe Venn durchziehen, und in dep
Bichen, soweit sie durch das Sumpfwasser verunreinigt
werden. Wo aber das Wasser der Quellbiche klar ist, da
trifft man an den Abdachungen des Hohen Venns iiberall
nur auf Pol. cornuta, ebenso an denen der Bergriicken in
seiner Umgebung. Im Gebiet der Fliisse, welche das Hohe
Venn nach Westen hin zur Ourthe entwéissern, sind auf
der Karte, die Fredericq seiner Arbeit beigegeben hat
[a.a. O. Fig. 3], etwa 130 Quellbiche mit dem Zeichen fiir
Pol. cornuta versehen; Pl. alpina dagegen wurde im
ganzen Gebiet der Karte zunichst iiberhaupt nicht gefunden.
Ebensowenig fand ich sie auf der Ost- und Nordseite des
Hohen Venns in den Quellbichen, welche die wenig geneigte
Flache der Hochebene zur Weser und Roer entwéissern.

Aber PI. alpina ist doch an gewissen Stellen noch
vorhanden, und zwar vor allem in einer Reihe von Quellen,
die an der Talboschung der tief in die Hochebene ein-
geschnittenen Roer entspringen. Das an der Ostabdachung
des Hohen Venns noérdlich von Sourbrodt liegende Quell-
gebiet der Roer verhilt sich natiirlich wie das der iibrigen
auf dem Plateau entspringenden Biche, soweit sie fiir unsere
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st,.udelwﬁrmer iiberhaupt bewobnbar sind: in zweien von
den Quellbdchen der Roer fand Frederieq nur Pol. cor-
s und ebenso stellte er ihr Vorkommen in 2 und ich
in 6 weiter abwiirts entspringenden ZufliSchen der Roer
fest; bis zum Kliiserbach westlich von Kalterherberg
wurde von uns Keine Pl alpina gefunden. Von da ab
sodert sich aber auf einmal das Bild, indem PI. alpina
in nahezu ebensoviel Quellen gefunden wurde wie Pol.
cornuta: unterhalb von Kalterherberg bis nach Montjoie
mtersuchte ich die Quellen von 29 Bichen; in 7 fand sich
pur Pol. corn., in 18 Pol. corn. und Pl alp. zugleich, in
4 nur PL alp.; in den letzteren 4 Biachen kommt unter-
balb des Gebietes von Pl alp. auch Pol. corn. vor. Letz-
tere wurde also im ganzen in 25, erstere in 22 von den
untersuchten 29 Bichen angetroffen.

Ehe wir an die Untersuchung der Ursachen dieser
eigenartigen Verbreitung der Strudelwiirmer im Hohen
Venn herantreten, diirfte es zweckmiBig sein, einen Blick
auf die Topographie des Rheinischen Schiefergebirges zu
werfen und auBerdem, soweit dies moglich ist, uns mit
der fritheren Verbreitung der Moore und Wiilder bekannt
zu machen. Allerdings haben leider die bisherigen Unter-
suchungen der Moore des Hohen Venns, soviel ich wenig-
stens in Erfahrung bringen konnte, nur spirliches Material
tir die Geschichte der Wiederbesiedelung des Rheinischen
Schiefergebirges mit Pflanzen und Tieren seit der Eiszeit
ergeben. Man ist infolgedessen gendtigt, die Versinderungen,
welche im Laufe der Zeit stattgefunden haben, haupt-
séchlich aus den verschiedenartigen Einfliissen zu er-
schlieRen, welche bei der Anderung des Klimas in den
einzelnen Gebieten durch ihre verschiedene Hohenlage
hervorgerufen worden sein miissen. Die so gewonnenen
Ansichten lassen sich durch Riickschliisse aus charak-
teristischen Eigentiimlichkeiten der jetzigen Pflanzen- und
Tierwelt ergiunzen, wobei die Arbeit von Fredericq iiber
-die Relikten der Glazialfauna und -flora des Hohen Venns
‘wiederum als willkommener Fihrer benutzt werden kann.
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Das Rheinische Schiefergebirge ist eine wellige Hocp.
ebene von durchschnittlich 4—600 m Héhe. Uber dicge
erheben sich eine Anzahl von stirker hervortretendep Berg.
riicken und -kuppen, in der Eifel als hochste die Hobe
Acbt [746 m] und in dem spiter noch niher zy
sprechenden Hunsriick der Erbeskopf [816 m]. In gy
Plateau des Rheinischen Scbiefergebirges haben oy
der Rhein  und seine Nebenfliisse tiefe Erosionstie,
eingeschnitten, deren Bildung in die Diluvialzeit fz));
Am Ende der Eiszeit war die jetzige Oberflichengestalt
des Rheinischen Schiefergebirges fertig ausgebildet upq
damit waren denn die durch die Hohenlage bedingten
klimatischen Unterschiede der verschiedenen Teile deg
Gebirges gegeben.

In der Gegenwart betrigt die mittlere Jahrestempe-
ratur?) in den warmen Talern des Rheins und der Mosel
sowie in der Tiefebene am Nordrande der Eifel 9—10°(,
die der Abdachungen des Rheinischen Schiefergebirges.
8—9°; die Hochfliche der Eifel und des Hunsriicks.
besitzt eine mittlere Jahrestemperatur von 6—8° Auf
den hochsten Bergen der Eifel, der Hohen Acht, der
Schneifel und dem Hohen Venn sinkt die mittlere Jahres-
temperatur auf 5—6°; dagegen weist die gréBte Erhebung
des Hunsriicks, der Hochwald, obwohl dieser im Erbes-
kopf den hochsten Gipfel des ganzen linksrheinischen
Schiefergebirges besitzt, eine weniger niedrige Temperatur,
ndmlich von 6—7° auf.

Wirft man nun einen Blick auf die Temperatur-
karten der Rheinprovinz von Polis, so sind die bekannten.
Einwanderungsstrafen, welche pflanzen- und tiergeogra-

1) Polis, P. Die Kklimatischen Verhiltnisse der Rhein-
provinz, insbesondere des Venns, der Eifel und des Rheintales.
Vortrag gehalten auf d. 14. deutschen Geographentag in Kol
i. J. 1903. Berlin 1903. Mit einer Temperaturkarte.

—, Teraperaturkarte der Rheinprovinz 1881—1900. Essen
1905. Wandkarte mit erliuterndem Text.
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pische Untersuchungen fiir die Wiederbesiedelung der
Rheinlaﬂde nach Ablauf der Eiszeit ergeben haben?), in
jen das wérmste Jahresmittel von 9—10° aufweisenden
Landstrichen leicht wiederzuerkennen. Von den warmen
Tilern des Rheins, der Mosel und Saar aus, von der Sambre
und Maas und von der warmen Tiefebene am NordfuB
der Eifel her wurden allmihlich die Vorhohen des Links-
(heinischen Schiefergebirges wieder mit den aus dem
giiden zurickwandernden Pflanzen und Tieren bevolkert,
wihrend sich die arktische Flora und Fauna auf dem
kilteren Hochlande wahrscheinlich noch lange Zeit gehalten
paben wird, da dieses die Erhaltung einer Tundrenland-
schaft in besonderem MaBe begiinstigte. Der grofite Teil
des Rheinischen Schiefergebirges besteht nimlich aus den
Schichten des Devons, dessen Schiefer bei der Verwitterung
einen schweren, ziemlich unfruchtbaren und fiir Wasser
gechwer durchlissigen Boden bilden. GroBe, fast horizontal
ausgebreitete Flichen halten die atmosphirischen Nieder-
gehlige zuriick. Infolgedessen war die Hochfliche urspriing-
lich von zahlreichen Siimpfen bedeckt, von denen sehr
viele erst in historischer Zeit trocken gelegt worden sind.
Uber den ganzen Riicken des Hohen Venns, dessen Unter-
grund vom Devon und hauptséchlich vom Silur gebildet wird,
breiten sich noch heute zahlreiche grofere und kleinere Moore
aus. Dazu kommt das rauhe Klima des ganzen Hochlandes,
anf welchem auch in der Gegenwart selbst im Hoch-
sommer Nachtfroste durchaus nichts Ungewdhnliches sind.
Es ist danach anzunehmen, da8 noch zu einer Zeit, wo
die warmen FluBStiler und die Niederungen am Nord-
abbang der Eifel bereits mit dichtem Urwald bedeckt
waren, auf der Hochebene geschlossene Wilder nur an

1) Noll, F. C. Einige dem Rheintale von Bingen bis Kob-
lenz eigentiimliche Pflanzen und Tiere mit Riicksicht auf ihre
Verbreitung und die Art ihrer Einwanderung. Jahresbericht
des Frankfurter Vereins tiir Geographie und Statistik. Jahrg.
40—42. 1875—178. Frankfurt a. M. 1878.
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den vor rauhen Stiirmen geschiitzten Hangen der Flyg. ung
Bachtiler Wurzel gefaflt hatten.

Als am Schluf der Diluvialzeit der Vulkanausbruch deg
Laacher-See-Gebietes die Umgegend mit Tuffschlamm tnd
Bimssand iiberschiittete, waren die Felsen der Talgehﬁnge
und auch teilweise der schon frither im dortigen Gebje
abgelagerte Lo8 mit einer Waldvegetation bedeckt, welcp,
neben vereinzelten Uberresten der Flora einer kiltere,
Periode, die sich jetzt nach dem Norden und in g
Gebirge zuriickgezogen haben [z. B. Alnus viridis Dey,
hauptsichlich Baume, Striucher und Kriuter enthielt, gie
noch gegenwirtig in der Umgebung des Laacher Seeg
allenthalben vorkommen. Am weitesten verbreitet scheint
die Fichte gewesen zu sein, auBerdem sind unter dep
gefundenen Blattabdriicken besonders reichlich vertreten
Weiden, Pappeln und Birken?!). Allméahlich hat der Wald
von der ganzen Hochebene des Rheinischen Schiefer-
gebirges Besitz genommen, die zu Beginn der historischen
Zeit, wie aus der Beschreibung Césars hervorgeht, von
einem ungeheuren Urwald bedeckt war.

Selbst die Moore auf dem Riicken des Hohen Venns,
die soweit sie nicht kiinstlich trocken gelegt und auf-
geforstet worden sind, jetzt meist gar keine oder nur hie und
da vereinzelte Biume tragen, waren einst vom Walde
bedeckt. Ob dieser indessen noch zu Beginn der historischen
Zeit vorhanden war, erscheint fraglich. ,Friiher sind aut
diesen Mooren“ nach v. Dechen?) ,Alnus und DBetula

1) Andrae. Vulkanische Tuffmassen mit Pflanzen-
abdriicken aus dem Brohltal. Sitzungsb. d. Nied. Ges. f. Nat.- u.
Heilk. 1863, S. 190.

Behlen, H. Das Alter und die Lagerung des Wester-
wilder Bimssandes und sein rheinischer Ursprung. Jahrbiicher
d. Nassauischen Vereins f. Naturk. Jg. 58. 1905. S. 1.

Schlickum, A. Beitrige zur Kenntnis der Diluvialflora
der Rheinprovinz. Naturw. Wochenschrift. Bd. 21 = N.F. Bd.5.
1906. S. 170.

2) v.Dechen, H. Erliuterungen zur geologischen Karte
der Rheinprovinz u. d. Prov. Westtalen. Bd. 2. Bonn 1884, S.825.
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ubescens reichlich gewachsen, Stimme und Wurzeln der-
selben, SanZ besonders die Rinde der letzteren findet sich
pinfig im Torf eingeschlossen. Jetzt sieht man nur spir-
Jich kleine Gruppen von Salix aurita.* Wie mir Professor
Holzapfel mitteilte, kann er aus eigener Erfahrung
pestitigen, daB besonders Birkenstdmme hiufig im Torfe
vorkommen. Ferner schreibt mir Oberforster Behlen, jetzt
in Haiger im Westerwald, auf meine Anfrage, ob auch auf
dem hochsten Teile des Hohen Venns bei Mont Rigi
fossile Birken nachgewiesen seien: ,Ich selbst habe aunf
dem Hohen Venn zum mindesten bei Mont Rigi in den
Schichten, die durch Rabattengriben zum Fichtenanbau
vielfach aufgeschlossen waren, hiufig, ja stets Reste von
Birken [durch ihre weiBe Rinde gut in die Augen fallend]
und von Erlen, die ich aber nicht stets als WeiBerlen
ansprechen mochte, beobachtet.“ Er war so freundlich,
weitere Nachrichten von seirem friiheren Forstschutz-
gehilfen, dem Gastwirt von Mont Rigi Heinr. Hoen ein-
zuziehen, welcher berichtete, daf im Torfe neben Birken
und Erlen auch Eichen und Fichten, aber nur vereinzelt
vorkommen. Das Holz findet sich in den mittleren Schichten
des Torfes und zwar fast in allen Torflagern.

Die jetzige Flora und Fauna des Hohen Venns trigt
infolge des dort herrschenden rauhen Klimas einen aus-
gesprochenen Hochgebirgs-Charakter. Die mittlere Jahres-
temperatur sinkt nach Polis [1903. S.251] auf der Botranche
auf 5,8°C und dieses Gebiet gehort demnach zu den kiltesten
Deutschlands. Die mittlere Sommertemperatur betragt 139,
die mittlere Wintertemperatur —2,5° Letztere entspricht.
nach Lancaster [Fredericq 1904, p. 1277] derjenigen
der Gegend der schwedischen Seen, die 10 Breitengrade
nordlicher liegen als das Hohe Venn. ,

Wenden wir uns jetzt wieder zur Verbreitung der
Strudelwiirmer, so ist nicht zu leugnen, da8 die oben
iiber das Vorkommen der beiden Eiszeitrelikten im Hohen
Venn mitgeteilten Tatsachen zunichst durchaus nicht dafiir
zu sprechen scheinen, daB8 ihre Verbreitung in erster Linie
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durch die Temperatur des Wassers bestimmt wird, Deny
auf Grund dieser Behauptung sollte man eigentlich erwartey
daB sich Pl alpina in den Quellen, die in einer Hghe VO[;
mehr als 600 m auf dem kalten und stirmischen Plate,,
des Hohen Venns entspringen, eher erbalten haben mpg,
als in den geschiitzt liegenden Quellen am Abhang de;
tief eingeschnittenen engen Roertales, dessen Sohle zwischey
Kiichelscheid bei Kalterherberg und Montjoie ungefihr v,
500 m auf 400 m sinkt. Die Behauptung vom maBgebendep
Einflu der Temperatur wird manchem zunichst um g,
weniger begriindet erscheinen, wenn ich darauf hinwejge
daB ich im auffallenden Gegensatz zum Fehlen de;-
Pl. alpina auf dem Riicken des Hohen Venns, der wie
erwihnt zu den kidltesten Gegenden Deutschlands gehort,
bei Graach und Waldrach ihr Vorhandensein selpy
noch in einzelnen Schluchten an der Abdachung des
Rheinischen Schiefergebirges gegen das Moseltal feststelley
konnte, das mit dem Rheintal zu den wirmsten Gegenden
Deutschlands gehort. Wie sich nun aber bei allen pflanzen.
und tiergeographischen Untersuchungen sicher begriindete
Ergebnisse nur erzielen lassen, wenn man sich nicht mit
dem Aufstellen allgemeiner Gesichtspunkte begniigt, son-
dern alle Einzelbeiten sorgfiltis in Erwigung zieht, so
ist es auch hier erforderlich, nicht blo8 die mittlere Jahres-
temperatur der betreffenden Gebiete zu beriicksichtigen,
sondern vor allem die besonderen Temperaturverhiltnisse
der einzelnen Quellen und die biologischen Eigenschaften
der sie bewohnenden Tiere genau ins Auge zu fassen,
um die Richtigkeit der aufgestellten Behauptung zu priifen.

Durch die Untersuchungen im Hohen Venn wird
zundchst wiederum bestitigt, was sich schon frither fiir
andere Gegenden ergeben hatte, daff nimlich die Ver-
dringung von Fl. alpina durch Pol. cornuta hauptsich-
lich von der Sommertemperatur der Quellen und Biche
abhingig ist!). Die geschlechtliche Vermehrung wird

1) Voigt, Walt. Die Ursachen des Aussterbens von Pla-



Ursachen des Aussterbens von Planaria alpina. 189

bekanntliCh bei beiden Eiszeitrelikten durch die Sommer-
remperatur in gleicher Weise herabgesetzt, aber Pol. cor-
quta besitzt auch moch d?e Fahigkeit, sich im Sommer
ungeschlechtlich durch Teilung zu vermehren, wihrend
Pl alpina  sich allein auf geschlechtlichem Wege fort-
ptlanzt?). Dies gibt Pol. cornuta in Bichen mit warmer
gommertemperatur das Ubergewicht, denn der ganze Ver-
dringungsvorgang beruht auf einem Wetthewerb um die
Nahrung, bei welchem die in groBerer Individuenzahl auf-
yretende Art die weniger zahlreich vertretene ganz all-
mihlich aushungert.

Aufler diesem biologischen Moment kommt aber auch
poch ein zweiter wichtiger Umstand in Betracht, der nicht
pur die Verbreitung der beiden Strudelwurmarten, sondern
die aller gegen Wirme empfindlichen Siiwassertiere iiber-
haupt in erster Linie von der Sommertemperatur abhingig
macht, nimlich die Hohe des Temperaturunterschiedes,
welchen das flieBende Wasser zwischen dem Maximum im
Sommer und dem Minimum im Winter zeigt. Da auch
schwache Quellbéiche in unseren Gegenden nicht bis auf
den Grund zufrieren, so kommt der Frost viel weniger
zur Geitung als die Hitze. Nicht die Hirte des Winters,
sondern nur seine Dauer ist von FEinfluB, denn das
Minimum der Temperatur des Bachwassers sinkt auch in
einem strengen Winter nicht unter den Gefrierpunkt. Im
Sommer aber steigt das Maximum wasserarmer Biche,
die iiber sonnige Abhinge dahin rieseln, ganz betrichtlich
iiber das von benachbarten kriftigen Bichen, die durch
schattige Schluchten flieBen. Die Temperaturextreme

narta alpina im Hunsriickgebirge und von Polycelis cornuta im
Taunus. Verh. d. Nat. Ver. Jg. 58. 1901. S. 227.

Borelli, Alfr. Sulla presenza della Planaria alpina e
della Polycelis cornuta nei Pirenei. Bollet. d. Musei di Zool. ed
Anat. Comp. d. R. Universita di Torino. Vol. 20. 1905. N. 485, p. 3.

1) Stoppenbrink, F. Die Geschlechtsorgane der Sii-
wassertrikladen im normalen und im Hungerzustand. Verh. d.
Nat. Ver. Jg. 61. 1904. S.29.
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machen sich also nur nach einer Seite hin bemEIkhch
denn nicht das Minimum der Lufttemperatur im Wllltex
sondern nur ihr Maximum im Sommer hat eine Wesent
liche Einwirkung auf die Temperaturunterschiede in gg,
Bachen.

Da aber das flieBende Wasser sich auch im Sommey
nie so stark erwirmt als die Oberfliche des von der Sonne
bestrahlten Bodens, so liegen die Temperaturextreme, welche
die Verbreitung der im fliefenden Wasser lebenden Tiepe
bestimmen, iiberhaupt viel nidher beieinander, die Sip.
wasserfauna ist niemals so hohen Temperaturschwankungey
ausgesetzt wie die Landfauna. So ist es denn nicht gy
verwundern, wenn wir in der Siifwasserfauna Eiszeit-
relikten selbst in Gegenden vorfinden, wo die Landfauna,
wie im Rhein- und Moseltal, durch eine Reihe aus dem
Mittelmeergebiet eingewanderter Tierarten sogar Charakter-
ziige des wirmeren Siidens aufweist.

Die mittlere Jahrestemperatur der Luft, die wir
auf unseren Temperaturkarten dargestellt finden, gibt ung
zwar einen Anbaltspunkt fir die Beurteilung der Land-
fauna, nicht aber der Fauna des flieGenden Wassers. Der
Einfluf der Bo d entemperatur wiederum #ufert sich aber
in sehr verschiedener Weise, je nachdem die Quellen ihr
Wasser aus groferer Tiefe erhalten oder aus den ober-
flichlichen Bodenschichten hervorsickern, und bei den
letzteren ist auBerdem der groBe Einfluf zu beriick-
sichtigen, welchen die Pflanzendecke ausiibt. An kahlen
Abhingen steigt die Bodentemperatur bei starker Bestrah-
lung durch die Sonne nicht unbetrachtlich iiber die der
Luft.  Kurz, nur bei starken Quellen, die ihr Wasser aus
mindestens 20 m Tiefe erhalten, wo in unseren Gegenden
die Bodentemperatur konstant ist und der mittleren Jahres-
temperatur entspricht, konnen wir ihre Temperatur unmittel-
bar nach den Karten, welche die mittlere Jahrestemperatur
der Luft darstellen, beurteilen; solche Quellen sind aber in
den fiir unsere Untersuchungen in Betracht kommenden Ge-
bieten in der Minderzahl. Die Temperaturschwankungen der
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iibrigen Quellen dagegen gehen nicht genau parallel den
gchwankungen der oberflichlichen Bodenschichten, und
deren Temperaturkurven laufen wiederum nicht parallel
denen der Luft.

Besonders in einem Sumpfgebiet kann man sich
Jeicht iiberzeugen, dafi im Sommer selbst nahe beieinander
liegende und gleiche Wassermengen fiihrende Quellbiche
doch merkliche Temperaturunterschiede zeigen. Das Wasser,
welches oberirdisch unmittelbar aus einem von der Sonne
peschienenen Sumpf abflieBt, ist natiirlich viel wirmer
als das Wasser, welches an etwas durchlissigen Stellen
tiefer in den Boden einsickert und weiter abwirts als
Quelle austritt. Fir die Moore der Venngegend sind
vor allem noch die Beobachtungen von Wichtigkeit, welche
man iiber die Temperatur des Wassers gemacht hat, das
durch Moorboden hindurchsickert, ehe es als Quelle zu Tage
tritt. Ramann teilt dariiber in seiner Bodenkunde [S. 311)
tolgendes mit: ,Die Moore verhalten sich, vielleicht mit
Ausnahme der obersten pordsen Torfschicht, wie Wasser-
ansammlungen ohne Stromungen. Der Temperaturwechsel
ist dadurch ungemein herabgesetzt, die tédglichen wund
jahrlichen Schwankungen sind vermindert und die Ver-
zogerung der Minima und Maxima in den tieferen Schichten
ist sehr groB. Hierauf beruht es, daB frisch gestochener
Torf der Hand ,eiskalt’ erscheint, daf in Moorbdden sich
bereits in Mittelfinnland bis zum September Eis in méBiger
Tiefe findet und daB die aus Moor hervortretenden Quellen
im Sommer niedrigere Temperaturen als im Winter haben.“

Der EinfluB der Moore auf die Verbreitung der
beiden Eiszeitrelikten ist um so mehr zu beriicksichtigen,
als die Moore unzweifelhaft frither eine betrachtlich groSere
Ausdehnung gehabt haben wie in der Gegenwart. Faillt
auch die Bildung der das wellige Plateau entwissernden
und tief in dasselbe eingeschnittenen FluBtiler in die Eis-
zeit, so wird doch auch spiter durch die weiter fort-
schreitende Vertiefung der Seitentilchen noch manches
Moor auf natiirlichem Wege entwissert worden sein. Viel

Verlh. d. nat. Ver. Jahrg. LXII. 1905. 13
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groBer aber sind jedenfalls die Flichen, die durep dey
Menschen, und zwar zumeist erst in neuester Zeit trocke,,
gelegt worden sind. Man braucht hier nur die Biche 5.
wirts zu verfolgen und zu sehen, wie ihre natiirliche
sich in den Taleinschnitten dahinschlingelnden Windungeu
weiter oben im Quellgebiet in lange, hiufig schnurgerade
Kanile ibergehen, um auch fiir diei gegenwirtig vollig
trocken gelegten Sumpfgebiete die Uberzeugung zy ge-
winoen, daf die jetzt klares Wasser filhrenden uand v,
Pol. cornuta bewohnten Quellbache friber mit Sumpt.
wasser gefiillte und noch nicht von Strudelwiirmep,
bewohnte Entwisserungsgriben waren. Andererseits iy
es leicht zu verstehen, daB PI. alpina sich gerade in dey
Quellen erhalten hat, die an der steilen Boschung deg
Roertales zutage treten, da diese auch in fritheren Zeitey,
nicht durch oberflichlich abflieBendes Sumptwasser gespeist
wurden, ihre Temperatur also seit der Eiszeit bis zuy
Gegenwart im Vergleich zu den anderen stindig eine ve-
haltnisméBig niedere geblieben ist.

Die auffallende Erscheinung, daB Pl alpina sich
gegen Pol. cornuta selbst in einigen Quellen am Abhang
des warmen Moseltales bei Graach erhalten hat, erklirt
sich ungezwungen durch den schroffen Temperatur-
unterschied zwischen dem warmen Taleinschnitt und der
rauhen Hocbfliche. Dieser Gegensatz macht sich auch
in der Landwirtschaft in hohem Grade bemerklich. ,Be-
achtet man nur die eine Tatsache*, schreibtLamprecht?),
pdaB sich im Moselland in etwa 300 m Seehohe die Region
des Sommer- und Wintergetreides so schroff scheidet, daf
Roggenbau iiber diese Hohe hinaus selbst in siidlicher
Exposition ertragsunsicher wird, und erinnert man sich,
neben dieser Thatsache, welche die Bewohner des Hoch-
plateaus zu kirglichstem Anbau verdammt, der steilen
Weinbergsterrassen, der obstbaumgeschmiickten Abhzinge,

,

1) Lamprecht, Karl. Deutsches Wirtschaftsleben im
Mittelalter. Leipzig 1886, Bd. I. 1. S. 71.
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der tiefliegenden Kastanien- und Nussbaumwilder des Mosel-
thals: S0 wird man nicht im Zweifel sein, in wie ausgiebiger
Weise diese in Deutschland in solcher Nachbarschaft einzig
dastehenden klimatischen und orographisch-geologischen
Unterschiede zu einer Differenzierung der Urproduktion
gefiihrt haben. Und all diese Gegensitze stofen oft aufs
parteste im Raume aneinander. . . . Hierhin gehért es,
wenn die Einwohner von beriihmten Weinorten, wie Pies-
port und Graach, neben dem intensiven Weinbau an den
Thalhéingen zugleich auf den schon dem Hochlandklima
angehorigen Thalrdndern eine mehr als alterthiimlich zu
pennende extensive Schiffelwirtschaft betreiben.“ Esbraucht
kaum hervorgehoben zu werden, dass die noch von Pl. al-
pina bewohnten Quellen an diesen Talrandern und zwar
an schattigen Stellen entspringen. _
Suchen wir uns jetzt mit Beriicksichtigung der be-
sonderen Ortlichen Verhéltnisse zunichst ein Bild von der
Besiedelung des Hohen Venns und seiner Umgebung durch
die beiden Strudelwurmarten zu entwerfen, so miissen wir
auf Grund der Tatsache, daf sich einzelne Reste von
Pl. alpina in den verschiedensten Gegenden des Links-
rheinischen Schiefergebirges vorfinden, annehmen, dafl sie
nach der Eiszeit, wie in anderen Gegenden, so auch hier
alle Biche bewohnte, auch die aus den Mooren hervor-
tretenden von der Stelle ab, wo sie reines, fiir Strudel-
wiirmer tiberhaupt bewohnbares Wasser fithrten. Beim
Wirmerwerden des Klimas drang vom Rbein und seinen
groBeren Zufliissen aus Pol. cornuta allmiblich aufwirts
und dringte Pl alpina immer mehr zuriick. In den
Bichen, welche die einst viel ausgedehnteren Moorflichen
entwasserten, ging I’l. alpina, da hier die Temperatur zuerst
iiber das ihr zutrdgliche Maf stieg, am frithesten zugrunde.
In dem MaBe, wie dann einzelne dieser Moore auf natiir-
lichem Wege durch tieferes Einschneiden des Bachlaufes
entwissert wurden, drang Pol. cornuta stetig aufwirts in
das frither von dem Moore eingenommene Gebiet vor, das
nun nicht mehr von stehendem Wasser bedeckt war,
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sondern von einer Anzahl von Wasserrinnen durchschnitten
wurde. Anders verhielt es sich mit den Mooren, dje Spitey
vom Menschen durch Anlage kiinstlicher Entwasserungs_
griben trocken gelegt wurden. Durch die Mengen sauerstos.
armen und reichlich Humussduren und modernde Pflange,.
teile enthaltenden Wassers, welches die Entwﬁsserungs_
griben den Bichen auf einmal zufiihrten, wurde Pol. ¢,
nuta in diesen Bichen zunichst auf weite Strecken hin
vernichtet. Man kann diesen Vorgang leicht jetst nog
nachweisen. Weun man z. B. den Lauf der Hill [Hell),
die auf der Nordseite der Botranche entspringt, auf dep,
von Fredericq [a. a. O. Fig. 3] veroffentlichten Kirtche,
verfolgt, so wird man an den das Fehlen der Planaridey
bezeichnenden Querstrichen bemerken, daf der belgische
Forscher bis weit hinab keine Strudelwiirmer gefunden
hat; auch ich habe in diesem Bach bis zur Einmiindung
des Spohrbaches vergeblich nach Pol. cornuta gesucht,
Und doch war sie sicher friiher in ihm vorhanden, denn
sie findet sich, wie Fredericq nachgewiesen hat, in den
kleinen in die Hill einmiindenden Seitenbichen, in die sie
einst aus dem Hauptbach eingewandert ist. Die Linge
der Strecke, auf welcher die Strudelwiirmer zugrunde gehen,
hingt von dem Grade der Verunreinigung ab; bei der
Hill ist sie recht lang, ihr unteres Ende aber voch nicht
festgestellt. Wenn spéter die Verunreinigung eines solchen
Baches nachldfit, wandern die Strudelwiirmer von der
Stelle aus, wo das Wasser des Baches klar geblieben
war, wieder aufwirts und bevéilkern ihn von neuem; dann
dringen sie auch, wie bei den auf natiirlichem Wege ent-
wisserten Mooren, in das frither von Siimpfen bedeckte
Gebiet ein. Dieses Gebiet ist also im Hohen Venn nie
von Pl alpina bewohnt gewesen, der Verdringungskampf
zwischen ibr und Pol. cornuta hat bereits frither in den
unterhalb der zum Teil ausgetrockneten Moore gelegenen
Strecken der Biche stattgefunden.

In den Quellbsichen dagegen, die ihren Ursprung in
einer klaren Quelle, nicht in einem Sumpf haben, spielt
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sieh das Ende des Kampfes in der Quelle selbst ab und
an geeigneten Stellen kann man jetzt noch in den einzelnen
Quellen die verschiedenen Stadien der allmihlichen Ver-
pichtung von Pl. alpina nebeneinander beobachten. So
pehauptet diese in einem der Quellbsiche, die zwischen
Kalterherberg und Montjoie der Roer zufliessen, ihr Gebiet
poch von der Quelle bis ungefihr 100 Schritt, in einem
gweiten noch bis 25 Schritt abwirts gegen Pol. cornuta,
die sich erst von da ab vorfindet. In den Quellen, in die
Pol. cornuta bereits eingedrungen ist, hat sie, soweit ich
pisher festzustellen Gelegenheit hatte, schon die Oberhand
iber Pl. alpina erhalten. So fanden sich z. B. in der
Quelle, die am Fahrweg von Kalterherberg nach Reichen-
stein an der Stelle entspringt, wo er sich am Rande der
Talboschung abwiirts biegt, unter 660 am 24. Aug. 1903
gesammelten Stradelwiirmern neben 73 Pl. alpina 587 Pol.
cornuta = 88,9°/,.

Die fiir Moorgegenden charakteristische Erscheinung,
das Fehlen der Pl alpina in den Quellbichen, die aus
frilheren oder noch bestehenden Simpfen ihren Ursprung
nehmen, und ihr Vorkommen in den klaren Quellen der
Talwande, ist natiirlich nicht auf das oben als Beispiel
herangezogene Gebiet der Roer beschriankt. Ich fand das
gleiche an der Talboschung der Schwalm siidostlich von
Kalterherberg, wo ich zwei Quellen untersuchte, die beide
neben Pol. cornuta auch Pl. alpina anfwiesen, und in dem
tief eingeschnittenen Tal der Warche in der Gegend
zwischen Reinhardstein [Renarstein] und Malmedy, wo zwei
von den sieben untersuchten Quellbichen ebenfalls Pl al-
pina enthielten. Professor Fredericq, den ich nach dem
Empfang seiner fiir die Kenntnis der interessanten Charakter-
ziige der Fauna und Flora des Hohen Venns ebenso wich-
tigen wie willkommenen Arbeit von meinen Beobachtungen
gleich in Keuntnis setzte, bestitigte das Vorkommen der
Pl. alpina in der Talschlucht der Warche bei Reinhard-
stein und entdeckte die bis dahin fiir Belgien noch nicht
nachgewiesene Art am Nordabhang des Vennplateaus in
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einem winzigen Seitenbach auf dem rechten Ufer qe, Sor
im Hertogenwald?). ¢

Auf Grund der am Hohen Venn gewonnenen Erfap.
rungen wurden 1903 und 1904 die Ergebnisse der friiherey,
Exkursionen im Gebiet des Hochwaldes und deg Iday.
waldes, den hochsten Bergziigen des Hunsriicks ergipy,
und zwar in der Weise, dall beim Suchen nach PJ, ftlpina’
nicht mehr wie anfinglich vorwiegend die nahe dem Kap,
des Gebirges entspringenden Biche, sondern vor allem aycj,
die weiter abwirts an steilen Talboschungen zutage tretendey
mit ins Auge gefaBt wurden. Nachdem in den friiherey
Jahren eine groBe Zahl von den an der Wasserscheide deg
Hunsriicks entspringenden Bichen iiber den ganzen Ge.
birgszug vom Rhein bis zur Saar vergeblich nach PI. ¢
pina durchsucht worden waren, hatte ich zur Vervollstin-
digung der spiter herauszugebenden Ubersichtskarte der
Verbreitung der Strudelwiirmer in den Bichen des Rhei-
nischen Schiefergebirges im Jahre 1902 die Ausfliige auf
den Stidabbang des Hochwaldes nach dem Quellgebiet der
Nahe zu ausgedehnt und hatte dort, damals ganz wider
Erwarten, Pl. alpina in einigen kleinen Quellen an Tal-
boschungen im Gebiet des Achtelsbaches gefunden. Gerade
die dabei gemachten Beobachtungen waren es gewesen,
welche die Vermutung nahe gelegt hatten, daf das Plateau
frither von groferen Siimpfen, von Heide- und Grasflichen
bedeckt war, und daB der Wald sich erst ganz allmihlich
von den Taleinschnitten der Flisse und Biche aus iiber die
flachen Bergriicken ausgebreitet habe, erst zu einer Zeit, als
dort bereits Pl. alpina durch Pol. cornuta verdriangt worden
war. In den Jahren 1903 und 1904 gliickte es mir nun,
auch noch auf der Nordseite des Hochwaldes eine ganze
Reihe von Quellen mit Pl. alpina nachzuweisen.

Ein niherer Vergleich der Verbreitung der beiden

1) Fredericq, Léon. Présence de la Planaria alpina
Dana en Belgique. Bulletin de I’Acad. Roy. de Belgique. Cl. des
Sciences 1905, p. 199.
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sgeitrelikten im Hunsriick l]I.]‘d im Hohen Venn ergibt
gine deutlich hervortretende Ubereinstimmung in allen
wesentlichen Ziigen. In auffallendem Gegensatz zum Taunus,
o ich die Quellbiche mit Ausnahme von 5 zum Gebiet des
orsbaches bei Idstein gehorenden [Verh. 1901 S. 233]
ausschlieﬁlich von Pl alpina bewohnt fand, tritt diese Art
;m Hunsriick und im Hohen Venn auBerordentlich stark
quriick.  Im Taunus wurden 106 Quellbiche untersucht.
In diesen fand ich 101mal nur Pl alpina, 2mal Pl. alp.
in der Quelle und Pol. corn. weiter abwirts [in dem einen
Bach ungefihr 150, in dem anderen 50 Schritt anterhalb
der Quelle], 3mal nur Pol. cornuta. Im Hunsriick da-
gegen in 422 Quellbichen Smal nur PL. alp., 2mal Pl alp.
in der Quelle und Pol. corn. weiter abwérts, 69mal beide
susammen in der Quelle und 346mal nur Pol. corn. Im
gstlichen Teil des Hohen Venns, in einem Gebiet, welches
innerhalb des Dreicks Aachen-Schleiden-Stavelot liegt, fand
ich in 56 Quellen 2mal nur Pl alp., 4mal Pl alp. in der
Quelle und Pol. corn. weiter abwirts, 22mal beide Arten
in der Quelle und 29mal nur Pol. corr. Dazu kommen
die von Fredericq im westlichen Teil des Hohen Venns
zwischen Liittich, Eupen, Malmedy und Comblain unter-
suchten Quellbéiche, 1 mit Pl. alp. und 130 mit Pol. corn.
Nach den bis jetzt vorliegenden Untersuchungen wurde
danach Pl. alpina im Taunus (wo Pol. cornuta durch PI.
gonocephala verdréngt wurde, vergl. Verh. 1901, S. 237
und 1904, S. 109, Fig. 4—6] in 97°/,, im Hunsriick da-
gegen nur in 189, im Hohen Venn nur in 169/, der
Quellbdche gefunden.

In den Quellen, die an der Wasserscheide zwischen
Mosel und Nahe entspringen, vom Abfall des Hunsriicks
nach dem Rhein bis zum Idarwald, im ganzen Idarwald
selbst, auf dem Kamme des Hochwaldes und auf dem
Riicken des Haardtwaldes, der nérdlich vom Hochwald
diesem parallel zieht, wurde bisher PI. alpina iiberall
vermift. Die von mir aufgenommenen Karten dieser langen
Strecke bieten also dasselbe Bild wie die Karte, welche
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Fredericq vom westlichen Teile des Hohen Venpg ver.
offentlicht hat. Das Vorkommen von . alpina andere,.
seits entspricht wieder durchaus den Verhéltnissen, Wie
sie die Gegend von Kalterherberg und Malmedy zeigt,
Im Gesamtgebiet des Hunsriicks fand ich PI. g1,
bis jetzt an folgenden Stellen: an den Talrindern gq
Achtelsbaches, der siidlich vom Erbeskopf bei Traunep j,
den Traunbach miindet und in ein paar benachbarten Qyej).
bichen [im ganzen in 5 Quellen]; in dem engen Talejy.
schnitt des stidwestlich vom Erbeskopf entspringende
Hohltrieferbaches und des sich mit diesem vereinigende,
Rioderbaches, die zusammen das Quellgebiet der Kleiney
Dhron bilden [36 Quellen]; in einigen ZufliBchen (e,
GroBen Dhron am Nordwestabfall des Haardtwaldes [5
Quellen]; am Gehinge des mittleren und unteren Ruwe-
tales [21 Quellen]; des Moseltales bei Bernkastel und Graach
(8 Quellen]; des Rheintales bei Bacharach [1 Quelle].
Von den Quellen, in welchen PI. alpina noch allein
vorkommt, versiegt eine nach 30 Schritten, zwei andere
schon nach wenigen Schritten; in diesen drei Quellen, deren
Abfluf in friitheren Zeiten natiirlich mit dem Unterlauf des
Baches oberirdisch in Verbindung gestanden hat, ist also jetzt
Pl. alpina vor Pol. cornuta und Pl. gonocephala geborgen,
In zwei Fallen ist P’l. alpina dadurch geschiitzt, daB Pol,
cornuta durch die nachdringende PI. gonocephala ver-
nichtet worden ist, welche ihrerseits die fiir sie zu kiihlen
Quellen frei 146t [vgl. Verh. 1904 S 118]. Nur zwei der
zur Zeit noch allein von Pl alpina bewohnten Quellen
sind der Pol. cornuta zuginglich. Es sind dies aber sehr
wasser- und nahrungarme Quellbiche in der Nihe von
Waldrach am Unterlauf der Ruwer. Beide sind von
Strudelwiirmern nur sehr schwach besetzt und Pol. cos-
nuta ist in diesen schon ein paar Schritte unterhalb der
Quelle zu finden. In alle iibrigen noch von PI. alpina
besetzten und der Pol. cornuta zuginglichen Quellen ist
diese bereits eingedrungen und wie im Hohen Venn, so
hat auch im Hunsrick in den gemeinsam bewohnten
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Quelle“ Pol. cornuta bereits das ["Ibergewicht iber Pl. alpina
erlangt-
Aus 43 dieser Quellen wurde eine grofiere Anzahl
von Tieren der beiden Strudelwurmarten gesammelt, um
las gegenseitige Zahlenverhiltnis festzustellen. Da die
E]oebmsse der Untersuchungen spiter, nach Abschlufl der
Arbeit, fiir das ganze Rheinische Schiefergebirge in Uber-
sichtstabellen zusammengestellt werden sollen, sehe ich
pier vorldufig davon ab, die Prozentzahlen, in denen Pol.
cornuta in den einzelnen Quellen vertreten ist, fiir jede
pesonders anzufiithren und fasse die untersuchten Quellen
gruppenweise zusammen, wobei ich die Gesamtzabl der
in jeder Gruppe gesammelten Strudelwiirmer in Klammern
heifiige. Es fand sich Pol. cornuta:

Im Gebiet des Achtelsbaches, Meckenbaches
md Eisbaches

zu 80—490 9/, in 2 Quellen [13 PL a. 4 82 Pol. c.]
90—100 non 2 ” [2 " + 200 ” ]

Die niedrigste Prozentzahl, in der Pol. cornuta ver-
treten war, betrug 84,6, die hochste 99,4.

n

Im Gebiet des Hohltrieferbaches [Quellbaches
der Kleinen Dhron]

zu 20—30 9/, in 1 Quelle [24 Pl a.+ 8Pol. ¢/]

y 10—80 , , 2Quellen[91 , 4303 , ]

” 80—90 n o 1 ” [154 ” +100677 ]

5 90—100, , 13 , [61 , 42301, ]

Die niedrigste Prozentzahl betrigt in der zuerst an-
gefiihrten Quelle 25,0; es handelt sich hier selr wahr-
scheinlich um eine Quelle, in die Pol. cornuta erst in
neuerer Zeit eingewandert ist, denn nach 15 Schritten ver-
liert sich das Wasser auf eine kurze Strecke unter Stein-
geroll, welches wohl das Vordringen der Pol. cornuta
erschwert hat. Die nichst niedrige Prozentzahl ist dann
gleich 75,6, die hochste 99,6.
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Im Gebiet der GroBen Dhron
zn 90—100°/, in 5 Quellen [18 PL a. 4 978 Pol. e
93,5°/,—99,59/,.

Im Gebiet der Ruwer

zu 50—60°/, in 1 Quelle [81 Pl a. 4 107 Pol. ¢,)

» 10—80 , , 2 Quellen[40 , + 106

” 90—100, 4 n [9 n 267
51,6 °/,—98,49/,.

Am Rande des Moseltales bei Bernkastel und Graacp

zu 80—90 %/, in 1 Quelle [4 Pl a. 4 34 Pol. c.]

» 90—100, , 3 Quellen[33 , 4439 , ]

89,5°/,—94,3°/,.

Da Pl. alpina in den meisten Quellen nur noch iy
vereinzelten Exemplaren gefunden wurde, so konnte map
leicht vermuten, daBl ich sie wohl in vielen Bichen iihey-
sehen haben mochte, und daB infolgedessen die von mir
aus der jetzigen Verbreitung von Pl alpina gezogenen
Schliisse einer hinreichend sicheren Grundlage entbehren,
Deshalb will ich hier ausdriicklich darauf hinweisen, dag
ich bei Gelegenheit einer fritheren Untersuchung iiber den
Einflu der Temperatur auf die geschlechtliche Fort-
pflanzung von Pol. cornuta [Sitzungsb. d. N.G. 1900 A.
S.19] in 16 an der Wasserscheide zwischen Mosel und
Nahe entspringenden Quellen vom Steilabfall des Huns-
riicks nach dem Rhein bis zum Erbeskopf 4675 Exemplare
von Pol. cornuta gesammelt, konserviert und spiter einzeln
unter der Lupe untersucht habe, wobei sich aber nicht
eine einzige Pl. alpina zwischen ihnen vorfand. Da mir
das Fehlen dieser Art gerade in den auf dem Riicken des
Gebirges entspringenden Quellen anfangs recht befremd-
lich erschien, weil es sich mit meiner Annahme, dafl die
Temperatur der Quellbiche maBgebend fiir die Verbreitung
der beiden Arten sei, zunichst nicht ohne weiteres voll-
stindig in Einklang bringen lieB — solange ich nimlich
nur die gegenwirtige und nicht auch die friihere Beschaffen-
heit der betreffenden Gegenden ins Auge fafite — so habe

n

n]
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ich auch in den iibrigen, spiter untersuchten Quellen des
Hunsriicks sehr eifrig auf Pl. alpina gefahndet. Es wurden
sets eine moglichst groffe Anzahl Strudelwiirmer gesammelt,
die ich teils in konserviertem Zustande, teils an Ort und
gtelle lebend mit der Lupe untersuchte, aber trotz aller
Bemiihungen wurden auBer in den angegebenen 76 Quellen
keine PI. alpina gefunden. So glaube ich also mit Be-
stimmtheit die Versicherung abgeben zu konnen, da8 in
den tibrigen 346 Quellen nur Pol. cornuta vorhanden und
die nachgewiesene Ubereinstimmung mit dem Hohen Venn
in der Tat dnreh dieselben Ursachen bedingt ist, wie dort.
Allerdings ist Pl. alpina mit Ausnahme der wenigen Quellen,
in denen sie durch die oben erwihnten besonderen Ver-
haltnisse vor der nachdringenden Pol. cornuta geschiitzt
ist, jetzt allenthalben im Aussterben. Aber die noch vor-
handenen Fundstellen sind gliicklicherweise noch zahlreich
genug, um uns den gewiinschten Aufschluf iiber die
geschichtliche Entwicklung des Verdringungsprozesses zu
geben.

Es ist jetzt noch zu priifen, inwieweit die sonstigen
Verhiltnisse fiir das frilhere Vorbandensein zahlreicher
Siimpfe im Hunsriick sprechen. Was zunichst die geo-
logische und topographische Beschaffenheit des Gebirges
betrifft, so sind die Grundbedingungen, ein schwer durch-
lissiger Boden und ausgedehnte horizontale Flichen allent-
halben gegeben. Der Hunsriick hat nur an seinen Réndern
Gebirgscharakter; den Fliissen und Strémen, welche das
Gebirge umfassend in tief eingeschnittenen Betten dahin-
flieBen, der Saar, Mosel, der Nahe und dem Rhein, eilen
die groferen Béche in ihrem Mittel- und Unterlauf aller-
dings zwischen hoch aufragenden steilen Felswinden, zum
Teil in ganz engen Schluchten zu, durch die an vielen
Stellen nur mit Mithe neben dem Bach noch ein Weg
gebahnt werden konnte; hat man aber die Schluchten
durchwandert und das Plateau erreicht, so erscheint der
ganze Riicken des Gebirges als ein welliges Hiigelland
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mit weiten ebenen Flichen, und selbst der Erbeskopt, der
héchste Berg des ganzen Linksrheinischen Schiefergebirges
tritt nicht als steiler Gipfel, sondern nur als flache, bl‘eité
Kuppe iber die anderen Bergziige hervor.

Die Ruwer, welche am Rosterkopt auf dem Siidabhgy,
des Osburger Hochwaldes ungefdhr 600 m tber dem Megy,
entspringt, durchflieBt in ibrem Oberlauf das stellenweig,
recht sumpfige Tal von Kell bis Mandern mit schwachey,
Gefall, von da ab aber wird sie zum wirbelnd dahjp.
flieBenden Gebirgshach, der sich schiumend durch enge
Schluchten hindurchdréingt. Unterbalb Mandern am Ray.
kopf fand ich, der Erwartung entsprechend, die erstey
Pl. alpina [in 3 Quellen], wihrend ich in der Quelle dey
Ruwer selbst und in denen von 11 ihrer Seitenbiiche big
in die Gegend von Mandern nichts von Pl. alpina bemerkt
hatte. Die GroBe Dhron nimmt ihren Ursprung aus einem
Moore ostlich vom Stumpfen Turm an der Siidseite der
Halster Hohe und aus einer Reihe von Quellen und von
Entwisserungsrinnen der Stimpfe am Nordwestabhang des
Idarwaldes. Bis Rapperath hat sie schwaches Gefill, dann
schneidet sie sich immer tiefer in die Devonschichten ein,
Die Fundstellen von Pl alpina [5 Quellen] liegen westlich
von Rapperath auf den Abhingen von Gielert, Berg-Licht
und Horath; dagegen wurde in 66 zum Oberlauf der GroBen
Dhron gehorenden Quellen am Nordabhang des Idarwaldes
und des Hochwaldes und am Siidabhang des Haardtwaldes
nur Pol. cornuta gefunden.

Wihrend die am Idarwald entspringenden Quellen
fast durchweg aus sumpfigem Boden kommen, finden wir
dagegen im Hochwald an der Nordseite des Erbeskopfes
eine Anzahl zum Gebiete des in die GroBe Dhron miin-
denden Schalesbaches gehoriger Quellen, die aus dem
Felsen entspringen und mit starkem Gefall in engen,
schattigen Einschnitten abwirts rinnen. Das Fehlen der
Fl. alpina in diesen Quellen ist auffillig, und es 148t sich
aus der jetzigen Beschaffenheit kein stichhaltiger Grund
nachweisen, weshalb diese Art hier ausgestorben ist,
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yihrend sie sich weiter abwirts bei Gielert und Berg-
Licht erbalten hat. Ein Vergleich mit dem Hohen Venn
Jegt DUN aber die Vermutung nahe, daB der Wald sich
erst verhiltnismaBig spat bis auf den Riicken des Hoch-
ad ldarwaldes ausgebreitet hat, daB diese noch lange
7eit als kahle, von Simpfen umgebene Hohenziige tiber
iore zumeist schon bewaldete Umgebung hervorragten.

Dafiir, dafl der Fuf des Hoch- und besonders des
Jdarwaldes von Simpfen umgeben war, spricht auch eine
topographische Eigentiimlichkeit, auf die Kiister?!) neuer-
dings aufmerksam gemacht, und deren geologische Ursachen
er nachgewiesen hat, die Eigentiimlichkeit, daf der Idar-
wald von einer durch Erosion entstandenen, muldenformigen
Vertiefung umgeben ist, einer Hohlform, in welcher die
Hauptbéiche parallel der Lingsrichtung des Gebirges erst
eine grofere Strecke mit verhaltnismaBig schwachem Gefill
entlang flieBen, ehe sie, durch ihre Seitenbiche verstirkt,
fast rechtwinklig umbiegen, um die vorgelagerten Hohen-
ziige zu durchbrechen. Auch am Hochwald entlang liBt
sich diese Vertiefung weiter verfolgen.

Der dichte Urwald hat sich vermutlich von den
trockneren und geschiitzten Talboschungen der groBeren
Biche aus, wo er zunidchst FuB fafte, nicht iiberall gleich-
miBig weiter aufwirts ausgebreitet. Denn wihrend man
Pl. alpina im Gebiet des Schalesbaches auf der Nordseite
des Erbeskopfes vermifBt, findet sie sich an zahlreichen
Stellen im Quellgebiet der Kleinen Dhron an der Siidwest-
seite des Erbeskopfes. DafBl der Urwald bei der Erhaltung
der PI. alpina eine Rolle spielte, indem er die Biche vor
zu starker Erwéirmung durch die Sonne schiitzte, wird
auch dadurch wahrscheinlich gemacht, daf im Gebiet des
Hochwaldes und des Haardtwaldes die Fundstellen von
Pl. alpina gruppenweise beieinander liegen, so daB man
der Versuchung schwer widerstehen kann, in den UmriB-

1) Kiister, Herm. Zur Morphologie und Siedelungskunde
des oberen Nahegebietes. Inaug.-Diss. Marburg a.d. L. 1905. S. 35.
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linien dieser Gruppen die ungefihren Grenzen frithere,
Wilder zu vermuten. Dies um so mehr, als in der Gegenq
von Achtelsbach am Siidabhang des Hochwaldes, 19 km
siidlich vom Erbeskopf, das Vorkommen der Pj. alping
sich mnicht auf das Gebiet des Achtelsbaches beschripy
sondern sich auch noch je eine Fundstelle in eine;-
Seitenquelle des Meckenbaches [der siidlich vom Achtel
bach, durch einen Kkiinstlich angelegten Kanal mit diesey,
jetzt verbunden, in die Traun miindet] und in eipe,
Seitenquelle des Eisbaches [der nicht zum Gebiet (g,
Traun, sondern zu dem des Stterbaches gehort] vorfinde.
Dadurch wird die Annahme ausgeschlossen, daf etwa Py,
cornuta in die gegenwirtig noch von Pl. alpina besetstey,
Bachgebiete spiter eingewandert sei als in die iibrigey
und aus diesem Grunde noch nicht die geniigende Zeit
gefunden habe, Pl. alpina vollig auszurotten. Denn iy
diesem Falle wire zu erwarten, daB sich ihr Vorkonmmep
auf die beiden erstgenannten, nach Osten flieBenden Biche
beschriankte. I[hr Vorkommen im Gebiet des dritten, nach
Siiden flieSenden Baches 148t sich aber ungezwungen durch
die Annahme erkldaren, daB das Gebiet, wo sie jetzt noch
vorhanden ist, schon friihzeitig von einem Wald bedeckt
war, der sich natiirlich ohne Riicksicht auf die Richtung
und den Zusammenhang der Bachliufe iiber die Wasser-
scheide zwischen Soterbach und Meckenbach hinweg am
Siidabhang des Hochwaldes ausbreitete.

Was nun die Frage nach der einstigen Ausdehnung
der Siimpfe iiber die Hochebene des Hunsriicks im ganzen
betrifft, so teilte mir Professor Follmann mit, daB nach
seinen geologischen Beobachtungen jedenfalls ein Teil der
oberflichlichen Brauneisenstein-Ablagerungen im Hunsriick
und in der Eifel unter dem Einfluf der Sumpfvegetation
als Raseneisenstein aus den eisenhaltigen Zersetzungs-
produkten des Devons entstanden sei. Der Brauneisen-
stein findet sich in weiter Verbreitung, und zwar nicht
bloB im Bereich des anstehenden Devons, sondern es sind
auch die an den Réndern der Hochebene vom Rhein und
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sinen Nebenfliissen abgelagerten Kiese an vielen Orten
durch Eisenoxydhyflx‘at-Absﬁ,t'ze ALl Konglon':neratbstnken ver-
Kittet- Fallt auch die Hauptzeit der vermutlichen Entstehung
4es Raseneisensteins in das Tertidr, als die Hochflache noch
sieht durch die tief eingeschnittenen, erst in der Eiszeit
entstandenen FluBtiler entwissert wurde, so hat doch
jedenfalls seine Bildung auch noch wihrend der Diluvialzeit
in ausgedehntem Mafe stattgefunden, denn sie dauert auch
heute noch an manchen Stellen in den kleinen Mooren und
priichern fort, welche sich besonders im westlichen Teile
des Hunsriicks noch ziemlich zahlreich finden.

Wenn wir uns eine Vorstellung bilden wollen, wo
wohl die vermutlich sehr ausgedehnten Moore der Tundren-
geit im Linksrheinischen Schiefergebirge zuerst verschwun-
den sind, und wo sie sich am lingsten erhalten haben, so
empfiehlt es sich, zundchst die Niederschlagsverhiltnisse in
Betracht zu ziehen. Denn da am Ende der Diluvialzeit die
Vulkantitigkeit in der Eifel erloschen und auch die Fluf-
tiler bereits ausgebildet waren, so sind wichtige ~tekto-
nische Anderungen seitdem nicht mehr eingetreten und die
durch die topographische Gliederung des ganzen Gebietes
gegebenen Bedingungen fiir die Verteilung der Nieder-
schlige seit jener Zeit dieselben geblieben. Wir diirfen
ohne weiteres annehmen, daf die Siimpfe der Tundrenzeit
am frithesten in den Gegenden verschwanden, die gegen-
wirtig die regenidrmeren sind. Wie schon bei der Be-
trachtung der Temperaturverhaltnisse, so treffen wir auch
in bezug auf die Niederschlagsmengen in der Rheinprovinz!)
die groflten Gegensitze. Die tiber dem Meer mit Feuch-
tigkeit beladenen West- und Nordwestwinde kiiblen sich,
indem sie am Hohen Venn in héhere Luftschichten auf-
steigen, betrichtlich ab und iiberschiitten es mit starken
Regen- und Schneemengen. Die Botranche gehort mit
einer jahrlichen Niederschlagshohe von 1370 mm zu den
viederschlagsreichen Gegenden Deutschlands. Im Hoch-

1) He_llmann, G. Regenkarte der Provinzen Hessen-
Nassau und Rheinland. Berlin 1903.
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wald und Idarwald, welche weiter vom Meere entfery,
sind und im Regenschatten der Ardennen liegen, stept die
Niederschlagsmenge mit 1000—1100 mm [HﬁttgeswasQH
am Erbeskopf hat 1094 mm] merklich zuriick. Ayt dey
Leeseite der Eifel und des Hunsriicks sinkt die Niedey.
schlagshohe schnell, und nach dem Rheine zu, iy der
Gegend um Jilich, Euskirchen und Bonn, ferner ip den,
Dreieck zwischen Ahrweiler, Kochem und Koblenz betragt
sie nur noch 5—600 mm, ebenso in der Einsenkung (o
Hunsriicks zwischen Idar- und Soonwald bei Kirchbel-g
und auf der Siidseite des Soonwaldes zwischen Kirn und
Kreuznach sowie endlich im Rheintal zwischen Kobley,
und Bacharach. Von Bacharach rheinanfwirts und jp
unteren Nahetal betriigt die Niederschlagshohe noch wenige;
als 500 mm [Lorch mit 478 mm hat die kleinste Jahres.
menge in der Rheinprovinz. Hellmann S. 16]. Diegeg
Gebiet, ein Auslaufer des groBen Trockengebietes deg
Mainzer Beckens, gehort zu den regenirmsten Gegenden
Deutschlands, wihrend das Hohe Venn schon mit zu dep
niederschlagsreichsten gerechnet werden darf.

In bezug auf das Verschwinden der Simpfe im
Hunsriick ergibt sich aus den geschilderten Verhiltnissen
der Schlu}, daB die Siimpfe im Laufe der Postglazialzeit
von Osten nach Westen allmihlich ausgetrocknet sind, und
daB groBere Moore sich jedenfalls am lidngsten in dem
niederschlagreichen Gebiet des Hoch- und Idarwaldes er-
halten haben werden. Dies miiite sich auch an der
jetzigen Flora und Fauna nachweisen lassen, aber leider
bin ich nicht in der Lage, dem reichhaltigen Verzeichnis
von Relikten der Tundrenzeit, welches Fredericq fir das
Hohe Venn gegeben hat, eine Liste solcher Relikten aus
dem Gebiet des Hoch- und Idarwaldes gegeniiberzustellen.
Denn diese Gegend ist bedauerlicherweise von Botanikern,
ganz besonders aber von Zoologen bisher so stark ver-
nachlissigt worden, daf es nicht moglich ist, aus den spar-
lichen Notizen eine befriedigende Skizze ihrer Flora und
Fauna zu entwerfen. Ich mochte deshalb um so angelegent-
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4u einer genaueren Durchforschung dieser Gebiete
auffOI‘dem’ als. eine}:seits manche zur Zeit §icher noch vor-
pandene sparliche Uberreste del: frither dle. Moore bevil-
Kernden Pflanzen- und Tierwelt infolge der jetzigen inten-
siven Forstkultur und Landwirtschaft in ihrem Fortbestehen
pedrobt sind; andererseits aber auch, weil auf die Um-
fragen nach seltenen und bemerkenswerten Pflanzen, welche
pei Gelegenheit der Sammlung des Materials fiir das forst-
potanische Merkbueh der Rheinprovinz!) angestellt wurden,
in der Tat bereits einige fir die hier in Betracht kommen-
den Gesichtspunkte verwertbare und willkommene Mit-
teilungen eingelaufen sind.

So wurde von Oberforster Freiherrn von Metter-
pich darauf aufmerksam gemacht, daf im Idarwald bei
Bischofsdbron als bemerkenswerte Seltenheit die Rausch-
heere oder Sumpfheidelbeere, Vaccinium uliginosum L., vor-
kommt, und auf weitere Nachfragen ging uns spater von
Lehrer Dewes die Mitteilung zu, daf er noch einen
anderen Standort der Rauschbeere am Siidwestabhang des
Hochwaldes im Moosbruch oberhalb des Dorfes Scheiden
nachgewiesen habe. Mit dem schon frither von Rosbach?)
angegebenen Fundort im Malborner Gemeindewald, der
nngefihr in der Mitte zwischen den beiden anderen an der
Nordseite des Hochwaldes liegt, sind dies die einzigen
Stellen im ganzen Hunsriick, an denen Vaccinsum uliginosum
bis jetzt gefunden worden ist. Im Hohen Venn dagegen
ist es sebr haufig. Eine genauere Kenntnis des Vor-
kommeus von V. uliginosum im Hunsriick ist fir uns
aus dem Grunde wichtig, weil es, nach seiner gegen-
wirtigen Verbreitung zu schlieBen, ein Relikt der Tun-
drenflora darstellt. Es kommt im Norden der alten
und neuen Welt und auf den Alpen vor; in Deutsch-
land erstreckt sich sein Verbreitungsgebiet bis in die nord-

Jicher

1) Voigt, Walt. u. Wirtgen, Ferd. Bericht iiber die
Vorarbeiten zur Herausgabe eines forstbotanischen Merkbuches
fiir die Rheinprovinz. Verh. d. Nat. Ver. Jg. 62. 1904. S. 83.

2) Rosbach, Heinr. Flora von Trier. Trier 1880.

Verh. d. nat. Ver. Jahrg. LXIIL. 1205. 14
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deutsche Tiefebene, auBerdem findet es sich in den deyyg
Gebirgen, in denen es hie und da auch noch ip tiefere,
. . . . \
Lagen gut gedeiht. Die drei vereinzellen Fundoyte in
Hoch- und Idarwald sprechen dafiir, daBl sie dje letzte,:
Reste eines frither sich wahrscheinlich iber dag ganze
Hochland erstreckenden Verbreitungsgebietes sind, dag m‘it
dem Eintrocknen der Siimpfe immer mehr eingeschriy,
wurde. '

Eine weitere Notiz von Oberforster v. Metternic),
in der er fir die Schonung und Erhaltung der wrwiichsigey,
Birkenbestinde des Hoch- und Idarwaldes eintritt [Verh, (4
S. 82], gewinnt ebenfalls fiir uns noch ein besondere
pflanzengeographisches Interesse, wenn wir uns daran ;.
innern, daB auf dem Hohen Venn die Moore frither y;
Birken bestanden waren. Im Hunsriick kommt, wie mj,
Ferd. Wirtgen mitteilt, hauptsachlich die warzige Birke,
Betula verrucosa Ehrh. vor, zwischen der mehr vereingelt
auch die weichhaarige, B. pubescens Ehrh. auftritt. Diege
dem Schutze der Forstbehorden empfohlenen Birkenbriicher
fiilhren uns noch jetzt ein Landschaftsbild langst ver-
gangener Zeiten vor Augen, jener Zeiten, wo sehr wahy-
scheinlich die Birke der Charakterbaum des Hoeh- und
Idarwald-Gebietes war, sowie auch der des Hohen Venns.
Wibrend aber im Venn die Birkenwilder wahrscheinlich
schon in prahistorischen Zeiten durch Hochmoorbildung
unterdriickt worden sind, scheint der Name der alten
Stadt Birkenfeld [814 Birkenerefeld] darauf hinzudeuten,
daB sie in diesen Gegenden auch noch in historischer Zeit
eine grofe Ausdehnung hatten. Nach den Ergebnissen der
neuerdings von Oberforster Behlen im Westerwald an-
gestellten Untersuchungen hat sich die Birke schon am
Schluf} der Eiszeit iiber das Hochland auszubreiten begonnen.
Er hatte die Freundlichkeit, mir dariiber folgendes mit
zuteilen: ,Nachdem ich bei Langenaubach [Wildweiber-
hausfelsen] 1904 gefunden batte, daB Renntier und nor-
dische Tundrenbewohner noch den rheinischen Bimssteinfall
bei uns iiberdauert haben, habe ich 1905 zufillig zwischen

Chen
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Jem Schacht und dem alten Stollen [unterbalb der Strale]
der Grube Viktoria bei Kakenberg bei Marienberg [Wester-
yald] ein von Bimssand offenbar primar dberschittetes
Torflager gefunden. Birke ist auch darin hiufig.“ Ob
pan Reste von Birken in den Torflagern des Hunsriicks
lrefunden hat, habe ich bisher nirgends erfahren konnen.
Elﬂe genauere Untersuchung der fossilen Torfflora des Hohen
venns und des Hunsriicks ist fir die Kenntnis der Vor-
eschichte der rheinischen. Pflanzenwelt in hohem Mafe
erwiinscht und wird sicher manche wertvolle Aufschliisse
bringen.

Soweit es nach den noch ziemlich spérlichen Anhalts-
punkten moglich ist, sich eine Vorstellung von der fritheren
Beschaffenbeit der Pflanzendecke des Hunsriicks und ihrem
EinfluB auf die Verbreitung der Strudelwiirmer zu machen,
liegt es nahe anzunehmen, daf die kalte Hochebene des
Hunsriicks nach der Glazialperiode noch geraume Zeit den
Charakter einer nordischen Tundra bewahrt hat, wihrend
der Wald von den Taleinschnitten aus sich allmihlich
iiber das Hochland ausbreitete. Dabei scheint die weich-
haarige Birke, Betula pubescens, zuerst und am schnell-
sten vorgedrungen zu sein. Beim Wirmer- und Trockener-
werden des Klimas wird die Tundra, die urspriinglich den
wihrend des grofiten Teiles des Jahresnoch gefrorenen Boden
bedeckte, in den niederschlagsirmeren Gebieten des Huns-
riicks vielfach auch in Gras- und Heideflichen iiber-
gegangen sein, die ebenso wie die Moore der Ausbreitung
des Waldes hinderlich waren. Da zur Feststellung der
eingetretenen Verinderungen aber noch kein geniigendes
pflanzen- und tiergeographisches Material vorliegt, so ist
es liberfliissig, besondere Vermutungen dariiber aufzustellen,
in welcher Weise das Landschaftsbild infolge der Klima-
schwankungen, die seit der Zeit der grofiten Ausdebnung
des Inlandeises bis zum Beginn des historischen Zeitalters
stattgefunden haben, in den ecinzelnen Teilen des Hoch-
landes gewechselt hat. Es gentigt hier darauf hinzuweisen,
dal ebenso wie infolge der Entwisserung durch tieferes
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Einschneiden der Bache Simpfe ausgetrocknet wnd

Heideland iibergegangen sind, sich andererseits ayep, u]:
spriingliche Gras- und Heidefldchen, besonders auf sandi%.em~
unfruchtbarem Boden infolge von Ortsteinbildung iy Mooré
verwandelt haben konnen; auch mogen wie im Hohe,
Venn stellenweise Birken- und Erlenwilder durch Hocl,.
moorbildung wieder zugrunde gegangen und begrabey,
worden sein. Zu Beginn des geschichtlichen Zeitalterg
war der Hunsriick nach den auf uns gekommenen {he,.
licterungen von dichtem Urwald bedeckt, wobei jedoc
nicht ausgeschlossen ist, dafl der Wald an der Stelle manche,
fritheren Sumpf- oder Grasflichen sehr licht war oy
ganzlich fehlte.

Die Verdrangung der Pl alpina durch Pol. cornutq
wird nach alledem im Hunsriick auf dieselben Ursachep
zurlickzufiihren sein, die oben fiir das Hohe Venn fegt
gestellt worden sind, wenn auch im ostlichen Hunsriick
der Einfluf der Simpfe nicht mebr so unmittelbar vor
Augen tritt, weil sie zumeist dort schon verschwunden
sind. Auch im Hunsriick wird anfangs olne Zweifel P71,
alpina in allen Bichen vorhanden gewesen sein, da
Reste von ihr jetzt unabhingig von bestimmten Flu-
und Bachliufen an solchen Stellen, die ihrer Erbaltung
glinstig waren, vorkommen. Als diejenigen Striche, welche
anfianglich von Mooren bedeckt waren, spéter von klaren,
fir die Strudelwiirmer bewohnbaren Wasseradern durch-
rieselt wurden, werden diese, wie im Hohen Venn, von
Pol. cornuta und nicht von Pl. alpina hesiedelt worden
seien, weil letztere inzwischen hier bereits ausgestorben
war. Denn wie anfangs das aus den Mooren abfliefende
Wasgser den Biichen an sonnigen Sommertagen eine betracht-
lich hohere Temperatur verlieh, als die an steileren Tal-
winden entspringenden Biche aufwiesen, so wurden den-
selben wasserarmen Bichen auch nach dem friiheren oder
spiateren Austrocknen der Simpfe durch die iber den
vorher von der Sonne durchwirmten Heideboden abrinnen-
den Niederschlige nach jedem stirkeren Regen groBe
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\lengen warmen Wassers zugefiihrt. Dies geschah aller-
;iing;S auch in den Bichen, deren Quellgebiet nicht ver-
quupft War; sondern sich gleich in Gras- oder Heide-
flichen umgewandelt hatte; hier wird aber Pl alpina
wohl zuniichst, als die Sommertemperatur noch niedrig
war, bis zum Quellgebiet vorgedrungen und dann erst in
liesem von Pol. cornuta verdringt worden sein.

Von maBgebendem Einfluf auf die Erhaltung von
P.alpina war also das Vorhandensein dichten Urwaldes
ip nicht versumpften Quellgebieten. Wihrend nun, wie wir
sahen, im Ostlichen, flacheren und trockeneren Teile des
Hunsriicks die Sommertemperatur fir sie schon friih-
seitig so ungiinstig wurde, dall sie der Pol. cornuta in
den an der Wasserscheide zwischen Mosel und Nahe ent-
springenden Bichen bereits unterlegen war, ehe der Wald
den Riicken des Gebirges bedeckte, scheint im westlichen,
gebirgigeren Teile das Vordringen des Urwaldes insofern
eine wesentliche Rolle gespielt zu haben, als er sich
anfangs dort nicht iiberall gleichmiB8ig aufwirts aus-
breitete. Und zwar an manchen Stellen wahrscheinlich
aus dem Grunde, weil die die hochsten Riicken umgebenden
Simpfe, wie z. B. im Gebiet des bereits oben besprochenen
Schalesbaches in der Gegend oberhalb Morscheid und
Riedenburg lingere Zeit das weitere Vorriicken von nicht
auf sumpfigem Boden gedeihenden Baumarten auf die
trockeneren Felswinde oberhalb der sumpfigen Talsenkung
binderten. Infolgedessen waren hier selbst in den aus
felsigem Boden steiler Abhinge entspringenden Quellen
die Bedingungen fiir eine stirkere Erwirmung gegeben,
wihrend das benachbarte Quellgebiet der Kleinen Dhron,
wo sich Pl alpina noch heute in 36 Quellen vorfindet,
von dem bereits dorthin vorgedrungenen Walde kiihl
gehalten wurde. Die Besiedelung des Quellgebietes vom
Schaleshach mit Strudelwirmern kann auf dreierlei Weise
erfolgt sein. Entweder, und dies ist das wahrscheinlichere,
waren die Siimpfe dort von vornherein vorhanden, dann
ist Pl. alpina durch Pol. cornuta schon unterhalb des
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Sumpfgebietes ausgerottet worden und letztere wanderte
spiter allein in das bis dahin iiberhaupt nicht von Stryqe).
wiirmern bewohnte Quellgebiet ein. Oder die Quellbiche
waren anfinglich fir Strudelwirmer zugénglich und gj,
Bachstrecken bei Morscheid und Riedenburg sind erst
spiter versumpft; dann war das Quellgebiet ursprimglicy
von PI. alpina allein bewohnt, Pol. cornuta fand ahg,
noch Zeit, vor der Entstehung der Siimpfe in dasselpe
einzudringen. Oder drittens, sie wanderte erst viel spitey
ein, nachdem die Siimpfe, die eine Zeitlang ihr Vg,
dringen gehindert hatten, durch Ausbildung von Bacl.-
laufen mit reinem Wasser wieder fir die Strudelwiirmey
durchgingig wurden. Auch in diesem Ialle mufl sie noch
Zeit gefunden haben Pl. alpina auszurotten, indem sje
schneller aufwirts drang als der Wald, der die Hohen
erst nach der endgiiltigen Verdringung von Pl alping
erreichte, sonst hitte sich diese dort ebensogut halten
konnen wie im Quellgebiet der Kleinen Dhron.

Zum Schiuf} dirfen wir nicht versiumen, noch cinen
Blick auf die Verinderungen zu werfen, welche die Wilder
durch die Tatigkeit des Menschen erlitten haben. Denn
es ist klar, daB durch die Entwaldung unserer Gebirge
die Verdrangung von Pl alpina durch Pol. cornuta be-
schleunigt und ihr Aussterben an manchen Stellen ver-
ursacht worden ist, an denen sie sich jetzt noch finden
wiirde, wenn der Wald nicht ausgerottet worden wire.
Uber die Verinderungen der Wilder des Linksrheinischen
Schiefergebirges in geschichtlicher Zeit sind wir erfreu-
licher Weise durch die Arbeiten von Lamprecht [1886, Bd. I,
S. 93] recht gut unterrichtet. Auf Einzelheiten kann ich erst
spiater, nach Abschluf der Untersuchungen iiber die Ver-
breitung der Strudelwiirmer in Westdeutschland nidher ein-
gehen und will mich hier auf einige allgemeine Angaben,
besonders iiber die Besiedelung des Hunsriicks durch den
Menschen und dessen Einfluf auf das Verschwinden der
Wilder beschrinken.
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Zieht man zunidchst die Ergebnisse der Arbeiten zu
Rate, die auf Grund von Griaberfunden und mit Hilfe der
ortsnamenforschung  die Besiedelung der Rheinlande in
vorgeschichtlicher Zeit festzustellen suchen, so 4Bt sich
jeicht erkennen, dal auch die Ausbreitung des Menschen
anfangs hauptsichlich auf den warmen und trocknen
Terrassen der FluBtiler und auf den niederen Hohen
erfolgt ist, die dem Rheinischen Schiefergebirge im Norden
vorgelagert sind, also denselben Strafien, auf denen einst
die wiarmeliebenden Pflanzen und Tiere einwanderten, ehe
sie von da aus aufwirts vordringend allm#hlich die Tundren-
flora und -fauna der Hochebene verdringten. Die fiir die
Ausbreitung des Menschengeschlechtes in Mitteleuropa im
allgemeinen nachgewiesene Abhingigkeit der Lage der
vor Beginn der geschichilichen Zeit gegriindeten Ansiede-
lungen von der Beschaffenheit der Pflanzendecke a8t
sich der Hauptsache nach auch ime einzelnen fiir unser
Gebiet bestitigen. Bekanntlich weisen die eingehenden
Untersuchungen der neueren Forscher!) darauf hin, daB
sich der Wald niemals gleichméBig tber ganz Mittel-
europa ausgebreitet hat, sondern selbst als sich die Wald-
zeit auf der Hohe ihrer Ausbildung befand, zogen sich
zwischen den groBen Urwaldmassiven Deutschlands aus-
gedehnte steppen- und parkartige Landstriche hin. So
boten auch in den niederschlagsirmeren Strichen des
Rheinischen Schiefergebirges die von Gerdllen, Sand, Lehm,
Lo8 und im Laacher-See-Gebiet von vulkanischen Tuffen
bedeckten Terrassen der FluBtiler den Baumen zumeist
nicht die erforderliche Bodenfeuchtigkeit, um einen dichten
Urwald zu bilden und die Steppe dort vollig zu ver-
dringen. Ein Vergleich der Ubersichtskarte der Rhein-
provinz v. Dechens mit der Temperaturkarte von Polis
zeigt, daB jene Terrassen, die auch die Vorhohen am

1) Hoops, Joh. Waldbdume und Kulturpflanzen im ger-
manischen Altertum. Strafburg 1905. S. 101, wo sich auch weitere
Literaturangaben finden.
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Nordabfall des Schiefergebirges bilden, ziemlich genay
das Gebiet einnehmen, welches die hochste mittlere Jahreg.
temperatur aufweist. Diese Striche eigneten sich gany,
besonders fiir den Anbau von Getreide, und so hat denp
auch die Ortsnamenforschung ergeben, daf die keltische,
Ansiedelungen iiberwiegend in diese wirmsten Gegendg,
fallen. Nur vom Trierer Talkessel aus zog sich auBerdep,
nach NNW, der Priim, Nims und Kill entlang ein Streife,
keltischer Ansiedelungen in die hoheren und Kkiltere,
Lagen hinauf bis an den Fuf3 der Schneifel.
Entsprechend den Ergebnissen prahistorischer Fop.
schungen in verschiedenen anderen Gegenden Mitteleuropas
waren aber auch bereits zur Hallstattzeit einzelne hoey
gelegene Landstriche, in der Eifel') die Hochebene west.
lich von der Lieser zwischen Daun und Manderscheid
und im Hunsriick ¥2) die Gegend nordwestlich vom Ober-
lauf der Nahe sowie ein von da iiber den Riicken des
Hochwaldes sich hinziehender Streifen zwischen Prims und
Losterbach dicht von Volkerschaften besiedelt, die ver-
mutlich weniger vom Ackerbau als von Viehzucht, Jagd
und von Raubziigen in benachbarte Gebiete lebten.
Abgesehen von diesen Gegenden scheint auch zur
Romerzeit das Hochland noch gréBtenteils unbewohnt
gewesen zu sein. Es war nach der Schilderung Caesars
von einem ungeheuren Urwald bedeckt, der silva Arduenna,
die sich iber Eifel und Hunsriick erstreckte und im
Siiden ohne Unterbrechung in den Wasgenwald iiberging.
AuBer der Grindung von Kastellen und von landwirt-
schaftlichen Kolonien, welche von den Romern an den
die Urwilder durchschneidenden HeerstraBen angelegt
wurden, fiihrte nach Lamprecht die Besitzergreifung

1) Lehner, Hans. Vorgeschichtliche Grabhiigel in der
Eifel und im Hochwald. Jahresbericht der Gesellschaft fiir niitz-
liche Forschungen zu Trier von 1882—1893, Trier 1894.

2) Baldes. Hiigelgriber im Fiirstentum Birkenfeld. Bei-
lage zum Osterprogramm des Gymnasiums zu Birkenfeld 1905.
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Jurch die Romer und ebenso spiter zur Zeit der Volker-
yanderung das Eindringen der Germanen nur zu einer
dichteren Besiedelung des bereits von den Kelten urbar
gemachten Gebietes. Erst im 10.Jahrhundert begann infolge
der Zunahme der Bevolkerungsdichte der Kampf gegen
den Urwald. Von den Vorhohen aus streckten sich nun
qungenformig Streifen frisch gerodeten Landes iiber die
Hochebene aus, um dort sich immer weiter ausbreitend
miteinander zu verschmelzen. Schon im Beginn des 12. Jahr-
punderts waren nur noch die héchsten Gebirgsziige ganz
unbewohnt?). In dem MaBe wie das urspriingliche zusammen-
hiingende Urwaldmassiv zerstiickelt wurde, schrumpfte das
noch als Ardennen benannte Gebiet immer mehr zusammen,
indem die durch besiedelte Strecken davon abgetrennten
Wilder besondere Bezeichnungen erhielten. Nordlich der
Mosel, in der Eifel, machte die Besiedelung schnellere
Fortschritte als stidlich, im Hunsriick.

Was diesen betrifft, so berichtet uns der rémische
Dichter Ausonius, der vom Feldzuge gegen die Alemannen
nach Trier zuriickkebrend im Jahre 369 auf der Romer-
straBe von Bingen nach Neumagen den Hunsriick iiber-
schritt, in seiner Mosella, daf einsame dichte Urwilder
den groBten Teil des Gebirges bedeckten. Auf dem Plateau
aber lag an der Stelle der jetzigen Stadt Kirchberg auf
wasserarmem, diirrem Boden die romische Festung Dum-
nissus und in deren N#he befand sich eine Niederlassung
von Sarmaten, Angehorigen eines unterjochten siidrussischen
Volksstammes, die von den Romern 10 Jahre frither dort
als Kolonen angesiedelt worden waren. Abgesehen von
den Ansiedelungen an der Heerstraie von Bingen nach
Trier scheinen zur Romerzeit auf dem Riicken des Gebirges
bewohnte Orte nur noch in der Gegend von Hermeskeil,
zwischen Prims und Losterbach vorbanden gewesen zu
sein (Lehner 1894. S. XXII). Die Besiedelung des Huns-

1) Lamprecht, Karl. Deutsches Wirtschaftsleben im
Mittelalter Bd. 2. Leipzig 1885. Karte 1—4.



216 Voigt

riicks durch die Germanen erfolgte erst spit. Bis 4y,
4. Jahrhundert wird nach Lamprecht noch kein einzigey
Ort des Hunsriickplateaus in den Urkunden erwihnt und
auch im 10. Jahrhundert war das Hochland groBtente;)s
noch jungfraulicher Boden. Nur das Gebiet nérdlich vop,
Soonwald, besonders die Gegend von Simmern wigg
Ansiedelungen auf. Im 11. Jahrhundert aber begann ejye
lebhafte Rodung der Wilder, worauf die zahlreichen Qrtg.
namen mit der Endung -roth und -rath hindeuten. Dje
erste Erwiahnung einzelner dieser Orte in den Urkundep
findet schon vor dem Jahre 1000 statt, aber die der Meh-
zahl fillt in die Zeit zwischen 1000 und 1250. Der Riicken
des ganzen Gebirges war auch noch um 1100 teils nur
sebr sparlich teils ganz unbevélkert. Im Gegensatz gy
seinen schon in prahistorischen Zeiten bewohnten Rindern
und dem den Hochwald kreuzenden Streifen zwischen
Soterbach und Prims sind also das Plateau des Huns-
riicks und vor allem die sich iiber dieses erhebenden Berg-
ziige erst recht spit besiedelt worden.

Nach den sich lang hinziehenden kiinstlichen Ent-
wisserungsrinnen zu schlieBen, welche jetzt das Quell-
gebiet vieler Biche bilden, wird besonders der nieder-
schlagsreichere westliche Teil auch auf vielen heutzutage
trockeneren Gebieten zur Zeit der Ortsgriindungen noch
sehr sumpfig gewesen sein. Es wire in dieser Beziehung
ganz interessant, aus #lteren Urkunden den urspriinglichen
Wortlaut einer Anzabl von Ortsnamen festzustellen, deren
jetzige Schreibung die Vermutung nahe legt, daB zur Zeit
der Besiedelung an den betreffenden Stellen noch gréfere
Moore und Briicher vorhanden waren. Am FuBe des Idar-
waldes liegen in der oben [S.203] erwihnten, den Hohen-
zug umgebenden Talmulde im Norden die Orte Morscheid,
Morbach, Horbruch, im Siiden Bruchweiler und &stlich
vom Quarzitricken des Sandkopfes Morschied. In der
Umgebung aller dieser Orte breiten sich ebene Flichen
aus, die frither sehr wohl von groferen Mooren bedeckt
gewesen sein konnen und zum Teil jetzt noch sumpfig
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gind; wie denn tiberhaupt Moore und Briicher im west-
lichen Teile des Hunsriicks noch zahlreich, wenn auch
meist nur von beschrinktem Umfang zu finden sind?).
Was nun den Einfluf der in historischer Zeit ein-
getretenen Verinderungen auf die Verbreitung von FI.
alpina  betrifft, so ist deren FErhaltung in den Quellen
an den Talrandern des warmen unteren Ruwertales bei
Waldrach und des Moseltales bei Graach sicher dem
Umstand zuzuschreiben, daf in den engen Schluchten
Wald und Gebiisch erhalten geblieben sind. Ferner unter-
liegt ‘'es in Anbetracht der geringen Individuenzahl, in der
diese Art in manchen Quellen nur noch vorhanden ist,
keinem Zweifel, daB sie an vielen Stellen, wo sie jetst
vermiBt wird, erst in historischer Zeit infolge der fort-
schreitenden Entwaldung verschwunden ist. Aber die Ver-
teilung der noch vorhandenen Fundstellen auf bestimmte
Gebiete 148t sich insofern nicht auf die in bistorischer
Zeit vorgenommenen Rodungen zuriickfiihren, als PI. alpina
einerseits in Gegenden noch vorhanden ist, die in das
Rodungsgebiet fallen, wihrend sie andererseits an vielen
Stellen fehlt, wo, soweit die Urkunden dariiber Auskunft
geben, in historischer Zeit der Wald stets erhalten geblieben
ist. Ihre Verbreitung im groBen und ganzen deutet dem-
nach darauf hin, daB der Beginn ihres Verschwindens aus
der tiberwiegenden Mehrzahl der Quellbiche auf dem Hoch-
lande des Hunsriicks, so wie dies oben geschildert wurde,
bereits in jene frithen Zeiten fillt, wo die Urwéilder sich
noch nicht iiber die ganze Hohe ausgebreitet batten. Dafiir
spricht auch der Umstand, da8 die fiir den Vergleich des
Hunsriicks mit dem Hohen Venn bhauptsichlich in Betracht
kommenden hoheren Teile des Hunsriicks groBStenteils erst
sebr spit und auch jetzt nur schwach, oder wie besonders

1) Geologische Karte von PreuBien u. d. Thiiringischen
Staaten 1:25000. Herausg. v. d. Kgl. preuB. geol. Landesanstalt
u. Bergakademie. Blatt Hottenbach, Morbach, Morscheid, Hermes-
keil, Losheim u. a.
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der Idarwald und auch der grofite Teil des Hochwa]de,s
iiberhaupt nur an ihrem FuBe menschliche Ansiedelungen
aufweisen. Diese am spitesten von der menschlichey,
Kultur beeinfluften Gebiete miissen die urspriingliche,
Zustinde am lidngsten unversehrt bewahrt haben; e,
aber fehlt Pl alpina gerade in den am hochsten gelegeney
Quellen.

Eine durch menschliche Eingriffe verursachte Storyy
des Gesamtbildes der Verbreitung unserer Strudelwiirmey
die einer Vergleichung mit dem Hohen Venn hinder]icﬁ
wire, hat also nicht stattgefunden. Dieser Vergleich abey
hat iiber die eingangs erwihnten scheinbaren Unregel.
mibigkeiten in der Verbreitung von Pl alpina und Pol,
cornuta im Hunsriick, die sich aus den gegenwirtigen
Zustanden nicht vollig erkldren lassen, die erhofften Auf-
schliisse gebracht, indem alle bisher aufgefundenen An-
zeichen iibereinstimmend darauf hinweisen, daf noch zu
der Zeit, als in den tieferen Lagen die Waldperiode lingst
eingetreten war, auf der breiten Wasserscheide des Huns-
riickgebirges Siimpfe und Heideflichen eine viel groBere,
die dichten Walder aber eine geringere Ausdehnung
besaflen als in der Gegenwart. Da die topographischen
Grundbedingungen fiir die schroffen klimatischer Gegen-
sitze, die dem Rheinischen Schiefergebirge in tier- und
pflanzengeographischer Beziehung einen so eigenartigen
und interessanten Charakter verleihen, schon am Ende
der Eiszeit gegeben waren, so ist es leicht erklirlich, daB
die Besonderheiten der klimatischen Verhéltnisse von vorn-
berein auch bei der Verdringung der einen Strudelwurm-
art durch die andere einen ganz wesentlichen Einflul aus-
geiibt und dem Bild ihrer gegenwirtigen Verbreitung
gewisse auffallende Ziige aufgeprigt haben.
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