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Einleitung.

Die Ergebnisse der Diluvialforschungen am Oberrhejy
legten die Frage nahe, ob nicht am Niederrhein eipe
dhnliche Gliederung der diluvialen Bildungen vorhandey
sei wie dort. Die Untersuchungen Steinmanns am Rodde;.
berge zeigten denn auch, daB die Ubereinstimmung de;
Diluvialbildungen in beiden Gebieten iiberraschend grog
ist, indem nicht nur die gleiche Ausbildung der Terrassen,
sondern auch die gleiche Unterscheidung in &ltere wung
jungere LoBablagerungen und die gleichen Beziehungen
dieser zu jenen sich ergaben.

Gerne iibernahm ich auf Anregung meines verehrten
Lehrers, Herrn Geheimen Bergrates, Professors Dr. Stein-
mann, die Aufgabe, zu ermitteln, ob allgemein am
Niederrhein eine Terrasse der Deckenschotter, eine Hoch-,
Mittel- und Niederterrasse unterschieden werden konnen,
ob ferner die Gliederung des LoB in mindestens zwei
verschiedenaltrige Absitze, und zwar in den von Steinmann
am Rodderberge;(101)*) nachgewiesenen dlteren und jiingeren
Lo6B, durchfithrbar ist, ferner ob ilterer L6B niemals auf
einer jiingeren Terrasse als Hochterrasse an urspriinglicher
Lagerstitte sich findet und ob die Niederterrasse frei
von primdrer LoBbedeckung ist.

An dieser Stelle mochte ich Herrn Professor Stein-
mann fir die Anregung zu dieser Arbeit sowie seine
bereitwillige Unterstiitzung in Rat und Tat herzlichst danken.
Ebenso danke ich Herrn Professor Dr. Wilckens fiir sein
warmes Interesse, das er meiner Arbeit stetig entgegen-
gebracht hat.

Literaturiibersicht der letzten 50' Jahre.

Die diluvialen Bildungen des Niederrheingebietes
bestehen der Hauptsache nach aus Schottern und Kiesen
einerseits, aus michtigen LoBablagerungen andererseits.

1) Diese Zahlen verweisen auf die betreffende Nummer
des Literaturverzeichnisses.
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Da man sie in groBer Verbreitung auf den Hohen und
an den Gebdngen des Gebirges und im Tale findet, werden
sie schon in der alteren geologischen Literatur mehrfach
erwihnt. Doch legte man ihnen keine allzu grofie Bedeutung
#iir die Geologie bei. Zudem blieb die Zeit und Art ihrer
Herkunft und Entstehung vielfach unbestimmt. Erst die
jiingsten Forschungen haben einige Klarheit in diese
Fragen gebracht.

Im folgenden mochte ich eine kurze Ubersicht
geben iiber die Stellung, welche diese Fragen seit etwa
50 Jahren in der Literatur des Niederrheingebietes ein-
nehmen.

Im v. Dechenschen geognostischen Fiihrer in das
Siebengebirge vom Jahre 1861 (13) finden Gerdlle und
Lof eine eingehende Wiirdigung. Nach v. Dechen
erweisen sich die Gerolle, welche sich in dem oberen
Teile des Rheinlaufes, auf schmale Terrassen beschrinkt,
vorfinden, bestimmt als FluBgerolle, und zwar als solche
des Rheines. ,Die Ablagerung der Gerolle auf der linken
Seite des Rheines unterhalb der Einmiindung der Ahr
gehort aber ihrer Lage nach nicht mehr der Wirkung
eines Flusses, sondern dem Strande eines Meeres an; denn
sie verbreitet sich von hier westlich ohne Unterbrechung
mehrere Meilen weit. . ... Das Vorkommen dieser Massen
an den steilen Gehingen des FluBtales stimmt auch voll-
kommen mit dieser Vorstellung iiberein.“ ... ,Dann ist
es gewi,, daB das ganze Land in der Nihe des Sieben-
gebirges seit der Ablagerung der Gerdlle iiber den Braun-
kohlenschichten gegen 600 FuB hochgehoben worden ist.“

In dhnlicher Weise erklirte Laspeyres (47) spiter die
weite Verbreitung der Gerdlle unterhalb der Ahrmiindung
als Ablagerungen eines gewaltigen Rheindeltas. Dem
Alter nach fallen die Ablagerungen in die Zeit nach
Bildung des Tertidrs bei Diisseldorf-Grafenberg.

Der Lo8 ist nach v. Dechen ebenfalls ein neptunisches
Gebilde. Da ,der L8 in hochgelegenen Schluchten oder
am Rande der vom Devon gebildeten Plateaus hoher
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aufsteigt als die Gerolleablagerungen, so diirfte demselben
wohl ein hoheres Alter als diesen zugeschrieben werden
miissen (13, p. 405). Der Lo68 unterscheidet sich von
dem Lehm nur durch seine Zusammensetzung und durch
die Art seiner Bildung, nicht durch die Zeit, in wel-
cher derselbe abgelagert wurde. ,Sollte eine solche
Unterscheidung eingefiihrt werden, so wiirde zunéichst eine
Trennung der Lehmablagerung auf den hoher gelegenen
Terrassen und in der Talfliche des Rheines notwendig
sein. Der eigentliche Lo wiirde eine Stellung zwischen
diesen beiden der Zeitfolge nach einnehmen.“ (p. 404.)

Etwa 20 Jahre spiter werden alle die erwihnten
Ablagerungen ins Pleistocédn gestellt. Jedoch machte,
meint v. Dechen (16), fir die Gerolleablagerungen in
den Talern der Name ,Alluvium“ gebraucht werden ohne
Unterschied, ob dieselben sich hoch an den Abhingen,
nahe iiber oder in der Talebene befinden. Zwischen diesen
Ablagerungen finde niamlich kein anderer Unterschied
statt, als daB dieselben Einwirkungen wihrend einer langen
Zeit fortgedauert hitten und daher dltere und jiingere
Ablagerungen darunter begriffen wiirden, die aber aus
demselben Material bestiinden, welche sich in gleicher
Reihenfolge wiederholten. Auf die grofere Verbreitung
des Lehmes dagegen und der darunter liegenden Gerdlle
auf den Hochebenen sollte der Name ,Diluv“ be-
schriankt bleiben.

1885 (23a) spricht Grebe im Jahrbuch der Kgl.
PreuBischen geologischen Landesanstalt von ,einer ganzen
Reihe Diluvialterrassen am Rhein und an der Mosel. In
einer Studie iiber die Rheintalbildung zwischen Bingen und
Coblenz 1889 (25) sagt er: ,Rheinabwiirts von Bingen lassen
sich eine groBe Anzahl Terrassen, in gleichen Niveaus
liegend, und oft drei und vier tibereinander, von 20—250 m
iiber dem Tale erkennen. Meist zeigen die tieferen (jiingeren)
Terrassen nur geringe, die hoheren eine grofere Ausdehnung;
die hochsten lehnen sich mit ihren Sand- und Kiesdecken
an mehreren Stellen an tertiire Schichten an.“ So unter-
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scheidet er z.B. bei Bacharach und Boppard vier Terrassen,
ohne hier das ,Alluvium“ mitzuzéhlen, worin wir heute
die jiingste diluviale Terrasse erblicken. Sie wird auch
gpiter von Kayser (auf Blatt Coblenz (39)), von Leppla,
Laspeyres zum Alluvium gerechnet.

Lepsius bringt in seiner Geologie von Deutschland
1892 (5b) keine weitere Gliederung; er unterscheidet nur
swei verschiedene diluviale Absitze: die von Bachen und
Fliissen angeschwemmten Sande und Gerdlle und Lehme
der Talterrassen und Talniederungen und den Lo8, der
als der jiingste diluviale Absatz das Niederrheingebiet
his zu Hohen von 250—300 m iiber dem Meere bedeckt.

Mit den Aufnahmen der Kgl. Preufischen geologischen
Landesanstalt im Rhein- und Moselgebiet beginnt der Ver-
sueh, die diluvialen Bildungen naher zu gliedern.

Kinkelin hatte bereits 1886 und 1889 (40) im
Rhein- und Main-Gebiete vor Bingen die Diluvialabsitze
in Unter-, Mittel- und Oberplistocin gegliedert. Zu der
sltesten Diluvialterrasse (des Unterplistociins) rechnet er
1. a. die Gerolleablagerungen von Lierscheid bei St. Goars-
hausen in etwa 210m iiber dem Meere und diejenigen von
Patersberg in 240 m.

Nach Leppla (52) bildet Kies und Schotter die
Unterlage einer jeden Terrassenaufschiittung. Die Terrassen
sind nun gleichwertig den Staffeln, welche die Folge der
Erosionsarbeit des Flusses darstellen und die Leppla (auf
Blatt Caub) in eine obere, mittlere und untere Gruppe
gliedert. ,Jede einzelne Gruppe besteht aus mehreren
Staffeln oder Terrassen, welche sich mehr oder
minder gut auspragen.“ So kennt Leppla am Rheine 6—12,
an der Mosel (Blatt Neumagen) 20 solcher Terrassen.
Er sagt u. a.: ,Die ortliche Bedeutung der -einzelnen
Terrasse gestattet nicht, daB man die Terrassen nach
ihrer Hohenlage iiber dem FluBbett etwa im einzelnen auf
groBe Strecken gliedert und miteinander vergleicht“ (Blatt
Neumagen 1900 p. 13).

Eine ganz neue Einteilung bringt Kaiser (34) auf
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dem Geographentag in Coln 1903. Er spricht zwar auch
noch von ,einem komplizierten System verschiedeney
Terrassen, welches das Rheintal zu beiden Seiten begleitet,
Im Rheingebiete zwischen Neuwieder Becken und Colner
Bucht unterscheidet er eine Haupt- und eine Niederterrasse
sowie dazwischenliegende Mittelterrassen, deren er spiter
(1906 (35)) z. B. bei Remagen zwei erwihnt; dazu tritt
noch stellenweise eine hohere, vordiluviale Terrasse hinzu,
Der Absatz des Lo8 fillt zwischen die Bildung der jiingsten,
Mittelterrasse und die der Niederterrasse.

Kaiser weist noch besonders auf die Erscheinung
hin, daB, je ilter die Schotter sind, um so groBer das
Gefille ist, dem sie die Ablagerung verdanken.

»Gewisse Anklinge an die Gliederung des Diluviums des
Oberrheintales und des Mainzer Beckens liegen bereits vor.«

Die gleiche Einteilung in Haupt-, Mittel- und Nieder-
terrasse bringt Kaiser in der geologisch-agronomischen
Beschreibung des akadem. Gutes Dikopfshof. Er begriindet
diese Einteilung, hier wohl zum ersten Male, durch sehr
interessante, ganz ausfiibrliche Einzeluntersuchungen. In
dem Profil durch das Vorgebirge und die Rheinniederung . ..
sind jedoch Schotter zwischen der Mittelterrasse und der
Hauptterrasse eingezeichnet. Diese gehoren nach Kaiser
einer hoheren Mittelterrasse, nach meiner Auffassung wohl
der ,Hochterrasse“ an.

Auf die Gliederung der Terrassen auf Blatt Coblenz
von Em. Kayser (39) komme ich spiter ausfiihrlich zu
sprechen.

Eine noch andere Gliederung erfuhren die diluvialen
Ablagerungen 1901 von Laspeyres (47). Er unterscheidet
hochliegendes oder Plateau-Diluvium und tiefer gelegenes
oder Gehinge-Diluvium. In allen Hohenlagen besteht es
unten aus geschichteten FluBschottern, oben aus Lof. In
einzelnen Fillen beobachtet Laspeyres im Gehénge-
Diluvium 1—2, ja sogar 3 ,Gelindestufen, sog. Diluvial-
terrassen“. Er versteht darunter den Absatz von FluB-
schotter an den Gehidngen. Das Bildungsmaterial des
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Diluviums und seine Herkunft seien mnoch nicht naher
qntersucht worden und zwar noch gar nicht unter Beriick-
gichtigung der verschiedenen Hohenlagen. (Dazu die An-
mel.kung (47) p- 135.)

Eine Einteilung des niederrheinischen Diluviums auf
palaontologischer Grundlage wurde 1887 von Pohlig (78)
gegeben.

Nicht unerwihnt sei ferner die Arbeit von B. Stiirtz
(108): ,Das Rhbeindiluvium talwirts von Bingerbriick®
(1907), der u. a. die Frage nach ,jingeren und ilteren
Deckenschottern“ wie im Oberrbeingebiet gelost wissen
mochte; ferner die Einteilung Loriés (62) der Rhein-
terrassen vom Siebengebirge abwirts. Diese erwihne ich

noch spéter.
Terrassen-Gliederung.

Nachdem also schon Kinkelin und Kaiser auf die
Moglichkeit einer Ubereinstimmung des niederrheinischen
Diluviums mit dem oberrheinischen hingewiesen hatten,
veroffentlichte Steinmann um die Wende des Jahres 1906
seine am Rodderberge (101) gemachten Beobachtungen,
aus denen, wie eingangs erwihnt, hervorging, da8 tatsachlich
eine gleiche Einteilung der Terrassen, d. h. wenigstens
vier der Hohe und dem Alter nach getrennte Schotter-
auffillungen und eine gleiche Gliederung des Lo8 hier
bestehen.

Im folgenden mdochte ich nun versuchen, an einigen
Beispielen den Beweis fiir das Vorhandensein von vier
diluvialen Terrassen auch an anderen Stellen im Nieder-
rheingebiet zu bringen. Wir wollen sie fluBabwirts
verfolgen; der Kiirze wegen bezeichne ich sie mit I—IV,
die #ltesten mit I und die jingeren der Reihe nach mit
IL, IIT und 1V. Natiirlich sind nur Aufschiittungsterrassen
gemeint; wo es sich um Erosionsterrassen handelt, wird
dieses ausdriicklich hervorgehoben.

Bacharach.

Als ilteste, I. diluviale Rheinterrasse hat unterhalb

Bingerbriick diejenige zu gelten, deren Schotter am hichsten
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hinaufreichen. Sie liegen im Trechtingshiuser Wald bjs
290 m hinauf. Nach Leppla (51 p. 49) ,zeigen sie nebep
weitaus vorwaltenden Quarzit- und Quarzgerdllen noch
solche von Kieselschiefern, tertidiren eisenschiissigen Kop-
glomeraten, ferner roten Sandstein, Eruptivgesteine und
Achate des Nahetales und griinlichgelben glaukonitischen
Sandstein. Diese Beimengungen beweisen, daB das Flieg-
wasser anfidnglich schon aus der heutigen Nahe- und Main-
gegend gespeist wurde, also i. a. denselben Weg genommen
hat wie heute. Alpines Material fehlt hier sowohl wie
auch 'in den Rheinschottern des Rheingaues.“ Ich fand
unter den Gerdllen kantengerundete Blocke devonischen
und roten Sandsteines von 1m Hohe und Breite. Zu
diesen I. Schottern sind auch diejenigen zu rechnen, welche
am Siidosteingange zum Dorfechen Winzberg bei 260 —270 m
auftreten und in gleicher Hohe bei Medenscheid und
Neurath.

Schotter einer II. Aufschiittungsterrasse folgen sodann
hier und da unterhalb eines steilen Devonabsturzes, z. B.
talwirts von Medenscheid und Neurath bei 210—230 m.
Sie haben dieselbe Zusammensetzung des Materiales wie
die I. Sande und Kiese, sind jedoch heller und frischer.
Auch scheinen die groB8en Blocke zu fehlen.

Erst etwa 100 m tiefer tritt eine III. Terrasse auf.
Auf ihr ruhen bei Trechtingshausen méichtige LoSablage-
rungen, ferner zwischen Nieder-Heimbach und Rheindiebach.
AuBer Quarziten, Quarz- und Schiefergersllen des U.-Devon
bestehen (52, Caub p. 23) die Schotter z. B. iiber dem
Bahnhof Bacharach ,aus Felsit und Quarzporphyren, . . . aus
Melaphyren und Porphyriten . . ., ferner aus hellrotem Sand-
stein des Buntsandsteins, Kieselschiefer (mit Radiolarien!
d.Verf. (114)), Corbiculakalken und brauneisenreichen Quarz-
Konglomeraten des Tertidrs . ... Wichtig ist, dass Ge-
steine aus dem Oberrheingebiet und den Alpen fehlen“

Etwa 10—15m iiber dem Rheinspiegel erhebt sich
noch eine IV. Schotterterrasse, in die sich der heutige
Rhein eingeschnitten hat, und auf der zwischen Nieder-
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heimbach und Rheindiebach dejektiver LoS und Lehm,

sowie Sand und Gehiinge- -Schutt ruhen.

St. Goarshausen.
Auf dem MeBtischblatt St. Goarshausen gehen die
gehotter der dltesten Diluvialterrasse bis 260 m hinauf.
Wir finden sie in grofer Verbreitung auf beiden Seiten des heu-

tigen Rheines. Fig. 1.

Noch hoher hin- Profil in Biebernheim
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Diese Schotter zeigen schon durch die dunkelbraune Farbe
der Kiese und Sande eine starke Verwitterung an. Im Gegen-
satz hierzu sind die Schotter einer um ca. 30—40 m tiefer
liegenden Terrasse verhiltnismigig frisch. Ich erwihne u. a.
die groBe Kiesgrube nw. von Biebernheim. AuBer Gerollen,

@ [(g/kconcretionen.
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die der Strom von Bingerbriick an abwirts aufnahm und
hier absetzte, sammelte ich Achate, Porphyre, Melaphyre,
Eisenkiesel, Buntsandsteine, Breccien des Rotliegenden,
paliozoische Radiolarite u. a. m., also typische Main- und
Nahegeschiebe, die anch von D echen (16) bereits (II. p.724)
aus einem Aufschlusse auf der anderen Seite des Grindel-
bachtales bei Werlau erwihnt. Zuletzt sei noch die Kies-
grube am Pavillon bei Urbar angegeben.

Nicht iiberall tritt die verschiedene Hohenlage die-
ser dltesten Diluvialterrasse im Landschaftsbilde hervor,
da eine auBergewohnlich starke iltere und jiingere LoB-
und Loflehmdecke den Hohenunterschied verwischt. Wo
aber diese entfernt ist, findet man einen deutlichen Absatz
im Terrain, so z. B. iiber Spitznack auf dem rechten
Rheinufer und gerade gegeniiber auf der linken Seite,
dann iiber der Lurlei (200 m), auf der noch Reste von
Schottern liegen. Andere Schotter-Aufschliisse in diesem
Gebiete erwihnt z. B. noch Stiirtz ((108) p.29).

In einem Abstande von eca. 100 m folgt eine
III. Schotterterrasse. Nur wenige Aufschliisse sind in ihr be-
kannt, da sie von michtigen jiingeren LiBablagerungen ver-
hiillt ist. Bei Oberwesel liegt am Ochsenturm auf verwitter-
tem Devon eine Kiesschicht mit Nahe- und Maingeréllen,
dariiber Sand und jingerer L8 mit kleinen, platten Log-
kindeln. Die Kiesschichten waren auch voriibergehend
beim Ausschachten zu einem Neubau in der Nihe der
Martinskirche freigelegt. Zu dieser Terrasse gehort auch
die bekannte am Prinzenstein (32, p. 21).

Eine etwas grofere Entwicklung als die III. zeigt
die jingste, IV. Terrasse. Eine Bohrung in Oberwesel
zeigte eine Michtigkeit der Kiese von mindestens 11 m,
ohne daB das Liegende erreicht worden wire. Die Schotter
dieser Terrasse finden aufier bei Oberwesel noch Wellmich
gegeniiber eine grofe Verbreitung (auf ca. 80—82 m),
13—15m iiber dem Rheinspiegel.

Eine Schilderung, wie sich die Erosionsarbeit des
Rheines im Landschaftsbilde dieser Gegend darstellt, gibt
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Grebe 1889 (25) p. 103.: ,Man besteige einmal etwa
yon Wellmich die 250 m iiber dem Tale befindliche Hohe
am alten Schacht iber dem Sachsenhauser Zechenhaus;
yon da hat man einen weiten Blick in siidl. Richtung
nach St. Goar hin; zunéchst dehnen sich vom Standpunkte
weite tafelformige Terrassen aus, die zu beiden Seiten des
Rheines iiber St. Goar fortsetzen und nur durch das hier ganz
eng scheinende, mit steilen Felswinden begrenzte Rheintal
anterbrochen sind, das gleichsam eine tiefe Furche in den
hohen und breiten Terrassen bildet; w. und 6. von ihnen ge-
wahrt man recht deutlich die hgher ansteigenden ehemaligen
Rheinufer.“
Boppard-Filsen.

Bei Boppard-Filsen treten mehrere Terrassen iiber-
einander so deutlich hervor, da man sie schon lange als
solche erkannte und beschrieb, Grebe (25), Holzapfel
(30), Sturtz (108).

Die d&lteste Schotterterrasse erhebt sich etwa 165
bis 170 m iiber dem heutigen Rheinspiegel (63 m). Ein
vortrefflicher Aufschluf liegt auf dem Kreuzberge bei
Boppard. Auf stark zerbrockeltem Devon lagern hier die
sehr zersetzten Kiese untermischt mit dunkelbraunem Sande.
Die Ubereinstimmung im Aufbau, im Erhaltungszustande,
in Farbe, GroBe und Zusammensetzung des Materiales mit
den gleichaltrigen Schottern z. B. bei Remagen und Bonn
ist auffallend. Gegeniiber im Lieswald ob Filsen lagern
diese Schotter in gleicher H¢he (siehe Fig. 6). Von hier
aus sieht man auch, wie der Strom dieser Zeit in breitem
Bette iiber die Hohen zwischen Kamp und Filsen iiber
Siebenborn nach Norden zufloB. Im groBen und ganzen
verfolgte er eine gerade Richtung, wihrend der FluB
spiter hier wie auch oberhalb starke Miander ausbildete.
Schotterreste dieser II. Terrasse finden sich nur spirlich,
da eine michtige LoBdecke diese iiberkleidet. Nur in
kiinstlichen Anschnitten treten sie zutage z. B. auf dem
Wege von Filsen nach dem Lieswald hinauf bei ca. 130 m,
vermutlich reichen sie hoher hinauf.
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Scharf ausgepriagt tritt eine III. Terrasse . etws
30—35 m iber dem Rbeinspiegel hervor z. B. zwischen
Filsen und Osterspai (also auf 95 m . N.N.), wo auch
zahlreiche Aufschlisse Einblick gewdbren. Mit einem
steilen Abfalle folgt die jiingste, IV. Terrasse auf 76 m,
deren Schotter bei Salzig, Boppard, Filsen, Osterspai,
Niederspai die Niederung fiillen.

Coblenz.

Fir die Coblenzer Gegend hat schon Em. Kayser
darauf aufmerksam gemacht, daB ,sich die diluviale
Terrassenbildung im Rhein-, Mosel-, Lahntal fast allenthalben
in deutlichster Weise geltend mache“ (29, p. 18): ,Steht
man auf der Rheinbriicke der Coblenz-Lahnsteiner-Eisen-
bahn und sieht von hier gegen Horchheim, so erkennt
man drei iibereinander liegende Terrassen. Die erste liegt
in verhiltnismaBig geringer Hohe iiber dem Rhein, ndmlich
nur etwa 50 Fufl iiber demselben, in ungefabr 240 FuB
Seehohe. Diese Terrasse 146t sich als ein schmaler Streifen
einerseits bis Pfaffendorf, andererseits bis in die Nihe
von Nieder-Lahnstein verfolgen. Sie trigt nur Kies. Uber
dieser untersten Terrasse erhebt sich mit deutlichem, aus
Devonschichten bestehendem Absturz eine zweite, die
nahezu 200 Fuf iiber der ersten liegt, nimlich in ungefihr
420 FuB Seehthe. Diese Terrasse ist erheblich breiter
als die erste. Nach der Bergseite langsam, aber stetig
ansteigend, ist sie in ibren tiefer liegenden Teilen mit
Schotter, in den hoheren aber mit Lehm und Lé8 bedeckt.
Sie laBt sich von Nieder-Lahnstein ohne Unterbrechung
bis Pfaffendorf verfolgen. Uber dieser zweiten Terrasse
bemerkt man endlich noch eine dritte, die von jener
ebenfalls durch einen die Devonschichten entbloBenden
Steilhang getrennt ist. Sie beginnt im Siiden des Blattes
am Nord-West-Abhange des Lichterkopfes (iiber Nieder-
Lahnstein) und erstreckt sich von da nach Norden in
grofer, die der zweiten Terrasse noch erheblich iiber-
steigenden Breite iiber den Einschnitt des bei Pfaffendorf
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miindenden Bienhornbaches und ebenso iiber die beiden
bei Ehrenbreitstein miindenden Tialchen fort nach dem
Platean, welches die Feste Ehrenbreitstein trigt und um
das Dorf Niederberg herum sich ausbreitet. Diese dritte
mit Entfernung vom Rbein ebenfalls allmihlich langsam
ansteigende Terrasse ist fast in ibrer ganzen Ausdehnung
mit 168artigem Lehm bedeckt, wihrend der unterliegende
Schotter nur an den Réndern der in sie einschneidenden
Talchen und Schluchten zutage tritt.“ Der ,Ebrenbreit-
steiner Terrasse“, auch ,Hauptdiluvialterrasse“ genannt,
entspricht unsere hochste, I., der zweiten unsere II., der
nichst tieferen unsere IlI., der Alluvialterrasse Kaysers
unsere IV., so daB wir auch hier vier diluviale Terrassen
unterscheiden kénnen. Die Ablagerungen der ,IV., dltesten
Hochterrasse“ Kaysers sind tertiir. Bei ca. 200 m liegen
eine ganze Reihe Schotteraufschlisse in der I. Terrasse.
Ich fithre nur diejenigen auf der Karthause an, wo iiber
den Schottern noch Bimssande auftreten. Diese Terrasse
erwihnt von Dechen auch von Ehrenbreitstein: ,Die
steilen Schichten des U.-Devon sind horizontal abgeschnitten,
von den dariiber hingefiihrten Geschieben gescheuert und
gefurcht und auf einer deutlichen Terrasse mit diesen und
mit LoB bedeckt (16. Bd. II. p. 726).

In dem beigefiigten Profile, Taf.V Fig. 5, sind die dilu-
vialen Terrassen dargestellt, wie sie sich aus Aufschliissen er-
geben, die auf der linken Moselseite kurz vor ihrer Ein-
miindung in den Rbein liegen. In der Ziegelei Friedhofen
liegen auf den hier nur ca. 1 m michtig aunfgeschlossenen
II. Schottern #lterer L8 mit Lebm und schweren Kalk-
konkretionen, dariiber jiingerer L6 mit Lehmdecke. Dieser
letztere geht auch iiber die hohere Terrasse hinauf und
liegt konkordant auf der um ca. 35 m tieferen III. Terrasse
(88 m). Die auf dem rechten Moselufer gelegenen Lo8gruben
von Pies und Lettow geben geniigende Aufschliisse. Die
jiingste Schotterauffiillung verbreitet sich nach Norden
zu im Neuwieder Becken zu einer sehr ausgedehnten Terrasse.

Aufschliisse in der II. Terrasse befinden sich auSerdem
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auf der rechten Rheinseite, so z. B. gegeniiber dem Bahp-
hofe Niederlahnstein und bei Horchheim zum Walde ayt.
warts bei ca. 125 m.

- Remagen.

In der Gegend von Remagen hat bereits Kaiser
vier diluviale Schotterauffiillungen ausgeschieden. Die
breite Terrasse des iltesten diluvialen Rheinlaufes bezeichnet
er mit Philippson (76) als ,Hauptterrasse“. Uber dieser
zeigt sich noch eine Terrasse, die ,orographisch meist nicht
deutlich hervortritt“: die pliozine Kieseloolithschotter-
terrasse bei 200—240 m (34, 35). Unter der ,Hauptterrasse«
folgen ferner zwei Terrassenstiicke, die er als Mittelterrassen
von der hoheren einerseits und von einer untersten, der
Niederterrasse, andererseits unterscheidet.

Der Hauptterrasse Kaisers entspricht nun unsere
mit I und der Niederterrasse unsere mit IV bezeichnete.
Die oberste der Mittelterrassen, die ,Apollinaristerrasse®
Kaisers ist mit unserer II. und die untere mit unserer
II1. identisch.

Verfolgen wir das beigegebene Profil, Fig. 2, so he-
gegnen uns zu oberst die Kieseloolithschotter, hier bei 235 m,
die nach Kaiser und Fliegel (20) pliozéines Alter besitzen.
Sie sind in einer Grube, der Gemeinde Remagen gehorend,
300 Schritte sw. der Forsterei Plattborn aufgeschlossen.
Sie bestehen zumeist aus hellen Milchquarzen mit den
kieseligen Oolithen und aus vereinzelt auftretenden Achat-,
Basalt- und Devongesteinen. Die oberen Lagen sind in
dieser Grube durch Manganoxyde verbacken. Im Gegen-
satze zu diesen fast einformigen Schottern sind die der
nichst tieferen, der dltesten diluvialen, Terrasse (bei 205 m)
recht mannigfaltig und bunt. Zu den eben erwihnten
Gesteinen treten mehr Eruptiva hinzu, zudem dunkelbraun
gefirbte Sandlagen. Die Gesteine sind z. T. stark zersetazt,
vor allen die feldspatfiihrenden. Unterhalb der Forsterei
Plattborn, nérdl. der Chaussee, ist eine Kiesgrube bei 205 m;
indessen reichen die Schotter bis zu 160m hinunter iber-



Diluvium am Niederrhein. 177

deckt von LoB und LoBlehm. Steigt man die StraBe
weiter abwirts, so folgt anstehendes U.-Devon, dann auf
einer kurzen Strecke Ton. In dem Hohlwege, der von
der StraBe links direkt abwirts fiihrt, lagert iiber Ton L8
mit Helix hispida und Pupa muscorum. Bei ca. 115m
tritt dann wieder Kies auf, unserer 1I. Terrasse angehorend,
wechsellagernd mit durch Kalk verbackenen Sandbinken.
Im Profile (Fig. 2) folgt alsbald ein ziemlich steiler Absturz
sum Rheine.

Die nichst jiingere, III. Terrasse, tritt auch im Land-
schaftsbilde besonders gut in die Erscheinung. Es finden
gich in ihr mehrere Aufschlisse an der Strafe Remagen-
Sinzig, so am Schwalbenberge und bei Kilometerstein 49,3,
wo die Oberkante bei 76 m liegt. Schon von Dechen
erwihnt die Kiesgrube am Schwalbenberge (16, p. 745),
»ib der Geschiebe mit braunem Uberzuge und brauner Sand
in horizontalen Schichten von einer machtigen LoSablagerung
bedeckt werden, welche sich bis Remagen erstreckt
Auffallend ist in dieser relativ jungen Ablagerung die
starke Zersetzung, die 3—4 m hinunterreicht. Devonische
Sandsteine fallen bei einem leisen Hammerschlage voll-
stindig auseinander, Diabasstiicke sind ganz miirbe ge-
worden, Basalte zeigen eine dicke Verwitterungsrinde,
kleinere Stiicke sind ebenfalls fast ganz miirbe geworden.
Auf dieser verwitterten Kiesschicht liegt unverwitterter jin-
gerer LoB, der in Remagen bis zu 10 m hohe Winde bildet.

Etwa 10 m tiefer als die III. Terrasse liegt die
jiingste, IV. Terrasse (63—65m). Wie aus dem Profil
(Fig. 3.) ersichtlich, ist ein Teil des LoB von der hoheren
auf die jingste Terrasse abgeschwemmt; im iibrigen ist
sie frei von einer primdren LoBbedeckung. Die Schotter,
die in zahlreichen Kiesgruben zwischen Kripp und Remagen
aufgeschlossen sind, zeichnen sich durch ihre auferordent-
liche Frische und michtige Sandzwischenlagen aus; iber
ihnen lagert Decklehm. In diese Terrasse ,schnitt sich
der Rhein mehrfach ein, scharf abgesetzte Rinnen als
Spuren zuriicklassend“. (Kaiser.)



178 " Fenten

Rodderberg.

Am Rodderberg hat Steinmann ebenfalls vier
Terrassen unterschieden und beschrieben. Ich verweise
auf seine Arbeit: Diluvium am Rodderberge (101). Sie
diente meinen Aufnahmen als Vorbild. Die hiochste Terrasse
liegt dort auf ca. 190 m, die II. auf ca. 110m, die III,
auf T0m, die IV. auf 60—62m, nicht auf 65m, wie
irrtiimlich angegeben ist.

Bonn.

Aus der niichsten Umgegend von Bonn waren bisher
noch keine vier Terrassen bekannt. Eine genaue Unter-
suchung lehrt jedoch, daB aunch hier vier der Hohe und dem
Alter nach getrennte Schotterauffiillungen vorhanden sind.

Verfolgen wir sie an der Hand des beigefiigten
Profiles. (Fig. 1.) Eine Tatsache fallt uns da sofort auf,
daf namlich hier (wie im ganzen Vorgebirge) die dltesten
diluvialen Schotter (ca. 155 m) iiber den pliozénen Kiesel-
oolithschottern erscheinen, wihrend wir sie rheinaufwarts
tiefer als die Kieseloolithschotter anzutreffen pflegen
(Reitzenhain, Remagen). In der Grube der Duisdorfer
Kieswischerei lagert tiber 15 m michtigen hellen Kiesen
ca. Dm dunkelbrauner Sand und Kies, durch eine Grenze
scharf geschieden. Die pliozéinen Schotter ruhen wiederum
auf Ton; diese Grenze liaBt sich leicht an einem Quell-
horizont direkt iiber dem Tone verfolgen.

An der Basis der Diluvialschotter liegen grofSie
Blocke devonischer Schiefer und Sandsteine sowie Quarzite.
Vor kurzem wurde auch ein grofier, wohlgerundeter Granit-
block gefunden (ein Zweiglimmergranit, der vielleicht vom
Westabhange der Vogesen stammt (vergl. Leppla, Blatt
Neumagen p. 15).

Hier wie in den Gruben auf dem Kreuzberge bei
Bonn sind die feldspatreichen Gesteine vergrust. Trachyt
ist z. B. kaum noch zu erkennen. Steigt man vom Kreuz-
berge durch den Hohlweg nach Poppelsdorf abwirts, so
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treffen wir bei 98 m wiederum auf Schotter, der von Lo8
iiberdeckt ist.

Es handelt sich um eine selbstindige Schotter-
autfillung, die sich zwischen die erwihnten I. und die
weiter abwirts bei 68 m gelegenen Schotter einschiebt.
Gie ist hier schlecht aufgeschlossen, besser jedoch im Hohl-
wege zum Krankenhause auf dem Venusberge (Melbtalseite),
wo sie z. T. auf Ton ruht und ebenfalls von Lo8 iiber-
deckt wird. A

Die schon erwihnten III. Schotter erreichen bei
Bonn eine kilometerweite Ausdehnung in einer Michtigkeit
yon mindestens 10m. Sie sind von einer i. a. 1—2m
dicken LoBdecke iiberzogen, die ca. '/, m tief verlehmt
ist. Hier und da ist der Lo8 in Alluvialrinnen entfernt,
so daB der Kies zutage tritt. Gute Aufschlisse finden
sich in dem deutlich erkennbaren, am ganzen Vorgebirge
sich hinziehenden Steilabhange zu unserer jingstenTerrasse,
z. B. im Dransdorfer Feld (siehe Profil) oder hinter dem
Hause Sebastianstr. 105 in Poppelsdorf. Auffallend ist
auch hier wie am Schwalbenberge bei Remagen, daB die
Kiese und Sande 3—4m tief stark braun gefarbt sind
und daher den Eindruck grofer Verwitterung hervorrufen.
Doch ist die Zersetzung keineswegs so stark, wie in den
vorher beschriebenen iltesten Diluvialablagerungen. So
tragen die Basalte nur eine diinne Verwitterungsrinde, im
Inneren sind sie jedoch fest und frisch. Von Umwandlung
in Kaolin und Ton ist hier nichts zu bemerken.

Im Gegensatz zu diesen dunkelbraunen III. Schottern
zeigen diejenigen der jiingsten diluvialen FluBauffiillung
(54m) ein frisches, helles Geprige. Von Verwitterung
ist keine Spur zu sehen. In den etwa 8—10m tief auf-
geschlossenen Kiesgruben im Dransdorfer Feld nordl. Bonn
liegen Gerélle von Main, Nahe, Lahn, Mosel usw. und des
Rheines selbst von Bingerbriick an bunt durcheinander.
AuBer grofen Basalt- und Quarzitbljcken kommen vor:
Spiriferensandsteine, U.-Devon-Schiefer, Quarzgerélle in
groBer Menge, m.-devonische Marmore, Eisenkiesel, Bunt-

Verh., d. Nat. Ver. Jahrg. LXV. 1908. 13
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sandsteine, Porphyre, Melaphyre, Achate, Griinsteine, Schal.
steine, Phonolithe, karbonische Kalke, sehr viele palo-
zoische Radiolarite, z. T. aus dem Culm, etwas Trachyt,
Lava und Schlacken. Wie anderwirts, lagert auch hiey
nur Decklehm auf dieser Terrasse, kein primirer Los.

Unterhalb Bonn.

Die Terrassen lassen sich bis an die hollindische
Grenze und dariiber hinaus verfolgen. Lorié (62) hat
sie zu gliedern versucht. Seine Vierteilung auf der rechten
Rheinseite vom Siebengebirge abwirts in Hoch-, Mittel-,
Nieder- und Alluvialterrasse stimmt mit unserer Gliede-
rung nicht tiberein. Sie scheint mir auch nicht gerecht-
fertigt zu sein. Nach Lorié lige z. B. Beuel bei Bonn
auf einer Mittelterrasse, wihrend es nach sonstiger Auf-
fassung auf der Niederterrasse liegt. Lorié falt ferner
die hochste Terrasse als Absatz der vorletzten (Riss-) Eis-
zeit, Mittel- und Niederterrasse als Absatz derselben letzten
(Wiirm-) Eiszeit auf. Die regelmiBige Ablagerung von
Sand (und Kies) sei durch eine Hebung des Bodens unter-
brochen worden, wodurch eine neue Austiefung (uitschuring)
und so der Unterschied zwischen Mittel- und Niederterrasse
erfolgte. Die Kieseloolithe gehéren nach ihm einer der
vorangehenden Eiszeiten an. Pliocin seien sie keinesfalls.

Erlauterungen zur Tabelle.

Auf der nebenstehenden Tabhelle habe ich das Er-
gebnis der Terrassenstudien kurz zusammengefaBit. Zu-
nichst ist in den Rubriken 2—5 die Oberkante der je-
weiligen Terrasse in Metern iiber N.N. von den Kiesel-
oolithschottern an bis zu den jiingsten Diluvialterrassen
abwirts angegeben. Ich habe die vier Diluvialterrassen
mit den am Oberrhein iiblichen Namen belegt (vgl. Seite 192).

Aus den angegebenen Zahlen ergibt sich ohne wei-
teres das Gefille der friiheren Rheinliufe. Dabei stellt
sich die interessante Tatsache heraus, daf die dlteren
diluvialen FluBliufe ein bedeutend stéirkeres
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Gefille besaBen als die Jungelen und der heutige
Rheinlauf. Freilich hatte nicht, wie wir vermuten sollten
der ilteste diluviale Rhein das stirkste Gefille, sondem
der FluB, dem wir die Ablagerungen der II. Terrasse ve,.
danken. Das Gefille der III. Terrasse war geringer alg
das der beiden vorangehenden. Das Gefille des jiingsten
diluvialen Flusses wich dann nur noch wenig von dep
des heutigen Rheines ab. Die weitaus grofite Talneigung
besaB dagegen der pliocéine Strom. Auf diese Erschei.
nungen, daB, je ilter die Schotter sind, um so groBer dag
Gefille ist, dem sie die Ablagerung verdanken, wies be-
reits Kaiser hin (vgl. p. 168).

Eine Erkldrung bierfiir ist wohl in der ungleichen
Bewegung des rheinischen Schiefergebirges zu suchen, die
im S. stirker war wie im N. Bischof, Penck, Stein-
mann u.a. haben bereits frither darauf hingewiesen. Anf
naheres mochte ich an dieser Stelle nicht eingehen.

Die iibrigen Rubriken der Tabelle bediirfen keiner
weiteren Erklarungen.

Manche Erscheinungen harren noch der Aufklirung,
so z. B. die groBere Differenz zwischen den I. Schottern
und dem heutigen Rheinspiegel bei Remagen als bei Cob-
lenz u. a. m. Dazu wéire aber eine genaue Kartierung des
ganzen Niederrheingebietes erforderlich.

Die Lofsablagerungen, ihre Gliederung und ihr

YVerhiltnis zu den Schottern und Kiesen.

Zu den diluvialen Bildungen des Niederrheingebietes,
welche eine ebenso weite Verbreitung wie die Schotter
und Kiese besitzen, geh¢ren die Ablagerungen des LoB.
Bis vor etwa zwei Jabren war man gewohnt, den Lo
des Niederrheingebietes als ein Produkt zu betrachten,
das sich nur einmal wihrend der Diluvialzeit’ gebildet
habe, wihrend man in den LoBablagerungen des Ober-
rheingebietes schon lange eine &ltere und eine jiingere
Stufe, und in der #lteren Stufe mehrere, stellenweise bis
zu fiinf, verschiedenaltrige Zonen unterschieden hatte. Wie
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schon eingangs erwihnt, ist es das Verdienst Steinmanns,
auch am Rodderberg einen élteren und einen jiingeren
Lo mit Sicherheit festgestellt und damit fir das ganze
Niederrheingebiet zwei verschiedenaltrige Stufen des L8
wahrscheinlich gemacht zu haben.

Es war nun die Aufgabe gestellt, ob und wie man
im ganzen Niederrheingebiet die LoBablagerungen glie-
dern konne. Die Untersuchungen lehrten alsbald, daB
wir fiir den Lo8 des Niederrheingebietes wenigstens ,zwei
groBere, zeitlich ziemlich weit auseinander fallende Ab-
teilungen® annehmen miissen. Dieses geht unzweifelhaft
aus den nachfolgenden Darstellungen hervor.

Auf dem Besitztume des Herrn Philipp Kehl in
Biebernheim bei St. Goar wurde im Mirz 1908
folgendes Profil freigelegt:

Ackerboden:
1,00 m LoBlehm,
0,30 m heller Lo8,
— Scharfe Grenze. —

ca. 0,15 m grauer Streifen (Humusdecke des élteren LoB?).
bis 5,00 m dunkler LoBlehm des dlteren Lo8.

GroBe LoBkindel:
ca. 2,50 m feiner Sand
5 m Kies und Sand | der 1L Terrasse

Der jiingere LoB ist hier bis auf nahezu 30 cm
verlehmt,

Der éltere LoB ist dagegen vollstindig entkalkt; der
Kalk findet sich an der Basis des LoSlebmes in groSen
Konkretionen, zum Teil ist er in die darunter liegenden
Sande der II. Terrasse eingedrungen und hat diese zu
festen Binken verkittet.

Ganz dhnliche Profile zeigen die Aufschliisse in den
Ziegeleien um Biebernheim, z. B, des Herrn Bernhard
und des Herrn H. Tepus. Hier wird der iltere LoSlehm
sogar T—8 m michtig, ebenfalls mit groBen ,,Erdménnchen“
an der Basis.

} jiingerer LoB,
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Verli8t man Biebernheim in der Richtung auf Uy
bar zu, so findet man in dem Hohlwege massenweise
sehr groBe Lofkindel, die aus der oben genannten Zone
des #lteren L8 herausgefallen sind. ,

Weiter- siidlich auf den Feldern iiber Kammereck
waren die LoBkindel wegen ihrer Gré8e und des massen-
haftenAuftretensschonlangebekannt.So berichtet Holzapfel
dariiber (32): ,Ungewdhnlich groBe LoBkindel finden
sich in ungefihr 800 Fuf Hohe iiber dem Kammereck,
wo sie zu einer bis 3/, m dicken Bank zusammenschlieBen,
die friher gewonnen und in St. Goar zu Mortel gebrannt
wurden.“ Die Konkretionen enthalten viele Risse und
Kliifte, die zuweilen mit Sand, Devonbriockchen, feinem
Kies und Lehmfetzen ausgefiillt sind. Manche zeigen in-
folge der beginnenden Verwitterung eine stark gebleichte
Farbe.

Eine Gliederung in einen ilteren und einen jiingeren
Lo6B8 konnte ich ebenfalls in der Umgegend von Coblenz
vornehmen, so z. B. in der LoBgrube von Friedhofen in
Metternich.

Ackerboden,

ca. 1,00 m LéBlehm,

ca. 12 m jiingerer L8, hellgelb, in den unteren Partien
mit Kiesstreifen, Lehmfetzen, kleinen bis faustgrofen
LoBkindeln, Rhinoc. tichorrhin., Elephas prim., Bos
prim., Cervus, Equus?).
— Scharfe Grenze. —

3,50 m dunkelbrauner LoSlehm,
Sehr grofie LoBkindel: alterer
0,50 m sandiger L6B mit Helix hispida und | L38.
Pupa muscorum,
Kies und Sand der II. Terrasse,
Tertifirton.

Den jiingeren L8 hat A. Giinther, dem ich auch
den Eintritt in diese Grube verdanke, ausfiihrlich be-

1) Siehe A. Giinther, p. 349 ff.



Diluvium am Niederrhein. 185

gchrieben. Giinther schlof auch bereits ,aus grofen
M@ngankonkretionen und groBen und langen Kalk-
konkretionen (aus dieser Grube), die der Vorarbeiter zu
Grottenmauerwerk in seinem Garten verwandte“, auf iltere
LoBschichten. Bei meinem Besuche im Frithjahr 1908
war gerade eine Wand der LoBgrube frisch abgestochen,
so daf die Grenze zwischen dem helleren jiingeren L8
und dem dunklen &lteren Loflehm scharf hervortrat. Die
Michtigkeit des #lteren LoBSlehmes nimmt zur Mosel hin
ab, und es legt sich hier der jiingere Lo8 diskordant an
den dlteren LoBlehm an.

Ich vermute, daf iltere LoBschichten auch weiter
aufwirts nach Riibenach zu vorhanden sind, da ich dort
allenthalben sehr groBe LioBkindel fand. Gute Aufschliisse
fehlen.

DaB3 wir es ferner auch bei Remagen mit &lteren
und jiingeren LoBablagerungen zu tun haben, beweist
folgendes: Steigt man von Remagen am Nordabhange
des Viktoriaberges ,auf dem FuBpfade zur Waldburg
aufwiirts, so geht man bei ca. 115 m ii. N.N. iiber ein Pflaster
von groBén, breiten LoSkindeln (Fig. 4). Links vom Wege
liegt dariiber 2—3 m dunkler ilterer LoBlehm, es folgt
eine deutliche Grenze, dariiber ganz heller L68 (1 m) mit
einer !/, m michtigen LoBlehmdecke. Auf der rechten
Seite des Pfades ist nun nicht nur der ganze jiingere LoB
und LoBlehm abgetragen, sondern auch der éltere LoSlehm
bis auf eine diinne Decke, aus der man die grofen LoB-
kindel obne Miihe ausgraben kann.

Nicht weit davon, an der Strafie von der Apollinaris-
kirche nach Gimmigen, ist der jingere Lo ebenfalls ver-
schwunden, da man nur noch michtige Konkretionen in
einem Lo8 antrifft, den man nach Analogie mit den er-
wahnten Profilen zum #lteren rechnen muf.

Wie ich schon an einem Vorkommen bei Biebern-
heim erwihnte, es habe dort der Kalk aus dem ilteren
Lo8 darunterliegende Sande zu festen Binken verkittet,
so scheint dieses auch in den folgenden Aufschliissen zun
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sein, die bereits v. Dechen erwihnt (13, p. 407):  Bis.
weilen finden sich im Lo Sandsteinlagen einige Fug
michtig und sehr regelmifBig geschichtet. Der Sandstein
ist ziemlich fest, zeigt bisweilen muschligen Bruch, geht
aber gewohnlich an den Grenzen in miirben Sandstein
und endlich in Sand iiber. Das Bindemittel desselben be-
steht aus kohlensaurem Kalk, welcher einzelne Sandlagen
durchdrungen hat. Werden Stiicke dieses Sandsteines in
Séuren gelegt, so wird der Kalk unter starkem Aufbrausen
gelost, und der Sand bleibt in derselben Weise zuriick, wie
er sonst in einzelnen Lagen vorkommt. Die Schichtungs-
fidichen dieses Sandsteines sind mit Blattchen von (weiBem)
Kaliglimmer bedeckt. Die Sandsteinlagen liegen ofter
iiber Gerollelagen und wiederholen sich mehrfach. Grofe
Knollen eines dhnlichen Sandsteines finden sich ebenfalls
im LoB. Sehr ausgezeichnet ist das Vorkommen solcher
Sandsteinlagen in einer Kiesgrube zwischen Remagen und
dem Unkeler Steinbruche iiber den Devonschichten an der
Strafile. Es liegen hier zwei Bénke in 10—15 FuB Hohe
iibereinander, jede ruht auf einem Gerdllelager und hat
eine Michtigkeit von 2 Fuss.“

Zuletzt verdient noch ein besonders schones Profil
erwihnt zu werden, das in der Nihe des Bahnhofes
Witterschlick (MeBtischblatt Godesberg) aufgeschlossen
ist. (Die auf S. 188 beigefiigte Skizze wurde nach einer
Photographie und nach der Natur Mirz 1908 fertiggestellt.)

Profil bei Witterschlick.
Kulturboden,
jingerer LofSlehm,
jingerer LoB mit Streifen von grobem oder

feinem Sand bzw. Kies, zum Teil eisen-

ﬁ Q) . .
J ?Jgﬁ?el schiissig; regellos verteilt kleine LiBkindel,
(5 m) oft nur NuBgroBe, tiefer unten diinne, platten-

formige Kalkkonkretionen. Im unteren
Teil angeschwemmte LioBlehmklumpen des
dlteren Lo8 und Tonfetzen.

Elephas primigenius.
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Humusdecke des dlteren Loflehmes mit ganz
kleinen LoBkindeln, die nachtriglich aus
dem Kalk des jingeren LoB sich gebildet
haben.

Dunkelbrauner L6B8lehm,

Diinner Sandstreifen,

Alterer | Brauner LiBlehm mit etwas Mangan,

LoB Schmaler L68streifen, kleinere LoSpuppen,

(3,90 m)- | Sandstreifen,

Grauer LoB8lehm, zum Teil sandig, mit sehr
viel Mangan, unten mit groBen, platten-
formigen, oft langgestreckten Léfkindeln.

Grauer Lo668, zum Teil sandig, mit kleineren
LoéBkindeln.

Tertiarton.

Die dunkle und graue Farbe des Lehmes, der groBe
Reichtum an Mangan, die groBen, platten LoBkindel in
den unteren Partien lassen ohne weiteres auf dltere LoS-
ablagerungen schliefen. Dazn kommt noch, daf ein
hellerer jingerer Lof in deutlicher Diskordanz dariiber
lagert.

Der braune und der graue éltere LoBlehm sind durch
Lo68 und Sand getrennt.

Daraus darf mit Recht gefolgert werden, daB wir
es hier im dlteren LoB nochmals mit zwei dem Alter nach
getrennten Ablagerungen zu tun haben. Es konnten hier
zum ersten Male im Niederrheingebiet zwei Stufen im &lteren
Lo8 getrennt werden, analog den Verhiltnissen am Ober-
rhein, wo man freilich bis zu fiinf verschiedene Aufschiittungen
von Lo8 und ebenso viele Verlehmungszonen nachgewiesen
bat (z.'B. am Hahnengraben bei Buggingen, siidl. Frei-
burg i. Br.; Steinmann [99]). v

Charakteristisech fiir #lteren LoB ist, wie erwihnt,
‘der groBe Reichtum an Mangan, der im grauen LoBlehm
in reichlicher Menge enthalten ist, dagegen in dem dariiber-
liegenden braunen LéBlehm nach oben hin mehr und mehr
zuriicktritt.
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Das Profil des édlteren LoB wird noch vervollstindigt
durch die Humusdecke, welche freilich nur noch zum Teil
erbalten ist, da die tibrige Partie mitsamt der darunter-
liegenden Lehmdecke in der langen Periode der Abtragung,
die zwischen der dlteren und jingeren LoBzeit erfolgte,
fortgefiihrt wurde.

Die unteren Schichten des jingeren LoB sind
sandig und enthalten eingeschwemmte Klumpen von slterem
Loglehm und Tonfetzen, und hier und da Nester von Sand
und Kies. Nach oben zu hort die Schichtung im Lo8 auf.

Regellos verteilt liegen im jiingeren Lo8 kleine LoB-
kindel, oft nur von HaselnuBgroBe; an einer Stelle treten
auBer diesen noch ganz diinne, platte Konkretionen auf.

Wie fast iiberall, schlieBt auch hier der helle jiingere L83
mit einer scharf abgegrenzten dunklen Loflehmdecke ab.

Ubereinstimmung der Diluvialablagerungen am
Ober- und Niederrhein.

Die Untersuchungen der Lifiablagerungen des Nieder-
rheingebietes ergeben also eine Gliederung in eine iltere
und eine jiingere Stufe. Die #ltere ist erkenntlich an den
groBen, oft bis zu 50 cm langen, zu dicken Binken oder
Pflastern zusammenschlieBenden LoSkindeln, wihrend man
im jingeren L8 hochstens Konkretionen von der Grifie
einer kleinen Faust antrifft. Ferner zeichnet sich der
iltere LoSlehm durch seine dunkelbraune, in den tieferen
Lagen auch graue Firbung aus; auBerdem durch seinen
reichen Gehalt an Mangan. Dem jiingeren Lo8 dagegen
fehlt eine Zonengliederung ginzlich. Besonders leicht ist
dann eine Zweiteilung der LoBablagerungen vorzunehmen,
wenn dltere von jiingeren iiberdeckt werden und die
jingeren sich diskordant an die #lteren anlegen.

Zwischen den LiBablagerungen des Ober- und Nieder-
rheingebietes besteht aber nicht nur eine Ubereinstim-
mung in dem gleichen Verhalten des élteren zum jiingeren
Lo8 und der gleichen Ausbildung des é#lteren in beiden
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Gebieten, sondern auch in der gleichen Ausbildung deg
jingeren LoB8. So hat z. B. auch im Niederrheingebiet
der jingere stellenweise seine urspriingliche weiB- big
graugelbe Farbung behalten. An den von mir entdeckten
Stellen bei Metternich-Riibenach und in der Ziegelei Dick-
mann bei Linz erweist sich der graue LoB als humos,
Beim Schlimmen bleiben aufler nicht zu bestimmendey
Pflanzenresten meist zerbrochene Schneckenhiuschen zu-
riick. Sicher erkannt habe ich Helix hispida, Pupa
muscorum, Pupa columella, Succinea oblonga und ver-
einzelte Exemplare von Helix arbustorum. Bei manchen
ist die gelblichgraue Epidermis erhalten.

AuBerdem weisen die Schlimmproben eine reichliche
Menge an Kalkspatschrot auf, zudem winzige Splitterchen
von Quarz und einigen anderen Mineralien. Der graue
L8 ist bei Linz ein wenig geschichtet und fiihlt sich fettig
an. Er liegt an der Basis von ca. 8 m méichtigem, ungeschich-
teten jiingeren LoB. Die Ubereinstimmung zwischen dem
niederrheinischen und dem bekannten grauen humosen Lo8
von Merzhausen bei Freiburg ist iiberraschend groB.

Ebenso wie am Oberrhein macht sich auch in unserem
Gebiete eine Einwirkung von flieBendem Wasser in den
unteren jiingeren LoBschichten geltend. Nur durch die An-
nahme reichlicher Niederschliige wihrend der Bildung der
»,Rekurrenzzone“, wie diese untere Schicht im Lo8 von
Steinmann benannt ist, wird die Anreicherung mit Ge-
steinen, die von den Hohen und Gebingen in den Lo8
eingeschwemmt wurden, verstindlich. Zu derartigen Bil-
dungen gehort die Anschwemmung von ilteren LéBlehm-
klumpen, Tonfetzen, Sand und Kies im jiingeren L68 von
Witterschlick und von Metternich bei Coblenz u. a.

Eine weitere Frage ist nun die, ob sich die beiden
LoBablagerungen zu den friiher besprochenen Terrassen
am ganzen Niederrhein genau in derselben Weise ver-
halten wie am Rodderberg und damit wie am Oberrhein.

Ich habe bereits nachgewiesen, daB tatsichlich auf
der Strecke zwischen Trechtingshausen und Bonn an



Diluvium am Niederrhein. 191

mehreren Stellen vier dem Alter und der Hohe nach ge-
irennte Schotterauffillingen vorhanden sind. Wo wir nun
slteren LoB direkt auf Schottern aufgelagert sehen,
gipden wir ihn stets konkordant auf der zweitiltesten
Terrasse, so in den Profilen um St. Goar, ferner bei Coblenz
and Remagen. Er liegt niemals auf - Schottern, die
einer jiingeren als der II. Terrasse angehoren. Mancher-
orts scheint er auf jiingeren Schottern zu ruhen, wie in
der Umgegend des Rodderberges. In Wirklichkeit handelt
es sich dann um Lokalerosionen in den Schottern der
[I. Terrasse. Da wir nun mit Bestimmtheit wissen, daB
wir im #lteren Lo8 wenigstens fiinf Zonen, d. h. fiinf durch
grofe Zeitraume getrennte LoBbildungen wunterscheiden
konnen, S0 kann also sehr wohl #dlterer LoB8 tief unter
der fiir die Gegend maBgebenden Niveaulinie der II. Terrasse
liegen.

Dort, wo alterer Lo68 nicht auf Schottern ruht, reicht
er nie bis zur Niveaulinie der III. Terrasse hinab.

Wie der iltere Lo8 konkordant auf der II., so liegt
der jingere konkordant auf der IIL. Terrasse und geht
von hier aus iiber alle hoheren Diluvialterrassen hinweg.
Er liegt natiirlich auch auf dem Devon auf und lagert
auf dem Hauseck bei St. Goarshausen bei ca. 340 m auf
pliocinen Kieseloolithschottern.

Die jiingste, IV. Diluvialterrasse ist frei von einer
primdren LoBbedeckung. Sie trigt nur Decklehm und
dejektiven L8, d. h. von den hoheren Terrassen auf die
jiingste verschwemmten LB, so bei Bonn im Dransdorfer
Feld, bei Remagen, ferner bei Rhens und zwischen Nieder-
heimbach und Rheindiebach. Der Unterschied zwischen
Decklehm, d. h. angeschwemmtem Lo8, gemischt mit
Hochflutschlamm und Sand, und echtem L&8 ist nicht
zu verkennen. Der Lo8 bildet gewohnlich senkrechte
glatte Winde, wahrend der Decklehm nach lingerer Ver-
witterung in Wénden mit uoregelmiBigen, tiefen Rinnen
und bald eckigen, bald gerundeten Vorspriingen abbricht.
Auch die schmutzig dunkelgelbe Farbe sowie die Bei-
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mengungen von Sand und Gerdllen, die schichtweise durch
den ganzen Decklehm hindurch auftreten, verraten die
Art der Entstehung.

Ich modchte hier die Ablagerungen, die in dey
Petersschen Ziegelei von Rhens zur Ziegelsteinfabrikation
benutzt werden, nicht unerwihnt lassen, weil in ihnep
paldolithische Werkzeuge gefunden wurden (26, p. 358).
Aus den Darstellungen des Herrn Giinther, der diese
Grube niber beschrieben hat, geht nicht klar hervor,
welches Alter diesen Ablagerungen zuzuschreiben ist.

Die Ablagerungen ruhen auf Schottern der jiingsten
Terrasse (Grubensohle liegt nur 16 m itber dem Rhein-
spiegel) und bestehen aus Sand und dejektivem L8 und
Loglehm mit eingeschwemmten Bimssanden, Schiefer-
brocken und Geréllen. Die Sande weisen zum Teil Kreuz-
schichtung auf. '

An den michtigen Anschwemmungen von Lo8 dirfte
vor allem der Tauberbach schuld sein; darauf weist auch
die nach Siiden (rheinaufwirts!) wie nach Osten (quer
zum Rheine!) abfallende Richtung hin.

Da wir es hier also mit einer postdiluvialen An-
hiufung zu tun haben und die Artefakte nach Giinther
dem letzten Interglazial angehoren sollen, liegen diese
Werkzeuge nicht an urspriinglicher Lagerstitte. Die Art
der Lagerung gestattet also nicht, das genaue Alter
dieser Silexartefakte zu bestimmen.

Nachdem ich also weiterhin nachgewiesen habe, daB
die Bildung eines dlteren L8 der II. Diluvialterrasse ge-
folgt ist, und der jingere Lo8 konkordant auf einer III. Ter-
rasse liegt, eine IV. Terrasse keine primire LioSbedeckung
trigt, ist man also voll und ganz berechtigt, auf Grund
der Ubereinstimmung mit den analogen Verhiltnissen am
Oberrhein die jiingste, 1V. Diluvialterrasse des Niederrhein-
gebietes als Niederterrasse, die III. als Mittel-
terrasse, die II. als Hochterrasse und die I. diluviale
als Deckenschotterterrasse zu bezeichnen.
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