Sitzungsberichte

der

Medizinisch - naturwissenschaftlichen
Gesellschaft zu Miinster i, W.

Hauptversammlung am 12. Februar 1909.

Vorsitzender: Prof. Dr. Busz.
Anwesend: 45 Mitglieder.

1. Geschiiftliche Mitteilungen. 2. Bericht iiber die Titig-
keit der Gesellschaft im vergangenen Vereinsjahre. 3. Neu-
wahl des Vorstandes.

In der Sitzung legten Prof. Rosemann und Dr. Thiel
ihre Amter nieder. Auf Vorschlag von Rosemann wurden als
Schriftfiihrer Dr. Tébben und als Schatzmeister Dr. Spieker-
mann gewihlt. Der I. und IL Vorsitzende, Herr Prof. Busz
und Herr Geheimrat Salkowski wurden wiedergewihlt.

1. Prof. Dr. W. Stempell:
Zur Erinnerung an Darwin
(geb. 12. Februar 1809, gest. 19. April 1882).

M. H. Heute vor hundert Jahren wurde zu Shrewsbury
in England ein Mann geboren, dessen Lehre nicht nur auf die
Entwicklung der biologischen Wissenschaften, sondern auch
auf die Allgemeinheit einen weitreichenden Einfluf ausgeiibt
hat: Charles Darwin. Und wenn auch bereits ein halbes Jahr-
hundert verflossen ist, seit diese Lehre aufgestellt wurde, so
ist sie doch lebensfrisch wie am ersten Tage, und Freund wie
Feind spiiren in gleicher Weise den Hauch des Geistes, der
sie durchweht! Darum wollen auch wir an dem heutigen Ge-
denktage ihrem Schopfer einige Gedanken der Erinnerung
weih’n.
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Wenn wir heute verstehen wollen, wie Darwins 1859 ¢;.
schienenes Hauptwerk ,Uber die Entstehung der Arten“1) ayf
die Zeitgenossen wirkte, so miissen wir uns zunéchst die Zeit-
verhiltnisse vergegenwirtigen, unter denen es in die Welt trat.
Es ist gewiB ein eigentiimlicher Zufall, daB gerade in dem Ge-
burtsjahr Darwins zwei Biicher erschienen, welche damals die
wissenschaftliche Welt méchtig erregten, ndmlich Lamarckg
,Philosophie zoologique“ und Okens ,Liehrbuch der Naturphilo.
sophie“. In beiden Schriften wurde unter anderem der Versuch
gemacht, die schon frither von einigen Naturforschern, darunter
dem Grofvater unseres Darwin, aufgestellte Lehre, daB die Tiex-
und Pflanzeénarten nicht unveridnderlich seien, sondern sich im
Laufe langer Zeitrdume allméhlich umgeformt hitten und simt-
lich von einfacher gebauten Organismen abstammten, it
einem Wort die Deszendenzlehre, weiter auszubauen. Spezicll
Lamarck suchte den Grund fiir die Umformung der Lebe-
wesen in den Wirkungen, welche die AuBlenwelt direkt oder in-
direkt durch Gebrauch oder Nichtgebrauch einzelner Organe
ausiibt, wobei er die zunichst unbewiesene Voraussetzung
machen muBte, daB die Verdnderungen, welche im individuellen
Leben die direkte Bewirkung sowie der Gebrauch oder Nicht-
gebrauch einzelner Teile erzeugt, nun auch in spezifischer Weise
auf die Nachkommen vererbt werden. So plausibel die Lamarck-
sche Theorie auf den ersten Blick erscheint, so ergeben sich
doch bei genauerem Zusehen mancherlei Schwierigkeiten, und es
ist der Streit liber die Tragweite dieses Prinzips denn auch
heute noch nicht endgiiltig entschieden. Jedenfalls steht fest,
daf viele zweckmiBige Eigenschaften der Organismen, wie
z. B. Schutzfarben, unméglich durch Gebrauchswirkung ent-
standen sein kénnen, und daf Verstiimmelungen einzelner Organe
sich niemals vererben. Diese Liicken in der Beweisfiihrung und
auch eine gewisse Ungeschicklichkeit des Autors in der Wahl
seiner Beispiele waren die Ursache, daB der Lamarcksche Be-
griindungsversuch der Deszendenzlehre nicht viele Anhinger

1) Darwin hatte schon 1844 einigen Freunden Mitteilungen
iiber seine Lehre gemacht, er verdffentlichte aber erst 1858
dariiber eine Mitteilung im Journal of the Proceedings:of the
Linnean Society (Zoology vol. IIT p. 45) zugleich mit einem ihm
zugegangenen Aufsatz des Reisenden Wallace, welcher ganz
dhnliche Ansichten vertrat. Das Hauptwerk ,On the origin of
the Species by means of natural selection erschien erst 1859.
(Deutsch von V.Carus) Leipzig. Weitere, die Selektionslehre be-
treffende Werke Darwins sind noch: ,Uber das Variieren der
Tiere und Pflanzen im Zustand der Domestikation* und ,Uber
den Ursprung des Menschen®.
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gu werben vermochte — eine Tatsache, die um so verwunder-
Jicher ist, als schon damals die elementarste Beschiftigung mit
der Paldontologie kaum einen Zweifel dariiber lassen konnte,
daB wahrend der Erdgeschichte allmé&hlich eine vollkommene
Umformung der Organismenwelt und eine Entwicklung der-
selben von Niederem zu Hoherem stattgefunden hat.

Vollends in MiBlkredit geriet die Abstammungslehre da-
durch, daf die Vertreter der damals gerade bliithenden, rein
.spekulativen Naturphilosophie sich unter vielem anderen auch
dieser Lehre annahmen. Wenn man die in wertlosen Begriffs-
spiclereien und iiberkithnen Vergleichen schwelgende Lite-
ratur jener Richtung liest, so begreift man, daB Minner der
exakten Naturforschung mit diesen Dingen nichts zu tun
haben wollten. So begann als Reaktion dagegen im zweiten
Drittel des verflossenen Jahrhunderts in der Biologie eine
Periode emsiger Spezialforschung, welche mit Hilfe neuer
Untersuchungsmethoden eine Fiille vergleichend anatomischen,
entwicklungsgeschichtlichen and histologischen Materials zu-
tage forderte, aber sich von allgemeinen Problemen #ngst-
lich fernhielt Nichts ist bezeichnender fiir jene Zeit als das
Wort des Anatomen Henle: . Es gibt e¢ine Tugend des Ent-
sagens, nicht nur auf moralischem, sondern auch auf intellek-
tuellem Gebiet.“

Das war die Zeit, in der Darwins Buch iiber die Ent-
stehung der Arten erschien. An der Hand eines sehr grofen,
sorglich zusammengestellten Materials wurde darin bekanntlich
der Versuch gemacht, die Umwandlung und stets zweckmiBige
Gestaltung der Organismen mit Hilfe eines neuen Prinzips,
namlich als einfache Wirkung einer fortwihrenden Auslese
und natiirlichen Ziichtung des Besten und Passendsten im
Kampfe ums Dasein zu erklaren. Selten ist eine wissenschaft-
liche Theorie so sorgfiltig, ja man kann sagen so dngstlich genau
vorbereitet worden wie diese, denn der Manun, der die schuf,
war im Gegensatz zu vielen seiner Nachfolger nichts weniger
als ein Agitator, dem jedes Mittel zur Durchsetzung einer schnell-
gebildeten Ansicht recht ist, sondern er war, was wohl heute
wenige wissen, ein stiller, bescheidener, fast weltfremder, von
starkem Idealismus erfiillter Forscher, der jenes groBe Tat-
sachenmaterial mit emsigem Fleil aus eigenen und fremden
Beobachtungen zusammengetragen hat, um seine Theorie mog-
lichst sicher zu stiitzen, der stets bereit war, jeden Einwand
aut das genaueste zu priifen, und der — das mogen sich die
»Monisten“ und anderen Naturphilosophen unserer Tage gesagt
sein lassen — auch immer bestrebt war, mit seinen Hypothesen



4 Mediz.-naturw. Gesellschaft zu Miinster i. W. C

niemals den Boden moglicher naturwissenschaftlicher Erfahrung
zu verlassen. Dabei war er keineswegs ein grauer Theore-
tiker und Stubengelehrter; sondern in innigem Konnex it
der lebenden Natur bildete er sich seine Ansichten. Es ist
bekannt, daB er die erste Anregung zu seiner Lehre durch das
Studium der eigentiimlichen Vogelwelt der Galapagos-Inseln
erhielt, als er, erst 22 Jahre alt, an Bord des Kriegsschiffes
yBeagle® als Naturforscher eine Weltreise machte, und bei dem
spidteren Ausbau seiner Lehre wurde er ja in erster Linie
durch die Erfahrungen geleitet, welche Tier- und Pflanzen-
ziichter bei der kiinstlichen Erzeugung von Kulturrassen ge-
macht hatten, Erfahrungen, die er in der Zuriickgezogenheit
seines Landgutes Down in Kent vielfach durch eigne Experi-
mente nachgepriift hat.

Eine n#here Darlegung der allbekannten Selektionslehre
kann ich mir hier wohl ersparen; der ihr zugrunde liegende,
wahrhaft geniale Gedanke der Zuchtwahl hat ja nicht nur in
der Biologie und anderen Wissenschaften reiche Friichte ge-
tragen, sondern diirfte lingst Gemeingut aller Gebildeten ge-
worden sein. Die epochemachende Bedeutung dieser Lehre
beruht vornehmlich darin, daB sie zum ersten Mal zu zeigen
versuchte, wie in der Organismenwelt Zweckmifiiges ohne einen
zwecksetzenden Willen entstehen kann, daf8 sie also dem Bio-
logen eine Moglichkeit bot, bei seinen Theorien ohne metaphy-
sische Hilfsannahmen auszukommen, und das muf doch stets
das alleinige Streben des Naturforschers sein. Ich sagte, die
Selektionslehre bietet dem Biologen eine Moglichkeit, ohne
Hilfsannahmen auszukommen. Es ist von iiberkonsequenten
Schiilern Darwins sehr hiufig der Fehler gemacht worden,
die Selektionslehre als Erkldrungsprinzip zu iiberschitzen, in-
dem sie jedes Problem, das uns bei der Betrachtung der lebenden
Natur entgegentritt, lediglich unter dem Gesichtswinkel der
Zuchtwahl betrachteten. GewiB ein durchaus verfehltes Be-
ginnen! Die Selektionslehre ist in erster Linie eine Hilfstheorie
der Abstammungslehre, sie will uns zeigen, welche Faktoren
bei der stets zweckmiBigen Umwandlung der Organismen wirk-
sam gewesen sind; aber sie unternimmt es nicht, die biologi-
schen Grundeigenschaften der lebenden Substanz, welche allen
diesen im Einzelnen so verschiedenen Lebewesen gemeinsam ist,
zu analysieren, ja sie rechnet mit einigen dieser Eigenschaften
geradezu als Voraussetzungen, wie mit dem Geburteniiberschus,
der Variabilitit und der Vererbung. Die groBen Erfolge der
neueren Variationsstatistik und die Aufstellung der Mendel-
schen Vererbungsregeln zeigen, dafl auch diese Dinge natur-
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wissenschaftlich genauer analysierbar sind, aber sie involvieren
eine ganz andere Fragestellung, als das Abstammungsproblem,
und es bedarf daher auch anderer, spezifischer Methoden zu
ihrer Losung. Voraussetzungen macht ja jede wissenschaftliche
Theorie, und es darf auch der Selektionslehre daraus kein Vor-
wurf gemacht werden. Danken wir ihr vielmehr, daB sie uns ge-
stattet, unser Kausalitdtsbediirfnis auf einem zwar beschrinkten,
aber fiir die Erforschung des Lebens so iiberaus wichtigen Ge-
biete zu befriedigen.

Wie wichtig es ist, das kann man am besten an der
geradezu gewaltigen Wirkung zu erkennen, welche das Dar-
winsche Buch bei seinem Erscheinen ausiibte. Dem vorsich-
tigen Charakter und der kiithlen Sachlichkeit seines Verfassers
entsprechend war es nach Stil und Diktion alles andere denn
ein Sensationsbuch fiir das groBe Publikum, ja stellenweise
selbst fiir den Fachmann schwer in einem Zuge zu lesen; nur
der Inhalt war es, der hier wirkte. Zwar wurde den darin
vertretenen Anschauungen, welche damals vielen unerhort er-
schienen, keineswegs sogleich seitens der Fachménner allgemeine
Zustimmung zuteil, und in der heftigen wissenschaftlichen Fehde,
welche alsbald entbrannte, waren der Freunde zunichst fast
weniger als der Gegner, aber sehr bald dnderte sich das von
Grund auf, und nun ergoB sich von der neuen Lehre ein reicher
Segen auf die verschiedensten Wissensgebiete. Zoologie, Bo-
tanik, Palidontologie und Geologie, ja auch viele ferner
stehende Wissenschaftszweige erhielten durch die Selektions-
lehre die mannigfachsten Anregungen und neuen Frage-
stellungen. War doch der frither wenig beachteten Abstam-
mungslehre durch Darwin ein neues, solides Fundament ge-
schaffen worden, auf dem man weiterbauen und die zahlreichen,
vorher zerstreuten Bausteine der Spezialforschung zu einem
einheitlichen Ganzen zusammenfiigen konnte, Es kann hier
nicht unsere Aufgabe sein, die vielen Griinde, welche in
dem halben Jahrhundert ihres Bestehens fiir und wider die
Selektionstheorie vorgebracht worden sind, zu priifen; wir wollen
nur kurz die Summe ziehen?l). Selten ist das Ganze, hiufig
Einzelnes dieser Liehre berechtigter Kritik unterzogen worden,

1) Zur Orientierung iiber den gegenwirtigen Stand der
Selektionslehre sei vor allem empfohlen das vorziigliche Hand-
buch von Plate: Selektionsprinzip und Probleme der Artbildung
(3. verm. Aufl.). Leipzig 1908. Die darin enthaltene, sorgfiltige
Besprechung der verschiedenen Fragen und Lehrmeinungen
bietet auch dem reiche Anregung, der — wie Schreiber dieses —
in manchen Punkten mit dem Verfasser nicht iibereinstimmt.
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und wenn es auch heute nur verhiltnismiBig wenige Natur-
forscher geben diirfte, die wie einige besondere konsequente
Nachfolger Darwins, die Neodarwinisten, einer ,Allmacht der
Naturziichtung“ das Wort reden, so ist doch das, was iibrig
geblieben ist, noch ein recht stattlicher Rest. Man wird eben
auch hier, wie es so hiufig in der Wissenschaft geht, schlies-
lich trotz allen Striubens zugeben miissen, daB ein einziges Er-
klirungsprinzip unméglich ausreicht, um alle Probleme der Ab-
stammungslehre zu l6sen, und auBer der Selektionstheorie noch
andere Faktoren — ich nenne nur das iibrigens schon von
Darwin selbst anerkannte Lamarcksche Prinzip und die
erst neuerdings aufgestellte Mutationstheorie!) — zur Erklirung
der Artenbildung heranziehen miissen. Gerade die Mutations-
theorie fiillt in gliicklichster Weise einige Liicken aus, welche
die wesentlich mit der fluktuierenden Variabilitit rechnende
Selektionslehre Darwins gelassen hatte. So bieten die sprung-
weisen, gleich erblichen Variationen die Moglichkeit, das Aut-
treten und die Erhaltung vieler Neubildungen zu erkliren, die
in ihren Anfangsstudien noch keinen Selektionswert besitzen,
und auch die mannigfachen, sog. indifferenten Artmerkmale,
welche sich meist bei den zahlreichen unter gleichen Lebens-
bedingungen existierenden Arten grofier Gruppen wie z. B.
den Radiolarien und Diatomeen finden, diirften am einfach-
sten als vielfiltige Wirkungen der Mutation aufzufassen sein.
Die Tragweite des Lamarckschen Prinzips wird wohl, wie
die kritische Bearbeitung der neueren Experimente und
ebenso die theoretische Erwigung lehrt, auf diejenigen Fille
zu beschrinken sein, wo der von aufien auf den Organismus
wirkende Reiz entweder direkt oder durch Vermittlung des
Stoffwechsels den ganzen Organismus, nicht aber nur einzelne
Teile desselben trifft, denn nur im ersteren Fall ist zu verstehen,
daB er auch die Keimzellen in spezifischer Weise beeinflussen
kann und eine Vererbung der erworbenen Eigenschaften mog-
lich wird. Immerhin bediirfen diese Dinge und auch die Fille,
wo der Artumwandlung eine sog. Orthogenese zugrunde zu
liegen scheint, noch dringend niherer Erforschung. Wenn so-
mit die Darwinsche Lehre auch nicht den Zauberstab dar-
stellt, der alle Ritsel restlos 16st, und noch manches zu tun
iibrig bleibt, so wollen wir, m. H., eins doch niemals vergessen:
die ganze, groBartige Entwicklung, welche die Biologie im
letzten halben Jahrhundert genommen hat, wire unmdglich
gewesen, wenn unser Altmeister Darwin nicht durch seinc

1) De Vries, H, Die Mutationstheorie, 2 Bde. Leipzig 1901.
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Lehre den entscheidenden Anstof dazu gegeben hitte, daB die
Deszendenzlehre in der Wissenschaft zu allgemeiner Anerken-
pung gelangte; dieses gewaltige, historische Verdienst miissen
selbst die ausschlieflichen Neolamarckianer unter den Deszen-
denztheoretikern ihm zuerkennen.

Leider hat die Aufnahme der Deszendenzlehre in die
wissenschaft noch eine unerquickliche, ja man kann sagen be-
schimende Nebenwirkung gehabt. Die MiBgriffe der Natui-
philosophie hatten, wie bemerkt, im zweiten Drittel des vorigen
Jahrhunderts bei der Mehrzahl der Naturforscher die Beschif-
tigung mit philosophischen Problemen iiberhaupt stark in MiB-
kredit gebracht, und das hatte eine hochst unerfreuliche, in der
Sache nicht begriindete Verflachung der philosophischen Welt-
anschauung in diesen Kreisen zur Folge. Dazu kam bhald der
berechtigte Stolz auf die groBen, greifbaren Erfolge der
modernen Naturwissenschaft auf allen Gebieten, und nichts er-
schien dem menschlichen Geiste mehr unerreichbar und un-
erklirbar. Die Folge war, da8 sich in der letzten Hilfte des
verflossenen Jahrhunderts ein ziemlich platter Materialismus
breit machte, der in volliger Verkennung der Grenzen, welche
unserer Naturerkenntnis schon durch die besondere Konstruk-
tion unseres Intellekts gesetzt sind, alle moglichen Errungen-
schaften der Naturwissenschaft, vor allem die Ergebnisse der
Abstammungslehre, mit rein metaphysischen Fragen verkniipfte.
Es ist gar nicht notig, in die Zeiten eines Karl Vogt,
Biichner u. a. zuriickzugehen; auch in unsere Zeit ragen noch
michtige Ausldufer jener Periode hinein: die ,Weltritsel“ des
sonst um die Deszendenzlehre so hoch verdienten Haeckell) ent-

1) Das Verdienst, das sich Haeckel nun einmal durch
Verbreitung der Deszendenzlehre erworben hat, kann durch
solche Grenziiberschreitungen natiirlich ebenso wenig ge-
schmilert werden, wie durch die Ubertreibungen in Wort und
Bild, welche sich dieser allzu temperamentvolle und phantasie-
reiche Forscher in seinen Schriften leider hiufiger hat zu
Schulden kommen lassen. So sehr derartige Ungenauigkeiten
Haeckels zu bedauern sind, so scharf ist es andrerseits zu
verurteilen, daf jene — iibrigens lingst bekannten — Fehler
Haeckels neuerdings von einigen Gegnern des Deszendenz-
gedankens dazu benutzt werden, um die Richtigkeit dieser
Lehre selbst zu bekritteln. Mit Recht haben zahlreiche nam-
hafte Vertreter der Zoologie und Anatomie in allerneuester Zeit
einmiitig gegen derartige von BrafB vorgebrachte Argumen-
tierungen Stellung genommen. Ich will nicht unterlassen, diese
von sechsundvierzig Gelehrten unterzeichnete, als Zeichen der
Zeit recht charakteristische Erklirung hier wiederzugeben:
,Die unterzeichneten Professoren der Anatomie und Zoologie,
Direktoren anatomischer und zoologischer Institute und natur-
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halten geradezu ein abschreckendes Musterbeispiel solcher Welt-
anschauung. Wihrend diese Liehre einer vergangenen Epoche
erst jetzt den Weg zu der groBen Masse des Volkes findet, beginnt
sich unter den Naturforschern selbst bereits eine Wendung zu
Besserem vorzubereiten. In der Tat, m. H., ist es nicht h6chste
Zeit, daBl wir uns auf das besinnen, was ein Kant, ein DuBois-
Reymond und andere iiber die Grenzen unserer Naturerkennt-
nis so eindringlich gesagt haben? Wer dem einen von ihnen,
dem Philosophen, nicht in das Gebiet der Erkenntniskritik
folgen will, der sollte wenigstens als Naturforscher bei dem Na-
turforscher Du Bois-Reymond in die Lehre gehen! Wieviel
Tinte und Druckerschwirze ist bis in die neueste Zeit hinein
unniitz vergossen worden, weil die streitenden Parteien die
Grenze zwischen Erkennbarem und Nichterkennbarem, zwischen
Naturwissenschaft und Metaphysik, nicht respektierten!l) Ge-
wil liegt im menschlichen Geist der berechtigte und unausrott-
bare Trieb, sich ein einheitliches Weltbild zu schaffen und das
Unerforschliche zu erforschen, von dem exakten Naturforscher
kann und muf man aber verlangen, daf er als solcher diesen
Trieb ziigelt und sich — auch mit seinen naturwissenschaft-
lichen Hypothesen — lediglich an das Erkennbare hilt! Andern-
talls miissen unbedingt solche greulichen, unfruchtbaren
yBastardierungen“ entstehen wie die unklare Naturphilosophie
lingst vergangener Tage und der sog. Monismus unserer Zeit.

Man wendet zuweilen ein, da man iiber die Grenze ver-
schiedener Meinung sein kann. Ist das aber nicht nur ein rein
theoretisches Bedenken? Ich will meine personliche Ueberzeu-
gung, daB Kant mit seiner Erkenntniskritik und Du Bois-
Reymond mit seinem ,Ignorabimus® recht hat, gewil nie-
mandem imputieren, denn bei derartigen Fragen wird es immer

historischer Museen usw. erkliren hiermit, daB sie zwar die
von Haeckel in einigen Fillen geiibte Art des Schema-
tisierens nicht gutheiBen, daB sie aber im Interesse der
Wissenschaft und der Freiheit der Lehre den von BraB und
dem ,Kepler-Bund“ gegen Haeckel gefiihrten Kampf aufs
schiarfste verurteilen. Sie erkliren ferner, daB der Ent-
wickelungsgedanke, wie er in der Deszendenztheorie zum Aus-
drucke kommt, durch einige unzutreffend wiedergegehene Em-
bryonenbilder keinen Abbruch erleiden kann.“

1) Begeht doch in unseren Tagen nicht nur der ,Monisten-
bund“, sondern auch dessen grimmigster Gegner, der jene
Grenze immer laut betonende ,Keplerbund“, denselben Fehler,
wenn er in seinem Aufruf von sich sagt: ,Er ist dabei der
Uberzeugung, daB die Wahrheit in sich die Harmonie der natur-
wissenschaftlichen Tatsachen mit dem philosophischen Erkennen
und der religiosen Erfahrung trigt.“
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gchwer sein, eine Ubereinstimmung der Meinungen zu erzielen,
da selbst abgesehen von abweichenden erkenntnistheoretischen
Grundanschauungen immer noch der Einwand gemacht werden
kann, daB wir nicht wissen konnen, wie weit sich der Menschen-
geist noch einmal entwickeln wird; aber ein ,Ignoramus“ be-
steht doch zweifellos zu Recht. Augenblicklich wissen wir
doch im einzelnen Fall ganz genau, wo die Naturforschung
authort und die Philosophie beginnt! Nehmen wir einmal ein
pesonders aktuelles Beispiel: das Problemn der Abstammung des
Menschen. Dasselbe ist zweifellos ein rein naturwissenschaft-
liches, und man darf nach den reichen Funden der letzten
Zeit sogar die Hoffnung hegen, daBl es in absehbarer Zeit
einwandfrei gelost werden wird; aber das, worauf es den darum
streitenden Parteien doch offenbar in erster Linie ankommt, die
psychische Seite, entzieht sich augenblicklich sicher jeder exakten,
naturwissenschaftlichen Erorterung und wird sich ihr — meiner
Meinung nach — auch immer entziehen. Dann nehmen wir
selbst an, die vergleichende Psychologie hitte den strikten Be-
weis geliefert, daB =mwischen den psychischen Funktionen des
Menschen und der Tiere — von den Protozoen an aufwérts —
keine wesentlichen, sondern nur mehr oder weniger grofie gra-
duelle Unterschiede bestehen, und nehmen wir an, die Zellular-
physiologie wire so weit, die feinsten molekularen Bewegungen,
die sich innerhalb einer Ganglienzelle wibrend eines bestimmten
psychischen Vorganges abspielen, genau zu kennen, so wiirden
wir doch immer noch nicht wissen, wie denn nun der psychische
Vorgang mit jenen Bewegungen zu verkniipfen wire, wie —
um es einmal grob auszudriicken — die Ganglienzelle denken
kann, und wo in der Ahnenreihe der Menschen sie das zuerst
gelernt hat. Wir werden es meiner Meinung nach auch nie
erfahren, weil unsere Fragestellung von vornherein falsch ist,
weil die Kausalitit, die wir nach dem besonderen Mechanismus
unseres Verstandes hier wie iiberall suchen miissen, iiberhaupt
nicht in den Dingen, sondern nur in unserm Denken, weil sie
nichts anderes als eine besondere Form des psychischen Gesche-
hens selbst ist. Damit hinge aber auch die ganze vergleichend psy-
chologische Beweisfithrung in der Luft, da ihr die Verkniipfung
mit der naturwissenschaftlichen Induktion fehlte. Ist hier iiber
die Grenze wirklich irgend ein Zweifel moglich? Daran wird
auch nichts geindert, wenn wir den Spie8 einfach umdrehen
und die ganze Erfahrungswissenschaft sozusagen in Psycho-
logie auflosen; denn das Loch in der Beweisfiihrung wird da-
durch nicht kleiner, da man es von der andern Seite betrachtet,
und es ist jedenfalls wissenschaftlich einwandfreier, es ohne
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weiteres zuzugeben, als irgend einen bunten Lappen, mige er
nur Dominante oder anderswie heiBen, dariliber zu deckep,
Darum reinliche und ehrliche Grenzregulierung! Unbedingte
Freiheit der Naturwissenschalt in dem ganzen Gebiete des Ey-
kennens, aber keine Willkiir dariiber hinaus! Dann werden wiy
auch der Deszendenzlehre, die wir als unentbehrliches Rﬁstzeug
unserer Wissenschaft brauchen, besser dienen, als wenn wir
uns nutzlos mit der Lésung von Fragen abquilen, die wie die
Quadratur der Zirkels und das Perpetuumn mobile seligen An-
gedenkens einfach in die groBe Rumpelkammer unldsbarer
Probleme gehoren.

Dann werden auch die ehrlichen, ernst zu nehmenden
Gegner der Deszendenzlehre von selbst gezwungen sein, ihrer-
seits Grenziiberschreitungen zu unterlassen, und es wird hoffent-
lich die Zeit kommen, wo nicht jeder schongeistige Tagesschrift-
steller und halbgebildete Laie glaubt, ein Wort in der Abstam-
mungsfrage mitreden zu miissen. Denn, m. H.,, das Gebdude
dieser Lehre, zu dem unser Meister Darwin den
ersten, festen Grundstein legte, und an dem unsere
Viter so fleiBig weiter gebaut haben, das ist kein
Lokal fiir 6ffentliche Volksversammlungen und po-
litische Massenagitationen,sondern es ist ein stolzes
SchloB auf weitschauender, nur wenigen ersteig-
barer Hohe. Sorgen wir, denen es anvertraut ist, in
rastloser Arbeit dafiir, daB die schwachen Stellen,
welche seine Befestigung noch hier und da bietet,
durch neue, feste Pfeiler ausgefiillt werden, damit
sich kein Unberufener an die Mauern wage, sorgen
wir aber auch, daB Friede bleibt zwischen uns uud
dem Nachbar auf der Héhe daneben, indem wir seine
Rechte achten und selbst keine Grenzverletzung
dulden; dann werden wir das Andenken des Bau-
meisters am besten ehren!

2. Privatdozent Dr. Tobler:
1. VYon Mytiliden bewohnte Schwimmblasen einer Alge.

Die Beobachtung ist ein gutes Beispiel fiir direkte Um-
formung unter dem EinfluB duBerer Faktoren. Die Schwimm-
blasen der auch in der Nordsee hiufigen meterlangen braunen
Alge (Fucacee) Ascophyllum nodosum besitzen Epidermis, Uber-
gangsgewebe (Fiillgewebe, Hauptsitz der Assimilation) und
Mark. Durch eine Spaltung des Markes im Sprosse werden
die Blasenrdiume gebildet, sind demnach Interzellularriume
im Gewebe. Ihren Inhalt bildet neben anderm besonders Stick-
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stoft. Solche Blasen werden in jingerem Zustand oft durch
Frab verletzt. In den Hohlraum dringt das Wasser ein und
mit ihm Organismen, so die frei beweglichen Larvenstadien
von der MieBmuschel (Mytilus edulis). Diese setzen sich darin
test und beginnen ihre Schalenentwicklung, auch die Blase
vermag noch zu wachsen. Indem aber der Mytilus sie iiber-
holt, preBt er sich in ihre Wandung herein und durchbohrt sie
mit der Spitze oder der Kante seiner Schale. Nehmen die Durch-
pohrungen und ZerreiBungen zu, so bleibt unter Umstinden
pur eine Art Geriist von der Blasenwand stehen, in dem die
Muschel wie in einem Kdrbchen ruht, durch das aber der lange
Ascophyllumspross seinen Zusammenhang noch véllig behalten
kann, bis endlich vielleicht an diesen diinnen Stellen auch wohl
ZerreiBung eintritt.

Abweichungen histologischer Art an den Ascophyllum-
blasen sind nun folgende:

1. Unter dem EinfluB des eindringenden Wasser, sowie
ausgehend von der dem direkt hereinfallenden Licht ausgesetzten
Wandstelle (dem Loch gegeniiber) bildet sich aus dem normal
mit einer Art Haarfilz versehenen Markgewebe auf der inneren
Blasenwand eine Epidermis und stark farbstofffiihrendes (Assi-
milations-) Gewebe aus. ‘

2. Durch die Zugwirkung der zur Festheftung von der
Muschel ausgespannten Byssusfiden im Innern der Blase einer-
seits und unter dem Druck der in ihrem Wachstum gegen die
Blasenwand stoSenden Schalenteile anderseits werden in den
noch wachsenden Geweben der Blase Zellstreckungen und Tei-
lungen in bestimmter Richtung ausgefiihrt, somit Zellziige in
dem Angriffspunkt der Zug- und Druckkrifte entsprechende
Anordnung gebracht.

3. Die stirkere Inanspruchnahme der stehenbleibenden
Wandstiicke bei allmihlicher Durchlécherung der Blase durch
das Gewicht des daran im bewegten Wasser ziehenden Sprosses
hat, wie zu vermuten, eine Verdichtung der mechanischen Ele-
mente im Querschnitt der Wand zur Folge, d. h. Zunahme der
lings gestreckten englumigen Hyphen im Markgewebe.

Dieser Fund .in allen seinen Konsequenzen ist zugleich
wertvoll fiir die physiologische Anatomie der Pflanzen. Es kann
hier mit Recht deshalb an einen anderen Gedenktag neben
dem Darwins erinnert werden, nicht den eines groBen Toten,
sondern den vor zwei Tagen gefeierten 80. Geburtstag des
Schopfers und Meisters der physiologischen Anatomie, Simon
Schwendeners, der in unverdnderter Riistigkeit sein Berliner
Lehramt ausiibt.
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2. Uber Ramié (Nesselfaser).

Unter Vorlegung von Material aller Verarbeitungsstadien
der niitzlichen und schénen Ramiéfaser, sowie kurzer Darste]-
lung ihrer Eigenschaften wies der Vortragende auf die eigen-
tiimlichen Preisverhiltnisse, (Abhingigkeit von den Kosten deg
Entfettungsverfahrens) und das dadurch herbeigefiihrte Be.
diirfnis ausreichenden Anbaus der Boehmeria hin. Es stellt
sich aber bei der von ihm ausgefiihrten vorsichtigen Auswah)
unter dem verschieden lautenden und zu bewertenden Bericht-
material heraus, daf auBerhalb Chinas kein nennenswerter An-
bau im groBerem Mafstab existiert (auch nicht in Indien), da8
aber neben Europa in China sowohl Chinesen als Japaner alg
Kiufer und Verarbeiter auftreten. Wenn demnach die jihrliche
Produktion in China in der Tat nur 10000 Tonnen betrigt
und z. B. die Emmendinger Fabrik allein 2000 Tonnen verarbeitet,
so sind eine Neupriifung der Frage der Ramiékultur und ihre
Versuche im Anbau dringend zu raten.

3. Dr. Birrenbach:

Neuere Anschauungen iiber den Diabetes.

Vortr. gibt zunéchst einen kurzen Riickblick auf die Ge-
schichte der diabetischen Forschung und betont die Schwierig-
keit einer einheitlichen Erkldrung fiir das Wesen dieser Stoff-
wechselstorung. Er weist dann auf die verschiedenen Formen
intermittierender Glykosurie hin, welche prinzipiell von der
diabetischen Glykosurie zu unterscheiden sind. Auf das Wesen
des Diabetes selbst eingehend, betont er die Bedeutung und
das Zustandekommen der Hyperglycaemie und faBt diese Sto-
rung auf als eine funktionell zellulire, welche entweder eine
Folge einer zu schnellen oder zu grofien Abgabe von Zucker
durch die Leber an das Blut ist, oder auf einer gestorte Gly-
kogenie der Leber beruht.

Letztere Storung kommt namentlich bei schweren Formen
von pankreatischem Diabetes und bei dem experimentellen
Pankreasdiabetes zum Ausdruck, bei dem nach Dextrosefiitte-
rung beim Hunde eine Glykogenie nicht moglich ist, wohl aber
durch Fiitterung mit Laevulose.

Er bespricht dann die Bedeutung des Quotienten g,
und gibt der Uberzeugung Ausdruck, daB eine Uberschreitung
desselben auf eine temporire N-Retention zuriickzufiithren ist,
nicht auf eine besonders reichliche Zuckerabspaltung aus dem
Fettmolekiil. Die Vorbedingung zur Oxydation des Dextrosemole-
kiils ist wahrscheinlich seine Verankerung in die Zelle im Sinne
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des Toxins in der Immunititslehre. Vortragender bespricht
dann den experimentellen Diabetes nach Pankreasentfernung
und die neueren Anschauungen Ziilzers betreffend den Antago-
pismus zwischen Pankreas und Nebenniere sowie deren thera-
peutische Perspektiven.

Es folgt dann eine Wiirdigung der Bedeutung der Langer-
hansschen Inseln fiir die Atiologie des Pankreasdiabetes und
der Theorie der inneren Sekretion, fuBend auf den experimen-
tellen Untersuchungen von Forschbach an operativ ver-
einigten Tieren (Parabiose). Schlieflich wird auch die neueste
Anschauung Pfliigers iiber die Theorie der inneren Sekretion
und des experimentellen Diabetes nach Exstirpation des Duo-
denums besprochen.

Der SchluB des Vortrages ist der Wiirdigung der Azeton-
korper fiir das Zustandekommen der Azidose gewidmet und
einem Versuch, die diabetische Stoffwechselstérung aufzufassen
als eine angeborene protoplasmatische Schwiche zur Aktivierung
der Oxydation des Dextrosemolekiils.

Sitzang vom 19. Mai 1909
im Horsaal des mineralogischen Museuns.

Vorsitzender: Prof. Dr. Busz. .
Anwesend 30 Mitglieder.

1. Sanitgtsrat Dr. Leineweber:
Uber Kindespflege.

Es ist eine bemerkenswerte, allbekannte Erscheinung,
daB der Mensch, das vollkommenste Geschoptf auf der Erde,
bei seiner Geburt am hilfsbediirftigsten ist. Das Kind wiirde
ohne Pflege von auBien zweifellos zugrunde gehen. Der wich-
tigste Trieb zur Erhaltung, ndmlich der Nahrungstrieb, ist zwar
gleich bei ihm vorhanden. Man kann es daran erkennen, daB
es, wenn man ihm einen Finger in den Mund hilt, oder wenn
ihm die eigene Hand in den Mund kommt, sofort daran zu
saugen beginnt. Aber ohne Hilfe die Mutterbrust nehmen und
Nahrung suchen, kann es nicht.

Doch iiber Kindespflege, sofern es sich um Ernihrung
handelt, will ich heute nicht eingehend sprechen. Erwihnen
will ich nur kurz, daf die Erndbrung durch die Mutterbrust
als die natiirliche auch die zweckmifBigste und sicherste ist.
Wenn man auch eine Zeitlang das Bereiten von Ersatzmitteln
fiir die Muttermilch mit mehr Energie betrieben hat als die
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Forderung der natiirlichen Erndhrung und Prof. Dr. Damsch
in G6ttingen die kiinstliche Erndhrung sogar bevorzugen zy
miissen glaubte, so wird die Wichtigkeit ersterer gegenwirtig
doch wieder mit gréBerem Nachdrucke betont und zugleich
dargetan, daB die Stillfihigkeit der Frauen unserer Tage gang
gut ist; z. B, von Lenk, Nagel, Ziegenspeck u. a.

In der letzten Sitzung der Arzte-Kammer von Schleswig-
Holstein wird auch besonders hingewiesen auf die Gefihrdung
der Siuglinge durch kiinstliche Erndhrung. In dem Berichte
des Arztlichen Vereinsblattes vom 23. Februar d. J. heit es:

»Die Siuglinge leiden unter der kiinstlichen Erndhrung,
die allerdings meistens durch frische Kuhmilch geschieht, aher
im Sommer auch auf dem Lande viele durch Brechdurchfille
zugrunde gehen liBt. Leider nimmt das Selbststillen immer
mehr ab, die Ermahnung verhallt in der Regel nutzlos.“

Es gibt aber leider Fille, in denen die natiirliche Er-
nihrung tatsdchlich unmoglich ist. Hier ist der beste Ersatz
frische Esels-, Ziegen- oder Kuhmilch. Bei fast stetem Mangel
der ersteren und meistens auch der zweiten sind wir auf die
Kuhmileh angewiesen. In heifilen Tagen ist diese aber auch
nicht immer einwandfrei iiberall zu haben, so daB einige Ersatz-
mittel den Kindern besser bekommen als die Mileh. Ich habe
da hiufig das Biedertsche Ramogen und auch die konden-
sierte Schweizermilch mit gutem Erfolge geben lassen. Aus
solchen Erfolgen darf man aber nicht schlieBen, daB durchweg
die Mutterbrust straflos ausgeschaltet werden konne; denn das
Gelingen der Aufziehung durch kiinstliche Ernshrung ist immer
schwierig und an grofite Sorgfalt gebunden. An der Mutter-
brust ist sie leichter und sicherer.

Hiermit will ich die kurze Andeutung iiber die Ernihrung
verlassen und mich zur anderweitigen Pflege wenden.

Pflege und Schutz hat das Kind schon notig vor seiner
Geburt. Das wird wohl im allgemeinen gleichlautend beurteilt
und die bekannten Verfehlungen miBbilligt. Ich will darauf
nicht weiter eingehen.

Wir kommen zu der Geburt. Hier bedarf das Kind auch
des Schutzes und der Pflege. Dem wird aber nicht immer
genug Rechnung getragen. Ich meine damit nicht die absicht-
lichen Gefihrdungen des Kindes. Ich denke an die Fille, in
denen ohne Not die Zange zu frith angelegt wird, wo der Arzt
dem Dringen der Mutter und auch des Vaters gegeniiber zu
nachgiebig ist und wider besseres Wissen die Zange anlegt,
wo es nach streng wissenschaftlichen Grundsdtzen nicht ge-
schehen durfte, und deren Nichtbeachtung entschieden ver-
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urteilt werden muf. Es sind das die Fille, in denen das Wort
der Frau Marie Louise Lachapelle in Paris zur Geltung kommt:
,Le temps et la patience.

Als ich in einem Falle dem &#ngstlichen und zur Beendi-
gung einer vollstindig normal verlaufenden Geburt dringenden
Vater klar zu machen suchte, daB das nicht angingig sei, unter-
stiitzte eine einfache Bauersfrau, welche als Hilfsperson zu-
gegen war, mein Bemiihen mit den Worten: ,Der Doktor hat
ganz recht, der Apfel, der noch nicht reif ist, darf auch noch
nicht gepflickt werden.“ Die Geburt verlief glatt ohne Zange.
Es wiirde zu weit fiilhren, wenn ich hier niher angeben wollte,
worin die Gefihrdung des Kindes durch die Zange entstehen
kann. Es mag daher die kurze Andeutung geniigen.

Wir wenden uns zu dem neugeborenen Kinde, dessen
Pflege, abgesehen von der Erndhrung, noch anderweitig viel
Sorgfalt heischt. Von der Reinigung und dem Baden will ich
auch weiter nicht sprechen, sondern nur eben bemerken, daf
das hie und da angewandte Verfahren nach Kneipp, das Kind
gleich nach der Geburt in einen Eimer kalten Wassers zu
tauchen, nicht ratsam ist.

Ich will auch nicht nidher besprechen die Wirmekisten
und die Tarniersche Couveuse, welche zur Pflege von Friih-
geburten angewendet werden, und womit es mehrfach ge-
lungen ist, Kinder, die drei Monat zu friih geboren waren,
aufzuziehen.

Ich gehe gleich iiber zur Erdrterung der gewdhnlichen
Bekleidung, wobei noch recht viel gefehlt wird. Das Kind
kommt mit der Geburt in eine kéltere Atmosphire. DaB diese
ihm nicht behagt und sehr unangenehm ist, zeigt es bei nor-
malen Geburten sofort durch kriftiges Schreien an. Dies ist
sicher die Veranlassung zu dem Liede: ,Macht man ins Leben
kaum den ersten Schritt, bringt man als Kind schon eine Trine
mit.“ Eine Trine hat das Kind hierbei nun freilich nicht. Es
ist das auch kein eigentliches Weinen. Darum spricht man
folgerichtig auch nicht von Weinen, sondern von dem ersten
Schrei des Kindes. Dieser Schrei ist die Reaktion des Schreckens
von der pl6tzlichen Einwirkung der Kilte. Das wird bei der
ersten Bekleidung im allgemeinen auch gut beriicksichtigt und
fiir eine Einhiillung gesorgt, welche das Kind vor Abkiihlung
schiitzt. Dieser Schutz ist auch sehr zu beachten; denn das
Kind hat im Verhiltnis zu seinem Gewichte eine gréBiere Korper-
oberfliche wie der Erwachsene, gibt daher in der Zeiteinheit
mehr Wirme ab als der Erwachsene. Das Warmhalten wird
freilich oft auch iibertrieben. Man mufBl bedenken, daB das
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Kind auch einen lebhafteren Stoffwechsel hat als der Ej-
wachsene und so die Eigenwirme in normaler Hohe hilt,

Am meisten wird aber dadurch gefehlt, da man die
Einhiillung zu fest macht, da man das Kind wickelt. Die
Verfehlung ist um so grofer, je fester das Wickelband an-
gezogen wird. Darum wird in den meisten Lehrbiichern der
Kinderheilkunde und Geburtshilfe auch darauf hingewiesen,
daf die Einhiillung nicht zu fest, sondern lose sein soll. Aber
es wird doch von Wickeln gesprochen. Hierin liegt nun eben
der Fehler. Denn, wenn die Einhiillung durch das Wickeln
halten soll, so da das Kind nicht herausrutschen kann, muB
das sogenannte Wickelband so fest angezogen werden, daB
das Kind dadurch zweifellos beengt wird und das Ganze, was
man Wickelbund nennt, aussieht, wie ein Paket fiir die Post.
Ein solches Paket liBit sich freilich bequem handhaben. Das
wird mit dem Wickeln neben dem Warmhalten auch bezweckt,
In diesem Sinne sprach auch im vorigen Jahre hier in einer
Versammlung des katholischen Frauenbundes Friulein Maria
Storp aus Aachen. Nach dem Berichte des hiesigen Blattes
sDer Westfale“ sagte sie: ,Wirterinnen wickeln die Kinder noch,
weil sie sich bequemer tragen lassen, und weil es hiibscher
aussieht. Doch soll man dem Kinde in seinen Windeln so viel
Raum lassen, als es zum Bewegen der Beinchen braucht. Ganz
zweckmiBig ist es, eine breite Wickel unter den Armen her in
zwei iibereinander liegenden Touren zu wickeln. Dies beengt
dasKind nicht und gibt beim Aufnehmen und Tragen einen Halt.“

Das Wickeln soll demnach so eingerichtet werden, da8
Bewegungsmoglichkeit fiir die Beinchen bleibt, vom Atmen
wird gar nicht gesprochen, aber Halt zum Aufnehmen und
Tragen soll das Wickeln geben, also bequem sein fiir das Warte-
personal, aber nicht behaglich und bequem fiir das Kind, das
eingeengt wird. Mit solcher Einengung quilt man das Kind
hiufig zwei bis drei Monat und noch linger. Nur kurze Zeit
am Tage beim Loswickeln kann es sich freuen, frei zu sein
von einer Fessel, wodurch es mehr beengt wird, wie vor der
Geburt durch die Uteruswand. Nicht selten erhilt das Kind
auch noch lidnger, zehn bis zwolf Monat unter dem Kleide eine
Einwickelung der Brust. Diese Wickelung soll das Riickgrat
vor Verkriimmung schiitzen. Das gleiche will man auch er-
reichen, wie ich verschiedentlich gesehen habe, durch ein be-
sonders eingerichtetes Korsettchen oder auch Jiackchen. Diesliuft
im Riicken in zwei zugespitzte Enden aus, wovon das eine
einen von oben nach unten verlaufenden Schlitz enthslt. Durch
diesen wird das andere Ende hindurch gezogen. Beide werden
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dann iber der Brust fest angezogen und gebunden. Hier-
durch soll, wie oben bemerkt, der Riicken gerade gehalten
werden. Doch der Zweck wird nicht erreicht. Die Rippen
werden allmihlich eingedriickt, das Atmen wird gehindert, die
Muskulatur in ihrer Entwickelung gestort, und nicht selten ent-
gteht abwiérts von der Einschniirung eine kyphotische Ver-
kriimmung der Wirbelséule, besonders, wenn die Kinder, nament-
lich schwichliche, noch dazu viel im Kinderstiihlchen sitzen
miissen. Darum ist jede Wickelung entschieden zu verwerfen.
Aber, wie soll das Kind eingehiillt werden? Sehr einfach.
Statt des Wickelbandes sind Sicherheitsnadeln zu verwenden.
Es 1iBt sich das auf folgende Weise leicht bewerkstelligen.
Das Kind, welches zunichst mit einem Hemd und Jéickchen
pekleidet ist, wird in zwei je einen Quadratmeter gro8e Windeln,
eine leinene und eine wollene eingehiillt, und zwar so, daB
man erstere von beiden Seiten unter den Armen nach vorn
iibereinander, dann den iiber die Beinchen nach abwérts hiniiber-
ragenden Teil zuriick unter GesdB und Riicken legt, was sich
lose einrichten 1a8t. Das zweite wollene Tuch wird etwas
anders umgeschlagen, ndamlich zunichst von unten nach oben,
natiirlich so, daB die Beine Platz genug zum Ausstrecken und
Bewegen haben. Darauf legt man es vorn iibereinander und
befestigt es vorn mit zwei Sicherheitsnadeln, von denen die
obere das Jiackchen mitfafit. Eine dritte Nadel wird benutzt,
um das Tuch oben im Riicken an dem Jickchen zu befestigen.
Auf diese Weise kann die Einhiillung lose angelegt werden,
ohne daB deren Abrutschung zu befiirchten ist. Eine kleine
leinene Windel, welche zum Aufnehmen der Entleerung um Gesi
und zwischen die Beinchen in iiblicher Weise, ohne letztere zu-
sammen zu binden, gelegt wird, kann bei dieser Art Verpackung
bequem gewechselt werden, was begreiflicher Weise sehr wichtig
ist, weil dadurch das Wundwerden leichter vermieden wird.
Was den Stoff der Windeln anlangt, so kann der bei
genannter Einhiillungsform verschieden gew#hlt werden, je nach-
dem die Krifte des Kindes es wiinschenswert erscheinen lassen.
So ist es sehr zweckmiBig, zarte, duberst schwichliche Kinder in
wenig wirmeleitende, d. h. wirmeabgebende, Stoffe zu hiillen
und zu der inneren Windel, wenn moglich, Seide zu verwenden.
Mit der angegebenen Verpackung kann freilich fiir die
Wirterinnen ein so bequemes Paket nicht erzielt werden, wie
mit der Wickelung durch das Wickelband. Aber das Kind
1aBt sich damit auch ganz gut aufheben und tragen und fiihlt
sich darin, worauf es doch in erster Linie ankommt, viel be-
haglicher und kann sich darin viel besser entwickeln,



18 Mediz.-naturw. Gesellschaft zu Miinster i. W. C

Die zu verwerfende Wickelung kann aber auch vep.
mieden werden durch das bekannte, vielfach z. B. auch vop
Friedmann und Pescatore empfohlene Steckkissen, wenp
es richtig verwendet wird. Es muB, worauf auch Pescatore
aufmerksam macht, moglichst gerdumig sein, und das Heraus-
rutschen des Kindes nach oben ist nicht zu verhindern durch
festes Schniiren, sondern durch Binder, welche im Riickentei]
angeniht, iiber die Schulter gefiihrt und vorn angekniopft
werden.

Nach dieser kurzen Erérterung der Sduglingsbekleidung
und dem Hinweise auf die hdufigen Fehler bei deren Anlegung,
mochte ich noch auf weitere Fehler aufmerksam machen, welche
recht hiufig in der Behandlung der Neugeborenen gemacht
und oft sehr leicht vermieden werden konnten. Ich meine zu-
nichst die Storung des kindlichen Schlafes. Man glaubt viel-
fach, das Kind sei anfangs taub und konne darum in seinem
Schlafe nicht gestért werden. Steht doch in einem Biichlein,
das der Reklame fiir Kaisers Kindermehl dient und betitelt
ist: ,Die Pflege des Siauglings. Bearbeitet von einem Kinder-
arzt auf Seite 29 zu lesen: ,Alle neugeborenen Kinder sind
unmittelbar nach der Geburt taub, crst vom 25. bis 30. Tage
schrecken sie bei einem unerwarteten Schall oder lautem
Sprechen plotzlich zusammen.“

Diese Angabe beruht auf einem groBen Irrtume, der mir
unbegreiflich ist; denn das Kind hort bald nach der Geburt,
sicher schon am ersten Tage und reagiert auch auf lautes
Gerdusch, wovon sich jeder, der aufmerksam sein will, iiber-
zeugen kann. Da in der ersten Zeit nach der Geburt der
ruhige Schlaf dem Kinde sehr férderlich ist, so folgt daraus,
daf man jede Storung desselben, auch durch lautes Sprechen,
sorgsam vermeiden soll.

Auch die Schonung der Augen wird oft zu wenig be-
achtet. Es ist begreiflich, dafl der kleine Weltbiirger von seinen
Angehorigen und neugierigen Bekannten bald betrachtet wird.
Dabei will man besonders auch sehen, welche Farbe seine
Augen haben. Darum wird er bald aufgenommen und sein
Gesicht so gehalten, daB es gut beleuchtet wird. Diese Be-
trachtung wird dann lingere Zeit hindurch hiufig wiederholt.
Die gliicklichen Angehorigen, die das Kind betrachten und
sich mit ihm zu unterhalten anfangen, sind mit ihrem Gesichte
vom Lichte abgewendet, das kindliche Auge ist dem Lichte
zugewendet. Diese Manipulation ist fehlerhaft, einmal deshalb,
weil die Schonung des kindlichen Auges aufBler acht gelassen
wird, dann auch der Umstand nicht beachtet wird, dall das
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Kind doch eigentlich lernen und beobachten soll. Letzteres
leitet schon iiber zur geistigen Erziehung und sei hier nur so
nebenbei bemerks.

Gehen wir jetzt zu einer wichtigen Frage iiber, welche
lautet: ,Wann soll man beginnen, das Kind auf die Fiife zu
stellen.“ Die Antwort auf diese Frage wird durchweg so ge-
geben, daf ich ihr nicht beipflichten kann. Einige umgehen
diese Frage und sprechen nur davon, daB das Kind gegen
Ende des ersten Jahres sich an Mobelstiicken aufrichten und
so nach und nach sich fortbewegen und gehen lerne. So
Biedert in seinem Buche: ,Das Kind“ (1906).

Vielfach wird davor gewarnt, das Kind zu friih auf die
FiiBe zu stellen, und zwar deshalb, weil es krumme Beine be-
kime. Ja, man rit sogar, die Kinder gar nicht auf die Fiile
zu stellen, gar keine Gehversuche zu machen.

So sagt Friulein Maria Storp in der oben schon er-
wihnten Versammlung nach dem Berichte der Zeitung ,Der
Westfale“: ,Gehversuche sollten mit dem Kinde niemals ge-
macht werden. Wenun es Kraft und Lust dazu hat, richtet es
sich von selbst auf. Macht man vorzeitige Gehversuche, so
sind der Effekt nur krumme Beinchen.“

Dr. M. Pescatore, Kinderarzt in Charlottenburg, dessen
Ansicht iiber das Steckkissen ich soeben billigen konnte, wirft
in seinem Buche: ,Pflege und Erndhrung des Siuglings“ (1906)
die Frage auf: ,Wann soll man mit dem Kinde die ersten Geh-
versuche vornehmen ?“ und antwortet darauf: ,Uberhaupt nicht,
und fibrt dann fort, ,die soll es allein machen®.

Dr. Friedmann, Kinderarzt in Beuthen, spricht sich in
seinem Buche: ,Pflege und Erndbrung des Sduglings® (1900)
dhnlich aus. Beide meinen, die angestellten Gehversuche wiir-
den krumme Beine zur Folge haben. Letzterer meint, das
Kriechen sei zu begiinstigen; denn es sei der natiirliche Uber-
gang zum Gehen.

Ich bin anderer Apsicht. Im Eingange wies ich darauf
hin, daB das Kind sehr pflegebediirftig sei, daB es Hilfe von
auBen bediirfe. Diese Hilfe bedarf es nicht allein zur Er-
nihrung, Reinigung, Kleidung, sondern, wenn auch nicht in
dem gleichen Mafie, so doch in &hnlicher Weise zum Erlernen
des Gehens. Freilich lernt es auch beim Mangel dieser Hilfe
mit wenigen Ausnahmen gehen, aber eben dann gar nicht
selten mit dem Effekt krummer Beine. Héiufig haben sich diese
Kinder lingere Zeit durch Kriechen fortbewegt, worin sie grofie
Fertigkeit erlangten. Sie kriechen aber meistens nicht, indem
sie Beine und Arme gleichmiBig gebrauchen, sondern rutschen
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in sitzender Stellung weiter. Solche Kinder kénnen hiufig am
Ende des zweiten Jahres noch nicht gehen. Wie schon gesagt,
ist dies meistens die Folge des Mangels an Pflege, weil diese
allein die Mutter besorgen muB, die aber keine Zeit dazu hat.

Bei diesen Kindern trifft man nun, obwohl sie von der
Mutterbrust gendhrt und kriftig sind, hdufig krumme Beine.
Hieran ist nun nichts zu &ndern. Giinstig ist hierbei die Tat-
sache, daf sich diese Beinkriimmung nach ein paar Jahren
haufig wieder verliert, aber besonders durch Gehen, nicht durch
Schonung. Nicht selten bleibt sie aber durchs ganze Leben
bestehen.

Ich bin daher der Ansicht, daf man, wenn Pflegekrifte
dem Kinde bebhilflich sein konnen, es moglichst friih auf die
FiiBe stellen soll, da man ihm Gelegenheit geben soll, sich mit
dem Fiifchen auf- oder anzustemmen. Man kann damit schon
in den ersten Wochen, im sogenannten dummen Vierteljahre
beginnen und beobachten, da, wenn man es unter den Armen
hochhebt und die Fiile auf einen flachen Gegenstand dirigiert,
es alsbald das merkt und die Beinchen sireckt, ja sich sogar
emporschnellt. Das ist ja auch eine Bewegung, die es schon
vor der Geburt macht, wo es mit den Fiifen so kriftig gegen
die Uteruswand tritt, daB es die Mutter nicht allein fiihlt, sondern
es auch an der Bauchdecke sichtbar ist, oft sogar durch die
Kleider der Mutter. Die Kinder friih in rationeller Weise auf
die Fiifle stellen, ist also nur die Fortsetzung einer Ubung, die
sie selbst schon vor der Geburt machten, daher nicht unnatiirlich
und kann darum auch nicht schidlich sein. Die Richtigkeit dieser
Ansicht bestitigt auch die Erfahrung.

Seit iiber 30 Jahren habe ich in dieser theoretischen Er-
wigung nach den ausgesprochenen Grundsitzen meine An-
weisungen getroffen und in keinem einzigen Falle gesehen,
daf krumme Beine die Folge waren, wohl aber beobachtet,
daB meistens die Kinder recht frith gehen konnten, schon vor
Ablauf des ersten Jahres, nicht selten bereits im 10. Monate,
und zwar mit geraden Beinen und geraden Riicken.

Diese Ubungen miissen selbstredend rationell gemacht
werden, nicht stiirmisch, sondern mit Geduld. Man muf
bedenken, daB der kleine Weltbiirger sein Gewicht erst tragen,
dann stehen und Balance halten lernen muB, bevor er sich
allein auf den Fiilen fortbewegen, also gehen kann. Auch darf
man diese Ubungen nicht zu lange auf einmal bis zur Ermiidung
fortsetzen; sonst verliert das Kind die Lust dazu. Dafiir 6fters
im Tage kurze Zeit. Das Kind liebt Abwechselung. In der
Regel ist von dem Wartepersonal eine zu lange Fortsetzung
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genannter Ubung auch nicht zu befiirchten, weil es durch
diesen Unterricht mehr ermiidet, als das Kind. Statt die
Ubungen vorzunehmen, tragen die Wirterinnen oder auch die
Miitter darum das Kind hiufig lieber auf den Armen umher
und nicht selten so, daf§ die Beinchen derart angedriickt werden,
daB Knieverkriimmungen entstehen, und zwar weil die Frauen
das Kind meistens auf dem linken Arme tragen, links genu
valgum, rechts genu varum. In einem Falle, der zu meiner
Beobachtung kam, fand ich es umgekehrt, nimlich rechts genu
val;g'um, links genu varum. Ich schlof daraus, daf das Kind
auf dem rechten Arme getragen wurde. So war es. Die Mutter
hatte das schwichliche Kind viel auf dem rechten Arme getragen,
aber vermieden, die erwéhnten Ubungen zu machen, wodurch die
Streckung und Geradehaltung der Beine geférdert worden wire.

Um diese Ubungen zu erleichtern, kann da, wo Mangel
an Pflegepersonal ist, zweckmiBig der Laufstuhl verwendet
werden. Ich meine nicht den feststehenden, sondern einen
solchen, den die Kinder, wenn sie darin stehen, weiter schieben
konnen. Wie ich schon erwihnte, kann das lange Sitzen im
Kinderstiihlchen bei schwichlichen Kindern leicht AnlaB zu
Riickgratsverkriimmung geben. Der Gebrauch des Laufstuhles
befordert aber das Geradehalten des Riickens ebenso, wie er
den Gehiibungen dienlich ist, ohne die Beine zu kriimmen.
Die Verkriimmungen, welche vorkommen bei der Barlowschen
Krankheit und bei Rachitis habe ich nicht in Betracht gezogen.
Diese werden am zweckmifigsten niher besprochen, wenn die
Erndhrung eingehend behandelt wird. Bei Rachitis ist nach
meinen Beobachtungen ein rationelles Aufstellen der Kinder
auf die FiiBe aber auch forderlicher als zu lange Schonung.

Die erwihnte Ansicht iiber das Entstehen der krummen
Beine ist meiner Uberzeugung nach gleichwertig jener, daB
die Kinder durch das Zahnen krank seien. Beide sind irrig.

2. Prof. Busz:

Uber den Cullinandiamanten und die Diamantfunde in
Deutsch-Siidwest-Afrika.

Busz sprach iiber den grossen im Jahre 1905 in der
Premier-Mine gefundenen und im Besitze des Konigs von
England befindlichen Diamanten und dessen Verarbeitung
unter Vorlegung von Modellen des natiirlichen Steines und der
grossten daraus hergestellten Brillanten, und referierte sodann
iiber die Abhandlungen von Lotz und Merensky iiber das neu
entdeckte Vorkommen der Diamanten in Deutsch-Siidwest-Afrika.
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Sitzang vom 8. Juni 1909.

Vorsitzender: Prof. Dr. Busz.
Anwesend 50 Mitglieder.

1. Prof Dr. W. Stempell:

Uber feinste organische Strukturen und ihre Auflésung durch
Mikrophotographie mit ultraviolettem Licht.

Durch Untersuchung der Sporen des Mikrosporids Nosema
bombycis Naegeli mittels Mikrophotographie mit dem ultra-
violetten Licht der Kadmimalinie 2=275 yx konnte von mir der
Nachweis gefiihrt werden, daB der in diesen Sporen eingerollt
liegende, schlauchférmige ,Polfaden einen Durchmesser von
etwa 0,1 x und folglich eine Wandstirke von héchstens 0,05 x
besitzt. Es 148t sich nun berechnen, daB die Dimensionen dieses
Polfadens, der allen Mikrosporidien zukommt, bei anderen Arten,
welche noch kleinere Sporen besitzen, erheblich kleinere sein
miissen; so kann sein Durchmesser bei der sehr kleinsporigen
Glugea Stempelli Pérez nicht gréfer als 0,017 4 sein, und wir
hitten hier also eine Wandstirke von hochstens 0,008 o (=8 uu)
anzunehmen.

Der Nachweis so winziger organischer Strukturen hat
ein biologisches und ein physikalisch-chemisches Interesse. Ein
biologisches insofern, als danach die Frage, ob Organismen
von solcher Kleinheit existieren, dafl wir sie selbst mit unsern
modernsten optischen Hilfsmitteln iiberhaupt nicht wahrnehmen
konnen, ziemlich sicher in bejahendem Sinne beantwortet
werden muBl. So wiirde auch verstindlich werden, daB bei
mancher Infektionskrankheit der optische Nachweis des Er-
regers zurzeit noch nicht gegliickt ist. Aber auch fiir die
Zwecke der physikalischen Chemie kénnten obige Feststellungen
einige Anhaltspunkte liefern. Denn mit den kleinsten der oben
mitgeteilten Zahlen nihern wir uns bereits den hypothetischen
Dimensionen der Molekiile, ja erreichen fast diejenige, welche
Lobry de Bruyn fiir die losliche Stirke angegeben hat
(5 up), und erreichen auch die GroBe der kleinsten ultra-
mikroskopisch sichtbaren Goldteilchen!). Da wir es bei dem
Polfaden mit einem Protein von chitindhnlicher Beschaffenheit
zu tun haben, so dringt sich unwillkiirlich die Frage nach der
GroBe des EiweiBmolekiils auf. Es ist natiirlich nicht an-
zunehmen, daB die Wand jener kleinsten Polfadenschliuche

1) Zitiert nach Zsigmondy, Zur Erkenntnis der Kol-
loide 1905.
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aur aus einer einzigen Lage von EiweiBmolekiilen besteht,
vielmehr miiften wir im Minimum wohl drei Lagen, nimlich
gwei Oberflichenlagen und eine Mittelschicht, annehmen, und
es wiirde in diesem Fall fiir das einzelne Proteinmolekiil
hochstens ein Platz von 2,6 uu iibrig bleiben.

Wir mir Herr Kollege Prof. Dr. A. Thiel auf Befragen
in freundlicher Weise mitteilte, wiirde man, wenn man den
Durchmesser eines kugelférmigen EiweiBmolekiils zu 2,5 uu an-
pimmt und das Volumengewicht = 1 setzt, das Molekular-
gewicht des EiweiBes auf 500000 zu schitzen haben. Diese
7ahl wiirde also nach dem Gesagten den groBtmoglichen Wert
darstellen. Da aber kaum anzunehmen ist, daB die hier be-
trachteten Strukturen schon die feinsten, iiberhaupt vor-
kommenden, organischen Differenzierungen sind, so wird man
wohl nicht fehlgehen, wenn man jenes Molekulargewicht und
damit auch den Durchmesser des EiweiBmolekiils erheblich
niedriger ansetzt?).

2. Dr. Davids, Augenarzt, Miinster:
Uber Tuberkulintherapie.
M. H.

Wenn ich mir erlaube, Ihnen einige Mitteilungen iiber
die spezifische Therapie der Tuberkulose zu machen, so tue
ich das aus verschiedenen Griinden. Zunichst halte ich den
Augenarzt schion deshalb fiir berufen, ein Wort in dieser Frage mit-
zureden, weil das Organ, welches er behandelt, frei zutage
liegt, und weil es somit moglich ist, feinste Verdnderungen an
ihm genau zu erkennen. Das ist auf dem Gebiet, das ich hier
behandele, von besonderer Bedeutung. Wiederholt ist darauf
hingewiesen, wie schwer es ist, bei der Therapie innerer Organe
den Wert des Tuberkulins immer richtig zu bemessen. Bei
der mannigfachen Form, dem langwierigen Verlauf und dem
verschiedenartigen Charakter der Tuberkulose z. B. der Lungen
ist es im einzelnen Fall oft unmoglich festzustellen, ob ein Er-
folg resp. ein MiBerfolg dem Tuberkulin zuzuschreiben ist, oder
ob er in dem Wesen des Prozesses begriindet war. Diese Un-
sicherheit ist um so schwerwiegender, als wir bei der Be-
urteilung des Tuberkulins eigentlich noch ganz auf die klinische
Beobachtung angewiesen sind, denn die Versuche im Labora-
torium nach dieser Richtung sind heute noch nicht so weit ge-
diehen, daB man sie in der Praxis verwenden konnte.

1) Eine ausfiihliche Darlegung der Befunde erscheint in
der Zeitschr. f. physikalische Chemie, Bd. 67 (1909).
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Die Bestimmung des opsonischen Index nach Wright ist
zunichst eine sehr komplizierte Methode, dann aber scheint sie
auch durchaus nicht immer zuverldssig zu sein. So findet sich
in der englischen Literatur eine Mitteilung, nach der eine Reihe
von verschiedenen Sera gleichzeitig den verschiedensten Unter-
suchern zur Bestimmung des opsonischen Index iibersandt
wurde. Die Resultate stimmten so wenig iiberein, daf der
Verfasser zu der Ansicht kommt, daB diese Methode fiir die
Praxis von nur geringem Wert ist. In Deutschand ist von
vielen Seiten auf die Fehlerquellen aufmerksam gemacht, die
diesem Verfahrem anhaften, so von Beyer, der die Technik im
Wrightschen Laboratorium studierte, dann von Bicher und
Laub, Rolly, B6hme und anderen. Im Widerspruch mit
diesen Erfahrungen stehen die von Strubell, einem Schiiler
Wrights. Dieser hiilt die Bestimmung des opsonischen Index fiir
ein exaktes Kriterium, dem die Erfolge zuzuschreiben sind,
die Wright bei tuberkulésen Erkrankungen erzielte. Indessen
auch Strubel hilt die Technik der Methode fiir zu miihselig,
und er ist bestrebt, ein einfacheres Verfahren in die Praxis
einzufiihren.

Auch iiber den Wert des Nachweises komplementbindender
Antistoffe ist man sich noch nicht einig, so daB Riickschliisse
aus ihrem Vorkommen nicht mit Sicherheit gezogen werden
konnen. Unter den Arbeiten, die fiir und gegen die Brauch-
barkeit dieser Methode geschrieben sind, ist bemerkenswert die
von Engel und Bauer, die bei nicht behandelten tuberkuldsen
Kindern, bei denen man nie Antikorper im Blute findet, durch
Tuberkulininjektionen einen Antik6rpergehalt des Blutes be-
wirkten. Demgegeniiber ist aber hervorzuheben, daB Wolff
und Miihsam an 109 Fillen von Lungentuberkulose die
Konsequenzen der Wassermann-Bruckschen Hypothese
priiften und unter anderem zu folgender Ansicht gelangten:
yBine gesetzmifBige Beziehung zwischen der Schwere des Falles
und dem Antituberkulingehalt des Blutes ist also aus diesen
geringen Differenzen nicht zu erkennen. Und weiter: ,Aus
unseren Zahlen lassen sich also bestimmte Beziehungen zwischen
Tuberkulintherapie und Antituberkulingehalt des Blutes nicht
ableiten.“

Diese beiden Methoden eignen sich, so genial sie auch
erdacht sind, also noch nicht fiir die Praxis, sie bediirfen noch
der Klarung und, wenn mdoglich, der Vereinfachung. Zund#chst
sind wir daher noch allein auf die klinische Beobachtung an-
gewiesen, und diese ist nun am Auge besonders exakt durchzu-
filhren. Am Auge konnen wir in den meisten Féllen den Verlauf
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einer Erkrankung genau verfolgen, wir kénnen jede Verschlimme-
rung direkt ablesen ebenso jede Besserung. So kionnen wir
z. B. beobachten, wie sich die Tuberkulose der Iris vor unseren
Augen entwickelt, wir sehen unter anderem die kleinen,
typischen Kndtchen an bevorzugter Stelle auftauchen, erst eins,
dann ein zweites, dann mehrere. Wir konstatieren weiter, da8
diese Verdnderungen auf die alten therapeutischen MaBnahmen
oft nicht zuriickgehen, beobachten dann aber, wie unter dem
EinfluB des Tuberkulins ein Knétchen nach dem andern
schwindet, wie sich die entziindlichen Erscheinungen der Regen-
bogenhaut zuriickbilden, kurz wie der ganze schwere ProzeS8,
fiir den es frither oft keine Heilung gab, jetzt prompt ausheilt.
So haben wir also am Auge ein Organ, das einen sicheren
Priifstein fiir die Beurteilung eines therapeutischen Mittels dar-
stellt, und es kann daher nicht wundern, wenn sich an der
Priifung eines so wichtigen Mittels, wie es das Tuberkulin ist,
Augenirzte intensiv beteiligt haben. In ihrem Lehrbuch der
spezifischen Diagnostik und Therapie der Tuberkulose sagen
Bandelier und Roepke: ,GroBe Triumphe hat das Tuber-
kulin in der Ophthalmologie gefeiert und dadurch bewirkt,
daB die Aufmerksamkeit wieder in steigendem Grade auf die
spezifische Therapie gelenkt wurde. Die Ophthalmologie hat
zur Ehrenrettung des Tuberkulins wesentlich beigetragen.”
Unter den Augenirzten, die sich intensiv mit der Tuber-
kulintherapie beschiftigten, ist von Hippel-Gottingen an
erster Stelle zu nennen. Er gehort zu den wenigen, die sich
durch die MiBerfolge der ersten Tuberkulindra nicht zuriick-
schrecken liefen, sondern, iiberzeugt von dem grofien Wert
dieses Mittels, in systematischen Versuchen bestrebt waren, die
Eigenarten des Tuberkulins zu ergriinden und eine sichere
Methode auszubauen. Mit grofler Ausdauer sammelte von
Hippel in langen Jahren wichtige Erfahrungen, und diesen
sind die hervorragenden Resultate zuzuschreiben, die er selbst
bei schwerster Tuberkulose des Auges errang. von Hippel
konnte sich dabei auf ein verhiltnism#Big reiches Material
stiitzen, und da ich als mehrjihriger Assistent der Gottinger
Augenklinik Gelegenheit hatte, dieses Material zum grofen Teil
mit zu beobachten und zu bearbeiten, so glaubte ich, auch aus
diesem Grunde dieses Thema vor Ihnen behandeln zu diirfen.
Doch noch eine weitere Veranlassung legt mir nahe,
gerade jetzt iiber Tuberkulin zu Ihnen zu reden. In Heft 1
der ,Therapie der Gegenwart“ finden Sie eine Arbeit von Felix
Klemperer iiber die Tuberkulinbehandlung der Lungen-
tuberkulose; es heifit darin: ,In den meisten Lungenheilstitten



26 Mediz.-naturw. Gesellschaft zu Miinster i. W. C

und Sanatorien wird heute mit Tuberkulin behandelt, zahl-
reiche Spezialdrzte fiir Lungenkrankheiten in gréBeren Stiadten
iiben die Tuberkulintherapie in ambulanter Praxis aus, und
mehr und mehr macht sich eine Propaganda geltend, die Tu-
berkulinbehandlung in die Hand des allgemeinen Praktikers,
des Hausarztes, zu legen.“ Wer die Literatur kennt, kann
diese Worte nur bestitigen. Tatsdchlich kann man gerade in
letzter Zeit eine groBe Bewegung beobachten, die darauf hinaus-
geht, dem Tuberkulin ein moglichst weites Terrain zu ge-
winnen, mit anderen Worten, es dem praktischen Arzt zu weit-
gehender Anwendung zu iibergeben.

Wer viel mit Tuberkulin gearbeitet hat und die hervor-
ragenden Resultate, die mit diesem Mittel zu erzielen sind, be-
obachtete, wird diese Bewegung mit groBter Freude begriifien.
In Gottingen behandelten wir ja speziell die Tuberkulose des
Auges, aber auch der iibrige Zustand unserer Patienten wurde
sorgfiltiz beobachtet, und fast in allen Fillen konnten wir
konstatieren, daf sich unter der Tuberkulinkur nicht nur das
kranke Auge besserte, sondern dafl der ganze Mensch gesundete
und an Gewicht deutlich zunahm. Auch wir konnen daher aus
voller Uberzeugung einer moglichst ausgedehnten Verbreitung
des Tuberkulins das Wort reden.

M. H. Wir stehen somit am Anfang einer neuen Tuber-
kulindra, und da ist es wohl angebracht, daB jeder Arzt seine
Ansichten revidiert und versucht, ein eigenes Urteil iiber diese
neue Bewegung zu gewinnen. Denn, m. H., es handelt sich
ja nicht um eine Angelegenheit von geringer Bedeutung. Sie
alle wissen, welch’ groBen Feind wir in der Tuberkulose haben,
und welch umfangreiche Riistungen gerade jetzt aller Orten
getroffen werden, diesen grofiten Feind der Menschheit zu be-
siegen. Sie miissen daher auch zugeben, daB die Frage, ob
das Tuberkulin in diesem Kampfe eine grioBere Rolle spielen
soll als bisher oder nicht, von sehr groBer Bedeutung und
ernster Erwigung wert ist.

Will man einen bestimmten Standpunkt in dieser Frage
einnehmen, so muB man die Geschichte des Tuberkulins kennen,
denn die Tuberkulinbehandlung ist nicht so ganz einfach. Man
muf sich mit ihr, will man Erfolge sehen, intensiver beschif-
tigen wie mit den meisten anderen therapeutischen MaBnahmen.
Vor allem friiher waren der;Schwierigkeiten, die sich dem An-
fanger entgegenstellten, viele; diesem Umstande, nicht dem
Mittel selbst, sind die MiBerfolge zuzuschreiben, die kurz nach
Aufnahme des Tuberkulins in die Therapie bekannt wurden
und zahlreiche Arzte von weiteren Versuchen abhielten.
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Schon bei der Wahl des Mittels stieB man frither auf
Schwierigkeiten, denn cs war nicht leicht, sich unter den vielen
praparaten, die im Laufe der Zeit entstanden waren, zurecht-
zufinden und sich fiir ein bestimmtes zu entscheiden. Man
rand oft, daB dasselbe Mittel von der einen Seite sehr gelobt,
von einer anderen ebenso intensiv getadelt wurde. Dazu fehlte
es oft an einer genauen Angabe iiber die Art des verwandten
Tuberkulins, indem vor allem die Kochschen Préiparate nicht
geniigend auseinandergehalten wurden.

Hatte man sich fiir ein bestimmtes Tuberkulin entschieden,
so kamen neue, schwierige Uberlegungen beziiglich der an-
suwendenden Methode. Was die den Kochschen Priparaten
heigegebenen Gebrauchsanweisungen anbelangt, so enthielten
sie Unklarheiten, die vielfach zu Irrtiimern fiihrten. Das Alt-
Tuberkulin wurde z. B. auf den ersten Gebrauchsanweisungen
nach Grammen und Milligrammen berechnet. Arzte und
Apotheker wurden dadurch veranlaBt, diese Werte auf die feste
Substanz des Tuberkulins zu beziehen, was nicht beabsichtigt
war. Eine andere falsche Auffassung war die, daf in 1cem
Neu-Tuberkulin T. R. 10 mg feste Substanz enthalten sind.
Ruppel machte im vorigen Jahre auf diesen Febler aufmerksam
und teilte mit, daf 1 cem T. R. nur die immunisierende Substanz
von 10 mg getrockneten Tuberkelbazillen enthiilt; der Trocken-
gehalt selbst betrdgt in 1 ccm T.R. nur 0,002 g.

Sah man sich friiher in der Literatur um, so fand man
auch hinsichtlich der Methode wenig Einheit. Von der einen
Seite wurden sehr hohe Dosen — der griofite Fehler jener Zeit —
von der anderen niedrige fiir die Injektionen vorgeschrieben.
Der eine spritzte in kurzen Zwischenriumen, der andere in
langen Intervallen. Auch iiber die Dauer der Kur war man
sich unklar, indem sich einige mit wenigen Spritzen begniigten,
andere die Behandlung iiber lange Zeit ausdehnten. Sehr wenig
Klarheit herrschte auch dariiber, welche Form der Tuberkulose
sich fiir die Tuberkulinbehandlung eignet und welche nicht.

Die grofte Schwierigkeit lag aber wohl in der richtigen
Beurteilung jener Zustinde, die nach Tuberkulininjektionen
auftreten konnen und kurz als Reaktionen bezeichnet werden.
Vondereinen Seite wurden siefiir notwendig und heilsam erachtet,
von der anderen fiir direkt gefihrlich. Gerade durch diese
Reaktionen sind viele Arzte, die anfangs das Tuberkulin mit
groBer Begeisterung aufnahmen, bald davon zuriickgekommen.
Sie sahen schwere Zustinde nach den Injektionen auftreten,
die ihnen den Mut nahmen, das Mittel weiter zu gebrauchen.
Dazu kam der warnende Ruf der pathologischen Anatomen,
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die in dem raschen Zerfall tuberkulosen Gewebes eine ernste
Gefahr erblickten und eine Mobilisierung der Tuberkelbazillen
befiirchteten,

Sie sehen, daB allerhand Schwierigkeiten zu iiberwinden
waren. Es wiren noch mehr zu nennen, doch mégen diese
geniigen, um Sie davon zu iiberzeugen, dall Jahre nétig waren,
um Klarheit und Sicherheit in all diesen Fragen zu schaffen,
Erst dann konnte einer allgemeineren Verbreitung der Tuber-
kulintherapie das Wort geredet werden, wenn der praktische
Arzt sich auf zeitraubende, nicht ungefiahrliche Versuche nichg
mehr einlassen brauchte, sondern mit Tatsachen zurechnen hatte.

Diese Zeit ist nun gekommen. Als nach dem Enthusiasmus,
mit dem das erste Tuberkulin Kochs, das Alt-Tuberkulin, auf.
genommen wurde, ein Riickschlag eintrat, und das Gros der
Arzte sich von diesem Mittel abwandte, blieb dennoch eine nicht
ganz kleine Zahl dem Priparate treu und versuchte, die Tu-
berkulintherapie in ruhigere, sicherere Bahnen zu lenken. Durch
jahrelange Arbeit, durch Tausende von Beobachtungen ist es
inzwischen gelungen, der Tuberkulinbehandlung ein sicheres
Fundament zu geben, auf dem jeder Arzt getrost bauen kann,

Wir kennen jetzt die wichtigsten Arten des Tuberkulins
und die andern spezifischen Mittel fiir die Therapie der Tu-
berkulose. Die Wahl ist jetzt leicht, wenn man sich einfach
an die bekannten, bewidhrten Priparate hilt, die in stets gleich-
‘bleibender Qualitit sicher vor iitblen Uberraschungen schiitzen.

Eine dominierende Stellung haben zu allen Zeiten die
Kochschen Priparate eingenommen: das Alttuberkulin, das
Neutuberkulin T. R. und die Bazillenemulsion. Alle drei Pri-
parate sind ihren Eigenschaften nach heute genau bekannt.
Fiir diagnostische Zwecke benutzt man fast ausschlieSlich
-das Alttuberkulin, aber auch in der Therapie tuberkuldser Er-
krankungen spielt es neben dem T. R. und der Bazillen-
-emulsion noch immer eine grofie Rolle. Weiter unten werde
ich auf diese Priparate ausfiihrlich zuriickkommen.

Neben den Kochschen Tuberkulinen gibt es nun noch
eine Reihe anderer Priparate, die fiir die spezifische Behandlung
der Tuberkulose vorgeschlagen und inzwischen auf ihre Brauch-
barkeit hin sorgfiltig gepriift sind. Nur die bekannteren will
ich erwshnen. Das Denysche Tuberkulin, welches das nicht
gekochte Filtrat der Tuberkelbazillenkulturen darstellt, wirkt
sehr milde. Nach Denys Mitteilung wurden mit diesem Pri-
parat in zweitausend Féllen 70,89/, Erfolge (Heilung wund
Besserung) erzielt. Das Beraneck-Tuberkulin wird haupt-
sichlich durch Sahli empfohlen, der in leichten Féllen von
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Lungentuberkulose sichere Heilung erreichte. Sahli gibt
diesem Tuberkulin, das in der Schweiz sehr verbreitet ist, vor
dem alten und neuen Kochschen und dem Denyschen Pri-
arat z. Z. den Vorzug. Vorziigliche Resultate erlangte Spengler
auch bei schwerster Tuberkulose der Lungen mit seinem Perl-
suchttuberkulin. Die Heilwirkung dieses Tuberkulins priiften
auf Veranlassung Kochs auch Bandelier und Roepke. Sie
penutzten ein Priparat aus dem Kochschen Institut, erzielten
ebenfalls hervorragende Resultate und heben lobend die milde
wirkung des Mittels hervor. Zuletzt will ich noch das Anti-
tuberkuloseserum Marmoreks erwdhnen. Es ist ein passiv
jmmunisierendes Mittel, das sich vor allem bei chirurgischen
Erkrankungen gut bewdihrte.

Auch iiber die Methode herrscht heute Klarheit. Wihrend
sur Sicherung der Diagnose sprunghafte Steigerungen der Dosen
potwendig sind, ist bei der Behandlung die schonende, all-
mahlich steigende Applikationsweise der Injektionen als die
zweckmiBigste anerkannt. Die schweren Reaktionen, die frither
als Folge der Injektionen bei der Behandlung so sehr gefiirchtet
wurden, werden durch die allmihliche Steigerung der Dosen
entweder ganz vermieden oder doch abgeschwécht. Auch hat
man gelernt, diese Zustinde richtig einzuschitzen und wichtige
Lehren aus ihnen fiir die weitere Behandlung zu ziehen. Tu-
berkulinschédigungen sind bei dieser milden Methode so gut
wie ausgeschlossen. Auch von pathologisch-anatomischer Seite
sind Einwendungen gegen diese Art der Tuberkulinbehandlung
meines Wissens nicht mehr erhoben worden.

In der schwierigen Frage, welche Kranke fiir die Tu-
berkulinbehandlung geeignet sind und welche nicht, ist eben-
falls mehr Klarheit entstanden. Durch zahlreiche Beobachtungen
ist festgestellt, daB bei der heute {iblichen, milden Behandlungs-
weise der Kreis nicht so eng gezogen werden braucht, wie
man frither glaubte; dies gilt hauptsichlich fiir das T. R. und
fiir die Bazillenemulsion.

John und Volhard wollen z. B. fiebernde Phthisiker
von der Behandlung nicht ausgeschlossen wissen. Sie empfehlen
fiir diese Fille besonders die Bazillenemulsion Ko chs. Zwecklos
halten sie eine Tuberkulinkur von vornherein bei den duBerst
bosartigen Erkrankungsformen, bei denen sich ein kleiner,
frequenter Puls, der in keinem Verhiltnis zu der fiir gewdhn-
lich nicht sehr erhohten Temperatur steht, findet. Bandelier
und Roepke, die eine groBe Erfahrung in dieser Hinsicht
haben, halten auch das Fieber fiir keine Kontraindikation; sie
raten jedoch zu groBter Vorsicht bei den Injektionen, und sie
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erlebten bei dieser Handhabung mehrfach eine entfiebernde
Wirkung. Auch geschwichter Gesamtzustand, Neigung zy
Blutungen, Herzabnormititenbieten nach den erwihnten Autoren
keineswegs immer eine Kontraindikation. Sie raten bei diesen
Komplikationen ebenfalls vorsichtig abzuwégen und sind der An-
sicht, daB der Anfinger in der Wiirdigung der Kontraindikationen
strenger und weitgehender sein soll als der durch Erfahrung
geiibte Praktiker.

M.H. Siesehen, daB die Tuberkulintherapiein den Jahren, in
denen man nicht so viel von ihr horte, nicht eingeschlafen ist,
sondern daB sie sich langsam, aber sicher weiter entwickelte.
Aus dieser Erkenntnis heraus konnten denn auch Bandelier
und Roepke in den SchluBbetrachtungen ihres Lehrbuches
sagen: Die Erfahrungen sind geldutert und gereift, wir be-
sitzen eine festfundierte Tuberkulintherapie.

Wenn ich nun ndher auf die Kochschen Tuberkuline
eingehe, so tue ich das aus dem Grunde, weil ich selbst mehrere
Jahre mit diesen Priparaten arbeitete, sie also aus eigener
Erfahrung kenne. Ich will nun nicht das ganze hierbei in
Frage kommende Gebiet niher beriicksichtigen, denn die Li-
teratur iiber die Kochschen Priparate ist riesengroB. Sie
wissen ja, daB auBer bei Augenleiden bei fast allen tuberku-
losen Erkrankungen Kochsches Tuberkulin mit Erfolg an-
gewandt wurde, am ausgedehntesten natiirlich bei der Lungen-
tuberkulose, dann bei der Kehlkopftuberkulose, bei der Ban-
delier und Roepke vorziigliche Resultate erzielten, in der
Gynikologie, auf welchem Gebiet Birnbaum sehr beachtens-
werte Erfolge errang. Mit grofem Erfolg wurde Kochsches
Tuberkulin weiter angewandt bei der Sauglingstuberkulose
z. B. durch Schlo8mann. Wenig beliebt war es lange Zeit
bei chirurgischen Erkrankungen, jedoch scheinen die Koch-
schen Priparate infolge der verbesserten Methode auch unter
den Chirurgen wieder mehr Anhinger zu gewinnen. Indessen
gehen die Ansichten iiber den Wert des Tuberkulins auf allen
diesen Gebieten noch auseinander, es kommt dies vor allemn
wohl daher, weil man sich der wenig ermutigenden Ertahrungen,
die beim ersten Erscheinen des Tuberkuling gemacht wurden,
noch erinnert, dann aber auch, weil auf diesen Gebieten, worauf
ich schon oben aufmerksam machte, oft der richtige MaBstab
fiir die Beurteilung des Tuberkulins fehlt.

Ich will mich bei der Bedeutung, die die Kochschen
Tuberkuline auf diesen Gebieten errungen haben, nur so weit
aufhalten und aus naheliegenden Griinden meinen spiteren
Betrachtungen nur die Erfahrungen zugrunde legen, die mit



C Sitzung vom 8. Juni 1909. 31

diesen Priaparaten in der Augenheilkunde, speziell in der G 6t-
tinger Augenklinik, gemacht wurden. Wer sich mit Tuber-
kulin beschiftigen will, kann, wenn er die Wirkung dieses Mittels
auf die Tuberkulose der Augen kennt und die Tuberkulin-
therapie, wie sie bei Augenkranken geiibt wird, beherrscht,
diese leicht fiir jede andere tuberkulése Erkrankung anwend-
par machen. Auch ist doch von vornherein anzunehmen, daB
ein spezifisches Mittel, das imstande ist, tuberkulése Prozesse
am Auge zu heilen, auch dazu berufen ist, in #hnlicher Weise
heilend auf jede andere tuberkuldse Erkrankung zu wirken,
wenn auch in verschiedenem Grade, denn ich weif wohl, daB
viele Nebenumstinde hierbei noch eine Rolle spielen, z. B. der
Gesamtzustand des Patienten, der Sitz des Herdes und seine
Ausdehnung, Mischinfektionen usw., gebe auch zu, da die
Verhiltnisse am Auge, z.B. bei der Iristuberkulose, giinstig
tiir eine Heilung liegen, aber im Prinzip ist die Annahme doch
richtig.

Auf die einschligige Literatur will ich hier nur ganz
kurz eingehen. Sie ist nicht grof.

Uber die Bazillenemulsion war bis zum Erscheinen meiner
Arbeit in unserer Literatur nichts zu finden. Uber die anderen
beiden Priparate lag eine Reihe von Arbeiten vor, die sich
hauptsédchlich mit dem T. R. beschiftigten. Wir finden in ihnen
fast durchweg giinstige Urteile. Sehr gute Resultate wurden
erzielt vor allem bei der Tuberkulose der Iris und der Kornea,
doch auch bei den iibrigen, tuberkulésen Erkrankungen des
Auges. Wenn diese Mitteilungen auch nicht sehr zahlreich
sind, so geniigen sie doch, um die Uberzeugung zu gewinnen,
daB das Tuberkulin sich in vielen Fillen als ein auBerordent-
lich wertvolles Mittel bei der Behandlung tuberkuléser Er-
krankungen des Auges erwies, und daf die Kochschen Pri-
parate in der Augenheilkunde immer héufiger angewandt
werden.

Wie ich schon oben erwihnte, war von Hippel einer
der ersten, die sich intensiv mit der Tuberkulintherapie be-
schiftigten. von Hippel begann seine systematischen Tuber-
kulinkuren im Jahre 1895, und er konnte, gestiitzt auf reiche
Erfahrungen, bald eine Methode angeben, die als mustergiiltig
noch heute anerkannt wird. Sie wird noch jetzt in unverinderter
Form in der Gottinger Augenklinik angewandt und ist von zahl-
reichen Arzten und Kliniken iibernommen.

Wie Sie wissen, wurde das Alt-Tuberkulin im Jahre 1890
durch Koch bekannt gegeben. Es wird durch Eindampfen
von Tuberkulosekulturen bei mifiger Temperatur gewonnen.

Sitzungsber. d. Mediz.-naturw. Gesellsch. zu Miinster i.W. C3
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Nachdem die Kulturfliissigkeiten auf 1/;y ihres Volumens kon-
zentriert sind, werden die Bazillen durch Filtration entfernt,
Durch das Eindampfen der Kulturen wird nicht nur eine Kon-
zentration der Fliissigkeit, sondern auch eine gewisse Extraktion
der Bazillenleiber erreicht, wodurch der Gehalt des Tuber-
kulins an wirksamer Substanz nicht unwesentlich erhéht wird,

Dieses Alt-Tuberkulin verwandte von Hippel bei seinen
ersten Versuchen, und er erreichte damit auch sehr bemerkens-
werte Erfolge. Aber es traten heftige Reaktionen an der Ein-
stichstelle auf und starke Temperatursteigerungen. Diese un-
angenehmen Erscheinungen gaben wiederholt Veranlassung,
die Behandlung lingere Zeit zu unterbrechen oder auch ganz
auszusetzen, was in einigen Fillen Rezidive zur Folge hatte,
Aus diesen Griinden wurde das Alt-Tuberkulin nach Bekannt-
gabe des T. R. nicht mehr zu therapeutischen Zwecken ver-
wandt, sondern nur noch zu diagnostischen, und es bewihrte
sich, wie wir weiter unten sehen werden, in dieser Hinsicht
vorziiglich.

Das zweite Priaparat Kochs, das Neu-Tuberkulin (Tuber-
kulin T. R.), wurde im Jahre 1897 empfohlen. Dieses Priparat
sollte die immunisierenden Eigenschaften des Tuberkulins be-
sitzen, ohne aber heftige Allgemeinreaktionen hervorzurufen,
wie sie beim Alt-Tuberkulin oft beobachtet wurden. Gewonnen
wird das Tuberkulin T. R., indem zuniichst den feinzerriebenen
Tuberkelbazillen alle l6slichen Stoffe mit destilliertem Wasser
entzogen werden. Diese Losung, von Koch das T. O. genannt,
enthilt die toxischen Bestandteile der Bazillen, wihrend der
unldsliche Tuberkelbazillenriickstand, der nur geringe toxische
Wirkung auf tuberkulése Individuen besitzt, die Gesamtmenge
der in den Tuberkelbazillen vorhandenen, immunisierenden
Substanzen umfaft. Dieser Riickstand wird durch sukzessives,
scharfes Trocknen, Zerreiben, Aufnehmen von Wasser und
Zentrifugieren bei mehrmaliger Wiederholung dieser Operation
in eine Reihe von Losungen iiberfiihrt, die vereinigt werden
und fiir den Organismus gut resorbierbar sind.

Seit seiner Bekanntgabe wurde das T. R. in der Got-
tinger Augenklinik angewandt. Die schweren Reaktionen
blieben bei richtiger Anwendung tatséchlich aus, und der
therapeutische Wert des Mittels wurde bald erwiesen, so daB
von Hippel im Jahre 1904 die vorziiglichen Resultate ver-
offentlichen konnte, die er selbst bei schwerster Tuberkulose
der Augen mit dem T. R. erzielte. Gestatten Sie, da ich auf
diese wichtigen Resultate, die von groBem Einfluf auf die
Geschichte des Tuberkulins gewesen sind, etwas niiher eingehe.
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Innerhalb 10 Jahren wurden im ganzen 23 Fille von
Tuberkulose der Konjunktiva, der Kornea, der Sklera, der Iris
und des Corpus cil, behandelt. von Hippel scheidet in
seiner Arbeit von diesen 23 Fillen 13 aus, da sie nach seiner
Apsicht fiir den Nutzen des Tuberkulins nicht absolut be-
weisend sind; es handelt sich hierbei um Erkrankungsformen,
die sich erfahrungsgemiB auch wohl unter den alten therapeu-
tischen MaBnahmen zuriickbilden. 10 Fille bleiben iibrig, und
diese sind fiir die Heilkraft des Tuberkulins unbedingt be-
weisend, denn es befinden sich unter ihnen ausnahmslos
schwerste Formen von Tuberkulose, die jeder Behandlung
Trotz boten. Diese 10 Krankengeschichten teilt von Hippel
genau mit, um jedem ein eigenes Urteil iiber die Wirkung
des Tuberkulins zu ermoglichen. Leider kann ich hier
auf diese Félle, die nicht nur geheilt wurden, sondern
auch bis 9!/ Jahr geheilt blieben, nicht niher eingehen. Sie
stellen ein auBerordentlich interessantes und zugleich iiber-
zeugendes Material dar. Die SchluBworte dieser Arbeit will
ich wegen der grofen Bedeutung, die sie noch heute besitzen,
hier wortlich anfiihren: ,Auf Grund der von mir mitgeteilten
Tatsachen halte ich den Beweis fiir erbracht, daf wir in dem
Tuberkulin T. R. ein Mittel besitzen, welches — richtig an-
gewandt — selbst schwerste Tuberkulose des Auges mit Er-
haltung von Sehvermogen dauernd zu heilen vermag. Hieraus
erwichst uns meines Erachtens die Pflicht, nicht, wie es bisher
vielfach geschah, derartige Augen ohne weiteres zu enukleieren,
sondern zunichst die Bekimpfung des Leidens mit den Watfen
zu versuchen, die wir R. Koch zu verdanken haben. Wir
diirfen dies um so unbedenklicher tun, als die Erfahrung ge-
lehrt hat, daB bei der Tuberkulose des Auges die Tuberkulin-
injektionen in den kleinen Dosen, wie wir sie nur gebrauchen,
niemals nachteilige Folgen fiir das Allgemeinbefinden der
Patienten haben, wihrend in einer Anzahl von Fillen nach
der Enukleation Tod durch Meningitis eintrat.”

Bemerkenswert sind diese Resultate vor allem, wenn man
sie denen gegeniiberstellt, die frither ohne Tuberkulin erreicht
wurden. Schieck hat im Jahre 1900 eine Statistik ver-
offentlicht, aus der hervorgeht, daB unter 116 Fillen von
Iristuberkulose, die aus der Literatur zusammengestellt waren,
64 Verluste zu verzeichnen waren; das sind iiber 509/,

Die hervorragenden Heilerfolge wurden denn auch ent-
sprechend gewiirdigt, und von vielen Seiten wurde die Hippel-
sche Methode der Tuberkulintherapie angenommen. Stock
schreibt hierzu, daB er mit von Hippel in dem T. R. — bei
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richtiger Anwendung — ein Mittel empfehlen zu kénnen
glaube, das chronische Augenerkrankungen, die bis jetzt trotz
Behandlung immer schlechter wurden, zur Heilung bringt.
Nach seiner Ansicht ist das T. R. das sicherste und beste
Mittel, das wir zur Behandlung der tuberkuldsen Iridocyklitis
besitzen. Auch Toérok wandte die Hippelsche Methode an
und erreichte bei 21 Fillen von Tuberkulose der Konjunktiva,
Kornea, Sklera, Iris und Chorioidea vorziigliche Resultate.
Ahnliche giinstige Erfahrungen wurden auch von anderen
Augenirzten gesammelt, ein Beweis fiir die Richtigkeit und
Wichtigkeit der Erfolge, die mit dem T. R. an der Gottinger
Augenklinik erzielt wurden.

Aber auch dieses Priaparat zeigte sich bei langer Be-
obachtung nicht als ganz ideal, es traten namlich trotz an-
fanglich prompter Heilung in einigen Fillen Rezidive auf, die
erneute Kuren notwendig machten. von Hippel wandte sich
wegen Vermeidung dieser Rezidive an Koch, und im Februar
1906 schlug Koch brieflich sein neuestes Priparat, die Bazillen-
emulsion, vor. Dieses Priparat umfafit nach Koch die ge-
samte Masse der Tuberkelbazillen, so daB bei ihm alles zur
Geltung kommt, was imstande ist, Antikorper zu bilden. Nach
Kochs Erfabhrung erreicht man mit diesem Prdparat dauer-
haftere Erfolge als mit den #lteren.

Die Bazillenemulsion, von uns kurz nur so genannt, um
Verwechselungen mit dem Neu-Tuberkulin T. R. zu vermeiden,
wurde von Koch im Jahre 1901 bekannt gegeben. Sie stellt
eine Aufschwemmung pulverisierter Tuberkelbazillen in Wasser
mit Zusatz gleicher Teile Glyzerin dar. Die Bazillenemulsion
entspricht somit einer Mischung von T. R. und T. O.

Diesesneueste Praparat Kochs wurde also seit Anfang 1906
in der Gottinger Augenklinik benutzt, und schon im vorigen
Jahre konnte ich in einer in v. Graefes Archiv erschienenen
Arbeit 10 Fille ausfiihrlich mitteilen, bei denen sich die Bazillen-
emulsion vorziiglich bewdhrt hatte. Da sie die ersten waren,
die verdffentlicht wurden, will ich auch auf sie ganz kurz
zuriickkommen.

Es handelte sich im wesentlichen um 10 z.T. schwere
Fille von Tuberkulose der Bindehaut, Hornhaut, Lederhaut,
Regenbogenhaut und des Corp. cil. Alle 10 Félle heilten prompt
auf Einspritzungen von Bazillenemulsion, nachdem bei mehreren
vorher alle moglichen anderen Mittel vergeblich angewandt
waren. Besonders bemerkenswert war bei diesen Fillen die
starke Aufhellung der Medien, wodurch das Sehvermdgen bei
mehreren Patienten ganz auffallend gebessert wurde. Wihrend
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der Beobachtungszeit kamen Riickfille bei den mit der Ba-
sillenemulsion behandelten Kranken nicht vor.

Zusammenfassend konnte ich am SchluB meiner Arbeit
folgendes Urteil iiber das neueste Priaparat Kochs fillen: So
pat sich denn bisher die Hoffnung erfiillt, die wir nach der
Mitteilung Kochs auf die Bazillenemulsion setzen mussten,
daB sie ndmlich mehr als das T.R. vor Rezidiven schiitzt. Da
sie auch sonst, wie wir gesehen haben, keinerlei Nachteile dem
T. R. gegeniiber besitzt, so glaube ich, bei der Behandlung
der Tuberkulose des Auges der Bazillenemulsion vor dem T. R.
den Vorzug geben zu miissen.

M. H. Im Vorhergehenden habeich Ihnen kurz die Entwicke-
lung geschildert, die die Tuberkulintherapie an der Gdttinger
Augenklinik durchgemacht hat. Sie werden zugeben, daB die
angewandte Miihe nicht umsonst war. Die 3 Kochschen
Priaparate wurden griindlich erprobt, und sie erwiesen sich,
was wichtiger ist, als zuverlidssige Mittel gegen die tuberkulésen
Erkrankungen der Augen. Der Umstand, daf sich die Er-
fahrungen iiber Jahre erstrecken, daf es sich um Augenkranke
handelt, die, wie ich anfangs erwihnte, ein vorziigliches Ma-
terial zur Beobachtung darstellen, daB alle Fille klinisch be-
handelt und auf das sorgfiltigste unter Anwendung aller zur
Verfiigung stehenden Hilfsmittel beobachtet wurden, dieser
Umstand gibt den Resultaten einen unzweifelhaften, hervorragen-
den Wert, mit dem jeder Arzt heute rechnen muB.

In Miinster hatte ich bisher in 4 Fillen Gelegenheit,
K ochsches Tuberkulin anzuwenden. Da sie schone Beispiele
darstellen fiir den Wert des Alt-Tuberkulins bei der Diagnose
und der Bazillenemulsion bei der Therapie tuberkuléser Augen-
erkrankungen, will ich sie hier kurz anfiigen. In dem einen
Fall handelte essich um eine Dame von auswiirts, die seit 17/, Jahren
an einer chronischen Iridozyklitis litt. Sie war wihrend der
ganzen Zeit ohne rechten Erfolg behandelt. Anamnese und
Befund sprachen fiir Tuberkulose, doch stand diese Diagnose
nicht fest, zumal nach diagnostischen Injektionen von Alt-
Tuberkulin angeblich jede Reaktion ausblieb. Unter solchen
‘mstinden war natiirlich von einer Tuberkulinkur nichts zu
erwarten. Als die Dame in meine Behandlung trat, begann
ich sofort wieder mit Alt-Tuberkulin-Injektionen, um endlich
die Diagnose, die auch ich auf Tuberkulose stellte, zu sichern.
Nach 0,001 cem und 0,002 cem trat keine_Reaktion auf, dagegen
eine ziemlich heftige mit typischen’ Nebenerscheinungen nach
0,005 ccm Alt-Tuberkulin. Da an der Diagnose somit nicht
mehr zu zweifeln war, leitete ich eine Tuberkulinkur ein, die
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in der Heimat der Dame, wie ich in diesen Tagen erfuhr, mit
Erfolg fortgesetzt wurde.

Im zweiten Fall handelte es sich um ein 30jéhriges Friu-
lein, das seit ungefihr 18 Jahren augenleidend war. Trotz
sorgfiltigster Behandlung konnte eine dauernde Verschlimme-
rung nicht verhindert werden, so daB das linke Auge schon
vor mehreren Jahren vollig erblindete. Als die Patientin in
meine Behandlung kam, war die Erkrankung auch auf dem
rechten Auge so weit vorgeschritten, daB auch auf diesem
Auge Erblindung in kurzer Zeit befiirchtet werden muBte,
Das Sehvermosgen betrug rechts nur noch Erkennen von Fingern
in 21/, Metern. Im wesentlichen handelte es sich um eine
beiderseitige, schwere Tuberkulose der Iris. Schon nach wenig
Spritzen Bazillenemulsion stand dieser schwere ProzeB still und
heilte dann prompt ab, und zwar auch auf dem blinden Auge!
Auf dem rechten stieg das Sehvermdgen inzwischen so weit,
daB Patientin wieder alle hduslichen Arbeiten verrichten kann,
sie strickt und niht sogar wieder.

Der dritte Fall betraf eine junge Frau, die seit 1 Jahr
an Tuberkulose der rechten Regenbogenhaut litt. Das Seh-
vermdgen war-auf 1/, gesunken. Da der Zustand beziiglich
des Auges ein ernster war, leitete ich mit groBier Vorsicht eine
ambulante Tuberkulinkur ein, trotzdem die Frau ein 6 Monate
altes Kind selbst nihrte. Die Heilung ging auch in diesem
Fall glatt vor sich. Das Sehvermdgen wurde wieder annihernd
normal. Mutter und Kind fiihlten sich wahrend der Kur bisher
dauernd wohl.

Der vierte Patient war seit 4 Jahren augenleidend. Trotz
Behandlung mit allen moéglichen Mitteln verschlechterte sich
der Zustand dauernd, so daf Patient nur mehr Finger in 3—4
Metern erkannte. Es handelte sich um eine Tuberkulose der
Iris und Chorioidea beiderseits. Nach wenig Spritzen sofort
Besserung, die noch stetig fortschreitet. Z. Z. betrigt das Seh-
vermdgen 4/, bis 5/, so daB Patiént seinem Beruf als Kauf-
mann wieder nachgehen kann.

M. H. Die Erfolge, die ich Ihnen mitteilte, und die vor allem
der Hippelschen Methode zu verdanken sind, gehdren zu den
besten, die iiberhaupt mit Tuberkulin erzielt wurden. Fiigen
Sie diesen Resultaten diejenigen hinzu, die auf den verschie-
densten anderen Gebieten mit den Kochschen Priparaten er-
reicht wurden, so konnen Sie sich dem Eindruck nicht ver-
schlieflen, dafl wir wirklich indem Tuberkulin eine hervorragende
Waffe gegen die Tuberkulose besitzen, vorausgesetzt, da man
richtig mit ibr umzugehen wei. Da hierauf, auf die Art der
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Anwendung des Tuberkulins, nun alles ankommt, will ich
Ihnen kurz mitteilen, wie in der Gottinger Augenklinik bei
jedem Fall von Tuberkulose verfahren wurde:

Zunichst unterschieden wir zwischen solchen Patienten,
pei denen ganz zweifellos Tuberkulose vorlag, und solchen,
bei denen trotz sorgfiltiger Untersuchung die Diagnose nicht
ganz sicher zu stellen war. Sie wissen ja, daB die Tuber-
kulose des Auges in mannigfacher Form auftreten kann, daB
sie oft schwer von anderen Erkrankungen, z. B. von Lues, zu
unterscheiden ist. In anderen Fillen jedoch ist die Tuber-
kulose fraglos; Sie haben die erbliche Belastung, tuberkuldse
Erkrankung anderer Organe, typische Verinderungen an den
Augen, wobei ich vor allem an die Knétchen der Iris im
Kammerfalz denke. Bei solchen Patienten konnte kein Zweifel
pestehen, die Diagnose stand fest, und es wurde sofort mit
den therapeutischen Injektionen begonnen.

Bei den nicht ganz eindeutigen Fillen wurde zunichst
die Diagnose sicherzustellen gesucht. Ich will hier nicht auf
alle Hilfsmittel néher eingehen, die uns zur Sicherung der
Diagnose zur Verfiigung stehen. Beildufig erwdhnen will ich
nur, daf uns in zweifelhaften Fillen die ZeiBsche Lupe groBe
Dienste leistete. Es ist dies eine binokulare Lupe, die ganz
hervorragend schone Bilder schafft. Sodann bot natiirlich der
innere Befund oft eine wesentliche Stiitze. Waren Teilchen
des erkrankten Gewebes (Konjunktiva, Iris) zu erhalten, so
wurden sie zu mikroskopischen Untersuchungen oder auch
zum Tierversuch verwandt, indem das Partikelchen in die er-
offuete Vorderkammer eines Kaninchens gelegt wurde. Diese
Hilfsmittel seien nebenbei erwihnt. Né&her eingehen will ich
jetzt auf das wichtigste und zuverlissigste Mittel, das uns zur
Sicherung der Diagnose bei allen Erkrankungen tuberkuldser
Art zu Gebote steht, auf das Alt-Tuberkulin in seiner sub-
kutanen Anwendung.

Zunichst ist eine Fieberkurve anzulegen, und es sind in
diese die Temperaturen, die dreistiindlich gemessen werden
miissen, sorgféltig einzutragen. Ist nun bei einem Patienten
die Temperatur als normal befunden, so wird ihm gewd&hnlich
am zweiten Tag 0,001 ccm Alt-Tuberkulin injiziert. Tritt an
den beiden folgenden Tagen eine Reaktion nicht auf, so gibt
man bei der zweiten Injektion 0,002 oder 0,003 ccm. Erfolgt
auch hierauf keine Reaktion, so wird nach Ablauf derselben
Zeit auf 0,005 ccm gestiegen. Bei dieser Dosierung erreichten
wir ganz sichere Resultate. Bei Kindern und schwéchlichen
Individuen sind die Dosen entsprechend niedriger zu bemessen.
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Uber 0,005 ccm brauchten wir in unseren Fillen nie zu gehen.
Auch von anderen Augenirzten wurde diese Grenze als hochste
angegeben, so neuerdings von T6rok. Ich hebe das besonders
hervor, weil fiir die Sicherstellung der Diagnose bei Erkran-
kung anderer Organe, z. B. der Lunge, hohere Dosen vorge-
schrieben werden. So empfehlen Bandelier und Roepke fol-
gende Dosierung: zunichst 2/, mg (alte Berechnung nach
Milligrammen) Alt-Tuberkulin, dann 1mg, sodann 5 mg und
zuletzt 10 mg (1 mal).

Tritt eine Reaktion nach einer solchen diagnostischen
Injektion auf, so ist das das sicherste Zeichen fiir die tuberkuldse
Art der Erkrankung. Die groBe Bedeutung dieser Tatsache
wird einem so recht klar, wenn man daran denkt, dafl bei der
Tuberkulose der Lungen alles auf ein moglichst friihzeitiges
Erkennen der Erkrankung ankommt. Aber auch in allen
anderen zweifelhaften Fillen ist die Sicherstellung der Diagnose
von groftem Wert, weil man einer tuberkulosen Erkrankung
nie frilh genug entgegentreten kann.

Die Reaktionen verlaufen sehr verschieden. Eine schwere
Reaktion bietet ungefihr folgendes Bild: Temperatur iiber 39,
Puls und Atmung stark beschleunigt, das Gesicht oft auf-
fallend gedunsen; Patient fiihlt sich schwer krank, es wird ge-
klagt liber Herzklopfen, heftige Kopf-, Riicken- und Glieder-
schmerzen und iiber Stiche in dem tuberkulds erkrankten
Organ, z.B. in der Brust. Nicht jede Reaktion verliuft unter
so heftigen Erscheinungen. Es kommen alle mdglichen Ab-
stufungen bis zu ganz geringen Beschwerden, die vielleicht als
Mattigkeit oder Kopfschmerzen geschildert werden, vor. Man
kann im allgemeinen eine Reaktion annehmen, wenn die Tem-
peratur iiber 37,5 steigt. Bis zum Eintreten der Reaktionen
konnten wir im allgemeinen auf zirka 12—15 Stunden rechnen,
indessen kommen in dieser Hinsicht groBe Schwankungen vor.
Diese UnregelmiBigkeit in dem Auftreten der Reaktion macht
natiirlich eine ganz genaue Beobachtung der Temperatur un-
erldfBlich, damit eine schwache Reaktion nicht iibersehen wird.
Sollte dies geschehen und bei der nichstfolgenden Injektion
zu einer héheren Dosis iibergegangen werden, so wiirde eine
sehr schwere Reaktion die Folge sein, was aber nach Moglich-
keit vermieden werden mufl. Bei einer ausgesprochenen Re-
aktion, die sich ungefihr iiber 24 Stunden erstreckt, steigt das
Fieber rasch und fillt dann etwas langsamer wieder ab. Mit
Riickkehr der normalen Temperatur schwinden alle erwihnten
Beschwerden, zuriick bleibt gewdhnlich nur eine geringe Mattig-
keit, die jedoch rasch im Verlauf eines Tages iiberwunden
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wird. Wihrend der ganzen Reaktion miissen die Patienten
natiirlich das Bett hiiten, weitere Mafinahmen sind nicht not-
wendig. .

Dem groBien Nutzen gegeniiber, den die subkutane An-
wendung des Alt-Tuberkulins bei der Diagnose gewihrt, fallen
die damit verbundenen Unannehmlichkeiten nicht ins Gewicht.
Dabei ist die Methode durchaus ungefihrlich, wenn man sie in
vorsichtiger Weise auf beginnende und zweifelhafte Erkran-
kungen beschrinkt.

Ich halte es fiir sehr wichtig, daB in jedem Fall, der mit
Tuberkulin behandelt werden soll, die Diagnose nach Moglich-
keit sichergestellt wird. Denn einmal handelt es sich um ein
Mittel, das man ohne rechten Grund nicht anwenden sollte,
und dann erfordert die Tuberkulinkur viel Geduld und Aus-
dauer, die auf beiden Seiten nur dadurch erlangt wird, dafl
unbedingtes Vertrauen zur Sicherheit der Diagnose geschaffen
wird. Besteht dieses Vertrauen, dann wird der behandelnde
Arzt nach den ersten, vielleicht vergeblichen Injektionen nicht
entmutigt werden, sondern sich der Fille erinnern, bei denen
erst spit Besserung resp. Heilung eintrat.

Nach Ablauf der Reaktion nach einer diagnostischen Ein-
spritzung wartet man ein paar Tage, um dann zu den thera-
peutischen Injektionen iiberzugehen. Wir wollen die Bazillen-
emulsion (mit dem T.R. verfuhren wir in gleicher Weise) be-
nutzen und injizieren zunichst, je nach dem Kriftezustand und
Alter des Patienten, 1/;95p resp. /5o 10g Trockensubstanz. Nach-
driicklich ist davor zu warnen, die Therapie gleich mit gréferen
Dosen zu beginnen. v. Hippel sah bei seinen ersten Ver-
suchen in einigen Fillen von Tuberkulose der Kornea infolge
zu starker lokaler Reaktion einen Zerfall des iiber dem Knoten
liegenden Hornhautgewebes. Zwar blieb keine dauernde Schi.
digung zuriick, doch geniigte diese Erfahrung, um fiir die Zu-
kunft mit kleineren Dosen zu beginnen.

Anfangs macht es viel Schwierigkeiten, die Verdiinnungen
herzustellen, ich wei das aus den verschiedensten Anfragen.
Wir machen die Losungen auf folgende Weise: In der Original-
flasche befindet sich 1cem Bazillenemulsion und in diesem
Kubikzentimeter 5 mg feste Substanz. Wenn wir von dieser
Originalfliissigkeit 2 Teilstriche einer guten Pravazspritze auf-
ziehen, nachdem das Priparat gut geschiittelt wurde, dann
haben wir in diesen beiden Teilstrichen 1mg feste Substanz.
Ziehen wir diese Menge mit dem Verdiinnungsmittel zu einer
ganzen Spritze auf, so enthilt jetzt diese ganze Spritze 1mg
feste Substanz, jeder Teilstrich 1/;,, Nehmen wir nun einen
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solchen Teilstrich auf eine ganze Spritze der Verdiinnungs.
fliissigkeit, so befindet sich jetzt in jedem Teilstrich 1/;4ymg
feste Substanz. Setzen wir zu dieser ganzen Spritze 4 Spritzen
der Verdiinnungsfliissigkeit hinzu, so haben wir eine Lisung,
die in jedem Teilstrich 1/5p, mg, also die Anfangsdosis, aufweist,

Die Anfertigung der Ldsungen erscheint auf den ersten
Blick kompliziert, hat man sie aber einige Male gemacht, so ist
sie einfach und leicht. Wir bedienten uns dazu einer guten
Pravazspritze mit feiner Kaniile. Dem Anfinger, dem Erfah-
fahrung und Ubung fehlt, und fiir solche Fiille, bei denen auf
genaueste Dosierung Wert gelegt wird, wiirde ich die vorge-
schriebene Pipette empfehlen. Als Verdiinnungsfliissigkeit dient
fiir die Bazillenemulsion eine 0,89jige NaCl-Losung. Sollen
die Verdiinnungen mehrere Tage konserviert werden, so stellt
man sie her mit 0,8%iger NaCl- und 0,59 iger Phenol-Losung.

Die Injektionen werden von uns immer subkutan in den
Oberarm oder in die Brust gemacht, nachdem die Stelle vorher
mit Ather gereinigt ist. Ich hebe das besonders hervor, da
einerseits verschiedene andere Methoden (stomachale, rektale,
intrapulmonale, perkutane, intravenése) vorgeschlagen wurden,
andererseits noch immer viel Unklarheit in-dieser Beziehung
herrscht. So wurde noch in diesen Tagen von einer Klinik
des Auslandes angefragt, in welchen Teil des Auges die In-
jektionen gemacht werden miiiten. Ich brauche nicht darauf
aufmerksam machen, wie gefihrlich es wire, wenn man direkt
ins Auge injizieren wiirde. Ich erinnere mich, daf dies vor
Jahren tatsichlich infolge eines MiBverstindnisses passiert ist;
heute sollte das doch eigentlich nicht mehr vorkommen. Ban-
delier und Roepke benutzen zur Injektion die Gegend des
Riickens zwischen den Schulterblittern. Ich gebe zu, daB hier
die Haut besser in Falten abhebbar ist, dennoch halte ich diese
Korperstelle fiir nicht so geeignet wie die von uns gewéhlten,
weil die Injektionsstellen oft sehr schmerzhaft werden und dem
Druck mehr ausgesetzt sind, wenn sie auf dem Riicken liegen.

Als giinstigste Zeit fiir die Injektion sind die Morgen-
stunden vorgeschlagen, weil zuweilen Reaktionen schon nach
einigen Stunden auftreten konnen, die bei Tage sicherer er-
kannt werden. In Goéttingen spritzten wir gewdhnlich nach-
mittags zwischen 5 und 6 Uhr, die meisten Reaktionen er-
folgten dann im Laufe des nichsten Tages. Ich halte diese
Zeit fiir sehr geeignet, weil die Patienten meist nach der In-
jektion zunichst noch eine ruhige Nacht haben, und weil die
Reaktion dann gewdhnlich am Tage einsetzt, was fiir Arzt und
Patienten gleichmifig angenehm empfunden wird.
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Wihrend der ganzen Kur ist die Temperatur genau zu
peobachten, damit Steigerungen nicht iibersehen werden. Es
genﬁgen bei Tage ausgefiihrte, dreistiindliche Messungen. Aber
auch in der Zwischenzeit mufi die Temperatur, wenn der Patient
gich plétzlich nicht wohl fiihlt, festgestellt werden, ev. auch in
der Nacht.

Wir kehren zu der Anfangsdosis zuriick. Tritt auf die
erste Injektion von !/5, mg Trockensubstanz keine Reaktion
auf, so steigt man bei der zweiten Spritze auf 2/, dann auf
890 USW. Dbis 10/.o mg. Die Injektionen werden jeden zweiten
Tag vorgenommen. Von 0[5, =1/;, steigt man jedesmal um
1/gy bis 1[50 ="1/smg. Wird auch diese Dosis gut vertragen, so
spritzt man um 15 oder auch um !/j, weiter bis 1mg. Nach
unseren Erfabrungen braucht man im allgemeinen nicht héher
zu steigen, wir gingen selten bis 11!/, mg, sahen davon aber
keinen besonderen Nutzen.

Wie schon erwihnt, gaben wir bei ungestértem Verlauf
jeden zweiten Tag eine Spritze. Ich hebe das besonders her-
vor, da von anderen Seiten z. B. bei der Behandlung der Lungen-
tuberkulose empfohlen wird, bei hoheren Dosen in gréfieren
Zwischenrdiumen zu spritzen. Wir hatten niemals Veranlassung,
von unserer alten Methode abzugehen, wandten allerdings auch
nie so hohe Dosen an, wie sie sonst wohl empfohlen werden;
jedoch mag es in einigen Fillen auch wohl bei Augenkranken
notwendig sein, bei hohen Dosen in groBeren Abstinden zu
spritzen. Schematisch vorgehen darf man bei der Tuberkulinkur
iiberhaupt nie, immer wird man streng individualisieren miissen.

Was die Dauer der Kur anbelangt, so kann ein bestimmter
Termin natiirlich dafiir nicht angegeben werden. Zu warnen
ist vor allem vor einer zu kurzen Behandlung. Wiederholt
machten wir die Erfahrung, daB Rezidive am h#ufigsten bei
den Patienten auftraten, die aus irgendeinem Grunde nur
kurze Zeit behandelt werden konnten. Nach v. Hippel miissen
die Injektionen bei Augenkranken so lange fortgesetzt werden,
bis alle Tuberkelknoten durch Narbengewebe ersetzt sind, die
Schwellung und Vaskularisation der Iris sich zuriickgebildet
hat, Prizipitate an der Hinterfliche der Hornhaut und Glas-
koérpertriitbung verschwunden sind. In unseren Fillen waren bis.
zur Heilung durchschnittlich zirka 40—50 Spritzen notwendig,
was einer Behandlungsdauer von 3 bis 4 Monaten entspricht.

So glatt, wie ich den Verlauf der therapeutischen Injek-
tionen oben schilderte, gehen sie nun gewd&hnlich nicht vor sich,.
vielmehr treten zuweilen Umstinde ein, die ein Steigen un-
moglich machen; es treten Reaktionen auf. Wie eine schwere:
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Reaktion verlduft, schilderte ich oben bei den diagnostischen
Injektionen. Ich erwihnte auch, daB Abstufungen aller Art vor-
kommen. Bei dem langsamen Steigen in der Therapie kommen
so schwere Reaktionen nicht vor. Wihrend Reaktionen bei
den diagnostischen Injektionen durch plotzliches Steigen bei
der Dosierung absichtlich hervorgerufen werden, sollen sie bei
der Therapie iiberhaupt nach Moglichkeit vermieden werden.
Dies erreicht man dadurch, daB man streng individualisiert und
jedem Patienten nur so viel injiziert, als er eben noch vertrigt.
Man kann das ja nicht genau vorher abschitzen, aber im Laufe
der Behandlung lernt man schon, ob der Patient sehr empfindlich
gegen Tuberkulin ist oder nicht, und indem man sich den Ver-
héltnissen anpafBit und gleichsam vorsichtig tastend weitersteigt,
wird man die Reaktionen, wenn nicht ganz verhindern, so doch
erheblich vermindern und abschwéchen konnen.

Tritt trotz aller Vorsicht eine Reaktion auf, so wartet
man ruhig ab. Die Patienten bleiben wiahrend der Reaktion
zu Bett, andere MaBnahmen sind im allgemeinen nicht not-
wendig. Zu warnen ist davor, entfiebernde Mittel zu geben,
da dadurch die Kurve entstellt wird, die fiir die weiteren In-
jektionen von groBter Bedeutung ist. Dazu fillt die Temperatur
ja auch bald wieder ab.

Ist eine Reaktion nach einer therapeutischen Einspritzung
abgelaufen, so spritzt man nicht gleich weiter, sondern wartet
je nach der Schwere der Erscheinungen 1—2 Tage. Nun spritzt
man aber nicht die nichst hohere Dosis ein, sondern noch ein-
mal dieselbe, die die Reaktion hervorrief. Diese wird beim
zweiten Mal fast immer reaktionslos vertragen. Tritt jedoch
nach dieser Injektion wieder eine Reaktion auf, oder war die
erste Reaktion besonders schwer, dann geht man auf eine
niedrigere Dosis, die vorher gut vertragen wurde, zuriick und
steigt dann noch vorsichtiger als zuvor. Am hiufigsten werden
die Reaktionen dann auftreten, wenn man in der Dosierung
einen grosseren Sprung macht. Hat man z. B. 10/5, = /4, in-
jiziert, nachdem man immer um /5 gestiegen war, so ist es ein
ziemlich grofer Sprung, wenn man nun um /5 weiter steigt,
nach 10/5,, =1/, also 2/, injiziert. Tritt an diesen Stellen eine
Reaktion auf, dann muf man allm#hlichere Ubergiinge schaffen,
was man ja in der Hand hat. Einige Patienten konnen das
Steigen iiber eine gewisse Dosis iiberhaupt nicht vertragen,
man bleibt dann rubhig auf dieser Dosis stehen. Unsere
Patienten vertrugen im allgemeinen schlieflich 1 mg gut,
auch fiir lingere Zeit jeden zweiten Tag. Ich erinnere mich
jedoch einer Patieniin, bei der man iiber ein 4/, mg nicht
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gehen durfte. Trozdem verlief die Heilung auch in diesem
Falle gut.

Nicht nur auf die ausgesprochenen Reaktionen ist zu
achten, auch Beschwerden, die ohne Fieber nach den Injek-
tionen auftreten, sind zu beriicksichtigen und fiir die Bemessung
der Dosen zu verwerten. Hierzu gehoren Klagen iiber grofe
Mattigkeit, tiber Appetitlosigkeit, tiber Kopfschmerzen. Auch auf
diese Symtome muB man wihrend der Kur achten, ebenso darauf,
ob das Korpergewicht unter den Injektionen etwa abnimmt.

Von der allgemeinen Reaktion zu trennen ist die lokale.
Schon bei der Schilderung einer schweren Reaktion nach Alt-
tuberkulin erwihnte ich, daB iiber Stiche in dem tuberkults
erkrankten Organ z. B. in der Lunge geklagt wird. An den
Augen offenbart sich diese lokale Reaktion gewdhnlich, indem
heftigere Rotung des Augapfels eintritt, und indem sich zuweilen
Schmerzen einstellen. DieseErscheinungen beobachtet man meist
neben den allgemeinen Reaktionen, seltener in abgeschwichter
Form allein fiir sich. Eine besondere Behandlung ist im all-
gemeinen nicht notwendig, sie gehen schnell zuriick, event. mit
Aufhoren der Reaktion. Tritt eine lokale Reaktion allein fiir sich
auf, so mub sie auch zur Vorsicht mahnen; man wird auch aus die-
sem AnlaB licher nochmal dieselbe Dosis geben als weiter steigen.

Neben dieser allgemeinen und lokalen Reaktion treten
nun noch Erscheinungen an den Injektionsstellen auf, die des-
halb unangenehm sind, weil sie auBerordentlich schmerzhaft
sein konnen. Bei vielen Patienten zeigt die Einstichstelle
nichts Besonderes, bei anderen aber rotet sich ihre Umgebung
unter gleichzeitiger Schwellung in verschieden groBem Beuzirk.
Zuweilen wird die Mitte dieser Infiltration griingelb durch-
scheinend. Diese Erscheinungen gehen meist rasch auf einen
feuchten Verband (essigsaure Tonerde) zuriick, selten entwickeln
sich aus ihnen Abszesse, die sehr schmerzhaft sind und nach
chirurgischen Prinzipien behandelt werden miissen. Zu ver-
meiden sind diese Reaktionen an der Einstichstelle nach unserer
Erfahrung am ehesten, wenn man — strengste Asepsis voraus-
cesetzt — moglichst wenig Fliissigkeit, also moglichst konzen-
trierte Losungen injiziert. Diese Infiltrationen beeinflussen
iibrigens den Verlauf der Kur meist nicht. —

M. H.! Sie haben gesehen, daB das Kochsche Tuber-
kulin griindlich erprobt ist, und daB es bei richtiger Anwendung
als vollkommen unschidlich gelten muB. Weiter sahen Sie,
daB der Heilwert des Mittels zweifellos ein groBer ist. Diese
notwendigen Bedingungen fiir eine ausgedehntere Anwendung
eines Mittels in der Praxis sind also vorhanden. Zu iiberlegen
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ist nun noch, wie es mit der ambulanten Anwendung des Tu-
berkulins steht, denn davon wird doch der praktische Arzt
seine EntschlieBung vor allem abhingig machen miissen. In
der Géttinger Augenklinik wurden aus naheliegenden Griinden
alle Tuberkulin-Patienten klinisch behandelt. Ich selbst muBite
bei drei meiner Patienten ambulante Behandlung anwenden und
machte dabei so gute Erfahrungen, daB ich in Zukunft auf
Krankenhausbehandlung nicht mehr so sehr dringen werde
wie frither. Auch von anderen Augenirzten sind gute Erfolge
bei ambulanter Behandlung erzielt. In bezug auf die Tuber-
kulose der Lungen, deren Behandlung fiir den praktischen Arzt
Jja am hiufigsten in Frage kommt, stehen Bandelier und
Roepke auf folgendem Standpunkt: Der Heilstitte oder dem
Privatsanatorium wird die Bestimmung zufallen, die spezifische
Behandlung einzuleiten und iiber die ersten groBten Schwierig-
keiten hinauszubringen. Die praktizierenden Arzte aber sollen
dahin kommen, das in der Anstalt begonnene spezifische Heil-
verfahren nach der Entlassung ambulant zu Ende zu fiihren,

M. H. Ich habe Ihnen das Wichtigste aus dem Gebiete
der Tuberkulintherapie mitgeteilt. Wenn ich auf einige Punkte
ausfiihrlich eingegangen bin, so tat ich das in der Absicht,
Unklarheiten nach Moglichkeit zu vermeiden. Nach Erscheinen
meiner Arbeit iiber die Bazillenemulsion, in der der Text zu-
gunsten der Fille sehr gekiirzt wurde, sind eine Reihe von
Anfragen an mich ergangen, die einmal zeigten, wie groB das
Interesse fiir die Tuberkulintherapie ist, dann aber auch — und
das ist sehr wichtig —, welche Schwierigkeiten sie dem An-
finger noch immer bietet. M. H. Bei aller Begeisterung fiir
das Tuberkulin muf leider zugegeben werden, daf die Tuber-
kulintherapie trotz aller Fortschritte auch heute noch schwierig
und umstindlich ist. Auch sie werden diesen Eindruck gewiB
gewonnen haben. Die Schwierigkeiten liegen begriindet ein-
mal in der Kompliziertheit der Methode, dann aber vor allem
in dem Umstande, daB das Tuberkulin ein auBerordentlich
differentes Mittel darstellt, mit dem man den Kranken unter
Umstédnden schwer schadigen kann. Diese Tatsachen darf man
nie vergessen, wenn man ein richtiges Urteil iiber die Bewegung
zur Verbreitung der Tuberkulintherapie gewinnen will. Die
Zeit muB lehren, ob sich die Schwierigkeiten, die die Tuber-
kulintherapie heute fraglos noch bietet, in der Praxis immer
werden {iberbriicken lassen. Im Interesse unserer armen Kranken
wire das ja sicherlich sehr zu wiinschen.

M. H. Welche Bedeutung von anderer Seite der Aus-
breitung der Tuberkulintherapie beigemessen wird, erkennen
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gie so recht aus den Worten des Berner Klinikers Sahli, der
in seiner Arbeit iiber die Tuberkulinbehandlung die Ansicht
vertritt, daB die Tuberkulintherapie recht eigentlich Sache des
Hausarztes werden miisse, und der weiter davon iiberzeugt ist,
daB die Tuberkulinbehandlung in ihrer jetzt geiibten, milden
Form eine sehr groBe Zukunft hat und eine #hnliche segens-
reiche Rolle zu spielen berufen ist, wie die Kuhpockenimpfung
in der Bekdmpfung der Blattern.

Sitzang vom 15. Juli 1909.

Vorsitzender: Prof. Dr. Busz.
Anwesend 70 Mitglieder.

1. Herr J. K6nig:

Uber die Bestimmung des osmotischen Druckes.

Eine der wichtigsten Aufgaben der Agrikulturchemie ist
es, die fiir die Pflanzen aufnehmbaren Nihrstoffe des Bodens
bestimmen zu konnen. Denn nicht der absolute Gehalt eines
Bodens an Pflanzennihrstoffen bedingt seine Fruchtbarkeit
bzw. seine Diingungsbediirftigkeit, sondern der Grad der
Loslichkeit seiner Néihrstoffe. Denn je nach der Bodenart
befindet sich von dem Gesamtvorrat an Pflanzennihrstoffen
ein verschiedener Anteil in einer leicht loslichen und fiir die
Pflanze aufnehmbaren Form, wéihrend der andere in Form von
Silikaten und mineralischer Bindung vorhandene Teil der Auf-
schlieBung und Zersetzung harrt. So kann es vorkommen,
daB ein Boden mit 29/, Kali fiir eine Kalizufuhr (Diingung mit
Ioslichen Kalisalzen) sehr dankbar ist, ein anderer Boden mit
nur 19/, Kali sich dagegen vollig unempfindlich verhilt. In
shnlicher Weise kann das auch fiir Phosphorsdure, Stickstoff
und Kalk zutreffen.

Man ist daher auch schon lange bemiiht, Verfahren zur
Ermittelung der Menge der aufnehmbaren Nihrstoffe im
Boden ausfindig zu machen. Es lag nahe, fiir den Zweck
schwache Siuren anzuwenden, die in der Art wie im Gehalt
den von den Wurzeln ausgeschiedenen Siuren gleichkommen
oder #hnlich wirken. Aber alle diese Sduren z. B. sehr ver-
diinnte (0.5—2.09/yige] Losungen von organischen Siuren
[Zitronensiure, Oxalsiure, Essigsiure, Ameisensiure), ebenso
verdiinntere Losungen von Mineralsduren haben sich bis jetzt
als unbrauchbar erwiesen; sie wirken entweder zu stark oder
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zu schwach. Dann hat man vorgeschlagen, die auf einem
Boden gewachsenen Pflanzen zu untersuchen und durch Ve;.
gleich der in ihnen gefundenen Menge N#hrstoffe und ihreg
Verhiltnisses zueinander mit den bei normalen Pflanzen ge-
fundenen Gréfen festzustellen, ob und welcher Nihrstoff im
Boden fehlt. Dadurch erfahren wir aber nur den Fehlbetrag
nach der Ernte, und kann das Ergebnis, da die Kulturpflanzen
ein verschiedenes Nihrstoffbediirfnis besitzen, auch ein ver-
schiedener Teil der Bodennshrstoffe durch Verwitterung 16slich
wird, fiir eine nachfolgende Ernte nicht maBgebend sein. Der
jetzt allgemein iibliche Diingungsversuch gibt uns nur rein
empirisch an, ob dem Boden lésliche Pflanzenn#hrstoffe fehlen,
er 148t aber unentschieden, wie viel dem Boden fehlt und ob
die Wirkung der fiir eine Kulturpflanze gegebenen Diinger-
menge auch fiir die nachfolgende Diingung sich geltend
macht.

Die samtlichen fiir die Ditngungsbediirftigkeit eines Bodens
bis jetzt iiblichen Verfahren sind daher mangelhaft und kénnen
eine genaue Antwort auf die Diingungsbediirftigkeit eines
Bodens nicht geben.

Aus diesen Griinden versuchten wir, ob etwa der osmo-
tische Druck und die elektrolytische Leitfdihigkeit des Bodens
einen Aufschluf iiber den Loslichkeitsgrad seiner Bestandteile
geben konnten. Wir wendeten erst die Bestimmung des
osmotischen Druckes an, weil die Aufnahme der Bodennihr-
stoffe durch die Pflanzen zweifellos auf osmotischen Vorgédngen
beruht. Die Ausfiihrung dieses Verfahrens bot aber viele
Schwierigkeiten; denn weil der osmotische Druck des Bodens
nur gering ist und nur langsam in die Erscheinung tritt, so
muBte die hemipermeable Membran nicht nur geniigend wirk-
sam, sondern dazu noch hinreichend haltbar sein. Die bisher
vorgeschlagenen Osmometer erwiesen sich bei Boden nicht als
geeignet. Ohne auf die vielen Vorschlige zur Herstellung
gut wirkender Osmometer hier niher einzugehen, will ich nur
kurz erwihnen, welches Verfahren uns zuletzt gute Dienste
geleistet hat.

Wir haben gefunden, daf sich bei Béden zu den Ver-
suchen die sog. Pasteur-Chamberlandschen TFilterkerzen am
besten eignen. Es eignen sich aber nur solche Filterkerzen,
die eine hinlingliche und unter sich gleiche Durchlissigkeit
besitzen. Man priift die Zylinder hierauf in der Weise, daB
man mit der Saugpumpe Wasser durchsaugt. Am besten
eignen sich solche Zylinder, welche bei 1,5 Atmosphirendruck
in 10 Minuten etwa 900 ccm Wasser durchtreten lassen. Die
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Filterkerzen werden zunéichst mit einer heifien 69/yigen Gelatine-
losung getrinkt und darauf in eine 49jige Losung von
Formaldehyd gebracht. Die Gelatine geht hierdurch in eine
in Wasser unldsliche Verbindung iiber. Nach mehrtigiger
Einwirkung wird die Luft aus den Tonzylindern entfernt und
alsdann in die Zylinder eine 4.29%/,ige Ferrocyankaliumlésung
gegeben, wihrend sich auBen 5%)ige Kupfersulfatlosung be-
findet. Nach zwei Tagen ersetzt man die 4.29/ige Ferrocyan-
kaliumlosung durch eine 69,ige und verschlieft gleichzeitig
den Zylinder mit einem Stopfen, der ein lingeres Glasrohr
trigt. Infolge der hoheren Konzentration der Innenlésung
tindet eine Wasserbewegung nach innen statt, und die Fliissig-
keit beginnt in dem Glasrohr zu steigen., Man erreicht hier-
durch eine allmidhliche Verstirkung der Membran, ohne ein
Zerreilen befiirchten zu miissen. Nach zwei Tagen nimmt
man die Steigrohre ab, fiillt die Lidsung aus und hingt die
Tonzylinder in Glaszylinder, die mit destilliertem Wasser ge-
tiillt sind, ebenso fiillt man die Tonzylinder mit destilliertem
Wasser. Das Wasser wird innen und auBlen so oft erneuert,
bis die Membranbildner entfernt sind. Ist dieses der Fall, so
bewahrt man die Zylinder in Wasser auf, dem man etwas
Formaldehyd zugesetzt hat.

Mit den auf diese Weise angefertigten Zylindern haben
wir zunéchst den osmotischen Druck des Bodens durch Be-
stimmung der Druckhthe zu ermitteln gesucht. Auf diese
Weise konnten aber keine iibereinstimmenden Ergebnisse er-
langt werden. Zum Teil mag das daran liegen, daf durch
Wasser zuerst nur wenig geldost wird — erst allméhlich werden
schwer losliche Verbindungen gelost —, daB aber gleichzeitig
der Druck des Quecksilbers im Manometer der Wasseraufnahme
durch den Boden zu stark entgegenwirkt.

Es wurde daher dieser Weg verlassen und der osmotische
Druck des Bodens in der Weise festzustellen versucht, daf
bei gleichem, aber sehr geringem Uberdruck die von ver-
schiedenen Boden in gleicher Zeit aufgenommenen Wasser-
mengen bestimmt wurden. Die Ausfiihrung des Verfahrens
geschieht in folgender Weise (vgl. Fig.1 S. 48):

15 g Boden werden mit etwas Asbest vermischt, mit
Wasser durchfeuchtet und in die Tonzylinder eingefiillt. Diese
werden mit einem doppelt durchbohrten Gummistopfen ver-
schlossen, dessen eine Offnung ein heberartig gebogenes
Kappillarrohr trégt, das mit Spindeldl vom spez. Gewicht 0.9091
gefiillt ist. Die andere Offnung wird durch ein zugeschmolzenes
Kapillarrohr geschlossen. Der ganze Apparat wird alsdann in
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ein groBes GefiB mit destilliertem Wasser gebracht, welches
durch elektrische oder sonstige Heizung bzw. durch Kiihlung
mittels eines Thermoregulators auf eine bestimmte Temperatuy
eingestellt werden kann. Nach kurzer Zeit dringt Wasser
durch die hemipermeable Membran zu der Bodenldsung, gleich-
zeitig tropft eine der eingetretenen Wassermenge gleiche
Menge Ol aus dem Heberrohr aus. Das austroptende Ol wird
in graduierten Zylindern aufgefangen und téglich zur selben

BT

&

I

Fig. 1.

Stunde gewogen. Die gewogene Menge Ol wird auf Wasser
umgerechnet, und die Ergebnisse werden fiir 100 g Boden und
einen Tag berechnet.

Es wurden so fiir sechs Bodenarten, die zwei Jahre,
ohne gediingt zu sein, Hafer und Erbsen getragen hatten, im
dritten Jahre in einer ersten Reihe wieder ohne Diingung
blieben, in einer zweiten Reihe aber eine Diingung von 74 mg
Kaliumsulfat, 139 mg 189/yigem Superphosphat und 120 mg Sal-
peter fiir 1 kg Boden erhielten, folgende Zahlen gefunden:



< Sitzung vom 15. Juli 1909. 49

= . sand- | 52| Lehm. | Kalk- | Ton. | SEhie-
Boden boden | j5qen | Poden | boden | boden | poden
g | e | g | e | « | &

e——

Osmotische [ggggt 0.836| 0.690, 1.240| 2.259| 2.864| 1.468

raufnahme
W Boden 5%, | 1.706] 2.088| 2.345! 2598 3.906] 3.220

Ernte anpﬂanzen_{ aneey 129.40 1147 (24,68 (32,79 [57.00 4254

trockensubstanz d%ﬁ};t 51.42 (36,49 |46.49 |55.04 |49.40 [52.4¢

Wie man sieht, ist die osmotische Wasseraufnahme trotz
der geringen Zufuhr von l6slichen Salzen erheblich gestiegen.
Im Einklang damit sind auch die geernteten Mengen an
Pflanzen-Trockensubstanz bei allen Béden — nur der an sich
nibrstoffreiche Tonboden macht eine Ausnahme — gestiegen.
Das osmotische Verfahren ist daher imstande, sogar die ge-
ringen Mengen von N#hrsalzen, die durch eine Diingung in
den Boden gebracht werden, anzuzeigen.

Indes miissen diese relativen Werte, nm sie praktisch
anwenden zu konnen, auf einen bestimmten absoluten Wert
guriickgefiihrt werden, und da haben wir z B. in einer Ver-
suchreihe gefunden, dal ein Boden, wenn seine osmotische
Wasseraufnahme 1.5—1.7mal hoher ist als die eine % Losung
von Ammoniumsulfat [(NH,),SO,], eine geniigende Menge 16s-
licher Pflanzennédhrstoffe fiir eine normale Ernte enthélt. Indes
muB diese Frage noch weiter gepriift werden.

Wir haben das Verfahren auch zu Bestimmungen des
Molekulargewichtes angewendet. Hierbei ist aber storend,
daB die meisten Salze mehr oder weniger stark diosmieren,
wodurch die Ergebnisse verschieden fehlerhaft beeinfluBt werden.
Nur die Zucker- und Dextrinarten diosmieren unter den
bis jetzt untersuchten Stoffen nicht; Ammonium-, Magnesium-
sulfat und Chlorbarium zeigen eine geringere Diosmose als die
entsprechenden Salze der fixen Alkalien. Die Diosmose nimm¢
standig zu, so da8 man bei Salzen nur die ersten drei Be-
obachtungstage zu Mittelwertsberechnungen verwenden kann,
wihrend wir bei Boden und nicht diosmierenden Stoffen meistens
sieben Tage lang die osmotische Wasseraufnahme verfolgt haben.
Durch zahlreiche Versuche konnten wir aber feststellen, dalB
die osmotische Wasseraufnahme:

1.im umgekehrten Verhédltnis zum Molekular-
gewicht,

2. im geraden Verhédltnis zur Ionenzahl
steht.
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Hierfiir konnen u. a. folgende Belege dienen:

a) Von den drei Zuckerarten Glukose, Saccharose
und Raffinose wurden gleiche Gewichtsmengen, n#émlich 6.0 g
fiir 11, abgewogen und in sehr gut durchlidssigen Tonrohren
folgende osmotische Wasseraufnahme in 24 Stunden gefunden:

Glukose Saccharose  Raffinose
CiHye06. HyO  CypHgy0y;  CygHge016. 5H,y0:

Molekulargewicht 180 + 18 342,22 504,3 + 90,05
In 1 gelost 6,0 g 60g 6,0g
Osmotische Wasser-

aufnahme 1817¢g 1,170 ¢g 0,566 g

Im umgekehrten Verhiltnis der Molekulargewichte hitte
das Verhiltnis in den osmotisch aufgenommenen Wassermengen
sein miissen:

Theoretisch 100 : 53 : 35
Gefunden 100 : (64) : 31

b) Von Saccharose und den Salzen Ammonium-,
Kaliumsulfat und Natriumnitrat miissen nach der Ionen-
zahl ndmlich:

Ammonium- Kalium- Natrium-

Saccharose sulfat sulfat nitrat
CioHgOp  (NH)SO0, K80,  NaNOg
Ionenzahl 1 3 3 2
gleichwertig sein:
Gew.-Tle.d.Molekular-
gewichtes 1 g 1/g 1y
Oder fiir Molekular-
gewicht in 11 6,844 0,883 1,163 0,850

Diese Gewichtsmengen Salze in 11 hiitten eine mit der
Menge Saccharose gleiche osmotische Wasseraufnahme zeigen
miissen; in Wirklichkeitlist dieselbe unter sonst gleichen Ver-
hiltnissen im Mittel mehrerer Versuche gefunden worden:

In durchlissigen
Tonzellen 1,132 ¢g 0,742 g 0,714 05628¢g
In dichten Tonzellen 0,224 0,211, 0219, 0,201,

Die grofere Abweichung von der Regel bei Natrium-
nitrat hdngt mit seiner stirkeren Diosmose gegeniiber dem
Ammonium- und Kaliumsulfat zusammen. Bei Anwendung
von dichten Tonzellen ist, wie ersichtlich, die osmotische:
Wasserautnahme viel geringer als bei porésen und gut
durchlissigen Tonzellen. Aber die Beziehungen bleiben.
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dieselben, nur ist bei den dichten Tonzellen die Diosmose der
Galze geringer als bei den durchlissigeren Tonzellen.

¢) Wir haben dann auch bei organischen Salzen der
Fettsduren und Oxalsiure aequimolekulare Mengen nach ihrer
Tonenzahl fiir 11 auf ihre osmotische Wasseraufnahme gepriift
and u. a. z. B. bei den Natriumsalzen gefunden:

Propionsaures Buttersaures  Oxalsaures
Natrium Natrium Natrium
CH,.CH;.COONa CHj(CH,);.COONa COONa
+H,0 +H,0 COONa
Molekulargewicht 96,204 18,02 110,124-18,02 134,10
Davon Y50 Ys s
Oder g in 11 2,2824 o 2,5628 g 1,7880 g

Osmotische Wasseraufnahme im Mittel der drei ersten
Tage bei 18 in 24 Stunden:

1,0755 g 1,0420 g 1,0678 g

Die an sich nicht groBen Abweichungen sind zweifellos
7. B. auf die verschiedene Diosmose der Salze und die fast nie
ganz gleiche Beschaffenheit der Wandungen der Tonzellen
guriickzufiihren. Einen wesentlichen Einflufl auf die osmotische
Wasseraufnahme hat auch naturgemiB die Temperatur der
Innen- und AuBenfliissigkeit. Um die Temperatur stets kon-
stant zu halten, wenden wir jetzt ein griBeres Wasserbad an,
das wir durch eine elektrische Wirmequelle bzw. Kiihlung
durch einen elektrischen Thermoregulator auf stets gleicher
Temperatur halten.

DasVerfahren hatnur, wie gesagt, zwei Ubelstéinde, ndmlich
einerseits die Beschaffung geeigneter Tonzellen (Filterkerzen),
andererseits die Diosmose der Salze. Hat man aber einmal
geeignete Tonzellen beschafft und die hemipermeable Membran
in der angegebenen Weise richtig hergestellt, so lassen sich
die hergestellten Tonzellen nicht nur nacheinander zu mehreren
Versuchen (bis zu sechsmal), sondern auch, wenn sie dann un-
brauchbar geworden sind, nach dem Reinigen und Wieder-
erneuern der Membran fast unbegrenzt weiter benutzen.

Die Diosmose der Salze liB8t sich ferner dadurch aus-
schalten, da man, nachdem das Molekulargewichtim Vergleich zu
einer nicht diosmierenden Substanz festgestellt ist, ihren iso-
tonischen Wert zu dieser Substanz ermittelt, indem man z. B.
in die Tonzelle eine Saccharoselésung von einem bekannten
Anteil des Molekulargewichtes z. B. -EI)% gibt und die Osmometer
dann in die Salzlosungen von verschiedenem Gehalt stellt und
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ermittelt, welche der letzten Losungen der der Saccharose
das Gleichgewicht halt.

Anschliefend hieran mag noch erwéihnt sein, daB wir
auch die elektrolytische Leitfahigkeit im Vergleich zum
osmotischen Drucke des Bodens bestimmt haben. Wir ver-
wenden hierzu ein rechteckiges Kistchen aus Hartgummi,
welches eine innere Linge von 10 cm, eine Breite von 1cm
und eine Hohe von 5 cm hat; der Boden des Kistchens ist
unten durchléchert. In dasselbe werden zwei Platinelektroden
geschoben, dann der lufttrockene eingefiillt und das ganze
mit Boden gefiillte GefdB in Leitfihigkeitswasser gestellt, bis
sich der Boden vollstindig mit Wasser gesittigt hat. In
diesem Zustande wird das GefdB in die bekannte Vorrichtung
zur Leitfihigkeitsmessung eingeschaltet und die letztere
vorgenommen. Im allgemeinen hat der wassergesittigte Boden
nach 8 Stunden, spitestens nach 24 Stunden bei 189 die
hochste Leitfihigkeit erreicht. Eine Reihe von Messungen bei
den verschiedensten Boden hat ergeben, daB die elektrolytische
Leitfahigkeit eines Bodens vollstindig dem osmotischen Drucke
parallel lauft — einige bis jetzt beobachtete Ausnahmen diirften
noch wohl eine natiirliche Erklirung finden — und wie dieselbe
zu den Ernteertrigen eines Bodens steht, moge aus folgenden
Zahlen erhellen:

Sand- | Lehm- | Kalk- | Ton- | Sehie-
boden | boden | boden | boden boden

a) vor der Ernte entnommen

Spezifische Leitfihig- :
keit nach 24Stunden |27,3.10-549,9.10-553,6.10-5| 75,4.10-5] 41,8.10-5
Ernte an Pflanzen-
Trockensubstanz .| 289g |30.19g|32.96¢g|3457¢g| 3415 ¢g

b) nach der Exnte entnommen

Spezifische Leitfahig- ‘
keit nach 24 Stunden |12,5.10-5/46,3.10-5|45,6.10-559,8.10-5| 31,5.10-5

Auch hier stellen sich bis auf den Schieferboden zwischen
der elektrolytischen Leitfihigkeit des Bodens und den Ernte-
ertrigen Beziehungen heraus, und ist es beachtenswert, daB
die elektrolytische Leitfihigkeit des Bodens nach der Ernte
geringer ist, als vor der Ernte. Weil beim osmotischen Druck
das gleiche der Fall ist, so kann man hieraus schliefen, daB
durch das Wachstum der Pflanzen, wie nicht anders, als er-
wartet werden kann, in erster Linie die leicht 1gslichen Nihr-
stoffe des Bodens ausgenutzt werden und diese, sei es durch
Diingung oder durchVerwitterung erginzt werden miissen.
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Wie wichtig letztere fiir die Fruchtbarkeit des Bodens
ist, zeigte der Vortragende durch das Verhalten gegen reines
Wasserstoffsuperoxvd woraus der Boden #hnlich den
Enzymen Sauerstoff entbindet, der gleichzeitig zum Teil zur
Oxydation der organischen Substanz (des Humus) verwendet wird.

Hierdurch werden dann Phosphorsiure, Kali, Kalk,
Magnesia loslich gemacht, die, ohne vorherige Oxydation, durch
reines Wasser allein nicht gelost werden. Es spricht diese Er-
gcheinung dafiir, daB ein Teil der Mineralstoffe des Bodens in
Form von komplexen Salzen, verbunden mit Humaten, vor-
panden sein muB, und dieser Teil kann durch Oxydation des
Humus in eine fiir die Pflanzen aufnehmbare Form iiber-
gefiihrt werden.

Ein anderer Teil der neben den Slllkaten bzw. in unlGs-
licher mineralischer Form vorhandenen Nihrstoffe des Bodens
ist zweifellos adsorptiv an die Kolloide des Bodens ge-
bunden, der sich nach einigen Vorversuchen durch einen
starken elektrischen Strom von den Kolloiden trennen li8t,
indem sich die negativen Kolloidionen an der Anode, die
positiven Basenionen an der Kathode abscheiden. Jedoch
sollen hierliber noch weitere Versuche angestellt werden.

2. Herr Privatdozent Dr. Tobler:
Das physiologische Gleichgewicht von Pilz und Alge in den
Flechten.
Unter Vorfithrung von Kulturen berichtete Herr Dr. Tobler
iiber seine in mehr als drei Jahren ausgefiihrten Untersuchungen,
iber die er gleichzeitig in dem Juliheft der ,Berichte der
deutschen botanischen Gesellschaft® eine Mitteilung verstfentlicht.

ASitznng vom 12. November 1909.

Vorsitzender: Prof. Busz.
Anwesend: 70 Mitglieder.

1. Herr Rammstedt:

Uber Blinddarmentziindung und ihre Behandlung.

Es besteht zweifellos eine Zunahme der Blinddarmentziin-
dungen, die sich nicht nur durch bessere Diagnosenstellung
(Villaret) erkldren ld8t, sondern nach Albu eher durch eine
Art periodischer Endemie. Eine Verschlimmerung des Leidens
gegen frither ist hingegen nicht nachzuweisen. Als Ursache



H4 Mediz.-naturw. Gesellschaft zu Miinster i. W. C

der Krankheit ist die bakterielle Infektion heute allgemein an-
erkannt. Disponierend sind: der eigentiimliche Bau, Abknickung,
Torsion und Verengerung des Wurmfortsatzes; wihrend Fremd-
korper und Kotsteine entschieden verschlimmernd einwirken,
denn gerade bei den schwereren Formen findet man hiufig Kot-
steine. An der Hand von Priparaten und Tafeln schildert R.
die pathologisch-anatomischen Verinderungen des Wurmfort-
satzes und die Lage der appendizitischen Abszesse, er ver-
breitet sich dann eingehend iiber die Symptome des Anfalls.
Nach dem klinischen Verlauf sind am besten zu unterscheiden:

1. leichte Fille, bei denen der EntziindungsprozeB auf

den Wurm beschrinkt bleibt,

2. schwere Fille, bei denen es zur Mitbeteiligung der

Umgebung, Geschwulst und Eiterbildung kommt,

3. schwerste Fille mit allgemeiner Bauchfellentziindung

und anderen Komplikationen.

Die Erkennung der Blinddarmentziindung iiberhaupt
und ganz besonders die Unterscheidung der leichteren von
den schwereren Fillen stellt zuweilen grofie Anforderungen
an den praktischen Arzt, zumal davon die einzuschlagende
Behandlung abhéingt.

Leichte Fille konnen abwartend behandelt werden, alle
schweren Fille mit Eiterbildung sind moglichst bald der Ope-
ration zu unterziehen, die bei allgemeiner Bauchfellentziindung
unbedingt am Platze ist, es sei denn, daB der Kranke bereits
sterbend ist. Die Vorziige der Friithoperation gegeniiber der
im Intermedidr- und Spétstadium sind unverkennbar und zahlen-
miBig aus den Operationsreihen groferer Krankenhduser nach-
zuweisen. Die Mortalitit der Blinddarmentziindung ist trotz
ihrer Zunahme dauernd, wenn auch langsam, heruntergegangen,
dank der besseren Diagnosenstellung und der schnelleren Ein-
setzung sachgemiBer Behandlung.

2. Herren H. Konen und W. Jungjohann:

Studien zur Emission der Gase. I. Uber Intensitits- und
Energiemessungen in Spektren.

Im folgenden soll iiber eine Reihe von Versuchen und
Messungen berichtet werden, die wir teils gemeinsam, teils
einzeln, teils mit Herrn J. Kyll angestellt haben, um zur Be-
antwortung der Frage beizutragen, welche Faktoren es sind,
die die Emission der Gase bestimmen, bzw. ob es moglich ist,
diese Faktoren voneinander zu trennen, ohne der Hypothese
einen so breiten Raum zu gewihren, wie dies vielfach geschieht.
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In dieser ersten Mitteilung sollen zunichst die Gesichts-
punkte erortert werden, die man fiir Energiemessungen in
Gasspektren aufstellen kann. Eine weitere Mitteilung soll die
Eigenschaften verschiedener von uns benutzter Lichtquellen
pehandeln, eine dritte die Resultate photometrischer Messungen
pringen. Weitere Mitteilungen sollen sich in kurzer Folge an-
schlieBen.

§ 1. Im Gegensatze zur Emission der festen Korper
hat die Untersnchung der Emission der Gase bis jetzt nicht
zu eindeutigen, allgemein giiltigen, quantitativen Ergebnissen
gefiihrt, wenn wir von den Beziehungen zwischen den Wellen-
lingen in Serien- und #hnlichen Spektren absehen. Die quali-
tativen Einzelresultate iiber Veridnderlichkeit der Spektra sind
gzwar aulerordentlich zahlreich und mannigfaltig. Auch gibt es
zahlreiche Theorien der Gasemission. Allein das darf behauptet
werden, daB keine einzige der Theorien oder Hypothesen der Fiille
der Tatsachen Rechnung zu tragen vermag, geschweige, daB
sie gestattete, ohne Zuhiilfenahme eines UbermaBes von ,Ver-
mutungen quantitative Voraussagen zu machen. Ein Grund
dieses Ubelstandes muB teilweise darin gesucht werden, daB
das Material an quantitativen Untersuchungen iiber Verdnder-
lichkeit der Spektra und den Zusammenhang zwischen den
verdnderlichen Daten und den Variablen verhéltnisméBig gering
ist. Druckverschiebung, Zeemaneffekt, Dispersion, magnetische
Drehung, Energiemessungen in Emission und Absorption bei
verschiedenen Variablen sind die Hauptpunkte, die fiir die
zahlenméBigen Ergebnisse vorliegen. Wir wollen uns hier mit
den zuletzt genannten Messungen befassen. Die Zahl der
Arbeiten, die sie und die ihnen zugrunde liegenden Erschei-
nungen behandeln, ist bereits recht ansehnlich. Das Handbuch
der Spektroskopie von H. Kayser gibt eine bis zum Jahre
1902 reichende Ubersicht. Wir stellen in den Anmerkungen
die seit 1902 erschienenen Arbeiten zusammen und erginzen
die Liste durch die bereits bei Kayser genannten Arbeiten.
In der ersten Gruppe (1—30) sind ausschlieBlich die Arbeiten
genannt, in denen entweder relative Intensititsinderungen in
Spektren oder Emissionsmessungen behandelt werden. In der
zweiten Gruppe (30—36) sind die Arbeiten genannt, in denen
die Anwendbarkeit des Kirchhoffschen Gesetzes an den
Gasen quantitativ gepriift wird oder in denen auf Grund einer
Vergleichung der Emission der Gase mit derjenigen von festen
Kéorpern eine Temperaturbestimmung von Gasen, meist Flammen,
versucht wird. In der dritten Gruppe (836—41) endlich sind die
Arbeiten genannt, in denen die Absorption von leuchtenden
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Gasen untersucht wird. In diese Gruppe gehoren zugleich
einige Arbeiten aus der Gruppe I. Eine austiihrliche Analyse
und Kritik aller dieser Arbeiten findet sich in der demnichst
erscheinenden Arbeit von Herrn J. Kyll

§ 2. Vergleicht man die Resultate der verschiedenen
Untersuchungen, so findet man nur geringe Ubereinstimmung.
Genauer untersucht sind der Hauptsache nach nur die Spektra
des Quecksilbers und des Wasserstoffs, aulerdem sind zahl-
reiche aber weniger exakte Untersuchungen iiber das Banden-
spektrum des Stickstoffs gemacht worden.

Fiir den letzteren geben die meisten Beobachter, jedoch
nickt alle, an, daB die Intensitit der Banden proportional der
Stromstiirke wachse. Fiir Quecksilber liegen genaue Unter-
suchungen von Kiich, Retschinsky und Pfliiger vor, aus
denen hervorgeht, daB die Emission wie auch die Absorption
mit steigendem Wattverbrauch der benutzten Quecksilber-
lampen steigt und zwar innerbalb einer Linienserie schneller
fiir die kurzwelligen Linien. Innerhalb der einzelnen Triplets
ist die Emissionsdnderung fiir jede Linie verschieden. Auch
geht die Absorption nicht der Emission parallel. Hier spricht
alles fiir ein Wandern des Emissionsmaxiinums nach dem blauen
Ende mit steigender Temperatur innerhalb jeder Linienserie,
das der Wanderung des Emissionsmaximums eines schwarzen
Korpers dhnlich ist. Bei Wasserstoff und einigen anderen
Gasen hat ferner Langenbach als erster ein #hnliches Wan-
dern des Maximums nach dem blauen Ende, bzw. ein schnel-
leres Steigen der kurzwelligen Linien nachgewiesen, aus dem
Kayser sogar unter Zugrundelegung der Regeln fiir schwarze
Korper eine plausible Emissionstemperatur berechnen konnte.
Endlich hat die Bestimmung von Flammentemperaturen durch
Umkehrungsversuche mit Hilfe schwarzer Korper zu Tempe-
raturen gefiibrt, die mit den Resultaten anderweitiger Messung
im Einklang stehen. Nach alledem konnte es scheinen, als
ob die bisherigen Versuche dahin deuten, daf sich durch jede
Serie eine Emissionskurve legen liBt, die derjenigen des
schwarzen Korpers #hnlich ist.

Es zeigt jedoch ein genauerer Vergleich der verschie-
denen Versuche, daf nur die Messungen an Quecksilberdampf
mit der notigen Exaktheit ausgefiihrt sind und ein geniigendes
Stromintervall umfassen. Die Messungen mit Wasserstoff sowie
zahlreiche Messungen an Stickstoff sind mit Kondensator-
entladungen ausgefiihrt worden, so dafl nur Mittelwerte be-
obachtet werden konnten. Die Messungen mit Gleichstrom an
Stickstoff haben dagegen zu widersprechenden Resultaten ge-
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giihrt. Meistens sind nur sehr kleine Stréme benutzt worden.
H. Geiger hat zwar stirkerc Strome verwendet, dabei aber
pur auf die Stromstdrke, nicht auf die Stromdichte Riicksicht
genommen. Seine und die Ergebnisse anderer Beobachter
widersprechen sich auch insofern, als zwar gefunden wird,
daB die Gesamtfarbe der Entladung sich dndert, dennoch aber
die Intensitéit jeder Spektralstelle der Stromstirke proportional
ist. Dazu kommt, daB andere Beobachter keine lineare Be-
ziehung finden.

Endlich sind bekanntlich die Meinungen dariiber, ob die
Temperatur iberhaupt als Ursache und bedingende Verdnder-
liche bei der Gasemission angesehen werden koénnte, geteilt.
Auf der einen Seite wird die Moglichkeit, Gase durch bloSe
Erhohung der Temperatur zum Leuchten zu bringen, génzlich
geleugnet. Auf der anderen Seite wird, zumal von den Astro-
physikern, immer noch mit der Temperatur der leuchtenden
Gase gerechnet. Eine Darlegung der Griinde, die von beiden
Seiten ins Feld gefiihrt werden, muB hier iibergangen werden,
ebenso eine Diskussion der verschiedenen Versuche im einzelnen.

Aus dem Angefiihrten geht indes wohl schon hervor, da§
weder iiber die Anderung der Emission mit Stromstérke oder
Temperatur noch erst recht iiber den Zusammenhang dieser
letzteren mit den beobachteten Anderungen Ubereinstimmung
herrscht. Vor allem gilt dies auch von den Bandenspektren,
die im Vergleich zu den Linienspektren nur unvollkommen
untersucht sind.

Es scheint uns darum von Nutzen, zunichst die fiir
Messungen der geschilderten Art heranzuziehenden Begriffe
zusammenzustellen und zwar unter Benutzung der in der Lite-
ratur vorhandenen Hinweise. Neues soll damit nicht gegeben
werden. Unsere Bemerkungen sollen vielmehr nur dazu dienen,
die Tragweite der gezogenen Schliisse zu beleuchten und Un-
klarheiten zu vermeiden.

§ 3. Will man die veridnderlichen Faktoren eines Gas-
spektrums messen, so mufl zunéchst die Natur der abhingigen
und der unabhingigen Variabeln feststehen. Die Definition
beider stoBt auf grofe praktische Schwierigkeiten.

Als hier in Frage kommende verdnderliche Grofen be-
zeichnet wman gewdhnlich die Intensitdt oder die Energie einer
bestimmten Spektralstelle. Erstere wird im Vergleich zu einer
konstanten Lichtquelle gemessen und dient zum Vergleich der
relativen Anderungen innerhalb eines Spektrums. Letztere
wird entweder direkt — etwa bolometrisch — gemessen, oder
aus dem Vergleich mit der Intensitdt im Spektrum eines Kor-
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pers von bekannter Energieverteilung abgeleitet. In beiden
Fillen, zumal im letzteren, sind zahlreiche und zum Teil un-
sichere Korrektionen anzubringen. Wenn austiihrbar, verdient
die Bestimmung der Energie einer Spektralstelle den Vorzug.

Allein mit der auf diese Weise definierten Gré8e ist ohne
weiteres nichts anzufangen.

Zunichst sind praktische Schwierigkeiten zu beriick-
sichtigen. In einigen linienarmen Spektren gelingt es zwar,
die einzelnen Linien bolometrisch zu messen oder zu photo-
metrieren, bei linienreichen Spektren oder gar bei Banden-
spektren ist dies jedoch im allgemeinen ausgeschlossen. Die
positiven Stickstoffbanden werden nur in héheren Ordnungen
groBer Rowlandgitter vollig aufgeldst; &dhnliches gilt von den
meisten anderen Banden. Moglicherweise wird man auf photo-
graphischem Wege die Intensitdten der einzelnen Komponenten
messen kénnen. Bis das geschieht, kann man aber nur photo-
metrisch oder bolometrisch Mittelwerte der Energie oder In-
tensitit messen, deren Bedeutung von der Anderung jedes
einzelnen Komponenten abhingt und deren Griofic von zahl-
reichen Nebenfaktoren, wie der Lage des Schwerpunktes der
Bande, der Spaltbreite und dergl. abbingig ist. Dal aber
Anderungen der Komponenten oder der Lage des Schwer-
punktes stattfinden konnen, wird durch die Untersuchungen
iiber das Minimum in der Cyanbande 3884 und iiber die Inten-
sititsinderungen innerhalb der einzelnen Serien der Stickstoff-
banden bewiesen. Es ist dies ein Umstand, auf den, soweit
wir sehen, z. B. von keinem der zahlreichen Beobachter Riick-
sicht genommen worden ist, die das Stickstoffspektrum unter-
sucht haben.

In geringerem MafBe gilt dhnliches von den Linien-
spektren. Es sind Fille bekannt, in denen die relative Inten-
sitdt der Komponenten zusammengesetzter Linien sich gleich-
zeitig mit der Intensitit der Anregung des Dampfes #ndert.
Ferner ist es so gut wie unmoglich, eine homogene Schicht
leuchtenden Dampfes herzustellen. Man beobachtet daher, und
zwar gerade bei intensiver Erreguung, Verbreiterungs- und
Umkehrungserscheinungen. Beide vermdgen die Messungen
zu filschen, und zwar die ersteren vorzugsweise die photo-
metrischen Messungen, letztere alle Arten von Messungen.
Denn da die Photometrie von Linien notwendig eine gewisse
Mindestspaltbreite verwenden muB, so muB sie bei absoluten
Messungen die Voraussetzung machen, daB die Helligkeit von
der benutzten Spaltbreite unabhingig sei. Bei relativen Mes-
sungen mufl sie wenigstens annehmen, daB sich die Abhiingig-
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keit von der Spaltbreite nicht mit der Stirke der Anregung,
also des Leuchtens &ndere. Tritt aber eine Verbreiterung der
Linien ein, so trifft die genannte Voraussetzung nicht mehr
yu Zum mindesten ist eine Untersuchung dariiber erforder-
lich, in welchem Umfange dies der Fall ist. Auf die Wirkung
der Umkehrungserscheinungen soll sogleich noch eingegangen
werden. )

§ 4. Zu den genannten praktischen Schwierigkeiten
kommen prinzipielle.

AuBer der spezifischen Emission des Gases ist die Ab-
sorption zu Dberiicksichtigen. Ist diese sehr klein, so nimmt
die Intensitit angendhert proportional der Schichtdicke zu,
ohne daf die Linien oder Banden ihre relative Intensitit andern.
Verschwindet sie dagegen nicht, so strebt die Helligkeit mit
gunehmender Schichtdicke einem Maximum zu. Zugleich kann
sich die relative Intensitit der einzelnen Linien #ndern, da-
durch, daB ihre Absorption verschieden ist. Dazu kommt, daB
die Absorption ihrerseits wieder eine Funktion der die Emission
bedingenden Variabel ist.

Wenn man fiir die Gase ohne weiteres die Giiltigkeit
des Kirchhoffschen Gesetzes annehmen konnte, so wiirde die
Schwierigkeit sich heben lassen. Allein das ist keineswegs der
Fall. Beispielen, in denen die Giiltigkeit wahrscheinlich ist,
stehen andere gegeniiber, in denen auch bei der stdrksten
Anregung eine Absorption bisher sich nicht hat nachweisen
lassen.

Jedenfalls muB jede Messung der Energie in einem dis-
kontinuierlichen Spektrum durch eine Messung der Absorption
erginzt werden, selbst dann, wenn nur relative Messungen an-
gestellt werden und die Schichtdicke konstant bleibt.

In Strenge ist jedoch dieser letzte Punkt nicht zu reali-
sieren. Bringt man z. B. ein Gas durch den elektrischen Strom
zum leuchten, so 148t es sich nicht vermeiden, daB an den
Enden der benutzten Apparate sich weniger stark erregte Gas-
schichten befinden. Ihre Emission und Absorption ist im all-
gemeinen eine andere als diejenige der am stdrksten leuch-
tenden Teile. Ferner indert sich ihre Grofe mit der Stirke
der Erregung. Man erhélt.daher in sehr vielen Fillen Selbst-
umkehrungen, die nur bei Anwendung groBer Dispersion er-
kennbar sind. Wie groB der hierdurch hervorgerufene Fehler
ist, 148t sich nicht allgemein sagen, sondern miifite in jedem
einzelnen Falle bestimmt werden.

Weiter tritt sehr haufig der Fall ein, daB das zu unter-
suchende Spektrum ein Gemisch verschiedener Spektra ist,
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beispielsweise cines kontinuierlichen Spektruras, eines Banden-
spektrums und eines Linienspektrums. Dadurch entsteht eine
doppelte Schwierigkeit. Einmal muB der Anteil der fiir eine
bestimmte Spektralstelle ermittelten Energieéinderung fiir jede
der Komponenten bestimmt werden. Das ist nicht immer még-
lich. Ein Beispiel bietet das Spektrum des Quecksilbers in
einer Quarzrohre, durch welche Quecksilberdampf destilliert,
Die Energie der Linien 4348 und 4349 ist alsdann nur auf un.
sicheren Umwegen zu messen. Noch gréBer ist jedoch die
Schwierigkeit, welche dadurch herbeigefiihrt wird, daB mit der
Anderung der Erregung des Gases sich nicht nur die Intensitit
an jeder bestimmten Spektralstelle, sondern auch die Zusammen-
setzung des Spektrums dndert. Hat man z. B. die Superposition
eines Banden- mit einem Linienspektrum, so #ndert man nicht
nur die Intensitdt beider, sondern auch das Verhiltnis der
Intensititen beider. Dieser Effekt ist nicht auf verschiedene
Spektralklassen beschriankt, sondern findet sogar zwischen den
Linien eines und desselben Spektrums statt. Es kann mit
einem hohen MaB von Sicherheit behauptet werden, daB die
Zahl der in einem Gase zu einer gegebenen Zeit leuchtenden
Teilchen prozentual klein ist, ebenso, daB verschiedenen Emis-
sionen verschiedene Zustdinde der leuchtenden Teilchen ent-
sprechen. Unter dieser Voraussetzung ldBt sich der genannte
Etfekt auch so beschreiben, daB man sagt, daB die Zahl der
eine bestimmte Linie liefernden Teilchen die Intensitit der
Emission mitbedingen. Je nachdem unter gegebenen Bedin-
gungen diese Zahl wichst oder abnimmt, kann man an einer
bestimmten Spektralstelle eine Zunahme oder Abnahme der
Emission jedes einzelnen Teilchens sich in entgegengesetztem
Sinne gedndert hat.

Will man also Werte der Emission erhalten, die Vergleiche
fiir eine bestimmte Spektralstelle oder auch fiir zwei verschie-
dene Wellenlingen ermoglichen, so muB zugleich entweder die
Menge des leuchtenden Gases ermittelt oder eliminiert werden.
Will man einen Vergleich zwischen verschiedenen Wellenldingen
ausfithren, so muB man sicher sein, daf die betreffenden Wellen
die gleichen Emissionszentren besitzen. Kayser (18) hat zu-
erst auf die entscheidende Wichtigkeit dieses Punktes hin-
gewiesen, der vielfach auch in Publikationen aus jiingster Zeit
iibersehen worden ist. Die Entscheidung, ob man fiir gegebene
Wellenlingen die gleichen Emissionszentren anzunehmen hat,
ist vielfach sehr schwierig. Man muB alle Tatsachen heran-
ziehen, die iiber die Natur der leuchtenden Teilchen Aufschluf
geben konnen. Wie Kayser zuerst bemerkt hat, kann man
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als sicheres Zeichen fiir den gleichen Ursprung verschiedener
Linien ibre Zugehorigkeit zu einer Serie ansehen, da durch
das gleichzeitig‘e Auftreten der Linien einer Serie und ihr
gleichmaﬁiges Verhalten gegeniiber dem Einfluf des Druckes,
eines Magnetfeldes und anderer physikalischer Faktoren sowic
durch den Zusammenhang ibrer Schwingungszahlen es in
hohem MaBe wahrscheinlich gemacht wird, da die betreffenden
Linien von dem gleichen schwingenden System hervorgebracht
werden.

Allein, es gibt noch weitere Fille, in denen man das
gleiche annehmen kann. Wir nennen z. B. die Serien inner-
halb einer Bande eines Bandenspektrums, die durch serien-
ihnliche Formeln zusammengefaBt werden konnen, oder Ab-
sorptionslinien, die die gleiche Serie von Fluoreszenzlinien
liefern. Auch ist es nicht ausgeschlossen, daf man ganze
Systeme von Banden als gleichen Ursprungs ansehen kann.
ﬁispel'sion, raumliche Trennung in leuchtenden Gasmassen
oder in elektrischen oder magnetischen Feldern, kurz alle
physikalischen Faktoren miissen herangezogen werden, die
eine bestimmte Spektrallinie charakterisieren, um zu entscheiden,
ob man fiir gegebene Spektralstellen gleichen Ursprung an-
nehmen kann oder nicht.

§ 5. Es liegt nahe, statt der Emission oder Absorption
eines Gases nach Analogie des Kirchhoffschen Gesetzes das
Verhiltnis beider als zu messende Variable einzufithren. In
der Tat ist dieser Vorschlag schon gemacht worden!). Ob er
brauchbar ist und ob die sich als Verhiltnis von Emission und
Absorption fiir jede Liniengruppe ergebende Funktion ein-
fachen Gesetzen folgt und von der Natur der jedesmaligen
Emissionszentren der Form nach unabhéngig wird, muB durch
die Erfahrung entschieden werden, leuchtet jedoch a priori
nicht ein. Denn die Uberlegungen auf die sich die Ableitung
des Kirchhoffschen Gesetzes und die Herleitung der Strah-
lungsfunktion des schwarzen Korpers stiitzen, versagen be-
kanntlich bei den Gasen, sofern nicht gewisse Hypothesen
gemacht werden.

Vor allem miiite die Voraussetzung gemacht werden,
dafi die leuchtenden Gase das gleiche Licht absorbieren, das
sie emittieren. Wenn dies nun auch fiir verschiedene Beispiele
gemessen und fiir viele Flammen-, Bogen- und Funken-

1) Vergl. hierzu A. Pfliiger Ann. d. Phys. (4) 24, 515, 1907
sowie den Artikel Theorie der Strahlung von W. Wien, Bd. V.
3 Heft 2 der Encyl. der math. Wissenschaften, p. 348, Leipzig 1900.
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linien durch Umkehrungsversuche qualitativ als zutreffenq
nachgewiesen worden ist, so ist doch der Nachweis nicht all-
gemein gefiihrt. Fiir einzelne Beispiele wie die Bandenspektra
mancher Flammen wird ausdriicklich das Gegenteil behauptet
und man kann a priori nicht die Moglichkeit ausschlieBen, daB
auch bei Gasen dhnliche Vorgédnge stattfinden kénnten wie bej
fluoreszierenden Korpern, bei denen bis jetzt kein der Emission
entsprechendes Absorptionsmaximum nachgewiesen werden
konnte und wo Emission und Absorption zwei verschiedenen
Zustinden der leuchtenden Teile anzugehdren scheinen. Ent-
scheidende Versuche hieriiber stehen noch aus?).

Allein wenn man auch annimmt, daf in jedem Falle ein
Gas die gleichen Wellenldingen absorbiert, die es emittiert, so
steht jedenfalls fest, da in vielen Fillen die Absorption auBer-
ordentlich klein ist und unter der MeBgrenze liegt. Alsdann
wird die Emission, wenn D die Dicke der leuchtenden Schichi,
E das Emissionsvermdgen einer unendlich diinnen Schicht
von der Dicke dx, und o den Absorptionsindex bezeichnet, die

D
v —ax
Emission des Gases fiir die Wellenlinge 1 gleich [ ¢ Edx=¢

0
oder merklich gleich DX E. Man bestimmt also nur E. Fiir
unendlich dicke Schicht miisste ¢ gleich der Emission des
schwarzen Korpers werden. Allein es wird nicht immer mog-
lich sein, durch Vergroferung der Schicht dicke oder passend
angebrachte Spiegel die Strahlung einer unendlich dicken
Schicht zu verwirklichen.

Daraus geht hervor, daB in den meisten Fillen das Ver-
hiltnis der Emission zur Absorption gar nicht bestimmt werden
kann und man gezwungen ist, aus dem Verhalten der
Emission allein Schliisse zu ziehen. Immerhin muf man mit
Pfliiger die Messung des Verhiltnisses von E: A4 als eine der
wichtigsten Aufgaben der quantitativen Untersuchung der
Gasspektra bezeichnen.

§ 6. Endlich seien noch einige Bemerkungen der Frage ge-
widmet, inwiefern eine Spektrallinie durch Angabe von Emission
und Absorption charakterisiert ist. Wir sehen zunéchst ab von
allen weiteren physikalischen Bestimmungsstiicken, die fiir eine
Linie maBgebend sind, wie Humphreys-, Zeeman-, Dopplereffekt
u. dgl. und beriicksichtigen nur den Einflu8 der Inhomogenitiit.

1) Vergl. Kaysers Handb. der Spektroseopie Bd. IV, wo
der eine von uns die Frage ausfiibrlich diskutiert.
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Jede Linie eines Banden- oder Linienspektrums ist, wenn sie
nicht noch Trabanten besitzt, praktisch als ein Stiick eines
kontinuierlichen Spektrums anzusehen. Ob das in ihm ent-
haltene Licht einem Stiick aus dem Spektrum eines schwarzen
Korpers von gleichem Wellenlingenbereich in jeder Hinsicht
squivalent ist, steht dahin. Man kann jedenfalls mit Wien?)
die Annahme machen, daf es so sei. Doch bestehen zwischen
den verschiedenen Spektrallinien die groften Unterschiede in
Hinsicht der Inhomogenitit. In dem gleichen Spektrum, z. B.
dem Funkenspektrum eines Metalls finden sich duBerst diffuse
neben sehr scharfen Linien. MiBt man daher mit einem In-
strument von geringer auflésender Kraft, z. B. einem Bolometer,
g0 wird die gesamte in der Linie steckende Energie zugleich
gemessen; s kann also eintreten, dal eine diffuse Linie die
gleiche Energie ergibt, wie eine intensive, aber scharfe Linie.
Mift man mit dem Auge, so hingt es, wie bereits erwé&hnt,
von den instrumentellen Bedingungen ab, ob man eine GriBe
erhilt, die der Gesamtenergie der Linie oder der einer be-
stimmten Wellenlinge zukommenden Energie niher steht.
MiBt man endlich photographisch, so erhilt man zunichst aus
der Schwirzung die auf eine bestimmte Wellenldnge bezogcne
Intensitit. Man hat neuerdings versucht, aus diesem Wert die
Gesamtenergie der Linie durch Multiplikation mit der Linien-
breite abzuleiten (vgl. weiter unten). Im allgemeinen ist es
gebriuchlich, die gesamte Energie in einer Linie als charak-
teristisch fiir sie anzusehen. Das fiihrt jedoch zu wenig plau-
siblen Konsequenzen. Es entspricht schon der unmittelbaren
Auffassung nicht, verwaschene breite, oft schlecht sichtbare
Streifen in einem Spektrum einer hellen scharfen Linie gleich
zu setzen. Diese Auffassung erweist sich in gewisser Hin-
sicht als begriindet. <ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>