Berichte

iiber
die Versammlungen des Niederrheinischen
geologischen Vereins.
3. Vereinsjahr.

Colloquium zu Coblenz.
23. Januar 1909.

A. Bericht iiber die Zusammenkunft.

Die Versammlung wurde nachmittags 3!/, Uhr von dem
ersten Vorsitzenden des Vereins, Herrn Geheimen Bergrat
Professor Dr. Steinmann (Bonn), mit einigen BegriiBungs-
worten erdéffnet. Da geschiftliche Mitteilungen nicht zu machen
waren, wurden gleich die angemeldeten Vortrige gehalten.

Herr Brockmeier-M.-Gladbach sprach iiber Funde im
Tertidr und Diluvium von M.-Gladbach unter Vorlage
einer groBen Zahl von interessanten Belegstiicken (Auszug des
Vortrages Seite 2).

Herr HeB-Duisburg berichtete tiiber Vulkanische
Asche im LoBlehm des Limburger Beckens. An diese
Mitteilung schloB sich eine Diskussion, an der sich die
Herren: Kaiser-Giefen, Fenten-Bonn, Follmann- Coblenz
und der Vortragende beteiligten (Auszug des Vortrages auf
Seite 8).

Herr Meyer-GieBen hielt einen Vortrag itiber Radio-
larite im Dillenburgischen (Auszug Seite 10). Im AnschluB
hieran sprach Herr Fenten-Bonn iiber Radiolarite in den
Schottern des Rheintales und suchte nachzuweisen, daB
in den diluvialen Schottern des Rheintales alpines Radiolarit-
Material nicht beobachtet werden konnte. Demgegeniiber setzte
Herr Steuer-Darmstadt auseinander, daf in dem Diluvium
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des Rheintales wohl noch alpine Radiolarite auftreten, dag
deren Auffinden aber durch die auBerordentliche Feinheit de,
Geschiebe erschwert werde. Es beteiligten sich weiter an dep
Diskussion noch die Herren: Lepsius-Darmstadt, Meyey-
GieBen und nochmals Steuer-Darmstadt. Herr Steinmany
fafite endlich das Resultat der eingehenden Diskussion dahiy
zusammen, daB die in den diluvialen Schottern und Kiesey
des Niederrheins hiufigen und z. T. recht groBen Radiolarit.
gerolle ausnahmslos den Culmschichten der niederrheinischep
Gebirge entstammen, wihrend die i. A. durch leuchtendere
Farben (rot, griin) ausgezeichneten Radiolarite des alpinen
Jura in den altdiluvialen Schottern des Niederrheins nur in
ganz kleinen Brockchen gelegentlich festgestellt sind. Diege
Funde sind aber deshalb bhedeutungsvoll, weil sie beweisen,
daB der Rhein schon in altdiluvialer Zeit aus den Alpen kam,

Herr Giinther-Coblenz sprach sodann iiber palio-
lithische Funde aus dem Lo8B bei Coblenz. Die hochst
interessanten Ausfiihrungen sind bereits in den Bonner Jahr-
hiichern 1907, Heft 116, abgedruckt, so daB hier von einer
Wiedergabe abgesehen werden kann. In der Diskussion sprach
noch Herr Steinmann.

Herr Kaiser-GieBen berichtete sodann iiber einige
Beziehungen der chemischen Zusammensetzung der
Mineralquellen im rheinischen Schiefergebirge zum
Untergrunde. An der Diskussion beteiligten sich die Herren
Lepsius-Darmstadt und Steinmann-Bonn.

Herr Steinmann-Bonn endlich sprach iiber tertidre
Granite.

Die Versammlung wurde gegen 7 Uhr geschlossen. Der
Abend vereinigte noch eine groBe Zahl der Teilnehmer bei
einem gemeinsamen Abendessen im Zivil-Kasino.

B. Vortrige.

Funde aus dem Tertiir und Diluvium von M.-Gladbach.

Von
Heinr. Brockmeier (M.-Gladbach).
Skulptursteinkerne.

Werden in einem Gestein die Schalen einer nicht von
Gestein ausgefiillten Muschel aufgeldst, und erfolgt dann die
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Ausfiillung des ganzen Hohlraumes mit irgend einer Mineral-
masse, SO entsteht bekanntlich ein sogenannter Skulpturstein-

_ gern, der auf seiner Oberfliche die Verzierungen der AuBen-
seite der Muschelschale aufweist.

Im Liegenden des hiesigen Diluviums befinden sich
Meeresschichten, welche mehr oder weniger deutliche Skulptur-
steinkerne von anderer Entstehung aufweisen. Die Einbettungs-
and Ausfiillungsmasse der Schnecken und Muscheln besteht
aus Sand, der durch Brauneisenstein verkittet ist. Nach der
Auflosung der Schalen haben dann manche Steinkerne unter
der Wirkung eines kriftigen Druckes die Aullenskulptur der
Schalen angenommen. Der Sand auf der AuBienseite der Schale
pflegt stirker durch Brauneisenstein verkittet zu sein als der
aut der Innenseite, und die dadurch hervorgerufene Ungleich-
heit in der Hirte begilinstigt noch die Entstehung des Auf-
drucks. So kann es z B. vorkommen, daB Steinkerne von
Cardium oder Arca eine von den Wirbeln ausstrahlende Rippung
zeigen, wihrend die Schalen auf der Innenseite eine Furchung
pur zwischen dem Bauchrande und der Mantellinie aufweisen.
Hier ist durch die AuBenwand die Furchung des Steinkernes
weitergefiihrt worden, denn einer.Furche des Kernes entspricht
eine Rippe an der Wand.

Verkieselte Versteinerungen und das Liegende der
Hauptterrasse.

Bruchstiicke verkieselter Versteinerungen sind in den
hiesigen Kiesgruben keine Seltenheit; wohlerhaltene Stiicke
miissen schon sehr gesucht werden. Die jurassischen Ver-
steinerungen der hiesigen Kieseloolithschichten finden sich auch,
wenn auch sehr viel spirlicher, in den dariiber lagernden
Schottern der Hauptterrasse. Am h#ufigsten sind Stielstiicke
verschiedener Arten von Seelilien, Wurmrdhren (spiral ge-
wunden und gestreckt) und Austernschalen, die ebenfalls in
verschiedenen Arten vertreten sind. Die Stielstiicke der See-
lilien haben manchmal zehn und noch mehr Glieder. In diesen
und in dicken Muschelschalen findet man zuweilen die Wohn-
riume von Bohrmuscheln, fiir deren nihere Bestimmung ich
bis jetzt noch keine Anhaltspunkte habe. Zwischen den Blittern
der Austernschalen hat sich zuweilen traubiger Chalcedon aus-
geschieden. Vollstindige Schalen von Exogyra reniformis Goldf.
wurden wiederholt gefunden und stimmen recht gut mit eben-
falls verkieselten Stiicken dieser Art iiberein, welche ich aus
dem Elsafl besitze (Dunkersche Sammlung) Dasselbe gilt
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fiir eine Schale von Astarte multiformis Roeder, und fiir gute
Stiicke der Rhynchonella Thurmanni Voltz. Verschiedene
Schalenstiicke zeigen parallele, senkrecht zum SchloBrande vey.
laufende Bandgruben: hier wiirde also Perna oder eine &hp.
liche Gattung vorliegen. Nur einmal habe ich im Laufe voy
19 Jahren einen Belemniterrest (etwa 1 gem gro) gefunden,
und zwar ein vorderes Scheidenstiick mit schonen Kieselringen,
Andere Versteinerungen bediirfen noch einer genaueren Unter-
suchung.

In den Schottern der Hauptterrasse sind neben den Kiesg]-
oolithen und den Tierresten der Kieseloolithstufe auch Ver.
steinerungen aus verschiedenen anderen Formationen zu finden
(Ubergangsgebirge, Karbon, Kreide und Tertidir). Abgesehen
von Braunkohlenstiickchen in den Kieseloolithschichten und
den dariiber lagernden Schottern der Hauptterrasse, handelt es
sich in diesen Fillen um Abdriicke oder Verkieselungen. Kalk-
steinstiicke wurden nie gefunden. Erwihnt seien: verkieselte
Goniatiten (zehn Expl), verkieselte Holzer, drei Gerdlle mit
Nummuliten, Abdriicke und Kieselkerne von Brachiopoden,
Schwimme, Korallen, Seeigel etc. Bis jetzt ist es mir noch
nicht gelungen, im Kies, Sand oder Ton des hiesigen Diluviums
Versteinerungen auf primirer Lagerstitte zn entdecken. Nur
im LB der Gegend von Odenkirchen (siidlich von M.-Gladbach)
fand ich einmal eine LoBpuppe mit einem nicht niher bestimm-
baren Schneckenrest. Das hiesige Diluvium kennzeichnende
Versteinerungen sind also nicht vorhanden oder so selten und
undeutlich, daB sie praktisch keine Bedeutung haben. Zur
Unterscheidung diluvialer von ilteren Kiesen hat Er. Kaiser!?)
in seiner Arbeit: ,Pliocine Quarzschotter im Rheingebiet
zwischen Mosel und Niederrheinischer Bucht“ auf die Zusammen-
setzung der Gerdlle hingewiesen. Es heifit dort: ,Der Haupt-
unterschied liegt also darin, daB die Kieseloolithschotter ein
fast einfarbiges, helles Material, die Hauptterrassenschotter dem-
gegeniiber aber ein sehr buntes Material filhren.“ Im Sommer
1908 waren beide Schotterschichten sehr schon in Dahl (siidlich
von M.Gladbach) aufgeschlossen, und der Gegensatz in der
Farbung und Materialfiihrung trat schon hervor. Zur Ver-
stirkung dieses Gegensatzes kam noch hinzu, daB die oberste
Kieseloolithschicht, ein grobkdrniger Sand, ganz unvermittelt
von einer Blockschicht der Hauptterrassenschotter bedeckt war.
Blocke (bis zu 1/, m Durchmesser) von Quarz, Sandstein, Basalt,

1) Jahrbuch der Kgl. PreuB. Geolog. Landesanstalt zu
Berlin, Jahrgang 1907, Seite 79.
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Touschiefer und groBe Tonbrocken waren hier mit kleineren
Gerbllen von Feuerstein, Kieselschiefer etc. zu einer Schicht
yereinigt, die mir in dhnlicher Ausbildung schon seit Jahren
in den verschiedensten Aufschliissen der hiesigen Gegend auf-
-efallen ist. Auch den Arbeitern in den Kiesgruben ist diese
Blockschicht wohl bekannt. An der einen Stelle liegt sie auf
Ton, an einer anderen auf einem sehr feinen weiBen oder gelb-
lichen, glimmerhaltigen Sande, der niedrige Erhebungen bildet
(Diinen ?), und wieder an anderen Stellen finden sich im
Liegenden die Meeresschichten, welche denen von Gerresheim
und Erkrath entsprechen. Oben wurde schon hervorgehoben,
daB auch weiBle Sande der Kieseloolithschichten im Liegenden
der Blockschicht vorkommen. In seiner Arbeitl) ,Pliocine
Quarzschotter in der Niederrheinischen Bucht“ sagt Fliegel:
,Gegeniiber dlteren, miocinen Sanden sind die sandigen Ein-
lagerungen der Quarzschotter durch das Fehlen jedes Glimmer-
gehaltes gut charakterisiert.“

Fir die hiesige Gegend trifft diese Charakteristik der
Sande nicht zu. Glimmerarm sind diese Sande, aber durchaus
nicht glitnmerfrei. Die auf Seite 95 und 114 iiber M.-Gladbach
gemachten Bemerkungen habe ich in Coblenz berichtigt.

Bemerkenswerte Formen diluvialer Gerélle.

Auf die Zusammensetzung der Hauptterrassenschotter
aus den verschiedenartigsten Gesteinen und auf die damit zu-
sammenhédngende bunte Farbung hat, wie oben erwéihnt wurde,
Er. Kaiser hingewiesen. Mir sind auch noch morphologische
Eigentiimlichkeiten an diesen Schottern aufgefallen. Bei der
Ablagerung dieser Massen hat sich das Eis in wirksamer Weise
beteiligt. GroBe Blocke, namentlich Sandsteinblécke, sind durch
die ganze Masse verteilt und liegen ganz unvermittelt in Sand-
und Kiesmassen, die deutlich die Ablagerung durch flieBendes
Wasser erkennen lassen. In Dahl lag ein siulenformiger Sand-
steinblock (Léngsumfang etwa 9,27m und Querumfang etwa
5,78m) in der Mitte dieser Schichten. Der Hohenzug bei
Siichteln enthilt einen mehr bankférmigen Sandsteinblock in
der obersten Schicht. Ein etwas tiefer gelegener Punkt in der
Nédhe zeigt auf der Karte die Hohenzahl 87,1. Diese beiden
Steine sind die groften, welche mir aus der hiesigen Gegend
bekannt geworden sind.

1) Jahrbuch der Kgl. PreuB. Geolog. Landesanstalt zu
Berlin. Jahrgang 1907, Seite 97.
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Es unterliegt keinem Zweifel, dal derartige Steine in Ejg
eingefroren waren und schwimmend unsere Gegend elrelchten
diese SchlubBfolgerung haben meine Schiiler schon vor v1elen
Jahren aus der ganzen Art des Vorkommens gezogen.

Das benachbarte Gebirge, welches so groBe Eis- upg
Blockmassen an die Tiefebene abgab, wird jedenfalls gang
andere Verhiltnisse dargeboten haben, als dies vorher oder
nachher der Fall war. In der Form der Gertlle muB dieg
irgendwie zum Ausdruck kommen. Natiirliche, durch Eis ge.
bildete Talsperren werden hidufig gewesen sein. Das iiber-
flieBende Wasser bildete Wasserfille, und auch das bei dem
vorhandenen Eisreichtum lange Zeit vorhandene Schmelzwasser
wird im Gebirge an zahlreichen Stellen in die Tiefe gestiirzt.
sein. Dadurch wurden Steine bestindig emporgewirbelt, ung
vollstéiindig kugelige Gerdlle entstanden, wie man sie hier gar
nicht so selten findet.

In Frostnidchten wurden die Gerélle stark abgekiihlt und
zogen sich zusammen; am Tage bewirkten die Sonnenstrahlen
eine starke Erwidrmung und Ausdehnung der oberen Schichten.
Trafen dann herabfallende Steine auf Gerdlle in diesem Spannungs-
zustande,so wurden kleinere und grsBere Stiicke herausgesprengt,
und mehr oder weniger deutliche Schlagkegel entstanden dabei,
Derartige Stiicke sind in den Schottern der Hauptterrasse
hédufig zu finden. Auch halbierte Gerélle sind gar nicht selten.
Die Aussprengungen beschrinken sich manchmal auf eine
Seite des Gerdlles oder sind iiber die ganze Oberfliche verteilt,
wenn das Stiick bei den wiederholten Absprengungen um-
gelegt wurde.

Erfolgt die Fortbewegung von Triimmermassen unter
starkem Druck, wie dies z. B. bei der Mitwirkung von Eis in
verschiedener Weise mdéglich ist, so wird man Geschiebe mit
Schrammen erwarten diirfen. Derartige Stiicke sind im dilu-
vialen Gletschergebiete Norddeutschlands hdufig anzutreffen;
in der hiesigen Gegend sind sie selten, was leicht zu verstehen
ist, wenn man bedenkt, daf die im Gebirge geritzten Geschiebe
noch eine nicht unbetridchtliche Strecke in den Fliissen fort-
geschoben und dabei abgerieben wurden. Schwimmend konnte
immerhin das eine oder andere Stiick hierher gelangen.

Eingefrorene Steine konnten leicht so stark angeschliffen
werden, daB die frei gewordenen Gerélle im flieBenden Wasser
die erhaltenen Schlifffliichen nicht wieder vollstindig vetloren.
Solche Stiicke sind hier nicht selten; die Randzone der an-
geschliffenen Fliche ist selbstverstindlich gerundet.

Hieran schlieflen sich noch Gerdlle mit Hohlschliffen und
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Kamengerb’lle mit etwas vertieften Schlifffliichen. Hirtere und
weichere Stellen sind ganz gleichmiBig abgerieben und lassen
schon dadurch erkennen, dafl nicht etwa vom Winde fortgefiihrter
gand diese Wirkung hervorgebracht hat. Zur Erzeugung dieser
Formen, welche namentlich an Feuersteinen zu beobachten sind,
war es notwendig, dal die Gerdlle ihre Lage zu einander lingere
7eit beibehielten, ohne jedoch einen gewissen Grad von Beweg-
lichkeit zu verlieren. Ich kann mir wohl vorstellen, da8 diese
Bedingungen an den Stellen eines Wasserfalles erfiillt sein
konnen, WO die Kraft des herabstiirzenden Wassers eben noch
hinreicht, die Steine in riittelnde Bewegung zu bringen.

In diesem Falle ist der wirksame Druck nicht groB; die
Dauer der Einwirkung muB darum um so groBer sein. Bei
einer Mitwirkung von Eis wird die Druckkraft groBer; der
Faktor Zeit kann dementsprechend wesentlich kleiner werden.
Wie aber soll man sich diesen Fall denken? Vielleicht so:
Bekanntlich vereinigen sich Eisstiicke leicht wieder zu einer
susammenhingenden Masse. Eismassen mit eingefrorenen Steinen
konnten leicht in das Innere einer Eiskonglomeratmasse ge-
langen. Unter der Einwirkung von Druck ist das Eis plastisch.
Auf dem Wege durch das Gebirge hat das Eis sicher Druck-
und dementsprechend Formverinderungen erfahren, und die
im innigen Verbande bleibenden Gertlle im Eise haben sich
dabei gegenseitig abgerieben?).

Die hier erwihnten Bildungen konnten unter Umstédnden
wertvoll werden zur Unterscheidung eiszeitlicher von &lteren
Schottermassen. Auch Klappersteine, iiber die ich in Miinster
Mitteilungen machte 2), wiirden zur Erkennung eiszeitlicher
Bildungen wichtig sein, denn zu ihrer Entstehung ist — nach
meinen bisherigen Erfahrungen — Eis erforderlich. Um nicht
mifverstanden zu werden, hebe ich noch besonders hervor,
daB nicht jeder beliebige Klapperstein in dieser Beziehung
brauchbar ist. Mir sind schon vier verschiedene Entstehungs-
arten fiir diese Gebilde bekannt.

Feuersteinwerkzeuge in den Schottern der Hauptterrasse.

Waihrend der Ablagerung der Hauptterrassenschotter hat
der Mensch in der hiesigen Gegend wohl nicht gelebt: er wird
ohne Zweifel solche Gebiete zu seinen Wohnsitzen ausgewéhlt
haben, die ihn nicht so sehr zu unfreiwilligen Schwimmkiinsten

1) Bei Dinant a. d. Maas faud ich schone Kantengerdélle
auf dem Gebirgsriicken.
2) Diese Berichte fiir 1908, S. 37.
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notigten. Wenn hier nun Steinwerkzeuge gefunden werdey,
so sind es diluviale oder noch éltere aus anderen Gegenden,
Ich habe hier im Laufe der Zeit eine ganze Reihe von be.
arbeiteten Feuersteinen gefunden, die eine auffallende Ube,.
einstimmung in der Form aufweisen. Bei einem einzelnen St
konnte man wohl vom Zufall reden, aber bei einer griBerey,
Anzahl iibereinstimmender Stiicke, wird man wohl besser de,,
Zufall ausschalten. Diese Feuersteine sind alle keilformig, ung
die Schneide des Keils hat in der Mitte eine tiefe Bucht. Meing
Stiicke stimmen gut mit solchen des Briisseler Museums iibey.
ein. Sie haben dort die Bezeichnung: ,Grattoir oder raclojr
4 encoche®, und zur Erklarung ist hinzugefiigt: ,lls semblent
avoir été spécialement employés au grattage d’objets arrondis.¢

Uber vulkanische Asche im Diluvium des Limburger Beckens.

Von
W. HeB (Duisburg).

Die diluvialen Lehme, welche in weiter Erstreckung und
bedeutender Michtigkeit das Becken von Limburg an der
mittleren Lahn bedecken und seine Fruchtbarkeit bedingen,
werden von v. Dechen in den Erliuterungen der geologischen
Karte der Rheinprovinz als Lo8 und LiBlehm aufgefaBt (Band II
S. 781—33), wihrend C. Koch und Em. Kayser in den Er-
lauterungen zu den betr. Blittern der geologischen Spezial-
karte diese Deutung nur fiir die tiefer — in den FluBtilern
gelegenen — Lehme annehmen und die hoher gelegenen als
»,Geschiebelehm“ davon trennen. Uber die letztere Bezeichnung,
geben die Verfasser in den Erlduterungen zu Blatt Limburg
auf S. 21 folgende Erklirung: ,Der Geschiebelehm ist etwas
anderes als das so benannte Gebilde des norddeutschen Diluviums.
Es ist eine lehmige, eine Art Ubergang zwischen dem Taunus-
schotter und Lo68 darstellende Bildung. Von dem ersteren
unterscheidet sich der Geschiebelehm durch seine mehr lehmige
Beschaffenheit, vom letzteren durch die zahlreichen, ihm ein-
gebetteten Geschiebe und die bedeutendere Hohenlage.“ In
den Erliuterungen zu Blatt Idstein wird auf S. 11 auBierdem
als Unterscheidungsmerkmal vom L48 die mangelnde Conchylien-
fauna angefiihrt.

In diesen diluvialen Lehmen findet sich an drei Auf-
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schliissen siidlich Limburg — und zwar am Mensfelder Kopf,
am Nauheimer Kopf und siidlich von Neesbach — eine 2—3 ¢
gtarke, dunkle Schicht, die im ganzen mit dem Gehinge streicht
und fallt. Nach der Untersuchung von Herrn Prof. Dr. Bruhns
in StraBburg, dem ich auch an dieser Stelle meinen besten
Dank dafiir sage, ist es zweifellos vulkanisches Material, welches
aufer Quarz und Calecit (wohl aus dem Lehm stammend), im
wesentlichen Sanidin und Augit enthilt.

Aus der Gegend von Limburg sind bisher von vulkanischen
gildungen diluvialen Alters nur einige untergeordnete Vor-
sommen von Bimssteinsand aus der Nahe von Villmar und
Oberbrechen (Blatt Eisenbach) bekannt. Sie bilden ,kleine,
nesterartige Vorkommnisse im L58“ und sind als auf sekundérer
Lagerstitte befindlich anzusehen. (Erlauterungen zu Blatt Eisen-
bach, S. 21.)

Die oben erwihnten augitreichen Sande kénnen mit diesen
Trachyt-Bimssteinen nicht in Beziehung gebracht werden, eben-
sowenig mit den Westerwilder Trachyten wegen des Mangels
an Hornblende, oder mit irgendwelchen Basalten wegen des
Mangels an Plagioklas. Mehr Wahrscheinlichkeit hat die An-
nahme, daf sie mit den in der Umgebung des Laacher Sees
in weiter Verbreitung auftretenden dunklen, augitischen Tuffen
gusammenhingen, wogegen freilich das Fehlen von Leucit und
Nosean spricht. Sollte auch diese Annahme bei genauerer
Untersuchung unhaltbar sein, so miiite man an einen bisher
unbekannten, vielleicht von Diluvium verdeckten Eruptions-
herd denken.

Es kann kaum zweifelhaft sein, daB die vulkanische
Asche sich iiberall im Lehme findet, da sie an den drei, mehrere
Kilometer auseinanderliegenden Aufschliissen auftritt, die ich
zufillig — bei ganz kursorischem Begehen — aufsuchte. Zu-
treffendenfalls konnte sie eventuell bei der Gliederung des
Diluviums als Horizont dienen. Jedenfalls spricht der Umstand,
daB die Schicht mit dem Gehinge streicht und fillt, fiir die
dolische Entstehung des einschlieBenden Lehms, da fiir eine
Annahme spiterer Storungen keine Anhaltspunkte vorliegen.

Herr Professor E. Kaiser hat dhnliche dunkle, vulkanische
Tuffschichten sehr vielfach verbreitet im Ahrgebiete und bis
nach der Gegend von Bonn hin als Einlagerungen in diluvialen
Lehmen angetroffen und zeigte mehrere dieser Vorkommen
in der Versammlung vor. Diese Tuffe sind zum Teil bedeutend
grobkorniger als die oben beschriebene, sehr feinkornige Asche
aus der Gegend von Limburg.
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Uber Radiolarite im Dillenburgischen.

Von
Hermann L. F. Meyer (GieBen).

Im Jahre 1905 wies Steinmann (1)) auf die eigenartige
Verbindung hin, die zwischen Tiefseesedimenten ung
den ophiolithischen Eruptiven an zahlreichen Stellen
jingerer Faltengebirge alpinen Charakters in und auBer
Europa bestinde. Als Tiefseesedimente fafte Steinmann auf;
die ton- und carbonatfreien Anhidufungen von Radiolarien.
schalen, die meist als geschichtete Kieselgesteine, Kieselschiefer
auftreten, als Radiolarit, feine homogene Tone als Tief-
seetone und kieselsiurereiche, von Radiolarien durchsetzte
Kalke als Radiolaritkalke. Diese Gesteine treten mit den
ophiolithischen Eruptiven fast gesetzmidBig zusammen auf (in
den Alpen in einer bestimmten Uberschiebungsdecke), wobei
die Eruptivgesteine als durchgingig jliinger durch die
oberjurassischen Tiefseesedimente gebrochen sind.

Auf eine andere auffillige Erscheinung machte Stein-
mann (1) S. 37, dann weiterhin aufmerksam, daB iiber
diesen Tiefseesedimenten die Kreide fast regelmiBig
grobklastisch ausgebildet ist, da also die Tiefseeablage-
rungen eine ziemlich rasche Hebung erfahren haben
miissen. Steinmaun (1) S. 44, erwédhnte auBerdem, daB schon
Naumann die Tatsache registriert habe, daB die Kiesel-
schiefer in den deutschen Mittelgebirgen vielfach in
inniger Verkniipfung mit Diabas und Griinschiefer zu finden
seien, dafl also auch in unseren #lteren Gebirgen Eruptiva und
Tiefsecablagerungen verbunden wéren.

Diese Bemerkung veranlaBte mich, nachzupriifen, ob wohl
in dem groflen Diabasgebiet im Osten des Rheinischen
Schiefergebirges, im Dillenburgischen, auch dieselben
Verkniipfungen zu finden wiren. Hier liegen von Emanuel
Kayser (2) schon Spezialkarten vor.

Die im Mittel- und Oberdevon auftretenden Diabase
bilden in dieser Gegend zwei Ziige, einen nordlichen und
einen siidlichen, getrennt durch einen Silurzug. Fiir den
siidlichen Zug hat Kayser (3) schon nachgewiesen, dal er
als Uberschiebungsdecke ausgebildet ist, deren AusmaB,

1) Die Literaturangaben sind am Schlufl zusammengestellt.
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wie sich aus den aufgeschlossenen Uberlagerungen ergibt,
mindestens mehrere Kilometer betrigt. Von dem nérd-
Jichen Zug ist bisher nur nachgewiesen, daB er unter einer
[berschiebung liegt; scinc Auflagerung im Norden auf dlteren
Schichten wird als normal aufgefaBt.

Merkwiirdig ist nun, daB die Diabase nur im Mittel-
und Oberdevon?!) auftreten, daB aber m dem Silurzuge
kein Diabas vorhanden ist. Wenn die Uberschiebungen nur
als lokale Erscheinung aufgefalt werden, als Aufschuppungen
des direkten Untergrundes, miifite man in deu pri-
devonischen Schichten die Zufuhrkanéile der doch recht
pedeutenden Eruptivmassen wohl auffinden kénnen. Ich glaube,
daraus den SchluB ziehen zu konnen, daB das Ausmal der
{Uberschiebungen ein betréichtlich groBeres ist, als bisher
angenommen.

In diesem Verhalten der Diabase haben wir ein direktes
Analogon zu dem der ophiolithischen Eruptiva in den
Alpen, die, verbunden mit Tiefseesedimenten, auch nicht an
Ort und Stelle ausgebrochen sind, sondern in ["Iberschiebungs-
decken auftreten.

Betrachten wir auf den Blidttern der Dilllieferung den
Rand des Diabases, so ergibt sich, daB er fast gesetzmifig
von einem 10—15m michtigen Bande von Kulmkiesel-
schiefern begleitet wird, eine Tatsache, die schon Em.
Kayser hervorgehoben hat. Diese Kieselschiefer treten uns
als schwarze oder hellere, graue, griinliche oder rotliche Ge-
steine entgegen. Besonders bei den schwarzen Varietiten ist
schon bei Betrachtung mit der Lupe zu erkennen, daB sie aus
einer Anhdufung vonRadiolarienschalen bestehen, mithin
den Namen Radiolarit zu hekommen haben. Fiir die helleren
Varietidten trifft dies nicht immer zu.

Diese Radiolarienfiihrung der Kulmkieselschiefer bedeutet
nichts Neues; wollte doch Greim (4) schon 1891, also vor
Riist (9), iiberhaupt die Kieselschiefer als ein von Radio-
larien gebildetes Chalcedongestein definieren.

Eigenartig ist, daB im Kulm besonders die schwarzen
Varietiten Radiolarite sind, wihrend in den Alpen in
den jurassischen Schichten rote und auch griine Farben vor-
herrschen und schwarze Farben fast ganz zuriicktreten. Ein
Vorkommen von roten Kulmkieselschiefern im Rheinischen
Schiefergebirge habe ich bisher nicht erwéhnt gefundeun.

1) Zwei winzige Diabas-Vorkommnisse im Gedinnien von
Bl Herborn vernachlédssige ich bewubBt.
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In der Dillgegend sind aher sichere rote Kulp.
radiolarite vorhanden; allerdings sind sie bisher unter einep
ganz anderen Namen gefiihrt und offenbar iiberhaupt nich
als Sedimente betrachtet worden. Wir finden wiederholt jip
den Erlauterungen zu den Spezialkarten die Notiz, daB gy
vielen Stellen, besonders in seiner Mitte, der Deckdiabas deg
Oberdevon von rotem Eisenkiesel, seltener auch grauep
Hornstein, begleitet wird. Besonders an der Grenze gegen dep
Kulm sollte eine stirkere Bank von Eisenkiesel sich vorfindep,
Auf diese Gesteine habe ich mein Augenmerk besonders ge.
richtet?).

Unter den Eisenkieseln treten uns ganz verschiedene
Gesteinstypen entgegen, die wir kurz als primére und
sekundidre unterscheiden konnen.

Die sekundidren Eisenkiesel, fiir die wir den Namep
Eisenkiesel beibehalten konnen, treten iin allgemeinen nur im
Diabas auf und gehdren genetisch zu den Roteisenstein-
lagern im Deckdiabas. Sie sind offenbar zum Teil auf ver-
kieselte und kontaktmetamorph verinderte Sedimente zuriick-
zufithren. U. d. M. kann man .deutlich erkennen, daB die
Kieselmasse erst nachtriglich in diese Gesteine eingedrungen ist
und die urspriingliche Substanz zum Teil verdringt hat. Sehr
héufig ist breccidse Struktur und zahlreicher Eisenglanz
vorhanden. Nur wenig sind gleichmiBig dichte Stellen vor-
handen; das firbende Eisenoxyd erscheint wolkenartig verteilt.
Betrefts des Auftretens der echten Eisenkiesel gibt uns ein
Profil in der Erliuterung zu Blatt Herborn, S. 45, ein Bild.
Mit den Diabasen erhalten also diese Kieselgesteine ober-
devonisches Alter.

Ganz anders treten uns die priméren Eisenkiesel, fiir
die wir den alten Namen nicht mehr beibehalten diirfen, ent-
gegen. Sie sind mir bisher nur vom Rande des Diabases be-
kannt, zwischen dem Diabas und den Kulmkieselschiefern
liegend. Sie sind meist dunkler rot als die sekundéren Eisen-
kiesel, gelegentlich auch griin und grau, gleichmilfig
dicht, flihren keinen Eisenglanz und zeigen, was das
wichtigste ist, sich schon bei Betrachtung mit der Lupe als
ganz dicht mit Radiolarien durchsetzt. Sie sind echte

1) Meine Vermutung, daB sich unter diesen Gesteinen
Radiolarit verberge, wurde mir zuerst durch einen Schliff he-
stitigt, in dem Herr Dr. Reuning-GieBen schon Radiolarien
erkannt hatte. Herrn Dr. Reuning, der mir auBlerdem auf
Blatt Herborn einige Aufschliisse gezeigt hatte, mdchte ich
auch an dieser Stelle meinen Dank aussprechen.
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Radlolarite die sich den alpinen nach dem &duBeren Habitus
ganz anzuschlieBen scheinen. Die Erscheinungsform der Radio-
laueﬂ schlieft sich den bisher beschriebenen Funden voll-
kommen an, $o dafl ich auf eine Beschreibung verzichten kann.
Bei den bisher von mir untersuchten Schliffen war der Er-
ha]tungsmﬁtan(l zu schlecht, als daB eine nihere Be-
stimmung moglich gewesen wire.

Eine sekundédre Verkieselung ist gelegentlich
pei den Radiolariten eingetreten, und kann dann Bilder wie
bei den zuerst besprochenen echten Eisenkieseln hervorrufen.

Nicht immer sind diese Gesteine ganz gleichmiBig gefirbt.
[m Museum des Geolog. Institutes zu Marburg findet sich ein
groferes Stiick eines Kieselgesteines vom Galgenberge,
nordhch Herborn, als ,Eisenkiesel® bezeichnet, das eine ,im
Dillenburgischen sonst nicht beobachtete rot-, griin-undgelb-
gebinderte Abinderung® (Erliut. zu Bl. Herborn, S. 23) zeigt.
Bei Betrachtung mit der Lupe konnte ich in den roten
Schichten zahlreiche Radiolarien erkennen.

Eine scharfe Grenze dieser Gesteine zu den dariiber
liegenden Kieselschiefern des Kulm existiert nicht; ich betrachte
darum die Radiolarite ebenfalls als kulmisch. Aus dem von
Reuning (6) gegebenen Profil gehi dieses Altersverhiltnis
deutlich hervor, wenngleich hier diese Schichten, der Signatur
nach zu urteilen, noch dem Oberdevon zugerechnet werden.

Nur in der Tatsache des Nebeneinandervorkommens
von Diabas und Radiolarit ist eine Ubereinstimmung zu
den oben geschilderten alpinen Verhiltnissen vorhanden. Die
Altersverhédltnisse sind hier aber andere: die Diabase sind
oberdevonisch, also dlter als die roten Radiolarite und Kiesel-
schiefer, die ja auch zum groBen Teil zum Radiolarit gehdren,
Allerdings sind auch noch Kieselschiefer dlter als Diabas in den
oberdevonischen Cypridininensschiefern (vergl. z.B. Frech (7)
Ahlburg (8) und in Silur vorhanden. Wenn ich auch an
einem mir von Herrn Herrm ann-Marburg freundlichst zur
Verfiigung gestellten Handstlick von Silur-Kieselschiefer
von Nickenberg, Bl Rodheim, feststellen konnte, daBl es sich
auch hier um Radiolarit handelt, so kommen diese Vor-
kommnisse weyen ihrer geringen Machtigkeit nicht in Betracht.
(Auch in einem Eisenkiesel in Iberger Kalk, im Museum des
Geol. Institutes zu Marburg, glaubte ich Radiolarien erkennen
zu kénnen.)

Zu diesen Gesteinen wird vermutlich ein grauver Horn-
stein der Sammlung des Mineralog. Institutes zu GieBen von
Ruhebank in der Dillenburger Gegend gehoren, der als
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EinschluB im Diabas gefunden sein soll und Radiolarit
darstellt.

Uber dieKieselschiefer legen sich im Dillenburgischey
die Posidonienschiefer, aus denen sich sehr bald Gray.
wacken und grobe Konglomerate entwickeln; also aucy
hier, wie zur Kreidezeit in den Alpen, cine starke Heb ung
der Tiefseesedimente.

Die Fortsetzung der. Silur-Devon-Kulm-Ziige deg
Dillenburgischen liegt im Kellerwald und im Harz. Da auch
aus diesen Gegenden die Spezialkarten vorliegen, lassen sich
Parallelen zu den eben beschriebenen Verhiltnissen ziehen.

ImKellerwald (9, 10) herrscht dieselbe Verkniipfung
zwischen Diabas und Kulmkieselschiefer, fast 1°cgelm3iﬁig
treten beide zusammen auf. Von besonderem Interesse ist, dap
iiber den oberdevonischen Diabasen ebenfalls eine 0,25
bis 1m michtige Bank von blutrot-, griinlich- oder schwarz-
gefirbten ,Eisenkiesel” sich findet. Es ist sehr wahrscheinlich,
daB hier Radiolarite vorliegen.

Von silurischen Kieselschiefern gibt Denckmann
schon Radiolarienfiihrung an.

Fiir dieBeurteilung der Kieselschiefer als Tiefscesedimente,
ist es von Bedeutung, da Denckmann sowohl von Silur-
als Kulmkieselschiefern eine Wechsellagerung mit
klastischen Gesteinen(Quarziten, Grauwacken)anfiibrt. Man
konnte dies vielleicht in dhnlicher Weise erkliren, wie es von
Philippi (11) fiir die Tiefseesande geschehen ist.

Der Oberharz fiigt sich, nach den Spezialkarten (12),
dem Kellerwald und dem Dillenburgischen vollkommen an.

Hier treffen wir sogar im Silur schon die Verbindung
von Kieselschiefern mit Diabasen. Auf Blatt Riefens-
beck tritt es besonders eigenartig heraus, wie in den Silur-
quarziten des Bruchberg-Ackers schmale Kieselschiefer-
ziige mit Diabas eingekeilt sind.

Die Verbandsverhiltnisse der Kulmkieselschiefer
stimmen mit dem aus den anderen Gebieten oben Geschilderten
iiberein. Auch hier erscheinen im Hangenden der ober-
devonischen Diabase Bianke von blutrot- oder griingefdrbtem
Eisenkiesel, die, wie dort, hiufig von Gangquarzen netz-
artig durchtriimmert werden. Innerhalb der Diabase kommen
kieselige Roteisensteine von ,jaspisartigem Aussehen®
vor, Gesteine, die den sekundiren Eisenkiesel der Dillgegend
entsprechen.

Die Radiolarienfiihrung der haufig auch braunroten
Kieselschiefer, findet sich in den Erlduterungen der Spezial-
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Karten schon angegeben. An einigen Handstiicken konnte ich
mich davon iiberzeugen.

Das Alter der Diabase ist zum Teil etwas jiinger
anzusetzen, da die Eruptiva in der Gegend von Altenau die
Jiegenden Alaunschiefer des Kulm (im Dillenburgischen gar
picht, im Kellerwalde nur wenig michtig vorhanden) kontakt-
metamorph verdndert haben. Im Kellerwald, im Ober-
harz wie im Dillenburgischen liegen iiber den Tiefsee-
sedimenten des Kulm die Posidonienschiefer und die
Kiistenablagerungen der Kulmgrauwacken und Konglo-
merate.

Durch die Mitteilungen Philippis (11) iiber die Hebung
des Mittelatlantischen Riickens gewinnen diese von
gteinmann schon allgemein hervorgehobenen Verhiltnisse,
durch ihre Verbindung mit der Haugschen Theorie der
Gebirgsbildung erneutes Interesse.

In einer anderen Beziehung ist der Nachweis roter
Radiolarite im Rheinischen Schiefergebirge noch von Bedeutung,
da Steuer (13) Funde von alpinen Radiolarienhornsteinen im
ltesten Diluvium des Niederrheins von Dattenberg bei
Linz, Werlau und Trechtingshausen beschrieben hat.

Die Hauptfarben der alpinen Radiolarite sind rot und
griin; schwarze und gelbliche Farben treten hier ganz zuriick,
wihrend sie im Kulm vorherrschen. Bei schwarzen und gelb-
lichen Radiolaritgersllen im Diluvium des Rheintales wird also
von vornherein die Wahrscheinlichkeit am grofiten sein, daf
sie einheimischen Ursprungs sind, da schon Greim (4, 14) aus
demLahngebiete besonders schwarze Radiolarite beschrieben
hat (vergl. dazu auch Wilckens (14)).

Da aber die rote Farbe nun nicht mehr als Charakteristikum
der alpinen Radiolarite gelten kann, erhebt sich die Frage,
wie diese Gesteine voneinander zu scheiden sind. Da mir kein
Vergleichsmaterial zur Verfiigung stand, war es mir vorliufig
nicht moglich, zur Entscheidung dieser Frage etwas bei-
zutragen, doch hoffe ich in einiger Zeit dariiber noch berichten
zu konnen.

Auch in der Lahngegend scheint die Anteilnahme der
Radiolarite an den diluvialen Geschieben bedeutend groBer zu
sein, als bisher angenommen. In der Nihe von GieBen sind
ungefihr 759/, der Diluvialgerdlle Radiolarite.

Berichte d. Niederrhein. geolog. Vereins. 1909. D2
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IL.

3, ordentliche Hauptversammlung in Bingen.
4.—7. April 1909.

A. Bericht iiber die Sitzungen.

Montag den 5. April fand unter Leitung des Vorsitzen-
den des Vereins, Herrn Geheimrat Steinmann-Bonn, eine sehr
at besuchte Versammlung im groBen Saale des Hotels Viktoria
statt, nachdem sich schon am Abend vorher eine zahlreiche
Reihe von Vereinsmitgliedern und Freunden des Vereins an
derselben Stelle begriiit hatte.

Herr Steinmann erdffnete die Versammlung um 9% und
sprach Herrn Bergrat Steuer-Darmstadt den besten Dank des
Vereins aus fiir die Einladung nach Bingen.

Herr Kreisrat Dr. Stee g begriite den Verein im Namen
der GroBherzoglichen Staatsregierung, Ministerium des Inneren,
Abteilung fiir Handel und Gewerbe.

Herr Biirgermeister Neff begriiite die Versammlung im
Namen der Stadt Bingen und wiinschte den Beratungen und
den Exkursionen einen befriedigenden Verlauf.

Herr Prof. Klemm begriifte den Verein im Namen der
GroBherzoglich Hessischen Geologischen Landesanstalt.

Herr Steinmann sprach den Dank des Vereins an die
verschiedenen vorher Genannten aus, namentlich an die geolo-
gische Landesanstalt, weil nur durch deren Entgegenkommen
die Einrichtung der Versammlung und die Exkursionen ermog-
licht worden sind.

Der Bericht der Kassenrevisoren wurde verlesen und ge-
nehmigt. Es wurden einige geschiftliche Mitteilungen gemacht,
aus denen besonders die Ziffern iiber den Mitgliederstand von
Wichtigkeit sind:

Mitgliederstand.
Die Zahl der Mitglieder betrug bei Beginn der
Versammlung zu Miinster . . . e e 197
Gestorben ist seitdem Herr Gehelmex Bergrat
Tecklenburg-Darmstadt . . . . . . . . . . . 1
Ausgetreten sind . . . . . . . . . .. 5
Neu eingetreten sind . . . . . L. 120

So daB die Zahl der Mitglieder Jetzt bei Be-
ginn der Versammlung in Bingen betrdgt . . . . 311
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Hierunter befinden sich drei Mitglieder auf Lebenszeit,
[Bis zum Drucke dieser Mitteilung (Januar 1910) hat sich%die
Zahl der Mitglieder bis auf 342 gehoben.]

Der bisherige Vorstand (Steinmann-Bonn, Kaiser.
GieBen, Stiirtz-Bonn), dessen Amtsdauer am 81. Dezember 1909
abliuft, wird auf Vorschlag des Herrn Steuer fiir eine drej-
jahrige Amtsdauer durch Akklamation wiedergew#hls.

Es wird beschlossen, fiir die nichste Versammlung Aachey
und als Termin hierfiir die Zeit vom 1.—3. Oktober in Aussichy
zu nehmen.

Nach Erledigung dieser geschiftlichen Mitteilungen ung
Hinweis auf verschiedene Einzelheiten beziiglich der Exkur.
sionen wurden folgende Vortrige gehalten:

1. Herr Steuer-Darmstadt gab eine allgemeine Uber-
sicht iiber den geologischen Aufbau der weiteren Umgebung
von Bingen, vor allem iiber das Exkursionsgebiet. (Der Inhalt
des Vortrages ist mit einem Berichte iiber die Exkursionen
zusammengefasst auf Seite 23 u. f. dieses Heftes abgedruckt.
Das ausfiihrliche Programm der Exkursionen gelangt auf S. 19
zum Abdruck.) An der Diskussion des Vortrages beteiligten
sich die Herrn Hess, von Reichenau, Steuer, {Mordziol,
Drevermann, Gerth, Schmidtgen und Steinmann.

2. Herr Wiist-Halle sprach iiber ,die Bedeutung der
Profile des Travertingebietes von Weimar fiir die Beurteilung
der Klimaschwankungen des Eiszeitalters“ (vgl. Seite 40).

3. Herr Kaiser-Gieen legte rezente Kalk-Oolithe vor,
welche sich unter dem Einflusse kalkreicher tropfender Wasser
in alten Stollen der Grube Phillipswonne bhei Wetzlar bilden
und fiir die Entstehung auch gewisser fossiler Vorkommen be-
sondere Bedeutung haben. In der Diskussion machten die
Herrn Follmann und Brockmeier auf dhnliche*Vorkommen
aufmerksam, welche sich an anderen Stellen finden. Eine Be-
schreibung und Vergleich der verschiedenen Vorkommen, von
denen mehrere neue nach der Versammlung erst aufgefunden
wurden, soll demnichst gegeben werden.

4. Herr Gerth-Frankfurt sprach iiber eine Gliederung
des L8 auf den Terrassen am Taunusrande zwischen Hochst
und Wiesbaden (vgl. Seite 44). An der Diskussion beteiligten
sich die Herrn Wiist und Steuer.

Die Versammlung wurde daraufhin um 1215 geschlossen
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B. Bericht iiber die Exkursionen.

Die Exkursionen wurden unter zahlreicher Beteiligung
(63 Teilnehmer) nach dem vorher aufgestellten Programme
unter Fiihrung von Herrn Steuer-Darmstadt veranstaltet, wor-
iiber folgender Bericht einen Uberblick gibt:

Sonntag den 4. April: Am Nachmittage 1/34 Uhr versam-
melten sich etwa 40 Herren zu einem Gang nach dem
Rochusberg, Besuch der Steinbriiche im devonischen Quarzit
und auf dem Wege dahin Besichtigung der vermutlich mio-
zanen oder mitteloligozinen Konglomerate, die bereits von
Goethe erwihnt worden sind. Aufstieg nach der Rochuskapelle
von Kempten aus; von da bietet sich ein weiter Uberblick nach
Norden und Osten iiber den Rheingau, nach Siidosten und Siiden
iiber das tertidre rheinhessische Plateau und Hiigelland. Gang
nach dem Scharlachkopf mit Ausblick nach dem Nahetal. Der
Bergabhang auf der Westseite der Nahe wird im Norden von
Hunsriickschiefern gebildet, etwa von Miinster bei Bingen ab
von Rotliegendem. Gegen dieses letztere ist das Tertidr auf der
Ostseite der Nahe abgesunken und der FluBlauf folgt ungefihr
der Verwerfung. Vom Scharlachkopf Abstieg nach Burg Klopp
(jetzt Rathaus der Stadt Bingen). Von der Terrasse aus hat
man einen der schdnsten Ausblicke des gesamten Rheintales
iiber die Einmiindung der Nahe in das Rheintal und den Ein-
tritt des Rheins in das rheinische Schiefergebirge. Riickkehr
gegen 7 Ubr.

Montag denb. Apr.:Nachmittags2 Uhr: Vom  Hotel Viktoria“
aus mit der elektrischen Bahn nach Bingerbriick, von da zu
FuB nach Trechtingshausen.

Bei niedrigem Rheinwasserstand sind in der Nédhe des
Miduseturmes am Bingerloch die Klippen im Strom zu sehen.
Auf der Westseite der StraBe wurden einige neue Aufschliisse
in den unterdevonischen Quarziten und bunten Phylliten be-
sucht. Die Schichten sind steilgestellt, gefaltet und verworfen.
Der Stollen eines Manganerzbergwerkes ist leider nicht mehr
befahrbar, da der Abbau seit iiber einem Jahre eingestellt ist.
Von Trechtingshausen aus Aufstieg bis zu etwa 300 m iiber NN,
wo an einer Wegkreuzung auf einem vorspringenden Plateau
FluBschotter aufgeschlossen sind, die der oberen Terrassen-
gruppe Lepplas angehoren. Das ist die hochst gelegene dilu-
viale FluBiterrasse im engen Rheintal, die der Hauptterrasse
Phillipsons und Kaisers am Niederrhein entspricht. Sie setzt
sich zusammen aus einheimischen Gesteinen des rbeinischen
Schiefergebirges, denen die Schotter des Nahetales beigemischt
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sind, sowie Gerdlle des Mains, die allerdings an dieser Stejjo
etwas zuriicktreten. AuBerdem sind aber auch Rheingeschiebe,
und zwar die sehr charakteristischen Radiolarienhornsteine ge-
funden worden aus dem alpinen Tithon von brauner, roter upq
grauer Farbe, gewohnlich mit mattem Glanz und meist vop
Quarz- oder Kalkspatadern durchzogen, sie sind von Erbgey.
bis HaselnufgroBe und waren infolge der Verkieselung ge.
eignet, der Verwitterung und der Zerreibung beim Transport
zu widerstehen. Da diese alpinen Radiolarienhornsteine ny;
aus Rheinschottern bekannt sind, muB diese oberste FluBtey.
rasse als Rheinterrasse angesprochen werden. Riickkehr nach
Bingen 64 Uhr.

Dienstag den 6. April: Exkursion in das Nahetal:
Abfahrt 82 Uhr Eilzug von Bingerbriick nach Kreuznach.
Bad. Aufstieg iiber den Grafenstein nach dem Rheingrafenstein,

Der Weg fiihrt iiber die Porphyre des Rotliegenden ung
alte Naheterrassen nach dem Schlof Rheingrafenstein, wo bej
etwa 300 m iiber NN die hochst gelegenen Schotter des Nahe-
tales angetroffen werden. Von der Ruine Rheingrafenstein
aus, deren Felsen sich fast senkrecht iiber der Nahe erhebt,
erhidlt man einen Blick iiber Kreuznach und Miinster am Stein
und das in das Rotliegende tief eingeschnittene Nahe- und
Alsenztal. Der Abstieg erfolgte gen Osten nach Freilaubers.
heim, voriiber an verschiedenenSandgruben, die die Ausbildung
des Meeressandes zeigen. Kurzes Friihstiick in der Wirt-
schaft zur Drehscheibe. Darauf nach Neu-Bamberg in den
groBen Fehrschen Porphyrsteinbruch. An den Felsen der
SchloBruine und an anderen Stellen sind die Austernbinke
des Meeressandes auf die Porphyrfelsen aufgewachsen zu
sehen. Durch das Appelbachtal ging es dann nach dem
Olberg bei Wollstein. Auf dessen Nordseite sind gréfiere Sand-
und Kiesgruben in dem Meeressande mit zahlreichen Ver-
steinerungen aufgeschlossen. Auch an Foraminiferen reiche
Kalkbdnke kommen darin vor. In der Sohle der einen Sand-
grube ist der alte Meeresstrand freigelegt, das sind geglittete
hellgraue Porphyrfelsen, die wie Rundhdcker aus dem Sande
aufragen. Der Meeresstrand besteht hier zu einem wesentlichen
Teil aus Porphyrgersllen. Vom Olberg ging die Wanderung
iiber Volxheim nach Hackenheim, wobei wiederum die Lagerung
von alten Diluvialterrassen des Appelbaches beobachtet werden
konnte. Bei Hackenheim bieten sich dann gute Aufschliisse
im Meeressand und Cyrenenmergel, zum Teil reich an Ver-
steinerungen. Riickweg nach Kreuznach. Abfahrt nach Binger-
briick 6% Uhr, an Bingerbriick 7% Uhr.
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Mittwoch den 7. April: Exkursion in das Rheintal
gwischen Mainz und Bingen. Abfahrt vom Bahnhof Bingen
g4 Uhr, an Mainz 74 Uhr. Fahrt mit Wagen nach Weisenau
in den Steinbruch der Zementfabrik Weisenau. Das ist neben
den Steinbriichen am HeBler einer der besten Aufschliisse des
Mainzer Beckens.

Der untere Teil der sehr versteinerungsreichen Kalke
and Mergel gehdrt zu den Cerithienkalken, doch sind deren
tiefste Schichten noch nicht zu sehen. Etwa in 2/3 der Hohe
der Steilwand erscheinen die Corbiculabinke in ihrer typischen
Ausbildung, wobei manche Stiicke nur aus den Schalen dieser
Muschel bestehen.

Uber den Tertidrschichten liegen FluBschotter des Rheines,
denen das Alter der Mosbacher Sande zugesprochen wird; sie
stellen eine Mischung von Rhein- und Mainmaterial dar, woebei
das letztere stellenweise stark vorherrscht. Die Schotter sind
von LoB bedeckt, in dem in zahlreichen Gruben die Reste
einer romischen Niederlassung mit Topferei und anderes zu er-
kennen sind.

In einem etwa 800 m siidlich gelegenen Bruche der Ze-
mentfabrik Wesel sind die tiefsten Schichten des Cerithien-
kalkes mit dem unterlagernden Cyrenenmergel zu sehen, auch
die an Foraminiferen reiche, kalkig-sandige Bank, die das er-
neute Auftreten salzigen Wassers beweist, ist aufgeschlossen.

Von Weisenau Fahrt nach den Steinbriichen bei Buden-
heim. Auch hier stehen Kalke und Mergel an. Es sind aber
die obersten Schichten im Tertiir des Mainzer Beckens, die
Hydrobienschichten. Sie sind ebenfalls sebr versteinerungsreich,
allein rein marine Formen kommen nicht mehr vor; das ur-
spriingliche Meeresbecken war in ein nur noch sehr schwach
gesalzenes Brackwasserbecken iibergegangen.

Auch hier lagern iiber dem Tertidr diluviale FluBschotter,
die abweichend von denen bei Weisenau ausschlieflich Main-
ablagerungen zu sein scheinen. Erst nach langem Suchen ist
es gelungen, auch das Vorhandensein alpiner Radiolarienhorn-
steine nachzuweisen. Diese Schotter sind wahrscheinlich #lter
als die Mosbacher Sande.

Jiingere Rheinterrassen sind bei Uhlerborn an der
Haltestelle der Eisenbahn zu sehen. Es zweigt sich zwischen
Budenheim und Uhlerborn ein alter Rheinlauf von dem heu-
tigen Strome nach Siiden ab, der in den Cyrenenmergel ein-
geschnitten ist. Er fiihrt in betrdchtlicher Menge Grund-
wasser und wird bereits von drei Wasserwerken ausgenutzt.

Von Uhlerborn nach Heidesheim.
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Die Weiterfahrt fiihrte durch das Wackernheimer Tal
nach dem Plateau. Die Schichten fallen von Ost und Weg
leicht gegen das Tal ein, so daB hier der Quellenhorizont 5y
der Grenze zwischen Cyrenenmergel und Cerithienkalk deyt.
lich in Erscheinung tritt.

Am Plateaurande 1 km oberhalb des Ortes liegt der ays.
gelassene Steinbruch der ehemaligen Zementfabrik Niedep.
Ingelheim. Es ist noch jetzt ein schoner AufschluB, in dem gje
Absenkung derKalkscholle nach dem Rheintal gut zu beobachtep
ist. Die tiefsten Schichten des Cerithienkalkes sind hier etwag
anders entwickelt als bei Mainz, indem sich ein erhebliche,
Sandgehalt(bis zu 509,) bemerkbar macht. In einem Aufschlugge
ostlich von Heidesheim am Plateaurande nahe der Karlsquelle
lagern iiber dem Cyrenenmergel unter dem Kalke sogar 21
reiner weiBer Sand und weiler Quarzkies, die als Strandbildung
anzusehen sind, dariiber sandige, foraminiferenreiche Kalke,
Uber den Cerithienschichten folgen im Bruch der Zementfabrik
wie bei Mainz die sandfreien Corbiculabinke.

Den SchluB der Exkursion bildete ein Besuch der Ziegelei-
tongrube westlich von Nieder-Ingelheim. Das ist der beste
Aufschluf im Cyrenenmergel im Mainzer Becken. Zu oberst
sind die Braunkohlenfloze mit SiiBwasserfauna aufgeschlossen,
darunter bis zu etwa 15 m der stellenweise fossilreiche Mergel
mit Cyrena u. a.

Uber dem Mergel lagern FluBterrassen, vermutlich vom
Alter der Mosbacher Sande, die hier sehr gut studiert werden
konnen. In der Niederung, ebenfalls durch Gruben gut auf-
schlossen, sieht man die Kiese jiingerer, mitteldiluvialer Terrassen.

Riickfahrt von Nieder-Ingelheim. Abfahrt 65 Uhr, an
Bingen 7!2 Uhr.

Am Donnerstag den 8. April fand am Vormittag eine
Exkursion nach Ockenheim und der 14 Nothelferkapelle statt,
um einige gute Aufschliisse im Cyrenenmergel und in den
Kieseloolithschottern zu studieren.
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C. Vortriige
bei Gelegenheit der Hauptversammlung in Bingen.

Uber Tertiir und Diluvium
in den auf den Exkursionen des Niederrheinischen Geologischen
Vereins vom 4. bis 8. April 1909 von Bingen aus besuchten
Aufschliissen.
Von
A. Steuer, Darmstadt.

Mit Taf. D I-V.

Wichtigste Literatur tiber das Exkursionsgebiet.

Boettger, Dr. O., Die fossilen Mollusken der Hydrobienkalke
von Budenheim b. Mainz. Nachrichtsblatt der Deutschen
Malacozoologischen Gesellschaft, Heft 4, 1908.

Derselbe, Nachtrag zu ,Die fossilen Mollusken der Hydrobien-
schichten von Budenheim bei Mainz“. A.a.O. Heft 1, 1909.

Delkeskamp, Dr. R, Uber einige Vorkommen von Baryt-
sandstein, ihre Entstehung und Verwertung. Steinbruch,
Jahrg. 1909, Heft 6 und 7.

Holzapfel, Dr. E, Das Rheintal von BmO‘erbruck bis Lahn-
stein. Abh. d K. PreuB. Geol. L.-A. Neue Folge, Heft 15. 1893.

Leppla, Dr. A, Blatt PreBberg—Riidesheim mit Erliuterungen
der Geol. Spez.-Karte von Preuflen usw.

Lepsius, Dr. R, Das Mainzer Becken mit Ubersichtskarte in
1:100000. Darmstadt 1883.

Derselbe, Geologische Karte von Deutschland in 1 : 500 000.
Blatt Koln.

Mordziol, Dr. C., Die Kieseloolithe in den unterpliocinen
Dinotheriensanden des Mainzer Beckens. Jahrb. d. Kgl
PreuB. Geolog. Landesanst. f. 1907, 122—130.

Rothpletz, Dr. A.,, Das Rheintal unterhalb Bingen. Jahrb. d.
K. PreuB. Geol. L.-A. fiir 1895.

Schopp, Dr. H, Beitrige zur Kenntnis der diluvialen Flu8-
schotter im westlichen Rheinhessen. — Jahresbericht des
GroBh. Ludwig-Georg-Gymnasiums zu Darmstadt. 1903.

Derselbe, Der Meeressand zwischen Alzey und Kreuznach.
Abh. d. GroBh. Geol. L.-A. Darmstadt 1888.

Steuer, Dr. A.,, Uber einige Aufschliisse im Cerithienkalk des
Mainzer Beckens, Notizblatt des Ver. f. Erdk. u. d. Geol. L.-A.
Darmstadt 1902.
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Derselbe, Bodenwasser und Diluvial-Ablagerungen im heg.
sischen Ried. eodem loco 1907.

Derselbe, Uber die geologischen Vorarbeiten fiir das neue
Wasserwerk der Stadt Bingen a.Rh. Journ. f. Gasbeleuchtung.
und Wasserversorgung 1909, Nr. 20.

Blétter in 1:25 000 der topographischen Landesaufnahme: Maing,
Kastel, Ingelheim, Heidenfahrt, Bingen, Wéllstein, Fiirfelq,

Die Stadt Bingen war zum Versammlungsort und Ayg.
gangspunkt der Exkursionen gewi#hlt worden, weil von hjer
aus eine Anzahl von sehr guten Aufschliissen im Tertitir deg
Mainzer Beckens leicht zu erreichen sind und weil ferner gie
Gliederung und die Lagerungsverhiltnisse der Rhein- ung
Nahetalterrassen gut studiert werden kdnnen, denen ja augen-
blicklich im Vergleich zu den Arbeiten am Ober- und Nieder-
rhein ein lebhafteres Interesse entgegengebracht wird.

Die Altersbestimmung einzelner Terrassenreste in dem
nordlichen Teile des Mainzer Beckens im engeren Sinne — also
in dem Gebiete, das sich etwa zwischen den Orten Oppenheim.
Kreuznach-Bingen-Mainz ausdehnt — wird dadurch erschwert,
daB sich wihrend der Diluvialzeit, also teils nach, teils aber
auch wihrend der Ablagerung der verschiedenen Terrassen
betrichtliche tektonische Bewegungen vollzogen, die sich ge-
wissen neueren Beobachtungen zufolge bis in die jiingste Zeit
fortgesetzt haben, wahrscheinlich auch heute noch nicht zur
Ruhe gekommen sind. Durch Prizisionsnivellement festgestellte
geringe Anderungen in der Lage des Mainzer Pegels lassen
auf das letztere schlieBen. Dabei ist eine relative, staffelformige
Absenkung der tertidiren Unterlage vor sich gegangen, derart,
daB die Schollen am Rheine, besonders in der Ndhe von Mainz,
am tiefsten zu liegen gekommen sind. Infolge solcher Ande-
rungen in der Hohenlage sind dann in dem am tiefsten ab-
gesunkenen Gebiet an manchen Stellen iltere Terrassen von
jingeren diskordant iiberlagert worden, wie es das leider ein-
gedeckte Profil im Bahneinschnitt bei Oberingelheim?) klar er-
kennen lieB, oder es sind auch #ltere Terrassen an der Ober-
fliche oder auch ganz wieder aufgearbeitet und umgelagert
worden.

Wo man die einzelnen Terrassenstufen bei der geologischen
Landesaufnahme im urspriinglichen Niveau iibereinanderliegend
verfolgen kann, ist ibre Gliederung gegeben. So sind die Ver-
hiiltnisse wesentlich klarer, wie Lepplas Untersuchungen be-

1) Vergl. A. Steuer, Bodenwasser und Diluvialablage-
rungen im hess. Ried. Notizbl. d. Ver. f. Erdk. usw. Darmst. 1907.
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weisen, im Taunusvorland nérdlich des Rheins und Mains, wo
Absenkungen nicht die Rolle spielen wie im nérdlichen Rhein-
hessen und am Ausgang der Mittelrheinebene im nordlichsten
Teile des hessischen Riedes. Auch im Osten, jenseits der
Rheintalsenke in der Mainniederung liegen die Verhiltnisse
giinstiger fiir das Studium, und von hier ging G. Klemm aus,
als er zuerst seine Gliederung des Diluviums fiir Hessen auf-
gtellte. Er unterschied auf den geologischen Kartenblittern
als Stufen die Niederterrasse do, eine mittlere Terrasse dmo,
die Hochterrasse dmu und eine ilteste Terrasse du, wobei
allerdings eine Trennung der beiden untersten Stufen zunichst
nicht durchgefiihrt werden konnte. Diese Gliederung hat sich
siir die hessischen Verhiltnisse durchaus bew#hrt und wird
auch fiir das rheinhessische Diluvium beibehalten, wenn auch
innerhalb der untersten Stufen die Deutung einzelner Ablage-
rungen gedndert werden muBl. Das betrifft in erster Linie die
Mosbacher Sande. Sie wurden urspriinglich als ilteste Terrassen-
stufe im Mainzer Becken angesehen, sind also den Decken-
schottern gleichgestellt worden. Das stimmt schon nach Lepplas
Gliederung nicht, der ja im engen Rheintal iiber der Mosbacher
Stufe noch seine oberste Terrassengruppe verfolgen konnte.
Inzwischen sind auch im Mittelrheingebiet die dlteren Terrassen-
stufen gefunden worden, so dall die Mosbacher Sande nunmehr
in die Hochterrasse, also zu Klemms dmu eingeordnet werden
miissen. Als #lteste Rheinablagerung in Rheinhessen, die also
das Alter der Deckenschotter hat, sind nach dem heutigen
Stande der Untersuchungen die Sande und Kiese von Finthen
anzusehen, die leider auf der Exkursion nicht gezeigt werden
konnten, weil sie zu weit siidlich liegen und darum an dem
einen Tage nicht mehr zu erreichen waren.

Wie von der hessischen geologischen Landesanstalt die
Gliederung der oberen Terrassen aufgefaflt wird, 148t sich am
besten in der Rheinebene erkennen, iin Gebiete der Blitter
GroB-Gerau, Oppenheim, Gernsheim, Worms und Viernheim,
die allerdings noch nicht alle in der geologischen Aufnahme
veréffentlicht sind. Durchschreitet man vom Rheine ausgehend
die Niederung, so durchmifit man zuerst die tiefste Fléche, die
vielfach vom Grundwasser iiberschwemmt ist, und die sich
schon aus der topographischen Karte als Gebiet verschiedener
alter Rheinschlingen erkennen lift. Das ist die gemeinhin als
a, also als Alluvium bezeichnete Stufe. Sie ist gegen die alten
Schlickdecken von Rhein, Main und Neckar durch eine deut-
liche Kante geschieden, die sich auf den Blittern GroB-Gerau
und Oppenheim sehr gut erkennen 148t. Die hohere, oft weit
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ausgebreitete und michtig iiberschlickte Fliche, in die dag
Alluvium eingesenkt ist, betrachten wir als do, also als Niedey.
terrasse, sie ist frei von Lo8 und Flugsand, soweit letzterer nichy
an den Réndern in geringem MaBie aufgeweht ist. Der Schijcy
kann stark sandig werden, geht auch oftmals in reinen, ge-
wohnlich ziemlich feinen FluBsand tiiber, seltener wird er in de;
Rheinebene kiesig.

Die nichst hohere Stufe ist die von Klemm als dm,
bezeichnete Terrasse, die im Rheintal eine weite Ausbreitung
besitzt und von dem jiingeren Flugsand mit seinen Diinen pe.
deckt wird. Die do-Schlickdecke setzt hiufig am Flugsang,
auch unmittelbar an den Diinen ab, hat sie also angeschnitten,
wo aber jiingere Senkungen stattgefunden haben, kann dep
Flugsand auch unter der Niederterrasse liegen. Das scheint
namentlich im nordlichen Teile des Rieds, auch auf der linkeyp
Rheinseite, siidlich von Oppenheim, ofters der Fall zu sein,
Dagegen ist im Siiden, z. B. auf Blatt Worms gut entwickelt,
diese dmo-Terrasse gegen die Niederterrasse durch eine scharfe
Kante geschieden, die geradezu als Grenze des Hochgestades
auftritt, das sich mehrere Meter iiber die Niederterrasse erhebt,

Die Hochterrasse tritt in der Ebene im siidlichen Teile
des Riedes nicht mehr auf, sie erscheint nur an den Rindern,
an den Abhingen des rheinhessischen Hiigellandes und des
Odenwaldes. Im Norden, in der Mainniederung, ist sie jedoch
tiber groBere Flichen deutlich entwickelt, man kann ihre Kante
gegen die dmo-Terrasse von Frankfurt her iiber Kelsterbach
bis Raunheim verfolgen, wo sie nach Siiden umbiegt und sich
in der Gegend von HaBloch und Konigstitten verliert. Sie
tragt den #lteren Flugsand mit seinen Diinen.

Innerhalb dieser von der hessischen geologi-
schen Landesanstalt fiir ihr Gebiet angewandten
Gliederung ist es durchaus berechtigt, wenn wir die dmo-
Terrasse Klemms als Mittelterrasse bezeichnen. Es konnen
nur dariiber Bedenken entstehen, ob es bereits jetzt an-
gebracht ist, diesem Begriff die gleiche Deutung wund den
gleichen Umfang beizulegen, der ihm im siidlichen Mittel-
rheintal und neuerdings am Niederrhein gegeben wird. Da-
riitber kann nur der AnschluB der geologischen Spezialauf-
nahme nach Norden und Siiden volle Klarheit bringen. Im
ElsaB hat man den Namen Niederterrasse einer Diluvialstufe
gegeben, die noch mit L668 und Flugsand bedeckt ist. Fiir die
hessische Niederterrasse ist es aber gerade charakteristisch,
daB sie keinen Flugsand und L6B trigt. Da es nun wohl aus-
geschlossen sein diirfte, daB zu der betreffenden Zeit im siid-
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lichen Teil des Mittelrheintals eine ausgiebige Flugsand- und
LoBbildung stattfand, wihrend im nordlichen Teile auch nicht
eine Spur davon zur Ablagerung kam, so ist es wahrscheinlich,
daB es sich bei der elsissischen und hessischen Niederterrasse
um zwei verschiedenaltrige Stufen handelt. Es wird sich ver-
mutlich bei der Verfolgung der Terrassenstufen, wie sie die
geOIOgische:Kartierung bedingt, herausstellen, daf die hessische
Mittelterrasse dem teilweise oder ganz entspricht, was man im
ElsaB noch Niederterrasse nennt. Wollten wir in Hessen also
die Mittelterrasse ganz ausscheiden und nur Hoch- und Nieder-
terrasse gelten lassen, so miiiten wir nach den vorhandenen,
deutlich erkennbaren Stufen innerhalb der Niederterrasse eine
jiingere und dltere Abteilung unterscheiden, wobei dann eben
die altere Stufe unsere heutige dmo-Terrasse darstellen wiirde.
Die weiten iiberschlickten Fliachen, die sich iibrigens keines-
wegs allein beim Rhein finden, die sich vielmehr in gleicher
Weise iiber der Niederung der alten Main- und Neckarldufe
erheben, sich auch an die Rinnen der Odenwaldbéiche an-
schlieBen und dabei immer deutlich von der dmo-Terrasse unter-
schieden bleiben, etwa als dltere Stufe zum Alluvium zu stellen,
ist nicht angingig. Das ist schon deshalb nicht moglich, weil
man im Ried die alten FluBrinnen des Mains und Neckars, die
in die do-Terrasse eingesenkt sind, nicht als alluvial be-
trachten kann,%denn sie sind ja selbst wieder von altalluvialen
Ablagerungen eingedeckt. Das zeigt sich recht deutlich an
der Uberschiittung durch die Odenwaldbiche, besonders an
den Ausgidngen des Weschnitz- und Modautales in die Rhein-
ebene, wo die Schuttkegel iiber die alten FluBrinnen und auch
noch einen Teil der do-Schlickdecke hinweggeschoben sind.

Die Gliederung des Diluviums in die von Klemm zuerst
unterschiedenen Stufen hat sich also in Hessen, wie ich schon
sagte, durchaus bewihrt und}gestattet auch eine iibersichtliche
kartographische Darstellung. Allerdings ist an manchen Stellen
die richtige Deutung der jiingeren Terrassenstufen nicht immer
leicht, ndmlich da, wo tektonische Verschiebungen vorliegen.
Sie haben verursacht, daB manchmal die do-, auch die dmo-
Terrasse, mitunter auch beide Stufen, wie bei Kelsterbach,
fehlen.

Der;Begriifungsabend fiir die Teilnehmer an der Ver-
sammlung war auf Sonntag den 4. April festgesetzt worden.
Bereits am Nachmittage fanden sich etwa 40 Herren zu einer
Exkursion auf den Rochusberg ein. Die Wanderung ging an
den von Goethe zuerst beschriebenen, in ihrer Altersstellung
auch heute nochg nicht sicher bestimmten Konglomeraten und
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den Steinbriichen im devonischen Quarzit vorliber nach dep
Rochuskapelle. Von hier aus erhdlt man einen ebenso lang.
schaftlich wie geologisch interessanten Uberblick iiber den
nordwestlichsten Teil des Mainzer Beckens. In einiger Ferp,
im Siidosten sieht man den charakteristischen Rand der rhejy.
hessischen Plateaulandschaft, gekront durch die 14 Nothelfes.
kapelle. Das Plateau mit dem Steilhang wird von den Cerithiep-
kalken gebildet, vor ihm liegt eine Landschaft mit im allgemeiney
sanfterem Anstieg, aber mit recht unruhigen Oberfl:'ichenformen;
sie besteht aus Cyrenenmergel, der infolge seines hohen Kalg.
gehaltes stark zum Abrutschen und Aufquellen neigt. Am Ab.
hange, nahe bei Ockenheim, sind auf ihm noch Reste einer
alten Rheinterrasse mit vorherrschendem Mainmaterial durch
Kiesgruben aufgeschlossen. Im Vordergrunde, zwischen dem
Rhein und dem beginnenden Anstieg, erstreckt sich nach Osten
eine weite Fliche, unter der sich ein alter Rheinlauf mit einem
kriftigen Grundwasserstrom verbirgt. Er tritt zwischen Buden-
heim und Uhlerborn auf die linke Rheinseite iiber, ist 12 big
15m in den Cyrenenmergel eingesenkt und wird zwischen
Gaulsheim und Kempten, unmittelbar vor dem Ostabfall des
Rochusberges in den Rhein zuriickgedridngt. Nordlich vom
Rhein iiberschaut man den Rheingau und den weithin mit
Reben bepflanzten Anstieg des Taunus, der sich mehr und
mehr dem Strom nihert bis zur engsten Stelle am Miuseturm,
wo die Klippen der ersten Laie unterhalb Bingerbriick durch
den Strom hindurchsetzen.

Ein anderes lehrreiches Bild erhdlt man vom Scharlach-
kopf aus, dem westlichen Gipfel des Rochusberges, den man
nach etwa halbstiindiger Kammwanderung erreicht. Er erhebt
sich steil iiber dem Durchbruch der Nahe nach dem Rheintal
Der dem Scharlachkopf gegeniiberliegende Bergabhang besteht
ebenfalls aus devonischen Gesteinen, Hunsriickschiefern, Quar-
ziten und in dem groBen Steinbruch oberhalb Bingerbriick
werden auch Stringocephalenkalke abgebaut. Jedoch schon
2km siidlich des genannten Stddtchens bei Miinster beginnt
mit scharfer Grenze gegen das Devon das Rotliegende des Saar-
Nahegebietes. Gegen dieses letztere ist das Tertiir des Mainzer
Beckens durch Verwerfung abgesunken. Der FluB folgt ungefihr
dem Verlauf der Bruchlinie, ist also im wesentlichen in das
Tertiir eingesenkt. Tatsdchlich ist der Cyrenenmergel an
verschiedenen Stellen im FluBbett und an den Uferwinden be-
obachtet. An manchen Stellen, so bei Planig unweit Kreuz-
nach, nahe der preuBischen Grenze, greift das Rotliegende
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.edoch auch auf die ostliche Naheseite iiber, was durch eine
Tiefbohrung festgestellt werden konnte.

Der Nachmittag des folgenden Tages, Montag den 5. April,
wurde hauptsidchlich zum Studium eines Terrassenrestes bei
Trechtingshausen verwendet, den Leppla auf seinem Blatt
Pl.eﬁberg-Riidesheim eingezeichnet hat. Bei den letzten Hiusern
des genannten Ortes fiihrt ein schmaler Fufweg den Berghang
pinauf bis auf etwa 300m iiber NN, wo an einer Wegkreuzung,
auf einem vorspringenden Plateau FluBschotter aufgeschlossen
snd. Das ist die hochstgelegene diluviale FluBiterrasse im
engen Rbeintal. Leppla stellt sie zu seiner oberen Terrassen-
gruppe, sie entspricht der Hauptterrass¢ Philippsons und
EKaisers am Niederrhein und den Sanden und Kiesen von
Tinthen auf dem rheinhessischen Plateau, gehort also zur hes-
sischen du- oder Deckenschotterterrasse. Sie setzt sich zu-
sammen aus einheimischen Gesteinen des rheinischen Schiefer-
gebirges, vermischt mit Geschieben des Nahetales, unter denen
pesonders Achate charakteristisch sind. Auch Geschiebe des
Mains, Buntsandsteine, die charakteristischen, gelben Jura-
hornsteine und Lydite fehlen nicht, sie treten aber an dieser
Stelle etwas zuriick. Von besonderer Wichtigkeit ist es, daB
in diesen Kiesen auch einige Radiolarienhornsteine gefunden
wurden, die fiir die Rheinablagerungen charakteristisch sind
und dem alpinen Tithon entstammen. Auch in den gleich-
altrigen Terrassenresten von St. Goar und am Dattenberg sind
solche Geschiebe beobachtet worden. Ihr Vorkommen lehrt,
daB bei der Ablagerung dieser FluBkiese der Rhein mitgewirkt
hat, daB also bereits zur Zeit der Deckenschotterterrasse ein
Transport alpinen Materials nach Norden stattgefunden haben
muB. Die Beweiskraft dieser Radiolarienhornsteine ist an-
gezweifelt worden. Wilckens hat sich in einer Notiz vom
Jahre 19081), gestiitzt namentlich auch auf Untersuchungen
iiber Radiolarite durch Fenten, dahin ausgesprochen, da8
der einheimische Ursprung der diluvialen Radiolaritgerdlle
in den Rheinterrassen, wenigstens zwischen Kéln und Koblenz,
wahrscheinlich, ja gewiB sei, daB sie ndmlich dem Kulm ent-
stammten. Indessen die SchluBfolgerung, die sich doch wohl aus
der Art der Mitteilung Wilckens’ ergeben soll, daB die Beobach-
tung alpiner Hornsteine unrichtig sei, diirfte doch etwas zu rasch
gezogen sein. Radiolarite gibt es sicher sehr viele unter den
Gerdllen der Rheintalterrassen, es ist ja auch seit alter Zeit be-

1) Radiolarit im Kulm der Attendorn-Elsper Doppelmulde
(Rhein. Schiefer-Gebirge) Monatsber. d. D. geol. Ges. 1908, Nr. 12,
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kannt, meines Wissens schon von Ehrenberg erwihnt, dap
Lydite, wie sie u. a. der Main aus dem Fichtelgebirge herheg;.
schafft, oft ganz erfiillt von Radiolarien sind. Der Nachweig,
dafl nun viele rot- und andersgefirbte Hornsteine mit Radm.
larien auch aus Kulmgebieten im Norden, also z. B. aus dep
Attendorn-Elsper Doppelmulde,aus dem Lahn-und Dillgebiet usw,
stammen konnen, ist gewiB fiir die Beurteilung der Zusammep.
setzung der Rheinterrassen im allgemeinen von Interesse. Alleip
dadurch ist die Tatsache nicht widerlegt, daB sich die charakterist;.
schen, alpinen, tithonischen Hornsteine auch unter diesep
finden. Bei genauerer Betrachtung sind sie auch sicher zu untey-
scheiden. Sie sind von brauner, roter und grauer, auch griinlicher
Farbe, gewihnlich mit mattem Glanz und sehr hdufig von Spriin-
gen durchsetzt, auf denen Quarz oder Kalkspat zur Ausscheidung
gekommen ist. Viele dieser tithonischen Hornsteine brausen
auch noch mit Salzsiure etwas auf, weil noch nicht aller Kalk-
spat durch Kieselsiure ersetzt ist, das tun die kulmischen
Hornsteine nie. Das wichtigste ist nun, daB sich diese
charakteristischen alpinen Hornsteine von den Alpen her, in
allen Rheinterrassen ohne Unterbrechung nach Norden ver-
folgen lassen. Allerdings nehmen sie an GroBSe allmihlich ab,
Wihrend sie bei Freiburg noch in faustgrofen Stiicken massen-
haft vorkommen, sind sie in den Terrassen zwischen Mainz und
Bingen nur noch wallnuB- bis haselnuBgroB. Stiicke, die ich
bei Trechtingshausen und Werlau iiber St. Goar fand, sind so
groB wie eine kleine Kirsche, und die endlich am Dattenberg
sind noch etwas kleiner. Wenn mir brieflich mitgeteilt wurde, daB
sich in den Terrassen in den Niederlanden keine solchen alpinen
Radiolarienhornsteine mehr fianden, so glaube ich gern, daB
das richtig ist. Sie sind, wenn sich das Material iiberhaupt
noch bis dahin erhalten hat, eben so klein geworden, daBl man
sie wohl nicht mehr erkennen kann. Es miite denn sein,
daB einmal durch Eistransport ein vereinzeltes, grioBeres Stiick
soweit stromabwirts gelangt wire.

Ubrigens sind die alpinen Radiolarite auch oberhalb,
zwischen Bingen und dem Dattenberg keineswegs hiufig. Map
muf oft stundenlang suchen bis man ein Stiick findet. Auch
diese Seltenheit ist ganz erklirlich, denn die Barren bei Mainz
und Bingen, besonders die letztere, sind wohl immer vorhanden
gewesen und vor ihnen ist der grofBte Teil des aus dem Siiden
stammenden rheinischen Geschiebematerials zuriickgehalten
worden.

Die Exkursion am Dienstag den 6. April ging von
Kreuznach aus. Vom Bahnhof aus fiihrt der Weg nach Siiden
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jiber den Grafenstein nach dem Rheingrafenstein. Nachdem
man von dem Tempelchen am Kuhberg einen weiten Uberblick

iiber die Naheniederung genossen hatte, wurde als erster Auf-
schlub die "groﬁe Sandgrube am Nordabhang des Tempelberges
pesucht. Uber dem Rotliegenden, das an der tiefsten Stelle
der Grube am Abhang noch aufgeschlossen ist, lagert der
Meeressand. Er ist an dieser Stelle fossilarm, nur Sandstein-
pankchen im oberen Teile, in. denen Bargt als Bindemittel auf-
tritt, enthalten vereinzelte Steinkerne. Uber dem Sande, das
plateau des sich nach Siiden erstreckenden kleinen Berg-
riickens bedeckend, lagern ziemlich grobe Schotter der Nahe.
gie liegen auf etwa 200 m iiber NN. Soweit ich nach den bis-
herigen Begehungen dieses Gebietes urteilen kann, gehdren sie
sur Hochterrasse dmu. Das beigegebene Bild auf Taf. I gibt
die Gesamtansicht des Aufschlusses. Man sieht die weiBen, in
verschiedenen Terrassen abgebauten Meeressande und iiber
ihnen, auf dem Bilde durch eine Abbauterrasse schirfer be-
grenzt, die FluBterrasse nach oben ohne Bedeckung.

Der sanfte Abfall vor den Bergen und die von der
Eisenbabn durchzogene Naheniederung tragen gleichfalls
grobe Naheschotter. Es sind darin mehrere Stufen zu unter-
scheiden, die aber nicht simtlich der dmo- also Mittelterrasse
angehdren diirften. Zwischen Planig und der Landesgrenze
konnten gelegentlich der geologischen Vorarbeiten fiir die Er-
richtung des Gruppenwasserwerkes drei alte Naherinnen am
Bergrande und in der Niederung nachgewiesen werden, von
denen zwei anscheinend in Rupelton, der dem heutigen Flu8
am nichsten gelegene (400 m entfernt) wohl in Cyrenenmergel
eingegraben ist. Die Nahe selbst flieBt an dieser Stelle iiber
Schiefertone des Rotliegenden. Die do- oder Niederterrasse
erlangt im Nahetal jedenfalls nur geringe Ausdehnung, ihr
tillt vermutlich nur das tiefste iiberschlickte Gebiet iiber der
alluvialen FluBrinne zu.

In einer kleinen Mulde auf dem Plateau 6stlich der Gans,
unmittelbar siidlich vor dem SchloB8 Rheingrafenstein, liegen
auf den Feldern nochmals Naheschotter, in denen anscheinend
nicht selten wohl erhaltene, versteinerte Holzer vorkommen.
Die Hohenlage ist hier zwischen 280 und 290 m iiber NN, es
ist die oberste Naheterrasse, die in die Stufe der Deckenschotter
zu stellen ist. Auch an der hochsten Stelle dieses Plateaus,
auf 294 m iiber NN, Ostlich vom Hof Rheingrafenstein, liegen
FluBkiese, die der Deckenschotterterrasse angehdéren. Schopp
betrachtet sie ihrer etwas abweichenden petrographischen Zu-
sammensetzung nach als Auffiillung der Alsenz. Die Gerolle

Berichte d. Niederrhein. geolog. Vereins. 1909. D3
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bestehen fast nur aus weilen, glatten Milchquarzen und helley,
Arkosen des Rotliegenden. Verkieselte Holzer fehlen auch hig,
nicht. Als Unterlage der alten Terrassenablagerungen trif;
man an verschiedenen Stellen des Plateaus auf Sande, die sich,
durch ihren Gehalt an Foraminiferen als Meeressande zu ;.
kennen geben. Siidlich vom Schlof war friiher auch eipg
Grube, aus der die charakteristischen Konchylien herauskamey,
Der Meeressand liegt also hier 130 m hoher als bei Wollsteiy,

Nach einem Besuch der groBen Porphyrsteinbriiche bej
Neubamberg fiihrte der Weg durch das Appelbachtal nacp
dem Olberg bei Wollstein, auf dessen Nordseite eine grofe
Sandkaute einen ausgezeichneten Aufschluf im Meeressang
bietet. Das Bild auf Taf.II ist dieser Grube entnommen. Dey
Charakter des Meeressandes als Strandablagerung ist ap
dieser Stelle vortrefflich zu studieren. Die Photographie gibt
die Stidwand wieder. An der Basis der Tertidrablagerungen,
da, wo der Beschauer seinen Stock aufsetzt, ist der alte, felsige
Meeresstrand, die Quarzporphyrfelsen des Rotliegenden, ent.
bloBt mit weiler Verwitterungsrinde und durch die Brandung
ausgezeichnet geglittet. In der tiefsten iberlagernden Schicht
finden sich in Menge grobe Gerélle, die ausschlieBlich aus ein-
heimischem Porphyrmaterial bestehen. Dariiber liegt, wie auf
Taf. IT deutlich zu sehen ist, eine Folge von wechselnd groberen
und feineren Quarzsanden und Gerdllbdnken. Infolge der
Beimischung geringer Mengen von Kalk oder Mergel, auch infolge
der tonigen Verwitterung des Porphyrs, sind die Schichten nicht
locker, sondern etwas verkittet und miissen mit der Spitzhacke
losgearbeitet werden. Daraus erklirt es sich auch, daB die
Winde senkrecht stehen bleiben und ein so schdnes Profil
bieten. Zuoberst, auf Taf. Il noch angedeutet, liegen feste Kalk-
sandsteinbinke von wechselnder Dicke, die sich 6fters auch in
nebeneinanderliegende michtige Knollen auflésen. Auf der
frischen Bruchfliche dieses Sandsteins sieht man mitunter eine
Unmenge feiner weiBer Piinktchen, die sich unter der Lupe
als Foraminiferen zu erkennen geben. :

Die Schichten sind reich an Versteinerungen, aber diese
sind nur zum Teil gut erhalten. In manchen Lagen, so z. B.
auch in den Sandsteinen, findet man nur Abdriicke und Stein-
kerne. In einer der tieferen Sandbinke liegen Knollen, bei
denen Brauneisen das Bindemittel bildet, manche davon sind
ganz erfiillt von Abdriicken, namentlich kleiner Pektenschalen.
In einigen Lagen im Hangenden der Sande sind die Schalen
typischer Meeressandarten, wie Pectunculus obovatus Lam,
Cytherea splendida Mer., Cardium cinculatum G ol df., Perna,
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Arca 0. 2. geradezu zu einer Breccie angehiuft. Doch ist es
anmbglich, sie ganz heraus zu bekommen, weil sie so miirbe ge-
worden sind, daB sie sofort zerfallen. Gut erhalten sind be-
sonders die Pectenschalen, die fiir diese Grube geradezu
chamkteristisch sind. Es finden sich Pecten pictus Goldf,
Pecten compositus Goldf., Pecten inaequalis Braun und selten
auch Pecten Hoeninghausi Defr. und Pecten fasciculatus
gandb. Auch die Ostrea cyathula Lam. kowmmt in guten
Exemplaren vor. Zihne von Lamna cuspidata Ag. sind hiufig
und von Halitherium finden sich Rippen und Zihne.

Der Riickweg nach Kreuznach fiihrte iiber Volxheim
nach dem aus den dlteren Schriften iiber das Mainzer Becken
sehr bekannten Cyrenenmergelvorkommen vom Kirchberg bei
Hackenheim. Wie friiher, liegen noch jetzt die typischen Ver-
steinerungen in Menge auf den Feldern und in den Weinbergen.
7u oberst siidlich der Mauer des alten Friedhofes findet man
die Schicht mit Potamides plicatus var. papillatus Sandb.,
wobei auch die Schiilchen von Corbulomya crassa Sandb. und
Balanus stellaris A, Braun recht hiufig sind. Einige Meter
darunter sammelt man in groBen und guten Exemplaren
Tympanotomus margaritaceus Brocchi sp. mit Cyrena semistriata
Desh. und Potamides Lamarcki Desh. und in vereinzelten
Stiicken Potamides plicatus var. Galeotti Nyst. Und abermals
einige Meter tiefer trifft man auf die kleine Neritina alloeodus
Sandb.

" Siidwestlich von Hackenheim ist wiederum in einer groBen
Grube der Meeressand aufgeschlossen, aus dem, &hnlich wie
bei Wollstein, miachtige geglittete Quarzporphyrklippen empor-
ragen. Unter der Ackerkrume steht hier iiber den Sanden noch
eine diinne Schicht von Rupelton an.

Der letzte Besuch an diesem Tage galt den Meeressand-
gruben am Rosenberg, etwa 800m Ostlich des am Morgen be-
suchten Tempelberges. Die Sande sind da durch Schwerspat
zu mehrere Meter miichtigen, festen Bidnken verkittet, in
denen Steinkerne und Abdriicke der Meeressandversteinerungen
recht hiufig sind.

Die Exkursion am Mittwoch den 7. April galt den
Tertidr- und Diluvialbildungen zwischen Mainz und Ingelheim.
Einen der prachtvollsten Aufschliisse in den Cerithien- und
Corbiculaschichten des gesamten Mainzer Beckens bietet der
Steinbruch der ehemals Lotharischen Zementfabrik in Weisenau?).

1) Herr Direktor Schindler hatte in liebenswiirdigster
Weise den Steinbruch fiir den Besuch vorbereiten lassen, so da
das Profil an den Winden bis zur Basis freigelegt war. Wir
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Es ist dort abweichend von dem gleichfalls vortreftlich .
schlossenen Profil am Falkenberg bei Florsheim eine deutlich
geschichtete Folge von fossilreichen Kalkbdnken und dazwi.
schen liegenden Mergeln entbloft, deren genaue Be'schreibung‘
Lepsius in seinem Mainzer Becken mitgeteilt hat. Wepy
auch seit jenen Jahren der Bruch vielemal so groB geworden
ist und die damals aufgenommenen Winde lingst nicht meh,
stehen, so sind doch die wichtigeren Binke durch ihre Ve,.
steinerungen leicht wieder zu finden. Etwa die untere Hilfte
der Wand auf Taf. 1II (Westseite des Bruches) gehort zu dey
Cerithienkalken i. e. S, die auch noch in 8 bis 10 m tiefen
Gruben in der Sohle des Bruches — soweit es das Bodenwassey
gestattet — abgebaut werden Hier walten im allgemeinen die
Kalkbinke vor, wihrend solche im oberen Teile des Profils,
das den Corbiculaschichten angehdrt, allm#hlich zugunsten der
Mergel etwas zuriicktreten. Die typischen Corbiculabéinke, die
teilweise nur aus Schalen der Corbicula Faujasi Desh. be-
stehen, liegen iiber der Mitte der Wand in deren oberem Teile,
Der Name Corbiculaschichten fiir die mittlere Abteilung in der
kalkigen Stufe des Mainzer Beckens ist nach meiner Meinung
von Sandberger nicht gliicklich gewéhlt, selbst fiir die typi-
sche Entwickelung, wie sie hier vorliegt, nicht. Der in bestimmten
Varietiten fiir die Cerithienkalke charakteristische Potamides pli-
catus, besonders die varietas pustulata A.Braun, reicht bekannt-
lich an manchen Stellen hoch in die Corbiculaschichten hinauf. Ich
halte es sogar nach einem neuen Aufschlusse in der Wetterau fiir
erwiesen, daB sie dort durch die ganze Abteilung hindurchgeht
und vielleicht noch in die oberste Stufe des Mainzer Beckens,
in die Hydrobienschichten hineinragt. Das scheint an solchen
Stellen der Fall zu sein, wo von Norden her sich noch etwas
stirker gesalzenes Wasser geltend machen konnte. Einzelne
Formen des Brackwassers haben sich da eben linger erhalten.
Andererseits kommen Corbiculaschalen auch schon tiefer vor
in Bidnken, die man unbedingt noch zum Cerithienkalk stellen
muB. Die massenhafte Anhdufung der Corbiculaschalen, die
man als charakteristisch ifiir /die Grenzbestimmung gegen e
Cerithienkalke bezeichnet hat, ist aber kein sicheres Hifsmittel.
Es ist ferner zu erwihnen, daB diese Anhidufung, sowie die
ypischen Corbiculabinke selbst hier wie an anderen Orten nur
auf einenjganz geringen Teil des Profils, auf etwa 10 m, be-

sprechen ihm auch an dieser Stelle fiir ‘diese Unterstiitzung
unserer Studien und fiir den glinzenden Empfang, den er dem
Verein gewihrte, den besten Dank aus.
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gebrankt sind, und daB im obersten Teile der Corbiculaschichten
die Corbicula selbst nicht mehr vorkommt. Da bestehen manche
Bainke nur noch aus Hydrobien mit eingeschwemmten Land-
schnecken U. a. Ich neigte mich darum der Ansicht zu, die
schon frither von den Frankfurter Geologen angeregt worden
war, zu der alten Zweiteilung der kalkigen Stufe des Mainzer
Beckens zuriickzukehren und die Grenze dahin zu legen, wo
die Cerithien verschwinden. Allein auch diese Grenze wiirde
sehr unsicher werden, da dieses Verschwinden, je nach dem
Galzgehalt an verschiedenen Stellen in verschiedenem Niveau
stattgefunden haben diirfte, und weil schlieBlich doch auch das
Kriterium, ob Cerithien vorhanden sind oder nicht, nur in
groBeren Aufschliissen festgestellt werden kann und daher bei
der Kartierung oftmals nicht anwendbar ist.

Es kommt ferner in Betracht, dal nach den paldontolo-
gischen Verhiltnissen in der kalkigen Stufe des Mainzer Beckens
gwischen den oberen Hydrobienschichten und den unteren ober-
oligocénen Cerithienkalken unzweifelhaft eine mittlere Etage zu
erkennen ist. Das ist besonders in neuester Zeit wieder recht deut-
lich zum Ausdruck gekommen durch die Revision der Fauna der
Hydrobienkalke von Budenheim durch Oskar Bottger. Diese
mittlere Stufe ist in ihrer ganzen Ausdehnung, wie schon von
Koch richtig erkannt wurde, in erster Linie durch das Vor-
kommen der !Hydrobia inflata Fauj. sp. ausgezeichnet, die
wegen ihrer sehr charakteristischen Gestalt und ihres massen-
haften Auftretens als eigentliches Leitfossil fiir die sogenannten
Corbiculaschichten zu gelten hat. Sie fehlt durchaus in den
eigentlichen Cerithienkalken und in der obersten Stufe, den
Hydrobienschichten.

Die tiefsten Lagen des Cerithienkalkes sind in einem
etwa 800 m siidlich auf Laubenheimer Gemarkung gelegenen
Steinbruche der Zementfabrik Wesel gut zu sehen. Auf der
Siidseite des Bruches kommt der unterlagernde Cyrenenmergel
noch heraus. Die Schichten fallen leicht nach Norden ein.
Uber dem Cyrenenmergel folgen zunichst wechselnde harte
Mergelkalke und weiche Mergel, in denen nur vereinzelte Ge-
hiiuse von Potamides plicatus Briig. vorkommen, dann be-
obachtet man, durch den ganzen Bruch verfolgbar, 4 bis 5 m
tiber der Sohle eine 10 cm méchtige Bank, die ganz erfiillt ist
von fest mit dem Gestein verwachsenen Versteinerungen, unter
denen man P. plicatus var. pustulatus A. Braun und Tymp.
submargaritaceus A. Braun erkennen kann. Uber diesem
Binkchen liegt ein feinkdrniger miirber Oolith, in dem viele
Foraminiferen enthalten sind. In dem obersten Teile auch
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dieses Bruches stellen sich bereits die Bidnke mit Corbiculq
und Hydrobia inflata ein, so daB die Michtigkeit des Ceyj.
thienkalkes bei Weisenau und Budenheim zu etwa 25 an.
zunehmen ist.

Uber den Corbiculaschichten oder den Schichten i,
Hydrobia inflata des Steinbruches der Weisenauer Zemept.
fabrik lagert Diluvium: FluBkiese und Sande und LB, wie
sie das Bild auf Taf. IV erkennen ldaBt. Im Osten, also nihey
nach dem Rheine hin, besteht die FluBiterrasse aus auffallenq
groben Gerdllen, unter denen neben einheimischen Tertiy,.
kalken das Mainmaterial stark vorherrscht. GroBe Blcke vop
Spessartsandstein und mitunter auch bis Kinderkopf groge
Stiicken von Kieselschiefern konnen nur durch Eisschollen vey.
frachtet worden sein. Weiter westlich, da wo das Bild ayf.
genommen wurde, schieben sich typische graue Rheinsande,
in denen auch leicht zerbrechliche Konchylien liegen, die mit
denen von Mosbach identisch sind, zwischen die gréberen Kies-
binke ein. Diese FluBablagerung ist ihrer ganzen Zusammen.
setzung nachals ein Teil der Stufe der Mosbacher Sande anzusehen,
der auch in der Héhenlage auf etwa 130 m iiber NN mit jenen
von Mosbach selbst {ibereinstimmt, also es ist die Hochterrasse
dmu, die hier etwa 456 m iiber dem Spiegel des heutigen
Rheins liegt.

Uber der Terrasse liegt L68. Er ist an der Basis unrein,
sandig, mit Geréllen des Untergrundes, und geht danu nach
oben in echten, gleichmiBigen, ungeschichteten Lo8 iiber, der
nur an der Oberfliche eine junge Verlehmung unter dem Acker-
boden aufweist. Es ist jiingerer Lo8, der &dltere fehlt an dieser
Stelle, wie am gesamten vordersten Bergrande auf der West-
seite des Riedes.

Auf dem Plateau befand sich eine romische Nieder-
lassung. Man sieht in das reine, gelbe Material an vielen
Stellen scharf ausgestochene Gruben eingesenkt, die sich durch
ihre dunkle Ausfiillung deutlich abheben, wie das am rechten
Rande unseres Bildes zu bemerken ist. Es waren offenbar die
Aschegruben, in die aller Abfall des Hauses befordert wurde.
AuBer Knochenresten von verschiedenen Tieren sind aus diesen
Behiltern viele wertvolle Gegenstinde von Bronze, Statuetten,
Miinzen und namentlich GefiBe von ferra sigillata mit kunst-
vollen Zeichnungen und Verzierungen ausgehoben worden, die
groBtenteils in das Romisch-Germanische Museum in Mainz ab-
gegeben worden sind.

In den Steinbriichen bei Budenheim lernt man die Kalke
und Mergel der Hydrobienschichten, der obersten, brackischen
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Etage im Tertiir des Mainzer Beckens kennen. Wie schon
oben erwihnt wurde, ist die Fauna neuerdings von 0. Bottger
einer Durchsicht unterzogen worden. Von Potamides und Cor-
picula findet man hier kein einziges Stiick mehr, ebenso fehlt
Jurchaus Hydrobia inflata. In ungeheueren Massen tritt Hy-
drobia ventrosa Mtg. auf, es gibt viele Binke, die nur aus
den Schalen dieser kleinen Schnecke bestehen. Eine eigent-
liche SiiBwasserablagerung ist das nunmehr auf kleinen Raum
beschrankte Mainzer Becken auch in dieser letzten Periode
nicht gewesen, wenn auch der Salzgehalt auf einen sehr ge-
ringen Prozentsatz zuriickgegangen gewesen sein mag. In
Unmenge sind aber Land- und SiiBwasserformen namentlich
von Schnecken eingeschwemmt worden, wihrend das Vor-
kommen von Muscheln auf die sehr hiaufige Congeria Brardi
Brongn. und einzelne Exemplare von Mytilus Faujasi Al
Brongn. beschrinkt ist. Wirbeltierreste, besonders von Rhino-
geroten scheinen nicht selten zu sein; in den gleichalterigen
Schichten in den groBen Steinbriichen am HeBler bei Wies-
baden sind auch gut erhaltene Zihne und Kiefer vom Krokodil
beobachtet.

Auch iiber den Kalken von Budenheim liegt eine FluB-
terrasse, teils im gleichen Niveau wie die Mosbacher Sande,
teils etwa 10 m tiefer herabgehend, deren Altersbestimmung
einige Schwierigkeit verursacht. Es ist auffallend, daB diese
Kiese fast ausschlieBlich aus Maingeschieben — wie bei Weisenau
auch manchmal recht groben — bestehen und daf nur ganz
vereinzelt ein alpiner Radiolarienhorhstein zu beobachten ist.
Das ist fiir die Lage jenseits des Rheinstromes auffallend. Eine
alte Terrasse ist es in jedem Falle, es ist nur fraglich, ob sie als
Hochterrasse oder als Deckenschotterterrasse anzusehen ist. In
ibrer Zusammensetzung gleicht sie den auf 190 bis 210 m iiber
NN gelegenen Finthener dltesten Kiesen und anderen rheini-
schen Ursprungs nicht. Sie &hnelt eher den Mainschottern,
wie sie den Mosbacher Sanden eingeschaltet sind. Es ist also
nicht ausgeschlossen, daB meine frithere Auffassung, sie in das
dlteste Diluvium zu stellen, gedndert werden muB und eine Zu-
teilung zu einer dlteren Stufe der Hochterrasse das richtigere
trifft. Der Mangel an Rheingertllen miite sich dann daraus
erkliren, daB diese von einer Kalkschwelle, die sich von
WeiBenau nach dem Bauschheimer Hiigel erstreckte, zuriick-
gehalten worden sind. Immerhin bleibt es befremdend, daB
auch die feineren rheinischen Sande fehlen, wie sie bei Weisenau,
Mosbach und a. a. O. stets vorkommen. Das ist auch auf dem
Plateau iiber Mainz der Fall, in den alten, leider verschiitteten
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Kiesgruben am Xaverikreuz am Mainzer Friedhof, wie in den
Baugruben der neuen Kasernen; in einer der letzteren fanq
ich allerdings einige seltene Radiolerite. Ich nahm darum g
daB hier eine der iltesten Mainterrassen gegeben sei, alg deé
Rhein noch weiter siidlich bei Finthen floB, die spiter infolge
der Absenkung der vorderen Gebirgsscholle von letzterem, pe.
spiilt worden ist. Die Verfolgung der Terrassen bei der Kar.
tierung in den nichsten Jahren wird vermutlich diese Verhi;.
nisse klarstellen konnen.

Westlich von Ingelheim, gegeniiber der stillgelegtey
Zementfabrik, liegt eineZiegelei, deren Tongrube in den mittlerey
Cyrenenmergel eingesenkt ist. Das ist die beste Stelle, an der
man die Braunkohlenschichten kennen lernen kann. Untey
dem Fl6z liegen 8 bis 10 m gleichmiBige graublaue, kalkreiche
Mergel, in denen 1 m unter der Flézgrenze eine 3 cm michtige
Bank mit Schalen der Cyrena semistriata in groSen, manch-
mal zweischaligen Exemplaren auftritt. Ferner finden sich
Hydrobia ventrosa Mtg. und Potamides Lamarcki Brongn. Die-
kohlenfiihrenden Siifwasserschichten, die sich auf dem Bilde
auf Taf.V deutlich abheben, sind 0,7 bis 0,8 m miichtig und ent-
halten mehrere kleine Flozchen, die bis zu 12 em Dicke an-
schwellen konnen und durch feinsandiges, toniges Zwischen-
mittel getrennt werden. In diesem letzteren finden sich massen-
haft flachgedriickte, oft verkieste Muschel- und Schnecken-
schalen von Planorbis cornuBrongn. und ferner von Limnaeus
und Unio, von welch’ letzteren ich sicher bestimmbare Exem-
plare noch nicht erhalten konnte. Die Kohle zerfillt leicht an
der Luft, enthilt aber mitunter Schwefelkies. Uber der Kohle
folgt wieder fossilarmer Cyrenenmergel, dessen Michtigkeit
und Oberfliche sehr unregelmiBig ist, weil er durch die ero-
dierende Tiatigkeit des Rheins abgetragen wurde. Uber ihm
ist wieder eine michtige FluBterrasse ausgebreitet, aus der die
ganze Anhohe besteht, die hinter den Arbeitern auf unserem
Bilde zu sehen ist. Sie ist trotz der tiefen L.age von nur 90 bis
95 m tiiber NN wahrscheinlich als Mosbacher Terrasse an-
zusprechen, die infolge sehr junger tektonischer Verschiebungen
in dieses tiefe Niveau gelangt ist. Die Niederung vor dem An-
stieg, also nach dem Rheine zu, ist ebenfalls von rheinischen
Kiesen und Sanden erfiillt, die aber in weiter Ausdehnung von
jingerem Flugsand eingehiillt sind. Sie stelle ich zur Mittel-
terrasse dmo. Hier, wie bei der Haltestelle Uhlerborn, wo viel-
leicht mehrere kleinere Stufen in der Mittelterrasse zu unter-
scheiden sind, fehlt die eigentliche Niederterrasse ganz, oder
spricht sich nur in der Ndhe des Rheins als Schlickterrasse
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aus. Der Rhein selbst ist auf der Siidseite in den Cyrenen-
mergel eingegraben, der bei Sporkenheim und Freiweinheim

pordwestlich und westlich von Niederingelheim iiber Tage aus-
eht. Unter der mit Flugsand bedeckten Fliche zwischen
Niedering‘elheim und Freiweinheim zieht der obenerwihnte
98) alte Rheinlauf mit dem kriftigen Grundwasserstrom durch.
Gerade die Bedeckung mit Flugsand, der hier dem jiingeren
L6B entspricht, beweist, daB die Rinne relativ alt sein mub,
also der Mittelterasse angehdrt.

Unter dem Flugsand, der, zwischen Budenheim und Nieder-
ingelheim immer feiner werdend, ziemlich hoch hinauf den Ab-
hang bedeckt, und unter méchtigen Kalkschuttmassen verur-
gacht der Cyrenenmergel den unruhigen, bald infolge von Ab-
jutschung einzelner Partien steileren, bald sanfteren Anstieg
pach dem Plateau, das von den Cerithienkalken und den
Schichten mit Hydrobia inflata, in denen auch hier im unteren
Teile die typischen Corbiculabidnke vorkommen, gebildet wird und
eine nach Siiden immer michtiger werdende LoBdecke trigt.
Der Cerithienkalk ist an den vorderen Plateaurdndern west-
lich von Niederingelheim und westlich von Wackernheim-Heides-
heim anders entwickelt als bei Mainz. Die untersten Schichten
sind sandig-kalkig, ja in einem kleinen Aufschluf auf der Hohe
westlich vor Heidesheim, in der Schafstrift, liegen iiber dem
Cyrenenmergel ca. 2 m feine, reine, weile Sande und Kiese
von wohlgerundeten, weien Quarzgeréllen; dann folgen san-
dige Kalke und erst in den oberen Schichten sandfreie Kalke
und Mergel. Die Ausbildung erinnert also hier an diejenige
in der Wetterau bei GroBkarben und bei Offenbach. In dem
leider verlassenen Steinbruch der stillgelegten Zementfabrik
Niederingelheim sieht man noch recht gut die Absenkung der
Rinder der Kalkplatte nach Norden, also nach dem Rheintal.
Es ist nicht ein einfaches Klaffen losgebrochener Teile und
Abgleiten, wie es durch das Nachgeben des unterlagernden
Mergels und Zutalfahren leicht zu erkldren sein wiirde, sondern
man sieht Spuren von Faltung, Bildung kleiner Gewdlbe und
Verwerfungen. Es sei erwidhnt, daB die Kalkbinke, auch die
sandigen Kalke reich an Versteinerungen sind. In den letzteren
kommen viele Foraminiferen vor.

Am Morgen des Donnerstag den 8 April fand sich
noch eine kleine Anzahl von Herren zu einer Exkursion nach
dem Laurenziberg zusammen. In den Weinbergen am Wege
von Ockenheim nach der 14 Nothelfer-Kapelle kurz vor dem
steileren Anstieg stehen die oberen fossilfilhrenden Schichten
des Cyrenenmergels an. Man findet hier hesonders haufig Cy-
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rena semistriata Desh., Potamides Lamarcki D esh., Potamideg
plicatus var. Galeotti Nyst, Tympanotomus margaritaceys
Brocchi var. calcaratus Grat. Buccinum cassidaria Braun vy, ,

An dem kleinen Abhang der sich von der Kapelle aus
nach Westen erstreckt, sind die als Pliocin angesprochene,
Kieseloolithschotter freigelegt, in denen mit Erfolg die aycy
am Niederrhein beobachteten Gerolle und Jura,versteinerunge,J
gesammelt wurden.

Nach kurzer Rast am Laurenziberg erfolgte der Abstieg
nach Gaualgesheim, wo sich die Exkursion aufléste.

Anm. Auf die soeben erschienene Arbeit von C.Morg.
ziol: Uber die Parallelisierung der Braunkohlenformation iy
Rheinischen Schiefergebirge mit dem Tertidr des Maingep
Beckens und iiber das Alter der Cerithienkalkstufe konnte ich
hier nicht mehr eingehen. Ich werde sie im Notizblatt deg
Ver. f. Erdkunde und der Geol. Landesanst. Darmstadt fij,
1909 (1910) besprechen, wo ich ohnehin auf einen Teil der hier
beschriebenen Aufschliisse im Zusammenhang mit anderep
zuriickkommen muB.

Erkléarung zu Tafel I—V.

Taf. I. Sandgrube am Nordabhang des Tempelberges bei
Kreuznach. Das Rotliegende unter dem Meeressand (Msd)
ist auf dem Bilde nicht zu erkennen. Die Hochterrasse
der Nahe (d) hebt sich mit scharfer Grenze vom Meeres-
sand ab. LoBbedeckung fehit.

Taf. II. Siidwand der groBSen Sandgrube im Meeressand am
Olberg bei Wollstein, Zuoberst unter den Biischen Kalk-
sandsteinbdnke, darunter eine Folge wohl geschichteter
Sand- und Kiesbinke, an der Basis die geglitteten Por-
phyrfelsen des alten Strandes.

Taf. III. Westseite des groBen Steinbruches der Zementfabrik
Weisenau bei Mainz. Die Grenze zwischen dem Cerithien-
kalk und den Schichten mit Hydrobia inflata (Corbicula-
kalk z. T.) liegt etwas iiber der Mitte. Die groben Binke
sind Corbiculakalke.

Taf. IV. Das Hangende iiber den Schichten mit Hydrobia
inflata (corb) an der Nordwand des Steinbruches der
Weisenauer Zementfabrik. Zuoberst Ackerboden und
Lehmzone, dann reiner ungeschichteter jiingerer LoB (L).
In diesen ist eine scharf begrenzte Grube (R) eingesenkt
mit Knochen, Scherben usw. einer alten réomischen Nieder-
lassung. Der L6B geht nach unten in unreines, geschich-
tetes, sandiges Material (I) iiber, an dessen Basis die
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FluBterrasse (d) aufgearbeitet ist. In dieser letzteren
Jagern typische graue Rheinsande (dsd) mit Muscheln
und Schnecken. An der Basis lagern die Schichten mit
Hydrobia inflata (corb). Diese kleine Schnecke kann
man in Menge auf der freigelegten Fliche sammeln.

af. V. Siidwand der Grube im Cyrenenmergel der Ziegelei
an der Kreuzung von KreisstraBe und Eisenbahn bei
Niederingelheim. Die SiiBwasserschichten mit den Braun-
kohlenflozen (Bk) heben sich deutlich vom Cyrenen-
mergel (cy) ab. Dieser wird iiberlagert von einer ilteren
Terrasse (d) des Rheins.

T

Die Bedeutung der Profile des Travertingebietes von Weimar fiir
die Beurteilung der Klimaschwankungen des Eiszeitalters.

Von
Ewald Wiist, Halle a. S.

Mit 1 Figur.

Eine erneute Untersuchung der durch ihren Reichtum
an wohlerhaltenen Fossilien und ihren Gehalt an Resten und
Spuren paliolithischer Menschen seit langer Zeit beriihmten Tra-
vertine der Gegend von Weimar lieferte mir einige fiir die
Beurteilung der Klimaschwankungen des Eiszeitalters wichtige
Ergebnisse.

Die genannten Travertine bilden die Hauptmasse der
Ablagerungen des Ilmtales, welche eine in drei Teilstiicken
an den Flanken dieses Tales zwischen Weimar und dem 4 km
davon ilmaufwarts gelegenen Dorfe Taubach erhalten ge-
bliebene Terrasse zusammensetzen. Uber die Ablagerungen
dieser Terrasse, ihre geologische Stellung und ihren paldonto-
logischen und archiologischen Inhalt gibt auf Grund schon
an anderen Stellen 1) ausfiihrlicher mitgeteilten Untersuchungen,

1) Hahne und Wiist, Die paliolithischen Fundschichten
und Funde der Gegend von Weimar, Centralbl. f. Mineralogie
usw., 1909, S.197-210. — Wiist, Neues iiber die paliolithischen
Fundstéitten der Gegend von Weimar, Zeitschr. £ Naturwissen-
schaften, Bd. 90, 1908, S. 125—134. — Hahne, Neue Funde
aus den diluvialen Kalktuffen von Weimar, Ehringsdorf und
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von denen die archiologischen von Hans Hahne herriihren, djq
folgende Tabelle (S. 43) in Verbindung mit dem Querprofile dure
das am vollstandigsten erhaltene — Ehringsdorfer — Terrasgey.
teilstiick in Fig. 1 AufschluB.

Zu der Tabelle ist noch zu bemerken, dal — wie ,
iibrigens aus dem Profile der Fig. 1 bereits ersichtlich ist —
an der Basis des Gehingeschuttes eine starke Erosionsdiskop.
danz liegt, wihrend die unter dem Gehingeschutte liegendg
Hauptmasse der aufgezéhlten Ablagerungen ohne griferg
Unterbrechungen entstanden ist. )

Die Profile des Travertingebietes der Gegend von Weimay
lassen mit Sicherheit erkennen, daf die letzte Interglazialzeit
sich aus zwei Waldphasen und einer zwischen diese fallendep
Steppenphase zusammensetzt. Das ist deshalb wichtig, weil be-
kanntlich die Ansichten iiber den Ablauf der Klimaschwan-
kungen des Eiszeitalters sehr weit auseinandergehen. Penck

M"""““llmmm Terrasse.

I
nllmmlnnmmnmmm-n--

No.
T
S Jlm = Aue,

I--m

Vorquartdrer . .. ] Gehdngeschuft nebst
JIm<=Kiese Loss Travertine eringmachlige,
LI unsergruna == — == Mgeriamaetrgem:

MaBstab: Linge 1:5000, Hohe 1 :2000.

Figur 1.

und Briickner nehmen einen unsymmetrischen Verlauf der
Kurve der Klimaschwankungen des Eiszeitalters an, indem sie
aus_ihren Untersuchungen im Alpengebiete folgern, daf die
Interglazialzeiten jeweils durch eine Waldphase eingeleitet

Taubach, Zeitschr. f. Ethnologie, 1908, S. 831 —833. — Wiist und
Hahne, Die Fundstellen von Weimar, Ehringsdorf und Taubach
auf Grund eigener Grabungen, Bericht iiber die Prahistoriker-
Versammlung am 23. bis 31. Juli 1907 zur Eroffnung des
Anthopologischen Museums in Céln, Céln 1908, S. 75—86, Tafel IT
(mit vollstindigem Literatur-Verzeichnisse von Hahne). — Wiist,
Das Vorkommen von Rhinoceros Merckii Jdg. in den oberen
Travertinen von Ehringsdorf bei Weimar und seine Bedeutung
fiir die Beurteilung der Klimaschwankungen des Eiszeitalters,
Centralbl. f. Mineralogie usw. 1909, S. 23—24. — Fiir unsere
Neu-Untersuchung der paldolithischen Fundschichten und Funde
der Gegend von Weimar hat mein Freund Hahne eine Geld-
unterstiitzung von der Dr. Fedor Jagor-Stiftung in Berlin
erhalten, was auch hier dankbar hervorgehoben sei.
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wurden, der eine Steppenphase folgte, die den Uberga,ng Zur
nichsten Eiszeit, deren Vergletscherung sich unter einem Step.
penklima entwickelte, bildet. Dem gegeniiber nehmen andeye
Autoren einen symmetrischen Verlauf der Klimakurve des Ejs.
zeitalters an, doch weichen diese Autoren im iibrigen recht
erheblich voneinander ab, indem Sauer annimmt, daB jede Ejs.
zeit durch eine Steppenphase eingeleitet und beendet wurge
und die Interglazialzeiten Waldzeiten darstellten, wihreng
August Schulz und Bogoljubow die Meinung vertreten,
daB jede Interglazialzeit aus zwei Waldphasen und einer zyj.
schen diese fallenden Steppenphase aufgebaut wird. Dureh
meine Untersuchungen im Travertingebiete vonWeimar wird nug
zum ersten Male, wie ich glaube, einwandfrei an Profilen day.-
getan, daB die Auffassung von Schulz und vonBogoljubow
die den Tatsachen entsprechende ist.

Es liegt in der Natur der Sache, dafl Profile, welche dep
Zyklus der Klimaschwankungen des Eiszeitalters so vollstiindig
zeigen wie die des Travertingebietes von Weimar, &duBerst
selten sein miissen, weil die interglazialen Waldphasen, welche
bei Weimar infolge von ortlichen Verhiltnissen durch michtige
Travertinablagerungen vertreten sind, gewoOhnlich nur durch
Verwitterungs- und Erosionserscheinungen angedeutet sein
werden. Zweifellos ist die intensive chemische Verwitterung,
welche in den Verwitterungsrinden innerhalb der quartiren
Ablagerungen zu beobachten ist, im wesentlichen den feucht-
warmen Waldphasen zuzuschreiben. Gerade wenn man das
in Betracht zieht, fillt es nicht schwer, zahlreiche Profile durch
quartire Ablagerungen im Sinne der Annahme zweier inter-
glazialer Waldphasen zu deuten, doch 148t sich gewdhnlich ein
zwingender Beweis fiir diese Annahme nicht fithren. In den
Profilen mit verschieden alten Lé8en werden die Lehm- oder
Laimenrinden der #olischen LdBe als Produkte der zweiten
Waldphase zu deuten sein, doch kann das nur als sicher an-
gesehen werden, wenn zwischen der Laimenrinde eines dlteren
Lo6Bes und dem hangenden jiingeren LoBe zweifellos glaziale
Bildungen wie z. B. GehingeloBe mit Resten der Fauna eines
kalten Klimas eingeschaltet sind. Gerade eine genauere Unter-
suchung der so vielfach zwischen zwei verschieden alten
Loflen eingeschalteten dejektiven Bildungen diirfte sichere
weitere Belege fiir die hier vertretene Auffassung der Klima-
schwankungen des Eiszeitalters liefern.
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Uber die Gliederung des Lofses auf den Terrassen am
Taunusrand zwischen Héchst und Wiesbaden.

Von
H. Gerth.

Mit 2 Figuren.

Nachdem Steinmann!) am Niederrhein bei Bonn eine
oleiche Einteilung des ILodBes in jiingeren wund dilteren er-
liannt hatte, wie sie am Oberrhein schon lange durchgefiihrt,
und durch Fenten?) die Allgemeingiiltigkeit dieser Gliederung
an einer ganzen Reihe von Profilen zwischen Bingen und
Coblenz erwiesen ist, interessierte es mich zu untersuchen, ob
sich etwa auch auf den Terrassen am Taunusrande zwischen
Riidesheim und Frankfurt der L68 in gleicher Weise gliedern
lasse. Diese Terrassen, die das Bindeglied zwischen denen am
Oberrhein und den Terrassen im engen Rheintal unterhalb
Bingen darstellen, boten der Einreihung in das vom Oberrhein
pekannte und sich auch am Niederrhein immer mehr klirende
Schema besondere Schwierigkeiten. Zwar ist eine dieser Fluf-
ablagerungen am Taunusrande bei Mosbach durch die be-
kannte reiche Sidugetierfauna ausgezeichnet, aber es handelt
sich um eine Mischfauna zwischen pliocinen und altdiluvialen
Formen, die zur Altersbestimmung keinen sicheren Anhalt
bietet. Ich wandte mein Augenmerk zunidchst den iiber den
Mosbacher Sanden liegenden LioBablagerungen zu.

Es sei eingeschaltet, daB die hier w. a.a. O. als ,Mos-
bacher Sande“ zusammengefaBte Ablagerung keineswegs eine
einheitliche Bildung ist. Wie bekannt, folgt iiber Taunus-
schottern an der Basis der Komplex der fossilfiihrenden, eigent-
lichen Mosbachersande. Ein Gemisch oder nur Wechsellage-
rung von iiberwiegend Main- und auch Rheinmaterial. Am
Grunde herrschen die Mainkiese und -sande vor, gekennzeichnet
durch grofle, wenig gerundete Blocke von Maingesteinen, nach
oben stellen sich dann reine Rheinkiese ein3). Diese Rhein-

1) Sitzber. d. niederrh. Gesellsch. f. Natur- u. Heilk.
Bonn 1906.

2) Verh. naturhist. Ver. Rheinl. u. Westf. 65. Bonn 1908.

3) Wie Herr cand. zool. Haas in Frankfurt a. M. gefunden
hat, lassen sich in der conchylienreichen Ablagerung am Hessler
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kiese fithren am Hessler bei Mosbach nicht selten fiir dje plio-
cénen Kieseloolithschotter charakteristische Gesteine, unq auf
der Exkursion nach Weilenau, anlédBlich der Versammlung in
Bingen, fanden Herr Prof. Kaiser und Verfasser in der dor.
tigen, den Mosbacher Sanden zweifellos #dquivalenten Flug-
ablagerung typische Kieseloolithe. Hierdurch ist der Petro.
graphische Beweis erbracht, daf in den Mosbacher Sandey
Bildungen vom Alter der pliocdnen Eppelsheimer Stufe ays.
gearbeitet sind und diirfte darin wobl die Ursache fiir den alte,.
tiimlichen Mischcharakter der Sdugetierfauna zu suchen sein,
Die eigentlichen Mosbacher Sande werden an den Stellen, ap
denen ihr Profil noch vollstindig, wiederum von Taunusmate.
rial iiberlagert. Die stark verwitterten und durch Eisen rog.
braun gefirbten Schotter und Lehme greifen zapfenartig in,
in den Mosbacher Sanden ausgewiihlte, Locher hinein. {Jhe,
dieser alten Oberfliche folgt erst der I1.6B.

Schon lingere Zeit war mir bekannt, daB in den grofiey
Gruben auf dem Mosbacher Berg, in denen jetzt der Sektkelley
steht, iiber dem die Moshacher Sande bedeckenden Taunys-
schotter am Gehinge gegen das Salzbachtal hin ein unreiner
LoBlehm folgt, in dem bankartig groBe Konkretionen liegen,
Hieriiber legt sich dann erst der jiingere LoB. Zweifellos ist
dort vor Ablagerung des jiingeren Lof eine iltere LoBmasse
verlehmt, und ihr Kalkgehalt in grofen Konkretionen angehiuft
worden. Ganz die gleichen Verhiltnisse treffen wir auf der
Ho6he des dem Mosbacher Berg westlich gegeniiberliegenden
Graselbergs. In den michtigen LéBablagerungen am NO.-Ab-
hang dieses Berges konnte ich in diesem Friihjahr neben-
stehendes Profil beobachten. Uber den hier mit einer groben
Schotterablagerung schliessenden Mosbacher Sanden folgt eine
iltere, schwach verlehmte L6Bmasse mit groBen plattenformigen
L6Bkindeln an der Basis. Auf der errodierten Oberfliche der-
selben liegt, durch eine Zeile aus Taunusgeschieben, gerundeten
Hydrobienkalkbrocken und kleinen LioBkindeln getrennt, kalk-
reicher, jiingerer Lo6B8.

Ostlich des Salzbachtals lassen sich die Mosbacher Sande
und ihre Aquivalente als eine geschlossene Terrasse, deren
Oberkante in ca. 145m Héhe liegt, iiber Delkenheim, Wicker
und Weilbach bis zum Schwarzbachtale hin verfolgen. Hier
sind auf der rechten Talseite zwischen Hofheim und Kriftel
die FluBischotter und der sie iiberlagernde LG8 wieder gut
die Rheinsande' rein palaeontologisch von den Mainsanden

unterscheiden, indem sie eine dem Rheine heute noch eigene
Molluskenfauna fiihren.
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aufgeschlossen. Die FluBterrasse zeigt mit der von Mosbach
abgesehen davon, da das Rheinmaterial vollkommen fehlt, dié
grofite Ubereinstimmung. Sie beginnt wahrscheinlich ebenfa]]g
mit reinen Taunusschottern, iiber denen miichtige FluBsangg
und Kiese aus Main- und Taunusmaterial, mit groBen Bupg.
sandsteinblécken an der Basis, folgen, die wieder von stark
verwitterten Taunusschottern iiberlagert werden. Uber diesey
Schottern liegt ein wenig michtiger, verlehmter L58 mit grofey
LoBkindeln, die sich stellenweise bankartig zusammenschlieBep,
wie es das Profil veranschaulicht. Hieriiber kommt dann epgt
jingerer LoB, der am Grunde durch Sand und Geschighe
stark verunreinigt ist.

Kiesgrube bel Kriftel.
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Geht man von Hofheim das Schwarzbachtal gegen den
Main hin abwirts, so trifft man zwischen Hattersheim und
Florsheim eine tiefere FluBterrasse. Ihre Oberkante liegt bei
ca. 110 m und sie wird von jiingerem L8 unmittelbar iiber-
lagert, an dessen Basis sich nirgends Reste einer #lteren LoB-
ablagerung finden.

Am Taunusrande zwischen Hochst und Wiesbaden haben
wir also, abgesehen von einer ganz hochgelegenen, nur aus
Taunusmaterial gebildeten Terrasse, zwei FluBaufschiittungen
zu unterscheiden. Eine hohere mit der Oberkante in ca. 145m,
auf der sich stellenweise noch Reste einer #lteren LioBablage-
rung finden, und eine tiefere mit der Oberkante in ca. 110m
Meereshohe, auf der nur jiingerer LoB liegt. Diese beiden
Terrassen entsprechen der Antiquus- und Primigenius-Stufe
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Kinke lins?) und der mittleren und unteren Terrassengruppe
Lepplas2). Nach dem Verhalten des LB sind sie der Hoch-
terrasse (Mosbach-Kriftel) und Mittelterrasse (Flérsheim-Hutters-
heim) am Oberrhein zu parallelisieren. Durch das Auffinden
einer dlteren LiBablagerung iiber den Moshacher Sanden
giirfte ihre Altersgleichheit mit der durch das Vorkommen des
sltesten Menschenrestes so berihmt gewordenen Ablagerung
von Mauer erwiesen sein. Auch am Taunusrande bietet somit
die Gliederung des LoBes ein wichtiges Hilfsmittel bei der
Altersbestimmung und Parallelisierung der Terrassen.

II1.

Sitzung in Krefeld.
Am 5. Juni 1909.

Bei Gelegenheit der Hauptversammlung des Naturhistorischen
Vereins der preufsischen Rheinlande und Westfalens.

Mit Riicksicht darauf, dafl von seiten des Naturhistorischen
Vereins in der Hauptversammlung groBere Vortrige und
anschliefend daran gréBere Exkursionen gehalten wurden, iiber
die im Berichte iiber die Versammlung des Naturhistorischen
Vereins Niheres zu finden ist, beschridnkte sich unser Verein
nur auf eine kurze Sitzung, in der Herr Brockmeier-M.-Glad-
bach einen Vortrag hielt iiber Klappersteine und verwandte
Gebilde, dessen Abdruck hier folgt.

Uber Klappersteine und verwandte Gebilde.
Von
Heinr. Brockmeier, M.-Gladbach.

Eigenartige Naturkorper haben zu allen Zeiten in hohem
Grade die Aufmerksamkeit des Volkes erregt. Dies gilt auch
fiir gewisse Hohlgebilde mit beweglichen Kernen, welche man

1) Abh. geol. Spezk. v. Pr. 9. Berlin 1892,
2) Ber. iib. d. Aufn. d. Bl. Hochheim wu. Wiesbaden.
Jahrb. d. k. pr. geol. Landesanst. Berlin 1904.
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Klappersteme (Adlersteine) zu nennen pflegt. Uber die Entste.
hung von Klappersteinen will ich hier die Ansichten mlttellen
welche ich mir im Laufe der Zeit gebildet habe. Andele
Erklirungsversuche sind mir nicht bekannt geworden.

Fiir jeden Naturfreund ist es eine bekannte Tatsache
daB die Natur irgend ein Ziel auf sehr verschiedene Weise gy
erreichen vermag. Das gilt auch fiir die Entstehung der Klappe;-
steine; ich bin in der Lage, fiinf verschiedene Formen vorlegey
und beschreiben zu konnen. Eine bequeme Bezeichnung
der einzelnen Formen wird besondere Namen n&tig machen,
Klappersteine kénnte man auch allgemein Crotalithe nennep,
Fiigt man hierzu noch ein Wort, welches auf die Entstehung
des Hohlraumes hinweist, so hat man geniigende Klarheit
erzielt. So unterscheide ich: Kryo-, Hydro-, Bio- und Klasto-
crotalithe. Fiir die Biocrotalithe ist eine Trennung in zwej
Gruppen erforderlich.

In der hiesigen Gegend sind

Kryocrotalithe

in den Sanden und Kiesen der Hauptterrasse (z. B. bei Viersen,
M.-Gladbach, Odenkirchen, Dalheim usw.) gar nicht so selten zy
finden; es ist aber auffallend, daB manche Kiesgruben eine
reiche Ausbeute liefern, wihrend andere auch ein eifriges
Nachsuchen nicht belohnen. Mitten im groben Kies, im Sande,
nicht selten auch in der Grenzzone von Sand und Kies
finden sich Hohlgebilde von wechselnder Gestalt und Grése.
Mehr oder weniger kugelige Formen von Faustgrofe herrschen
vor. Eiformige, plattenférmige und noch anders geformte
Stiicke kann man auch finden. Die feste Wand besteht
aus den Massen der Umgebung mit Brauneisenstein als
Bindemittel. Ein Teil der Innenwand zeigt nicht selten
braunen Glaskopf, der sich stets oben, also an der Decke,
ausgeschieden hat. Die bewegliche Innenmasse wird aus zahl-
reichen kleineren und gréBeren Tonstiickchen gebildet, deren
Ecken und Kanten abgerundet sind. Die Abrundung der Ton-
brocken scheint gegen die Entstehung dieser Klappersteine am
Fundorte zu sprechen. Diese Erscheinung ist aber in anderer
Weise befriedigend zu erkliaren. Das Auftreten des Glaskopfes an
der Deckenwand — eine Ausnahme habe ich noch nicht fest-
stellen konnen — legt eine Entstehung am Fundorte nahe, ist
aber noch nicht beweisend. Der fertige Klapperstein konnte
hierher gerollt sein, und spiter wire dann die Bildung von
Glaskopf an der Decke erfolgt. Beriicksichtigt man aber nun
noch, da das Wandmaterial des Hohlkorpers der Einbettungs-
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masse entspricht, so daB z. B. ein an der Grenze von Sand und
Kies gefundener Klapperstein zur Hilfte aus Sandstein und zur
anderen Hilfte aus Konglomerat besteht, so wird man iiberzeugt
sein, ein am Fundorte entstandenes Gebilde vor sich zu haben.
Wie ist der Hohlraum entstanden? Ohne Zweifel wurde seine
gtelle zuerst von einem festen Korper eingenommen. Es lag
nahe, eingeschwemmten Holzstiicken oder Kalksteingeschieben
diese Rolle zuzuweisen. Die Form der Klappersteine, ihr Ton-
inhalt und das Fehlen von Abdriicken irgend welcher Art sind
gegen die Annahme von Holz anzufiihren. Fiir Kalksteingerolle
spricht der Umstand, da8 in den Schottern der Hauptterrasse
Kalksteine fehlen, trotzdem dieses Gestein in groBerer Ausdeh-
nung im Gebiete des benachbarten Schiefergebirges vorhanden
ist. Die Entstehung des Hohlraumes wire leicht erklirt, wenn
man sich der Tatsache erinnert, da COyhaltiges Wasser leicht
CaCO; zu lésen vermag. Das Auftreten von Ton im Klapper-
stein wire dann auch nicht befremdend, denn der gemeine
Kalkstein ist eben tonhaltig. In den Kalksteingebirgen ist dieser
Tonriickstand als ,terra rossa“ bekannt. Trotzdem mdchte ich
diese Ansicht nicht vertreten, weil die Farbe und namentlich
die Menge des Tons in den Klappersteinen dagegen sprechen.
Die hiufig sehr helle Farbe des Tons palt schlecht zur terra
rossa. Manche Klappersteine sind nahezu vollstindig mit Ton
angefiillt. Soviel Ton kann ein Kalksteinstiick nicht liefern.

Bei der Annahme von Eis fallen diese Schwierigkeiten
fort. GroBe Sandsteinblocke von mehr als 9 m Umfang finden
sich hier ganz unvermittelt in den Schottern der Hauptterrasse.
Sie waren ohne Zweifel in Eis eingefroren und haben schwimmend
ihren Fundort erreicht. Durch das Schmelzen des Eises wurden
sie frei und fielen in den Sand oder Kies. Esist nun wohlzweifellos,
daB die diluvialen Gewiisser an der einen oder anderen Stelle
auch eingefrorene Ton- oder Lehmmassen fortfiihrten. Derartige
Stiicke gelangten schlieflich auf den Boden und wurden von Kies
oder Sand eingebettet. Nach dem Schmelzen des Eises war ein
Hohlraum vorhanden, der wechselnde Mengen von Ton oder
Lehm enthalten konnte. Im Laufe der Zeit wurden die Triimmer-
massen in der Wand des Hohlraumes durch Brauneisenstein
mehr oder weniger verkittet. Durch gelegentliches Austrocknen
zerfiel der Ton in einzelne Stiickchen und seine spitere, mit
Tropfenfall verbundene Durchfeuchtung lieferte gerundete
Kéorner.

Es erscheint mir etwas gewagt, [liber die bereits oben
erwihnte ungleichmifige Verteilung dieser Klappersteine eine
Ansicht zu #uBern. Hitte man fiir ein gréBieres Gebiet alle
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Fundstellen auf einer Karte bezeichnet, so wiirde man vielleicht
Anhaltspunkte fiir eine Erklirung finden. Ich denke hierbej
an die Eigentiimlichkeit des flieBenden Wassers, schwimmengq
Massen an die Uferzone abzugeben.

Hydrocrotalithe.

Mit diesem Namen kdonnte man Gebilde bezeichnen, gje
sich den Septarien und LoB8puppen anschlieBen. Unter Mit.
wirkung des Wassers sind sie entstanden. Ein Verschwindep
des Wassers mit den darin l5slichen Stoffen bewirkt im Innery
eine betrichtliche Schrumpfung und RiBbildung, die es zy.
weilen mit sich bringt, daB einzelne Stiicke vollstindig frej
werden: ein Hydrocrotalith wire das Ergebnis. Ich besitze dey.
artige Stiicke aus Kalksteinspalten (Neandertal und Treucht.
lingen) und aus einer loBartigen Masse in der Gegend vop
Wiirzburg.

Biocrotalithe.

Unter den hierher gehorigen Klappersteinen kann map
verschiedene Gruppen unterscheiden. Stets hat ein Lebewesen
in der einen oder anderen Weise den Hohlraum geliefert. Der
bewegliche Kern kann aber auch noch von einem Lebewesen
herriihren oder nicht. Man konnte dementsprechend weiter
primére (das Lebewesen bildet Hohlraum und Kern) und sekun-
déire (das Lebewesen bildet nur den Hohlraum) Biocrotalithe
unterscheiden.

An der deutschen Meereskiiste sind primire Biocrotalithe
hin und wieder zu finden. Sie bestehen aus einem durch-
locherten Feuersteinmantel, der einen losen, verkieselten Tier-
rest, z. B. einen Schwamm, einschlieBt. Ich besitze derartige
Stiicke von Helgoland, Riigen, Flensburg und Neustadt a. d.
Ostsee und konnte zahlreiche Gebilde dieser Art von der eng-
lischen Siidkiiste zur Untersuchung benutzen. In der hiesigen
Gegend habe ich diese Art der Klappersteine nur einmal ge-
funden, trotzdem hier Feuersteine nicht zu den Seltenheiten
gehoren. Woher kommt diese eigenartige Verbreitung? Wie
ist das Auftreten der regelmifiig vorhandenen, aber regellos
verteilten Offnungen im Feuersteinmantel zu erkliren? Auf
welche Ursache ist der Hohlraum zuriickzufiihren? Diesen
Fragen muB ein Erklirungsversuch gerecht werden. Ich habe
mir folgende Ansicht gebildet: Ein organischer Kérper, z. B.
ein Schwamm, wurde von Kreideschlamm eingebettet und bil-
dete Zersetzungsgase, die ihn mehr oder weniger einhiillten.
Gleichzeitig setzte auch die Verkieselung ein; die Zersetzungs-
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ase verhinderten eine innige Verbindung von Kieselmantel
and Kern. Im weiteren Verlaufe hielten sich die neu gebil-
Jeten Gase einige Kanile offen, die aber beim Aufhéren der
Gasbildung durch die weitergehende Verkieselung geschlossen
werden konnten. Spiter erfolgte eine weitgehende Zerstorung
der Kreide. Viele Feuersteine dieser Art wurden ganz be-
sonders in dem Kiistengebiete unter der kriftigen Wirkung
des Wellenschlages einer starken Abreibung unterworfen, und
die bereits geschlossenen Gaskanile wurden so wieder ge-
stfnet. Wasser konnte nun leicht die Hohlriume zwischen
Kern und Mantel ausfiillen, und ein Gefrieren desselben be-
wirkte mit der Absprengung des Kernes von seiner Umbhiillung
die Vollendung des Klappersteines

Erfolgt die Zersetzung des Kernkorpers ohne Verkiese-
lung, so entsteht ein hohles, kernloses Feuersteingebilde mit
einzelnen Lochern in der Wand. Solche Stiicke besitze ich
von Neustadt a. d. Ostsee. Feuersteine, welche eine festere
Verbindung des Kernes mit dem Mantel aufweisen, habe ich
in der hiesigen Gegend und an der deutschen Meereskiiste ge-
funden.

Primére Biocrotalithe sind manchmal auch auf Muscheln
guriickzufiihren. Die Vertreter der vorwiegend in wirmeren
Meeren lebenden Gattung Gastrochaena Spengl. oder Fistu-
lana Lam. haben die Gewohnheit, in einem festen Mittel, z. B.
in Korallen, oder im losen Meeresboden birn-, keulen- oder zy-
linderférmige Rohren zu bilden, welche vorn geschlossen, aber
hinten offen sind. Stirbt das Tier, so ist fiir die Zersetzungs-
gase schon gleich eine Ausfubréffnung gegeben. Der vom
lebenden Tier bewohnte Hohlraum kann leicht erhalten werden,
und die beiden losen Schalen bilden den beweglichen Kern.
Mein verstorbener Lehrer, der Geheimrat Dunker, besa8 in
seiner Sammlung eine faustgrofe, unregelmifig geformte, po-
rose und kalkige Konkretion, die gdnzlich mit Fistulanen be-
spickt war. Die Hohlrdume hatten die Gestalt bauchiger
Flaschchen mit engem Halse. Hier lag also ein primirer Poly-
biocrotalith vor.

Ich kann mir wohl vorstellen, daf z. B. auch die Ver-
treter der Gattungen Clavagella, Pholas, Saxicava, Petricola,
Lithodomus usw. unter Umstidnden derartige Klappersteine zu
bilden vermdogen.

Hieran schliefen sich die sekundiren Biocrotalithe: ein
organischer Koérper hat den Hohlraum geliefert, ein anderer
Korper bildete den beweglichen Kern. Derartige Stiicke be-
sitze ich aus dem diluvialen Kies der hiesigen Gegend. Es ist
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bekannt, daB verkieselte Kreideschwimme von griéBeren Kj.
nilen durchzogen werden. In ein Feuersteingersll von diegey
Beschaffenheit konnen leicht einzelne Steinchen gelangen; we,.
den nun noch die Miindungen der Kanile durch andere Steip.
chen fest verschlossen, so ist ein Klapperstein das Ergebnig,
Auffallend ist an diesen Gebilden, daB die VerschluBsteinchep
so auBerordentlich fest eingefiigt sind. Zur Erklirung diesey
Erscheinung habe ich an die kriiftige Druckwirkung vop
groferen Eismassen gedacht. Bei dieser Gelegenheit mgchte
ich darauf hinweisen, daB auch die Wurmrdhren in den hje.
sigen Kieseloolithschottern sebr fest eingefiigte VerschluBsteiy.
chen aufzuweisen pflegen. Ich habe schon offene Wurmréhrey
mit Wasser, Sand und kleinen Steinchen in einem Kolbep
kriftig durcheinander geschiittelt, aber eine derartige Wirkung
habe ich nicht erzielen konnen. Bei der Altersbestimmung
dieser Schotter wiirde auch dieser Umstand zu beriicksich.
tigen sein.

Klastocrotalithe.

Mit diesem Namen konnten Gebilde bezeichnet werden,
welche ich in einem feinen Sande der hiesigen Gegend (Helena-
brunn) und in den Konglomeraten bei Nideggen in der Eifel
angetroffen habe. Das Wandmaterial zeigt Sand oder gribere
Gerollstiicke, die durch Brauneisenstein zu Sandstein oder
Konglomerat verkittet wurden. Der lose Inhalt dieser Gebilde
ist Wandmaterial, aber ohne den verkittenden Brauneisenstein,
Die Form ist sehr verschieden. Die Wand kapnn nur ebene,
oder nur krumme, oder ebene und krumme Flichen aufweisen,
Wie ist diese Form von Klappersteinen entstanden? Zunichst
sei darauf hingewiesen, daf die Erdschichten unter der Wir-
kung von Druck oder Zug in den verschiedensten Richtungen
von Rissen durchsetzt werden. Dadurch ist dem Tagewasser
ein bequemer Weg vorgezeichnet, und Ausscheidungen von
Brauneisenstein kénnen dort erfolgen. Wenn sich auf engem
Raume zahlreiche Risse im losen Sande kreuzen, so kiénnen
durch den Brauneisenstein, der den Sand in den Spalten ver-
kittet, sehr verschieden geformte Gebilde entstehen, welche
losen Sand enthalten. Sind die entstandenen Kammern nicht
ganz von Sand ausgefiillt, so ist ein Klastocrotalith entstanden,
dessen Hohlraum auf Stérungen im Gebirge zuriickzufiihren ist.

In der Regel sind derartige Gebilde vollstindig mit Sand
angefiillt und kénnten dann einfach Klastolithe genannt werden.
Am Morsum Kliff auf Sylt habe ich derartige Stiicke in grofierer
Anzahl angetroffen.
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In den Tertiirsanden von Erkrath kommen Gesteins-
stiicke VO die man kurz Bioklastolithe nennen konnte. Feine
Risse im Sande trafen hier und da auch die Schalen von
gehnecken und Muscheln. Das den Rissen folgende Wasser
schied Brauneisenstein aus und verkittete nicht nur den Sand
in der Bruchzone, sondern auch den in der Umgebung der
gchnecken und Muscheln. Die Kalkschalen wurden dann spater
vom Wasser aufgeldst, aber die der diinnen Sandsteinplatte
eingefiigten Hohlgebilde von Sandstein lassen noch deutlich
die Formen der Schnecken und Muscheln erkennen. Bioklasto-
lithe, welche unter der Mitwirkung von Pflanzen entstanden
sind, finden sich hier und da im losen Sande. Das Wasser
hat durch Abscheidung von Brauneisenstein den Sand in der
Umgebung der Wurzeln zu einer Rghre verkittet, aus der
spiter das Holz verschwand. Senkrecht zur L#ngsrichtung
der Rohre verlaufende Risse begiinstigten dort die Abschei-
dung von Brauneisenstein und bewirkten damit eine Kamme-
rung der Rohre.

Eine Sammlung der in dieser Arbeit behandelten Gebilde
besitzt die naturhistorische Abteilung des hiesigen Museums.
Ich halte es fiir sehr wahrscheinlich, daB in der einen oder
anderen Gegend noch Klappersteine gefunden werden konnen,
die hier noch nicht erwidhnt wurden. So kann z. B. ein Hy-
drocrotalith dadurch entstehen, daB zunichst ein in Kies oder
Sand eingebettetes Gerollstiick durch das Wasser, unter Mit-
wirkung der darin gelosten Stoffe, zersetzt wird. Ein Teil der
entstehenden Verbindungen wird fortgefiihrt, und der Rest
bildet dann eine lose Masse in einem Hohlraum, dessen Wand
aun noch in irgend einer Weise befestigt werden kann. Der-
artige Stiicke wiirde ich gern noch fiir das hiesige Museum
erwerben.
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Iv.

Versammlung in Aachen.
1.—4. Oktober 1909.

Die Exkursionen fanden am 1. Oktober nachmittags, 5,
2. Oktober vormittags, am 8. Oktober und 4. Oktober stqry
Die Sitzung fand im grofien Horsaale des Bergbaugebiudes
der technischen Hochschule am Nachmittage des 2. Oktope,
statt.

A. Bericht iiber dic Sitzung.

Der Vorsitzende Herr Geheimrat Steinmann erffnet
die Sitzung und begriift die Versammlung. Er schligt als Ot
fiir das Kolloquium im Winter Siegen vor. Die Versammlung
stimmt zu, iiberldBt aber die endgiiltige Entscheldung und die
weitere Anordnung dem Vorstande.

Herr Wilckens-Bonn erhilt sodann das Wort zu einen
Nachrute auf Th. Lorenz, Privatdozent an der Universitit
Marburg. (Vgl. den Abdruck auf S. 61.) Die Anwesenden
erheben sich zu Ehren des Verstorbenen.

Herr Dannenberg-Aachen spricht iiber die geologischen
Verhiltnisse der Umgebung von Aachen, als Erliuterung zu
den Exkursionen und erklirte eine Reihe von Lichtbildern.
(Ein ausfiibrlicheres Programm, welches schon zu der Ver-
sammlung gedruckt wurde, wird auf S. 57—61 nochmals ab-
gedruckt.)

Herr Vogel-Aachen teilt neuere Beobachtungen iiber die
geologischen Verhiltnisse der Aachen-Burtscheider Quellen mit.

Herr Hausmann-Aachen macht Mitteilung iiber rezente
Bodenbewegungen, nachgewiesen an genauen Messungen, und
iiber magnetische Storungen im Gebiete von Aachen. (Vgl
Abdruck S. 68) Es sprechen dazu die Herrn Wilckens,
Vogel und Steinmann.

Herr Klein- Heerlen spricht iiber Deckgebirge und
Karbon des siidlimburgischen Kohlengebietes. (Vgl. Abdruck
auf S.69.) Diskussion: Steinmann.

Herr Wunstorf-Berlin spricht iiber neuere Beobach-
tungen im Tertiir des nérdlichen Rheinlandes.

Herr Brockmeier-M.-Gladbach spricht iiber ,neue
Funde aus den Kieseloolithschottern von M.-Gladbach* (vgl.
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g 89) und legt eine Menge der charakteristischen Erschei-
jungen Zur Verteilung unter die Anwesenden auf.

Herr Denkmann legt seine Arbeit ,neue Beobachtungen
iper die tektonische Natur der Siegener Spateisensteinginge*
yor und macht kurze Mitteilung iiber die wichtigsten Resultate.
(Vgl. den Auszug auf S..92.)

B. Bericht iiber die Exkursionen,

1. Oktober. Lousberg: Wir befinden uns hier auf
dem hdchsten Punkte eines inmitten des Aachener Kessels sich
erhebenden kleinen Hiigelzuges von SO.—NW.-Verlauf, der
auBer von dem Lousberg noch von den imSO.sich anschlieBenden
Hohen des Salvatorberges (mit der Kirche) und des Wingerts-
berges (mit dem meteorologischen Observatorium) gebildet
wird. Aufgebaut wird diese auffallende isolierte Erhebung vor-
wiegend aus den sandigen Ablagerungen des Unter-Senons
(Quadratenschichten) und zwar im unteren Teile aus dem
Aachener Sand, im oberen aus Griinsand. Nur das Gipfel-
plateau des Lousbergs selbst trug friiher noch eine Decke von
obersenonem Mergel, die jedoch durch kiinstliche Abtragung
(zum Zwecke der Wegebeschotterung) fast vollig verschwunden
ist. Gute Aufschliisse fehlen zurzeit in dem von StraBenziigen
und Parkanlagen bedeckten Gebiete der drei Hiigel, oder sind
wenigstens nicht zuginglich.

Die Aussicht 148t die wesentlichen Ziige des geologi-
schen Baues der Gegend klar erkennen.

Uber die Stadt hinweg sehen wir im S., als auffallendsten
Teil des landschaftlichen Bildes, die ausgedehnten Hohenziige
des Aachener Waldes sich erheben. Seine Zusammen-
setzung ist dieselbe wie die des Lousbergs, nidmlich fast aus-
schlieBlich Untersenon (Aachener Sand und Griinsand) be-
deckt von stellenweise ziemlich m#chtigen Feuersteinschottern,

Den ganzen westlichen Horizont nimmt ein niedriges
Plateau ein, das gewissermaBen zwischen Lousberg und
Aachener Wald eingesenkt erscheint. Es dehnt sich nach W.
iiber die nahe Grenze weit nach Belgien und Holland hinein.
Auch dieses Plateau wird von Kreideschichten gebildet, jedoch
sind es hier die Mergel des Obersenon (Mucronatenschichten),
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die die Oberfliche bilden. Da diese hier erheblich tiefe,
liegen als die untersenonen Sande des Aachener Waldes upq
des lousbergs, stellt dieses Plateau im Vergleich dazu ein
Senkungsfeld dar.

Das alte Gebirge sehen wir im SO. und O. von yy.
serem Standpunkt, wo in der Ferne der kambrische Sattg).
riicken des Hohen Venn das Bild abschlieft, an den sicy
nach N, also auf uns zu, die einzelnen Stufen des Deyqy
und dann das Karbon anlehnen, die den im allgemeinen gleich.
formigen Abfall nach N. bilden. Die einzelnen Abteilungey
sind von hier aus nicht erkennbar; Weideland, von Baumheckey
durchzogene Wiesenflichen, verhiillen auf dem gegen Aachep
gekehrten Teile des Abhanges fast durchweg die unterliegen-
den Formationen. Erst im Stadtgebiet selbst treten, infolge
einer Sattelbildung, die paldozoischen Schichten wieder au-
filliger hervor, meist Sandsteine und Schiefer des Oberdevong
(Famennestufe), am schonsten in dem die Adalbertskirche tra-
genden Felsen am Kaiserplatz.

SchlieBlich sehen wir noch gegen NO. einen auffilligen
Hohenzug, in seinem hochsten Punkte, bei Haaren, mit einem
Steinkreuz bezeichnet. Es ist das ein Sporn, den das alte
Gebirge gegen N. entsendet, durch Faltung und Uberschiebung
emporgedringt und quer zum Streichen durch grofe Ver-
werfungen abgeschnitten. Wenig nérdlich von jenem Haarener
Steinkreuz, das auf Oberdevon steht, stoBt letzteres an Ober-
karbon (Uberschiebung). Nach N. weitet sich dieses Ober-
karbon zum Wurmkohlenbecken aus, das wir als stark
ausgepriagte Bodenwelle direkt nordlich jenseits der den Lous-
berg im N. begrenzenden Niederung (Sérs) sich abheben sehen,
und das hier mit seinen Kaminen den Horizont begrenzt. Im
NW. schlieft sich dann wieder das Kreideplateau an, womit
sich der Rundblick vollendet.

2. Oktober. Beim Verlassen des Trams in Vaals, be-
reits auf hollindischem Boden, wenden wir uns iiber den Senser
Bach dem jenseitigen, ganz aus den obersenonen Mergeln
gebildeten Gehinge zu, das in dem als alter, jetzt leider nicht
mehr ergiebiger, Fossilfundpunkt beriihmten Schneeberge
gipfelt. Aufschliisse sind hier ausschlieBlich in den unteren
Mergeln (ohne Feuersteine) vorhanden. An Versteinerungen
ist einigermaBen hiufig nur das Leitfossil Belemnitella mucro-
nata, daneben kleine Brachiopoden (ZTerebratulina, Crania) und
Zweischaler (bes. Pecten). Der Weg iiber das Mergelplateau
nach Aachen zu bietet noch mehrfach Anschnitte derselben
Schichten. Ausgezeichnet tritt das Verhiltnis der gesenkten
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geholle, auf der wir uns heute befinden, gegeniiber den im O.
and S. aufragenden Horsten des Lousberges und des Aachener
Waldes in Erscheinung.

Wir gelangen zu dem Gelinde des neuen Bahnhofs
giisterfeld“. Hier sind die oberen Mergel (mit Feuer-
;teinen) zurzeit vortrefflich aufgeschlossen, jedoch fast fossil-
jeer. Die tiefer liegenden Mergel ohne Feuersteine fehlen
hier fast ganz. An ihrer Stelle treten unter den oberen Mer-
geln am FuB der Steilwinde, eigentiimliche, sehr glaukonit-
reiche, sandige und mergelige Bildungen hervor, die wohl als
produkte der Aufarbeitung der unteren Mergel und der oberen
Griinsande anzusehen sind. Das Untersenon sehen wir am
Siidende des Aufschlusses in seinen beiden Gliedern (Aachener
gand und Griinsand) aufgeschlossen, wobei auch die beide
trennende Gerdllschicht gut zu beobachten ist.

3. Oktober. Vom Bahnhof Rétgen wenden wir uns
durch den Ort, ein typisches Venndorf, zum Tale des Drei-
ligerbaches, der sich mit dem Schleebach zum Vichtbach ver-
einigt. Schone Aufschliisse in den Phylliten und Quarziten des
unteren Cambriums (Revinien). Talabwirts, am Vicht-
bach entwickeln sich gegen Rott unter Zuriicktreten der Quar-
zite, die mehr sandigen Schiefer und besonders die aus wech-
selnden, kaum mm starken Sandstein- und Schieferlagen auf-
gebauten ,Quarzitphyllite® (,Quarzophyllades“) des oberen
Cambriums.

Das Gedinnien ist bei Rott durch die roten Schiefer,
gum Teil mit Kalkknollen, der oberen Abteilung vertreten.

Dariiber folgen am unteren Ende von Rott und bet
Mulartshiitte die Schichten der Siegener Stufe als weile
Quarzite (Taunusquarzit) und gelbe, kaolinreiche Sandsteine
bezw. Arkosen (Siegener Grauwacke).

Der Ubergang von Mulartshiitte nach Hahn, aus dem
Vichttal in das Indetal, gibt Gelegenheit, die eigentiimliche Aus-
bildung des hoheren Unterdevons zu beobachten. Leider
feblen hier gute Aufschliisse. Zunichst treffen wir die charak-
teristischen Gesteine der ,Zweifaller Schichten* Holz-
apfels (grobe dunkelrote, kaolinreiche Sandsteine). Der Ho-
rizont des Vichter Konglomerats ist wenigstens aus um-
herliegenden Blocken zu erkennen. Die dariiber liegenden
Vichter Schichten sehen wir besser bei Friesenrat auf-
geschlossen.

In schroffem Facieswechsel treten wir jetzt in den ,Eifel-
kalk® ein und sehen, dafl wir uns bereits im hoheren Mittel-
devon befinden. Am Wege schone Dolomitklippen des
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Stringocephalenkalkes. Wir wenden uns noch einmg)
zuriick in die Vichter Schichten, nach Friesenrat, Hig,
finden wir innerbalb der roten brdckeligen Schiefer eine cha.
rakteristische Einlagerung eines graugriinen sandigen Gesteing
das stellenweise auch Pflanzenreste (Hicksel) enthilt (Grauj
wacke von Hierges). Nun wieder ins Hangende zu einigep
alten Steinbriichen mit Versteinerungen des Stringocephs,.
lenkalkes. Sodann in den groflartigen Aufschluf der W,
heimer Kalkwerke, der fast die ganze Michtigkeit deg
oBifelkalkes* erschlieBt. Die dicken Kalkbinke fallen 5.
nichst normal, wenn auch sehr steil, nach N. und gehen weite,.
hin mit einer Art Facherstellung in iiberkippte Lagerung iibey,
Wahrend die liegenden Bénke dieses Komplexes noch obergg
Mitteldevon (Stringocephalenschichten) reprisentieren, gehpy;
der grofere Teil bereits dem Oberdevon an und bildet qjo
untere Frasnestufe Am noérdlichen Eingang zum Bryep
beobachtet man den Ubergang dieser dickbankigen Kalke ip
die Knollenkalke und kalkigen Schiefer des oberen Fras.
nien. Hier sind einzelne Binke ziemlich reich an Brachijg.
poden (Orthis Iwanowi, Athyris sp., Spirifer sp.), wihrend dig
bankigen Kalke der unteren Frasnestufe sehr fossilarm sing.
Die Receptaculitenkalke des oberen Frasnien sind hiey
schlecht aufgeschlossen. Etwas weiter nordlich treffen wir ap
einer Wegboschung das untere Famennien, vertreten durch
Schiefer mit Kalkknollen (mit Cyrtia Murchisoni) sowie Schiefer
mit Rhynchonella acuminata. Es folgt eine wenig méchtige,
aber sehr charakteristische und bestindige Bank von rotem
Knollenkalk mit Goniatiten.

Von hier dehnt sich nérdlich ein breiter Riicken aus, der
von den braunen oft sehr glimmerreichen Schiefern und
Sandsteinen des oberen Famennien gebildet wird. In
den Sandsteinbinken (,Psammites du Condroz*), Briiche
zur Gewinnung von Pflastersteinen. In gelben brickeligen
Sandsteinen reichliche Versteinerungen (Steinkerne); Spirifer
Verneuili, Aviculopecten aquisgranensis, Dolabra unilateralis).

Kohlenkalk bei Cornelimiinster.

4. Oktober. Besuch einiger Awufschliigse im Tertidr
bei Herzogenrat. Wir sehen zuerst, in der Marbaiseschen
Sandgrube, unter etwa 2m Lo6B die Schotter der diluvialen
Hauptterrasse in wechselnder Michtigkeit, die ihrerseits
das Miocdn bedecken. In letzterem treffen wir unmittelbar
unter den diluvialen Schottern ein kaum ein Meter méichtiges,
nach N. ganz auskeilendes Braunkohlenfloz: der letzte Aus-
Jdufer des in dem benachbarten Tagebaue der verlassenen
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Grube ”Maria Theresia® bis 8 m' starken Flozes. Unter dem
Floz folgen die ungeschichteten, schneeweifien, auBerordent-
Jich reinen (99,99, Kieselsiure) Miocénsande. Diese sind an
der Oberkante zu Sandstein verfestigt. Die unterliegenden

1aukonit-ischen Schichten des Oligocin sind leider nicht auf-
eschlossen. Ahnliche Verhiltnisse zeigt der verlassene und
yerstiirzte Tagebau von ,Maria Theresia“. Sodann treffen
wir das Tertidr noch in einer alten Sandgrube — unter Dilu-
vialkies — am rechten Gehiinge des Wurmtals. Wenige Schritte
weiter stoBen wir, im gleichen Niveau auf Sandsteine und Ton-
schiefer des Oberkarbons; tiefe Pingen bezeichnen den Aus-
trich eines Flozes (GroBlangenberg). Das AneinanderstoSen
¢on Tertidir und Diluvium einerseits mit Karbon andererseits
jst auf die Einwirkung des ,Feldbisses, einer der wichtigsten
vVerwerfungen des Wurmrevieres zuriickzufiihren, die sich
suBerdem auch an der Oberfliche in einer deutlichen Terrain-
stufe zu erkennen gibt.

C. Vortriage.
bei Gelegenheit der Versammlung in Aachen.

Theodor Lorenz.
Ein Nachruf.
Von
Otto Wijlckens (Bonn).

Mit Th. Lorenz ist ein Geologe von unermiidlichem
Forschungsdrang und glithendem Eifer fiir seine Wissenschatt
dahingegangen, allzufriih aus einer Bahn gerissen, auf der er
bereits schone Erfolge errungen hatte, und die sicherlich noch
viele hervorragende Leistungen von ihm gesehen hitte.

Theodor Lorenz wurde am 8 Januar 1875 in Ham-
burg als Sohn eines Kaufmannes geboren und erhielt seine
Schulbildung bis 1889 in seiner Vaterstadt und spiter in Oldesloe.
Im Herbst 1893 bezog er die Universitit Freiburg i. B, um
Chemie zu studieren. Dort leistete er auch 1894—95 seiner
Dienstpflicht Geniige. Nachdem er seine Studien wieder auf-
genommen hatte — ein Semester hielt er sich in Kiel auf —
wandte er sich bald der Geologie zu, fiir die er in Steinmann
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einen iiberaus anregenden Lehrer fand. Der damit ihm v,
gezeichneten, von seinen urspriinglichen Plinen abweichendey,
Laufbahn wegen erginzte er seine Vorbildung durch Ablegung
einer Maturititspriifung im Februar 1899. Inzwischen hatte ey
aber schon im Friihjahr 1897 mit seiner Doktorarbeit begonney,
Am 26. Juli 1899 promovierte er summa cum laude zum Dr, phil,
in der philosophischen Fakultit der Freiburger Universitit ays
Grund seiner Inaugural-Dissertation ,Monographie des Flischey.
berges“. Seine Forschungen beschrinkten sich aber nicht ayg
dieses eine Stiick der Graubiindner Alpen, sondern dehntep
sich auch auf den angrenzenden Rhitikon aus. Einen Tej
des letzteren beschrieb Lorenz in der Abhandlung ,Geo-
logische Studien im Grenzgebiet zwischen helvetischer ung
ostalpiner Facies. II. Teil. Siidlicher Rhitikon.

Als diese Arbeit erschien, befand sich Lorenz bereits in
Niederlindisch-Indien. Er war ein Semester am Geologischen
Institut in Freiburg Steinmanns Assistent gewesen, dann er.
hielt er aber ein Engagement von der Kon. Nederland. Maat-
schappij tot Exploitatie van Petroleumbronnen in Ned. Indie, und
trat im Februar 1901 die Reise nach Borneo an. Die Expedition
durch den Urwald verlief anfangs gut, im Oktober zwang aber
eine Erkrankung Lorenz, Java aufzusuchen, wo er sich erst
nach einem Monat so weit erholt hatte,; daf erZwieder in den
Dienst der hollindischen Gesellschaft treten konnte, die ihn
nun nach Sumatra sandte. Spiter sollte er nach Atjeh in ein
noch nicht pazifiziertes Gebiet gehen. Dazu kam es aber nicht;
denn er loste im Februar 1902 seine Beziehungen zu der
Gesellschaft. Noch unschliissig, wohin er sich nun wenden
sollte, weilte er in Shanghai, als ihm Richthofens Buch
»3chantung und seine Eingangspforte Kioutschau“ in die
Hinde fiel. Er wurde dadurch angeregt, unserem chinesischen
Interessengebiet ¢inen Besuch abzustatten. Fiinf Monate reiste
er in Schantung, machte topographische und geologische Auf-
nahmen und untersuchte Eisenerze und Kohlenlager. Nach
einer kurzen Titigkeit als Petroleumgeologe in Japan kehrte
er dann im Oktober iiber Canada und New York in seine
Heimat zuriick.

Nach einigen Erholungsreisen, die vielfach auch zu geo-
logischen Exkursionen, z. B. in England, benutzt wurden,
wandte Lorenz sich wieder seinen Arbeiten zu. Nachdem er
sich im Herbst des Jahres 1904 mit Friulein Mitscherlich ver-
heiratet hatte, nahm er seinen Wohnsitz zuerst in Leipzig. Sein
Wunsch, sich hier zu habilitieren, verwirklichte sich nicht;
dagegen wurde er im Oktober 1905 als Privatdozent fiir Geo-
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Jogie und Paldontologie an der Universitit Marburg i, g, zu-
gelassen.

Damit erwuchsen Lorenz neue Aufgaben, denen er sich
mit der ibhm eigenen Hingabe widmete. Mit grofen Opfern
schuf er sich selbst einen Lehrapparat, namentlich eine pracht-
yolle Sammlung von Diapositiven. Seine Vorlesungen iiber
die Geologie von Deutschland und die Geologie der Alpen
waren bei den Studierenden sehr beliebt und wiesen hohe
Frequenzziffern auf.

Aber nur kurze Zeit dauerte fiir Lorenz dies Gliick
fruchtbringender Arbeit. Im Jahre 1906 zeigten sich die ersten
Symptome eines Leidens, das ihn zunichst notigte, alle korper-
lichen Anstrengungen zu meiden, dann in Bidern Heilung zu
suchen, endlich auch seine Vorlesungen aufzugeben. Voriiber-
gehende Besserung seines Zustandes hielten den Fortschritt
der Krankheit nicht auf. Eine Libhmung zwang ihn endlich
in den Fahrstuhl und auf das Lager. Trotz der heftigsten
Schmerzen, die ihn quilten, horte L oren z nicht auf, zu arbeiten
und an allen wissenschaftlichen Fragen reges Interesse zu
nehmen. Am 23. Mai dieses Jahres (1909), erloste ihn der
Tod von seinen Leiden. Er hatte sein Nahen schon oft
gefiihlt

Lorenz' Hinscheiden bedeutet fiir uns nicht nur den
Verlust eines lieben Kollegen, sondern auch den eines hervor-
ragenden Forschers. Seine wissenschaftliche Arbeit galt be-
sonders zwei Gebieten: der alpinen Geologie und den Problemen,
die ihm auf seinen Reisen in Ostasien begegnet waren. Als
Lorenz seine Untersuchungen am Flischerberg ausfiihrte,
war die moderne Deckentheorie noch in ihren ersten Stadien
und weit entfernt davon, die allgemeine Anerkennung zu
finden, deren sie sich heute erfreut. Die Glarner Doppelfalte
stand noch als ein Rocher de bronce in der Lehre vom Bau
der Alpen da, die von Schardt verfochtene Hypothese von
der Deckennatur der Freiburger Alpen hatte die Annahme von
der ehemaligen Existenz einer vindelizischen Kette lings des
nordlichen Alpenrandes noch nicht zu verdringen vermocht.
Fiir die Geologie Graubiindens war, nachdem seit Theobalds
Zeiten nur wenig fiir ihre Férderung getan war, mit Stein-
manns Abhandlung iiber das Alter der Biindner Schiefer eine
neue Epoche angebrochen. In der grofien Reihe von Arbeiten
von Schiilern Steinmanns iiber einzelne Abschnitte der Grau-
biindner Alpen, die dieser Schrift gefolgt sind, war Lorenz’
Monographie des Fldscherberges die erste. Dieser Berg, der
bei Ragaz zwischen dem Rhein und dem befestigten Engpasse

Berichte d. Niederrhein. geolog. Vereins. 190, D5
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des Luziensteiges liegt, bot sich der Forschung als dankbayeg
Objekt dar, weil er der duflerste, dicht an das ostalpine Facieg.
gebiet vorgeschobene Sporn des helvetischen Gebirges ig
Dies und jenes in Lorenz’ Dissertation ist durch den Fo.
schritt der Wissenschaft iiberholt; aber seine Beobachtunge,
sind genau und zuverlissig, wie das u. a. die Teilnehmer g,
Exkursion des Oberrheinischen geologischen Vereins an gg
Flischerberg im Friihjahr 1906 konstatieren konnten. Es ig
stets Lorenz’ Eigenart gewesen, aus seinen Detailunte,.
suchungen heraus groBie Gesichtspunkte zu finden. So stellte
er in seiner Dissertation die Hypothese von der Glarner Bogen.
falte auf, die an die Stelle der Glarner Doppelfalte treten sollte,
Diese Rundbogenfalte sollte das Ostende des untersinkendep
Aarmassivs nmgeben und durch eine in diesem Teil der Alpey
vorhandene, besondere Faltung entstanden sein. Wir wisgey
heute, daB es sich bei dieser vermeintlichen Bogenfalte nuy
um ein Absinken von Uberschiebungsdecken im Streichen
handelt; aber es ist bezeichnend genug fiir Lorenz’ Selbst-
stindigkeit und Unabhidngigkeit im wissenschaftlichen Denken
und Urteilen, daB er mit der Vorstellung der Doppelfalte brach,

Besonders reich an wichtigen und folgenreichen Ergeb-
nissen ist Lorenz’ Arbeit iiber den siidlichen Teil des west-
lichen Rhétikons vom Luziensteig bis an die Drusenfluh. Sie
ist es, die dem Namen Theodor Lorenz in den Annalen der
alpinen Geologie fiir alle Zeiten einen ehrenvollen Platy
sichern wird. Stratigraphische, tektonische und paldontologische
Untersuchungen vereinigen sich in dieser Abhandlung zu
einem der wichtigsten neueren Beitrige zur Geologie der
Alpen. Zu den ersteren gehort die Feststellung des tithonischen
Alters der Falknisbreccie und der faziellen Aquivalenz dieses
eigenartigen Sedimentes mit den Kalken der Sulzfluh. Ferner
ist hier die Zuweisung des Fukoidenflysches des Falknis zur
unteren Kreide zu nennen, die durch Auffindung von Orbitu-
lina lenticularis in der sog. Tristelbreccie gelang, was auch
fiir die Altersbestimmung der Biindner Schiefer im Préttigau
und Unter-Engadin von Bedeutung geworden ist. Die Be-
arbeitung der aus den franzosischen Alpen schon bekannten,
aber weder richtig gedeuteten, noch iiberhaupt benannten
Diplopora Miihlbergii war ein wichtiger Fortschritt. Hatte
Steinmann schon auf die Ahnlichkeit im Bau der Biindner
,Aufbruchzone® mit dem der nordschweizerischen Klippen auf-
merksam gemacht, so filhrte Lorenz nunmehr im einzelnen
den Nachweis, da8 das Falknisgebiet weder der helvetischen
noch der ostalpinen, sondern einer besonderen, der ,vindelizi-
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schen® Facies angehort, die mit der der Klippen tibereinstimmt.
Lorenz erkannte die Bedeutung seines Arbeitsgebiets fiir die
Erklirung der Klippen, er wiirdigte richtig den Berglitenstein
it seinem Calpionella alpina Lor. fiihrenden Chatelkalk. Er
entdeckte den ersten Radiolarienhornstein in den Freiburger
Alpen. Die Erscheinung, daB das ostalpine Gebirge von
Norden, Osten und Siiden auf das vindelizische und dieses in
oleicher Weise auf das helvetische geschoben ist, erkldrte er
Eurcll die Annahme einer ,rhitischen Bogenfalte“. Die Inten-
sitit der Gebirgsbewegungen konnte Lorenz durch die Be-
schreibung der Quetschzonen demonstrieren, in denen die
Gesteine der Klippen- und der rhiitischen Decke, wie wir heute
sagen wiirden, wie Spielkarten durcheinandergestochen liegen.
Um die Bedeutung des von Lorenz gesammelten Tatsachen-
materials auch nach der Umdeutung der von ihm entworfenen
profile durch die Deckentheorie zu erkennen, braucht man
pur den Abschnitt iiber sein Arbeitsgebiet in Lugeons Schrift
iber die groBen Uberschiebungen der Schweizer Alpen oder
Steinmanns Abhandlung iiber die Schardtsche Uberfal-
tungstheorie oder v. Seidlitz’ Arbeit iiber den Rbitikon
zu lesen.

Auch nach seiner Riickkehr aus Asien hat Lorenz
wieder in seinen geliebten Biindner Alpen gearbeitet. Er hat
nicht nur sein fritheres Arbeitsgebiet unter den von Lugeon
gegebenen Gesichtspunkten nochmals untersucht, sondern auch
ein neues in der Gegend von Flims und Trins in Angriff ge-
pommen. Sicher hitten diese Untersuchungen viel Wichtiges
und Neues gefordert; aber sie sind nicht mehr zum Abschluff
gekommen. Aber auch ohne das hat Lorenz’ Name in Grau-
biinden einen guten Klang. Tarnuzzer hat Lorenz im
,Freien Ritier® einen tief empfundenen Nachruf gewidmet.
,Die Wunder unseres Gebirges“, heiflt es darin, ,schufen seinen
Ruhm; sein klarer, tief blickender Geist hat sie durch gliick-
liche Nachweise der Spuren der Schipfung geweiht und ver-
herrlicht. Ehre seinem Andenken auch in Ritien!* —

Uber die Bedeutung der beiden Lorenzschen ,Beitrige
zur Geologie und Paliontologie von Ostasien unter besonderer
Beriicksichtigung der Provinz Schantung in China® 148t sich
weniger leicht ein Urteil gewinnen als iiber seine alpinen
Arbeiten.” Sachkundige Spezialisten haben sie fiir sehr gut
erklirt; ihre wahre Bedeutung wird man erst ermessen kénunen,
wenn sich unsere Kenntnis der Geologie Ostasiens mehr er-
weitert hat. Auch in diesen Schriften begegnen wir iiberall
derselben GroBziigigkeit, dem gleichen Streben nach dem
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Ganzen, nach Zusammenfassung, nach dem Verstehen der E,.
scheinungen, auch hier der Unabhingigkeit im Urteil, mit der
er sich ohne Scheu zu Ansichten bekennt, die von denen Seineg
beriihmten Vorgingers Richthofen abweichen. Namentlicy
ist dies der Fall beziiglich der silurischen Regression, unte,.
devonischen Festlandsperiode und jungdevonischen Trayg.
gression, fiir die Lorenz Anzeichen gefunden hat, und pe.
ziiglich der Entstehung jener merkwiirdigen Gebirgshogey
Ostasiens, die Richthofen als Zerrungsbogen erklirs hat,
wihrend Lorenz sie als Torsionshogen aufgefaBt wissen wij),
Lorenz hat seine Auffassung spiter in einer Polemik mjt
Friederichsen in ,Petermanns Mitteilungen“ noch weitey
verteidigt. Im paldontologischen Teil der ,Beitrige® werdep
namentlich Trilobiten beschrieben. Lorenz versuchte dabej
eine neue Gruppierung der wichtigsten kambrischen Typen
durchzufiihren, bei denen er zwei Stimme nach dem Merkma]
der Kompaktheit und der Porositit der Schale unterscheidet,

Nach seiner Habilitation faBite Lorenz den Plan, eing
Geologie von Deutschland, speziell fiir Geographen, zu schreiben,
Er konnte das Buch nicht vollenden; dagegen lag bei seinem
Tode fast fertig eine Schrift tiber die Entstehung des Lahp-
tales vor. Publiziert ist in den letzten Jahren nur noch eine
Arbeit von ihm, der Vortrag, den er im November 1907 zy
Marburg im Niederrheinischen geologischen Verein iiber den
Gebirgsbau Mitteldeutschlands hielt. Hat auch der hierin aus-
gesprochene Gedanke von dem Vorhandensein einer grofen
Uberschiebung der westfdlischen Kreide an ihrem Ostrande
iiber das vorgelagerte Gebirge eine Widerlegung erfahren,
so bleibt diese Zusammenfassung doch sehr verdienstlich und
entspricht gerade ihrem allgemein verstindlichen und interes-
sierenden Charakter nach den Anforderungen, die wir an die
Publikationen des Vereines stellen méchten.

Lorenz schrieb nicht mit besonderer Leichtigkeit, aber
wie er seiner urspriinglich nicht bedeutenden Redegabe durch
unermiidlichen Flei und eiserne Energie nachhalf, so auch
seiner Schreibweise. Wenn sich hier und da bei ihm eine
Schirfe in der Polemik, eine Ungeschicklichkeit im Ausdruck
findet, so ist das eine Unbeholfenheit, kein Charakterfehler.
_Auch in der Debatte konnte seine Heftigkeit nur verletzen,
wenn man die gliihende Begeisterung fiir seine Wissenschaft
vergal, die seine Lebbaftigkeit erzeugte. Lorenz hat kein
leichtes Geschick gehabt. Die Energie und Zihigkeit, mit der
er gegen zahlreiche Hindernisse angekampft hat, sichern ihm
unsere Hochachtung ebenso wie seine Leistungen auf wissen-
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schaftlichem Gebiete.” Erschiittert sahen wir ihn aus unserem
Kreise scheiden; wir werden ihm ein treues Andenken be-

wahren.

Verzeichnis der Schriften von Th., Lorenz.
1900.

Geologische Studien im Grenzgebiete zwischen helvetischer
und ostalpiner Facies. Eclogae geologicae Helvetiae 6,
p. 165 —156.

Monographie des Flischerberges. Beitrige zur geologischen
Karte der Schweiz. Neue Folge 10. Lief. (des ganzen
Werkes 40. Lief.). IV 4 63 p., 5 Taf., 40.

1901
Geologische Studien im Grenzgebiete zwischen helvetischer
und ostalpiner Facies. II. Teil. Siidlicher Rhitikon. Be-
richte der Naturforschenden Gesellschaft zu Freiburg i. B.
12, p. 34—95, Taf. I—IX.

1904.
Ascosomaceae, eine neue Familie der Siphoneen aus dem
Cambrium von Schantung. Centralblatt fiir Mineralogie,
Geologie und Paldontologie 1904, p. 193—194.

19065.
Beitrdige zur Geologie und Paliontologie von Ostasien,
unter besanderer Beriicksichtigung der Provinz Schantung
in China. I, Teil. Zeitschrift der Deutschen geologischen
Gesellschaft 57, p. 438—497, 5 Beilagen.

1906.
Beitrige zur Geologie und Paliontologie von Ostasien,
unter besonderer Beriicksichtigung der Provinz Schantung
in China. II. — Paldontologischer — Teil. Zeitschrift
der Deutschen geologischen Gesellschaft 58, p. 53—108,
Taf. IV—VI.

1907.
Beitrige zur Geologie und Paldontologie von Ostasien.
Entgegnung auf die kritischen Bemerkungen von Max
Friederichsen in Rostock. Dr. A. Petermanns Mittei-
lungen aus Justus Perthes’ geographischer Anstalt 53
p. 93 —96.

1908.
Uber den Gebirgsbau Mitteldeutschlands. Berichte iiber
die Versammlungen des Niederrheinischen geologischen
Vereins. 1. Vereinsjahr (1907), 'p. 24—40, Taf. II, in:
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Sitzungsberichte, herausgegeben vom Naturhistorischey
Vereiun der preuBischen Rheinlande und Westfalens 64 (1907),

Nachrufe:
1. Der freie Ritier, 42. Jahrg., Nr. 132. Chur, den 9. Jyp;
1909 von Dr. Chr. T(arnuzzer).
Centralblatt fiir Mineralogie, Geologie uvnd Palaontologie
1909, p. 380 und 444.
3. Petermanns Mitteilungen 55 (1909) p.193.

Lo

Messung einer rezenten Bodenbewegung.

Von

Karl HauBmann, Aachen.

Seit 1905 sind an einer Nebenkluft der westlichen Haupt.
storung bei Aachen Messungen zur Ermittelung von Héhen-
inderungen im Gange. Mit freundlicher Unterstiitzung durch
Herrn Prof. Holzapfel wurden auf der tiefsten Soble einer
Grube in einem Querschlage an den St68en zu beiden Seiten
der Kluft starke Steinbidnke ausgesucht und in diese zwei
genau bearbeitete Bolzen tief eingelassen. Die Bolzen stehen
etwa 40 m auseinander, ihre gegenseitige Hohenlage wurde in
Zwischenrdumen von etwa 14 Tagen erst durch ein hydrosta-
tisches, dann durch ein geometrisches Nivellement bestimmt.
Der mittlere Fehler einer Messung betrigt etwa 1/, mm.

Vom Juli 1905 bis Dez. 1905 betrug die gegenseitige
Héhenverschiebung 13 mm, vom Dez. 1905 bis Nov. 1907
weitere 78 mm; der Hohenunterschied ist also vom Juli 1905
bis Nov. 1907 um 91 mm gewachsen. Die Verschiebung erfolgte
allmihlich, wenn auch nicht ganz regelmiBig; die genauere
Untersuchung iiber den Verlauf der Bewegung, etwa im Zu-
sammenhang mit Erdbeben, steht noch aus.

Vom Nov. 1907 an wurde die gegenseitige Bewegung
riickldufig, der Hohenunterschied nahm ab, bis Ende Sept. 1909
um 96 mm.
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grundziige der Geologie des Siid-Limburgischen Kohlengebietes.

Von
Bezirksgeologe W. C. Klein, Heerlen.

Mit Tafel VI und VII und einer Textfigur.

In diesem Vortrage beabsichtige ich die Hauptlinien der
Geologie des hollindischen siidlichen Limburgs in aller Kiirze
su besprechen. Dabei werde ich sowohl meine neueren
Beobachtungen im Karbon wie im Deckgebirge mitteilen als
auch die Tektonik in Betracht ziehen. Eine vorldufige Notiz,
Jediglich zur Stratigraphie unseres Karbons, die einer griéferen
‘Monographie von mir vorangeht, habe ich vor kurzem noch in
den Liitticher Annales!) publiziert, und auf das dort Gesagte
werde ich hier nur sehr kurz zuriickkommen.

Eine umfassendere Arbeit iiber unser Deckgebirge werde
ich demnéchst in den Mitteilungen unseres Dienstes veréffent-
lichen.

Wie bekannt, hat unser geologischer Explorations-
dienst jetzt einen Direktor und drei ihm unterstehende Bezirks-
geologen, von denen mir die Untersuchung des siidlimburgischen
Kohlengebietes iibertragen worden ist. Keine von dem Dienste
selbst ausgefithrten Tiefbohrungen kommen in meinem Bezirke
in Betracht, wie in den Gebietsteilen der zwei anderen Geologen,
weil es sich hier nicht um Auffindung von neuen Kohlen-
gebieten handelt. Zweck ist hier nur die Untersuchung dieses
hollindischen Gebietsteiles, und diese wissenschaftliche Staats-
arbeit findet hier sofort ihre Begriindung in dem praktischen
Nutzen, der daraus fiir den Grubenbetrieb hervorgehen kann.
So ist mir z. B. klar geworden, welche wichtige Rolle ein Hori-
zont mit blauen gerollten Feuersteinen, in die Braunkohlen-
formation eingelagert, hier spielen kann bei der Aufsuchung
der Verwerfungen, welche Horste und Griben begrenzen. Im
Karbon habe ich den marinen Katharinahorizont des Ruhr-
beckens aufgefunden!) und benutzt zur Identifizierung von

1) Données nouvelles pour la Coupe du bassin houiller
du Limbourg néerlandais et du bassin septentrional d’Aix-la-
Chapelle. Annales de la Société géologique de Belgique. t.XXXVI,
Bulletin p. B 236—B 246.
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zwei Karbonprofilen, die durch eine groBe Verwerfung getrennt
waren, namlich die Profile der Bohrungen S. M. II im zentraley
Graben (Tafel VI) und S. M. VIII auf dem O0stlichen Horste, Im
Gebiet der Bohrung S. M. VII deutet ein Feuersteinhorizont bei
rund 50 m Tiefe den Horst an, der dort nacheinander von qey
Bohrungen S. M. V1I, S. M. X und S. M. XI im Karbon erreicy;
worden ist. Etwas 0stlich von dieser Bohrungsgruppe fang
eine Bohrung S. M. IX diesen Feuersteinhorizont bei 50 m nich,
und ich konnte schon im Voraus behaupten, daB hier das Kay.
bon erst in der Tiefe, korrespondierend mit dem zentraley
Graben der Tafel V1, zu erreichen war, wie es sich auch tat.
sdchlich herausgestellt hat.

Im allgemeinen ist meine Aufgabe, mit Hilfe der vorher
nicht geniigend betriebenen geologischen Untersuchung desDeck-
gebirges, an der Oberfliche des abgebohrten Kohlengebietes
Verwerfungen zu erkennen, die unterirdisch noch nicht
bekannt sind, oder, wenn bekannt, durch Bohrungen noch nicht
enger festgelegt worden waren. Wenn zwei Bohrungen, wie
oft, eine Stunde von einander entfernt sind, niitzt die Kenntnig
von einer Storung dazwischen noch nicht viel. Im Felde Laursg
gelang mir zuerst eine solche Untersuchung. Dort fand ich im
Tal des Molenbeeks, nicht weit von den Schéchten, eine sehr be-
deutende Verwerfung, die zur Feldbissgruppe gehoren diirfte.

Eine dritte Aufgabe bilden die spezielleren Flézidenti-
fizierungen zwischen den sechs bis jetzt im Siiden des
Beckens existierenden Kohlengruben?!). Trotz genauer Auf-
nahmen der Grubenprofile hatte ich dabei noch keinen Erfolg,
Die am besten brauchbaren Leithorizonte anderer Kohlenbecken,
marine Schichten, Konglomerate, michtige Sandsteine und
flozleere Mittel, fehlen hier, im Gegensatz zu dem nérdlichen,
stratigraphisch groBtenteils hoheren, nur aus Bohrungen be-
kannten Karbon des reservierten Staatsfeldes, wo alle diese
Kategorien vertreten sind, u.a. der genannte Katharinahorizont.

Ich gebe im folgenden einen kurzen Uberblick iiber unsere
geologischen Verhiltnisse. Dabei werde ich die meistens #ltere
Literatur hier nur wenig, aber in einer spiteren Abhandlung
ausfiihrlich beriicksichtigen.

Diluvium.

Das Diluvium ist in meinem Gebiete vertreten durch
mehrere FluBterrassen, iiber deren Michtigkeit ich durch

1) Siehe die Schichte der Tafel VI.
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fast 100 Tiefbohrungen und die doppelte Zahl von Braunkohlen-
pohrungen besser unterrichtet hin als durch die Tagesaufschliisse.
Im Maastale scheide ich eine Haupt-, mehrere Mittel- und eine
Niederterrasse aus, alle aus heterogenen Schottern bestehend,
alle mit LoB, nur die letztgenannte mit Decklehm bedeckt, der
gehr 16B@hnlich ist. Bei den kleineren FluBtilern, wie z. B. der
Geleen, kann ich nur lokal eine Mittelterrasse unterscheiden,
die mit einer der Maasmittelterrassen gleichaltrig sein muB.

Speziellere Angaben iiber die Terrassen kann ich leider
noch nicht machen. Dafiir sind noch zahlreiche Hohenmessungen
notwendig, die ich mit einem sehr genauen, groBen Aneroid
ausfiihren lasse, kontrolliert durch ein Registrierbarometer in
meinem Laboratorium. Die topographischen Karten meines Ar-
peitsgebietes geben leider keine einzige Hohenkurve.

Der L68 findet zum Teil auf meinem Gebiet seine Nord-
grenze. Die groBe Heide noérdlich von Heerlen, 6stlich von
Rumpen, ist 16Bfrei und trigt zum Teil schon das Aquivalent des
l684hnlichen Hauptterrassenlehmes, der von meinen Kollegen
Wunstorf und Quaas auf ihren MeBtischblittern nordlich
des LoBes ausgeschieden wird. Genaueres hieriiber folgt spiter.
Beispiele von zwei LoBabsitzen iibereinander fand ich bis jetzt
niemals.

Die Schotter der Hauptterrasse liegen speziell im
Osten der Provinz in sebr verschiedenen Hohenlagen und sind
petrographisch sehr verschieden. Dabei sind nicht immer die
héchsten Schotter die quarzreichsten. In einer sehr hochliegen-
den Partie der Hauptterrasse bei Nieuwenhagen (160 m iiber NN
Oberkante) fand ich Eruptivgesteine!). Ich nenne die verschie-
denen Terrassen noch alle diluvial und rechne sie zur Haupt-
terrasse (nach der Terminologie der PreuB. geol. Landesanstalt).
Eine Kieseloolithstufe?) scheide ich noch nicht aus. Dieselbe
Grube von Nieuwenhagen, wo sich Eruptivgesteine finden,
filhrt aber auch viele Oolithe und verkieselte Fossilien. Die
Schotter vom Ubaghsberg, die Fliegel fiir Pliocdn hielt, sind
ganz dhnlich.

Mit der Arbeit von A. Briquet?3) iiber siidlimburgische

1) Man fand diese schon friiher: A. Erens, Notes sur
les roches cristallines recueillies dans les dépots de transport
situés dans la partie méridionale du Limbourg hollandais. Ann.
d. 1. Soc. géol. de Belgique, XVI, 1888, mémoires.

2) G. Fliegel, Beobachtungen iiber die Beziehungen der
pliocinen und diluvialen FluBaufschiittungen von Maas und
Rhein, Monatsberichte der deutschen geol. Gesellsch., Bd. 59,
1907, Nr.10/11.

3) A.Briquet, La vallée de la Meuse en aval de Liége,
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Schotter kann ich mich gar nicht einigen. Die ,données ajy;.
métriques des cartes topographiques®, von welchen er Spricht,
sind zu mangelhaft, um daraus eine so weitgehende Gliederyp,

des Diluviums (in 15 Terrassen!) zu folgern; auch hat ¢,
Fehler bei ihrer Benutzung gemacht. Die Terrasse von Hyjg
(Ubaghsberg) gibt er z.B. 20m zu hoch an. AuBerdem kap,
man hier ohne genaue Kenntnisse der limburgischen Bohrunge,
(die er gar nicht beriicksichtigt), und ohne petrographischeg
Studium die Schotter nicht gliedern. Man muB z. B. genay
wissen, wie weit sich die gesunkene Scholle 6stlich der Sang.
gewand in unserem Gebiet noch fortsetzt, weil man dort darays
achten muB, daB erstens die Hauptterrasse tiefer liegen kanp
und sich zweitens dort eventuell die éltesten Rheinschotter deg
Pliocdns darunter finden konnen, statt dariiber.

Asymmetrie der Tidler.

In den meisten ungefédhr siid-nordlich gerichteten Tiélery,
z. B. des Geleenbaches, fehlt die Mittelterrasse oft am Gstlichen
steilen Ufer, widhrend sie am westlichen Ufer vorhanden igt
und mit einem sehr kleinen ganz allmihligen Abfalle in dag
Alluvium tiibergeht. Dieser Mittelterrassenabhang trigt dann
eine sehr michtige LoBdecke, die bis zu 10 m (6 m kalkhaltig)
geht, z. B. am siidwestlichen Ufer des Molenbaches bei Palenberg,
nordlich von Heerlen. Diese Asymmetrie steht hier sicherlich
nicht in direktem Zusammenhang mit Verwerfungen, im Gegen.
satz zu mehr zentralen Teilen der niederrheinischen Bucht1),
Die Karte (Tafel VI) zeigt es schon. Ich bin geneigt, die
Senkung der Geilenkirchener Schollen, die noch
in diluvialer Zeit, sowohl im Westen als im Osten, fortgedauert
hat?)3)4), und durch welche das hohere westliche Rand-
gebiet eine ganz kleine, aber in den AbfluBverhéltnissen
zum Ausdruck gelangende Neigung nach Nordosten und Osten

Bull. de la Société belge de Géol., ete., tome XXI, 1907, mé-
moires p. 347.—364

1) Z. B. das Erfttal und das Ruhrtal, vgl. Anm. 8 und auch
G. Fliegel, Das linksrheinische Vorgebirge; Zeitschr. d. Deut-
schen Geol. Gesellschaft, LVIII, 1906, Monatsber. S. 291.

2) E. Holzapfel, Beobachtungen im Diluvium der
Gegend von Aachen, Jahrb. der Ko6nigl. PreuB. Geol. Landes-
anstalt, XXIV, 1903, p. 492.

3) Krusch und Wunstorf, Das Steinkohlengebiet nord-
Ostlich der Roer, ete., Gliickauf 1907 Nr. 15.

4) X. Stalnler, La géologie du nord est du Limbourg
d’aprés de récents sondages. Bulletin de la Société belge de
Géologie ete. t. XXI, 1907, Procés verbaux, p. 141.
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pekommen haben kann, als Ursache zu betrachten. An der
Oberﬂgche eines Hauptterrassenstiickes, das ostlich des Baches
Roode Beek liegt, glaube ich dieses Einfallen nach Nordosten
peobachten zu kénnen, ebenso an einer Schichtfolge von braun-
iohlenfilhrenden Tonen mit iiberlagerndem Quellhorizont unter
dieser Hauptterrasse (dstlich von Rumpen).

Diluviale Verwerfungen.

Die verschiedenen Hohenlagen der Terrassen hingen
pur zum Teil mit Verwerfungen zusammen. Es ist der Fall
sstlich von Doenrade (Tafel VI), siidostlich von Sittard. Dort
fithrt uns ein nordwest-siidost verlaufender Abhang von 104,8m +
A. P. (A.P. ist ungefahr = NN) im Westen nach 75 m + A.P. im
Osten. Im Dorfe Hillensberg (Blatt Gangelt) mift derselbe Ab-
hang mindestens 20 m. Es ist ein Aquivalent der deutschen
Sandgewand, an welcher Prof. Holzapfel derartige Hohen-
unterschiede der Oberfliche der Hauptterrassenkiese auffand!?).

Pliozén.

Pliocin muB nach meinen jetzigen Anschauungen auf die
gesunkene Scholle von Geilenkirchen beschrinkt sein, die sich in
meinem Gebiete ausdehnt bis zur Linie Waubach, Brunssum,
Raath, Hillensberg, das heift bis zur Sandgewand der
Tafel VI. Dort wird es dann das ebenfalls quarzreiche Dilu-
vium der Hauptterrasse unterlagern. Mit Sicherheit, aus eigener
Anschauung, kenne ich es aber nicht. Pflanzenmaterial, das
gur Altersbestimmung der Schichten mithelfen konnte, fehlt
bis jetzt noch. Das Liegende bildet immer die niederrheinische
Braunkohlenformation, ohne einen geniigenden Anhalt fiir das
Alter der iiberlagernden Schichten zu geben. Pliocine ma-
rine Ablagerungen finden sich erst viel weiter nordlich in Hol-
land und Belgien. In der Campine geht die Siidgrenze des
marinen pliocinen Poederlien und Diestien iiber Asch, Opoe-
teren usw.

Fliegel erwiabnt noch, als Mitteilung von Quaas, Pliocdn
von den Bohrungen Aldenhoven und Freialdenhoven?2), 6stlich
der Sandgewand. Ich glaube es ebenfalls zu erkennen in dem
Profil einer Bohrung ostlich der grofien dstlichen Verwerfung,
die ich Sandgewand nenne.

1) E. Holzapfel, op. cit.

2) G. Fliegel, Pliocine Quarzschotter in der Nieder-
rheinischen Bucht, Jahrb. d. Konigl. preuf. geol. Landesanstalt
fiir 1907, Bd. XXVIII, Heft 1, S.113.
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Das Profil dieser Bohrung Nr. 86 bei Brunssum, etwag
westlich vom Alluvium des Baches Roode-Beek angesetzt,

st
folgendes:

—

Bohrung Nr. 86 bei Brunssum
Mundloch 76 m + A.P. Tiefen in Metern

Diluvium
2,6 m

1,50 | Sand

0,20 | Ton

0,50 | Kies (einer Mittelterrasse)
8,00 | Braunkohle mit Tonschichten

Kieseloolithstufel T.00 | Setter Ton

25,7m ’ an .
bis 503 + AP 5,00 | Grober Schwimmsand
: to 1,00 | Feiner Schwimmsand

3,20 | Feiner Kies

{ 0,30 | Lehm (L6B)

Es folgen mehrere hundert Meter Schichten der Braup.
kohlenformation, ohne Kiesschichten.

Ich vermute also, daBl die Schichten dieseg
Bohrloches eine braunkohlenfithrende Ablagerung
der Kieseloolithstufe enthalten, wie sie weiter nordlich
in der Bohrung Vledrop I so besonders aufgefallen ist1). Dag
Niveau der Hauptterrasse dieser Gegend ist 107 m, das des
Alluviums des Roode Beeks 67 m.

Die Niederrheinische Braunkohlenformation.

Uber diese Formation, die kaum von der deutschen ver-
schieden und deren Siidgrenze jetzt genauer Xkartiert ist,
haben sich meine Kenntnisse am meisten erweitert. Ich besitze
mehr als hundert Bohrprofile von Bohrungen von 15 bis 30m
Tiefe, die in diese Formation, die nordlich und &stlich von
Heerlen vielfach zutage kommt, eingedrungen sind.

Sie ist z. B. zu studieren am ganzen Ostufer des Ge-
leenbaches, das, wie gesagt, meist steil ist, und geht von dort
nach Osten bis iiber die deutsche Grenze. Die Sand-, Braun-
kohlen- und Feuersteingerdllschichten sind jedoch nur
an wenigen Stellen gut sichtbar. Die Karten von vonDechen?

1) Memoir no.2 of the Government Institute for the Geo-
logical Exploration of the Netherlands: The deeper geology
of the Netherlands and adjacent regions etc. by van Water-
schoot van der Gracht, Mr. Jur. F. é S. Director of the Ser-
vice, with Contributions on the fossil Flora by Dr. W. Jongmans,
The Hague 1909, Seite 30.

2) Geologische Karte der Rheinprovinz, etc.; Sektion
Aachen, 1905.
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and Forir, Lohest und Habetsl) zeigen grofie Fehler. Was
yon Dechenz. B. im Tale des Baches Roode Beek als Ratinger
Ton angibt, ist eine Tonschicht mit eingelagerten Braunkohlen,
die zur piederrheinischen Braunkohlenformation oder vielleicht
schon zur Kieseloolithstufe gehoren. Sogar 200 m darunter
findet sich noch die Braunkohlenformation in der Form einer
Feueysteinschicht mit unterlagernder Braunkohle (Bohrloch
\r. 68). Dechen kannte noch nicht das grofe Senkungs-
feld hier.

Forir, Lohest und Habets geben eine weit bessere
garte; mehr als die Hilfte der Braunkohlenformation wird
aber als Boldérien oder noch weiter im Norden als Moséen
pezeichnet, wihrend zu gleicher Zeit der Braunkohlenformation
in dem Ostlichen Verbreitungsgebiet der Name Lignites du
Rhin beigelegt wird. Doch deuten die drei Namen in
diesem Falle nur dieselbe Formation an, wie ich im Felde be-
obachtet habe.

Von Nuth an zieht sich die Siidgrenze der Braun-
kohlenformation nach Osten in einer zackigen Linie, die
von Verwerfungen derartig modelliert ist. Ausnahmslos sind
in den gut bekannten Profilen Diluvium und iltere glaukoni-
tische oder tonige Meeresschichten mit Fossilien Uber- resp.
Unterlagerung. Das marine Boldérien (glaukonitische
Sande mit Fossilien), das Forir c. s. im Norden auf Grund
der Profile der Bohrungen Nr. 54 Puth und Nr. 64 Win-
draak usw. als der Braunkohlenformation auflagernd an-
gaben, kann ich nicht anerkennen. Diese Profile rithren von
Bohrmeistern her. Die Bohrung 64, von welcher ich jetzt
noch zufilligerweise gute Proben bekommen habe, zeigt keine
solche Schicht. Die marine Ablagerung, die hier eine
Trennung der braunkohlenfiihrenden Schichten in
Moséen obenund LLignitesdu Rhin unten erméglichen
sollte, existiert dort also nicht.

Im Norden, nérdlich von Nuth wenigstens, reicht das
Verbreitungsgebiet der Braunkohlenformation noch iiber den
Geleenbach nach Nordwesten. Wie weit, weiBl ich noch nicht;
dort ist noch die schwierige Aufgabe zu losen, mit Hilfe von
Bohrproben (andere Aufschliisse bis unter die Maasschotter gibt
es dort fast nicht), die belgischen und deutschen Miocdnpliocén-
einteilungen miteinander in Einklang zu bringen. Speziell
handelt es sich um die Frage, wie sich Boldérien und Moséen

1) Forir, Habets et Lohest, Etude géologique des
sondages exécutés en Campine et dans les régions avoisinantes,
Annales de la Société géol. de Belgique, tome XXX, 1903.
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zur niederrheinischen Braunkohlenformation verhalten, Ich
habe schon erliutert, daB die Losungsversuche von Forijr ¢, s,
angezweifelt werden miissen. Es scheint mir wahrscheinlich,
daf das hier von ihnen angegebene Boldérien grofitentei)g
einer marinen Unterlagerung der Braunkohlenformation ey,
sprichtl), wihrend das angebliche Moséen grifitenteils der Brayy.
kohlenformation gleichzustellen ist.

Im Siiden, von Nuth an, geht die Braunkohlenformatiop
nicht mehr nach Westen iiber den Geleenbach. Braup.
kohlenspuren, die dort bei Voerendael zum Bohren ve.
fiihrten, gehdren zum brackisch-limnischen Tongrien, als solcheg
festgestellt durch das Vorkommen von Cerithium plicatyn,
Brug. var. Galeotti und andere bezeichnende Arten im Boh;.
loch ter Worm 2) und im Schacht Oranje-Nassau 3).

Die Méchtigkeit der Braunkohlenformation ist von der Tek-
tonik abhdngig (vgl. Tafel VII). Mit einigen Ausnahmen stellt sicy
iiberall nicht weit von der Basis der Formation ein Horizont
mit blauen gerollten Feuersteinen ein, dessen hohere
oder tiefere Lage auch immer mit hheren Karbonhorsten und
tieferen Karbongriben zusammenhingt. Merkwiirdig ist, daf
er im zentralen Graben als durchgehender Horizont zu fehlen
scheint. Esist die wichtigste Leitschicht, die im Deckgebirge vor-
handen ist. Wiahrend im Siiden, westlich von Nuth und nérdlich
von Grube Laura, die Schicht nur etwa 10 Meter von den unter-
lagernden Glaukonitsanden entfernt ist, wichst diese Entfernung
nach Norden und zu gleicher Zeit stellen sich Braunkohlen-
fléze in dieser unteren Partie ein. Folgende Profile erldutern es:

m Nuth m Bohrung S.M. VII

+30| Weie Quarzsande mit | 41 | Weile Quarzsande
einigen unbedeutenden | £2| Feuersteinschicht

Braunkohlenfl6zen 47 | Weile Quarzsande mit
1/, | Feuersteinschicht Braunkohlenflozen
10 | WeiBle Quarzsande

Griinsande des Oligocins Griinsande des Oligocins

1) Seit diesem Vortrage fand das seine Bestitigung in
der endgiiltigen Feststellung des Alters des Boldérien durch
Schmitz und Stainier, La géologie de la Campine avant
les puits desCharbonnages. 3me note préliminaire: Découverte en
Campine de 1'Oligocéne supérieur marin. Annales de la Soc.
géol. de Belgique tome XXXVI 3elivraision 15 oct. 1909, p. M 253.

2) Nach Bosquet in W. C. H. Staring, De Bodem van
Nederland, deel II, blz 282, 1860.

3) Nach Prof. E. Holzapfels vorldufiger Bestimmung,
die freundlichst von ihm mitgeteilt wurde, enthilt dieser Schacht:
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Im Erkelenzer Gebiet ist, nach Krusch und Wunstorf1),
die Feuersteinlage cbenso vertreten, auch bei Vlodrop, und
scheint dort nicht die tiefe Stellung im Schichtenprofil zu haben
wie hier. Auch bei Erkelenz liegt die Mehrzahl der Braun-
Kohlenfloze unterhalb dieser Schicht. Die maximale Michtig-
ieit der Formation im Erkelenzer Gebiet ist 170 m. Sie be-
trigt in meinem Gebiete auf den hoheren Karbonschollen west-
lich der Sandgewand maximal rund 180m. Diese Zahl ver-
ringert sich nach der Campine hin, auch hier wegen der Ein-
gchiebung des marinen Miocidns (Anversien) und Pliocéins
(Diestien). Ostlich der Sandgewand scheint die Formation
350m im Bohrloch bei Raath zu erreichen.

Tone sind in den Profilen meistens von untergeordneter
Bedeutung. Das marine Miocin, das von Dechen er-
wihnt von dem Bohrloch Nr. 21 bei Nieuwenhagen (Erldute-
yungen zur geol. Karte der Rheinprovinz usw. II S. 696), beruht
wahrscheinlich auf einer Verwechslung von Bohrproben.

Tektonik.

Das von Miocin iiberdeckte Gebiet nérdlich von Heerlen,
groBtenteils ein schon etwas gesunkener Landstreifen, der sich
pis an den grofen Abbruch der Sandgewand fortsetzt, wird
durch zwei Verwerfungen oder Verwerfungszonen zerlegt
in zwei Horste (6stlicher und westlicher Horst),
getrennt durch einen Graben (zentraler Graben)
(Tafel VI)2)3). Die westliche Randverwerfung des zentralen
Grabens nenne ich Verwerfung von Heerlerheide,
weil ich sie dort jetzt auch mit Genauigkeit an der Oberfliche
kenne. Die ostliche Verwerfung, die von Schryvers-
heide, wurde zuerst beim letzten Ort bekannt durch die
Bohrung 53, die den dstlichen Horst traf.

Aus dem Querprofil (Taf. VII) sind diese tektomischen
Verhiltnisse und ihr EinfluB auf das Deckgebirge ohne weiteres
zu studieren.

von 31 bis 344 m: Cyrena sp.; bei 43 m: Cyrena semistriata
Desh., Cerithium margaritaceum Br., Cerithium plicatum Brug.;
bei unbekannter Teufe: Natica sp., Cytherea sp., Lamna cu-
spidata Agassiz.

1) Krusch und Wunstorf, op. cit. S.2.

2) Wegen der Oszillation der Bewegung bei vielen grofen
Verwerfungen, die ich in Siid-Limburg konstatiert habe, sei
hier bemerkt, daB mit dem Worte Horst immer eine Scholle
gemeint wird, die eine relativ hohe Karbonoberkante hat.

3) Die Tektonik des Gebietes westlich der Geleen bespreche
ich noch nicht, weil auch mir dort eben geniigendes Beobach-
tungsmaterial aus dem Felde noch fehlt.
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Die Tafel VI gibt nicht alle Bohrungen an; die bej
diesen eingeschriebenen Hohenangaben der Karbonoberf[iche
unter Normal-Null zeigen die Grabenverhiltnisse.

Das Profil (Tafel VII) gibt nicht an, dal im Westen schligp.
lich die Braunkohlenformation authort. BeiValkenburg, 15Ky,
westlich von Heerlen, iiberlagert nur noch das untey.
oligocdine Tongrien die Kreide und das daruntey.
liegende Karbon. Hier haben wir also den wirklichey
Westrand des Einbruchs der Geilenkirchener Stap
feln, wo ebenso wie an ihrem Ostrande bei Doverey
die Braunkohlenformation und sogar das héhere
Oligocdn fehlt. Das Valkenburger Gebiet setzt sich nacp
Stidosten fort, bis an die Verwerfung von Benzenrade (Tafel V1),
Die genannte Verwerfung von Benzenrade findet auf Seite 83
eine gesonderte Besprechung.

Oligocén.

Das Oligocén kann am besten in AnschluB an diese Mit-
teilungen iiber die Grdaben und Horste besprochen werden. Ipy
Stiden bei Heerlen, wo es zutage tritt, ist es mir besser he.
kannt geworden wie im Norden, wo ich nur iiber Bohrergebnisse
verfiige. Im Valkenburger Gebiet ist es schon lange ziem-
lich bekannt!) durch die Arbeiten von Bosquet. Dort lagert
bis etwas nordlich von Valkenburg nur Unteroligocin (Tongrien
und z. T. noch Rupélien inférieur der belgischen Karten) auf
der Kreide. An das Valkenburger horstdhnliche Gebiet, durch
mir noch ziemlich unbekannte Verwerfungen davon getrennt,
lehnt sich der westliche Horst an. Auch dort kenne ich
ziemlich gut das Oligocén, das mir aber im zentralen Grahen
und auf dem Ostlichen Horst noch sehr schlecht bekannt ist.
In den letzten zwei Gebieten scheint es tondrmer zu sein. Ich
will hier sofort betonen, daB Unterschiede in der Ausbildung
in diesen drei Gebieten uns nicht zu wundern brauchen. Die
Storungen, die die Braunkohlenformation so bedeutend in ihrer
Méchtigkeit und in Bezug auf ihre siidliche Begrenzung be-
einflussen und auf die Kreide bisweilen ganz dhnliche Wir-
kungen ausiibten, konnen die zwischenlagernden Oligocin-
schichten wihrend ihrer Ablagerung schwer in Ruhe gelassen
haben. Bei jeder, wenn auch an der Karbonoberfliche nicht
bedeutenden Stérung, kann das Oligocén links und rechts ver-

1) Bosquet, Recherches paléontologiques sur le terrain
tertiaire du Limbourg hollandais. Verhandelingen der koninkl
Akad. van Wetenschappen, Natuurkunde, deel VII 1858.
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schieden ausgebildet sein. Am besten kenne ich das Oligocin
durch die Aufschliisse, die der Schacht Emma in der Nihe
der Bohrung S. M. VI geschaffen hatl).

Im zentralen Graben und auf dem o&stlichen Horst wird
die genaue Kenntnis des Oligocins viel lingere Zeit auf sich
warten lassen.

Ich bespreche hier nur das Oligocdn des west-
lichen Horstes.

Einen deutlichen Hinweis auf Mitteloligocin hatten
wir hier schon lange in der Form eines Tones mit Septarien
angegeben vom Bohrloch Nr. 40 (Laarhof). Von dem Tone besitze
ich Proben, er ist abwechselnd etwas sandig oder ganz plastisch,
vom Typus des Argile de Boom (R 2¢) oder des Ratinger Tones.
Fossilien werden nicht angegeben vom Bohrmeister, sind also
jedenfalls selten.

In einem Eisenbahneinschnitt Ostlich von Nuth, etwas
nordlich von diesem Bohrloch 40, werden diese Tone mit Sep-
tarien, die mindestens 20 m michtig sind, iiberlagert von wenig
michtigen schwach glaukonitischen Sanden (bis + 10 m), die
(wie der Einschnitt zeigte) iibergehen in weile, schwarzbraun
gebinderte Sande der Braunkohlenformation, in denen sich
nach 10m ein Horizont gerollter blauer Feuersteine einstellt,
woriiber Braunkohlenflozchen und weile quarzitische Sand-
steine, in weile Sande eingelagert, folgen. Letzteres wurde in
Hohlwegen festgestellt 2).

Die Braunkohlenformation, avch im Profile der Tafel VII
dargestellt (der Einschnitt liegt etwas siidlich der Bohrung
Naenhoff), ist sicher die niederrheinische. Die unterlagernden
Glaukonitsande scheinen mir oberoligocén.

Seitdem fand ich dasselbe Profil im Emmaschacht
wieder. Dort folgten unter den blauen Feuersteinen Quarz-
sande mit zunehmendem Glaukonit- und Tongehalt, zusammen
20 m méichtig, allmihlich in sandige Tone iibergehend. Diese
sind auch rund 20 m méchtig und zeigen zwei Septarienniveaux,
das untere begleitet von einer mitteloligocinen Fauna mit
Leda Deshayesiana Nyst.

An der Basis der Tone beobachtete ich eine Sandschicht
mit einer Schotterlage, hauptsichlich aus blauen plattrunden
Feuersteinen bestehend (eine Kiistenablagerung).

1) Herr van Waterschoot van der Gracht wird die
Tertidr-Fauna dieses Schachtes niher bearbeiten.

2) Auch Staring erwihnte schon diese Braunkohlen und
Sandstcine, op. cit. S. 275.

Berichte d. Niederhein. geolog. Vereins. 1909. D6
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Darunter folgen abermals marine Ablagerungen, mit zah].
reichen Exemplaren einer Nucula, die dem belgischen Rupélig,,
inférieur entsprechen. Es sind glaukonitarme etwas tonig
Sande, 10 m michtig.

Noch tiefer kommen brackische Tone mit Cerithien ung
Cyrenen in groBer Hiufigkeit, die Unteroligociin sind und den
belgischen Tongrien supérieur entsprechen. Zum Schluf komy
marines Unteroligocin, das belgische Tongrien inférieur, it
Ostrea ventilabrum. Das ganze Unteroligocin ist 40 m michtig,

Ein wenig auffallendes Sehotterniveau (Feuersteine) trennt
die glaukonitisch-tonigen griinen Meeressande des Unteroligy.
cins von der ganz flachen Oberkante der Maastrichter Tyg;.
kreide ab.

Im ganzen ist dieses Oligocinprofil dem belgischen sep,
shnlich; in den naheliegenden deutschen Gebieten ist eine de;.
artig vollstindige oligocine Schichtenfolge noch nicht bekanpt
geworden.

Unser Oligocédn zeigt die belgische Ausbildung.
Diese laBt sich mit Hilfe der Bohrungen iiber den westlichey
Horst verfolgen bis Heerlen, wo der Schacht Oranje-Nassay
noch die gleiche Ausbildung des Unteroligociins zeigt, wihrenq
der mitteloligocine Rupelton und das Oberoligocin dort dey
Erosion zum Opfer gefallen sind.

Auch nach Norden hin lassen sich die Oligocinstufen,
obwohl weniger gut, in den Bohrungen verfolgen. Die Schicht
mit Cerithien und Cyrenen ist immer am besten zu erkennen
wegen ihres grofen Muschelreichtums. Nach Westen hin fehlen
Bohrungen und Tagesaufschliisse, aber hier nihern wir uns
der belgischen Grenze, wo keine Anderungen zu erwarten sind.

Oligocéan im Gebiete der jetzigen Schiachte.

Dieses zeigt eine einheitliche Ausbildung, wenn man eine
Ausnahme macht fiir den Schacht Oranje-Nassau bei Heerlen,
der durch Storungen von dem Gebiete der anderen Schichte
(Carl, Wilhelmina, Laura, Beerenbusch, Willem) abgetrennt ist
und zum westlichen Horst gehort. An der Oberfliche 148t sich
dieses Oligocdnprofil (obwohl schlecht) studieren im tiefen Ein-
schnitt des Miihlenbachtales (Molenbeek oder Anselderbeek).
In den Hauptgliedern stimmt es mit der Ausbildung auf dem
westlichen Horste und also auch mit der Ausbildung im groBen
belgischen Oligocéingebiete iiberein. Nur das Unteroligocin
ist wenig (hochstens 17 m) méchtig im Siiden des Gebietes, wo
Schacht Willem einen Aufschluf gab.
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In diesem siidlichen Gebiete sind sichere Anzeichen des
erwiihnten zentralen Grabens, von den Verwerfungen von
i cerlerheide und Schryversheide im Westen und Osten begrenazt,
verschwunden. Jedenfalls muss die Verwerfung von Schryvers-
peide hier ziemlich unbedeutend sein, wenigstens im Deck-
sebirge, d. h. an der Karbonoberfliche. Im Karbon selbst
iﬁnnte als Resultat einer pritertiiren Bewegung immer noch
ein Verwurf vorhanden sein, den wir westlich des Schachtes
Carl suchen miissen. Die Aufschliisse sind dort noch nicht ge-
piigend weit vorgeschritten.

Von den meisten genannten Schichten besitze ich gute
Bohrproben: beim Abteufen selbst konnte ich leider nicht an-
wesend sein.

Die Schichtfolge ist im allgemeinen:

Haupt- Diluviale, grobe, heterogene Kiese, von L8 bedeckt.
terrasse Bis zusammen 17 m méchtig.
Ober- Glaukonitische meistens hellgriine Sande, ungefihr
oligocdn | 20m. Ofters gelb oder braun gefirbt oder ge-
béndert.
Mittel- Sandige graugriine Tone, unten kalkig, mit feinem

oligocin Kies an der Basis, nur in Laura und Willem reich-
lich Fossilien enthaltend, unter welchen Leda Des-
hayesiana Nyst. nach einer Bestimmung von Prof.
Holzapfel auftritt; ungefihr 30 m michtig. Sep-
tarien sind beobachtet?)

Unter- WeiBgraue, glaukonitarme oder-freie, bisweilen Braun-
oligocdn | kohlestiickchen enthaltende Sande, die im Bohr-
loch 12 beim Schacht Laura Fossilien fiihren, die
z.T. brackisch sind und ebenso wie die Braunkohle
auf Unteroligocin (Tongrien) hinweisen; 20 oder
mehr Meter michtig.

Die mitteloligocéinen Tone waren siidlich von Grube Laura
schon lange bekannt im Tal des Anselderbaches?).

Den Namen Oberoligocéin habe ich den oberen Sanden
beigelegt, weil sie eine analoge Stellung einnehmen wie die
oberoligocidnen Sande in der niederrheinischen Bucht.

Nérdlich der Grube Laura sieht man, wie die glaukoni-
tischen fossilleeren, vermutlich oberoligocinen Sande des Schach-
tes iiberlagert werden von weiflen Sanden, die einen Horizont
gerollter Feuersteine zeigen, genau wie im Eisenbahneinschnitt
bei Nuth (S.79).

1) Prof. Holzapfel fand auch noch in diesem Horizont:

Nucula Chasteli Nyst., Cytherea sp.
2) W. C. H. Staring, op. cit. dlII, Seite 280.
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Ebenso wie der dortige Feuersteinhorizont weit nach
Norden im Deckgebirge des westlichen Horstes zu verfolgey
ist, erstreckt sich diese Gerdllschicht hier bis zum Norden deg
ostlichen Horstes. Ostlich von Rumpen bildet sie das Plateay
des Douvenbergs.

Ostliche Randbriiche des hollandisch-limburgischen
Beckens.

Der schroffste Absturz existiert im Norden, ostlich deg
Horstes von Schryversheide. Der dortige Bruchrand laBt sich,
wie schon Forir, Lohest und Habets!) angaben, leicht alg
Aquivalent und Fortsetzung der auf der Grube Maria z, B,
gut bekannten Sandgewand betrachten.

Folgende Zahlen, die an verschiedenen Stellen gewihl;
worden sind, illustrieren die Bedeutung dieser Storung.

Westen Osten

Hauptterrassenunterkante bei | Dieselbe bei Raath 469,50 m
Doenrade +97m

Feuersteinhorizont (f) der unte- | Derselbe Horizont im Bohrloch
renBraunkohlenformationbei| Nr.68 (f) —150,45 m
Bohrung S. M. VIII +98 m

Anfang des glaukonitischen | Derselbe Anfang bei —189,00 m
Oligocdns in S M.VIII 4+12m| im Bohrloch 86

Karbonoberkante in S.M.VIII|Id. in 86 bei —489,50 m
bei —137m

Gasgehalt des ersten Flozes|Id. 35,39, Der hochste] Gas-
30,79/, gehalt i. d. Bohrung war 409/,

Man vergleiche Tafel VII.

Verwurf der Unterkante der Hauptterrasse +228m
» des Feuersteinhorizontes +248 |
» der Unterkante der Braunkohlenformation | +201 ,
» der Karbonoberkante +351 ,

im Karbon selbst bedeutend mehr wie an
der Oberkante (wird durch den Gasgehalt
angedeutet) |

”

AuBerdem gibt es stlich dieser Sandgewand Andeutungen
der Kieseloolithstufe, die westlich davon fehlt (vgl. S.74).

Ob die westlich der Sandgewand auftretende Kreide sich
auch im Osten zeigt, ist fraglich. Das Profil der wichtigen
Bohrung bei Brunssum, Nr. 86, 148t das nicht entscheiden.

1) Forir c.s., op.cit. Siehe die tektonische Karte.



D Versammlung vom 1.—4. Oktober 1909 in Aachen. 83

Wo die Sandgewand sich nach Osten abbiegt, setzt
in ihrver Verlingerung vermutlich der FeldbiB ein. Dieser
pildet in der Wurmmulde eine einheitliche Stérungszone, wih-
rend sie auf der hollindischen Domanialgrube bei Kirchrath
aus mindestens zwei Stérungen besteht, deren Verwurf sich
summiert. Man kann in Limburg also besser von der FeldbiB-
gruppe sprechen. Eine bedeutende Stérung dieser Gruppe
fand ich vor kurzem an der Oberfliche, nicht weit ostlich von
den Schichten der Grube Laura; sie zeigt schon in der Unter-
kante der Braunkohlenformation einen Verwurf von 25 Meter
mindestens, was auf einen viel bedeutenderen Karbonverwurf
hinweist. Dieser ist der westlichste Sprung der Feld-
piBgruppe, die hiermit also auch im Felde Laura be-
kannt geworden ist. Die Grubenbaue haben die Stérung,
deren genauen Verlauf ich jetzt an der Oberfliche kartiere, noch
picht beriihrt, obwohl sie ganz in der Nahe sind?).

Die Verwerfung von Benzenrade.

Sie bildet im Siiden den Westrand des ganzen gesun-
kenen Gebietes, speziell an der Oberfliche und im Deckgebirge.

Sie bildet zu gleicher Zeit den Ostrand des schon S.78
erwihnten Gebietes von Valkenburg, wo man nur
Unteroligocén findet als Uberlagerung von Kreide und Karbon,
und das ich ein Gegenstiick zum Horst von Myhl und Doveren
genannt habe.

EinNord-Siidprofil, das, durch die Bohrungen Nr.1
und Nr. 13 gehend, diese Verwerfung schneidet, ist S. 84. ab-
gebildet. Dort zeigt sie sich nur schwach an der Oberfliche
in Form eines Abhanges von nordwest-siidostlicher Richtung,
der bei Benzenrade einen Knick macht und sich zugleich
scharfer ausprigt.

Diese Storung ist in vielen Hinsichten interessant. Zu-
erst durch die diluviale Nachreifung, die einen schwachen
Oberflichenabbruch bedingt. Zweitens durch das fast génzliche
Verschwinden des die Kreide auch auf der hohen Scholle iiber-
lagert habenden Tertidrs. Die Kreide liegt drittens im Westen in
sehr viel hoherem Niveau als ostlich der Stérung und wird im
Westen von Hauptterrassendiluvium, im Osten von Oligocin und

1) Ein bedeutender Wasserzuflu iiberschwemmte die
Grube vor einigen Jahren. Er wurde schon damals auf den
etwas zu weit entfernt gedachten FeldbiB, unter Vermittélung
eines kliiftigen Sandsteines, zuriickgefiihrt.
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Hauptterrasse iiberlagert. Uberreste von der friiheren tertidrey
Sandbedeckung fand ich aber noch auf der hohen Kreidescholjg
bei-Benzenrade in der Form von geologischen Orgeln im Kaji.
stein, die mit gelblichem vermutlichem Tongriensand gefiillt sinq,
Weiter westlich stehen diese Sande noch bei Simpelveld?) jetat gy,

Das merkwiirdigste ist aber, dal trotz aller dieser An.
deutungen einer Senkuung des dstlichen Gebietes, wihrend odey

S.

Bohrl. Nr. 1.

Bohrl. Nr,13.

100m.gberN.N.
= ———— K
< GeCarbomiberkante 7,742, 08t Kable 77777
i
I
iy
———
75 Garoomober_kante; 77 7777777 /////////////////////5////// ///////4'
A A A A e A4 %
o
A s
7747 ////////// A A A 55
A A A A A A
A AR b

Figur 1.

LingenmaBstab: 1:30 000.

HohenmalBstab:

1:

6 000.

Erklirung zu Figur 1. Verwerfung von Benzenrade.
L=L68; HT = Hauptterrassenschotter; T =Tertidr; K =Kreide;

C=

Die Tiefen beziehen sich auf Normal Null.

Karbon.

Das Ober-

flaichenrelief ist schematisiert; die genaue Lage der Storung ist

in dieser Profillinie nicht bek

annt.

Tafel VI gibt die Bohrungen

Nr. 1 und Nr. 13, siidostlich von Benzenrade.

nach der Tongrienzeit, die wohl mit der Zeit des Einbruches
der niederrheinischen Bucht, an deren westlichsten Rand wir
uns hier befinden, zusammenfallen diirfte, die Karbonformation
immerhin im gesunkenen Teil hoher liegt, wie in dem bei diesen

tertiiren Bewegungen stehengebliebenen Teile!

Im Westen,

bei Simpelveld, streicht noch eine Stérung durch, hinter welcher
das Karbon wieder eine héhere Lage hat.

1) G. D. Uhlenbroek, Le sud-est du Limbourg néer-
landais, Annales de la Société géologique de la Belgique,
tome XXXII, p. 151—198, Mémoires.
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In cretaceischer Zeit war hier also schon ein Karbon-
graben vorhanden, dessen Ostlicher Rand spiter wieder teil-
genommen hat an der umgekehrten Bewegung des Einbruchs
der piederrheinischen Bucht oder spezieller der Geilenkirchener
gehollen dieser Bucht.

Diese merkwiirdizen Bewegungen zweierlei Art
erlautert das Profil durch die Bohrungen Nr. 1 und Nr. 13.

Wie ich schon sagte, kann ich diese Verwerfung nach
Nordwesten weiter verfolgen. Mit ihr bleiben noch eine Zeit-
lang Beweise fiir diese oszillierenden Bewegungen verkniipft,
die ich aber noch genauer untersuchen mus.

Daf in diesem westlichen Randgebiete der niederrhei-
nischen Bucht schon wiahrend der Kreidezeit viele Spalten
aufgebrochen waren, zeigen auch die Untersuchungen des
Herrn Uhlenbroek iiber die Kreide in meinem Distrikte. So
folgt nach seinen Untersuchungen der Grenzbach westlich von
Aachen, der Selzerbach, einer Verwerfung, welche die Kreide-
unterkante + 100m verwirft und wihrend der Kreidezeit sich
ausbildete, letzteres bewiesen durch die verschiedene Michtig-
keit der Kreideetagen an beiden Seiten?).

Auch der westliche Randbruch des zentralen Grabens,
die Verwerfung von Heerlerheide, zeigt (siehe Tafel VII), daB
wahrend der Kreidezeit die Scholle des zentralen Grabens einen
Horst bildete im Vergleich mit der Scholle des jetzigen west-
lichen Horstes. Die abradierende Brandungswelle des Tongrien-
meeres hat im Gebiete des zentralens Grabens und auch in
demjenigen des ostlichen Horstes weit weniger von der Kreide
iibrig gelassen als im Westen. Seitdem ist das Gebiet, das die
diinnere Kreidedecke trug, abermals gesunken und zwar die
Scholle des jetzigen zentralen Grabens noch etwas mehr als
der ostliche Horst.

Die Verwerfung von Schryversheide ist ein Analogon
des westlichen Hauptsprunges im Wurmbecken.

Kreide.

Ich bespreche diese Formation hier nur sehr kurz. Ge-
rade auBlerhalb des bis jetzt bekannten Kohlengebietes, das
ich hier speziell behandle, kommt sie zutage und wurde dort
studiert von Staring und spiter von Herrn Uhlenbroek?).
Ich kenne sie zwar allenthalben aus Bohrungen, aber iiber die
wenigen Proben, die ich besitze, 148t sich noch nicht viel sagen.

1) G. D. Uhlenbroek, op. cit.
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Alle Etagen sind in den Bohrungen vertreten. Von eing,
Bohrung bei Sittard besitze ich Kerne von einem hartey
Kalkstein, vermutlich dem Mastrichter Horizont angehdrig,
Fast alle Spriinge beeinflussen die Kreide. In einer spiterey
Abhandlung iiber die Tektonik werde ich dariiber genauereg
mit Hilfe neuerer Bohrprofile geben.

Karbon.

Auch iiber diese Formation werde ich mich hier kurg
fassen. Vorher habe ich nur die Stratigraphie behandelty),
Jetzt betrachte ich das Ganze. Folgende Einteilung kann icj
aufstellen:

Gliederung.

Gasflammkohlen (40%,—387%,)in Bohr.Nr.56 bei Brunssum
und in Bohrungen bei Sittard.

Gaskohlen 379/,—38079/,, im Norden des zentralen Grabens,
An der Basis folgt ein

Lingulaschiefer (ein mariner Horizont mit Lingula
mytiloides Sow.) = Katharina Horizont in Westfalen 1),

Fettkohlen 309/,—209/, wahrscheinlich die Aquivalente
der

Magerkohlen, im Siiden schon z.T. in den Gruben be-
kannt, die dort von 189/, bis 7 zu 8¢/, gehen und stratigra-
phisch und floristisch die Fettkohlen Westfalens und des
Nordens sind. In der Mitte der Fettkohlen zeigt sich
ein michtiger Sandstein (4+ 18 m) mit unterlagerndem
Toneisensteinkonglomerat, der dieselbe Stellung
einnimmt wie das Fettkohlenkonglomerat Westfalens
(beide liegen rund 390 m unter dem marinen Horizout).

b |Leitfl6z Steinknipp, an der Basis der Magerkohlen,

unterlagert von einem mindestens 160 m michtigen floz-

leeren Mittel, von mir als Aquivalent von Sonnenschein

betrachtet 1).

6 |Anthrazitische Karl-Friedrich-Fléze, nur auf deut-
schem Gebiete in der Grube Karl-Friedrich aufgeschlossen
(59,). In der oberen Partie dieser Floze findet sich

Mariner Schiefer von Grube Karl-Friedrich (Leit-
schicht).

7 |Karbon iiber Tage, im Geultale, flozleer, mit marinen

Schichten und Konglomeraten.

PN

Die Gesamtméchtigkeit unserer Kohlenablagerung 1aBt
sich noch nicht abschitzen. Die Entdeckung des Katharina-
horizontes habe ich schon vorher angekiindigtl) (Boh-

1) Données nouvelles pour la coupe du Bassin houiller
du Limbourg néerlandais et de celui d’Aix-la-Chapelle, Annales
de la Société géologique de Belgique, t. XXXVI, Bulletin,
p. B 236 —245.
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pung S. M. Il im zentralen Fettkohlengraben). Seitdem hat
gich die von mir vermutete Konstanz dieses Horizontes und
geine Brauchbarkeit als Leithorizont bestitigt, weil ich ihn zum
gweiten Male in dhnlicher Lagerung im Bohrloch S. M. VIIT auf
dem Ostlichen Horste fand.

Der Horizont unterlagert wie in Westfalen Kohlen mit
mebr als 309/, Gasgehalt. Mit Sicherheit kenne ich von den
Horizonten 1 und 2 ein Profil von 110 m aus der Bohrung
Nr. 86 Brunssum (35,3 9/, bis 40,8 9/,) und ein Profil von 1455 m
aus einer Bohrung bei Hillensberg (iiber 34°9/y); schlieBlich noch
ein Profil von 105 m (81,49/, bis 29,19/,), Katharina unmittelbar
iiberlagernd im Bohrloch S. M. II, und ein Profil von 167 m
in der Bohrung 571).

Die ganze Flozfolge iiber dem Katharinahorizont wird
aber mindestens 500 m und vielleicht wohl 1000 m méchtig sein.

Zu 4 (Fettkohlen) ist zu bemerken, daf der Horizont
von 309/, bis 209/, mit einem einzigen tiefen Bohrloch (S. M. II)
durchstoBen worden ist und dort (wie immer abgesehen von
kleinen Stérungen) 480 m michtig war. Dieses Bohrloch er-
reichte den Sandstein mit Konglomerat bei einer Teufe
von 389 m unter dem Katharinahorizont. Zweifellos kann
dieser Sandstein neben Katharina gute Dienste als Leitschicht
leisten, wie in Westfalen das Fettkohlenkonglomerat.

Ob in der Zone von 209, oder noch tiefer im Bohrloch
S. M. II der Steinknipphorizont erreicht worden ist, 148t sich
nicht entscheiden. Das flozreiche Profil der Wurmmulde ober-
halb Steinknipp fehlt in der Bohrung S.M.I1I. Trotzdem ist
es wahrscheinlich, daB genanntes Fl6z auch dort wohl erreicht
wurde und in der Mitte von einigen groferen flozleeren Mitteln
liegt, dhnlich der Stellung des Fl. Sonnenschein im Flozprofil
des westlichen Ruhrbeckens und der Peel?). So konnte even-
tuell ein Floz von 20,79/, daB 480 m unter Katharina liegt, Stein-

1) Der Flozreichtum dieser Profile ist bedeutend; wenn
man 40 cm Kohle noch als unbauwiirdig betrachtet, sind die
Prozente der Kohle pro 100 m Karbon: Gasflammkohlen und
Gaskohlen: Nr. 86 1,79,; Wehr III bei Hillensberg 4,359,;
S. M. IT oberhalb Katharina 2,19,; Nr.57 1,389/,. Fettkohlen,
einschlieBl. Fl. Catharina: 1n S. M. II bis 480 m unter Katharina,
ohne das dortige Floz, das ev. Steinknipp reprisentiert, mit-
zuzihlen 0,8 9/,; genau dieselbe Flozgruppe in Bohrung S. M.VIII
3,79/, (die Floze sind sehr verianderlich z.T., wie auch in West-
falen in diesem Horizont). Grube Oranje-Nassau zeigt ein
Profil von 813 m mit mageren Kohleun desselben Horizonts: 2,9 9/,.

2) van Waterschoot van der Gracht op. cit.
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knipp reprisentieren. In einer spiteren Arbeit komme ich gay¢
diese Beziehungen ausfiihrlicher zuriick.

Zu 5 (Leitfloz Steinknipp) bemerke ich, daf es ny,
in unseren zwei siidlichsten Gruben, Willem und Domania).
grube, aufgeschlossen ist. Diese beiden Gruben bauen auf eine,
Sattelerhebung, die die Wurmmulde im Norden begrenzt upg
dort das Floz Steinknipp ganz nahe an die Oberfliche des Ka;.
bons bringt. Die Grube Willem hat die Existenz des leerey
Mittels jetzt auch auf hollindischem Gebiete nachgewiesen. Iy
Liittich 1) sprach ich die Vermutung seiner Identitit mit Sonney.
schein aus.

Zu 6. Die Aquivalente der Karl-Friedrich-Flgze
sind bei uns noch in keiner Grube aufgeschlossen, ebenso wenig
die ihnen eingelagerte marine Schicht. Ihre Stellung untey
Steinknipp habe ich auch friiher begriindet.

Zu 7. Das anstehende Karbon im Geultale, an der
belgischen Grenze, 10 km westlich von Aachen, schlieBt sich
dem belgischen Karbon an. An der Grenze, bei Sippenaeken,
fanden Herr van Waterschoot van der Gracht und ich
einen marinen Schiefer mit Goniatites, Pterinopecten usw.
Nicht weit von diesem Orte finden sich grobe Arkosen
und Konglomerate; das Ganze ist flozleer und gehdr dem
deutschen Flozleeren oder dem belgischen H 1 (houiller in-
férieur) an.

Unsere samtlichen sechs Gruben, deren Profile ich noch
nicht untereinander identifizieren konnte (ausgenommen Do-
manialgrube und Willem, wo man den Steinknipphorizont und
simtliche weitere Floze schon lange mit der Flozserie des Wurm-
reviers identifiziert hatte), bauen wahrscheinlich den unteren
Teil des Fettkohlenhorizontes zwischen Katharina und Sonnen-
schein ab, der tatsdchlich in diesem Gebiet hauptsidchlich magere
Kohlen enthilt. Es sind nur stratigraphisch die Fettkohlen West-
falens und vielleicht die Fettkohlen des wichtigen Bohvloches
S. M. 1. Meines Erachtens nimmt die ganze Magerkohlenserie
unserer Gruben nach Norden hin schnell im Gasgehalt zu, um
dort eine Fettkohlenserie zu werden. Im Aachener Becken
fand ich die besten Beweise dafiir?). ’

Faltung. Diese ist sehr intensiv im Siiden meines Be-
zirkes, wo die Domanialgrube noch auf dem Nordfliigel der
Wurmmulde baut. Die Floze zeigen hier dieselbe Zickzack-
faltung mit Uberschiebungen in den siidlichen Sattelfliigeln, wie
es aus der Wurmmulde schon lange bekannt war.

1) W. C. Klein, op. cit.
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Das Streichen im ganzen Becken ist WSW—ONO, das
allgemeine Streichen der Ardennen.

Die Nordgrenze der Zickzackfaltung wird von einer
streichenden Verwerfung in der Grube Willem gebildet, nord-
lich eines flachen Sattels liegend, im Fléze Steinknipp auf-
geschlossen. Dieser Sattel bietet sehr geeignete Punkte fiir eine
tiefere Bohrung, die bei uns die Karl-Friedrich-Floze erschliefen
konnte.

Auf der Nordseite dieser Verwerfung folgt flachwellige
Lagerung in der Grube Wilhelmina und den Gruben Laura
und Carl. Steinknipp wird hier, wenn auch einige hundert
Meter, doch keine tausend Meter und mehr hinuntertauchen,
wie in der Wurmmulde.

Zwischen diesem Gebiete und der Wurmmulde besteht
also derselbe Gegensatz, wie zwischen den flachen Flzen der
Gruben Anna und der stark gefalteten von Maria im Aachener
Revier. Der dort trennende Sattel ist vielleicht wohl das
Aquitvalent des hiesigen, nur durch den FeldbiB seitlich ver-
schoben.

Noch weiter nach Nordwesten folgt auf diesem flachwellig:
gefalteten Gebiete abermals ein Gebiet etwas stirkerer Faltung,
zugleich eine flache Sattelerhebung bildend. Es ist aufgeschlossen
in der Oranje-Nassaugrube, wo es sogar auf der Nordseite
dieser Erhebung noch zu Uberkippungen und Uberschiebungen
gekommen ist.

Noch mehr nach Nordwesten gibt es nur Bohraufschliisse,
die fast alle auf flache Lagerung hinweisen. Hier scheint also
abermals und jetzt definitiv flacheres Einfallen vorzuherrschen,
wie in der Emscher- und der Lippemulde des nérdlichen Teiles
des Ruhrkohlenbeckens. Das Generalfallen der Floze unseres
Beckens ist nach Norden gerichtet, wie in Westfalen, und wie
dort erscheinen auch hier im Norden immer gasreichere Floze.
Das Einfallen der Mulden- und Sattelachsen des produktiven
Karbons ist im allgemeinen nach Nordosten gerichtet. Entlang
einer NW—SO-Linie durch Valkenburg heben die Mulden
aus. Alle Bohrungen in der Nihe dieser Linie zeigen Floz-
armut oder sind gar nicht fiindig geworden.

Bedeutender wie die Faltung mit den wenigen (nicht
wasserfiihrenden) Uberschiebungen sind fiir unseren Bergbau
dieQuerverwerfungen, ungefihr NW—SO verlaufend. Diese
bringen ofters viel Wasser. Wenn sie im Karbon eine be-
deutende Sprunghéhe haben, verschieben sie auch meistens die
Karbonoberfliche und bringen dabei wasserfiihrende unter-
oligocine Sande oder Kreide in seitlichem Kontakte mit Karbon.
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Bis jetzt ist der FeldbiB der einzige groBere Quersprung, dey
in unseren Gruben aufgeschlossen ist.

Zum SchluB erwihne ich noch zwei neuere Arbeiten, die
im letzten Jahr erschienen, in welchen auch das hiesige Karhop
besprochen wird.

Die erste Arbeit ist diejenige Dr. Ahlburgs?), die zwar
meinen Distrikt nur kurz beriihrt, aber bei dieser Kiirze ungenau
ist. Es geniigt zu sagen, daB dort Karbonstérungen mit Hilfe
der Tiefen des Karbons unter der Erdoberfliche projektiert
werden. Statt diese Erdoberfliche mit ihren tiefen Tilern
hitte er die Normalnulifliche als Vergleichsfliche nehmen
miissen und wire dabei zu etwas besseren Schliissen gekommen,
wie schon vor ihm Forir, Lohest und Habets.

Die zweite Arbeit von Bergreferendar Max Mueller?) ist
da am unzuverlidssigsten, wo sie sich bei der Erklirung der
Tektonik des Karl-Friedrich-Gebietes stiitzt. auf nichtexistierende
Stérungen, die von Dr. Ahlburg in Holland ,nachgewiesen
seien (S. 358). Die bedeutende Verwerfung von Benzenrade,
die zweifellos nach Deutschland heriiberstreicht, wird aber ganz
iibersehen. Spéter hoffe ich hierauf ausfiihrlicher zuriick-
zukommen.

Ich darf nicht unterlassen, hier der Direktion der Staats-
gruben meinen Dank auszusprechen fiir die Erlaubnis, die
Resultate der wichtigen S. M.-Bohrungen zu publizieren; das-
selbe gilt den Direktionen der Heerlener Bohrgesellschaft (Nedex-
landsche Maatschappi tot het Verrichten van Mynbouwkundige
Werken) und der Grube Oranje-Nassau fiir andere, hier an-
gefiihrte Bohrungen. Nur die Bereitwilligkeit dieser Direktionen
ermoglichte mir die Abfassung dieser Arbeit.

1) Gliickauf Nr. 34, 22. Aug. 1908, 1205 —1219.
2) Zeitschrift fiir praktische Geologie, Heft 9, Sept. 1909;
Ein Beitrag zur Geologie des westlichen Teiles der Wurmmulde.
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Fande aus den Kieseloolithschichten von M.-Gladbach.

Von

Heinr. Brockmeier.

Die in der hiesigen Gegend an verschiedenen Stellen
aufgeschlossenen Kieseloolithschotter liefern mir noch fort-
wihrend neue und bemerkenswerte Funde. Bekanntlich herr-
schen weiBe, wenig gerundete Quarze in den Kiesen und San-
den dieser Schichtenfolge vor. Hin und wieder sind auch
kleine Bergkristalle mit noch deutlichen Kristallflichen an-
sutreffen. Als seltenes Vorkommen seien Amethyste erwihnt,
von denen ich bis jetzt fiinf, etwas gerundete Kristalle an-
getroffen habe.

In einem der durch ihren auffallenden Glanz ausgezeich-
neten, schwarzen, lyditartigen Gerdlle meiner Sammlung be-
tindet sich der deutliche Abdruck eines Wiirfels von Schwefel-
kies. Der bei der Verwitterung des Schwefelkieses entstandene
Brauneisenstein hat die Umgebung des Kristalles gefirbt.

Neben den Oolithen, den glinzenden Lyditen und den
verkieselten Bruchstiicken von Seelilien, Wurmrohren und
Muschelschalen ist ein aus schwarzen und weilen Schichten
bestehender Achat '(Onyx), der zuweilen auch die Steinkerne
von ArmfiiBern und Muscheln bildet, ganz besonders bezeich-
nend fiir die Kieseloolithschichten. Ein Achat dieser Art zeigt
auf einer Seite die Abformungen spitzer Kristalle, die min-
destens 1 cm lang waren. Der einzelne Hohlraum 148t sechs
Flachen erkennen; die Kanten sind abwechselnd stumpf und
spitz. Als Unterlage dieses Stiickes wihrend der Bildungszeit
wird man wohl Skalenoéder von Kalkspat annehmen kénnen.
In meiner Arbeit: Funde aus dem Tertiir und Diluvium von
M.-Gladbach, habe ich in dieser Zeitschrift (1909) auf Seite 4, Zeile 6
ein Belemnitenstiick erwihnt, das in Wirklichkeit nur 1 qem
grof ist. Ein Druckfehler hat daraus 11 qem gemacht. Unter-
dessen habe ich noch weitere Belemnitenstiicke (15) gefunden.
Es handelt sich um winzige, leicht zu {iibersehende Formen,
deren Querdurchmesser etwa 4 mm betrigt.

Als groBe Seltenheit fand ich vor einigen Tagen ein
Stiick Steinkern eines Ammoniten. Es ist eine Form mit Seiten-
rippen, die auf dem Riicken in zwei oder drei Strahlen aus-
laufen. Das gefundene Stiick hat acht solcher Seitenrippen
mit den dazugehorigen Strahlen.
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Im vergangenen Sommer traf ich auf dem sogenannten
Muschelfelde von Borkum (Nordstrand) Muschelschalen, Feuer.
steine, Kalksteine usw. an, die auBerordentlich glatt und glin.
zend waren. Die schwarzen Feuersteine erinnerten mich mijt
ihrem Glanze lebhaft an die glinzenden Lydite der Kiesel-
oolithschichten. Bei Sturmfluten wird das Muschelfeld vor,
Meere iiberflutet. In der Regel jagt der Wind den feinen Sang
iiber die weite Fliche hin und her, und es fiel mir auf, dag
selbst die reichen Niederschlige der westlichen Winde den Sang
nur fiir ganz kurze Zeit festlegten. UnregelmiBig zerbrochene
Feuersteine zeigen den Glanz in allen Winkeln und Ecken, ung
dieselbe Erscheinung bieten auch die glinzenden Lydite ungd
manche Feuersteine der Kieseloolithschichten. Es bedarf jeden-
falls noch weiterer Beobachtungen, ob in beiden Fillen die-
selbe Entstehungsursache angenommon werden muB. Auf eine
Tatsache sei jetzt schon hingewiesen. In der Nachbarschaft von
M.-Gladbach sind bei Helenabrunn Kieseloolithschichten auf-
geschlossen; dariiber liegt ein feiner, heller, glimmerhaltiger
Sand, aut dem dann die unterste Blockschicht der Hauptterrasse
ruht. Dieser helle Sand tritt in Hiigeln auf, und seine Ablagerung
wird unter der Mitwirkung des Windes erfolgt sein.

Die Versteinerungen und die Gesteine der Kieseloolith-
schichten zeigen gewisse Eigentiimlichkeiten, die bei der Alters-
bestimmung der Schichten Beriicksichtigung verdienen. Zu-
nichst sei auf die weitgehende Zertriimmerung und auf die
geringe Abrundung der Bruchstiicke hingewiesen. Einzelne
Stielglieder von Seelilien haben noch trotz der weiten Herkunft
(Quellgebiet der Mosel) sehr deutliche Skulpturzeichnungen auf
den Gelenkflichen. Stark abgerundete Versteinerungen kommen
vor, gehoren aber zu den Seltenheiten. Die meisten Wurm-
rohren enthalten auBerordentlich fest eingekeilte Steinchen. In
den Schottern der Hauptterrasse sind Feuersteine mit ab-
gesprengten Teilen keine Seltenheiten. In den Kieseloolith-
schichten sind derartige Stiicke ebenfalls zu finden. Auch Feuer-
steine mit Hohlschliffen fehlen hier nicht. Weiter findet man
neben faustgroBen Quarzgerdllen Kkleinere und grioBere Ton-
brocken in einer Hiufigkeit, daB auch den Arbeitern in diesen
Kiesgruben dieses Auftreten der Tonmassen wohl bekannt ist.
Eine ungezwungene Erklirung der hier angefiihrten Er-
scheinungen scheint mir hei der Mitwirkung von Eis gegeben
zu sein. — SchlieBlich sei noch erwidhnt, daf ich aus den Kiesel-
oolithschichten drei kleine Gesteinsstiicke erhalten habe, die
vielleicht ihre Form der Mitwirkung des Menschen verdanken.
Zwei davon konnten Schabwerkzeuge gewesen sein, und das
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dritte Stiick — eine Pyramide mit fiinf Seitenflichen — erinnert

an einen Steinkern oder Nucleus.

Bis zur Drucklegung dieser Arbeit habe ich aus den
anstehenden Kieseloolithschichten in Dahl bei M.-Gladbach noch
erhalten:

1. verschiedene Tonschieferstiicke, von denen das griofite etwa
2 m unter der untersten Blockschicht der Hauptterrassen-
schotter angetroffen wurde. Beim Herausziehen aus der
senkrechten Wand zerbrach es in mehrere Stiicke, die im
trockenen Zustande ein Gewicht von 1,5 kg haben,

9. leicht zerbrechliche, graue, stark glimmerhaltige Sandstein-
stiicke, die von weien Quarzadern durchzogen sind,

3. schwarze und rauchgraue Kieselschiefer mit weiBlen Quarz-
adern,

4. deutlich ausgeprigte Kantengerolle aus Quarz oder Feuer-
stein.

Herr A. Denckmann legte in zweiter Korrektur eine
Arbeit vor, die demnichst im Archiv fiir Lagerstdatten-
kunde (Berlin N. 4) als sechstes Heft erscheinen wird. Die
Arbeit fiihrt den Titel:

Neue Beobachtungen iiber die tektonische Natur der Siegener
Spateisensteingiinge.

Eine sehr eingehende, auf petrographischen und paldon-
tologischen Grundlagen beruhende Gliederung des Siegener
Unterdevon hat den untersuchenden Geologen in die Lage
versetzt, die zahlreichen im Siegerlinder Bergbau und bei den
Tagesuntersuchungen beobachteten Stérungen ihrer geolo-
gischen Natur nach zu erkennen, sie zu klassifizieren und zu
identifizieren. Ein ganz besonders iiberraschendes Ergebnis
hat die Untersuchung der durch die Gangkliifte selbst hervor-
gerufenen Storungen gebracht, indem sich herausstellte, daf
diese Storungen nicht als harmlose, untergeordnete tektonische
Erscheinungen aufgefafit werden diirfen, die man fiir die Be-
urteilung des Gebirgsbaues nicht zu beriicksichtigen braucht.
Vielmehr handelt es sich hier um die Nebenerscheinungen
gewaltiger tektonischer Vorginge, um Versenkungen
ganzer Gebirgsmassen nach SSO. S., W. bis NNW., als deren
Nebenerscheinungen keilf6rmige Grabeneinbriiche
in die bei dem Senkungsvorgange entstandenen
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klaffenden Gebirgsspalten oder -kliifte stattgefun.
den haben. Die Breite dieser Grabeneinbriiche betrigt nach den
bisherigen Beobachtungen hunderte von Metern und ist schon hig
zu dewmn Betrage von 1000 Metern in einzelnen Fillen festgestell,
Bei der Entstehung der Grabeneinbriiche konnten sich,
besonders durch weitere Zerteilung der eingesunkenen Grabep-
keile, klaffende Spalten von bedeutender Linge und Breite
bilden, die namentlich dann ein zwar nicht regelmiBig ge-
staltetes, aber hinsichtlich ihres Kubikinhaltes betréichtlicheg
AusmaB erhalten mufiten, wenn im Verlaufe des Einbruchsvor-
ganges grioBere oder kleinere, sehr widerstandsfihige Schollen
von festen Gesteinsmassen, z. B. von Grauwackensandsteinen,
Quarziten usw. hingen blieben und fest eingeklemmt wurden,
Die in den Griben (Ganggriben) klaffend gebliebenen
Spaltenrdume wurden in den auf ihre Entstehung folgenden
Zeitriumen von der Tiefe her (durch Quellen) mit Spateisen-
stein ausgetiillt, der sich gleichzeitig, d. h. bis zur Zeit des
oberen Mitteldevon in den marinen Sedimenten in der
Form von Sphiarosiderit-Linsenlagen und von Sphi-
rosiderit-Binken ablagerte. So erkliren sich wohl ein-
wandfrei die gewaltigen Michtigkeiten (bis zu 30 und 40 m),
in denen der Spateisenstein im Siegerlinder Bergbau hin und
wieder angetroffen ist. Die Lage der keilfdrmigen Gang-
griben ist eine einseitig steil geneigte Sie fallen in der
Abbruchsrichtung des Gebirges ein, derart, daB hiufig, wie
aus den Grubenbildern zahlreicher Gruben ersehen werden
kann, die an der hangenden Begrenzung des Ganggrabens
auftretenden Gangtriimmer steiler einfallen, als die an der lie-
genden Begrenzung beobachteten und durch Grubenbaue ver-
folgten. Diesem einseitigen Bau der Ganggriben entsprechend
beobachtet man im Siegerlande immer, dal an der hangen-
den Kluftbegrenzung des Ganggrabens dasliegende
Gestein geologisch dlter ist, als das hangende. Wir
haben also hier eine tektonische Erscheinung vor uns, die in
ihren Symptomen den Symptomen der Uberschiebungen aufer-
ordentlich #hnlich ist. Man wird aber im Siegerlande vor
einer Verwechselung beider Erscheinungen schon dadurch ge-
schiitzt, daB 1. die Streichrichtungen der hangenden Begren-
zungskliifte des Ganggrabens in den meisten Fillen von der
im Durchschnitt beobachteten Streichrichtung der echten Ubes-
schiebungen erheblich abweicht; daB 2. die hangenden Kliifte
mit steilen Winkeln, meist mit mehr als 759, einzufallen pflegen,
wihrend die im Bergbau festgestellten Uberschiebungen in der
Regel mit weniger als 35% Einfallen beobachtet werden.
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Die Ganggriben selbst und ihre Awusfiillung
gind auch nach des Verfassers Auffassung mitteldevonischen
Alters. Sie durchsetzen eine intensive, nordéstlich
(hora 2—4) streichende Spezialfaltung, die als préisideri-
tische Faltung (Siderit-Spateisenstein) bezeichnet wird. Ihrem
Alter nach kann diese Faltung noch nicht haarscharf festgelegt
werden, sie muB aber nach den bisher beobachteten Tatsachen
jungunterdevonisch bis altmitteldevonisch sein.

Durchsetzt, zerrissen und verworfen werden die
Spateisensteingéinge von den AuBerungen des zur jiingsten
Karbonzeit im Sinne des niederlindischen Gebirgssystems be-
titigten Gebirgsdruckes, als dessen SpezialiuBerungen im
Siegerlande 1. die Schieferung, 2. die auf ihren Ebenen er-
folgten Verschiebungen nach WSW.1), und 8. die Uber-
schiebungen (= Deckelkliifte) beobachtet werden. Ob auch
Faltungen im Sinne des jungkarbonischen Gebirgsdruckes vor-
handen sind, muf noch festgestellt werden.

Verfasser sieht darin, daB die zur Jungkarbonzeit ent-
standenen Storungen simtlich die Ganggriben durch-
setzen bezw. verwerfen, den sichersten Beweis dafiir, dal
diese schon zur Devonzeit entstanden sind.

Er bringt also indirekt eine weitere Bestitigung der
zuerst von H. Lotz vertretenen Auffassung, daB die Spateisen-
steingiinge des Siegerlandes mitteldevonischen Alters seien.

Die Reihenfolge der bis jetzt im Siegerlande sicher be-
obachteten &lteren tektonischen Erscheinungen ist folgende:

1. Priasideritische Faltung (jungunterdevonisch bis alt-
mitteldevonisch).

2. Schollenabbriiche gr6Berer Gebirgsmassen nach
S., SW., W., NW., namentlich nach S., zur Mitteldevonzeit
bzw. vom Oberkoblenz an.

Begleiterscheinungen:

a) Versenkung von im Querschnitt keilférmigen Graben
schollen in die klaffenden Randspalten der abgleitenden
Gebirgsschollen.

b) Ausfiillung der klaffend gebliebenen Grabenspalten durch
Spateisenstein.

3. Druckwirkung des niederlindischen Gebirgssystems zur
jlingsten Karbonzeit: Entstehung der Schieferung, der

,O0eschiebekliifte* (Bornhardts), und der Uber-

1) ,Geschiebekliifte* W. Bornhardts. ,Schichtenkliifte
der ilteren Literatur,

Berichte d. Niederrhein. geolog. Vereins. 1909, D7
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schiebungen; vielleicht auch lokal erneuerte Faltung
der alten Sedimente.

Den der Gesellschaft vorgelegten sechs Aushanvebooen
sind drei der fiir die Arbeit bestimmten und im Druck befind-
lichen Textfiguren beigegeben, nimlich Figur 1: Die Grundrig-
darstellung der Geologie des Gosenbacher Ganggrabens inp
MaBstabe 1:10000. Man sieht auf diesem Bilde, daB die be-
kannten Gangmittel des von der Gewerkschaft Storch ung
Schoneberg bebauten Ganggebietes teils die hangenden oder
liegenden Begrenzungen des Ganggrabens sind, teils parallele
bzw. spiefieckige Triimmer oder Quer-Triimmer.

Der Gosenbacher Ganggraben wird durch fast meridional
(in hora 2) streichende junge Verwerfungen zerrissen und
verworfen.

Das Bild zeigt, wie von den Bruchstiicken des Gang-
grabens die stehengebliebenen schmaler sind, als die ab-
gesunkenen, entsprechend der Keilform des urspriinglich zu-
sammenhiingenden Ganggrabens.

Durch die ebenfalls vorgelegten und erliuterten Figuren 9
und 10 wird schematisch im Querprofile die Entstehung der
Ganggriaben im speziell gefalteten Gebirge dargestellt,
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Versluys, J., Privatdozent Dr., GieBen, Wilhelmstr. 41.
Volzing, C., Dr., Gro8 Umstadt i. Hessen.

Vogel, Berghauptmann a. D., Bonn, Drachenfelsstr. 3,
Vogel, Dr., Chemiker, Burgbrohl (Bez. Koblenz).

Vogel, H., Assistent fiir Geologie an der technischen Hocl-
schule, Aachen, Gerlachstr. 9.

Voigt, W., Professor Dr., Bonn, Maarflach 4.

Vossieck, F., Markscheider, Caternberg (Rhld.).
Waldschmidt, Professor Dr., Elberfeld, Griffelnberg 67.
Walter, H., Konz. Markscheider, Dortmund, Johannesstr, 197,
Wandesleben, Geheimer Bergrat, Bonn, Kaiserstr. 33.
Wanner, J., Privatdozent Dr., Bonn, Goethestr. 8.
Weber, Markscheider, Heeren bei Camen.

Weg, Max, Buchhandlung, Leipzig.

Wegner, Privatdozent Dr., Miinster 1. Westf., Pferdegasse 3.
Weidenbach, Stephan, Lehrer, Andernach.

Weigand, Bruno, Professor Dr., StraBburg i. Els., Schief-
rain 7. (Mitglied auf Lebenszeit.)

Weinmann, Bergreferendar, Kreuznach.

Weinert, Professor, Dortmund, Mérkische Str. 60.
Welter, Otto, Privatdozent Dr., Bonn, Geolog.-paldont. In-
stitut der Univ.

Wenck, Wilh., Oberlehrer, Diisseldorf, Burgmiillerstr. 16,
Wichmann, Professor Dr., Utrecht (Holland).

Wickum, H, Markscheider, Neumiihl, Krs. Ruhrort.
Wigand, Dr. med., Fronhausen (Lahn).

Wilckens, Professor Dr., Privatdozent, Bonn, Konigstr. 97.
Wildenhayn, W., GieBen.

Wildschrey, Johann Eduard, Assistent am mineralogischen
Institut, Bonn, Auguststr. 9.

Wunstorf,W., Kgl. Bezirksgeologe Dr., Berlin N. 4, Invaliden-
strafle 44.

Wiist, Ew., Privatdozent Dr., Halle a.d.Saale, Am Kirchtor 3.
Zeleny,V., Ingenieur-Geologe, Grootfontein (Nord), Deutsch-
Siid-West-Afrika. .

Zepp, Lehrer, Bonn.

Zimmermann, E., Lehrer, Schwelm.

van der Zyl, C. E,, Assistent, Wageningen (Holland), Dyk-
straat.

Kloster Maria Laach in Laach (Rheinland).
Mineralogisches Institut der Universitit GieBen.
Naturwissenschaftlicher Verein fiir Bielefeld uand Um-
gebung, Bielefeld.

Naturwissenschaftlicher Verein in Diisseldorf.

Siegener Bergschulverein, eingetragener Verein, Siegen.
Verein zur Férderung des Museums fiir Naturkunde in Kéln.



Dr. Th. Lorenz.
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Einige Haupistérungen des Limburgischen Kohlenbeckens siidostlich von Sittard.

Erklirung zur Ubersichtskarte Tafel VL

Hauptstérungen des limburgischenr Kohlenbeckens
slidostlich von Sittard. :

Die Zahlen bedeuten durch Nivellierung neu-
bestimmte Karbontiefen bezogen auf A.P. (£ =NN).

_____ Ungefihre Siidgrenze der Braunkohlen-
formation.

Die Karte, Tafel VI, zeigt (und ebensowenig das
Profil Tafel VII) nicht alle Bohrungen des betreffenden
Gebietes. Mehrere Bohrungen westlich von Sittard liegen
auflerhalb des Kartengebietes. Die Verwerfung von
Heerlerheide steht in ihrem Verlaufe genauer fest, als
durch die Bohrungen angedeutet wird. Ihre siidliche
Hilfte konnte ich genau an der Oberfliche verfolgen.
Auch die Tracierung der Sandgewand ist ziemlich genau
an der Oberfliche durchgefiihrt. Die Verwerfung von
Schryversheide ist im Deckengebirge wenig erkennbar
und vielleicht ist die eingezeichnete J.age nicht ganz
richtig.

Der Bach, der im Norden &stlich von der Landes-
grenze, Ostlich von Sittard eingezeichnet ist, heiit
,Roode Beek".

An der Verwerfung von Heerlerheide ist ein Pfeil
nach SW in gleicher Weise, wie nach NO einzuzeichnen.

Bei Bohrung S. M. VIII ist zu setzen 1295 statt 135.4.

Bei Bohrung Nr. 33 ist zuzufiigen —151.9.

Die am Siidende der Storung von Schryversheide
eingezeichnete Bohrung ist B. III, die weiter siidlich,
nordlich vom Molenbeek gelegene B. II.
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Erkldirung zu Tafel VIL

LB und Hauptterrassenschotter sind
wenig michtig, von den Stérungen
(ausgenommen die Sandgewand) nicht
betroffen und deshalb weggelassen
worden.

B = Braunkohlenformation (nieder-

rheinische).

f = Feuersteinhorizont.

0 = Oligocin.

K = Kreide.

C = Karbon.

Die Prozentzahlen deuten die hoch-
sten Gasgehaltszahlen der betreffen-
den Schollen in oder nahe an der
Profillinie an. Bohrungen mit durch-
gezogenen Linien liegen in der Profil-
linie, die anderen nicht. Das Ober-
fliichenrelief ist schematisiert. Die
genaue Lage der Storungen steht nur
fest fiir die Verwerfung von Heerler-
heide, wo die Bohrungen S. M. VI und
S. M. III, nicht weit von einander ent-
fernt, die Storung einschlieBen. Die bei
der Karbonoberkante angegebenen
Zahlen beziehen sich auf ihre un-
gefithre Tiefe, so weit sie von Boh-
rungen aufierhalb der Profillinie her-
rithren. Das tiefere Profil ostlich der
Sandgewand stammt von der Boh-
rung 86.

Die horizontale Lage der marinen
Schicht (Katharinaborizont), im zen-
tralen Graben und im stlichen Horste
eingezeichnet, ist schematisch.
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LingenmaBstab: 1:33330.
HihenmaBstab: 1: 6000.

Querprofil durch das Limburger Becken
in WSW-—ONO-Richtung von Nuth iiber den Emmaschacht, Flecken Rumpen, nordlich von Bohrung 68 vorbei (vgl. Taf. VI).
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Die an der Carbonoberfliche des dstlichen Horstes
angegebene Ziffer — 137 ist durch —129 zu ersetzen.



