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Sitzungsberichte

der

Niederrheinischen Gesellschaft fiir Natur- und
Heilkunde in Bonn.

A. Sitzungen der naturwissenschaftlichen
Abteilung.

Sitzang vom 10. Janunar 1910.

Vorsitzender: Herr Prof. Kiel.
Anwesend 52 Personen, darunter zahlreiche Giste.

Herr Koernicke:
Die Pflanzendecke Javas.
Lichtbildervortrag zur Erinnerung an den 100. Geburts-
tag F. Junghuhns.

Sitzung vom 14. Februar 1910.

Vorsitzender: Herr Prof. Kiel.
Anwesend 34 Personen, darunter mehrere Giste.

1. Kassenbericht.

2. Herr R. Anschiitz sprach:
Uber die Bildung der Isocyansiureither mittelst Kohlenoxysulfid
und A. W. Hofmann’s Senfolreaktion. A
Denkt man sich im Kohlendioxyd, im Kohlenoxysulfid
und im Schwefelkohlenstoff ein Sauerstoff- oder ein Schwefel-
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atom durch die Allylimidogruppe ersetzt, so erhilt man die
Formel eines Isocyansiurealkylithers oder eines Isothiocyan-
siurealkylidthers, eines Alkylsenfdls:

20 o
x0 Z " .
C;O CgNR Isocyansdurealkylither
xS C¢S Isothiocyansiurealkylither,
S xNR Alkylsenfol.
Cs

Bekanntlich erhidlt man nach "A. W. Hofmann die
Alkylsenféle durch Zersetzung der Metallsalze, hesonders der
Quecksilbersalze der Dithioalkylearbaminsiuren mit kochendem
Wasser. A. W. Hofmann gibt dafiir folgende allgemeine
Gleichung:

A7 - - l\d
(C8) \Csz)NII\'/}}S =%§])7’ }N +H]S'

Als ich vor zwei Jahren in der Vorlesung diese Senf&l-
reaktion zu erldutern hatte, die sowohl zum Nachweis der
primédren Amine, als zum Nachweis des Schwefelkohlenstoffs
dienen kann, kam mir der Gedanke, sie auf das Kohlenoxysulfid
zu iibertragen. Gelang diese Ubertragung, so muBten sich auf
diese Weise die Isocyansiurealkylither gewinnen lassen.
Allerdings muBiten die Metallsalze der Alkylcarbaminthiolsduren
trocken erhitzt werden. Denn die Isocyansidureidther zersetzen
sich mit Wasser sehr leicht in Kohlendioxyd unter Bildung
symmetrischer Dialkylharnstoffe.

A. W, Hofmann hatte beobachtet, dall bei der Zer-
setzung der dithioalkylecarbaminsauren Quecksilbersalze ein Uber-
schuBl von Quecksilberchlorid vorteilhaft ist, ohne dafBl er dafiir
einen Grund angeben konnte, auch teilte er keine Analysen dieser
Quecksilbersalze mit. Ich setzte daher das Athylammoniumsalz
der Dithiosdthylcarbaminsiure mit Quecksilberchlorid um im Ver-
hiltnis von zwei Molekiilen Athylammoniumsalz auf ein und auf
zwei Molekiile Quecksilberchlorid, letzteres in Aceton geldst,
so die beiden folgenden Salze analysenrein gewinnend:
dithiodthylcarbaminsaures Quecksilber (CoH;NH.CS.S,Hg,
dithiodthylcarbaminsres Quecksilberchlorid C,HsNH.CS.SHgCl.
Auf dieselbe Weise bereitete ich aus Kohlenoxysulfid und
Athylamin das &thylcarbaminthiolsaure Athylammonium und
daraus die beiden Salze:
athylcarbaminthiolsaures Quecksilber (C;H5NH. CO. S),Hg,
dthylcarbaminthiolsaures Quecksilberchlorid CoH;NH.CO.SHgCI.

Diese beiden Salze rochen beim Abfiltrieren nach Isocyan-
sauredthyldther, sie wurden rasch abgesaugt, ausgewaschen und
im Vakuumexsikkator iiber Phosphorpentoxyd véllig getrocknet.
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Erhitzt man das &thylcarbaminthiolsaure Quecksilber fiir sich,
so zerfillt es nach der Gleichung:
(C;H;NH. CO.8);Hg=HgS(rot) + COS 4- (C;Hs;NH),CO.

Das dabei entstehende HgS ist schon rot gefirbt.

Dagegen gab das #thylcarbaminthiolsaure Quecksilber-
chlorid nicht vollig trocken erhitzt Isocyansduredthylither und
einen schwarzen Riickstand, den ich fiir schwarzes Queck-
silbersulfid hielt. Ich nahm daher an, die Zersetzung sei
wesentlich nach der Gleichung verlaufen:

C,H;NH.CO.SHgCl=HgS + C,H;N:CO + HCL
Neuerdings fand ich jedoch, daB das vollig getrocknete Salz
beim Erhitzen einen grauweifien Riickstand hinterldBt, der
nichts anderes als das 1828 von H. Rose entdeckte Hg3S,Cly
war. Die quantitative Ausarbeitung der Reaktion ergab, daB
jhr Verlauf folgender Gleichung entspricht:

8C,HsNH.CO.SHgCl=Hg3S,Cly 4 2C;H;zN: CO + C,H;NH,Cl.

Damit war zugleich der Weg gefunden um mittels
Kohlenoxysulfid die Isocyansdureidther zu gewinnen.

Zum Vergleich wurde das dithiodthylcarbaminsaure Queck-
silber trocken erhitzt, wobei HyS, CS, und C,HzN:CS iiber-
gingen, wihrend schwarzes Quecksilbersulfid und symmetrischer
Diidthylsulfoharnstoff zuriickblieben.

Die Verschiedenheit im Verhalten des dthylcarbaminthiol-
sauren Quecksilbers und des dithiodthylecarbaminsauren Queck-
silbers beim Erhitzen beruht darauf, daB sich der Isocyansiure-
ather mit HyS viel leichter umsetzt, als das Athylsenfsl. Ich
iiberzeugte mich davon durch besondere Versuche.

- Dagegen zerfillt das dithiodthylcarbaminsaure Queck-
silberchlorid beim Erhitzen ganz genau so, wie das #dthyl-
carbaminthiolsaure Quecksilberchlorid, n#mlich nach der
Gleichung.

3C,H;NH.CS.SHgCl=2C,H;N:CS + Hg;S;Cl; + CgH;NH,CL

Nach diesen Ergebnissen wiederholte ich A. W. Hof-
manns Senfolreaktion mit den beiden Quecksilbersalzen der
Dithiodthylearbaminsidure.

Erhitzt man das dithiodthylcarbaminsaure Quecksilber
mit Wasser, so zersetzt es sich nach folgender Gleichung:

(CoHsNH.CS.S),Hg __ HgS 4 CS, 4 (C;H;NH),CS

(CgHzNH.CS. S‘2Hg HgS + H,S + 2C,HgN: CS.

Beim Erhitzen mit Wasser gibt das Salz mehr Senfol,
als beim Erhitzen des trockenen Salzes fiir sich entsteht, da
der H,S das Athylsenfl bei Gegenwart von Wasser sehr viel
weniger leicht angreift.

Erhitzt man das dithiodthylcarbaminsaure Quecksilber-
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chlorid mit Wasser, so zerfillt es glatt in schwarzes Queck-
silbersulfid, Athylsenf6l und HCl nach der Gleichung:
C.HsNH.CS.SHgCl= C;HsN:CS + HgS (schwarz) + HCI.

Hierdurch erklirt sich die giinstige Wirkung eines Uber-
schusses von Quecksilberchlorid bei der A. W, Hofmannschen
Senfolreaktion, die in Zukunft durch die letzte Gleichung aus-
zudriicken ist.

Der Vortragende fiihrte die Darstellung des Kohlen-
oxysulfids aus Rhodankalium und Schwefelsiure experimentell
vor und zeigte, daB das durch fliissige Luft abgekiihlte feste
Kohlenoxysulfid dem festen Schwefelkohlenstoff und der festen
Kohlensdure sehr #hnlich sieht. Ferner wurde durch Zer-
setzung des dithiodthylcarbaminsauren Quecksilberchlorides mit.
kochendem Wasser Athylsenfol bereitet.

3. Herr Wilckens:
Geologische Probleme im Adulagebirge, Graubiinden
(mit Lichtbildern).

Sitzung vom 2. Mai 1910.

Vorsitzender: Herr Prof. Kiel.
Anwesend 31 Personen.

Neu aufgenommen wurde Herr Privatdozent Dr.Wanner.

1. Herr R. Anschiitz sprach:

Uber das Verhalten von Dicarbonsiureanhydriden, denen keine
Hydrate entsprechen, gegen Ammoniak und Anilin.
Frither in dieser Richtung von dem Vortragenden in

Gemeinschaft mit seinen Schiillern Oswald Scharfenberg

und Paul Trummel ausgefiihrte Versuche dehnte er neuer-

dings, unterstiitzt von Herrn Alexis von Volborth, auf Xeron-
siureanhydrid oder Didthylmaleinsdureanhydrid, Diphenylma-
leinsiureanhydrid und Bromecitraconsiureanhydrid aus. Die

Anhydride entsprechen in ihrem Verhalten gegen Wasser vollig

dem Kohlensiureanhydrid, indem sie sich nicht mehr damit zu

einem Hydrat verbinden konnen. Wie sich dagegen Kohlen-
siureanhydrid mit Ammoniak zu carbamidsaurem Ammonium
verbindet, so geben auch die nicht der Hydratbildung fiahigen

Dicarbonsidureanhydride mit Ammoniak: amidsaure Ammonium-

salze. Das carbamidsaure Ammonium nimmt so leicht Wasser

auf, um in kohlensaures Ammonium iiberzugehen, da8 selbst aus
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seiner bei etwa 00 hergestellten Losung, unmittelbar nachdem
das Salz aufgel6st ist, mit Silbernitrat nur kohlensaures Silber
gefillt wird. Durch Salzsdure wird sofort aus der Lisung des
carbamidsauren Ammonium Kohlensdure in Freiheit gesetzt.
Die aus den drei genannten Siureanhydriden mit Ammoniak
erhaltenen amidsauren Ammoniumsalze sind viel bestindiger
als das carbamidsaure Ammonium. Erst beim Erwirmen in
wisseriger Losung findet Wasseraufnahme statt, wobei sich fiir
die Temperaturgrade zwischen 0° und 1000 immer ein Gleich-
gewichtszustand herstellt. Bei 0° geben die Ldsungen mit
Silbernitrat Fédllungen der Silbersalze der Amidsiuren, die mit
steigender Temperatur in immer htherem Mafie mit den Silber-
salzen der urspriinglichen Sduren, von denen sich die Anhydride
ableiten, gemischt sind.

Sehr auffallend ist das Verhalten der drei Anhydride
gegen Anilin (und p-Toluidin). Es entstehen die Phenylammo-
niumsalze der Anilidsduren. Das ist auffallend, weil weder die
Anilidsduren der Bernsteinsiure, Maleinsdure, Fumarsiure, Citra-,
Ita- und Mesaconsiure, noch auch die der Dimethylmaleinsiure
oder Pyrozinchonsiure, die der Xeronsiure so nahe steht, sauer
genug sind, um derartige Salze zu bilden. Freilich werden diese
Salze durch gelindes Erwidrmen mit Wasser gespalten. Sie gehen
beim Liegen an feuchter Luft, weniger leicht im Exsiccator, in
Anile iiber und liefern mit Mineralsduren statt der erwarteten
Anilidsduren die Siureanhydride zuriick.

Also sind trotz der Neigung zur Anhydridbildung die
Anilidsduren anscheinend recht starke Sduren und die Siure-
anhydride, aus denen sie entstehen, entfernen sich in ihrem
Verhalten gegen Anilin recht weit vom Kohlensiureanhydrid.

Deshalb braucht man die Annahme nicht fallen zu lassen,
daB in den Anilidsduren der Briickensauerstoff des Anhydrids
noch vorhanden ist. Denn auch unter den wahren Carboxyl-
siituren gibt es Sduren der verschiedensten Stirken.

Diese Auseinandersetzungen wurden durch hier weg-
gelassene Konstitutionsformeln erlidutert.

2. Herr E. Rimbach demonstrierte, im Anschlusse an

eine von ihm ausgefiihrte
Untersuchung des bei Bonn gelegenen Roisdorfer Mineral-
brunnens auf Radioaktivitit,

einige zur Bestimmung dieser Eigenschaft dienende Apparate,
insbesondere das zu den betreffenden Messungen verwendete
Englersche Fontaktoskop in der neuesten von Mache und
Meyer angegebenen Modifikation. An der Hand einiger Beobach-
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tungsreihen wurde die Berechnung der Versuche und die Ermitte-
lung der Korrektion fiir induzierte Aktivitit nidher erliutert,
Die beim Roisdorfer Mineralwasser gefundene Radioaktivitiit
betragt fiir ein Liter Wasser in elektrostatischen Einheiten
1=0,00125, beziehungsweise i.10® = 1,25 in Mache-Einheiten;
sie ist also bescheidenen Grades.

Hieran schlossen sich Erérterungen iiber die Stirke dep
Radioaktivitdt bei den wichtigsten deutschen und dsterreichischen
Heilquellen und iiber die Natur der in den Wissern enthaltenen
Emanation. Sodann wurde noch der Beziehungen gedacht,
die zwischen Radioaktivititsgrad einer Quelle und deren geo-
logischer Herkunft, insbesondere ihrer Zugehorigkeit zu einer
der von Suess aufgestellten Gruppen, den vadosen oder den
juvenilen Quellen, notwendig bestehen miissen.

3. Herr Professor Dr. Gieseler zeigte einen handlichen
Apparat, mit dem man durch eine Lage Watte groBe Mengen
vonLuft filtrieren kann, um die in der Watte zuriickgehaltenen
Stoffe zu untersuchen. — Mit Hilfe einer kleinen Kurbel wird
dabei durch ein eingeschlossenes Riderwerk eine die Luft
ansaugende Ventilatorscheibe mit etwa 4000 Umdrehungen pro
Minute in Bewegung gesetzt.

4. Antrag der Herren Anschiitz, Rimbach, Frerichs
und Kippenberger: Die naturwissenschaftliche Abteilung
moége beschlieBen, daB kurze Sitsungsberichte zur Versffent-
lichung an die Chemikerzeitung iibermittelt werden. Der An-
trag wurde einstimmig angenommen.

Sitzung vom 6. Juni 1910.

Vorsitzender : Herr Prof. Study.
Anwesend 24 Mitglieder.

1. Antrag Anschiitz und Genossen: ,Die Abteilung
wolle beschlieBen, daf innerhalb der naturwissenschaftlichen
Abteilung eine besondere chemische Unterabteilung eingerichtet
werde.“ Der Antrag wurde mit allen gegen eine Stimme an-
genommen. :

2. Herr H. Schroder:
Bastardforschung nach Mendels Prinzipien und ihre
neuesten Ergebnisse.
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Sitzang der chemischen Unterabteilung
vom 27. Juni 1910.

Vorsitzender: Herr Prof. Anschiitz.
Anwesend 16 Mitglieder.

1. Herr R. Anschiitz sprach:

Uber die Ketonspaltung der Benzotetronsiuren.

Der Einwirkung der konzentrierten Kalilauge bei erhohter
Temperatur wurde zuerst ein Athylither der a-Carboxithyl-
benzotetronsdure unterworfen. Dabei schien es moglich, dafl
aus zunichst entstehendem o0-Oxy-g-aethoxystyrol sich durch
Umlagerung o-Oxybutyrophenon entsprechend dem nachfol-
genden Schema bilden konnte:

0C,Hj; 0C,H;

|
[ (|3=C .CO,R ( {[l] C=CH2> {[l] CO.CH,CH,CH;,
1 Ce 6

! [2]0-(‘30 *li210H o108

Datfiir schienen frither ausgefiihrte Analysen des in kleiner
Menge erhaltenen Abbauprodukies zu sprechen. Allein die
Reaktion verliuft normal, wie R. Anschiitz neuerdings in
Gemeinschaft mit Herrn Max Scholl bewies. Einerlei, ob man
den Athylither der a-Carboxaethylbenzotetronsiure, oder
den Athylither der Benzotetronsdure oder Benzotetronsdure
selbst mit konzentrierter Kalilauge im geschlossenen Rohr auf
2000 erhitzt, stets bildet sich o-Oxyacetophenon. Die Reaktion
verlduft also nach folgendem Schema:

(|)02H5 0C,;H;
|
. [11C=C-COCsH; {[IJCOH=(?H (l1)C=CH
41210~ C0 FH[210——Cc0" 4 [210—Co
t . ([1]CO.CH,.COH [1)CO.CH,
S g0 =03 om

Die Benzotetronsdiure wird offenbar zunichst in o-Oxy-
benzoylessigsdure aufgespalten, die unter Kohlensiureverlust
in o-Oxyacetophenon iibergeht.

Auf dieselbe Weise wurden aus drei methylierten Benzo-
tetronsduren drei methylierte o-Oxyacetophenone bereitet.
CH,[3]C;H, {;}gﬁCHs CH3[4]CGH3{{;}8%CH3 0H3[5]CGH3{%8%CH3

3-Methyl- 4-Methyl- 5-Methyl-o-Oxyaceto-
phenon.

Als Ausgangsnmteual zur Bereitung der drei methylierten
Benzotetronsduren hatten die drei Kresotinsiuren gedient. Diese
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o-Oxyaectophenone sind zum Teil auf anderem Weg gewonnen,
allein ihre Bildungsweise aus den Benzotetronsiuren ist am
besten als Darstellungsmethode geeignet. Man hat es dabei
nicht nétig, die Benzotetronsiuren selbst zu isolieren, sondern
kann von ihren a-Carboxithylverbindungen ausgehen, den
Umsetzungsprodukten der Acetylsalicylsiurechloride mit Na-
triummalonsiureéthylester.

Einige Ketonreaktionen werden stark durch die Nihe
des Methyls beeinflult. Ein Eingehen auf diesen Punkt wiirde
zu weit fiilhren, und bleibt einer ausfiihrlichen, demnichst in
Liebigs Annalen zu veriffentlichenden Abhandlung vorbe-
halten.

2. Herr E. Rimbach berichtete iiber die Ergebnisse
einer in Gemeinschaft mit Dr. Robert Wintgen ausgefiihrten
lingeren Versuchsreihe, die den bis jetzt noch nicht untersuchten
Einflufs der Komplexbildung auf Raumerfiillung und Licht-

brechung in wiisserigen Losungen von Salzen und Sduren

feststellen sollte. Hierbei wurden Dichte und Brechungsindex
zweier, je einen Korper gelost enthaltenden Fliissigkeiten
ermittelt und weiter die gleichen Eigenschaften an der durch
Vereinigen beider Einzellosungen entstandenen Mischung.
Traten nun zwischen den gelésten Stoffen Komplexbildungen
ein, so war zu erwarten, dal die fiir Volumen und Brechung
der geldosten Substanz im Gemenge gefundenen Zahlen
von den aus den bekannten Werten der Einzellosungen additiv,
d. h. nach der Mischungsregel sich berechnenden Werten
wesentliche Abweichungen zeigten.

Der absolute Wert dieser Abweichungen konnte aber,
wie auch Vorversuche dartaten, nur gering sein; zur Siche-
rung der Ergebnisse mufite daher auf die Genauigkeit der
Messungen besonderer Wert gelegt werden. Die Dichtebestim-
mungen waren durch Anwendung groBer Sprengelscher
Pyknometer und Einhalten einer Temperaturkonstanz auf
0,01° nur mit einem Hochstfehler von 2.10~° behaftet, bei den
Brechungsexponenten lief sich durch ein Differentialverfahren
unter Verwendung des einem Spektrometertisch aufgesetzten
Hallwachsschen Doppeltrogs die zwischen Brechungsindex
von Losung und Losungsmittel bestehende Differenz N—No
ebenfalls mit einem Hochstfehler von 2.107° ermitteln. Der
EinfluB, den diese und die iibrigen Versuchsfehler auf das
Endresultat, die Volumerfiillung der gelésten Substanz und auf
deren, nach Gladstone’s Formel berechnete spezifische Refrak-
tion ausiibten, wurde nach den Grundsitzen der Fehlerrechnung
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durch partielle Differentiation der betreffenden Berechnungsaus-
driicke zunichst allgemein und damit dann fiir jeden Einzel-
versuch festgelegt.

Vier Gruppen von Korperpaaren gelangten zur Unter-
suchung. Bei den Paaren der ersten Gruppe (NaCl+ KClj
AgNO;+LiNOs; K;80,4(NH,),80,; KCN+KJ), bei denen Kom-
plexbildung aller Erfahrung nach ausgeschlossen war, zeigte
die Mischung streng additives Verhalten, die Abweichungen
plieben weit unter den berechneten maximalen Versuchsfehlern.

Auch bei der zweiten Gruppe (konzentrierte Losungen von
Aly(SOyg)s + K80, bzw. AlySOp s+ (NHySO,), bei der in der
Mischung ,Doppelsalz“bildung zu erwarten war, zeigte sich
das gleiche Verhalten. Nach anderweitigen Versuchen?) ist
aber in konzentrierten Lésungen eine wenigstens teilweise
Bestindigkeit der Alaune festgestellt; Lichtbrechung wund
Volumerfiillung der geldsten Substanz wird also durch eine
solche Doppelsalzbildung nicht in meBbarer Weise beeinfluBt.

Die dritte Gruppe begriff solche Korperpaare, zwischen
denen sich in wisseriger Losung sicher eine Komplexbildung
vollziehen muBte. (CdCly,+KCN; AgNO3;+KCN; HgCl,+KCN;
HgCly+KJ; (NHy); MoOgy+CyHgOg). Hierbei fanden sich dann
auch ausnahmslos grofere unverkennbare Abweichungen vom
additiven Verhalten, die die hochstmoglichen Versuchsfehler bei
weitem tiiberstiegen.

Die so beobachteten Anderungen konnten aber vielleicht
einer durch das Mischen der Einzellésungen hervorgerufenen
Verschiebung des Dissoziationsgrades der gelosten Substanzen
zugeschrieben werden. Um diesem Einwande zu begegnen,
wurden in einer vierten groBeren Versuchsgruppe Losungen von
Saurepaaren herangezogen,und zwar in solchen Konzentrationen,
dafl die Einzellsungen in Serien von Leitfihigkeitsmessungen
als gegeneinander genau isohydrisch sich erwiesen hatten.
Man stellte mit solchen isohydrischen Losungspaaren Gemische
her von gelbem Molybdinsduredihydrat (MoOg+2H,0) einerseits
und organischen hydroxylierten Siuren, wie Glykolsiure,
Weinsdure, Mandelsiure usw. anderseits; als Vergeichsobjekte
dienten dann noch Mischungen von Molybdinsdurelosungen
mit Losungen der entsprechenden nicht hydroxylierten Siuren.
Bei den letzteren Mischungen fand sich wiederum strenge Addi-
tivitit; bei den Mischungen mit den Oxysiuren, in denen
Komplexbildung sicher anzunehmen ist, traten hingegen wesent-

1) Zusammenstellung bei Jones und Mackay, Ameriec.
Chem. Journ., 19, 83, (1897).
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liche, die moglichen Versuchsfehler weit iibersteigende Ab.
weichungen auf, allein, je nach der Art der Substanz, mit
wechselndem Vorzeichen. Ein besonders charakteristisches Bild
gibt die Anderung der spezifischen Refraktion der geldsten
Substanz.

Eine in Losungen eintretende Komplexbildung driickt
sich hiernach durch gleichzeitig eintretende Verschiebungen
in Rauwerfiillung und Lichtbrechung mit Sicherheit aus. Aber
dicse Sicherheit ist nur durch eine so sorgfiltige Versuchsanord-
nung erreichbar, daB das Verfahren fiir die gewdhnliche Praxis
des Laboratoriums weniger in Betracht kommt.

3. Herr G. Frerichs berichtete
iiber das Berberrubin, ein neues Derivat des Berberins.

Wird Berberin CyH;gNOjs oder eines seiner Salze einer Tem-
peratur von etwa 2000 ausgesetzt, indem man es in geschmolzenem
Harnstoff erhitzt, so entsteht das Berberrubin, C;gH{;NO,, das
aus Wasser in dunkelroten Nadeln kristallisiert und mit Siuren
gelbgefirbte Salze bildet. Wihrend das Berberin eine quartire
Ammoniumbase ist, ist das Berberrubin ein Phenolbetain einer
quartiren Base und zeigt infolgedessen nur schwach basische
Eigenschaften. Seine Salze sind deshalb in wissriger Losung
deutlich hydrolytisch gespalten. Durch Reduktion mit Zink und
Schwefelsdure wird das Berberrubin in Tetrahydroberberru-
bin CygH;gNO, libergefiihrt,das farblose glinzende Kristalle bildet.
Durch Erhitzen mit Salpetersiure erhilt man aus dem Berberrubin
eine Base von Chinoncharakter (als Nitrat). Die freie Chinon-
base ldBt sich nicht isolieren. Das Nitrat und das Sulfat der
‘Chinonbase bilden dunkelgriine, fast schwarze Kristalle, die
in durchfallendem Licht unter dem Mikroskop dunkelrot
erscheinen. Durch schweflige Sdure wird die Chinonbase zu
einem Hydrochinon reduziert, das ein dunkelrotes Pulver dar-
stellt und mit Sduren gelbe Salze liefert. Die Konstitution des
Chinons und de¢s Hydrochinons ist noch nicht néher festgestellt.
Das Berberrubin 148t sich wieder in Berberin zuriickverwandeln,
indem man Jodmethyl darauf einwirken ldi8t. Es bildet sich
dann Berberinhydrojodid.
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sitzang der natarw. Abteilang vom 11. Juli 1910.

Vorsitzender: Prof. Study.
Anwesend 18 Mitglieder und Gdiste.

1. Herr Dr. Johannes Uhlig:
Nephrit im Harz.

Im Jahre 1906 fand E.Kalkowsky!) im siidlichen Ligurien
Nephrit in grofer Menge anstehend auf, und da dieses Gestein
bisher aufer in Form von Geréllen und Artefakten nur von
wenig zuginglichen Lokalititen anstehend bekannt war, so
war hier zum ersten Male Gelegenheit gegeben, sein Vorkommen
auf primirer Lagerstitte genauer zu studieren und Ansichten
iiber seine Entstehung zu duern. Kalkowsky stellte zunéchst
fest, daB der Nephrit in Ligurien kein archiisches Gestein ist,
wie bisher angenommen wurde, sondern recht jugendliches
Alter besitzt. Er findet sich nimlich in den Serpentinen, die
zugleich mit Gabbro und sog. Diabas in die als alttertiir an-
genommenen apenninischen Schiefer intrusiv eingedrungen sind,
und ist nach ihm ,launenhaft an die Ndhe von Verwerfungen ge-
bunden und daher durch Metamorphose infolge der Gebirgsbewe-
gungen aus dem Serpentin gebildet. Dem Nephrit wird dew-
entsprechend ein jungtertiires Alter zuerteilt, Damit aus
Serpentin Nephrit entstehen konnte, musste Kalk zugefiihit
werdev, und wo diese Zufithrung in stirkerem MaBe stattfand,
kam es zur Bildung von Calcit-Nephrit und eines eigenartigen
nephritdhnlichen Diopsidgesteines, das als Carcaro bezeich-
net wird.

Zwei Jahre spiter besuchte G. Steinmann?) dieselben
Lokalititen und kam teilweise zu anderen Resultaten als
Kalkowsky. Zunéchst scheint ihm die Annahme des jung-
tertidiren Alters des Nephrites nicht gerechtfertigt. Die apen-
ninischen Schiefer sind vielmehr wahrscheinlich mesozoisch
und bilden mit den dann als jungmesozoisch anzunehmenden,
in sie eingedrungenen ophiolithischen Gesteinen eine wurzellose
Decke. Was das Auftreten des Nephrits betrifft, so findet sich
dieser nicht ,launenhaft® im Serpentin, sondern iiberall da, wo
eine groBere Mannigfaltigkeit von Gesteinen herrscht, wo sich
Gabbros, Saussuritfelse, Spilite u. dergl. finden. Dementsprechend.
wird fiir den Nephrit angenommen, daf er ein dynamometa-
morph umgewandeltes Ganggestein aus der Gefolgschaft des

1) Zeitschrift der Deutschen geolog. Gesellsch., 1906 (58),.
7.
2) Diese Sitzungsberichte, Jahrg. 1908, Sitzg. v. 13. Januar.
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Gabbros ist, etwa von der Natur der Websterite oder Diopsid-
felse. Der Nephrit kommt noch vielfach in Gingen vor, und
fiir die von Kalkowsky besonders betonten groBen Knollen
vou Nephrit wird angenommen, daB sie nichts als abgeknetete
Stiicke stark deformierter Ginge sind. In giinstigen Fillen
148t sich die Natur solcher Knollen als gestauchte und ver.
wurstelte Ginge noch gut erkennen. Was die Ursachen solchey
Pressungserscheinungen anbetrifft, so konnte Steinmann
nirgends einen Zusammenhang dieser mit bestimmten Disloka-
tionen feststellen und fiihrt erstere daher auf die bei der
Serpentinisierung des urspriinglichen Peridolites durch Volum-
vermehrung ausgelosten Pressungen zuriick. Fiir diese be-
sondere Art der Dynamometamorphose wird die Bezeichnung
Schwellungs- oder Odemmetamorphose gewihlt.

Der Nephrit war in Deutschland mit Sicherheit anstehend
bisher nur in zwei unbedeutenden Vorkommnissen von Jordans-
miihl und Reichenstein in Schlesien bekannt. Ich mdchte nun
heute iiber ein neues Vorkommen von Nephrit aus dem Gabbro-
gebiet des Harzes im Radautal bei Harzburg berichten. Aller-
dings fiihrt Zimmermann?) bereits 1834 Nephrit als zollstarke
Lagen im Serpentin der Baste an, fiigt aber keinerlei Be-
schreibung und Nachweis fiir die Nephritnatur dieser Lagen
bei, so daB Luedecke? meint, dal die Angabe wohl auf unvoll-
kommenen Bestimmungsmethoden beruht. Dasneue Vorkommen
von Nephrit findet sich nun an einer bekannten und viel von
‘Geologen besuchten Stelle im Radautal bei Harzburg, nimlich
an der starken Kehre, die die Fahrstrae vom Radaufall nach
dem Molkenhause macht, als sie die Sohle des Radautales
verliBt und am rechten Talgehinge ansteigt. Die Erldute-
rungen zu Blatt Harzburg der geologischen Karte von PreuBien
erwihnen von dieser Stelle die im Harzburgit auftretenden
‘Ginge von Gabbropegmatit (S. 42), aber nichts von dem nicht
weniger auffilligen Nephrit, der hier einen ca. 20 em méchtigen
‘Gang bildet. Ich wurde zur Auffindung desselben gefiihrt
durch einen Fund, den Herr Geheimrat Brauns im Minera-
logischen Museum der Universitit Bonn machte. Von dem
frilheren Direktor desselben, Herrn Geheimrat Laspeyres,
war nimlich ein Kidstchen mit mehreren lichtgriinen Knéllchen
beiseite gestellt — vielleicht zu weiterer Untersuchung — und
aufler mit der Ortsangabe mit dem Vermerk versehen worden:
p,Neubildungen auf Kliiften im Schillerfels*. Dem makro-

1) Chr. Zimmermann, Das Harzgebirge, 1834, S. 174,
2) 0. Luedecke, Die Minerale des Harzes, 1896, S. 517.
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skopischen und mikroskopischen Aussehen sowie dem spezi-
fischen Gewichte nach war es bereits wahrscheinlich, daf in den
Knollchen Nephrit vorliege, und daB sich dieser demnach im
Harz wohl anstehend finde. Herr Geheimrat Brauns iiberlief
mir die weitere Verfolgung dieser Angelegenheit, wofiir ich
jhm meinen aufrichtigen Dank aussprechen mochte. Wie
nun so oft bei wissenschaftlichen Entdeckungen, so hat auch
hier die Auffindung desselben Nephritganges fast gleichzeitig
von anderer Seite stattgefunden. Nachdem ich meine aus-
fiihrlichere Arbeit iiber diesen Gegenstand, auf die zugleich be-
giiglich Einzelheiten und n#herer Begriindungen der hier
pur kurz wiedergegebenen Resultate hingewiesen sei, an die
Redaktion des neuen Jahrbuches fiir Mineralogie usw. abge-
schickt hatte, erschien in Tschermaks Mineralogischen und
Petrographischen Mitteilungen Bd. 28 (S. 305 ff.) eine Arbeit
von J. Fromme, in der dasselbe Vorkommen erwihnt, auch
eine Analyse mitgeteilt wird. Da aber die mikroskopische
Untersuchung zufilligerweise an einer ausgesprochen parallel-
faserigen Nephritvarietit angestellt wurde, wagt der Ver-
fasser das Gestein nicht als Nephrit anzusprechen, sondern
bezeichnet es als nephritihnliches Mineral, als ,Nephritoid“.
AuBerdem wurde der Nephritgang einen Monat, nachdem ich
die Lokalitit aufgesucht hatte, nochmals von Herrn Dr. O.
Welter in Bonn unabhidngig von mir aufgefunden. Nach-
dem dieser erfuhr, daB ich ihm zuvorgekommen und meine
Arbeit schon fast abgeschlossen hatte, iiberlieB er mir das
reichliche von ihm gesammelte Material, wofiir ich ihm hier
noch meinen Dank aussprechen michte.

Der Nephrit bildet an der bereits genannten Stelle einen
groferen, ca. 20 cm michtigen, steil mit reichlich 700 ein-
fallenden Gang im Harzburgit, der sonst auBler von allerlei
kleineren Adern noch von ziemlich grobkérnigem Gabbro-
pegmatit durchsetzt wird. In einem von letzterem mitge-
brachten Handstiick erwies sich der weile Teil des Gesteins
vollstindig aus Prehnit ohne jede Spur von Feldspat bestehend,
wihrend der graue Diallag nur randlich in eine dunkelbraune
Hornblende (im Priparat a= lichtbriunlich, b = ¢ hellbraun;
Ausléschungsschiefe 171/3%9 umgewandelt, im Innern aber er-
balten ist, wenn er auch im Préparat getriibt erscheint. Der
Nephritgang sieht infolge seiner lichten weiBlichgriinen Féarbung
in einiger Entfernung wie ein Talkgang aus. Bei niherer
Betrachtung zeigt die Gangmasse ein recht wirres Aussehen.
Knollige und wulstige, wie geknetet aussehende Massen wechseln
mit bldtterigen ab, und am Rande gesellen sich hierzu noch
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parallelfaserige, ashestartige Partien. Die Hauptmasse des
Nephrites ist hellgrau oder hellgriin gefiarbt, oberflichlich mit
einem weiBen Belag bedeckt, und wo dunkelgriine bis tast
schwarze Fidrbungen auftreten, erkennt man besonders i
kiinstlichen Anschnitt, daf dann das Gestein gemengt ist aus
helleren und dunkleren Streifen. An den bléttrigen Stellen
beobachtet man auch makroskopisch eine Beimengung von
Chlorit. Die Grenze des Ganges gegen den Harzburgit ist oft
harnischartig ausgebildet, iiberhaupt beobachtet man an dem
Gange allenthalben die Anzeichen erlittener Pressungen. Ein
Durchschnitt durch die wulstig und geknetet aussehenden Massen
zeigt, daB sie sich aus gekroseartig zusammengepackten
Schlingen zusammensetzen, innerhalb deren meist noch eine
feinere Filtelung zu erkennen ist.

Im Priparate erweist sich der Nephrit zum weitaus
groften Teile aus Strahlsteinfilz bestehend, neben dem andere
Mineralien, aufler etwa noch Chlorit, zuriicktreten. Von den
von Kalkowsky (a.a.0.S.326) angefiihrten Strukturvarietiten
kounte ich am Harzburger Nephrit konstatieren gemeine Ne-
phritstruktur, faserige Struktur, oft mit Wellung verbunden, un i
schlieBlich flaumige Struktur. Von einem hellgrauen, flaumigen
Nephrit, der unter dem Mikroskop einen ideal reinen Strahlstein-
filz darstellt, sehr pords ist und daher gierig Wasser aufsaugt,
wurde die unter I angefiihrte Analyse gefertigt, die die Zu-
sammensetzung eines durchaus normalen Nephrites wiedergibt.

I II I
Nephrit Carcaro Au(%-?t S‘?rg.ng?sm
Si0, 56,51 49,17 - 51,70
TiO, 0,02 0,11 0,57
AlyO, 1,80 6,52 5,41
Fe,05 - — 0,59 —
Cl'203 Spul' —_ 0,08
FeO 4,38 7,07 6,67
MnO 0,06 0,80 —
NiO 0,03 0,07 —
MgO 21,32 10,14 15,08
Ca0 12,72 2291 19,68
NayO — 0,30
K0 — 0,08 } 037
H,0 2,98 2,53 0,82
Summa 99,82 100,29 100,38

Spez. Gew. 2,93 3,30 3,24
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Andere Mineralien auBer Strahlstein beobachtet man be-
sonders in den schon erwihnten streifig gemengten Partien.
Nach dem makroskopischen Befund méchte man die schwarzen
Streifen ohne weiteres fiir Serpentin halten, der in die Gang-
masse mit eingeknetet und streifig ausgewalzt ist. Im Pripa-
rate aber zeigt sich, daB diese dunklen Partien stets Chlorit
sind, in dem ziemlich zahlreich Kérnchen und im Anschnitt
quadratisch begrenzte Kristéillchen eines fast opaken, am Rande
eben noch braun durchscheinenden Spinells sitzen. Dieser selbe
Spinell findet sich &hnlich reichlich in einem mir vorliegenden
Priparate von Harzburger Serpentin, wihrend ich ihn in
dortigen Gabbros nicht beobachtet habe, obwohl er als Selten-
heit wohl vorkommt. In den lichtgefdirbten Streifen anderer-
seits sind neben dem vorwaltenden Strahlsteinfilz vereinzelt
Reste von Diallag und dieselbe braune Hornblende zu konsta-
tieren, die oben aus dem Prehnitgabbro erwihnt wurde. Wenn
der Diallag auBler in den Harzburger Gabbros gelegentlich
auch einmal im Harzburgit vorkommt, so scheint die charakte-
ristische braune Hornblende als Umwandlungsprodukt auf die
Gabbros beschrankt zu sein. IThr Vorkommen im Nephrit zu-
sammen mit dem Diallag weist also auf ehemaligen Gabbro
hin. Andererseits sind die dunklen Streifen zwar nicht Ser-
pentin, der Chlorit stellt aber im Gegensatz zum Strahlstein
ein magnesiumreiches, fast kalkfreies Mineral dar. Die charak-
teristischen Spinellhdufchen darin lassen schlieBlich kaum eine
andere Deutung zu, als da8 der Chlorit aus der Umwandlung
von Serpentin bzw. dessen Muttergestein entstanden ist. Um
an ehemals im Gesteinsgewebe gleichmiBig verteilten Olivin
zu denken, sind die dunklen Streifen zu ausgedehnt, anderer-
seits zu ungleichmiBig verteilt. Diese Beobachtungen deuten
nun auf eine durch Pressung wund Verknetung bewirkte
Mengung von gabbroartigem Material mit dem angrenzenden
Harzburgit oder dessen Muttergestein hin, wobei der Diallag
des ersteren . als kalkreicheres Mineral mit der magmnesium-
reicheren Substanz des letzteren gerade die richtige Mischung
fiir die Bildung von Nephrit ergab. In die Chloritpartien
dringen sich vom Rande her scharfbegrenzte Strahlsteinnadeln
ein, und es ist anzunehmen, daB bei weiterer Verknetung und
Verarbeitung in Beriihrung mit erhaltenem Diallag der Chlorit
ganz verschwunden und ebenfalls zur Bildung von Nephrit
verwendet worden wire, so dafl im reinen Strahlsteinfilz nichts
mehr auf seine urspriingliche Anwesenheit hinweisen wiirde.
Auch die Spinelle verfallen namlich der Auflgsung, sowohl
mechanisch als chemisch, wie sich im Priparate beobachten
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14Bt, und auf sie sind wohl makroskopisch smaragdgriine, stark
auf Chrom reagierende Flecken im Nephrit zuriickzufiihren.
Wichtig fiir die Deutung des Nephritvorkommens ist
schlieflich noch ein weiterer Fund. In unmittelbarer Niahe
des Nephritganges fand sich eine etwa 2,5 cm dicke Ader im
Harzburgit, in der Hauptsache weill gefdrbt, mit einigen braun-
lichen und griinen Flecken; an der Grenze gegen den Harz-
burgit greift dieser scheinbar mit griinschwarzen Streifen und
Vorspriingen in die Ader ein. Im Priparate erkennt man, daB
etwa zwei Drittel des Ganges aus einem nephritartigen Filz
bestehen, dessen Fasern aber eine Ausloschungsschiefe von
ca. 400 besitzen, was auf einen Pyroxen hinweist. Mit diesem
Filz wechselt ab ein korniges Aggregat von Prehnit mit etwas
farblosem Granat, wihrend auf die an den Harzburgit an-
grenzende Randpartie beschrankt sind: Strahlstein in grdéferen
Individuen und als nephritischer Filz, die mehrfach erwihnte
braune Hornblende, Chlorit, Biotit und der charakteristische
braune Spinell. Um zu ermitteln, was fiir ein Pyroxen in dem
zuerst erwihnten Filz vorliegt, wurde das Gestein zerkleinert und
mit Hilfe von schwach verdiinntem Methylenjodid der Pyroxen
von allen anderen Mineralien auBler etwas Granat und damit
beschwertem Prehnit getrennt. Das Ergebnis der Analyse ist
unter II angefiihrt, unter III ist die Analyse eines Gabbro-
augites von der Baste nach Streng (Neues Jahrbuch fiir
Mineralogie usw. 1862 S. 943) beigefiigt. Es handelt sich also
um einen diopsidartigen Augit (der CaO-Gehalt ist infolge der
Prehnit- und Granatbeimengung um ein geringes héher als
die Formel verlangt), dessen chemische Zusammensetzung sich der
des Gabbroaugites unter III sehr ndhert. Ueberhaupt liegt in
dem Gestein zweifellos ein ehemaliger Gabbro vor. Das jetzige
Pyroxenaggregat 1iBt noch die eckigen Konturen der ehe-
maligen griéBeren Augite oder Diallage erkennen, nur daB
daraus schmale Streifen, wohl Zerreibungsstreifen, in die iibrige
Masse sich hineinziehen. Von dem augitischen Detritus ist
nichts mehr erhalten, alles ist vielmehr in die nephritartig
verfilzten and bisweilen ficherartiz angeordneten Faser-
aggregate umgewandelt. Der ehemalige Feldspat ist ebenso
wie in dem erwidhnten Gabbropegmatit in Prehnit umgesetzt.
Kalkowsky bhat fiir sekundidren nephritartigen Diopsidfels
in Ligurien den Namen Carcaro eingefiihrt. Unser Gestein
hat mit letzterem die auBerordentliche, den Nephrit iiber-
treffende Zahigkeit gemein und wire somit als Prehnit-Carcaro
zu bezeichnen. Besonders bedeutungsvoll ist nun das Auf-
treten der magnesiumreichen Mineralien Chlorit und Biotit
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zusammen mit Strahlstein im Kontakt mit dem Harzburgit. Es
ist zu crkennen, daB letzterer sich aus dem Pyroxenfilz
herausbildet, so dal nahe der Beriithrungsstelle von Nephrit-
und Pyroxenfilz Reste des letzteren im Nephrit noch inselartig
liegen. Wo innerhalb des Prehnits der ehemalige Gabbro-
pyroxen umkristallisiert, bildet er wieder Pyroxen und keine
Spur ven Strahlstein; letzterer tritt vielmehr nur in der magne-
siumreicheren Uingebung am Rande gegen den Harzburgit auf.

Nach dem Ausgefiihrten ist also anzunehmen, daB den
ersten AnlaB zur Bildung des Harzburger Nephrites ein pri-
existierender Gang von plagioklasarmem Gabbro im Mutter-
gestein des Harzburgits gab, der durch Pressungen gestaucht
und dabei mit letzterem verknetet wurde. Als Ursache der
Pressungen mochte ich wie Steinmann die Schwellung des
benachbarten Bronzitolivingesteines bei der Serpentinisierung
annehmen. Nichts weist ja hier auf einen Zusammenhang mit
Gebirgsbewegungen hin, und ebenso wie in Ligurien ist der
Harzburger Nephrit an die Nachbarschaft des Serpentines ge-
bunden. Nur in bezug auf das nephritisierte Material besteht
ein Unterschied gegen das ligurische Gestein, indem hier nicht
‘Websterit oder Diopsidfels, sondern plagioklasarmer Gabbro
nephritisiert wurde. Was ist nun aber aus dem Plagioklas
des zur Nephritbildung verwendeten Gabbros geworden? Wie
im benachbarten Gabbropegmatit ist er wohl ebenfalls zunschst
in Prehnit umgewandelt worden, welcher aber unter den bei
diesen Vorgingen herrschenden Bedingungen ein ziemlich
leicht ldsliches Mineral gewesen zu sein scheint, das, wo es
nicht in groBerer Menge vorhanden war, nachtriglich vielfach
durch Auflésung weggefiihrt worden ist. Uberall im Gabbro-
gebiet des Radautales und auch in unmittelbarer Nachbar-
schaft des Nephrites tritt nidmlich Prehnit als Ausfiillungs-
material von Gesteinsspalten auf. Ob er sich vielleicht auch
in geringer Menge am Gesteinsgewebe des Nephrites beteiligt,
ist kaum zu entscheiden. Von mir untersuchter Prehnit
aus unmittelbarer Nihe des Nephrites ist flaumig struiert
und im Priparat von flaumigem Nephrit nicht zu unter-
scheiden; noch viel weniger wiirde dies der Fall sein in
bezug auf Prehnitfasern im Strablsteingewebe. Die Analyse I
des Harzburger Nephrites ergibt bei der Berechnung einen
geringen Uberschuf von CaO iiber MgO-FeO gegeniiber
den theoretischen Werten, wie dies iibrigens bei den meisten
in Hintzes Handbuch der Mineralogie II (1897) S. 1250 ff. an-
gegebenen Nephritanalysen der Fall ist, und die von J.
Fromme angegebene Analyse zeigt noch héheren CaO-Gehalt
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als meine. Vielleicht ist dieser UberschuBl an CaO auf beige-
mengten Prehnit zurilickzufiihren. Wenn trotz des verschieden-
artigen Ausgangsmaterials der Harzburger Nephrit manchen
ligurischen #uBerlich recht &hnlich ist, so ist das bei einem
Gestein, das wesentlich nur aus einem Mineral besteht und
unter immerhin #hnlichen Bedingungen gebildet worden ist,
nicht unverstindlich.

Sowohl der Nephrit als auch der Carcaro sind ausge-
zeichnet durch einen ungewdhnlich hohen Wassergehalt gegen-
iiber dem urspriinglichen Gabbroaugit oder dem Gabbro iiber-
haupt. Da es auBlerdem zur Bildung wasserhaltiger Silikate
wie Prebnit und Chlorit gekommen ist, so muB das Wasser
bei der Bildung des Nephrites ebenso wie des Prehnitgabbros
eine grofe Rolle gespielt haben. Da wegen der starken Pres-
sungserscheinungen die Prozesse sich sicher unter starker
Gesteinsbedeckung abgespielt haben, eine Zufiihrung von
Wasser von oben her also ausgeschlossen ist, bleibt wohl nur
die Annahme {iibrig, daB dasselbe von der Wasserentbindung
bei der Festwerdung des Gabbros, vielleicht auch des benach-
barten, fast gleichaltrigen Brockengranits herrithrt. Wenn von
Kalkowsky sowohl als von Steinmann von einer dynamo-
metamorphen Entstehung des Nephrites gesprochen wird, so
ist auch in unserem Falle die Bedeutung des Druckes unver-
kennbar. Durch Pressung und Verknetung ist ja erst die
fiir die Bildung des Strahlsteins giinstige Gesteinsmischung:
entstanden. Bei der eigentlichen chemischen Umkristallisie-
rung aber scheint die chemische Massenwirkung wenigstens.
in bezug auf die Herausbildung des neuen Mineralbestandes.
die vorwiegende Rolle gespielt zu haben, indem sich ja direkt
beobachten 14Bt, daB bei sicherlich gleichen Druck- und Tempe-
raturverhiltnissen aus Gabbroaugit im CaO-reicheren Mittel
wiederum Pyroxen entsteht, Strahlstein bzw. Nephrit jedoch
nur in MgO-reicherer Umgebung. Es ist auch zu beachten,
daB in unserem Falle die Neubildungen mit betréichtlicher
Wasseraufnahme verkniipft sind, was bei dynamometamorphen
Vorgingen eigentlich nicht der Fall zu sein ptlegt.

Strahlstein bildet sich bekanntlich unter recht ver-
schiedenen Bedingungen und kann seine Entstehung kontakt-
metamorphen, posteruptiven und dynamometamorphenProzessen
verdanken. Fiir das Zustandekommen reiner Strahlstein-
gesteine scheint in der Hauptsache das chemische Mischungs-
verhiltnis ausschlaggebend zu sein, im Falle des Nephrites
das geeignete Nebeneinander von Diallag oder diopsidartigem
Augit und Olivin. Diese Bedingung ist aber im Muttergestein.
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eines Diallagserpentins ebenfalls erfiillt, und da letzterer in
Ligurien eine groBe Rolle spielt, kann sich hier sehr wohl
Nephrit auch aus dem in Serpentinisierung begriffenen Diallag-
Olivingestein gebildet haben, wie dies etwa Kalkowskys An-
sicht entspricht. Es ist ja von vornherein kaum anzunehmen,
daB seine auf eingehenden petrographischen Studien beruhenden
Ergebnisse in dieser Hinsicht jeder Grundlage entbehren sollten,
und nach dem reichlichen Vergleichsmaterial, das mir Herr Ge-
heimrat Kalkowsky fiir meine Arbeit in dankenswerter Weise
gzur Verfiigung stellte, kann ich viele seiner Ausfiihrungen nur
bestiatigen. Da im Harz Diallagserpentine ganz zuriicktreten,
kommt jedoch fiir unseren Fall die von Kalkowsky vertretene
Entstehungsweise nicht in Betracht.

Diskussion: Herr Steinmann betont, wie interessant
die Auffindung des Nephrits im Harze ist und wie dankenswert
die Untersuchungen des Herrn Uhlig. Nur seinen Erklirungs-
versuchen vermag er nicht voll zuzustiminen; denn iiberall wo
Nephritginge auftreten, scheiden sie sich scharf sowohl vom
Serpentin, den sie durchsetzen, als vom Gabbro, mit dem sie
zusammen vorkommen. In Ligurien beobachtet man z. B.
Gabbrogiange im Serpentin, aber von einer Nephritisierung
derselben ist nichts zu merken. Der Feldspat ist saussuri-
tisiert, aber nicht verschwunden. Es ist auch schwer begreif-
lich, wie die Feldspatsubstanz hitte so vollstindig verschwinden
konnen, ohne daB von der Gabbrostruktur noch Spuren be-
merklich geblieben wiren.

Aus dem Vorkommen von Chlorit allein 148t sich auch
nicht wohl der SchluB ziehen, daB der Serpentin durch Um-
setzung sich an der Bildung des Nephrits beteiligt habe, denn
bekanntlich gibt es zahlreiche Vorkommen von magnetithaltigen
‘Chloritschiefern in den Alpen, die nicht gut von Serpentinen
abgeleitet werden konnen, um so weniger als Serpentin in
ndchster Nihe mit ihnen vergesellschaftet vorkommt. Be-
merkenswert diirfte die Methode sein, die Herrn Welter unab-
héngig von Herrn Uhlig zur Entdeckung des Nephrit gefiihrt
hat. Ausgehend von der Tatsache, daB im Apennin der Nephrit
gebunden ist an die Kontaktregion zwischen Serpentin und
Gabbro und von der GesetzmiBigkeit aus, die sich hiermit
ergibt, hat Dr. Welter den Nephrit sofort dort entdeckt, wo
er ihn nach jener RegelmiBigkeit vermutete. Darin diirfte
eine bedeutsame Bestitigung der GesetzmiBigkeit liegen, die
nach den ligurischen Vorkommnissen aufgestellt worden ist.

Herr Welter fiigt hinzu: AuBer dem einen grofen, von
ihm ausgebeuteten Nephritgange sind zwei weitere kleinere
-einige Schritte weiter oberhalb an der Strafie nach dem Molken-
hause aufgeschlossen. Hier ist jedoch der Nephrit fast voll-
stindig in eine asbestartige Masse iibergefiihrt, in der nur
noch einige Knodllchen von Nephrit sichtbar geblieben sind.

Herr R.Brauns: Bei der Durchsicht der Hauptsammlung
des Mineralogischen Museums fand ich unter Serpentin einige
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Stiicke, die Ligurischem Nephrit dhnlich sahen. Diese Stiicke
hatte Laspeyres i J.1886 bei Harzburg gesammelt. Die Fund-
stelle hatte er auf der Etikette genau angegeben (,Btschung
am rechten Gehinge des Radautales am Fahrwege vom Radau-
fall nach dem Molkenhaus“), den Mineralnamen aber offen ge-
lassen, jedenfalls, weil er die Stiicke fiir etwas anderes als.
Serpentin gehalten hatte; er hatte sie als ,Neubildungen auf
Kliiften im Schillerfels“ bezeichnet. Ich habe vor zwei Jahren
von einer nicht weiter gereinigten Knolle das spezifische Ge-
wicht zu 2,88 bestimmt und an einem Diinnschliff festgestellt,
daB er die Eigenschaften von Nephrit hat. Die weitere Unter-
suchung habe ich Herrn Dr. Uhlig iiberlassen, der durch
chemische Analyse und mikroskopische Untersuchung den end-
giiltigen Beweis erbracht hat, daB Nephrit vorliegt. Das Vor-
kommen bei Harzburg, das nach der Angabe von Laspeyres
leicht aufzufinden war, hat Herr Dr. Uhlig in der Pfingst-
woche d. J. aufgesucht, das geologische Auftreten des Nephriies
festgestellt und weiteres Material davon mitgebracht. Als er
seine Untersuchungen abgeschlossen hatte, kam Herr Dr.Welter
mit der Nachricht in das Institut, da8 er Nephrit im Harz ge-
funden habe; ich konnte ihm antworten, daB er zu spit kime,
daB Dr. Uhlig den Nephrit bereits untersucht habe. Welter
hat den Nephrit nach seiner Angabe unabhingig von Ullig
entdeckt, ich hatte ihm aber schon vor Jahresfrist die von
Laspeyres gesammelten Stiicke, ohne den genauen Fund-
ort zu nennen, gezeigt und neben Ligurischen Nephrit ge-
halten, den das Institut G. Steinmann verdankt. Laspeyres
hat demnach den Harzer Nephrit der Bonner Universitéts-
sammlung zuerst gesammelt, wenn auch als solchen nicht er-
kannt; ich habe, nachdem ich den von G. Steinmann ge-
sammelten Ligurischen Nephrit gesehen hatte, jene Knollen
als Nephrit bestimmt, soweit es ohne chemische Analyse mog-
lich war. Diese hat Uhlig durchgefiihrt und den Beweis er-
bracht, daB in der Tat Nephrit vorliegt. Herrn Welter
wiinsche ich, daB er bald auch in den Alpen anstehenden
Nephrit finde und daB ihm da kein anderer zuvorkomme.

2. Herr Otto A. Welter:

Uber die Deutung des Iberges bei Grund im Harze.

Vor kurzem sind von der geologischen Karte des Harzes
die Blitter Osterode, Riefensbeck, Harzburg, Zellerfeld und
Seesen!) erschienen. Sie gestatten nun die Verteilung und
Verbreitung der verschiedenen Horizonte in diesen geologisch
so schwierigen und interessanten Gebieten zu studieren und
sich ein Bild von der Tektonik dieses alten Gebirges zu
machen.

Auf einem dieser Blitter, dem Blatte Seesen, liegt jener
lang bekannte Klotz von oberdevonischem Riffkalk, welcher

1) Lieferung 100 Kgl. Pr. geol. L. Gradabteilung 55,
Blatt Seesen Nr.12. Erlduterungen geschrieben von A. Bode.
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schon den #lteren Harzgeologen ein Problem war und dessen
Tektonik auch heute noch nicht ohne Schwierigkeit einer
Losung entgegen gebracht werden kann, der Iberg bei
Grund.

Im Laufe seiner geologischen Erforschung hat er ver-
schiedene Deutung erfahren. Zimmermann?) hat wohl mit
zuerst den Gedanken ausgesprochen, hier sei ein devonisches
Korallenriff von den Fluten des Kulmeeres umspiilt worden?2).

Als ,echte geologische Klippe“ wird er von Em. Kayser
in seinem Lehrbuch (1893, 1909 pag. 220, 221) angegeben,
,welche durch die iiberliegende Decke weicher und darum

cuc - Culmkolk

Unt.Oberaevor
des Jberges

[ o

E nu.Trias.
: e ————— S~ tengernal -
_ Skizze des Jberges. — ethal _

71:75000.

nicht zerbrochener, sondern nur gefalteter Sedimente hindurch
gestoBen wurde.“

Eine dritte Vorstellung hat von Grodde ck 18783) an-
gegeben. Er sieht im Iberger Kalk einen Horst, welcher
ringsum durch Verwerfungen gegen die jiingeren Kulmhori-
zonte abgegrenzt ist. In den Erliuterungen zu Blatt Seesen
wird dieser Theorie beigestimmt4) und demgem#fB findet sich

1) Zimmermann, Harzgebirge, Darmstadt 1834, p.120.

2) Noch 1878 glaubt Dames die gleichen Anschauungen
vertreten zu konnen (Jahrb. Kgl. Pr. geol. L., 1882, p. 56),
wihrend F. A. Rémer dies schon 1843 bestritten hat. (Ver-
steinerungen d. Harzgebirges p. XII.) Trenkner lehnt eben-
falls die Zimmermannschen Ideen ab. Abh. naturf. Ges.,
Halle, Bd. X., 1868.)

3) Z. D. geol. G., 1878, Bd. XXX, p.540. Ferner 1882 in
Jahrb. Kgl. Pr. geol. L.

4) L. c. Geschrieben von A. Bode.
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auf dem zugehorigen Kartenblatte die Grenze zwischen Grau-
wacke und Iberger Kalk als Bruch angegeben.

Allen diesen Auffassungen ist gemeinsam, dal sie den
Oberdevonkalk als autochthon ansehen.

Die tatsichlichen Lagerungsverhiltnisse kann man gut
dem Kartenblatte Seesen entnehmen, als Ersatz moge die bei-
gegebene Skizze dienen. Der oberdevonische Riffkalk (toi)
liegt vergesellschaftet mit spirlichen Fetzen von Kohlenkalk
(cuc)?) inselgleich in dem weiten Gebiet der einférmigen Kulm-
grauwacken. Seine Grenze gegen die Grauwacken ist meist
ungiinstig aufgeschlossen. Im N und speziell im NO scheinen
die Kulmschichten iiberall den Kalk zu unterteufen. Im Siiden
ist die Grenze zwischen Devon und Grauwacke sicher ein
Bruch, denn der Bergbau hat diese steilstehende Grenze ca. 400 m
unter dem Gipfel des Devonberges durchfahren.

WelcheSchwierigkeiten erhebensichnun,wollte
man den Iherger Kalk als wurzelnd, d. h. an Ort und
Stelle abgelagert, auffassen? ‘

Die koralligene Fazies des unteren Oberdevons vom
Winter- und Iberge steht vollig isoliert?) da im Oberharz und
ist von dem faziell abweichenden Devon von Lautenthal nur
fiilnf Kilometer entfernt. Dort zeigt das Oberdevon Ablage-
rungen eines ginzlich abweichenden Meeres in Gestalt von
wenig michtigen Adorfer Kalken und Biidesheimer Schiefern.
Auch der Kulmkalk des Iberges bildet ein analoges isoliertes
Vorkommen einer Kohlenkalkfazies inmitten eines einférmigen
Kulmgrauwackengebietes, worauf Herr Professor Steinmann
die Giite hatte, mich aufmerksam zu machen. Von den ca. 700
Quadratkilometern der Blitter Harzburg, Riefensbeck, Zeller-
feld, Osterode, Seesen, kennen wir nur am Iberge die Kulm-
schichten in einer seiner Kalkfazies mit Goniatiten, Brochiopoden
usw., verkniipft mit dem dort ebenfalls so fremdartigen Ober-
devon. Zwar fiihren sonst die Posidonientonschiefer und -kiesel-
schiefer untergeordnet kleine Kalklinsen, aber diese sind selten
fossilfiihrend und gehdren keinem bestimmten Horizonte an.

Die erwihnten Theorien sind also genétigt anzunehmen,
daB an der Stelle des Iberges von der Zeit des unteren Ober-

1) Nach Angabe der geol. Karte, Blatt Seesen, ist der
Kalk an der NO.-Ecke des Harzes als Bergkalk (cuc) aufzu-
fassen und nicht als eine der bekannten kalkigen fossilarmen
Einlagerungen in der Grauwacken und Tonschieferfacies.

2) Sonst kennt man Iberger Kalk aus dem Oberharze nur
von Riibeland.
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devon an bis zum Ende des Unterkarbon ein lokal engbe-
grenzter Platz von hdchstens 7—8 Quadratkilometern bestanden
hitte, wo eine ginzlich von der Umgebung abweichende Kalk-
fazies bestanden hitte, welche im Umkreise von vielen hundert
Quadratkilometern véllig isoliert dagestanden hitte.

Eine verstindliche Vorstellung von diesen alten Meeren
ist daraus nicht abzuleiten.

Auch das Bild der geologischen Karte trigt keine Ziige,
die sonst wohl einem Horste eigentiimlich sind. Zerbricht eine
Schichttafel in der Weise, daB nur ein + groBer Horst zuriick-
bleibt, so werden die abgesunkenen Partien teilweise wenigstens
Schleppungserscheinungen zeigen, sie gehen nicht horizontal
zur Tiefe, sondern mehr oder weniger schrig gestellt, so daB
man gewdhnlich nicht nur die jiingsten Horizonte entbloft
findet, sondern gerade auch dltere Horizonte. Man wiirde
also, wenn die Horsthypothese zutreffend wéare, gerade in der
abgesunkenen Umgebung des Iberges die Kulmkieselschiefer
erwarten konnen.

Tatsichlich finden sie sich aber nicht und auch der
Bergbau hat diesen ilteren Horizont der abgesunkenen Partie
nicht durchfahren.

Ferner: Bei Lautenthal, nur 5 kin vom Iberge entfernt,
treffen wir auf ein Systemn von auBerordentlich heftig ge-
falteten Mulden und Sitteln, welche SW.-NO. streichen und es
ist eigentlich undenkbar, daB eine so heftige Gebirgsbewegung
nur lokal zum Ausdruck gekommen wire und nicht in der
Verlingerung des Streichens (4—5 km) weiter nach SW. wirk-
sam gewesen sein sollte. Gehen wir in dieser Richtung weiter,
so kommen wir zum Iberge, und die Horsthypothese muB nun
hier annehmen, daB die so sehr heftige Faltung des Lauten-
thaler und Hahnenkleer Zuges hitte den Kalkklotz des Iberges
nicht iiberwiltigen konnen und hitte nur die milden Horizonte
des Kulm in seiner Umgebung zusammen gestaucht. Wo wir
aber genau studierte Faltengebirge kennen, da wissen wir
seit langer Zeit, daB eine so heftige Faltung wie die im
Hahnenklee-Lautenthaler Zuge sich nicht engbegrenzt &#uBert,
sondern meist weite Gebiete umfafit, weder vor kristallinen
Massen noch vor kompakten Kalkstécken Halt macht, sondern
daB auch diese in das Spiel der gebirgsbildenden Krifte ein-
bezogen werden, wobei der Gesteinsbeschaffenheit nur eine
untergeordnete Bedeutung zukommt.

Tatsdchlich bieten ja auch die harten und widerstands-
fihigen Grauwackengesteine in der Umgebung alle Zeichen
einer komplizierten und starken Faltung, welche in dem Profil
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durch den Winterberg auf Blatt Seesen vielleicht nicht geniigend
zum Ausdruck kommt.

Die Horsthypothese ist also genétigt, ein bisher un-
bewiesenes und unverstdndliches Verhalten der gebirgsbildenden
Krifte und Vorgidnge im Streichen des Lautenthaler Faltenzuges
anzunehmen.

Aus diesen und den Schwierigkeiten fazieller Natur
sind fiir uns die Hypothesen von einem autochtonen Gebirgs-
stiick nicht wohl annehmbar.

Es tritt naturgemi die Frage auf, ob wir eine bessere
Erklarung hierfiir bieten konnen, die auch den tatsichlichen
Verhiiltnissen mindestens ebensogut Rechnung trigt, wie die
anderen abzulehnenden Deutungen.

Wir haben nun in den letzten Jahren mit einer Reihe
von Vorstellungen iiber Gebirgsbildung uns befreunden miissen,
welche gegeniiber den ilteren revolutiondr genannt werden
konnen, aber durch zahlreiche exakte Kartierungen beglaubigt
wurden. Wir wissen, daB in den tertifiren Alpen Uberschiebungen
grofiten AusmaBes zu den normalen Erscheinungen rechnen
und daB sogenannte Klippen d.h. wurzellose Erosionsreste
einer Uberschiebungsdecke zu den gesetzmniBigen Erscheinungen
eines Gebirges vom Typus der tertiiren Alpen zu zihlen sind.
Die Mythen, die Iberger Klippen bei Schwyz, der Berglittenstein
bei Buchs, das Buochser Horn, das Stanser Horn usw., sind
solche Klippen. Sie haben eine #hnliche Deutung durch-
gemacht, wie der devonische Iberg. Sie wurden einmal als
mesozoische Inselnl) im tertiiren Flyschmeere angesehen, oder
aber man nahm an, sie seien von unten her durch den Flysch
gestoBen?), und heute zweifelt niemand mehr, daf sie wurzel-
los der jiingeren Umgebung aufruhen.

Was liegt ndher, als fiir den Harzer Iberg eine dhnliche
Deutung zu versuchen? Was wiirde eine solche Klippentheorie in
diesem Falle in sich begreifen? Sie wiirde annehmen, daB
dem gefalteten Untergrund von Mitteldevon und Kulm ein
Rest einer Uberschiebungsdecke aufliegt, die aus einem fremden
Faziesgebiet zur Zeit der Harzfaltung in die Gegend von
Iberg bewegt wurde. Es wiirde das folgende Schema zu gelten
haben:

1) M6sch, ebenda, 1881, XIV. p. 106—112.

2) Gilliéron, Beitr. geol. Karte d. Schweiz. XII. Lief.
p. 142—145, 1873. Ebenda Renevier, 1890, XII. Lief., p. 112,
128, 133, 177, 189, 457.
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Schema.

Obere Serie, Bergkalk !
wuljzelloser Rest t
einer Decke Iberger Korallenka1k|

Kulm

Unt. Oberdevon

Grauwacken
Posidonienschiefer Kulm
Kieselschiefer

Cypridinenschiefer

Untere Serie,
Clymenienkalk

wahrscheinlich

autochthon Adorfer Kalk
Biidesheimerschiefer

Oberdevon

| Stringocephalenkalk | ob.
'Wissenbacherschiefer | unt.

i Mitteldevon

Die Klippentheorie wird die im NO., N. bestehende Grenze
zwischen Iberger Kalk und Kulm als die primédre Uber-
schiebungslinie anzusehen haben. Sie verlangt, daB in den
Tiefen der Téler Kulm vorhanden ist und der Gipfel der Berge
aus den Klippenmassen besteht.

Dieses ist tatsdchlich tiberall am Winterberge der Fall

Natiirlich ist ganz sicher, daBl die so zahlreich nach-
gewiesenen Verwerfungen auch hier die primire Uberschiebungs-
linie gestért haben und Devon mit Kulm lokal ins gleiche
Niveau gebracht haben, was vornehmlich und in betrichtlicher
Weise am Siidrand des Iberges der Fall zu sein scheint. Hier
haben der Uberschiebung nachfolgende Briiche den Iberger
Kalk in die Grauwacken einsinken lassen, so daB der Bergbau
in einer absoluten Hohe von ca. 150 m iiber dem Meere die
steilstehende Verwerfung zwischen Devon und Kulm getroffen hat.

Am Hiibichenstein hat die Erosion den Devonkalk iiber
dem Kulm so weit weggenommen, daf dieses jetzt in Hufeisen-
form inmitten des Devons erscheint und es an dieser Stelle
iiberall zu unterteufen scheint und auch wahrscheinlich unter-
teuft, wenn auch spitere Verwerfungen hier und da die ur-
spriingliche Tektonik gestért haben mogen.

Wir werden ferner durch die Lagerungsverhiltnisse am
Iberge dazu gefiihrt anzunehmen, oder sagen wir, es sprechen
die Lagerungsverhiltnisse am Iberge nicht dagegen, es sei
dem Deckenschub im Harze, wie in den Alpen, eine Periode
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der Faltung gefolgt, welche Untergrund und lastende Decken
miteinander verfaltet hittel), Dadurch liefle sich erkliren, dal
-einerseits Grauwacken in der Tiefe des Iberger Kalkes an-
getroffen worden sind und der Kulmkalk der Uberschiebungs-
masse nicht oben auf der Héhe des Winter- oder Iberges
lagert, sondern an seiner Siidseite und Nordostecke ca. 80 und
ca. 180 m unterhalb des Devongipfels. " Spitere Verwerfungen,
die der Uberschiebung und Faltung folgten, werden dazu bei-
getragen haben, daB heute die fritheren einfacheren tektonischen
Verhiiltnisse nur noch mit Miihe rekonstruiert werden konnen.

DaB tatsichlich eine Verfaltung der Kulmgrauwacken
mit dem {iberschobenen Iberger Devonkalk eingetreten ist,
sieht man an folgendem Aufschlusse. Steigt man von dem
isolierten Block Iberger Kalkes im Bérenhohler Tal zur Innerste
hinab, so tindet sich an der Miindung des Birenhdhler Baches
in die Innerste Iberger Kalk? mit Korallen usw. Er lagert
dort konkordant zwischen den SW.-NO. streichenden, steil-
stehenden Grauwackebidnken.

Wir sehen also, daB die Klinpentheorie des Iberger Kalkes
den bis jetzt bekannt gewordenen Lagerungsverhiltnissen zum
mindesten ebensogut Rechnung trigt, wie die Hypothesen eines
autochthonen Kalkes, daf aber dieser eine Reihe von Schwierig-
keiten anhfingen, welche in der Annahme unmaoglicher Fazies-
verhiltnisse zum Ausdruck kommen.

Diese Schwierigkeiten fazieller Natur finden aber durch
-die Klippentheorie ihre Lgsung, da ein Deckenschub diese
Berge fremder Fazies in das so abweichend zusammengesetzte
‘Grauwacken- und Devongebiet beférdert hat. Nach dieser
‘Theorie hat man nun nicht mehr anzunehmen, daB ein 5 km?
grofler Fleck vom Oberdevon bis zum Kulm in dem weiten
Gebiet des Oberharzes bestanden hitte, welcher in dieser langen
Zeit sich andauernd durch eine von seiner Umgebung fremde
Fazies ausgezeichnet hiitte.

Darin scheint mir der Beweis fiir die Wurzellosigkeit
des Iberges bei Grund zu liegen, und zugleich wire dies der
erste Versuch, alpine Ziige im Oberharze nachzuweisen, was

1) Natiirlich knnen diese Vorginge gleichzeitig erfolgt sein.

2) Die Stelle liegt auf der Karte 2 mm SW. der Miin-
dung auf dem rechten Innersteufer. Auf Blatt Seesen ist sie
nicht eingetragen. Herr Kantor Jago in Grund hatte die
groBe Liebenswiirdigkeit mich an diese ihm seit langer Zeit
bekannte Stelle zu fiihren. Ich sage ihm besten Dank. Der
Devonkalk ist hier mit Barytgang verkniipft.
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fiir die tektonische Deutung des Gebirges!) nicht ohne Be-
deutung sein konnte.

Aufserordentliche Sitzung vom 23. Juli 1910.

Vorsitzender: Prof. Study.
Anwesend 67 Herren und Damen, darunter zahlreiche Giste.

Herr Kohlbrugge aus Utrecht: .
Uber den Einflufs des Tropenklimas auf Europier.

Sitzang vom 7. November 1910.

Vorsitzender: Prof. Stud y.
Anwesend 25 Mitglieder.

Herr Reichensperger:
Neuere Forschungen iiber Koloniegriindung der Ameisen und
iiber Ameisengiste.

Allgemeine Sitzung vom 31. Oktober 1910.

Vorsitzender: Prof. Kuhnt.
Anwesend 34 Mitglieder.

Der Antrag Anschiitz und Genossen auf Bildung einer
besonderen chemischen Abteilung wurde genehmigt.

Hierauf: Sitzung der naturwissenschaftlichen
Abteilung.

Die Beratung iiber die Zulassung auBerordentlicher Mit-
glieder fiihrte zu folgendem Beschluf:

Als auBerordentliche Mitglieder konnen solche Herrn
Aufnahme finden, welche nicht ihren stindigen Wohnsitz in
Bonn haben, wie z.B. Assistenten an den Instituten der Universitét.

Die auBerordentlichen Mitglieder erhalten die Druck-
schriften des Vereins nicht, sind aber berechtigt, Vortrige zu
halten und von diesen die statutenméifBige Anzahl von Abziigen
zu beziehen.

1) Der Harz ist ja nur ein Teil der variskischen Alpen,
von denen ja auch in Belgien besonders grofie Uberschiebungen
bekannt worden sind, z. B. La tectonique de I'’Ardenne Four-
marier. Ann. Soc. géol. de Belge. t. XXXIV. 1907.
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Sitzung vom 5. Dezember 1910.

Vorsitzender: Prof. Study.
Anwesend 22 Mitglieder und mehrere Giiste.

Als Vorstand fiir 1911 wurden gewéhlt:
Vorsitzender: Geheimrat Prof. Brauns.
Stellvertretender Vorsitzender: Prof. Kiel.
Schriftfithrer: Dr. Bally.

1. Herr Max Semper aus Aachen:
Tektonische und stratigraphische ,,Pausen‘.

Die Festschrift zum XI. allgemeinen Bergmannstag in
Aachen enthilt eine geologische Beschreibung der Aachener
‘Gegend von Herrn Holzapfell). Darin beziehen sich einige
Bemerkungen?) auf meinen Vorschlag, in der Stratigraphie die
Jstratigraphisech®, d. h. nur durch eine auf Leitfossilien beru-
hende Betrachtung nachweisbaren Liicken von den ,tektonisch®
nachweisbaren Liicken zu unterscheiden. Ich hatte die ersteren
.abgekiirzt als ,stratigraphische, die letzteren als ,tektonische®
Liicken bezeichnet3). Mit Recht verweist nun Herr Holz-
apfel darauf, daB formal diese Bezeichnungen wmiBdeutbar
sind, und ich ersehe aus seinen Einwendungen, daf die
von mir gegebenen Begriffsbestimmungen zu kurz oder zu
undeutlich ausgefallen sind. Das veranlaft mich zu dieser
kurzen Berichtigung und Ergédnzung.

Man denkt, wie Herr Holzapfel sagt, ,wenn man von
-einer tektonischen Liicke hort, an ein Profil, in dem etwa durch
eine Uberschiebung Schichten unterdriickt sind“- Ich verstand
unter einer tektonischen Liicke eine durch tektonische Vorginge
bedingte Unterbrechung der Sedimentbildung, die durch
Beobachtung im Felde, z. B. aus Diskordanzen erkannt wird.
Den Gegensatz dazu bilden stratigraphische Liicken, bhei denen
nicht auf Grund direkter Beobachtung, sondern auf Grund
eines Schlusses eine Unterbrechung der Sedimentbildung
.angenommen wird, wenn z. B. in einem gegebenen Profil, den
Fossilien nach, eine an andern Orten vorhandene Stufe fehlt
ohne ein entsprechendes Aquivalent, sei das nun eine andere
Fossilfazies oder ein fossilleerer Schichtenkomplex.

v

1) Holzapfel in: Der Bergbau auf der linken Seite des
‘Niederrheins, Berlin 1910, Abt. L.

2) Holzapfel L c. S.98.

38) Semper, Die marinen Schichten im Aachener Ober-
karbon, Verh. Nat. Ver. Jg. 65, 1908, S.221.
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Scheute man die Gefahr nicht, zur Vermeidung von
MiBverstindnissen schwerverstindlich zu werden, so konnten
die Bezeichnungen A-Liicken und B-Liicken in Erwigung
kommen, weil in diesem Fall die Debatte gezwungen wire,
unbeirrt durch dhnliche Termini von abweichendem Sinn, nur
auf die spezielle Definition des Begriffs zuriickzugreifen. Statt
in Anlehnung an rdaumliche Begriffe von ,Liicken“ zu reden,
wird es vorzuziehen sein, die zeitliche Seite der Sedimentations-
unterbrechung zu betonen und ,tektonisch nachweisbare® oder
kurz ,tektonische Pausen und ,stratigraphisch nachweis-
bare“ oder ,stratigraphische Pausen zu unterscheiden,

Eine der sachlichen Einwendungen, die Herr Holzapfell)
gegen die Begriffsbestimmung erhebt, beruht demnach auf
einem MiBverstindnis dessen, was ich — it nunmehr gedndes-
ter Bezeichnung — unter einer stratigraphischen Pause ver-
stehen wollte. Die ,obercarbonen“ Landfloren Westeuropas
werden als stratigraphisches Aquivalent der marinen Faunen
des russischen ,Mittelcarbon“ betrachtet. Deshalb bedeutet
das Fehlen der letzteren in Westeuropa und das der ersteren
in RuBland keine stratigraphische Pause.

Uberhaupt scheint mir, wenn in einem Profil eine strati-
graphische Pause sich ergibt ohne eine gleichzeitige tektonische
Pause, so miiite jedesmal die Frage erwogen werden, ob der
Widerspruch zwischen Beobachtung und theoretischem Schiufl
nicht nur scheinbar ist, und ob sich nicht bei der Annahme
irgendwelcher Aquivalenzen Einstimmigkeit ergibt. Da ich
an Hand der damals bekannten Tatsachen einen solchen Wider-
spruch in der Stratigraphie des Aachener Obercarbons zu
finden glaubte?), so stellte ich die Frage, ob nicht die ver-
schiedenen Florentypen, weniger zeitlich bedingt als vielmehr
durch Vegetationsverhiltnisse, an verschiedenen Orten zu ver-
schiedenen Zeiten, aber iiberall in der gleichen Reihenfolge
aufgetreten sein konnten3). Auf diese Weise hiitte das aut
floristischen Leitfossilien basierte stratigrapbische Schema, wie
es sich damals zu ergeben schien, sich in Einklang setzen
lassen mit dem auf tektonischem Befund wie auf faunistischen
Leitfossilien basierten. ‘

Wenn nun nach dem von Herrn Holzapfel jetzt bekannt-
gegebenen Material ein solcher Widerspruch in Wirklichkeit
nicht besteht, so war es ein MiBgeschick, daB ich die Erorterung

1) Holzapfel L c. S.100.
2) Semper l.c. S.232ff. Siehe auch Holzapfel lLc. S.87.
8) Semper 1 c. S.256.
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tiber stratigraphische und tektonische Pausen gerade an die
Verhiiltnisse des Aachener Obercarbons angekniipft habe. Ihr
theoretischer Inhalt wird jedoch dadurch nicht beeinfluft: daB
nimlich beachtet werden muB, ob die Pause ,tektonisch“ oder
ystratigraphisch erkennbar ist, wenn in einer Schichtenfolge
eine anderwirts in diesem Zusammenhange vorkommende
Stufe fehlt. Denn es ist wohl kaum zu Dbestreiten, daBl
sonst Profile vorkommen, in denen eine tektonische Pause
auftritt, nicht zugleich aber eine stratigraphische, oder um-
gekehrt eine stratigraphische ohne tektonische Parallelerschei-
nung, oder schlieBlich solche, wo die tektonische Beobachtung
im Felde die vorhandene Pause auf einem anderen Niveau
sucht als die stratigraphische, aus Leitfossilien schliefende
Betrachtung. Die Entscheidung, welche Evidenzquelle den
Ausschlag geben soll, ist dann ein Problem, das in sehr ver-
schiedener Weise geldst wird, und zu dessen Klirung die auf-
gestellten Termini ,in etwa“ beitragen sollten.

2. Herr C. Mordziol (Aachen) wies in der Diskussion
auf die Stratigraphie des Mainzer Beckens hin, worauf sich in
mancher Beziehung die Ausfiihrungen des Herrn Semper an-
wenden lassen. Die dort vorhandenen Tertiirschichten zer-
fallen in eine untere (tonig-sandige) und in eine obere (kalkig-
mergelige) Abteilung. Zwischen beide Abteilungen fillt eine
auffallende stratigraphische Grenze, die sich schon rein
duberlich in dem Unterschied des sedimentierten Materials gel-
tend macht. Es erhebt sich nun die Frage, ob die in die obere
Abteilung (Cerithien- und Hydrobienkalkstufe) hineinreichenden
Fossilien ausreichen, einen Teil dieser oberen Schichten (oder
sogar die ganze Abteilung) noch in das Oligozidn hereinzuziehen,
wie das seither geschehen ist, oder ob die Oligozdn-Miozin-
grenze mit der Grenze zwischen oberer und unterer Abteilung
zusammenfillt. Das diirfte um so eher der Fall sein, als die
Hauptmasse der Meeresfauna der oberen Abteilung ent-
schieden aquitanisch (untermiozin) ist. Daneben spielen aber
Formen eine Rolle, die von Haus aus oligozin sind, jedoch
auch anderwirts in das Miozdn hineinreichen, aber bald aus-
sterben. Wollte man diesen iiberlebenden Formen den Vorzug
geben, was jedoch nicht angingig ist, so gelangte man in der
Tat zu einem oligozénen Alter.

3. R. Brauns:
Rezente plastische Umformung eines devonischen Tonschiefers.
Brauns legte aus der Sammlung des Vereins fiir Natur-
kunde zu Neuwied einen devonischen Dachschiefer vor, auf
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dessen einer Seite sich der Abdruck eines Stiickes Tannenholz
befindet, wihrend die andere eine ebene Schichtfliche ist.
Nach Mitteilung des Verwalters der Sammlung, des Herrn
Blindenlehrers Schliiter, dem ich fiir leihweise Uberlassung der
Stiicke zu Dank verpflichtet bin, war der Schiefer mit dem Holz in
eine Mauer eingemauert gewesen, und ist hier der Abdruck
zustande gekommen. Von dem 5 cm breiten, 16 em langen
und 7 mm dicken Brett sind durch den Druck die weicheren
Teile zusammengepreBt, wihrend die hidrteren als scharfe
Rippen hervortreten; in den 12 cm breiten und 22 cm langen
Schiefer ist das Holz mit seiner ganzen Dicke eingepresst und
dabei von der Schiefermasse so vollkommen abgeformt worden,
daB jeder Rippe des Holzes eine Furche im Schiefer, jeder noch
so kleinen und feinen Vertiefung im Holz eine ebensoiche Er-
héhung im Schiefer entspricht; durch einen Gipsabguf konnte
das Holz nicht vollkommener abgeformt werden, ‘als es durch
den harten Schiefer geschehen ist. Der geringe Druck in der
Mauer und die natiirliche Durchfeuchtung haben geniigt, in
verhidltnismidBig kurzer Zeit den Abdruck in dem Schiefer zu
erzeugen, ein Musterbeispiel fiir bruchlose plastische Umformung
eines ,festen“ Schiefers.

Aufserordentliche allgemeine Sitzung
vom 19. Dezember 1910.

Vorsitzender: Prof. Study.
Anwesend 42 Mitglieder.

In der Sitzung waren die drei Abteilungen vertreten.
Es lag ein Antrag der chemischen Abteilung beziiglich einiger
Statuteninderungen vor, welche durch die Abtrennung der
neuen Abteilung notwendig geworden waren. Die beantragten
Anderungen wurden angenommen.

Herr Grebe:
Experimentalvortrag iiber anomale Dispersion, mit Anwendung
auf die Physik der Sonne (Juliussche Sonnentheorie).

Sitzungsber. der Niederrhein. Gesellschaft in Bonn 1910. A3
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Bericht iiber den Zustand und die Tatigkeit der
Naturwissenschaftlichen Abteilung im Jahre 1910.

Die Zahl der Mitglieder betrug am 1. Januar 1909 72
Thren Austritt erklirten wihrend des Jahres die
Herren Prof. Hansen, Buchhindler Karl Henry, Prof.
Kowalewski, Leverkus-Leverkusen, Prof. Schroter
und Prof. Wilkens . . . . . . . . . . . . . . . 6

66

Neu aufgenommen wurden die Herren: Prof. Be-
necke, Geheimrat Prof. Bonnet und Privatdozent Dr.
Wanner .
Demnach betrug die Mitgliederzahl Ende 1910. . . . . 69

Die Abteilung versammelte sich am 10. I, 14. IL, 2. V.,
6. VI, 11. VIL, 7. XI., 5. XII. und 19. XIL

Es wurden 12 Vortrige gehalten. Eine gemeinsame
Sitzung fand am 19. XII. statt. In dieser wurde eine besondere
»,Chemische Abteilung“ bestitigt, zu welcher eine Anzahl bis-
heriger Mitglieder der Naturwissenschaftlichen Abteilung iiber-
traten. Den Satzungen wurden dementsprechende Zusitze
beigefiigt.

Ferner fand eine auBerordentliche Sitzung am 23. VII.
statt, in der Dr. Kohlbrugge aus Utrecht ,Uber den EintluB
des Tropenklimas auf Europser sprach?).

Die meisten Sitzungen waren gut besucht; die Zahl der
Teilnehmer schwankte zwischen 16 und 88. In der ersten
Dezembersitzung wurden, da der bisherige Vorsitzende und der
Schriftfithrer die Wiederwahl ablehnten, als Vorstand gewihlt:

Geheéimrat Prof. Brauns als 1. Vorsitzender,
Gymnasialoberlebrer Prof. Dr. Kiel als 2. Vorsitzender,
Dr. Bally als Schriftfiihrer und Kassenwart.

1) Der Vortrag ist inzwischen im Archiv fiir Rassen- und
Gesellschafts-Biologie erschienen unter dem Titel: Der Einfluff
(Sles Tropenklimas auf den blonden Europider, 7. Jahrg. 1910,

. 564—578.
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der Naturwissenschaftlichen Abteilung der Niederrheinischen
Gesellschaft fiir Natur- und Heilkunde zu Bonn
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Ende 1910.

Vorstand fiir 1910.
1. Vorsitzender: Prof. Dr. E. Study.

2. Vorsitzender: Gymnasial-Oberlehrer Prof. Dr. H. Kiel.
Schriftfithrer und Kassenwart: Dr. Reichensperger.

Althiiser, Geh. Bergrat.

. Anschiitz, R., Geh. Reg.-Rat, Prof. Dr.

Bally, Dr., Assistent am botanischen Institut.
Barthels, Dr., Zoologe, Konigswinter.
Beifiner, Kgl. Gartenbau-Inspektor.

. Benecke, Prof. Dr.

Bleibtreu, Dr., Chemiker.
Block, Apotheker.

. Bonnet, Geheim. Med.-Rat, Prof. Dr.

. Borgert, Prof. Dr.

. Borchers, Geh. Bergrat.

. Brauns, Geh. Reg.-Rat, Prof. Dr.

. Bucherer, Prof. Dr.

. Cohen, Verlagsbuchhindler.

. Dennert, Direktor, Prof. Dr., Godesberg.
. Van Emster, Apotheker.

. Eversheim, Prof. Dr., Privatdozent.

. Frerichs, Prof. Dr.

. Fresenius, Chemiker.

. Frings, Karl, Rentner.

. Gieseler, Geh. Reg.-Rat, Prof. Dr.

. Grosser, Dr., Geologe, Mehlem.

. Haase, Dr., Chemiker.

. Havenstein, Dr., Landes-Okonomierat.

> Heusler, Geh. Bergrat.

26.
. Kiel, Prof. Dr., Gymnasial-Oberlehrer.

. Kippenberger, Prof. Dr.

. Klein, Sanitétsrat, Dr.

. Kley, Ingenieur.

. Koch, Professor am Pidagogium, Riingsdorf.
. Koenig, Prof. Dr.

. Koernicke, Prof. Dr.

. Krantz, Dr., Mineraloge.

. Kreusler, Geh. Reg.-Rat., Prof. Dr.

. Kiister, Oberlehrer am Pidagium, Riingsdorf.
. Laar, Prof. Dr., Privatdozent.

Hoffmann, Kgl. Forstmeister.

Mitglied seit

1875
1909
1895
1897
1910
1906
1898
1910
1896
1906
1907
1904
1882
1906
1901
1904
1904
1907
1906
1875
1895
1904
1873
1869
1902
1892
1904
1907
1867
1906
1889
1905
1888
1869
1906
1882
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. Linden, Grifin von, Prof. Dr.

. London, Prof. Dr.

. Ludwig, Geh. Reg.-Rat, Prof. Dr.

. Liirges, J., Rentner.

. De Maes, Tiermaler.

. Pfliiger, A., Prof. Dr,,

. Reichensperger, Dr., Privatdozent.
. Rein, Geh. Reg.-Rat, Prof. Dr.

5. Reuter, Gymnasial-Lehrer.

. Rigal-Grunland, Freiherr von, Godesberg.
. Rimbach, Prof. Dr.

. le Roi, O., Dr.

. Saalmann, Apotheker.

. Schriéder, Dr., Privatdozent.

. Schweikert, Apotheker.

. Seligmann, Dr., Kommerzienrat, Koblenz.
. Steinmann, Geh. Bergrat, Prof. Dr.
. Strasburger, Geh. Reg.-Rat, Prof. Dr.
5. Strubell, Prof. Dr., Privatdozent.

. Study, Prof. Dr.

. Stiirtz, Geologe.

. Tilmann, Dr., Privatdozent.

. Trompetter, Dr. Apotheker.

. Uhlig, Dr., Privatdozent.

. Von Velsen, Dr., Apotheker.

. Vogel, Berghauptmann a. D.

. Voigt, Prof. Dr.

. Wandesleben, Oberbergrat a. D.

. Wanner, Dr., Privatdozent.

. Wigand, Oberlehrer, Godesberg.

. Wirtgen, Apotheker, Rentner.

. Welter, Dr., Privatdozent.

A
Mitglied seit
1904

1905
1906
1906
1908
1899
1906
1883
1906
1906
1899
1906
1885
1906
1903
187
1906
1881
1891
1904
1876
1907
1906
1909
1897
1905
1887
1904
1910
1906
1897
1909
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