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Sitzungsberichte

der

Niederrheinischen Gesellschaft fiir Natur- und
Heilkunde in Bonn.

A. Sitzungen der naturwissenschaftlichen
Abteilung.

Sitzung vom 16. Januar 1911.

Vorsitzender: Geheimer Bergrat Professor Dr. Brauns.
Anwesend 17 Mitglieder und Giste.

DerVorsitzende spricht dem bisherigen ersten Vorsitzenden
Professor Dr. Study und dem Schriftfiihrer Privatdozent
Dr. Reichensperger den Dank der Naturwissenschaftlichen
Ahteilung aus und macht ecinige geschiftliche Mitteilungen.
Zu Rechnungspriifern wurden gewihlt Professor Dr. Benecke
und Professor Dr. Voigt.

Herr R. Brauns:

Uber Laacher Trachyt und Sanidinit.

Unter den Auswiirflingen im Laacher See-Gebiet spielen
der ,Laacher Trachyt“ und die Sanidingesteine eine grofie
Rolle, der erste wegen seiner Verbreitung und seines massen-
haften Auftretens in den grauen Trachytsanden, dem jiingsten
Produkt des Laacher Vulkangebietes, die anderen wegen ihres
Reichtums an gut ausgebildeten z. T. seltenen Mineralien. Uber
ihre genetischen Verhiltnisse und Beziehungen zu anderen
Gesteinen gehen die Ansichten noch weit auseinander. Ich
habe die Ansichten der verschiedenen Forscher im Folgenden
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dargelegt und Stellung dazu genommen, soweit der Stand der
Untersuchungen es zurzeit gestattet. DMeine Ausfiihrungen
mogen zugleich die in meinem Werke ,Die kristallinen Schiefer
aus dem Laacher See-Gebiet und ibre Umbildung zu Sanidinit“ {2)
ergidnzen. Der Text- hierin sollte eine Erliuterung zu den
Tafeln sein, ausfiibrliche historische Darlegungen waren da
nicht beabsichtigt. Zugleich mége man aus dem Folgenden
ersehen, in welcher Richtung weiter zu arbeiten ist, um in die
genetischen Verhiltnisse der Lesesteine Klarheit zu bringen;
soviel schon iiber die Lesesteine gearbeitet worden ist, gerade
iiber diese Punkte sind wir noch recht im unklaren.

Der Laacher Trachyt gehort der jilingsten Eruptions-
periode dés Laacher See-Gebietes an; den Namen hat ihm von
Dechen gegeben (6, p.142): ,Die grauen Trachyttuffe ent-
balten Stiicke eines eigentiimlichen Trachyts, welcher anstehend
in der ganzen Gegend nicht bekannt ist und iiberhaupt zu
einer der seltensten Varietdten dieser merkwiirdigen Gebirgs-
art gehdren diirfte. Er kann daher sehr fiiglich als l.aacher
Trachyt bezeichnet werden.“ Nach W. Bruhns (4) enthilt
dieser Trachyt makroskopisch in einer hell- bis dunkelgrauen,
mehr oder weniger vorwaltenden Grundmasse Ausscheidungen
von Sanidin und, in auBerordentlich wechselnden Mengen:
Hauyn, Augit, Hornblende, Glimmer, Plagioklas, Ti-
tanit, Apatit, Magnetit, Ilmenit in fast allen, Olivin in
vielen Bomben.

yInfolge der Verschiedenheit in der Beteiligung dieser
Gemengteile existieren Auswiirflinge von recht verschiedenem
Aussehen und abweichender Zusammensetzung, derart, dalB
neben hellgrauen, in reichlicher Grundmasse fast nur Sanidin-
und Hauynkristalle enthaltenden Bomben, dunkle, fast schwarze
vorkommen, welche durch vorwaltenden Augit, Amphibol oder
Glimmer, zu denen sich meist Plagioklas in groBerer Menge
gesellt, einen mehr andesitischen, ja, bei Eintritt von Olivin,
fast basaltischen Charakter annehmen. Eine Trennung dieser
Typen 1aBt sich indessen einmal wegen des allen gemeinsamen
Sanidin- (und Hauyn-) Gehaltes, besonders aber wegen der
grofen Menge der Zwischenglieder nicht bewerkstelligen.“
Bruhns fiigt dem hinzu, daB Olivin den helleren Varietiten
anscheinend ganz fehlt.

Schon L. Dressel (9 und 10) hatte durch mikroskopische
und chemische Untersuchung des Laacher Trachyts die Uber-
zeugung gewonnen, daB es schwer halten diirfe, ihn nach
seiner Mineralaggregation einem der Haupttypen des Trachyts
glatt unterzuordnen — wund dies gilt auch noch heute. So
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sagt H. Rosenbusch in der neuesten Auflage seiner mikro-
skopischen Physiographie der massigen Gesteine (23, p.425),
daB die Laacher Trachyte einen von den echten Sodalith-
Trachyten sehr abweichenden Habitus zeigen, auch chemisch
von diesen ziemlich verschieden seien und eine trotz allen
Wechsels durchweg andere Struktur besitzen. Ihre Genesis
sei noch recht unklar. In seinen Elementen der Gesteins-
lehre, 2. Auflage, erwihnt Rosenbusch den Laacher Trachyt
nur in einer Anmerkung (p.285), indem er sagt, der durch
seinen blauen Hauyn bekannte Trachyt, der an den Ufern des
Laacher Sees nur in losen Auswiirflingen gefunden werde,
und dessen Genesis noch ritselhaft sei, gehore nicht hierher
(ndmlich nicht zu den hier behandelten Varietiten phonolithoider
Trachyte). In der letzten (3.) Auflage fehlt auch diese Bemer-
kung, der Laacher Trachyt wird nur noch bei Sanidinit er-
wahnt mit dem Hinzufiigen, daB beide vielleicht zusammen-
hingen. So ldBt sich der Laacher Trachyt keinem bekannten
Trachyt anfiigen, sein Mineralbestand ist nicht normal, sein
Magma kann nicht normal gewesen sein.

Von den Besonderheiten im Mineralbestand seien folgende
genannt: Ringsum ausgebildete scharfe Augitkristalle, einfache
Kristalle und Zwillinge, denen gleich, die in basaltischen Laven
und Tuffen des Laacher See-Gebietes vorkommen, aber viel
griofer, indem sie im Trachyt eine GréBe von iiber 6 cin Linge
in der Richtung der Vertikalaxe und iiber 5 cm Dicke erreichen,
bei einem Gewicht von iiber 300 g; dabei war dieser Kristall
stark ladiert. Die groBen Augitkristalle sind bisweilen von
abgerundeten Kristallen und Kérnern von Olivin in reichlicher
Menge durchwachsen. Der Olivin, der im Laacher Trachyt
eingewachsen vorkommt, erreicht in einheitlichen, aber un-
regelmiBig begrenzten Individuen eine Linge von 6 cm bei einer
Dicke von 3 cm. Als Seltenheit finden sich nuB- bis apfelgrofie
kornige Aggregate 1) von Olivin, Chromdiopsid und Picotit,
wie sie in Basalt so hiufig sind und als Bomben am Dreyser
Weiher vorkommen, in Laacher Trachyt eingeschlossen oder
von diesem umwickelt. Die Tafeln von Biotit erreichen einen
Durchmesser von 6 cm. Hauyn in sehr wechselnder Menge;
auffallend ist bei dem Hauyn in den Auswiirflingen allgemein,
daB er oft wie angeschmolzen erscheint, besonders der in den
Drusenrdumen von Sanidinit, zum Unterschied gegen Nosean,

1) Haufiger sind solche Olivinauswiirflinge nach Th.
Wolf bei Bell und erheblich gréBer, nach mir vorliegenden
Stiicken, bei Hain unfern Olbriick, beide aus dem Gebicte der
Nosean- und Leucitphonolithe.
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der in der Regel scharfe Kristalle bildet. Nosean, wie er in
den Noseaniten enthalten ist, fehlt dem Laacher Trachyt vollig;
wenn sich beide Mineralien nach ihrer chemischen Zusammen-
setzung auch sehr nahe stehen, so unterscheiden sie sich doch
nach ihrem Vorkommen recht auffallend.

Zu diesen Mineralien kommt als weitere Eigentiimlichkeit
des Laacher Trachyts der oft auBerordentlich groBe Reichtum
an fremden Gesteinsbrocken, dem, was man als Sanidinit mit
Ubergang zu Trachyt bezeichnet, die Einschliisse von Devon-
schiefer, Fleckschiefer und dergleichen und, selten, von Quarz?),
Aggregaten von Quarz mit triitbem Feldspat, Brocken von klarem
Sanidin und Korner von Cordierit. Einschliisse von Basalt,
Basanit, Phonolith und dergleichen habe ich dagegen im Trachyt
noch nicht gefunden, wiahrend doch Leucitbasanite in den
grauen Trachyttuffen am Laacher See und Leucit-Nosean-
phonolith in den grauen Trachyttuffen am Dachsbusch vor-
kommen, aber immer fiir sich, nicht von Trachyt umwickelt
oder in diesen eingeschlossen.

Diese Besonderheiten sind schon den élteren Forschern,
besonders Th.Wolf aufgefallen, der dazu bemerkt (27, Il p.66):
y,DaB dieses Gestein viele Eigentiimlichkeiten vereinigt, welche
keinem anderen Trachyt zukommen, und da daher der Name
Trachyt hier in einem weiteren Sinne zu nehmen ist. Ein
Rlick auf die Struktur und die Einschliisse belehrt uns, daf
er ein lavaartiges Produkt ist. Die eingesprengten Mineralien
dagegen weisen ihin einen ganz eigentiimlichen Platz im petro-
graphischen System an zwischen Trachyt und Basalt. Wolf
wird denn durch seine Beobachtungen zu der Annahme ge-
fithrt, daB der Laacher Trachyt ein Mischungsprodukt trachy-
tischer und basaltischer Massen sei, daB der Sanidin besonders
dem trachytischen Magma angehore, die grofen Augitkristalle,
Olivinfragmente und groBenteils die Glimmerplatten basaltische
Anteile seien und bereits existierten, bevor sie zur Bildung des
Laacher Trachyts der Masse beitraten. Zur Begriindung weist
Wolf u.a.darauf hin, daB in den basaltischen Laven z. B. am Veits-
kopf groBe Augit-, Olivin- und Glimmerfragmente vorkommen.

Trotz der Einwinde, die Bruhns gegen Wolfs Annahme
erhoben hat, mochte ich diese im Kerne doch als die Annahme
erkliren, welche den Verhiltnissen am meisten gerecht wird;
daB sich nach der Eruption der weiBen Trachyt-Bimssteine trachy-

1) Bruhns hateinen quarzfiithrenden Trachyt nicht finden
konnen; ich habe einen Trachyt mit einem 1 ¢cm dicken, eckigen
Quarzkorn auf den Feldern iiber Glees gefunden.
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tisches und #lteres, in der Tiefe aber noch nicht vdllig erstarrtes
oder wieder fliissig gewordenes basaltischesMagma vereinigthabe,
dieses Augit, Olivin, Glimmer als intratellurische Ausscheidungen
enthaltend — (nicht Leucit, der in denLavenrings um den Laacher
See zu den jiingsten Ausscheidungen gehort, niemals als Ein-
sprengling in ihnen vorhanden ist) — jenes mit Bruchstiicken kri-
stalliner Schiefer und Sedimenten aller Art beladen, die z. T. schon
vorher durch hohe Temperatur nmgeschmolzen und umkristalli-
siert und mehr oder weniger weitgehend zu Cordierit- und Sanidin-
gesteinen umgewandelt waren, im allgemeinen um so stirker,
aus je groBeren Tiefen sie stammmten, am schwichsten und gar
nicht die devonischen Schiefer, die erst bei der Eruption von
dem Magma umwickelt wurden. Die im Magma enthalten ge-
wesenen schwefelhaltigen Ddmpfe haben die Bildung des Hauyn
herbeigefiihrt, wéhrend durch teilweise Resorption der aus
kristallinen Schiefern entstandenen Sanidinite der scheinbare
Ubergang von Trachyt in Sanidinit, und durch ungleiche Ver-
teilung aller Komponenten der groBle Wechsel im Mineralbe-
stand und dem Aussehen des Laacher Trachyts zu erkldren
wire. Rosenbusch hat somit vollkommen recht, wenn er
den Laacher Trachyt aus der Reihe normaler Trachyte streicht;
es ist ein Mischgestein, das keinem normalen Gestein zugerechnet
werden kann,

Der Trachyt vom Dachsbusch zeigt jene Besonderheiten
nicht, die basaltischen Mineralien Augit, Olivin, Biotit sind in
so ungewdhnlicher Grofe in ihm nicht gefunden worden, auch
Hauyn fehlt ihm, seine Farbe ist immer gleichmiBig grau, es
mag ein normaler Trachyt sein; die genaue Untersuchung
steht noch aus.

Uber die Beziehungen des Laacher Trachyts zu
Sanidinit gehen die Ansichten weit auseinander, und wie
Wolf vor iiber 40 Jahren kann man heute noch sagen: ,Dariiber
sind die meisten einig, daB sich die Sanidingesteine in der
Tiefe vor dem Ausbruch gebildet haben, aber das Wie ist die
groBe Frage“ (27, II p.40). Die einen sind der Ansicht, daB
sich die Sanidingesteine aus dem trachytischen Magma ent-
wickelt haben, beide genetisch in engster Beziehung stehen,
die andern, daB dies nicht der Fall sei, daB beide in mineralo-
gischer und genetischer Beziehung durchaus verschieden seien;
iiber die Frage aber, wie in diesem letzten Fall die Sanidin-
gesteine entstanden seien, gehen die Ansichten wieder aus-
einander. Ich werde hier die heute noch diskutablen Ansichten
besprechen; zunichst ein Wort iiber die Sanidinite.

Ein nie fehlender Bestandteil aller Sanidinite ist Sanidin
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bzw. Natronorthoklas oder Anorthoklas, dazu tritt in wechselnder
Menge die groBe Schar der andern Mineralien, von denen
einzelne so hervortreten, daB sie den Auswiirflingen ihren Stempel
aufdriicken und hiernach hat man unterschieden:

Sanidinit in engerem Sinn, vorzugsweise aus Alkali-
feldspat bestehend; Noseanit reich an Nosean, bisweilen
braunen Granat (Kalktoneisengranat, Aplom) filhrend; Hauy nit,
reich an blauem Hauyn; Skapolithit, reich an Skapolith,
meist zugleich noseanhaltig; Cordieritgesteine, Spinell-
gesteine, Korundgesteine. Wenn sich so einzelne Arten
herausheben lassen, so stehen viele andere Auswiirflinge
zwischen diesen, und die Mannigfaltigkeit wird noch dadurch
erh6ht, daB neben Alkalifeldspaten auch Kalknatronfeldspate
mit wechselnden Mischungsverhiltnissen eintreten, ferner an
dunklen Gemengteilen in manchen Hypersthen und Biotit, in
andern Augit und Hornblende auftreten, daf die dunklen
Gemengteile die Uberhand gewinnen, so daB diese Auswiirf-
linge nicht mehr zu den Sanidiniten gerechnet werden konnen;
es sind die melanokraten Augit-Hornblende-Glimmerbomben.
Korund tritt in den Spinell- und Cordieritgesteinen und in
Sanidinit auf, dagegen fehlt er, soweit ich bis jetzt feststellen
konnte, den Nosean-, Hauyn- und Skapolithgesteinen. Uber-
haupt wird man die leukokraten Auswiirflinge nach ihremn
Mineralbestand und ihrer Abkunft in zwei Hauptgruppen zu
trennen haben:

1. Die Sanidingesteine, welche die Sanidinite
in engerm Sinn mit Alkalifeldspat als vorherrschendem Gemeng-
teil, die Cordierit-, Spinell- und Korundgesteine umfassen,
welche drei Arten auch zu einer engeren Gruppe, den Cordierit-
gesteinen zusammengefaBt werden konnen, da Cordierit,
Spinell und Korund hiufig zusammen vorkommen und gene-
tisch eng zusammengehdren. Korund kommt in jedem Glied,
auch echtem Sanidinit vor, Hypersthen ist hiufig, als Neubil-
dung kommt Sillimanit vor, Nosean fehlt. Je ausgesprochener
die Sanidinitnatur ist, desto reicher sind die Auswiirflinge im
allgemeinen an Drusenmineralien.

2. Die Noseangesteine mit dem Noseanit und dem
selteneren Skapolithit. Alkalifeldspat ist vorhanden, Agirin-
augit, braune Hornblende und Titanit sind hiufig, Hy persthen,
Cordierit und Korund fehlen.

Ein weiterer Unterschied zwischen diesen beiden Gruppen
besteht darin, dal in Noseangesteinen ein brauner Granat
(Kalk-Eisen-Tongranat), in echten Sanidiniten aber ein roter
Granat, Almandin vorkommt, der schon den iltesten Be-
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obachtern, Noggerath und Sandberger, aufgefallen ist, und
bei den Versuchen, die Herkunft und Entstehung der Sanidinite
zu erkliren, eine wichtige Rolle spielt. Diese beiden Granaten
schlieBen sich gegenseitig aus, worauf auch Uhlig aufmerk-
sam gemacht hat (26); niemals erhdlt ein Auswiirfling beide
Granaten, niemals tritt roter Granat in einem Noseangestein
auf, niemals brauner Granat in einem Cordieritgestein.

Wenn es nun auch Sanidingesteine geben mag, die man
nach makroskopischer Priifung oder Untersuchung eines Diinn-
schliffs nicht bestimmt einer der genannten Gruppen zuweisen
kann, so diirfte doch die hier versuchte Einteilung den natiir-
lichen Verhiltnissen besser entsprechen, als die, welche auf
die Farbe sich griindet, die Laspeyres und Bruhns vor-
geschlagen haben, von der aber schon Bruhns sagt, daB diese
Unterschiede bei genauerer wissenschaftlicher Untersuchung
ihre Bedeutung verlieren.

Jedenfalls erscheint mir, im Gegensatz zu Wolf (27, II p. 3)
und Bruhns (4, p.303 Anm.), die Trennung in Sanidin- und
Noseangesteine schon nach dem Mineralbestand der Auswiirf-
linge wohl begriindet, wihrend eine scharfe Trennung der
Sanidingesteine untereinander kaum durchfiihrbar sein wird,
da die einzelnen Glieder, die man als Typen aufstellen kann,
durch alle denkbaren Ubergidnge miteinander verbunden sind.
Ebenso liegt der Unterschied zwischen Noseanit und Skapolithit
nur in dem Auftreten des Skapolith, wihrend Nosean in allen
Gliedern dieser Gruppe vorkommt.

Wie nach ihrem Mineralbestand diirften diese beiden
Gruppen auch nach ihrer Herkunft auseinander zu halten sein,
deren Betrachtung wir uns nun zuwenden.

Zu den Forschern, welche die Sanidingesteine vom
Laacher Trachyt ableiten, gehort Laspeyres (14, p.351); er
faBt beide Bildungen als ,Erstarrungsmodifikation derselben
Substanz und Masse auf, etwa wie Granit und Porphyr, nur
mit dem Unterschiede, daB diese verschiedenen Alters sind,
jene dagegen vollkommen gleichzeitige Gebilde; denn sie gehen
ineinander iiber und beide wiederum in Bimsstein, wenngleich
der Trachyt mehr als das Sanidingestein, und jener umhiillt
sehr oft nach Art der Bombenrbildung dieses“. Laspeyres
diirfte an dieser Auffassung bis in die jilngste Zeit festgehalten
haben und er geht soweit, daB er auch ein an Andalusit reiches
Schiefergestein, wie ich an anderer Stelle mitgeteilt habe
(2, p.9), fiir eine Sanidinbombe erklirt hat, mit ausgesprochener
Parallelstruktur, diese hervorgerufen durch die grofe Menge
der langprismatischen Andalusitkristalle, die er vollkommen
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richtig als solche bestimmt hatte. Dieser Anschauung ent-
sprechend, tritt Laspeyres dafiir ein, die Abtrennung der
Sanidingesteine vom Laacher Trachyt, die von Dechen ein-
gefiihrt hatte, wieder aufzuheben.

Zu derselben Ansicht wie Laspeyres bekennt sich
W. Bruhns, der unter Laspeyres seine Arbeit gemacht
hatte, und faBlt sie kurz dahin zusammen (4, p. 348), daB die
Sanidinite ebenso wie die Augit-Hornblende-Glimmerbomben
intratellurische Konkretionen aus dem trachytischen Magma
seien. Denselben Standpunkt vertritt im wesentlichen auch
A. Lacroix (12, p. 394—413).

Nicht ganz in diesem Sinne und nicht recht klar spricht
sich Hubbard (11) nebenbei dahin aus, daB der Sanidinit in
einem glutfliissigen Magma erstarrte, und daf es scheine, als
ob sich Sanidin allein, ohne Nosean, in einer urspriinglichen
Schiefermasse zwischen deren Schichten habe bilden konnen.
DaB der Sanidin aus dem Schiefer entstanden sei, sagt Hubbard
nicht, er hilt ihn, wie Laspeyres, fiir eine magmatische
Ausscheidung.

AuchDittmar(8)schliet sich im allgemeinen, wenn auch
nicht so riickhaltslos wie Bruhns, der Ansicht von Laspeyres
an, eigentlich in Gegensatz zu dem Ergebnis seiner Unter-
suchung. Nur von den Auswiirflingen, welche als Knoten-
glimmerschiefer und Andalusitschiefer ausgebildet sind, erkennt
er an, daBl es dltere Urtonschiefer seien, in denen der Andalusit
eine mehr oder weniger starke Anschmelzung zeige. Unter
den schieferigen Gesteinen gebe es nur wenige, welche als
Bruchstiicke ilterer Gesteine bezeichnet werden kénnten, die
meisten von ihnen seien schieferige Mineralaggregate, welche
mit wirklichen Urgesteinen nur die Schieferstruktur gemein
haben, allgemein aber hitten die von ihm beschriebenen Lese-
steine durch den EinfluB des glutfliissigen Lavamagmas z. T.
so mannigfaltige und tiefgehende Verdinderungen erfahren, daB
ihre Natur als &dltere kristallinische Gesteinsbruchstiicke mehr
oder weniger verdeckt werde. Auf etwaige Beziehung umge-
schmolzener Auswiirflinge zu Sanidinit geht Dittmar nicht ein.

Mit Sanidiniten anderer Fundorte haben sich u.a.Osann,
Miigge, Pacheco do Canto und D eecke beschiftigt.

A. Osann nimmt in seiner Abhandlung iiber Sanidinite
vom Krater Lagoa do Fogo auf Sdo Miguel (Azoren) auch auf
die des Laacher Sees Bezug (16, p. 129) und meint, daB ihre
Art des Vorkommens sowie ihre holokristalline kérnige Struktur
zu der Aunahme fiihre, daf ihre Kristallisation schon in groBer
Tiefe und unter Verhdltnissen stattfand, die man heute fiir die
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Bildung der Tiefengesteine als bedingend ansieht. Er fiigt aber
hinzu, daB diese Ansicht die andere, nach der die Sanidinite
Bruchstiicke préexistierender Gesteine seien, nicht ausschliefie
bei der Annahme, dafl diese alten Kristallisationen in groferen
gusammenhédngenden Massen sich bildeten, von denen unsere
Sanidinite ibrerseits wieder neu losgerissene Bruchstiicke seien.
Fiir einen engeren Zusammenhang zwischen Sanidiniten und
den sie zutage fordernden Magmen spreche die Tatsache,
daB erstere an allen Fundorten mit Ausnahme des Vesuvs mit
Trachyten und Phonolithen vergesellschaftet oder an deren
Tuffe gebunden seien.

In #hnlichem Sinne hatte auch Miigge angenommen,
daB die Sanidinite von Sdo Miguel Reste eines Trachytes seien,
der sich in einem besonderen Entwicklungsstadium befand (15,
p-198). Im Gegensatz zu ihm sieht Pacheco do Canto in
den Sanidiniten, ebenso wie in den von ihm speziell unter-
suchten Syeniten und Dioriten, alte Gesteine, den Fragmenten
von Gneis und Granulit vergleichbar, welche man so hiufig
unter den Auswiirflingen findet (17, p. 25).

Auch bei der Eruption auf SZo Miguel i. J. 1863 sind
ungeheure Massen von Asche und Bimstein ausgeschleudert
worden; hieraus ist zu schlieBen, daB die Spannung der Dimpfe
vor der Eruption einen hohen Grad erreichte, daBl die hoch
erhitzten Gase in das Nebengestein eingepret wurden, so daB
bierdurch die Bedingungen gegeben sein konnten, welche zur
Bildung von Sanidinit gefiihrt haben. Né&her kann ich mich
iiber dies Vorkommen nicht aussprechen, da ich es nicht kenne.

H. Rosenbusch zitiert die Auffassung von Bruhns
(28, p. 940 Anmerkung), hat aber doch dagegen seine Bedenken.
Er meint, ,man kénnte auf die Vermutung kommen, daB die
Sanidinite die obere Kruste von Lavamassen waren, die wihrend
der Pausen der vulkanischen Tétigkeit in der Tiefe kristal-
lisierten, wihrend aus der Tiefe die Vulkangase sie durchzogen.
Das wiirde manches, aber allerdings auch nicht alles erkliren.*
Auch gegen die Annahme, daf die Sanidinite allgemein aus
der Tiefe mit emporgerissene Fragmente von Tiefengesteinen
oder alte intratellurische Ausscheidungen effussiver Magmen
seien, hat Rosenbusch begriindete Bedenken, nur das sei
sicher, daB der Reichium an Drusenmineralien seltener Art
auf gewaltige Einwirkungen von Agents minéralisateurs hin-
deute.

Der Ansicht von Bruhns schlieft sich auch Deecke
fir die Sanidinite der Monti Cimini an (7, p. 226). Wollte
man sie als mitgerissene Fragmente eines &lteren, in der Tiefe
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anstehenden Eruptivgesteins ansehen, so bleibe nur iibrig, eine
Einschinelzung anzunehmen, wofiir keinerlei Anhaltspunkte
vorhanden seien. Immerhin sei es auch bei dem von
ihm adoptierten Erklirungsversuch auffallend, daf bei der
ersten Kristallisation saure Mineralien, wie Sanidin, in so groBer
Menge ausgeschieden worden, Leucit aber vollig fehlte, wahrend
der Vulkan (Lago di Vico), zu dessen Produkten Deecke
die Sanidinite rechnet, nephelin- und leucithaltige Gesteine
(Leucitophyre, Leucittephrite, Phonolithe) geliefert hat.

F. Zirkel (28, p.393) beschrankt sich darauf, die ver-
schiedenen Ansichten iiber die Entstehungsweise der Sanidinite
gegeniiberzustellen, ohne sich bestimmt fiir die eine oder
andere zu entscheiden; nur zwischen den Zeilen konnte man
lesen, daB er sich der Ansicht von Bruhns, der ,im Banne der
Theorie von Rosenbusch® stiinde, nicht anschlief}t.

Zu der anderen Anschauung, daB die Sanidinite von Ge-
steinen abstammen, die mit Trachyt in keiner Beziehung
stehen, dal jene umkristallisierte Primitivgesteine seien, hat
sich zuerst wohl F. Sandberger bekannt (25, p.147).

Sandberger sieht als die urspriinglichen Gesteine,
aus denen die Mineralien der Auswiirflinge und Einschliisse
entstanden sind, die wesentlich feldspatig-glinninerigen und die
feldspatig-hornblendigen Primitivgesteine an, Gneis, Granulit,
Syenit, Hornblendeschiefer und den Glirnmerschiefer mit Gra-
naten, und betrachtet von den vorkommenden Mineralien in
den angegebenen Felsarten als urspriinglich vorhanden:

a) In den granitischen: roten Granat, Spinell, Dichroit,
Staurolith, Zirkon, Sodalith, Quarz, z. T. auch Titanit und
Saphir.

b) In den Hornblendegesteinen: Apatit, Bucklandit,
Titanit. Vielleicht bilden diese Lager in Gneis und Granulit
im Tiefsten des Gebirges.

»Aus den Basen und Siuren, die in diesen Felsarten
enthalten, bei der Schmelzung oder Auflésung in kochend-
heifem Wasser miteinander in Beriihrung kamen und die
wesentlich Tonerde, Kali, Natron, Eisenoxyd und -oxydul und
Kieselsdure sind, erklidren sich die Bestandteile der neuen Mine-
ralien; aus der Menge von Kombinationen, die sich durch Ver-
bindungen dieser Elementarstoffe bilden konnen, finden wir,
wie viele und welche Mineralspezien hier angetroffen werden
kénnen.

ysDer Maungel an Zeolithen erkldart sich leicht aus dem
Fehlen der Kalkbasis, die die ganze Bildung derselben bedingt.
Ebenso auch die Zusammensetzung der Lava aus Nephelin,
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Augit und Magneteisen, statt Labrador und den beiden
letztgenannten.”

Etwas unklare Andeutungen iiber umgeschmolzene Gneise
macht H. Pohlig, indem er sagt (20, p.106): ,In den Laacher
Gneisen sind die Glimmerlagen vollstindig geschmolzen und
in blasig schlackige, eisenglanzhaltige Lagen zwischen den
trachytisierten Feldspatschichten umgewandelt.“ Zun#chst ist
es nicht richtig, so oft es auch angefiihrt sein mag, daf der
Glimmer vollstindig geschmolzen sei; wenn man iiberhaupt
von einer Schmelzung sprechen kann — Auflosung wire rich-
tiger —, so erscheint eher der Quarz geschmolzen als der
Glimmer, der oft noch erhalten ist. Was Pohlig unter trachy-
tischen Feldspatschichten versteht, ist nicht recht klar; wenn
er darunter neu gebildeten Sanidin versteht, so hitte er nicht
unrecht.

An anderer Stelle hatte sich Pohlig frither (18) dahin
geduBert, daB in den durch Hitze geborstenen andalusitfiihren-
den Schieferfragmenten aus dem Trachyt der Perlenhardt im
Siebengebirge ,einer der deutlichsten Beweise fiir die hydro-
thermische Kontaktmetamorphose klastischer Schiefer durch
glutfliissiges Eruptivmagma, und zwar durch ein so typisch
tertiires wie der Drachenfelser Trachyt ist“, vorliege. Nach-
dem gegen diese Auffassung Rosenbusch (18, N.Jb. 1881,
I 348) Einspruch erhoben hatte (,der genannte Aufsatz zeigt,
wie man ein gliicklich ergriffenes Thema nicht behandeln muB*)
und von Lasaulx erkldrt hatte (13, p.8), daB, wenn Pohlig
auch nur einen der Laacher Auswiirflinge zum Vergleich
studiert hiitte, so wiirde er die alte Kontaktbildung von der
neuen Einwirkung des eruptiven Magmas zu unterscheiden
gelernt haben, schlieBt sich Pohlig diesen Forschern in der
Annahme an, daB jene Schiefereinschliisse Kontaktprodukte
eines subterranen Granitvorkommens seien (19, p.258).

In AnschluB an Mitteilungen von Bruhns iiber Granat-
und Korundgesteine vomn Laacher See (3) erklirt Pohlig (21)
diese in klarem Gegensatz zu Bruhns, der sie als magmatische
Ausscheidungen betrachtet wissen will, als die letzten Stadien
der Umwandlung oder Auflgsung von Urgebirgsgesteinen durch
trachytisches Magma. So gehdort Pohlig doch zu denen,
welche in gewissen Auswiirflingen durch Auflgsung und Um-
schmelzung veridnderte Urgebirgsgesteine erblicken; in irgend-
welche Beziehung zu Sanidinit aber bringt er diese Auswiirf-
linge nicht.

Viel priziser als Pohlig hat sich um dieselbe Zeit
A.von Lasaulx (13) ausgesprochen; die Hauptschwierigkeit,
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in den kristallinisch-schieferigen Gesteinen des Laacher See-
Gebietes die alten Urgesteine wiederzuerkennen, liege in dem
Umstande, daB sie, so wie sie uns heute vorliegen, nur Gemenge
sind mehr oder weniger erhaltener urspriinglicher Mine-
ralien und durch die Einwirkung des vulkanischen Magmas
neugebildeter Mineralien, welche jene alten iiberwuchern.
Als solche neugebildete Mineralien zihlt Lasaulx auf: Feld-
spat, (Sanidin und Plagioklas), Augit, Hornblende, dunklen
Glimmer, Magneteisen, Spinell und Cordierit. Ob wund inwie-
weit auch bei den Konkretionen, die nichts mehr von Gemeng-
teilen alter Urgesteine erkennen lassen, doch ganz vom vulka-
nischen Magma aufgezehrte Einschliisse solcher die Bildung
jener einleiteten, das werde sich durch eine genaue mikrosko-
pische Untersuchung vielleicht erweisen lassen. Einen Nieder-
schlag der Anschauungen von Lasaulx’s wird man in der
unter seiner Leitung ausgefiihrten Untersuchung Dittmars
erkennen diirfen; nur scheint es, als ob er doch weitergehende
Umschmelzungen beobachtet habe und daher geneigt gewesen
sei, (Gebilde, die Dittmar noch als magmatische Ausscheidungen
aufgefaBt hat, als Umschmelzungsprodukte von Urgesteinen zu
betrachten; ein zu frither Tod hat ihn mitten aus seiner erfolg-
reichen Titigkeit abgerufen.

Am eingeheundsten hat sich Th. Wolf in seinen inhalts-
reichen, auch heute noch nicht iiberholten Abhandlungen
iiber die Auswiirflinge des Laacher Sees mit der Frage
nach der Bildungsweise der Sanidinauswiirflinge beschiftigt.
Nachdem er die damaligen Anschauungen, besonders die
von Laspeyres, kritisch besprochen hat, weist er zu-
nachst auf den Zusammenhang und Ubergang der Sanidin-
gesteine in die Urgesteine, besonders der schieferigen hin,
um dann seine Ansichten zu entwickeln. Ich erlaube mir,
einige Sitze aus seinen Abhandlungen hier wortlich anzufiihren
(27, 1I p.46): ,Beziiglich jener Uberginge ist folgendes der
Tatbestand. Wir haben zwei Arten von Zusammenhang zwischen
Sanidingestein und Urschiefern: entweder ist die Grenze beider
gegeneinander ganz scharf und deutlich, oder dieselbe ist ver-
wischt und verschwommen, das Sanidingestein lduft ganz all-
mihlich in Dichroitschiefer, Fleckschiefer oder ein #hnliches
Gestein aus . . . Man kann die Frage aufwerfen, warum wir
gerade Uberginge der Sanidinbomben in schieferige Gesteine
haben. Der einfache Grund hiervon liegt darin, daB die Schiefer
unter den Urgesteinen unserer Auswiirflinge bei weitem vor
herrschen . .. Wenn wir weder annehmen konnen, dafB sich
die Sanidingesteine wéihrend einer vulkanischen Eruption
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bildeten, noch auch, daf sie als Konkretionen aus einer trachy-
tischen Lava entstanden, so bleibt uns kein anderer Ausweg
als sie fiir zertriimmertes, in der Tiefe anstehendes Ge-
stein zu halten ... Aus dem ausgeworfenen Material zu
schlieBen, wird hier das Urgebirge vorherrschend von kristal-
linisch-schiefrigen Gesteinen zusammengesetzt (27, I p. 491).
Gneis und Glimmerschiefer bilden jedenfalls die unterste
Grundlage des Gebirges und zugleich die Decke iiber dem
vulkanischen Herde.“

Wolf meint nun aber nicht, daB die Sanidingesteine aus
kristallinen Schiefern durch Umschmelzung und Umkristalli-
sationen entstanden seien, sondern, daf sie von zer-
triitmmerten, das Urgebirge durchsetzenden Sanidin-
gingen herstammen, welche sich durch heiBle mit
verschiedenen Substanzen beladene Gewdidsser ge-
bildet haben. Wie fiir gewisse Granitgéinge im Granit eine
andere Entstebung anzunehmen sei als fiir die Hauptmasse
des Granits, so sei auch fiir die Sanidinginge eine andere Entste-
hung anzunehmen alsfiir den Trachyt, die wesentliche Mitwirkung
von heilem Wasser. Als Stiitzen fiir seine Ansicht fithrt Wolf die
Beobachtung an, daB sich bisweilen papierdiinne Sanidinginge
in das Nebengestein hineinziehen, daf Schiefer mit Sanidin
imprigniert erscheint, und daB an der Grenze eines Sanidin-
ganges gegen den Dichroitschiefer sich Saphir und schwarzer
Spinell, in einem Fall auch Dichroitkristalle abgeschieden haben.

Auf die Mitwirkung von heifen Gewissern legt Wolf
somit das grofte Gewicht, von einer Umschmelzung will er
nichts wissen, und indem er Sandbergers Ansicht im Aus-
zug mitteilt, setzt er hinter dessen Wort Schmelzung ein
Fragezeichen und sagt danach, Sandberger scheine
ihm die Entstehung der Auswiirflinge am richtigsten aufge-
faBt zu haben, wenn er sie von der Einwirkung heifler Ge-
wisser auf die Urgesteine ableitet. Ich wiirde heute von
Sandberger dasselbe sagen, aber nicht, wenn usw., sondern
weil er auch die Moglichkeit einer Schmelzung der Urgesteine
gelten 148t. Wolf war ein ausgezeichneter Beobachter, Sand-
berger aber war ihm in der Deutung des Beobachteten hier
doch iiber.

Man muB bei Beurteilung von Wolfs Ansichten beriick-
sichtigen, daB er die Auswiirflinge nicht mikroskopisch unter-
sucht hat. Sonst hitte ihm die Hdufigkeit von Glas, die offen-
bare Umschmelzung und schmelzfliissige Auflosung von Quarz,
Neubildung von Sanidin aus sicher schmelzfliissiger Losung
und vieles andere nicht entgehen konnen. Er hitte gefunden,
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daB die scheinbaren Sanidingduge umkristallisierte Lagen des
Schiefers sind, daf diese Bildung mdglich war dadurch, daB ein-
zelne Lagen nach ihrem urspriinglichen Mineralbestand leichter
umkristallisieren konnten als die benachbarten, die anders zu-
sammengesetzt waren, daB Spinell, Saphir, Cordierit Neubildungen
sind, die durch EinfluB hoher Temperatur aus andern Mineralien
sich gebildet haben, aber sicher nicht aus heiBem Wasser. Es ist
Wolf zwar wohl bekannt gewesen, daB die Sanidingesteine
z. T. angeschmolzen sind, daf roter Granat in einem Sanidin-
auswiirfling verschlackt und an manchen Stellen durch Um-
schmelzung, unter Bildung neuer Mineralien (Magnetit, Augit,
Glas) vollstindig verschwunden war. Auch das Vorkommen
von rotem Granat in Glimmerschiefer unter den Auswiirflingen
war Wolf bekannt, er nimmt aber nicht an, daB der Glimmer-
schiefer, sondern daf das Sanidingestein bei der Eruption um-
geschmolzen sei. Der rote Granat habe schon vor dem Aus-
bruch existiert und bhabe sich in der Tiefe gleichzeitig mit
Sanidin und Nosean gebildet; es sei ihm unter den Auswiirf-
lingen kein Fall bekannt, der uns berechtigte, den Granat
(d. h. den roten) als eine spitere Feuerbildung zu betrachten.
Den roten Granat des Glimmerschiefers bringt Wolf zu dem
des Sanidinits in keine genetische Beziehung. Auch das hiufige
Vorkommen von Granat in Cordieritgesteinen war Wolf be-
kannt; er betrachtet diese als Urgesteine, die hiufig halb-
geschmolzen, bisweilen auch zu einer bimssteindhnlichen Masse
aufgebliht seien, den Cordierit aber betrachtet er als einen
primiren Gemengteil der Schiefer; eine Neubildung aus Schmelz-
fluB nimmter in keinem Falle an. Wenn Cordieritin Sanidinbomben
vorkomme, so sei er immer angeschmolzen wie cin EinschluB,
ysicher nicht das giinstigste Zeichen fiir seine Feuerbildung.“
Das fiir Cordierit Gesagte behauptet Wolf auch in Beziehung
auf den Saphir und Pleonast, nimlich, daB sie den alten
plutonischen Gesteinen als urspriingliche Gemengteile ange-
héren.

L. Dressel stiitzt sich in seinen Ausfithrungen im
wesentlichen auf die Beobachtungen von Wolf und hilt viele
der Sanidinbomben fiir metamorphe Gebilde, ohne sich bestimmt
dariiber auszusprechen, ob er die gleiche Metamorphose an-
nimmt wie dieser, oder mehr an eine Umwandlung durch
Schmelzung denkt. Ich setze die betreffende Stelle hierher
10, p.130): ,Die Erklirung dieser lamellaren Struktur (vieler
Auswiirflinge) wiirde fiirwahr eine sehr unbegreifliche Erschei-
nung sein, wenn alle unsere Sanidinauswiirflinge echte vulka-
nische, d.h. aus geschmolzenen Massen entstandene Auswiirf-
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linge wiren. Das sind nun offenbar viele derselben nicht. Es
kommen nimlich Auswiirflinge vor, die auf der einen Seite
ganz echtes Sanidingestein sind, auf der entgegengesetzten
Seite aber echtes metamorphisches Schiefergestein; zwischen
beiden Teilen ist ferner eine scharfe Grenze nicht wahrzu-
nehmen, sondern es verflieBt der eine Teil unmerklich in den
andern. Beide Teile sind also gleichartiger Entstehung. Ist
somit der eine Teil unzweifelhaft durch Metamorphose aus
sedimentdirem Schiefer hervorgegangen, so ist es auch die
andere Hilfte, das Sanidingestein. Wenn weiter solche mit
metamorphischen Schiefern verwachsene Sanidinmassen meta-
morphische Bildungen sind, warum sollten es auch nicht andere
Sanidinbomben sein konnen, die zwar mit Schiefern nicht mehr
zusammenhingen, aber doch in nichts wesentlich von den
mit Schiefern verwachsenen Sanidinmassen abweichen. Fiir
all die hdufigen lamellaren Sanidingesteine wenigstens erschein
eine solche Bildung allein zuldssig.“ Im Folgenden komm
Dressel auf die diinnen Ginge und Adern von Sanidin-
gestein in Schiefer zu sprechen und hiernach scheint es, als ob
er sich der Wolfschen Theorie anschliefe.

Ich bin nun durch die mikroskopische Untersuchung von
solchen Auswiirtlingen, welche u. a. gerade die von Wolf ge-
nannten Mineralien: roten Granat (Almandin), Cordierit, Saphir
und Pleonast enthalten, zu der Ansicht gefiihrt werden, daf
gewisse Sanidingesteine direkt aus kristallinen Schiefern durch
deren Umschmelzung und Umkristallisation entstanden sind (2).

Ich konnte nachweisen, daf Almandin in normalem
Glimmerschiefer vorkommt, daB der Glimmerschiefer z. T. vollig
intakt ist, z. T. umgeschmolzen und umkristallisiert ist unter
Neubildung von Sanidin, Cordierit u. a. Mineralien, daf der
Granat lange intakt bleibt, auch wenn etwa der Quarz des
Schiefers schon angeschmolzen ist, daB weiter auch der Granat
aufgeldst wird und Hypersthen, Magnetit, Sanidin an seine Stelle
treten und endlich cordieritfreie Sanidinite vorliegen, in denen
von den urspriinglichen Mineralien des Glimmerschiefers nur
noch Reste von rotem Granat — nach Farbe, Lichtbrechung und,
wie Uhlig nachgewiesen hat, chemischer Zusammensetzung,
Almandin — {iibrig sind; wenn auch dieser verschwunden ist,
fehlen im Mineralbestand die Hinweise auf die Herkunft und
Entstehung der Sanidinite. Diese wiren durch quantitative
Analysen zu erbringen, solche liegen aber noch nicht vor; es
wire namentlich auch zu priifen, ob die Umbildungen ohne
Anderung der stofflichen Zusammeusetzung vor sich gegangen
sind, oder ob solche, etwa Alkalien, zugefiihrt seien. Soll ein
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nur aus Quarz und Muskovit bestehender Glimmerschiefer einen
vorzugsweise aus Sanidin bestehenden Sanidinit liefern, so
wire die Zufuhr von Alkalien oder Alkalisilikat notwendig;
daB eine Wanderung dieser Stoffe stattgefunden hat, geht
daraus hervor, daf innerhalb des umgewandelten Granats sich
Sanidin als Neubildung angesiedelt hat, iiber den Umfang und
die Ausdehnung solcher Alkalienwanderung liBt sich sonst
noch nichts Bestimmtes aussagen.

Ob auBerdem noch Sanidinite vorkommen, die eine andere
Herkunft haben, kann heute noch nicht exakt entschieden
werden. Zunichst ist zu bedenken, daf die aus dem Laacher
See-Gebiet bekannt gewordenen kristallinen Schiefer einen sehr
mannigfaltigen Mineralbestand besitzen, demnach auch durch
Umschmelzung verschiedenartige Gesteine lietern konnen und
zweifellos geliefert haben; sodann ist es nicht gerade wahr-
scheinlich, daB der eine Sanidinit eine magmatische Tiefenaus-
scheidung aus trachytischem Magma, ein anderer aber von
demselben Fundort ein Umschmelzungsprodukt von Glimmer-
schiefer sei.

DaB zwischen Cordierit und Glimmer enge genetische Be-
ziehungen bestehen, hat Wolf ganz richtig erkannt; ich teile
seine Beschreibung hier wortlich mit (27, I p. 485): ,In einem
ungefibhr 7 Zoll breiten und 3 Zoll dicken, schieferigen Aus-
wiirfling liegt zu oberst eine sehr dichte, weiBe Schicht, welche
wesentlich aus einer Feldspatsubstanz besteht. Darin sind aus-
gebildete Dichroitkristalle (bis 4 Linien lang und 2 Linien dick)
nebst Diopsid (wahrscheinlich Hypersthen Brs.) nach allen Rich-
tungen eingewachsen. Glimmer ist kaum zu bemerken, nur
die Dichroitkristalle sind von kleinen Glimmerblittchen und
von Magneteisenkdrnchen durchwachsen. Gleich unter dieser
Schicht wird der Dichroit unregelmiig, bildet keine zusammen-
hingenden Kristalle mehr, sondern nur kornige Partien, mit
Glimmer und etwas Feldspat gemischt. In dem MaBe nun, in
welchem der Dichroit nach der Unterseite des Stiickes zu ab-
nimmt, vermehren sich die Glimmerblidttchen, bis sich zu unterst
ein Gestein gebildet hat, welches von manchem Fruchtschiefer
nicht zu unterscheiden ist. Die Glimmerblittchen werden
grofer und die blauen Dichroitkérnchen liegen nur spar-
sam dazwischen . .. Man kann nicht zweifeln, da hier eine
Pseudomorphose von Cordierit in Glimmer stattfand ... In
diesem Gestein entdeckte ich zuerst den Kaliglimmer fiir den
Dichroitschiefer . . . Der Kaliglimmer ist zugleich ein voll-
giiltiger Beweis fiir die Richtigkeit meiner Ansicht iiber die
nichtvulkanische Natur des Dichroitschiefers.“
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Die Beobachtung Wolfs ist so richtig, seine Beschrei-
bung SO zutreffend, als ob er die Verhiltnisse mit dem Mikro-
skop verfolgt hitte, seine Deutung aber ist verfehlt, gerade das
Umgekehrte ist richtig, nicht der Glimmer ist aus dem Cordierit
entstanden, sondern der Cordierit aus dem Glimmer. DaB der
Cordierit keine derartige Umwandlung zu Glimmer erfahren
hat, kann man schon aus seiner vollkommenen Frische schliefen,
daB er aus Glimmer, Biotit und Muskovit, sich gebildet hat,
148t sich mit aller Sicherheit nachweisen, und ich habe die
Entwicklung mikroskopisch in allen Stadien verfolgt (2, p.48
und 49). Es fehlt noch die chemische Untersuchung des Cordierits,
durch die dessen Zusammensetzung, ein wahrscheinlich recht
hoher Eisengehalt, zu ermitteln wire; die Tatsache jener Um-
wandlung selbst braucht chemisch nicht mehr erhidrtet zu
werden, sie kann durch die mikroskopische Untersuchung als
erwiesen gelten. Primidren Cordierit habe ich dagegen bisher
in keinem einzigen Auswiirfling nachweisen konnen, er ist aus-
schlieBlich eine durch Pyrometamorphose entstandene Neubil-
dung.

Die Entwicklung von Korund und Pleonast aus Ton-
erdesilikaten ist in den Auswiirflingen so gut zu verfolgen,
wie sonst gewiB selten. Korund entwickelt sich vorziiglich
aus Andalusit, der in allen Stadien des Ubergangs zu Korund
vorhanden ist, aber auch aus Sillimanit, Staurolith, Biotit und
Granat. Pleonast entwickelt sich aus Sillimanit, Andalusit,
Staurolith und Granat, alle Stadien lassen sich aufs schénste
verfolgen. Daf hohe Temperatur die Umbildung herbeigefiihrt
hat, wird dadurch bewiesen, daB zugleich Glas auftritt, bald
als EinschluB in Korund, bald in seiner Umgebung.

Nachdem so fiir einen Teil der Sanidinite nachgewiesen,
fiir andere es wahrscheinlich geworden ist, da8 sie aus Glimmer-
schiefer entstanden sind, nachdem ferner fiir die Cordierit-,
Spinell- und Korundgesteine erwiesen ist, daB sie aus kristal-
linen und kontaktmetamorphen Schiefern durch Umschmelzung
entstanden ist, konnen wir allgemein die vorher als Sanidin-
gesteine bezeichneten Auswiirflinge, mit einer gewissen
Reserve fiir einen Teil der Sanidinite, als Umschmelzungspro-
dukte auffassen, hervorgegangen aus kristallinen Schiefern und
andalusitreichen Kontaktgesteinen; die Sanidinite aus Glimmer-
schiefer und Granatglimmerschiefer, die Cordieritgesteine aus
biotitreichem Glimmerschiefer, die Spinellgesteine vorzugsweise
aus Staurolith- und Sillimanitglimmerschiefer, die Korundge-
steine aus andalusitreichen Gesteinen. Von den intakten kri-
stallinen Schiefern an lassen sich alle Stadien der Umwandlung
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zu Sanidin- und Cordieritgesteinen verfolgen; eine Einteilung
der Auswiirflinge nach ihrem Mineralbestand ist deshalb fiir
die Ubergangsglieder nicht durchfiihrbar, sie erfolgt natur-
gemiBer nach ihrer Herkunft und ihrem jetzigen Zustand. Auf
die direkte Einwirkung des trachytischen Magmas sind diese
Umbildungen indessen nicht zuriickzufiihren, sondern auf die
Einwirkung hoher Temperatur, unterstiitzt durch heile Gase —
Agents minéralisateurs — im Innern der Erde vor der Eruption.
Insofern haben alle jene recht, welche Sanidinite fiir eine
intratellurische Bildung halten. Dabei ist es nicht ausgeschlossen,
daB sie auch bei der Eruption von dem trachytischen Magma
aufs neue angeschmolzen und von diesem mehr oder weniger
weitgehend resorbiert wurden. Hierdurch erkliren sich die
scheinbaren Ubergiénge von Sanidinit in Trachyt.

Den Verlauf der Umwandlung, wie er sich im Diinn-
schliff unter dem Mikroskop darbietet, habe ich fiir jedes einzelne
Mineral der kristallinen Schiefer nach Moglichkeit verfolgt und
ihn durch Mikrophotographien erldutert (2); er ist kurz folgender:

Quarz wird unter den #“uBeren Anzeichen der Schmelzung
aufgelost und die Kieselsiure zur Neubildung von Feldspat,
Cordierit und Hypersthen verwendet; je nach dem Mineral-
bestand der naheren Umgebung entwickelt sich dieses oder
jenes Mineral.

Muskovit verschwindet ohne Anzeichen der Schmelzung, und
es entwickelt sich aus seinen Bestandteilen Alkalifeldspat
und Cordierit.

Biotit liefert besonders Cordierit, dann wieder Biotit, der zum
Unterschied gegen den primiren idiomorph ist, and gibt
Anla8 zur Bildung von Spinell.

Granat liefert z. T. unter den Anzeichen der Schmelzung
Bestandteile zur Bildung von Hypersthen, Feldspat, Spinell,
Magnetit und Korund.

Staurolith liefert Spinell und Korund.

Sillimanit und Andalusit liefern Spinell, Korund und zur
Bildung von Feldspat Kieselsdure.

Von Rutil, Zirkon und Turmalin sind Umwandlungs-
stadien nicht zu verfolgen; ihre Bestandteile finden sich z. T.
wieder in den Mineralien des Sanidinits, besonders in den
Drusenrdumen desselben. Rutil und Zirkon treten auch als
Neubildung in Sanidinit auf.

Die durch Pyrometamorphose verschwindenden Gemeng-
teile der kristallinen Schiefer haben gerundete Konturen und
Einbuchtungen, die neu entstehenden Mineralien der Sanidin-
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gesteine scharfkantige Umrisse, soweit nicht ihre Form, wie
die von Cordieritdrillingen, rundliche Querschnitte ergibt.

Nach meinen an den Auswiirflingen gemachten Erfah-
rungen und Angaben in der Literatur neige ich zu der Annahme,
daB das Auftreten von rotem Granat, Cordierit, Andalusit,
Sillimanit, Pleonast und Korund in ErguBgesteinen iiberhaupt
so zu deuten sei, daB diese Mineralien von umgewandelten
exogenen Einschliissen herriihren, Granat und Andalusit
urspriinglich diesen angehdren, Granat sich unter Umstinden
auch aus Bestandteilen resorbierter Einschliisse bilden kann1l),
Cordierit, Sillimanit und Korund als alte Reste und als Neu-
bildungen vorkommen, Pleonast immer Neubildung ist.

Die zweite Gruppe, die Noseangesteine, speziell die
Noseanite konnen von kristallinen Schiefern nicht hergeleitet
werden, wohl aber von Noseanphonolith. Dieser kommt an-
stehend, das Devon durchbrechend, am Schellkopf bei Brenk
und an der Olbriick vor und findet sich in gleicher Beschaffen-
heit unter den Auswiirflingen am Dachsbusch in groBer Menge,
nicht mehr aber am Laacher See; es liegt nahe, anzunehmen,
daB die hier hiufigen Noseanite, welche am Dachsbusch fehlen,
aus Noseanphonolith durch Umschmelzung entstanden seien.
Allerdings habe ich Uberginge zwischen beiden bisher nichs
gefunden, — dies erklirt sich vielleicht durch die leichte
Schmelzbarkeit des Noseanphonoliths —, die chemische Zusammen-
setzung aber und der Mineralbestand 148t groBe Ahnlichkeit
mit den Noseaniten erkennen. Zum Vergleich der chemischen Zu-
sammensetzung beider stelle ich auf S.20 die Analyse des Nosean-
phonoliths (I) von der Olbriick nach G. vom Rath (22, p. 38)
und eines aus ca. 3/, Sanidin und 1/, Nosean mit wenig Augit,
Titanit und Zirkon bestehenden Noseangesteins (II) nach Bruhns
(4, p. 817) nebeneinander, iibrigens der einzige Laacher Noseanit,
von dem eine Analyse vorliegt. Der Noseanphonolith sowohl
wie der Noseanit sind frei von Melanit.

Die groBe Ahnlichkeit in der Zusammensetzung der beiden
Gesteine ist nicht zu verkennen. Der Gehalt an Tonerde ist
in dem Noseanit griBer, der an Eisenoxyd geringer, die
Summe Al,03 + Fe O3 in beiden ist gleich (24,379, und 24,25);
der Gehalt an Kalk ist anndhernd gleich; beide haben den iiber
99/, hinausgehenden hohen Gehalt an Natron gemein, die
Summe der Alkalien in beiden ist gleich (14,55 und 14,43 /),
der hohere Wassergehalt des Phonoliths weist auf stirkere Ver-

1) W. Salomon, Zeitschr. d. Deutschen geol. Ges., 42,
p. 480, 1890.
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witterung des anstehenden Gesteins, der hohere Gehalt an
Schwefelsdure im Noseanit auf gréBere Frische!).

I 1I

Si0p . . . . 54,029/, 55,19 9/,
TiOg. . . . — 0,63
AlLO; . . . 19,83 23,02
Fe,05 . . . 454 1,23
FeO. . . . — —
MnO. . . . — Spur
CaO. . . . 209 2,70
MgO . . . 031 Spur -
Na,0 . . . 907 9,95
KO . . . . 548 4,48
Wasser . . 3,10 0,52
SO; . . . . 035 2,70

Sa. = 98,79 100,42

In manchem Noseanit kommt ein brauner Granat vor,
der mit dem Melanit der Leucitophyre (der Noseanphonolith
‘von Brenk und Olbriick enthélt keinen Melanit) grofie Ahnlich-
keit hat; namentlich auffallend ist es nach Uhligs Analysen,
daB er ebenso wie der Melanit einen geringen Gehalt an
Vanadin besitzt, der den andern Granaten fehlt. Dafl er in
der Zusammensetzung mit dem Melanit der Leucitophyre nicht
vollig tiibereinstimmt, wiirde sich daraus erkliren, dal er
umgeschmolzen und in dem Noseanit neu kristallisiert ist, in
Gegensatz zu Almandin, der — aus kristallinen Schiefern
stammend — beim Umschmelzen in andere Mineralien zerfillt,
nicht wieder als solcher kristallisiert. Melanit ist eben ein
vulkanisches Mineral, Almandin nicht. Die Zusammensetzung
der beiden braunen Granaten ist nach den Analysen Uhligs
(26): I Melanit aus dem Leucitophyr (Nosean-Melanitgestein
vom Rath) vom Perlerkopf: II brauner Granat aus einem
Sanidin-Nosean-Auswiirfling.

: 1) Spiter hat G. vom Rath einige der Werte korrigiert
(Z. g. G. 16, 106): Nay0 = 9,88 K;0 = 5,98 SOz = 0,69 Cl=0,36
Wasser 2,75; also hier Summe der Alkalien 15,86.
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I 11
Sio, . . . . 321 36,64
TiOg . . . . 830 0,56
AlLO; . . . . B2 11,01
FeO3 . . . . 17,91 15,66
VO3 . . . . 024 0,09
Cry03 . . . . Spur 0,09 Ceg0,4
FeO . . . . 336 1,16
NiO . . . . Spur Spur
MnO . . . . 052 1,99
MgO . . . . 133 0,44
CaO . . . . 2925 30,15
0,87 Nay0
0,30 K,0
H,O iiber 125. 0,32 0,87
Feuchtigkeit . 0,19 0,32 Feuchtigkeit
Sa. = 99,85 100,15
Spez. Gew. = 3,692 3,581

Beide Granaten sind nicht gleich, aber #hnlich und der
eine kann ohne Bedenken von dem andern abgeleitet werden,
besonders wenn man beriicksichtigt, dafl die Zusammensetzung
des Granats in benachbarten und dhnlichen Vorkommen Schwan-
kungen unterworfen ist. Der Melanit hat bei der Umkristalli-
sation den grioften Teil seiner Titansdure, die iibrigens, wie
Uhlig darlegt, als Ti;05 vorhanden ist und Fe,0; vertritt, aus-
geschieden, dafiir Tonerde aufgenommen, aus dem Kalk-Eisen-
Titan-Granat ist ein Kalk-Eisen-Ton-Granat geworden.

Wie die chemische Zusammensetzung ist auch die Form-
ausbildung beider Granaten nicht ganz gleich; wihrend der
Melanit im Leucitophyr geschlossene, gut begrenzte Kristalle
bildet (000.202), ist der braune Granat des Noseanit mehr un-
regelmiBig eckig.

Da der melanitfreie Noseanit von dem melanitfreien Nosean-
phonolith abgeleitet werden kann, so lige es nahe, den iibrigens
seltenen melanitfiihrenden Noseanit von dem melanitfiihrenden
Leucitophyr, dem bekannten Riedener Gestein, herzuleiten,
hierzu fehlen aber vorliufig Belege. Unter den Auswiirflingen
der grauen Trachytsande ist Riedener Leucitophyr bisher nicht
aufgefunden worden, wihrend Noseanphonolith in Massen darin
vorkommt. : L

Wenn also auch der strikte Beweis noch fehlt, da der
Noseanit der Auswiirtlinge allgemein aus mitgerissenen Brocken
des anstehenden Noseanphonoliths und Leucitophyrs durch
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Umschmelzung entstanden ist, so ist doch nach allem die Moglich-
keit einer solchen Entstehungsweise fiir den melanitfreien Noseanit
nicht von der Hand zu weisen und fiir den melanithaltigen
Noseanit immer noch wahrscheinlicher als eine andere Herkunft.

Die an Skapolith reichen Sanidingesteine bediirfen erst
noch genauerer Untersuchung, ehe iiber sie etwas Bestimmtes
ausgesagt werden kann, fiir besondere Erstarrungsformen oder
magmatische Ausscheidungen aus einem trachytischen oder pho-
nolithischen Magina halte ich sie nicht, eher fiir eine besondere
Ausbildungsform von Noseanit. Nachdem ich eine recht un-
fangreiche Kollektion dieser im ganzen seltenen Auswiirflinge
von Hauptlehrer Jacobs erworben habe, hoffe ich, daB auch
deren Natur noch klar gestellt wird.

So hiufig die Auswiirflinge des Laacher Sees schon
untersucht worden sind, so sind doch ihre genetischen Ver-
hiltnisse systematisch nur von Wolf verfolgt worden, aber zu
einer Zeit, als das Mikroskop noch nicht wie heute in den Dienst
der Wissenschaft gestellt war.

Wenn wir heute das geologische Auftreten der Auswiirf-
linge beriicksichtigen, sehen, da am Dachsbusch Auswiirflinge
von Noseanphonolith auftreten, die am Laacher See fehlen,
hier dagegen die diesen chemisch gleichen Noseanite héufig
sind, daf am Dachsbusch normale kristalline Schiefer hiufig
sind, daB diese Schmelzspuren in allen Stadien zeigen bis zum
volligen Verschwinden der urspriinglichen Mineralien und Her-
ausbildung von denen, welche die Gruppe der Sanidingesteine
bilden, wenn wir finden, daB derartige umgeschmolzene Gesteine
in der Umgebung des Laacher Sees hiufiger sind als am Dachs-
busch,so gelangen wirzu der Anschauung, daB die aus dem Laacher
Seekessel gleichzeitig mit dem Laacher Trachyt geschleuderten
Auswiirflinge den stirksten Hitzewirkungen ausgesetzt waren.
Wenn wir weiter bedenken, daB die hekannten z. T. seltenen
Mineralien in den Drusenriumen des Sanidinits durch Sublima-
tion sich gebildet haben miissen, daB aber doch diese Mineralien
nicht direkt aus ihren Dimpfen abgesetzt sein koOnnen, so
miissen wir weiter schlieBen, daB heille, die Mineralbildung
befordernde Gase hier in hohem Grade titiz gewesen sein
miissen. Wenn wir weiter beobachten, daB der Trachyt all
diese Auswiirflinge meistens nur lose umwickelt, miissen wir
schlieen, daB er selbst jene Veridnderungen direkt nicht herbei-
gefiihrt hat; nur untergeordnete Anschmelzungen sind ihm
zuzuschreiben, die Umbildung kristalliner Schiefer und anderer
Gesteine zu Sanidin- und Noseangestein hat in der Tiefe
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begonnen und ist herbeigefiihrt worden durch hohe Temperatur
und heiBe Gase.

Ich bin weit davon entfernt zu meinen, daB das Problem der
Bildungsweise der Sanidinite schon restlos gelost sei; es bedarf
im Gegenteil noch vieler Einzeluntersuchungen, vor allem
chemischer Analysen, bis dies geschehen sein wird. Ich glaube
pur Fingerzeige gefunden zu haben, durch deren Verfolgung
wir der Losung des Problems nidher kommen kénnen. Gerade
diese Probleme sind es, welche das Gebiet des Laacher Sees fiir
den Forscher so anziehend machen; die Fragen nach den Aus-
bruchstellen der weiflen Bimssteine, nach der Entstehung des
TraB, der Natur des Laacher Trachyts, der Herkunft und
Bildungsweise all der Auswiirflinge, der Natur, Form und Zu-
sammensetzung der Kristalle in den Drusenriumen des Sani-
dinits dridngen sich jedem auf, der die Felder um den Laacher
See durchstreift; und je tiefer er eindringt und je weiter er sich
in der Umgebung umsieht iiber die ausgedehnten Lavafelder
und die weiten Gebiete der michtigen Leucitphonolithtuffe und
Noseangesteine, desto grofer wird die Zahl der Fragen, auf die
er eine befriedigende Antwort noch nicht geben kann.

Nachdem mein Tafelwerk iiber die kristallinen Schiefer
aus dem Laacher See-Gebiet im Druck vollig abgeschlossen
(2. Korrektur v. 15. XI., druckfertig 30. XI. 1910) und auch das
Vorstehende schon niedergeschrieben war, erhielt ich in dem
am 10. Dezember 1910 ausgegebenen dritten Heft des XXX.
Beil.-Bandes des Neuen Jahrbuchs f. Min. die Abhandlung
von A. Bergeat:  Der Cordieritandesit von Lipari, seine anda-
lusitfiihrenden Einschliisse und die genetischen Beziehungen
zwischen dem Andalusit, Sillimanit, Biotit, Cordierit, Orthoklas
und Spinell in den letzteren®. Die Beobachtungen, die Bergeat
hier mitteilt, stimmen mit den meinigen z.T. bis ins einzelne
iiberein. Der Andesit, welcher die Einschliisse beherbergt,
bildete den letzten Lavaerguf des die Insel beherrschenden
Vulkans Monte San Angelo. Er enthilt angeschmolzene Korner
eines blafiroten Granats, der auch als EinschluB in Andalusit
vorkommt und bei der Einschmelzung in den Andesit gelangt
ist. Der Cordierit ist z. T. eine bei der Einschmelzung von
Einschliissen entstandene Neubildung, z. T. bildet er mit Plagio-
klas, Hypersthen und etwas Eisenerz Aggregate, die als kon-
kretiondre Ausscheidungen aus dem Schmelzflu angesprochen
werden; mir steht ein Urteil hieriiber nicht zu, ich méchte nur
darauf hinweisen, daB in den von mir untersuchten Auswiirf-
lingen des Laacher Seegebietes die genannten Mineralien als
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unzweifelhafte Neubildungen vorkommen. In den Einschliissen
tritt Sillimanit mit Andalusit in Parallelverwachsung
auf, wie in den Laacher Auswiirflingen und Bergeat nimmt
an, daB Sillimanit aus Andalusit hervorgegangen sei, teilweise
auf dem Umweg einer Auflésung des Andalusits durch die
Schmelzlosung und Wiederauskristallisation als Sillimanit, teil-
weise aber durch molekulare Umlagerung der Substanz. Zu
dieser letzteren Ansicht war ich ebenfalls gekommen, auch hatte
ich fiir andern Sillimanit angenommen, da er aus dem Schmelz-
fluf ausgeschieden sei. Hier wie da bildet sich zugleich
Spinell; Korund hat Bergeat nur einmal beobachtet,
wihrend solcher in Laacher Auswiirflingen hiufig als Neu-
bildung vorkommt. Wie in diesen der Sillimanit, so ist in
jenen Einschliissen der Andalusit von rosa Granat durch-
wachsen; in den Laacher Auswiirflingen ist Sillimanit mit
Granat primirer Bestandteil der Schiefer, wire dies nicht auch
fiir jene anzunehmen? in Andalusit ist Granat doch ein unge-
wohnter EinschluB. Orthoklas als Neubildung ist durchweg
frisch und wasserhell, stets allotriomorph; der Plagioklas ist
die einzige natron- und kalkhaltige Neubildung, zeigt mehr
Neigung zur Idiomorphie als der Orthoklas und ist besonders
reich an Glas, alles dies gilt auch fiir die neu gebildeten Feld-
spate in den Laacher Auswiirflingen. Fiir den Plagioklas
nimmt Bergeat an, dafl er wahrscheinlich einer Stoffzuwande-
rung aus dem Andesit seine Existenz verdankt. Uberhaupt
sind dltere Bestandteile der Einschliisse: der Granat, der
Andalusit mit dem durch Paramorphose aus ihm hervorge-
gangenen Sillimanit, ein wenig Biotit, Zirkon, Quarz (nur ein-
mal beobachtet), Eisenerz und Apatit. Neubildungen sind:
der Cordierit, Orthoklas, Spinell, weitaus der meiste Biotit, der
sehr seltene Korund und der Rutil, der aus dem Andesit ein-
gewanderte Labrador, der ebenso zu deutende Pyroxen
und Glas.

Alles dies gilt auch fiir die Auswiirflinge des Laacher
See-Gebietes, nur ist ihr urspriinglicher Mineralbestand groBer,
dementsprechend herrscht auch unter den Neubildungen etwas
groBere Mannigfaltigkeit; nawmentlich enthalten diese Schiefer
auBer Disthen und Staurolith, die bei den Neubildungen wegen
ihrer verhiltnisméfligen Seltenheit keine so groBe Rolle spielen,
auch Quarz und Muskovit, und damit die Mineralien, welche
hei der Umschmelzung die Stoffe fiir den Sanidin liefern,
wodurch die Vorbedingung gegeben ist, daf aus einem Lkristal-
linen Schiefer ein Sanidinit hervorgeht.

Fiir die Entwicklung der Neubildungen aus primiiren
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Mineralien habe ich nicht in allen Féllen das gleiche gefunden
wie Bergeat. Er nimmt an, da Cordierit, Orthoklas und
Spinell durch Resorption des Andalusit entstanden seien und
vermutet, daB die Auflosung der Tonerdesilikate einerseits und
die Entstehung des Cordierits, Orthoklases und Spinells ander-
seits auf die Einschmelzung von Biotit und die Einwirkung
dieser magnesiareichen Schmelzlésung auf Andalusit und Silli-
manit zuriickzufiihren sei. In den Laacher Auswiirflingen
spielt Andalusit und Sillimanit bei Entstehung des Cordierits.
keine Rolle, dagegen Biotit, ans dem Cordierit vorzugsweise
hervorgeht, Muskovit, auch Granat und Quarz. Dieser liefert
die erforderliche Kieselsiure, die anderen Mineralien Magnesia,
Eisen und Tonerde. Nach dem was Bergeat S. 604 iiber Biotit
sagt, mochte ich annehmen, daB in den Einschliissen wenigstens.
ein Teil des Cordierits aus Biotit entstanden sei. Aus Andalusit
und Sillimanit dagegen geht in den Laacher Auswiirflingen
durch Pyrometamorphose Spinell, Korund, auch Sanidin hervor.
Letzerer tritt im Inneren alkalifreier, jetzt umgewandelter Mine-
raliep auf (Andalusit, Granat), ein Beweis, daf eine Wande-
rung von Alkalien stattgefunden hat. Dafl an Cordierit nur
Resorption auftritt, nie Regeneration, stimmt mit meinen Be-
obachtungen iiberein. So wie Bergeat habe auch ich nichts
beobachtet, was auf die Anwesenheit eines idlteren Cordierits
(Cordieritgneis) hinweist.

A. Bergeat hilt die Einschliisse nicht fiir Bruchstiicke-
von kontaktmetamorphen Andalusitschiefern, sondern nimmt.
an, daBl sie abnorme Ausscheidungen eines stellenweise insbe-
sondere mit Tonerde iibersittigten saueren Tiefengesteins dar-
stellen. Inwieweit diese Anvahme zutrifft, kann ich nicht be-
urteilen, die dafiir angefiihrten Griinde erscheinen mir wenig
zwingend. Jedenfalls gilt eine analoge Annahme fiir die
Laacher Auswiirflinge nicht; diese sind vielmehr echte kristal-
line Schiefer, die in der Tiefe zunichst andalusitreich geworden
sind und dann Pyrometamorphose erlitten haben, nicht sowohl
direkt durch ein trachytisches Magma als durch hohe Tempe-
ratur. Hierdurch wurden sie unter den #duBeren Anzeichen
der Schmelzung umgewandelt, und sind je nach dem urspriing-
lichen Mineralbestand zu Cordierit- oder Sanidingesteinen ge--
worden.

Unmittelbar vor Drucklegung erhalte ich die Schrift von
M.Weber: ,Metamorphe Fremdlinge in Erstarrungsgesteinen“?),

1) Sitzungsber. der Konigl. Bayerischen Akademie der:
Wissensch.,, Mathem.-Physikal. Klasse. Vorgelegt am 3. De-
zember 1910.
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der, wie ich, beziiglich des Andalusits, roten Granats, Cordierits
und anderer Mineralien zu der Ansicht gelangt ist, daB sie in
den Eruptivgesteinen Fremdlinge seien und aus mebhr oder
weniger stark angeschmolzenem Nebengestein stammen; nament-
lich der Granulit, von dessen Untersuchung Weber ausgeht,
verdanke seine eigentiimliche Natur der innigen Vermengung
.des urspriinglichen Magmas mit fremden, meist wahrscheinlich
sedimentirem Material.

Die jetzt nicht mehr vereinzelt dastehenden Ansichten
iiber die Rolle, welche Mineralien wie Almandin, Andalusit,
Cordierit, Sillimanit, Spinell in Eruptivgesteinen spielen, finden
durch die Untersuchung der Auswiirflinge im Laacher See-
“Gebiet eine kriftige Unterstiitzung.
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Sitzung vom 13. Februar 1911.

Vorsitzender: R. Brauns.
Anwesend 215 Personen, darunter 200 Giste.

1. Kassenbericht.

2., M. Koernicke:
Ceylon (mit Lichtbildern).

Sitzang vom 1. Mai 1911.

Vorsitzender: R. Brauns.
Anwesend 32 Personen.

1. R. Brauns:

1. Aufnahmen von Mineralien im polarisierten Licht mit
Lumiéres Autochromplatten.

Der Vortragende zeigte, wie man derartige Aufnahmen
‘benutzen kann, um farblose stark und schwach doppeltbrechende
Mineralien auch in photographischen Aufnahmen zu unter-
‘scheiden. Zur Demonstration benutzte er Skapolith und Can-
-crinit fiihrende Auswiirflinge aus dem Laacher-See-Gebiet.
Beide Mineralien unterscheiden sich von dem mit ihnen zu-
.gleich vorkommenden Feldspat durchihre starke Doppelbrechung
und dementsprechend im Diinnschliff durch ihre lebhaften
Interferenzfarben. Die Autochromplatten konnen direkt zur
Demonstration im Projektionsapparat dienen. Es wurden sechs
-derartige Aufnahmen vorgefiihrt.

1) Noch nicht erschienen.
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2. Metamorphes Gestein (Staurolithphyllit) aus dem Laacher-
See-Gebiet mit zwei Generationen von Andalusit.

Eine Abhandlung hieriiber ist unterdessen im Neuen Jahr-
buch fiir Mineralogie 1911, Bd. IT erschienen.

Sitzung vom 19. Juni 1911.

Vorsitzender: R. Brauns.
Anwesend 36 Personen.

1. Es wird eine Einladung der naturforschenden Ge-
sellschaft zu Gorlitz zu deren 100jihrigem Jubilium verlesen.

2. L. Grebe:
Uber die physikalischen Grundlagen der Flugtechnik.

Sitzung vom 10. Juli 1911.

Vorsitzender: R. Brauns.
Anwesend 30 Personen.

1. Herr N. Tilmann:

Uber den Bau des skandinavischen Hochgebirges

in Jimtland und Lappland.
Mit Tafel I und II und einer Textfigur.

Aus der Mannigfaltigkeit geologisch interessanter Erschei-
nungen, die die Teilnehmer an den Exkursionen des inter-
nationalen Geologenkongresses in Schweden kennen lernten,
hebt sich der Aufbau des skandinavischen Hochgebirges durch
besondere Griofle, doch darum nicht geringere Einheitlichkeit
heraus!). Erhohtes Interesse bot gerade das Studium dieser

1) Die Nummern 2, 6 und 9 des Exkursionsfiihrers geben
einen ausfiihrlichen Uberblick des heutigen Standes unserer
Kenntnis iiber die hier in Frage kommenden Gebiete und sind
auch in diesem Vortrag im wesentlichen zu Grunde gelegt.
(1. Hogbom, A. G., Studies in the post-Silurian thrust region
of Jimtland (Nr.2). — 2. Holmquist, P. J., Die Hochgebirgs-
bildungen am Tornetrisk in Lappland (Nr.6). — 3. Hamberg, A,
Gesteine und Tektonik des Sarekgebirges nebst einem Uber-
blick der skandinavischen Gebirgskette (Nr.9). Dort weitere
Literatur. — Eine zusammenfassende Darstellung findet sich
auch in SueB, E.,, Das Antlitz der Erde, III, 1 p. 486—496.
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Verhiltnisse dem, der die Tektonik grofer Faltengebirge in
anderen Gegenden Europas schon kennen gelernt hatte. Sollten
doch auch hier die gleichen iiberaus grofartigen tektonischen
Bewegungen stattgehabt haben, deren Kldrung in jungen
Faltengebirgen wie den Alpen erst vor wenigen Jahren ge-
lungen ist. Auch hier sollten die Grundziige des Aufbaues
in gewaltigen Uberschiebungen bestehen, durch die michtige
Gesteinsmassen in grofer Ausdehnung weithin iiber den auto-
chthonen Untergrund verfrachtet sind. War dies der Fall, so
muBte man erwarten, daB wie in den Alpen mit diesen Uber-
schiebungen eine Reihe von anderen Erscheinungen Hand in
Hand geht, die gesetzmiBig mit derartig grofen Bewegungen
verkniipft sind. Die Wirkungen der hier sich auslosenden
tektonischen Krifte duBern sich nicht allein in der decken-
artigen Uberlagerung jiingerer Gesteinsmassen durch iltere
auf weite Erstreckung hin, sondern diese wird von bestimmten
anderen Phinomenen begleitet, ndmlich von intensiven Ver-
faltungen und Zertriimmerung, von Metamorphose der von diesen
Vorgingen betroffenen Gesteine aus ihrer priméiren Beschaffen-
heit in kristalline Schiefer und von den eigentiimlichen Er-
scheinungen des Ineinandergreifens verschiedener Faziesbil-
dungen, die ein Charakteristikum eines aus grofien Uber-
schiebungsdecken aufgebauten Gebirges sind.

Die Mitte und der Norden der skandinavischen Halbinsel
zerfallen orographisch wie geologisch in zwei scharf voneinander
geschiedene Hilften. Der westliche Teil wird von einem breiten
Faltengebirge eingenommen, das gegen Westen mit steiler,
tief zerschnittener Kiiste an den Atlantischen Ozean herantritt,
wihrend die ostliche Hilfte von einem meist flachen oder nur
hiigeligen, weithin von Siimpfen und grofien Wildern erfiillten
Niederland eingenommen wird, durch das zahlreiche Fliisse in
gleich gerichtetem Laufe von dem westlichen Hochgebirge der
Ostsee zustromen.

GroB ist auch der Kontrast in dem geologischen Aufbau
beider Teile. Im Osten liegt iiber dem aus mannigfaltigen Erup-
tivgesteinen und Gneisen bestehenden archidischen Untergrund
eine in Miachtigkeit und Vollstindigkeit wechselnde Serie algon-
kischer und kambrosilurischer Ablagerungen. Maichtige Sand-
steine (Dalasandsteine) und Sparagmite (feldspathaltige Sand-
steine) mit eingelagerten Kalken und Dolomiten reprisentieren
die prikambrischen Sedimente. Diese wurden vor Ablagerung
der Schichten der Kambrosilurzeit zum Teil durch Denu-
dation wieder entfernt, so dafB vielerorts die kambrischen
Sedimente sich direkt auf den kristallinen archiischen Unter-
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grund legen. Die Sedimente des Kambriums und Silurs selbst
zeigen eine reichgegliederte Folge von Sandsteinen, Schiefern
und Kalken, die durch ihren Reichtum an Fossﬂlen bekannt
ist. Alle diese algonkischen und paldozoischen Sedimente
preiten sich in horizontaler Lagerung weithin iiber den archii-
schen Untergrund aus und zeigen, dal der grofie finnisch-
schwedische Schild, dessen westlichen Rand sie bilden, von
spiteren Faltungen unberiihrt geblieben ist.

Demgegeniiber sind die Schichtmassen, die das Hoch-
gebirge zusammensetzen, in intensivster Weise gefaltet worden
und haben durch diese Prozesse eine wesentliche Umgestaltung
ihres urspriinglichen Habitus erfahren. Im Gegensatz zu den
gstlichen fossilreichen paldozoischen Ablagerungen sind Fossil-
funde im ganzen Bereich des Hochgebirges eine groBe Selten-
heit. So gestaltet sich durch die komplizierte Lagerung und
die Armut an Versteinerungen eine genaue Trennung der
verschiedenalterigen Gesteinskomplexe zu einer duBerst schwieri-
gen. Doch ldBt sich feststellen, daB die am Aufbau des Hoch-
gebirges beteiligten Gesteine ein gleiches Alter haben wie die
Schichten der 6stlichen Tafel und auch hier archiische, algonkische
und kambrosilurische Ablagerungen das Gebirge zusammen-
setzen. Jiingere Ablagerungen sind nur spirlich vorhanden.
In Schweden durchsetzen porphyrische Diabase (Ottfjdlldiabase)
in zahlreichen Géngen das gefaltete Gebirge. Graugriinliche
Sandsteine der Devonformation liegen nahe der atlantischen
Kiiste an einigen Punkten diskordant in horizontaler Lage
auf den ilteren stark gefalteten Gesteinen. Andrerseits er-
weisen Fossilfunde, daB noch silurische Elemente an dem Auf-
bau des gefalteten Gebirges teilnehmen. Aus diesem Umstande
konnen wir den Schlufl ziehen, daB die Faltung der das Hoch-
gebirge aufbauenden Gesteine #lter sein mubB, als diese Ab-
lagerung des Devons und wohl an das Ende der Silurzeit
oder in den Anfang der devonischen Periode fillt.

Fir die ganze Ausdehnung der Hochgebirgsbildungen
aber erweist sich. die Tatsache, daB die Gesteine der Ostlichen -
Tafel sich von den gleichalterigen Bildungen des Hochgebirges
auch in ihrer Entstehungsweise unterscheiden und wir zwei ge-
trennteFazies gleichaltriger Ablagerung sowohl fiir einen Teil der
algonkischen Sedimente wie fiir die kambrosilurischen Ablage-
rungen annehmen miissen. Die eine umfaBt die Ablagerungen
der ostlichen Tafel, wahrend die andere auf den gefalteten
Teil des Hochgebirges beschrinkt ist. Diese Faziesdifferenz
#uBert sich hauptsichlich darin, daB die kambrosilurischen,
fossilreichen, aus verschiedenen Schiefern und Kalken be-

Sitzungsber. der Niederrhein. Gesellschaft in Bonn. 1911.- A3



32 Niederrheinische Gesellschatt in Bonn. A

stehenden Schichten des Ostens nach Westen in eine mehr ein-
heitliche Schiefermasse iibergehen, in der zahlreiche basische
Eruptivgesteine aufsetzen. Mit diesem Uberhandnehmen erup-
tiver Massen wird auch die Fossilarmut des westlichen
Schieferkomplexes in Zusammenhang gebracht. Auch die Ab-
lagerungen des Algonkiums zeigen im Westen eine abweichende
Ausbildung, indem speziell die der oberen Abteilung angehoren-
den Sparagmite nach Westen in mehr schiefrige Gesteine iiber-
gehen, die zum Teil ebenfalls reich sind an basischen Gesteinen
wie an Amphiboliten. Zu diesen primiren Faziesdifferenzen
tritt dann noch die Metamorphose, die die westlichen Ablage-
rungen spéter durch die Gebirgsfaltung erlitten haben. So
erhalten wir zwei schart voneinander geschiedene Gesteins-
komplexe im Westen und im Osten.

Dieser Gegensatz ist auf der ganzen Erstreckung des
Hochgebirges auffillig und tritt uns in Jimtland wie in
Lappland entgegen. An mehreren Stellen war wihrend
der Exkursion vor dem Kongre die Gelegenheit geboten,
entlang den beiden Eisenbahnen, die von Schweden an die
atlantische Kiiste heriiberfiihren, in kurzer Zeit iibersichtliche
Profile durch groBere Teile des Hochgebirges zu studieren. In
Jamtland befinden wir uns in dem klassischen Untersuchungs-
gebiet Tornebohms und lernen gerade das Profil kennen, an
dem dieser Forscher zuerst die Grundziige des Baus des Hoch-
gebirges entschleierte; hoch im Norden, in Lappland, gewihrt
die nordlichste Bahn der Welt, die die Eisenerzmassen der
Eisenberge von Kiruna dem Versandhafen Narvik an der nor-
wegischen Kiiste zufiihrt, die Moglichkeit, ohne besondere
Schwierigkeit am siidlichen Ufer des Tornetrisk das durch
die Untersuchungen von Holmquist genauer bekannte Gebiet
zu besuchen, das dhnliche instruktive Bilder darbietet, wie das
Profil von Jimtland.

Néhern wir uns inJdmtland?) (Taf.II, Profil III) von Osten
her dem Rande des Hochgebirges, der als sogenannte Glint-
linie sich scharf gegen das flache Vorland abhebt, so stellt
man fest, daB gegen das Gebirge hin die sonst flach lagernden
kambrosilurischen Sedimente tektonische Stérungen aufweisen,
die sich in Auffaltungen, auch kleineren Uberschiebungen
dufern. Auch sind schon hier diese Verschiebungen von
heftigeren dynamischen Wirkungen begleitet. Die Porphyre
der Basis sind zerquetscht und zertriimmert, die Schiefer und

. 1) Hégbom, A. G., Studies in the post-Silurian thrust
region of Jimtland, Livr.-guide, No.2. 1910.
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Kalke des Kambrosilurs zeigea deutlich Pressungs- und
Streckungserscheinungen. Aber immer gelingt ohne Schwierig-
Jeit der Nachweis, dafl hier noch die normale Fazies des Ostens
vorliegt. Am Rande des Gebirges aber tiirmt sich iiber den
Schichten des Silurs eine michtige Masse anderer Gesteine auf,
die weiter nach Westen immer groBere Ausdehnung gewinnen.
Es sind das nicht etwa normal auf den silurischen Schichten
liegende jlingere Ablagerungen, sie zeigen vielmehr durchaus
den Charakter kristalliner Schiefer. Man glaubte zunéchst
ohne groBes Bedenken sie fiir sehr alte, etwa archiische Ge-
steine ansprechen zu konnen und zu der Annahme berechtigt
zu sein, hier einen alten Uferrand des Meeres zu suchen, in
dem die normalen kambrosilurischen Sedimente mit ihrem
Tossilreichtum zum Absatz gekommen seien. Aber genauere
Untersuchungen lehrten, daBl es sich hier nicht um eine An-
lagerung dieser Sedimente an iltere Gesteine handelt, sondern
daB diese letzteren unzweifelhaft auf ihnen liegen. Unter-
suchen wir diese auflagernde Decke, so finden wir darin Ge-
steine, die einerseits zum Teil noch deutlich den Charakter als
Sparagmite erkennen lassen, wihrend andere Schiefergesteine
silurisches Alter aufweisen. Aber beiden Komplexen ist ge-
meinsam, daB sie eine starke Metamorphose erlitten haben und
in kristalline Gesteine umgewandelt sind, deren Charakter in
das Innere des Gebirges hinein immer ausgesprochener wird.
Verschiedenartige Glimmerschiefer, Gneise, Phyllite und Amphi-
bolite, meist heftig miteinander verfaltet, treten hier als wich-
tigste Gesteinsmassen auf; die #ltere Abteilung bildet eine
Vertretung der Sparagmitformation des Ostens und wird nach
einem Punkt besonders typischer Ausbildung, dem Areskuten,
Areschichten genannt, wihrend der jiingere Teil, der die
dltere Schichten diskordant iiberlagert, Kolischiefer benannt
wird und sein silurisches Alter durch die ihm eingeschalteten
Kalkmarmorlinsen mit Krinoidenresten andeutet. Beide Schicht-
komplexe sind typische Glieder der westlichen Hochgebirgs-
fazies.

Im allgemeinen liegen diese Gesteine fast horizontal auf
den normalen Silurschichten des Ostens auf. Dieser Zustand ist
auch noch tief im Inneren des Gebirges der herrschende; bis
zur norwegischen Grenze hin ist die Lagerung der Schicht-
massen im groBen im Hochgebirge vorwiegend flach oder doch
nur wenig gewellt. Erst jenseits der Grenze bis zum Meere
hin finden wir die Gesteine in enge Falten gelegt; die stark
zusammengepreften, meist senkrecht in die Tiefe setzenden
Mulden streichen hier, durch breitere Sittel getrennt, weithin
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in NNO-Richtung. So scheidet sich das Hochgebirge in zwei
Komponenten, im Westen herrschen die langhinstreichenden
Faltenziige, im Osten dominiert die flache Lagerung der mich-
tigen Gesteinsmassen. Aber die Metamorphose auch dieser’
Gesteine zeigt an, daBl sie ebenso intensiven Faltungsprozessen
unterworfen waren wie die westlichen Gebirgsmassen.

Am Rande des Hochgebirges tauchen die normalen Sedi-
mente des Ostens unter diese metamorphen Gesteine. In
Schollen und einzelnen gréBeren plateauartigen Komplexen
liegen diese auf ihnen. Erst ihm Innern wird die Ausbreitung
der metamorphen Gesteine zusammenhingend. Die Erosion
hat den Ostrand des Gebirges stark beeinfluit; die urspriing-
lich auch hier zusammenhingende Decke ist in viele gro8ere und
kleinere Lappen zerschnitten und auf groBere Erstreckung hin
auch ganz zerstort.

Aber auch inmitten der zusammenhingenden Massen der
metamorphen Gesteine erscheinen die normalen Sedimente des
Ostens hier und da in einzelnen Fetzen oder weiter ausge-
dehnten Feldern. Uberall herrscht zwischen beiden Komplexen
das gleiche tektonische Verhiltnis, immer iiberlagern die meta-
morphen Gesteine die Schichtfolge der Ostlichen Fazies. Diese
bilden geologische Fenster inmitten der auf sie geschobe-
nen Massen. Bis tief in das Gebirge hinein kann man die
normalen Gesteine des Ostens unter solchen Umstinden an
verschiedenen Punkten nachweisen. Bei Halland, am Mullfjéllet
westlich des Areskutan und selbst noch an der Grenze gegen
Norwegen siidlich von Storlien schauen sie aus den iiber ihnen
lagernden metamorphen Gesteinsmassen heraus. Allerdings
zeigen sie selbst auch hier gewisse Veridnderungen, indem
Streckungs- und Faltungserscheinungen in ihnen hiufig werden. -
Doch sind diese nicht so stark, dall sie ein Erkennen der Ge-
steine unmoglich machten, Dieses eigentiimliche Auftreten nor-
maler silurischer Elemente inmitten der metamorphen Gesteine
und die Tatsache, daB 'diese sie immer. iiberlagern, war der
wichtigste Grund fiir den kiihnen Schluf, den T6rnebohm zur
Erklarung dieses eigentiimlichen Verhaltens machte. Da er
die normale Fazies immer von den metamorphen Gesteinen
der westlichen Fazies {iiberlagert fand, wihrend beide ur--
spriinglich nebeneinander zum Absatz gekommen sein mufiten,
so konnten die jetzigen Lagerungsverhiltnisse nur durch eine
Uberschiebung erklart werden. Er scheute nicht vor der An-
nahme zuriick, daB die iiberlagernden metamorphen Gesteine
iiber 150 km weit aus ihrem Ursprungsgebiet gegen Osten
iiber die normalen O&stlichen Sedimente verfrachtet seien, da
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er bis auf diese Entfernung hin in das Innere des Gebirges
hinein, von Osten kommend, die normalen Sedimente des
Silurs unter den metamorphen Gesteinen auftauchend verfolgen
konnte. )

Es handelt sich hier also um eine grofie Deckeniiber-
schiebung von einem AusmaB, das die groften Betrige dhn-
licher Verfrachtungen in den Alpen beinahe iibertrifft. Als
Jimtlindische Hauptdecke kann man sie bezeichnen. Der
Ursprungsort dieser Massen muB im Westen liegen; sie miissen
aus dem stark gefalteten Gebiete stammen, das sich von der
Grenze aus bis zum Meere hin erstreckt und in dem die west-
liche Fazies autochthon ist.

Es ist wohl kein Zufall, daB der westlichste Punkt, an dem
wir die Ostliche Silurfazies antreffen, dort gelegen ist, wo auch
ungefihr die Grenze zwischen den flach gelagerten Decken-
massen und ihrer Wurzelregion sich findet. Westlich in der
Wurzelregion befinden wir uns im autochthonen Gebiet; hitte
bis dahin die ostliche Fazies gereicht, so miiite sie in Resten
in dieser Region auch zu finden sein. Ihr Fehlen in dieser
Zone beweist uns, daf sie hier ihr Ende gefunden hat; auch
die metamorphen Gesteine der Uberschiebungsdecke, die aus
diesen westlichen Faltungszonen stammt, zeigen ja nicht mehr
eine Spur der Ostlichen Fazies.

So enthiillt sich uns hier der Grundzug des Aufbaues
des Hochgebirges in iiberaus klarer Form. Doch stehen wir
hier erst im Anfang einer tiefer gehenden Erkenntnis. Noch
wissen wir nicht, ob die groBe Masse der iibergeschobenen
Gesteine einer einzigen gegen Osten getriebenen Decke an-
gehort, oder ob wir nicht spiter diese uns jetzt einheitlich
erscheinende Masse in mehrere selbstindige Deckensysteme
werden auflosen miissen, wie dies weiter im Norden schon jetzt
moglich ist. Allerdings werden in dieser Hinsicht die grofBie
Fossilarmut und die trotz der im groBen herrschenden flachen
Lagerung auBerordentlich starke Zusammenfaltung und Ver-
knetung der Gesteine groBe Schwierigkeiten bereiten. Von
dieser intensiven Schuppung und Verfaltung erhilt man bei einem
Besuch des Areskutan ein anschauliches Bild. AuBerdem ist
ja heute nur noch der Rumpf des ehemals sehr michtigen Ge-
birges erhalten. Die Verbindung zwischen den Wurzeln und
den iiberschobenen Teilen ist durch die tiefgreifende Abtragung
zerstort, und eine Feststellung, wie viele hohere Decken
einstmals iiber der jetzt noch vorhandenen gelegen haben,
ist heute -nicht mehr moglich. Doch sind auch bisher schon
Ansitze zu einer Gliederung der zunichst einheitlich erscheinen
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den groBen Uberschiebungsmasse gemacht. (Vgl. Taf. II
Profil IIL.)

Hier darf auch nicht unerwihnt bleiben, daB sich am
Ostrande des Gebirges zwischen dem basalen Gebirge, das sich
aus archiischen Gesteinen und normalem Kambrosilur in 8st-
licher Fazies zusammensetzt, und den hoch metamorphen Deck-
massen westlichen Ursprungs ein meist nicht sehr michtiger,
vielfach auch ganz fehlender Gesteinskomplex einschiebt, der
aus stark zerquetschten, zu Mylonit umgewandelten Porphyren
und kambrosilurischen Quarziten wund Schiefern besteht.
Immer trennt eine Uberschiebung diese Zwischenmasse von
dem autochthonen Gebirge, und siidlich des Storsjon finden
sich die Reste dieser tieferen Uberschiebungsmasse in Form
von Klippen an 20 km weit dem normalen Untergrunde auf-
liegend (Hofverberg-Uberschiebung). In der faziellen Aus-
bildung stehen die Sedimente dieser Zone der Ostlichen Tafel
nahe und diirften wohl urspriinglich ihren westlichsten Rand
gebildet haben. Dem entspricht auch die Tatsache, daB awmn
Mullfjsllet und siidlich von Storlien in dem letzten gro8en Fenstcr,
das unter den metamorphen Gesteinsizassen westlicher Fazies her-
vorkommt, diese quarzitisehe Ausbildung des Kambrosilurs vor-
zuherrschen scheint. So izt man vielleicht zu dem Schlusse be-
rechtigt, aus diesen Gegenden die jetzt weit 6stlich am Rande des
Gebirges liegenden Gesteinsmassen, die sich durch quarzitische
Fazies auszeichnen, herzuleiten; damit wiirde man fiir diese tiefere
Uberschiebung ein AusmaB bekommen, das in seiner GrifSe
sich der Verfrachtung der hoheren Hauptdecke nihert, und es
erhebt sich.die Frage, ob die Gesteine im Fenster des Mull-
fjallet autochthon oder etwa nur ein Ausschnitt der tieferen
Decke sind. Jedenfalls aber diirfte diese tiefere Deckmasse
unter der Gewalt der iiber sie herwandernden michtigen
Masse der metamorphen Gesteine der oberen Decke stark aus-
gewalzt und nur in Fetzen unter ihr vorhanden sein. Das ist
aber eine Erscheinung, der auch in andern Gebieten groBer Uber-
schiebungen die tieferen Decken unterliegen. Alle:xdings bietet
die im Verhiltnis zur oberen Decke nur schwach entwickelte
Metamorphose einen nicht gering einzuschitzenden Einwurf
gegen die Annahme einer weiten Wanderung der tieferen Decke.

Auch in dem Hochgebirge Lapplands haben sich an ver:
schiedenen Stellen ganz #hnliche Grundziige in dem Aufbau des
Hochgebirges wie in Jimtland nachweisen lassen. Hier leiten
uns die langjihrigen Untersuchungen, die Hambergl) dem

1) Hamberg, A, Gesteine und Tektonik des Sarek-
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garekmassiv und Holmquist!) dem Hochgebirge am
Tornetrisk gewidmet haben. Beide Untersuchungen bieten
insofern ein besonderes Interesse, als hier die Moglichkeit ge-
geben erscheint, deutlicher als in Jimtland die ungeheure Masse
del von Westen iiberschobenen Gesteine in mehrere Einzel-
komplexe zu zerlegen und eine Reihe von selbstandigen Decken
in diesen Gebieten festzulegen.

Im Sarekgebirge (Taf. II, Profil II) verschwinden am
Ostrand des Gebirges die kambrischen Sedimente, die in &stlicher
Fazies dem Grundgebirge autochthon auflagern, unter mich-
tigen Massen von Syeniten, Graniten, Amphiboliten undSchiefer-
gesteinen. Ihre Lagerung ist ebenso wie die der aufruhenden
Gesteinsmassen im wesentlichen horizontal oder nur leicht ge-
wellt. Untersucht man diese dem Kambrium auflagernden
Gesteine ndher, so findet man sie besonders in ihren unteren
Teilen erheblichen Verinderungen unterworfen. KEs f{inden
sich nicht mehr normal struierte Syenite und verwandte Ge-
steine, sondern die ganze Gesteinsmasse ist bis ins kleinste
hinein vollstindig zertriimmert und zerquetscht. Wir haben
hier eine Bildung vor uns, die in Begleitung grofer Verfrach-
‘tungen von Gesteinsmassen auch in anderen Gebieten auftritt
und die auch an der Basis der Uberschiebungen in Jimtland sich
deutlich zeigt. Es sind vollstindig zu Breccien umgewandelte
Gesteine, fiir die zuerst Lapworth den Namen ,My lonite* vor-
schlug?) und die hier mit einem Lokalnamen auch ,Kakirite“
genannt werden.

Noch tief im Innern des Gebirges taucht an einzelnen
Stellen in der Tiefe der Télér normales Kambrium in &stlicher
Fazies unter diesen mylonitisierten Massen heraus. Ein Be-
weis, dall sie sich viele Kilometer weit unter den auflagernden
Gesteinsmassen hindurchziehen und diese von Westen her auf
groBie Erstreckung iiber sie weg geschoben sind.

In den inneren Teilen des Gebirges ruht auf diesem
vornehmlich aus zerquetschten Syeniten mit einzelnen Resten
von wahrscheinlich kambrischen Gesteinen eine zweite michtige
Gesteinszone, deren wesentlicher Bestandteil aus michtigen
Massen von Amphibolit gebildet wird. Hinzu treten eine Reihe
verschiedener Schiefergesteine, die wahrscheinlich Kambrosilur

gebirges nebst einem Uberblick der skandinavischen Gebirgs-
kette. Livret-guide XI. congr. géol. int. No.9. 1910.

1) Holmquist, P.J., Die Hochgebirgsbildungen am Torne-
trdsk in Lappland. Livr. -O'ulde No. 6. 1910.

2) In ciner zusammenfassenden Studie hat kiirzlich v.Seid-
litz (Geol. Rundschau I, 1910) derartige Bildungen besprochen..
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in westlicher metamorpher Fazies darstellen. An keiner Stelle
sieht man diese méichtigen Amphibolitmassen die sie unter-
lagernde Syenitscholle durchsetzen, was bei einem priméaren
Zusammenhang und normaler Uberlagerung doch der Fall sein
miifte. Das ist wohl der wichtigste Beweis dafiir, daB beide
Massen nicht ein organisches Ganzes bilden, sondern zwei ge-
trennte Komplexe darstellen, von denen der obere, die Amphi-
bolitscholle, erst durch die tektonischen Bewegungen auf seine
jetzige Unterlage, die Syenitscholle, gebracht wurde. Wir
hitten somit hier zwei getrennte Decken anzunehmen, die
Syenitscholle und als hohere Decke die Amphibolit-
scholle. Beide Decken miissen ein erhebliches Uberschiebungs-
ausmaB zeigen, denn 40 km weit ins Innere des Gebirges kann
man die Uberlagerung der kambrischen Schichten des Osteus
durch die Syenitscholle verfolgen, und die Gesteine dieser
letzteren tauchen noch etwa 60 km westlich des ostlichen Randes
der hoheren Decke aus dieser hervor, so daB der Uberschiebungs-
betrag dieser zweiten Decke wenigstens dieses Ausmal er-
reichen muB.

Ahnliche, aber vielleicht noch kompliziertere Verhiltnisse
bietet das Profil, das sich lings der Eisenbahn, die von Kiruna
nach Narvik fiihrt, am stidlichen Ufer des Tornetrask und
iiber den niedrigen Paf der Reichsgrenze biszum Ofoten-
fjord verfolgen l48t. Es hat vor dem Durchschnitt, den das
Sarekgebiet zeigt, den Vorteil, da wir nicht nur die horizontal
lagernden Deckmassen des Gstlichen Gebirgsteils kennen lernen,
sondern auch einen erheblichen Teil der Ursprungsgebiete der
michtigen Deckschollen durchqueren (Taf. II, Profil I).

Von weitem gesehen erscheint der dstliche Teil des Hoch-
gebirges als aus im wesentlich horizontal liegenden Massen
aufgebaut, aber auch hier ist diese Gleichformigkeit nur Schein.
Allerdings liegen im Osten am Rande des Gebirges die kam-
brischen Schichten horizontal auf ihrem archiischen Unter-
grunde auf. Aber die Massen, die auf diesen Schieferbildungen
in flacher Lagerung sich erheben, erweisen sich bei niherem
Studium nicht als das normale Hangende, sondern stellten
auch hier michtige, auf das Kambrium weithin iiberschobene
Deckmassen dar.

Fiir die Basis dieser Deckmassen bildet das Profil des
Luopahta am Siidufer des Tornetrisk eine auBerordentlich
giinstige Gelegenheit zum niheren Studium. Auch hier an
den Gehingen dieses Berges lagern die kambrischen Sand-
steine und Schiefer in horizontaler Lage auf den kristallinen
Gesteinen des Untergrundes. Aber unter den ein auffilliges
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Felsband bildenden oberen Gesteinsmassen des Berges fin-
_den wir diese kambrischen Schiefer sehr stark gestért und
pesonders im unmittelbar Liegenden der hdoheren Kom-
plexe vollstindig zermahlen und zertriimmert. Auf ihnen
‘lagert ein dem Anschein nach homogenes Gestein, das die
charakteristische Mauer in den oberen Teilen des Berges bildet.
Die nihere Untersuchung dieses scheinbar einem Quarzite
shnlichen Gesteins zeigt, daB wir es hier mit einer dhnlichen
Mylonitbildung granitischer und syenitischer Gesteine zu tun
haben, wie diese auch im Sarekgebirge an der Basis der iiber-
schobenen Gesteinsmassen sich findet. Es sind zerquetschte
‘und zertriimmerte Gesteine des Grundgebirges, die auf den
kambrischen Schichten auflagern und in dieser Form sich bis
tief in das Gebirge hinein verfolgen lassen. Eingeklemmt oder
in schmalen Fetzen diese Mylonite {iiberlagernd finden sich
hier und da Reste von unzweifelhaften Sedimenten, denen
man mit gewisser Wahrscheinlichkeit kambrisches Alter zu-
sprechen darf.

Ahnlich wie im Sarekgebirge lagern auf dieser Scholle
-von Mylonit, die also der Syenitscholle des Sarekgebirges ent-
‘sprichf, michtige Gesteinsmassen, die als wesentlichsten Be-
istandteile méchtige Massive von Amphibolit enthalten und der
Amphibolitscholle des Sarekgebirges gleichzustellen sind. Mit
diesen Amphiboliten innig verkniipft, sind in dieser Zone die
sogenannten Hartschiefer, einhochmetamorphes, seinem Ursprung
nach noch nicht sicher bestimmtes Gestein; weit verbreitet und
diesen eingelagert finden sich hier und da Dolomitlinsen, die,
um so stirkere dynamometamorphe Beeinflussung erkennen
lassen je weiter in das Innere des Gebirges herein sie sich
finden. Ganz #hnliche Gesteine finden sich in Jimtland in
dem groBen Kompiex der Areschiefer, die dort algonkisches
‘Alter besitzen und zum Teil der Sparagmitformation des Ostens
entsprechen. Die Dolomitlinsen des Tornetriskgebietes diirften
dann den Birikalken dieser Abteilung vergleichbar sein. Auch
dort fehlen nicht méichtige Massen amphibolitischer Gesteine
in dieser Gruppe. Uber diesen Gesteinen finden sich dann
‘besonders in dem Nuoljamassiv am westlichen Tornetrask
und auch auf dem nérdlichen Ufer des Sees z. B. am Bardo-
kanon, zunichst Kalksteine und dariiber eine michtige Folge
von granattilhrenden Glimmerschiefern und kohligen Phylliten.
Diese beiden Gesteine kann man unbedenklich, trotzdem Fossi-
lien hier noch nicht gefunden wurden, als die Vertreter des
Kambrosilurs ansprechen, was auch ihre Lage iiber den al-
gonkischen Hartschiefern entsprechen wiirde. Doch muB man
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beachten, daB wir hier keine ungestorte, gleichmiBige Uber-
lagerung vor uns haben, sondern beide Gesteinskomplexe im
Detail in intensivster Weise zerquetscht und zerfaltet sind.
Die Kalksteinlagen oder die kohligen Phyllite finden sich wieder-
holt iibereinander, den Zerfall des anscheinend einheitlichen
Komplexes in eine griBere Zahl einzelner Schuppen anzeigend.

Uber diese dem Silur entsprechenden metamorphen Sedi-
mente legt sich dann in den hochsten Teilen des Nuolja-
massivs eine Serie von grobflaserigen Glimmerschiefern, die
den archidischen Schiefereinlagerungen in den Grundgebirgs-
graniten #hneln und daher auch wohl ein gleich hohes
Alter besitzen miissen. Ihre Auflagerung auf die verinderten
Silurschichten heweist, daB hier die Basis einer dritten Décke
vorhanden ist.

Weiter gegen Westen betreten wir jenseits der Grenze
die Zone des Gebirges, in der eine Reihe von Antiklinalen
mit eng eingefalteten Synklinalen jiingerer Gesteine in NNO-
Richtung streicht. Sie bildet die direkte Fortsetzung der
Faltungszonen, die weiter im Siiden in der westlichen Fort-
setzung des Profils von Jimtland als Wurzelzonen der im
Osten liegenden Deckmassen gedeutet werden miissen. Im
Gebirge des Tornetrisk sehen wir den Gegensatz zwischen
diesen beiden Zonen des Hochgehirges aufBlerordentlich deut-
lich. Lings des ganzen Siidufers des Tornetrisk durchquert
man die fast horizontal liegenden oder nur schwach nach
Westen geneigten aufeinander getiirmten Deckmassen. Im
Innern des Ofotenfjords sieht man dann mit seltener Klarheit
die enggepreSten Wurzelzonen, den tiefen Einschnitt des
Fjords iiberqueren. (Vgl. Taf. I, Fig 1. u. 2.)

Das Tornetriskgebiet westlich des Sees bis zum Ofoten-
fjord hin gewihrt besonders deutlichen Einblick in die Ver-
héltnisse zwischen den flachliegenden Deckmassen und den
steilstehenden NNO-streichenden Wurzelzonen. Hier ist das
Gebirge betrichtlich abgetragen, und fiir die hoheren Decken
hat die Erosion die direkte Verbindung mit ihren Wurzeln
weit im Westen zerstort. Besonders interessante Beobach-
tungen lassen sich auf der tief vom Gletschereis abgehobelten
tlachen PaBgegend an der Reichsgrenze und am Wassi-
jaure-See sowie im Siiden des Nuoljamassives machen.
Hier tritt auf weite Swrecken hin das Grundgebirge zutage;
darin eingeklemmt finden sich eine Reihe von Schieferfeldern, die
nicht nur archiische Gesteine, sondern auch Reste von wahr-
scheinlich kambrischen Sandsteinen enthalten. Im Gegensatz.
zu den flachgelagerten hoheren Gebirgsteilen erscheinen diese
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als steilstehende fast N-streichende Synklinalen und rufen einen
auch auf der Karte (Fig. 1) sich scharf ausprigenden Kontrast
hervor. Diese schmalen Zonen stofen senkrecht an das flach-
gelagerte Nuoljamassiv an und verschwinden unter diesem.
Auch im Siiden dieses Massivs finden sich dhnlich steilgestellte
Ziige jiingerer Gesteine, zum Teil iiberlagert von horizontal
liegenden Massen, die ihrem Gesteinscharakter nach zu den
Deckmassen gehoren. Diese eingeklemmten Ziige, deren eigen-
artiges Verhalten auch Holmquist besonders hervorhebt,
bilden tektonisch das gleiche Element wie die steilgestellten

Geologische Karte des Hochgebirges
am Tornetrdsk (schematisch)
7°7000000 .

. . Kakirit, Hartschiefer Kalkstein u. Granatglimmerschiefer
#rist. Grundgebirge == i ([ (Cﬂmbras%ur)
Cambrium
Krist.Schieferarchiischy) R Amphibolit Glimmerschiefer (archdisch)
Fig. 1.

Synklinalzonen weiter im Westen, die sicher als die Wurzelzonen
der Deckmasse anzusprechen sind, und konnen als die §st-
lichsten sichtbaren Wurzeln gedeutet werden. Diese miissen
in ihrem Gesteinscharakter der tiefsten Decke dhneln und in
der Tat finden sich hier im wesentlichen nur Gesteine, die wir
auch in den untersten Decken antreffen und die zum Teil
noch einige Anklinge an die 6stliche Fazies des Kambriums
zeigen. Erst weiter im Westen erscheinen die Zonen, in denen
wir die Gesteine der hoheren Decken im hochsten Grade
dynamometamorph antreffen. Wir konnen so mit einiger
Sicherheit den Schluf ziehen, daB die unterste Decke, der die
Hauptmasse der Kakirite angehort, wahrscheinlich ihre Wurzel
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in diesen Ostlichsten steilgestellten Zonen hat, und daf somit
das heutige AusmaB der tiefsten Uberschiebung, auf wenigstens
50 km geschitzt werden mub.

Ist diese Auffassung aber richtig, so erscheint es aus-
geschlossen, daB die von Holmquist in enge Verbindung
gebrachten’ Schieferfelder von Wassijaure und die die Granat-
glimmerschiefer auf der Hohe des Nuoljamassives iiberlagern-
den groben Glimmerschiefer wirklich miteinander zusammen-
hangen. Sind die Schieferfelder von Kuokula und Sjangeli
wirklich die Wurzelzonen der untersten Decke, so kénnen wir
erst in den nach Westen nichstfolgenden Wurzelzonen, die im
innersten Teile des Ofotenfjords angetroffen werden, etwa die
Wurzeln der Amphibolitdecke erblicken, nind erst in den west-
lichen Teilen des Fjords wiirden die Wurzeln der hochsten
Decke der groben Glimmerschiefer gelegen sein miissen. Damit
erreicht das AusmaB der Uberschiebungen auch in Lappland
eine Grifle, die einigermaBen dem Deckenschube in Jimtland
als gleichwertig angesprochen werden kann.

Ein Vergleich der Deckensysteme in den drei bespro-
chenen Gegenden wiirde dann etwa folgendes Schema ergeben:

=
[]
’§ Tornetrisk Sarekgebirge Jamtland
=)
III} Gneifglimmerschiefer _ _
| des Nuolja (Archiisch)
Kalkstein l z‘«‘
Granatglimmer- 25’ Amphibolitscholle [gs1i .
. = > |[Kolischichten dint-
schiefer g Z|(vornehml. Amphi-(Kambrosilur) mﬂg;gzhe
11 |Phyllite @| bolit, Serpentin, |'g o o1t Haupt
Hartschiefer mit = | Glimmerschiefer, (Algonkium) declli)e
Dolomit E'Ug Quarzit) g
Amphibolit =
: Syenitscholle :
Sandsteine usw. Cambr. ; ;. [Schiefer . .
Krist.Schiefer Archiisch (Vglvneh;nl.w(}ll*an_l:e Wemdal- Kal-ll]blo l Hof-
Wurzelreg. ?) u.Syenite(Mylonit), varzite) SUUF ver-
I A (, ) daneben auch a berg-
Granit-Syenit Archiischl Schiefer usw. |Porphyre usw. ldecke

(Kakirite) (Kambrium?) archiisch

Holmquist steht der oben geduBerten Auffassung jedoch
sehr skeptisch gegeniiber. Insbesondere glaubt er in den west-

lichen Teilen des Gebietes Anzeichen dafiir aufgefunden zu

haben, daB hier nicht ein Schub von Westen nach Osten vor



A Sitzung der naturw. Abteilung vom 10. Juli 1911. 43
sich gegangen ist, sondern die Bewegung sich vielmehr in um-
gekehrter Richtung vollzogen habe. Unter den schmalen in
den Granit des Grundgebirges eingeklemmten Fetzen von
Schiefern und wahrscheinlich kambrischen Sandsteinen fallen
einige nicht etwa nach Westen ein, wie man das bei einem
Sehub aus dieser Richtung erwarten sollte, sondern zeigen ein
oft scharf ausgeprigtes Fallen nach Osten. Bei dem jetzigen
Stande unserer Kenntnisse muf es dahingestellt bleiben, ob
wir es in allen diesen Fillen mit echten Wurzeln zu tun
haben; es konnte sich hier auch um Schuppenbildung handeln,
in der Form, daB hier das Grundgebirge sich aus mehreren
jetzt nur noch an wenigen Stellen durch dic eingeklemmten
Fetzen jiingerer Sedimente getrennte Schollen aus alten Eruptiv-
gesteinen zusammensetzt. Sind die Uberschiebungsflichen
picht eben, sondern mehr oder minder stark gewellt, so ist es
leicht verstindlich, daB eine fjberschiebung‘ und mit ihr die
verschiedenen Schollen hier etwa westliches, an anderen Stellen
anscheinend verkehrtes Ostliches Fallen zeigen.

Aber daB auch derartig invers fallende Synklinalen wirk-
lich Wurzelzonen darstellen kénnen, zeigt eine ganz #dhnliche
Erscheinung, die in den Alpen in den Wurzelzonen weit ver-
breitet ist und sich dort mit groBer Deutlichkeit verfolgen 148t.

Einige Ziige der Wurzeln der alpinen Decken fallen trotz
der von Siiden kommenden Schubrichtung nach Norden ein, so
daB an einigen Stellen eine Ficherstruktur erzeugt wird. Aber
wohl kaum wiirde deshalb ein mit den Verhiltnissen vertrauter
Alpengeologe diese Tatsache nun unbedingt zum Beweis dafiir
anfiihren, daf in diesen Zonen der Deckenschub nach Siiden
erfolgt sei.

Gerade am Tornetriask dringt sich der Vergleich mit
alpinen Verhiltnissen besonders deutlich auf. Eine Wanderung
durch die Deckenregion und die Wurzelzonen der Brennerstrale
bietet oft tektonische .Bilder von frappanter Ahnlichkeit mit
solchen des alten Gebirges im hohen Norden von Skandinavien.
Die flachlagernden oder nur schwach aufgewdlbten Decken
der PaBiregion des Brenners selbst und die schmalen Wurzel-
zonen, die man zwischen Sterzing und Franzensfeste quert,
stehen zueinander in gleichen Beziehungen wie die flach-
lagernden Decken des ostlichen Teiles des schwedischen Hoch-
gebirges und die enggepreften langhinstreichenden Kulissen
seiner westlichen Hilfte.
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Erklarung zu Tafel I.

Fig. 1. Blick vom Nordabhang des Luopahta auf die
Berge am Siidufer des Tornetrisk gegen W. Die Basis des
Luopahta und des Kaisepakte wird von Syeniten und Graniten
des Grundgebirges gebildet, die von ungestorten kambrischen
‘Sandsteinen und Schiefern iiberlagert werden. Diese bilden
die flache Boschung unter der beide Berge krénenden Steil-
mauer, die aus Kakirit besteht. Dieser iiberlagert als eine fast
horizontale nur schwach gegen W. sich senkende Tafel das
autochthone Gebirge und setzt die Hauptmasse der tiefsten
Uberschiebungsdecke zusammen. Die flache Lagerung ist be-
zeichnend fiir die den 0stlichen Teil des Hochgebirges ein-
nehmenden Decken und verleiht der Gegend den Charakter
-einer einfach gebauten Tafellandschaft.

Fig. 2. Blick von der Bahnlinie zwischen Riksgrinsen
und Narvik auf die noérdliche Talseite am Ostende der Ofoten-
fjords bei Rombaksbotn. Der westliche Teil des Hochgebirges
wird von einer Folge steil aufgefalteter breiter Antiklinalen und
schmaler eingefalteter Synklinalen gebildet, die als die Wurzeln
der Uberschiebungsdecken anzusehen sind. Am Ostende der
‘Ofotenfjord setzt eine der meist steil stehenden Mulden durch
das Tal hindurch. In den Granit des Grundgebirges ist eine
michtige Zone von dunklen Sandsteinen und Schiefern ein-
gefaltet; der Granit zeigt an der Begrenzung Pressung und
Schieferung. Das Bild zeigt deutlich die fiir die Wurzelzonen
charakteristische steile Stellung der Schichten und den da-
-durch hervorgerufenen Gegensatz zu der tafelartigen Lagerung
-der Uberschiebungsdecken im Osten. Vergl. P.J. Holmquist,
En geologisk profil 6fver den Skandinaviska fjallkedjan vid
‘Tornetrisk Geol. Foren. Forh. Bd. 25. 1903. p. 35, Fig.2.

Beide Bilder verdanke ich der Freundlichkeit meines
Freundes, des Herrn Bergassessor Dr. H. Arlt in Berlin.
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Aufserordentliche allgemeine Sitzung
vom 6. November 1911.

Vorsitzender: R. Brauns.
Anwesend 108 Personen.

Herr J. H. F. Kohlbrugge aus Utrecht sprach:

{ber einseitige Ernihrung, Girungsprozesse in den Zerealien
und dadurch verursachte Krankheiten.

Wir kénnen unsere Nahrungsmittel in drei groe Gruppen
einteilen:

frische vegetabilische (Gemiise, Friichte u. a.):
animalische (Fleisch, Fett, Eier);
an Kohlenhydraten reiche (Mehl, Reis, Mais u. a.).

Wenn ich nun iiber einseitige Ernihrung spreche, so
verstehe ich darunter, daB man sich ganz auf eine dieser drei
Gruppen beschrinkt,

Dann konnen wir die erste, die vegetabilische, wohl
ganz auBer acht lassen, denn, soweit ich weil, lebt man
nirgends ausschlieflich von Gemiisen und Friichten. Der
Vegetarianer in Asien und bei uns vermeidet wohl das Fleisch,
aber nicht die an Kohlenhydraten reichen Nahrungsmittel.
Seine Nahrung ist also, nach der hier gewihlten Einteilung,
nicht einseitig. Wohl gibt es Volker, die monatelang, ja den
grofiten Teil des Jahres ausschlieBlich von Fleisch und Fett
leben. So die Eskimos und verwandte Vilker. Weiter auch
einige Indianerstimme Patagoniens. Fiir beide verfiige ich
iiber die personlichen Mitteilungen zweier Forscher wie
Nansen und ten Kate. Nansen hat diese Diit selbst zehn
Monate gebrauchen miissen. Von nachteiligen Wirkungen ist
beiden Forschern nichts bekannt geworden. Trotzdem wire
es erwiinscht, wenn in Zukunft speziell auf diesen Punkt ge-
achtet wiirde, es konnten Beziehungen zwischen dieser Diit
und dem Wohlbefinden existieren, die man noch nicht kennt.

Ganz anders steht es mit den Nahrungsmitteln, die zum
groBten Teil Kohlenhydrate enthalten. Es liegen zahlreiche
Berichte vor, dal Menschen und Tiere bei ausschliefilicher Er-
nihrung mit diesen Nahrungsmitteln allerlei Krankheiten aus-
gesetzt sind und oft dadurch sterben. Ich lasse weiter ganz
auBer acht, daB alle auch Salze oder Sticktstoffverbindungen
cnthalten und werde sie fortan der Kiirze halber als ,Kohlen-
hydrate“ bezeichnen.

Nun war ich lange mit mir selbst uneinig, welchem Wege
ich bei meinen weiteren Mitteilungen folgen sollte.
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Einerseits konnte ich lhnen einfach mitteilen: was wir
Positives wissen. Ich konnte mich dann kurz fassen, wiirde
deutlich sein und das Positive wiirde sich leicht Threm Ge-
dichtnis einprigen.

Anderseits konnte ich Ihnen zeigen, wie unser Erkennen
der Erscheinungen sich nach und nach entwickelt hat. Dann
muB ich Sie allerdings in einem Labyrinth herumfiihren! Trotz-
dem glaube ich, daB, wenn Sie mit mir einige Zeit herumirren
wollen, Sie dieser Weg nicht verdrieBen wird, denn Sie werden
dadurch einen Blick in die Werkstatt der Art von Forschung
tun, von der ich Sie unterhalten will, Sie werden erkennen,
wie man auch dort sucht und irrt und langsam, langsam ein
neues Stiickchen Wahrheit findet. Dabei erfihrt man gleich-
zeitiz immer. von neuem, wie jede Entdeckung uns vor viele
neue Fragen stellt, an die wir bisher nicht gedacht haben.

Ich beginne damit, IThnen einiges iiber die Beri-beri mit-
zuteilen. Dies ist eine Tropenkrankheit, welche besonders im
Ostlichen Asien auftritt, aber auch in Europa und anderen
Léndern beobachtet worden ist. DieHauptsymptomesind anfangs
Darmkatarrhe, dann Lihmung der peripheren Nerven, Odeme
oder Wassersucht besonders in den Beinen oder Storung der
Herzfunktion. Diese Krankheit hat in der Niederlindisch-In-
dischen Armee und auch in der Marine dieses Landes sowie
in Japan oft arge Verheerungen angerichtet. Mittel zur
Heilung kannte man nicht, oft endete sie mit dem Tode. Ihre
Ursache war ebenfalls verborgen. Heil wurde darum gestritten,
ob sie eine Infektionskrankheit sei und also durch Bakterien
hervorgerufen werde, oder eine Vergiftung durch verdorbenen
Reis, oder ob sie verursacht werde durch einseitige Erndhrung
mit Reis. Auch heute kann man diesen Streit noch nicht be-
endet nennen, obwohl die Mehrzahl der modernen Forscher
stark der letztgenannten Erklirungsweise zuneigt.

Das kam nicht so sehr durch die Erfahrung, die in der
Marine Indiens und Japans gemacht wurde, daB gemischte
Nahrung gegen die Krankheit schiitzt, als durch eine Ent-
deckung, die Eykman zufilligerweise in Batavia machte.
Es zeigte sich n#mlich, daB die Hiihner, welche in seinem
Laboratorium gehalten wurden, erkrankten und nach einigen
Wochen starben, wenn sie nur mit weillen, also gut geschilten
Reiskdrnern (wie wir sie fiir unsern Tisch kaufen), ernihrt
wurden. . Sie starben nach Erscheinungen, Diarrh6e, Lihmung
der Beine, welche denen der Beri-beri des Menschen #hnlich
waren. Reichte man ihnen aber ungeschilten Reis, so er-
krankten sie nicht. Eykman muBite also schliefen, daB die
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Hiilsen des Reises oder die Reiskleie Stoffe enthalten, die gegen
Beri-beri schiitzen.

Es erhob sich nun ein neuer Streit, ob man die Be-
obachtungen bei Hiihnern auch auf den Menschen anwenden
diirfe. Eykman fand zundchst mehr Gegner als Anhinger,
und zwar war dies wohl besonders dem Umstand zuzuschreiben,
daB 1. die mit geschdltem Reis genihrten Hiihner zu sehr
verschiedenen Zeiten erkrankten, 2. daf es Eykman nicht
gelang, nachzuweisen, welche Stoffe in der Reiskleie gegen
die Hiihnerkrankheit schiitzen. Alle chemisch wohldefinierten
Stoffe, die sich aus der Reiskleie isolieren lieBen, waren, rein
dargereicht, kein Schutzmittel gegen Beri-beri. Viele erprobten
daran ihr chemisches Konnen, aber das Ritsel 16ste Niemand.
Ubrigens neigte bereits Eykman der Erklirung zu, da sich
unter Mitwirkung von Bakterien aus dem Reis bei der Ver-
dauung Gifte bilden konnten, welche die Krankheit ver-
ursachen. Wie die Reiskleie dies verhindert, blieb vdllig im
Dunkeln. Zu jener Zeit machte Forster die richtige Bemer-
kung, daf Eykmans Hiihner-Versuche jedenfalls ein neues
Licht auf die schlechten Folgen einseitiger Ernihrung werfen.
So wurden sie ein Ausgangspunkt 1. fiir zahllose Untersuchungen
iiber Beri-beri, 2. iiber einseitige Ernidhrung. Viele Beri-beri-
Forscher glaubten noch nach Bakterien suchen zu miissen,
welche die Krankheit verursachten. Andere nahmen an, daB,
wenn Reisnahrung schidigt, dem Reis auch ein zur Ernihrung
hochst wichtiger Bestandteil fehlen miisse, der dann wohl in
der Reiskleie enthalten sei. -Man bemiihte sich aber vergebens
diesen zu finden, man fand nichts.

Wohl zeigte sich, daB eine kleine indische Bohne
(Phaseolus radiatus) nicht nur Hiihner, sondern auch Menschen
gegen Beri-beri schiitzt. Auch im rohen Fleisch fand man
solche nicht niher bestimmbaren Schutzstoffe. Beide, die aus
Bohnen wie die aus Fleisch, werden durch Sterilisierung, also
durch Erhitzung bis zu 120°C vernichtet. Sie niitzen dann
nicht mehr.

Beachtenswert ist, duB bei heftigem Auftreten der Beri-
beri alle diese Schutzstoffe versagen, wie denn auch die Hiihner
beim Experiment zu sehr verschiedener Zeit erkranken. Darauf
kommen wir noch zuriick. Nun arbeitete ich vor zehn Jahren
in Eykmans Laboratorium und beschiftigte mich dort mit
Cholerabazillen. Eines Tages sollten dort den Studenten
Cholerabazillen demonstriert werden, es waren die vorher an-
gefertigten Kulturen aber miBlungen. So wurde an mich die
Frage gestellt, ob ich aus den Kadavern meiner an Cholera
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gestorbenen Tiere keine Priparate von Cholerabazillen herstellen
konnte. Ich suchte sofort in ihren Eingeweiden, fand sie aber
nicht. Noch weit merkwiirdiger war, daB ich im Inhalt des
Diinndarms iiberhaupt keine Bazillen finden konnte, wihrend
man sonst doch annahm, daf der Darminhalt ungeheuer reich an
Bazillen sei. Das fiel mir so auf, da ich nun anfing, den
Diinndarm von allerlei Tieren auf seinen Bakteriengehalt zu
untersuchen. Es zeigte sich, daf der Diinndarm, sobald der
Speisebrei eine gewisse Stelle passiert,sich sofort selbst sterilisiert,
so daB er dann bakterienfrei wird. Ich nannte dies die Auto-
sterilisation des Diinndarms. Hingegen sind Blinddarm und
Mastdarm stets voll Bakterien. Wenn sich nun auch spiiter
herausstellte, dafl diese Autosterilisation keine ahsolute ist, so
wurde die Tatsache doch sonst bestdtigt. Als ich in der Weise
beschiftigt war, starben nun auch einige Hiihner im Labora-
torium, bei denen Eykman durch ausschlieBliche Reisndhrung
Beri-beri hervorgerufen hatte. Ich untersuchte den Diinndarm
der nutzlos gewordenen Kadaver. Es fand sich, daB die
Bakterienflora des Darms dieser Hiihner eine andere war als
die normaler Hiihner, auch war eine Autosterilisation nicht
mehr vorhanden: der Diinndarm war voller Bakterien. Seit-
dem war ich iiberzeugt, daB das Riitsel der Beri-beri vom
Darm aus geldst werden miisse.

Es dauerte jedoch noch zehn Jahre, bis dulere Umstinde
mir erlaubten, auf diese Frage niher einzugehen. Mit der
groBten Spannung hatte ich seitdem die Literatur iiber Beri-
beri verfolgt, fand aber niemals, daB einer der vielen Forscher,
die sich um die Losung des Beri-beri-Riitsels bemiihten, in
dieser Richtung gesucht hitte. Dagegen kamen immer zahl-
reicher Angaben vor, wodurch Eykmans Erfahrung bestitigt
wurde, und immer mehr Forscher neigten sich der Auffassung
zu, daB die Beri-beri nur bei bestimmter Nahrung hervortritt.

Weiter erkannte man, daB sich auch ohne jede Reis
nahrung, nimlich bei Erndhrung mit anderen, an Kohlen-
hydraten reichen Nahrungsmitteln, wie z. B. Sago, Beri-beri
beim Menschen entwickeln kann. Gleiches hatte Eykman
langst bei Hiihnern nachgewiesen, der an ihnen die verschie-
densten an Kohlenhydraten reichen Nahrungsmittel erprobt
hatte. So fiel auf, daB Hiihner leicht durch Graupen erkranken.
Graupen werden bekanntlich aus Gerste gemacht. Gerste
selbst hingegen wie auch Hafer und Roggen kdnnen Beri-beri
nur dann hervorrufen, wenn sie vorher sterilisiert worden
sind. Auf diesen Unterschied kommen wir zuriick. Was fiir
Hiihner gilt, gilt iibrigens in gleicher Weise fiir Tauben und



A AuBerordentl. allgem. Sitzung vom 6. November 1911. 49

Papageien. Sehr wichtig war weiter, daB von verschiedenen
Seiten bestitigt wurde, dafl die Reiskleie auch beim Menschen
vorbeugend und heilend wirkt.

An der Sache war also nicht mehr zu zweifeln und
die Analogien zwischen Vogel- und Menschenkrankheit traten
jmmer schirfer hervor. Es fehlte nur die Atiologie der Er-
scheinungen. Nach einer zehnjihrigen Pause versuchte ich
pun, dieser Frage niher zu treten. Zu dem Zweck wmufite ich
patiirlich erst Hiihner krank machen, indem ich sie ausschlief-
lich mit Reis fiitterte.

Da man nun oft behauptet hat, daf nur schlechter Reis
die Krankheit erzeugt, so wurde nicht nur guter Reis gewahlt,
sondern dieser auch noch sterilisiert. Nun fiel mir im Herbst
vorigen Jahres nach einigen Wochen auf, daB solcher sterili-
sierter Reis an der Luft schnell saner wurde. Ich dachte zu-
nichst gar nicht daran, daf diese Erscheinungen irgendwelche
Beziehungen zur Hiihner-Beri-beri haben. Aber ich wiinschte
mir doch die auffallende Tatsache zu erkliren. So ging ich
also von meinem Arbeitsplane ab.

Das Sauerwerden des Reises war besonders darum so auf-
tallig, weil Reis so wenig Zucker und Fett enthilt, daf die
grofie Menge Siure nicht durch Girung dieser Substanzen
erklart werden konnte. Jedenfalls fand eine chemische Um-
setzung statt, aber wodurch?

Nun fand sich bald, daB, wenn der sterilisierte Reis mit
Watte von der Luft abgeschlossen war, er niemals sauer
wurde. Also konnten es nur Luftbakterien sein, die den Reis
vergiren, es mufite weiter eine Garung der Kohlenhydrate sein.

Es war anfangs nicht leicht, unter den vielen Spro8-
pilzen, Spaltpilzen und Bakterien, die sich auf eine Schiissel
mit Reis niederlassen, Mikroorganismen zu finden, welche den
Reis sauer machen. Es gelang aber. Ich fand einen kleinen
Bazillus, ein kurzes Stibchen, dem diese Eigenschaft zukommt.
Diese Bazillen scheinen immer die ersten Mikroorganismen zu
sein, die sich auf dem Reis vermehren. Die anderen ver-
mehren sich erst spiter, wenn der Reis schon sauer ist. Darum
liBt sich unser Bazillus am leichtesten aus den Reisschiisseln
gewinnen, wenn der Reis erst anfingt sauer zu werden, man
erhdlt dann beinahe Reinkulturen.

Nun hatte ich nebenher auch immer die Eingeweide der
an experimenteller Beri-beri erkrankten Hiihner untersucht
und dabei immer viele Bakterien im Diinndarm gefunden.
Diese Bakterien waren nun die gleichen wie die aus den Reis~
schiisseln isolierten.
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Jetzt lag der Gedanke nahe, daB die die Kohlenhydrate
vergirenden Bazillen auch die Krankheitserscheinungen bei
den Hiihnern verursachen. Da die Hiihner ja alle nur Reis:
erhielten, der stets der Luft ausgesetzt gewesen war, der also.
auch im Darmkanal girte, so mufite ich mir freilich sagen,
daB si:h auch dann die Girungserreger im Darm finden wiir-
den, wenn sie gar nichts mit den Krankheitserscheinungen zu
tun hatten.

Nun geschah es eines Tageb, daB zufilligerweise viel
Rost aus einer schlechten Blechbiichse beim Sterilisieren in den
Reis geriet, und es fand sich, daB dieser Reis nicht so schnell
sauer wurde.

Da ich nun vermutete, daB doch Beziehungen zwischen:
Reisgiarung und Beri-beri vorligen, so sagte ich mir, daB in
diesem Falle solche Mittel, die die Garung zuriickhalten, auch
die Beri-beri bekimpfen wiirden.

Sollte Rost oder Eisen vielleicht solch ein Mittel sein?

Ich stellte also allerlei Kochproben mit Reis an, dem ich
Rost oder andere Stoffe beimischte, die wohl gegen Beri-beri
empfohlen worden waren, und versuchte, ob dann die Girung
zuriickgehalten wiirde und ob bei Fiitterung die Hiihner ge-
sund blieben.

Beides trat nicht ein, wenn die Prozesse in beiden Fillen
auch langsamer verliefen. Ich konnte nur feststellen, daB die
Gédrung dort am kriftigsten ‘ist, wo viele leicht 1dsliche
Kohlenhydrate vorkommen, daB es sich also empfiehlt, diese
entweder zu binden oder wegzuspiilen.

Der Grund aber, warum der mit Rost gemischte Reis
nicht so schnell sauer wurde, war nicht in dem Rost zu
suchen, sondern einfach in der Jahreszeit. Es war nimlich in-
zwischen kilter und trockner geworden und je mehr dies zu-
nahm, um so linger dauerte es, bis der Reis an der Luft sauer
wurde. Geschah dies zuerst in einigen Stunden, so dauerte es
im Winter einige Tage. Auch die Hiihner muBten linger
auf ausschlieBliche Reisnahrung gesetzt werden, bevor sie er-
krankten.

Dadurch war ein neuer Faktor in die Untersuchungen
eingefiihrt, ndmlich der EinfluB der Jahreszeiten, wobei die
Analogie mit der Beri-beri des Menschen auffallen muBte, bei
der der EinfluB der Jahreszeiten in den Tropen lingst erkannt
worden war. Zu dieser Zeit erzidhlte mir eine Dame, daBl die
Eingeborenen von Nord-Celebes die Essigsduregirung aus Sago
in der Weise anregen, dal sie Reis hinzufiigen. Ein Offizier
sngte mir, daB die Soldaten der indischen Armee ihr Bier sauer
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machen, indem sie Reiskdrner hinzufiigen. Aus diesen Mit-
teilungen zog ich den SchluB, daB vielleicht jedes Reiskorn
Girungen erregende Mikroorganismen -enthalten konne. Es
zeigte sich nun, daf im Innern jedes Reiskorns tatsdchlich das-
selbe oder doch ein ganz #hnliches Bazillenstibchen lebt, wie
ich es aus meinen offenen Reisschiisseln, also aus der Luft iso-
liert hatte. Wieder regten sich Zweifel. Konnte es nicht sein,
daB der von mir benutzte Reis durch jahrelanges Liegen -ver-
dorben war und darum die Bakterien zeigte, oder daB -diese
sich nur bei bestimmten Sorten zeigen? Ich lieB also Reis
kommen aus Amerika und verschiedenen Lindern Asiens, fand
aber in allen Kérnern stets dieselben Bakterien, die alle Kohlen-
hydrate vergiren. Pfliickt man den Reis frisch auf dem Felde
und trocknet ihn, so zeigt jedes Korn die Sporen dieser Bak-
terien. Man darf also wohl annehmen, daB sie schon im ganz
frischen Korn vorkommen. Es findet der Bazillus sich in der
Luft in Indien ebensogut wie in Europa, er findet sich auch
in unseren Getreidekornern wie Hafer und Roggen und in allen
Nahrungsmitteln, die man aus Zerealien bereitet. Sie haben
also eine groBe Affinitit zu den Kohlenhydraten der Zerealien.
Das ist sehr wichtig fiir die- Erkldrung der Erscheinungen bei
einseitiger Erndhrung mit Kohlenhydraten, worauf 1ch eben-
falls zuriickkommen mus.

Weiter ist es nicht unwahrscheinlich, daB, wenn sie schon
im wachsenden Korn leben, sie auch vou Interesse fiir die
Landwirtschaft sein werden. Krankheiten im Getreide lieSen
sich vielleicht durch Mangel oder UbermaB dieser Bakterien
erkliren. Hat man dies festgestellt, so lernt man vielleicht
auch Krankheiten in den Zerealien bekdmpfen.

Nun stieB ich auf die Frage: Was wohl geschehen wurde,
wenn ich meinen Hiithnern zum Reis auch eine grofe Menge
dieser Bazillen fiitterte? Bei ausschliefilicher Reisfiitterung er-
kranken die Hiihner je nach der Jahreszeit nach 20 bis 30 Tagen,
fiitterte ich sie aber auBerdem mit Kulturen dieser Bazillen,
so zeigten -sie schon am vierten Tage die ‘deutlichen Symp-
tome der Krankheit und starben am fiinften Tage. Alle
Symptome, die wir-sonst bei der Hiibner-Beri-beri konsta*
tieren, sind vorhanden, aber akut auf wenige Tage zusammen-
gezogen. ’

Damit war nun folgendes festgestelit:

1. DaB die Gidrung - der Kohlenhydrate im Darm und
also alle diese Girung hervorrufenden Bazillén die Beri- beri-
Erscheinungen bei Hiihnern hervorrufen konnen. '
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2. DaB die Erscheinungen gefordert werden, wenn viele
leicht losliche Kohlenhydrate in der Nahrung vorkommen.

3. DaB die Jahreszeiten groBen EinfluB ausiiben.

Die vielen Analogien zwischen Hiihner- und Menschen-
Beri-beri erlauben fiir beide Krankheiten eine gleiche Ent-
stehungsursache zu postulieren.

Obgleich ich hier auf alle epidemiologischen Erscheinungen
der Beri-beri nicht eingehen kann, so will ich hier doch herver-
heben, daB alle sich in bester Weise mit dieser Gidrungstheorie
vereinigen lassen.

Die einseitige Erndhrung schidigt also nicht, weil der Nah-
rung etwa zum Leben notwendige Bestandteile fehlen (wie oft an-
genommen wurde), sondern weil dabei Giarungsprozesse auftreten.

Wir werden weiter sehen, ob die iibrigen Tatsachen damit
iibereinstimmen.

Es ist noch besonders hervorzuheben, dal die erwihnten
Luftbazillen #uBerst variabel in ihrem Gérungsvermdgen sind.
Sie verlieren es leicht oder es wird leicht geschwicht, wie ja
auch die stickstoftbindenden Bakterien, die in der Landwirtschaft
so grofie Bedeutung erlangt haben, und ebenso die Essigbildner
dhnliche Variabilitit zeigen. In erster Linie werden die Luft-
bazillen durch die von ihnen selbst gebildete Siure geschwécht,
weiter auch durch das lange Verweilen in Sporenform im trocknen
Reiskorn, weiter durch Passage durch den lebenden Korper des
Tieres. Mit allen solchen geschwichten Bakterien kann man
die akuten Erscheinungen bei Hiihnern nicht hervorrufen.

Sie schwanken ihrer Virulenz nach auBerdem periodisch,
und zwar nicht einfach nach den Jahreszeiten, sondern nach
anderen noch unbekannten Einfliissen. Denn nur im Oktober
und November vorigen Jahres waren sie so kriftig, da8 Reis
in wenigen Stunden sauer wurde, und da Kulturen solcher aus
dem Reis geziichteten Bazillen Hiihner in einigen Tagen téteten.

In diesem Jahre dauerte es im Oktober vier Tage bis
der Reis sauer wurde. Die Bazillen dieses Herbstes erzeugten
denn auch nur heftige Diarrhde, die zwar in kurzer Zeit zum
Schwund des Muskelfleisches fiihrte, aber die Tiere erst nach
vier Wochen sterben lieB. Im vorigen Herbst wie gesagt nach
vier bis fiinf Tagen.

 Ebenso schwach waren die Bazillen im Winter und Friih-
jahr, im Sommer wurde leider nicht darauf geachtet.

Daraus konnen wir auch wieder ersehen, wie gro8 der
EinfluB des Zufalls bei wissenschaftlichen Entdeckungen ist.
Hitte ich meine Untersuchungen im Winter oder in diesem
Herbst begonnen statt im vorigen, dann wiirde ich Ihnen jetzt
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nichts mitzuteilen haben. Die Reisgidrung wire mir dann nicht
aufgefallen.

Wenn sich so der Herbst 1911 von dem Herbst 1910 unter-
schied, dann wird es begreiflich, daB die Statistik iiber die Beri-
peri auf der Insel Billiton innerhalb 50 Jahren ein An- und
Abschwellen der Krankheit gezeigt hat, das bis jetzt in den
meisten Fillen sich jeder Erklirung entzieht. Wird die Beri-
peri der Menschen durch die gleichen oder #hnliche Gérungs-
erreger verursacht wie die der Hiihner, dann muf sie schwanken
je nachdem diese in der Luft vorkommen. Sind sie besonders
kriftig, dann trotzen sie, wie man Ofter erfahren mubBte, allen
sonst niitzlichen Vorkehrungen.

Das gibt interessante Ausblicke auf das allbekannte perio-
dische Schwanken aller Infektionskrankheiten; kénnten solche
Girungserreger nicht eine Rolle dabei spielen, indem sie Ein-
fluB ausiiben auf die Bazillen der Infektionskrankheiten, indem
sie ihnen Vorschub leisten oder sie bekimpfen? Auch die stick-
stoffbindenden Bakterien wirken ja kriftiger gemischt mit an-
deren Bakterien. Diese Tatsache, daB die Kohlenhydratvergirer
Periodizitit zeigen, wird vermutlich dazu fiihren, da8 meine
Auffassungen auf starken Widerstand stoBen, denn wer in
diesem Jahre meine Versuche wiederholen will, wird, da er
nichts findet, iiberzeugt sein, daB ich mich im vorigen Jahre
habe tduschen lassen. Auch Eykman wurde ja gerade
deswegen scharf angegriffen, weil seine Hilhner zu so sehr
verschiedenen Zeiten krank wurden. Ich werde das gleiche
Schicksal mit Geduld zu tragen wissen.

Es ist weiter sehr beachtenswert, daB diese Girungs-
erreger sich dem Korper gegeniiber ganz anders verhalten als
die Erreger der Infektionskrankheiten. Sie schiddigen nur im
Darmkanal. Sie und ihre aus Reis gebildeten Produkte sind
ganz unschidlich, wenn man sie in den Korper einspritzt. Sie
bilden im Blute auch nicht solche Stoffe, wie sie bei In-
fektionskrankheiten nicht fehlen und die so interessant geworden
sind fiir die L.ehre von der Immunitit und wichtig zur Diagnose-
stellung und Heilung.

Ich muB die Frage unentschieden lassen, ob alle diese
Kohlenhydrate vergirenden Bazillen zu einer Spezies gehoren.
AuBer in der Girungskraft und Virulenz fand ich iibrigens
zwischen ihnen keine erheblichen Unterschiede.

Ich verlasse nun einen Augenblick den Boden eigener
Untersuchungen, um mit einigen Beispielen aus der Praxis zu
zeigen, daB einseitige Erndhrung mit Kohlenhydraten den Men-
schen schidigt.
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Ich erwihnte bereits, daf dieBeri-beri in der Marine Nieder-
lindisch-Indiens und Japans aufgehort hat, als man statt der
friither sehr einseitig aus Kohlenhydraten bestehenden Nahrung
eine mehr gemischte Nahrung zu reichen anfing. Der arme Fellah
in Agypten lebt zuweilen nur von Hirsebrot; dann erkrankt
er an Diarrhde, wird schwach und mager, heilt aber bei Ande-
rung der Nahrung. In Japan bemerkte man, daB bei einer aus
Fischern und Bauern gemischten Bevilkerung nur die Fischer
erkranken. Sie essen keine Gemiise wie die Bauern. Die
arme Bevilkerung Italiens lebt in einigen Gegenden fast aus-
schliefilich von Mais, sie -erkrankt dann an der Pellagra.

Die Matrosen der norwegischen Segelschiffe nihren sich
fast nur von getrockneten Kartoffeln, Schiffszwieback, getrock-
neten Erbsen und Bohnen. Sie leiden oft am Skorbut. Bei
frischer Nahrung heilen sie.

Diese Beobachtungen beim Menschen gaben Anlaf zu
experimentellen Untersuchungen an Tieren.

Holst fiitterte Meerschweinchen ausschlieflich mit den
Nahrungsmitteln der obengenannten Matrosen oder mit Brot.
Alle Tiere starben. Sie zeigten Darmgeschwiire, Darmentziindung,
Blutungen im Zahnfleisch, in der Haut, in den Knorpeln. Kurz,
sie zeigen das Bild des Skorbuts. Ich wiederholte die Unter-
suchungen und fand im Darm dieser Tiere die gleichen Girungs-
erreger wie bei meinen mit Reis gefiitterten Hiihnern. Bezzola
und Luksch fiitterten Meerschweinchen ausschlieBlich mit Mais
und koustatierten bei diesen verschiedene Grade der Hyperimie
und Odem der Diinndarmschleimhaut, Entziindung des Magens
und Ausfallen der Haare, dabei Léhmung der Hinterbeine.
SchlieBlich trat der Tod ein. Tizzoni und Panichi fanden
auBerdem Himorrbagien wie bei den mit Brot gefiitterten
Tieren, also wie beim experimentellen Skorbut. Es schwankten
die Resultate je nach den Jahreszeiten, was auch Raubitschek
bestitigt, der besonders Miuse mit Mais fiitterte. Das Ausfallen
der Haare ist ein Symptom an der Haut, und wir wissen, daB
Hautsymptome wie Jucken und Blutungen besonders bei der
Pellagra hervortreten. Andererseits zeigt die Pellagra eben-
falls Symptome an den Nerven wie die Beri-beri.

‘Wir sehen hieraus, daB Pellagra, Beri-beri und Skorbut
wohl nahe verwandte Krankheiten sein miissen. Alle zeigen
anfangs Darmsymptome, spiter folgen die anderen Erschei-
nungen. Bei der Beri-beri sind die Darmerscheinungen bisher
weniger beachtet worden. Trotzdem sind sie stets vorhanden,
wie ‘die Literatur zeigt. In— Afrika wurden bei den Soldaten
einer Garnison gleichzeitig Beri-beri und Skorbut beobachtet.
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Die eingeborenen Soldaten litten an beiden Krankheiten, die
europiischen nur an Beri-beri.

Periodizitit oder EinfluB der Jahreszeiten zeigt die Pel-
lagra wie die Beri-beri, iiberhaupt hat man sich schon lange
daran gewohnt, diese Krankheiten zu vergleichen. Durch Ande-
rung der Nahrung heilen alle. — Auf den letzten Punkt miissen
wir noch niher eingehen. Fiir die Beri-beri hatten besonders
die Reiskleie und die kleinen griinen, ,Kadjang hidjoe“ ge-
pannten Bohnen (Phaseolus radiatus) eine gewisse Beriihmtheit
als Heilmittel, auBerdem rohes Fleisch und Hefe. Ich kam nun
auf die Frage, ob diese Stoffe vielleicht die Entwicklung meiner
Garungserreger hemmen.

Diese wachsen sehr schlecht auf saurem Boden, und sauer
sind alle jene Stoffe. Ich muBte sie also vorher neutralisieren.
Hat man dies getan, so geben sie alle einen geeigneten Nihr-
boden fiir die Bazillen ab. Dabei zeigen diese auch hier ihre
vergirenden Eigenschaften und bilden viel Siure. Das war
also das Gegenteil von dem, was ich erwartet hatte.

Nun habe ich vorhin darauf hingewiesen, daB die
Garungserreger in der von ihnen selbst aus dem Reis er-
zeugten Saure schnell absterben. So kam ich auf den Ge-
danken, dafl die Reiskleie und die kleinen indischen Bohnen
eben deshalb heilend wirken kénnen, weil sie sauer reagieren
und weil sich aus ihnen an der Luft und so auch bei der
Verdauung viel Sidure bildet.

Vergirt man eine gleiche Gewichtsmenge der genannten
Bohnen und Reis, so zeigt sich, daB sich aus den Bohnen vier-
mal so viel S#ure bhildet wie aus Reis. Noch groBer ist in der Reis-
kleie die Siuremenge, die auch durch Vergirung noch zu-
nimmt. Bei den erfolgreichen therapeutischen Versuchen in
Indien wurde den Patienten ein Dekokt aus 1/, bis 1 Kilo
Bohnen gereicht. Zuweilen wurde auch noch Palmzucker hinzu-
gefiigt. Es miissen sich dann groBe Mengen Sdure in den
Eingeweiden gebildet haben, die mit der Siuremenge aus Reis
gar nicht zu vergleichen sind. )

Es ist also wahrscheinlich, da Beri-beri durch Sdure zu
vermeiden und zu heilen ist. e

Der Versuch muB gemacht werden. In -empirischer
Weise ist das iibrigens zuweilen schon geschehen. So hatte
Mauer seit langem angegeben, daB er bei Hiihnern den Aus-
bruch der Beri-beri verhindern konnte, wenn er Salzsdure und
Phophorsiure zum: Reis fiigte. Es wurden diese Versuche
jedoch nicht weifer beachtet: '

Ganz vor kurzem wurde bekannt, da Breaudat im
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franzdsischen Teil Hinterindiens seinen Patienten ein Gemisch
von Reiskleie, Zucker und Salicylsiure reiche. Damit muf
der Darminhalt allerdings so sauer werden, daB die Gérungs-
erreger aus Reis sich nicht mehr entwickeln konnen. Das
wiren die ersten Schritte in der bezeichneten Richtung.

Trotzdem bezweifle ich, daB wir auf diesem einfachen
Wege die Beri-beri iiberwinden werden. Meine eigenen Unter-
suchungen sind hier noch nicht zum Abschluf gelangt. Einst-
weilen habe ich den Eindruck, daB es lange nicht dasselbe ist,
ob man freie Siure zum Futter fiigt, die erst Kropf und Magen
passieren muB, bevor sie in den Darm gelangt, oder ob man
Nahrungsmittel reicht, die erst im Diinndarm vollstindig ver-
gidren und dort durch ihre Sdure die Vergirung des Reises
oder anderer schidlicher Kohlenhydrate unterdriicken. Wir
werden gleich sehen, daB Untersuchungen von Metschnikoff
dhnliche Gedanken zugrunde lagen.

Wiederholt ist auch darauf hingewiesen worden, daB
der javanische Landbauer selten an Beri-beri erkrankt, wihrend
der Soldat sehr an der Krankheit leidet. Der Bauer wird
nicht nur durch seine Zubereitungsweise des Reises geschiitzt,
wobei er die leicht 16slichen Kohlenhydrate wegspiilt, was in
der Kantine nicht geschieht, sondern er it auch stets Gemiise
zum Reis. Alle Gemiise reagieren aber sauer und bilden bei
der Gédrung durch meine Luftbazilien noch weit mehr Sdure,
so daB sie den EinfluB der Giarungserreger auf den Reis auf-
heben. — Auch in Japan wurde auf der Halbinsel Itzu die
Béobachtung gemacht, daB nur die Fischer, nicht die Bauern er-
kranken. -Sie essen gleiche Nahrung, Reis und Fische, nur fehlt
den Fischern das Gemiise. — Wir haben dabei zu beachten,
daB verschiedene Girungserreger in der Luft vorkommen,
manche machen Milch sehr schnell sauer, vergiren aber keine
Kohlenhydrate, andere vergiren Kohlenhydrate, aber die
Mileh nicht, andere tun beides. Am schnellsten zeigen sich
Gédrungen in zuckerhaltigen Ldsungen, die ja auch durch
unsere gewohnlichen Darmbakterien vergidrt werden. So
koénnen sich vielerlei Garungen im Darm zeigen, die durch
ihre Siure die Gédrung aus Reis zuriickhalten.

Bei der Bekidmpfung und Heilung der Beri-beri wird es
sich eben darum handeln, der Nahrung solche Stoffe zuzusetzen,
die schneller vergéaren als die bei einseitiger Ernihrung gewihlten
Kohlenhydrate und weit mehr Siure bilden (oder enthalten)
als diese; dann werden wir die Krankheit unterdriicken lernen.

Noch andere Beobachtungen finden auf unserem Wege
ihre Erklirung. Wie erwéhnt, hatte man beobachtet, daB die
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sterilisierten Bohnen und das sterilisierte Fleisch nicht mehr
gegen Beri-beri schiitzen. Man sagte sich also, daf die un-
bekannten Schutzstoffe durch groBe Hitze vernichtet werden.
Diese Erscheinung ist nun in der Weise erklirt, daB sich nach
dem Sterilisieren weit weniger Séure aus Fleisch und Bohnen
peim Giren bilden kann.

Etwas anders verhilt es sich mit unseren Getreidearten.
Warum erregen Hafer, Gerste und Roggen bei Hiihnern gewshn-
lich keine Beri-beri, wohl aber wennsie sterilisiert sind, und warum
sehiitzt der ungeschilte Reis, der sonst nie Beri-beri erzeugt,
nicht mehr gegen diese Krankheit, wenn er sterilisiert ist?
Das Siaurcbildungsvermégen wird durch die groBe Hitze kaum
herabgesetzt. Hier muf eine andere Erklarung gesucht werden.
Die Tiere werden nicht krank durch Gerste, wohl aber durch
daraus hergestellte Graupen. Graupen sind aufgeschlossene
Gerste, sie bilden darum weit mehr schnelllgsliche Stirke und
enthalten auch im trocknen Zustand weit mehr Bakterien als
Gerste. So sind auch alle oben genannten ungeschilten
trockenen Getreidekérner ein ganz ungeeigneter Nahrboden
fiir die sdurebildenden Luftbakterien. Auf sterilisiertem und
also feuchtem, aufgeschlossenem Getreide wachsen sie weit
besser, es miissen daher grofie Mengen von ihnen in den
Korper gelangen und diesen krank machen. Darum erkranken
auch die Hiihner schneller, denen man gekochten weifen Reis
statt ungekochter trockener Korner gibt.

DaB Sdure eine groBe Rolle spielt hei Heilung und Ver-
hiitung der Gérungskrankheiten (ich will nicht behaupten,
daB sie das einzige Heilmittel ist) lehren uns noch folgende
Analogien.

Ich habe oben gezeigt, daf, wenn die einseitige Er-
nihrung mit Kohlenhydraten bei Vogeln Beri-beri erzeugt, sie
bei Saugetieren sowohl beri-beri-dhnliche Symptome, als auch
die Erscheinungen des Skorbuts oder der Pellagra hervorruft,
je nachdem man die Kohlenhydrate wihlt. Nun ist ihnen be-
kannt, daB die Schiffskrankheit, der Skorbut, schnell heilt,
wenn die Matrosen frisches Gemiise bekommen. Deshalb wurde
die Kapkolonie gegriindet, damit die nach Ostindien fahrenden
Schiffe sich auf halbem Wege mit Gemiise versorgen konnten.
So heilte Holst denn auch seine an experimentellem Skorbut
leidenden Meerschweinchen mit Citronensiure -oder Gemiise
und frischen Kartoffeln und Apfeln.

PreBt man frische Kartoffeln und Apfel aus, so er-
hilt man einen stark sauren Saft, der durch Girung an der
Luft noch viel saurer wird. Sterilisiert man die Kartoffeln,
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so bildet sich wenig Sdure mehr und auch die getrockneten
Kartoffeln, die auf norwegischen Schiffen den Skorbut hervor-
rufen, haben die Sdure verloren, sie reagieren alkalisch.

Man hat auch Séuremangel im Urin der an Skorbut er-
krankten Tiere beobachtet.

Fiir Pellagra habe ich noch nicht gefunden, daB siurebil-
dende Nahrungsmittel kriftig heilend oder vorbeugend wirken.
Doch hat bereits Bezzola auf den Nutzen von Kleie und
Gras bei der experimentell durch Mais erzeugten Pellagra
hingewiesen. Diese erinnert durch ihre Hautblutungen ja auch
wieder an den experimentellen Skorbut.

Noch andere Analogien liegen vor. Fiittert man an
Miuse Brot, das mit Wasser ausgezogen ist, so sterben sie;
fiigt man das Extrakt wieder hinzu, so bleiben sie leben.
Auch dieses Extrakt enthélt die Sdure des Brotes. Es sterben
auch die Kaninchen bei zellulosearmer Nahrung; sie bleiben
aber gesund, wenn man Holzspine reicht (Eykman). Auch
aus diesen entwickelt sich bekanntlich Sdure.

Die drei oben genannten Krankheiten (Beri-beri, Skorbut
und Pellagra) habe ich darum als Gdrungskrankheiten zu
einer Gruppe vereinigt. 1In bezug auf die Erkenntnis ihrer
Ursachen und ihre Heilung sind wir bereits ziemlich weit fort-
geschritten, aber wir wissen noch nicht, wodurch die Garung
den Korper schidigt.

Soviel ist sicher, dai die durch die Girung entstehende
Ssure den Korper nicht schidigt, sie ist eher niitzlich, weil sie
die Girung schwicht. -Man kann Hiihnern groBe Mengen
diesér Siure einfloBen, ohne daB es ihnen schadet.

Weiter habe ich ein Filtrat des vergorenen Reises bei
Hiihnern unter die Haut oder ins Bauchfell gespritzt, aber sie
blieben dabei ganz gesund. Andere (Eykman, Gryns)
machten Versuche mit dem Kot erkrankter Hiihner oder mit
deren Blut oder ihren erkrankten Nerven, ohne daB es die
Tiere schidigte.

Ich vermute, daB das Gift gasformig ist. Dabei kénnte
man in erster Linie an die groBe Menge der sich bei der Girung
entwickelnden Kohlensiure denken, die-auf die Dauer wohl
wie ein Gift wirken muB.  Da die Resultate aber bei Brotfiitte-
rung nicht dieselben sind wie bei Maisfiitterung, da weiter die
Kohlensdure aus den oft genannten Bohnen nicht schidigt, so
kann die Kohlensdure allein nicht die Ursache sein. Es konnen
hier andere Gase und auch andere Plodukte der Gérung wirken
oder mitwirken.

Ich glaube, daB die Gasbildung den Diinndarm in erster
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Linie durchlassiger macht. Dafiir spricht, daf man kurz vor
oder nach dem Tode meist viele Bazillen im Herz und im Leber-
plut findet. Dafiir zeugt noch mehr, daf bei Fiitterung mit
Bazillen groBe Mengen von ihnen in die Milz gelangen, derart,
dab das Milzgewebe sich mit weilen abgestorbenen Stellen
durchsetzt findet. Dies zeigt sich am stdrksten bei den nach
4—b Tagen gestorbenen Tieren.

Ist der Darm durchlissig, so werden auch die Umsetzungs-
produkte der verabreichten Kohlenhydrate in die Blutbahn ge-
langen und dort wie Gifte wirken. Man erwige auch, dal ja
sonst der Diinndarm fast frei von Bakterien ist, und wie reich
hingegen bei dieser Garung durch einseitige Ernihrung.

Das alles erfordert noch schwierige Untersuchungen.

Es diirfte Sie nun weiter interessieren, daf auler den ge-
nannten Krankheiten, die in dieser Gegend ja kaum je vor-
kommen, auch andere, hier sehr verbreitete, zu nennen sind,
die auch zu der hier aufgestellten Gruppe von Garungskrank-
heiten zu gehdren scheinen.

Ich nenne da zunichst die Barlowsche Krankheit, die
nur zu bestimmten Jahreszeiten bei kiinstlich genihrten Kindern
vorkommt, besonders bei solchen, die sterile Milch trinken. Die
Kinder zeigen Blutungen an den knorpeligen Enden (Epiphysen)
der Knochen, Schwellung des Zahnfleischs und Hautblutungen.
Also sind die Erscheinungen wieder denen #hnlich, die sich bei
dem kiinstlich erzeugten (z. T. auch bei dem natiirlichen)
Skorbut und bei Pellagra zeigen. Merkwiirdig ist nun,
daB man gerade fiir diese Krankheit auf die richtige Therapie
gekommen ist. Ohne daB man die Erscheinungen hitte er-
kliren konnen, brachte die Ahnlichkeit mit dem Skorbut die
Arzte dazu, die kleinen Patienten wie bei Skorbut mit Gemiise
und frischen sauren Pflanzensiften zu behandeln, wodurch sie
in der Tat heilten. Es ist mir jetzt leicht, Ihnen zu erkliren,
wie diese Krankheit entsteht. Beim Kochen und noch mehr
beim Sterilisieren der Milch werden gerade die Stoffe ver-
nichtet,  die bei Girung an der Luft groBe Mengen Milch-
sdure liefern. Dadurch bekommen die Kohlenhydrate ver-
girenden Bazillen freies Spiel, da keine Siure sie stort.
Darum werden sie die beobachteten Vergiftungserscheinungen
hervorrufen konnen. Sterilisierte Milch bildet bei der Girung
an freier Luft weit weniger Siure als gekochte und diese
wieder weniger als rohe Milch.

So- hat sich' nun. endlich in einfachster Weise gefunden,
warum die kleinen Kinder, die nur sterilisierte Milch erhalten,
so schlecht gedeihen. ‘ : :
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Bienstok hatte behauptet, daB ein lebendes Agens durch
das Sterilisieren in der Milech vernichtet wird. Da wir die Milch
nur sterilisieren, um die pathogenen Mikroben zu vergiftten, so
wollte er nach der Sterilisierung wieder unschidliche Mikroben
zur Milch fiigen und sie erst dann dem Siugling reichen, wenn
Jjene Mikroben sich geniigend vermehrt haben.

Ich glaube, die Sache ist nicht so kompliziert, die Kinder
leiden einfach an Sduremangel.

Jeder Rattenziichter weil, daB diese Tiere sterben, wenn
man ihnen nur Brot reicht, daB sie aber gesund bleiben, wenn
man ihnen auch Mileh gibt. Den Grund kennen Sie jetzt. Mit
Zitronensdure 148t sich vermutlich das gleiche erreichen.

Es ist recht merkwiirdig, da8 der beriihmte Metschnik off
in Paris aus ganz anderen Griinden auf den Gedanken ge-
kommen ist, die saure bulgarische Milech, den Yoghurt, den Sie
wohl auch kennen werden, als allgemeines Nahrungsmittel zu
-empfehlen. Metschnik off ging dabei von dem folgenden Ge-
danken aus: Wir altern seiner Meinung nach darum so friih,
weil wir den, wie er glaubt, ganz unniitzen Dickdarm besitzen.
In diesem Dickdarm hausen némlich zahllose Bakterien, die
unsern Korper schidigen. Diese Bakterien will er nun durch
die Bazillen des Yoghurt vertreiben, und er will deren Wirkung
noch erhdhen durch den GenuB von Datteln, die erst im Dick-
-darm zur Vergidrung kommen. Seitdem hielt der Yoghurt
einen Siegeszug duvch die westeuropiische Welt und viele Er-
krankungen der Verdauung wurden durch ihn geheilt. Die
Tatsache ist nicht zn leugnen, nur mochte ich sie in anderer
‘Weise erkliren. Wir Kulturmenschen leiden alle an Siure-
mangel; warum, das werden Sie gleich sehen. Diese Siure
nun hat ihnen Metschnikoff zuriickgegeben. Jetzt ist mir
.auch deutlich geworden, warum die Sanatorien und Naturheil-
kundigen so hiufig ausgezeichnete Erfolge erzielen mit vege-
tabilischer Didt. Es wurden Theorien verkiindet iiber die
naturgemiBe Nahrung des Menschen, iiber den Nutzen der
Salze, die in den Gemiisen enthalten sind, einen Nutzen, den
auch ich nicht bestreiten will. Hauptsache ist aber, daB alle
‘Gemiise und Friichte uns soviel Sdure zufiihren, wihrend wir
sonst fast sdurefreie Kohlenhydrate essen. Darum ist es gewi
.auch merkwiirdig, daB der Naturmensch, wo er besonders von
Kohlenhydraten lebt, instinktmiBig Zuspeisen wihlt, die viel
Séure bringen. So fiigt der Javane die Siure im Gemiise zum
Reis, der Italiener in den Pomodori (Tomaten) oder Liebes-
dpfeln zu den Makkaroni oder zum Brot. Der Bulgare, der
Kosake tut gleiches mit dem Yoghurt und Kumis, der Jude
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mit den Zwiebeln. Nun behauptete ich soeben, da der moderne
Kulturmensch an Sdauremangel leidet. Wodurch unterscheidet
sich seine Nahrung von der seiner Vorfahren?

Erstens dadurch, daB bevor Kaffee und Tee allgemein
pekannt waren, man bei Tisch zweimal tiglich Bier trank, das
yiele Sdure liefert. Zweitens dadurch, daf der Weizen billig
geworden ist, und so das WeiBbrot das Roggenbrot und die
Pfannkuchen aus Buchweizenmehl verdringt hat. Das Brot
kann jetzt picht mehr wei genug sein, und der stidtische Ar-
beiter ist heute nicht mehr zufrieden mit dem schwarzen Roggen-
brot, das noch viele Bauern genieBen. Dieses schwarze Brot
und der schwarz-graue Pfannkuchen aus Buchweizenmehl ent-
halten aber noch die meisten Kleieteile und diese liefern uns
grofie Mengen Saure. Sie fehlen dem WeiBlbrot, das noch schid-
licher werden muB, wenn man es, wie oft geschieht, mit Alaun
bereitet. Es ist heute schon fast vergessen, daBl die friiher so
reiche Gilde der Griitzhéndler existierte, die besonders Buch-
weizen verarbeiteten. Durch den Weizen wurden sie zugrunde
gerichtet. In meiner Vaterstadt muBten 20 Griitzhindler im
vorigen Jahrhundert ihre Léden schlieBen; sie existieren heute
picht mehr. Darum leiden wir an Sduremangel. Durch einen
amerikanischen Arzt wurde ich darauf aufmerksam gemacht,
daB die Neger in Amerika friiher nie an Appendicitis (Blinddarm-
entziindung) litten. Sie wissen, es ist dies die Modekrankheit
der heutigen Zeit und man hat sich vergeblich bemiiht, zu er-
forschen, warum sie jetzt so allgemein verbreitet ist. Von den
Negern horte ich nun, daB sie friiher ihr Mehl und Brot stets
selbst zubereitet haben. Die Appendicitis zeigte sich erst, seit
sie sich daran gewohnt hatten, Weizenmehl und WeiBbrot zu
kaufen. Ich will nicht behaupten, da diese moderne Ent-
ziindung des Blinddarms nur dem Siuremangel zuzuschreiben
ist, es ist aber durchaus nicht unwahrscheinlich, daB dieser
Mangel als Ursache mitwirkt. Ich nehme an, daB die durch
Sauremangel sich frei entwickelnde Girung der Kohlenhydrate
den Darm durchlissiger macht. Geschieht dies im Blinddarm
(Wurmfortsatz), dann werden auch Entziindung und Eiterung
erregende Bakterien durch die Darmwand treten kénnen, und
so die gefihrliche Appendicitis veranlassen. Ich glaube, es
lohnt sich, in der Richtung weiter zu forschen.

Was ich bisher gab, sind Schliisse aus Laboratoriums-
versuchen an Tieren und Analogieschliisse. Es freut mich, da8
ich ihnen nun auch positive Resultate aus der Behandlung einer
Girungskrankheit beim Menschen bringen kann.

Wer las nicht in diesem Jahre wihrend des heifen, trocknen
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Sommers von der ungeheuren Zunahme der Sommerdiarrhée der
Siuglinge, der Cholera nostras. Tausende von Kindern und
nicht nur Siuglinge wurden zu Grabe geschleppt.

Die Krankheit ist schon alt, aber neu ist, daB sie im
Sommer so ungeheuer zunimmt, besonders im August. Die
Statistiker der ersten Hilfte des vorigen Jahrhunderts wufiten
noch nichts von dieser Zunahme im Sommer. Dies ist keine
voriibergehende Erscheinung, sondern seit 1896 zeigt sich die
Zunahme im August immer prononzierter. Die Kindersterblich-
keit nahm dank unserer Hygiene in allen anderen Monaten ab,
nur nicht im August. In dieser Hinsicht ist sie also eine
moderne Krankheit, die auBerdem bei den kiinstlich gendhrten
Kindern dreimal hiufiger auftritt als bei den Brustkindern.
Kiinstlich gendhrte Kinder gibt es aber schon seit langer Zeit.
Was hat sich denn in der kiinstlichen Nahrung geidndert? Nun
die Hygiene hat Fortschritte gemacht, und in weiten Kreisen
hat man das Sterilisieren oder Kochen der Milch mit oder ohne
Soxlethapparat gelernt. Sterilisiert man aber die Milch, so kann
sich aus ihr bei der Verdauung nur noch wenig Siure bilden,
und es haben die kohlenhydratevergirenden Bazillen freies Spiel.

Finkelstein hat darauf hingewiesen, dall, wo keine
Mileh gegeben wird, die Krankheit um so heftiger auftritt, je
groBer der Gehalt der Kindernahrung an I6slichen Kohlen-
hydraten ist. Er zeigt weiter, daB die Erscheinungen nur als
Vergiftung gedeutet werden konnen, und zwar, wie er annimmt,
durch die Zersetzungsstoffe von Kohlenhydraten und Fett, also
durch Girungsprodukte. DaB die Fikalien der Kinder dabei
sehr sauer sind, ist bekannt, aber darum liegt noch keine Siure-
vergiftung vor, ebensowenig wie bei der durch Reis ver-
ursachten Hiihner-Beri-beri

Im Gegenteil miissen wir den Kindern viel Siure reichen,
damit die Garung aufhort, Das Volk hat lingst die auch durch
Rousseau empfohlene Buttermilch gegeben, die viel Sdure ent-
hilt. Die Arzte heilen gegenwirtig durch Wasserdiit, wodurch
sie der Garung natiirlich ebenfalls den Boden entziehen. Sogar
Mettwurst wurde gereicht, die bekanntlich keine Kohlenhydrate
enthilt. So urteilte ich theoretisch. )

Bald kam die Gelegenheit, dies praktisch zu erproben.

In einem kleinen Stadtchen (Ysselstein)entstand eine heftige
Epidemie von Cholera nostras, die sowohl Erwachsene als Siug-
linge angriff. Sie war in ihren Erscheinungen so heftig, daB sie
durchaus an die asiatische Cholera erinnerte. Den kleinen
Kindern gab ich nun nur Zitronensaft und Salzsdure in Wasser,
zuweilen auch etwas ungekochte Milch. Erwachsene erhielten
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auberdem Friichte, Fruchtgelée, saure Gurken und andere saure
Nahrungsmittel.

Alle genasen in zwei bis drei Tagen und ich habe auch
von einundzwanzig Sduglingen nicht einen verloren. Das war
also das Kontrollexperiment an lebenden Menschen. Ich bin
iiberzeugt, daB wir nun die Sommerdiarrh6e werden iiberwinden
konnen, zumal ich auch in den Eingeweiden gestorbener Kinder
die gleichen kohlenhydratevergidrenden Organismen fand, die
heute so oft erwahnt wurden.

Mir scheint es weiter von groBter Bedeutung, daB alle be-
kannt gewordenen epidemiologischen Erscheinungen der Beri-beri
sich in bester Weise mit meiner Garungstheorie vereinigen lassen.
Doch will ich hier nicht ndher darauf eingehen. Es wiirde sich
also dasselbe wie bei der Malaria wiederholen. Als deren Ent-
stehen erkliart wurde, lieB sich dies auch mit allen epidemio-
logischen Erscheinungen in besten Einklang bringen. Darum
erwarte ich zuversichtlich, daB die Garungstheorie noch manchen
praktischen Nutzen bringen wird, wenn man sich erst an den
neuen Gedankengang gewohnt hat.

Sitzung vom 4. Dezember 1911.

Vorsitzender: R. Brauns.
Anwesend 23 Personen.

1. Geschidftliches. Neuwahl des Vorstandes. Prisi-
dent: R. Brauns; Vizeprisident: Kiel; Schriftfiihrer: Uhlig.

E. Schiirmann:

Uber das Auftreten von Korund im Basalt des Finkeuberges
bei Bonn.

Durch eingehendere Studien am Finkenberg sind in der
letzten Zeit wieder verschiedene, von dieser Lokalitit bislang
unbekannte Mineralkombinationen bestimmt worden, die dazu
beigetragen haben, ein Licht auf die Genese mancher schwer
zu erkldrender Einschliisse aus dem Basalt des Finkenbergs zu
werten.

Bei meinen Untersuchungen an den sedimentdiren Ein-
schliissen und Quarzfeldspaten vom Finkenberg habe ich in
jungster Zeit meine Aufmerksamkeit dem Korund zugewandt;
und die bis jetzt gefundenen Resultate mochte ich hier kurz
mitteilen. .

Sitzungsber. der Niederrhein. Gesellschaft in Bonn. 1911, A
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Durch diese Untersuchungen ist der Korund in drei ver-
schiedenen Arten des Auftretens vom Finkenberg bekannt ge-
worden. Erstens fand sich ein Korund isoliert im Finkenberg-
Basalt. Zweitens tritt Korund als primérer, nicht durch die
kaustische Einwirkung des Basaltes erzeugter Bestandteil in
Feldspateinschliissen auf, und schlieBlich findet er sich als un-
zweifelhafte, durch die Einwirkung des Basaltmagmas auf tonerde-
reiche Einschliisse erzeugte Neubildung. Als solche findet er
sich in teilweise eingeschmolzenen Tonschiefern in Form des
blauen Korunds, Saphirs, und sehr selten als roter Korund.
Als Neubildung findet er sich ferner in Quarzfeldspiten, in
Quarzen mit primérem Sillimanit und in den makroskopischen
Sillimanitaggregaten.

F. Zirkell) hat schon darauf hingewiesen, daBl es eigen~
tiimlich sei, daB am Finkenberg viele saphirhaltige Einschliisse
vorkommen, aber von dort eigentliche isolierte Saphire nicht
bekannt geworden sind. Dies ist nach Zirkels Ansicht vom
Standpunkte der Ausschmelzungstheorie schwer zu begreifen.

Zirkel macht auf das Umgekehrte am Olberg aufmerksam,
wo ganz isolierte Korunde recht héufig sind, saphirhaltige Ein-
schliisse dagegen nur sehr selten gefunden werden. Dies steht
vielleicht mit der groBeren Masse des Basaltes in Beziehung.

Der von mir gefundene isolierte Korund vom Finkenberg
ist meines Wissens der erste dieser Art, der von dieser Lokalitdt
bekannt geworden ist. Durch ihn ist somit die Liicke aus-
gefiillt, die einer Parallelisierung der Korundvorkommnisse am
Finkenberg mit denen im Siebengebirge Schwierigkeiten be-
reitete; insofern wenigstens ausgefiillt, als Saphir hier wie da
isoliert in Basalt vorkommt, am Finkenberg sehr selten, am
grofen Weilberg und Olberg verhiltnismiB8ig hiufig.

Der isolierte Korund vom Finkenberg besitzt eine un-
deutliche sechsseitige Begrenzung und eine GréBe von circa
10,6 mm. Seine Farbe ist schon dunkelblau, so daB man ihn
mit Recht als Saphir bezeichnen kann. Der durchgeschnittene
Saphir ist meergriin bis intensiv blau durchsichtig. Der aus
der einen Hiilfte hergestellte Diinnschliff ist in der Hauptmasse
farblos, zeigt in unregelmiBiger Verteilung blaue, gelbe und
gelbbraune Partien, von denen die gefiirbten einen deutlichen
Pleochroismus erkennen lassen. Einschliisse finden sich recht
zahlreich; unter ihnen herrschen Glaseinschliisse mit zum Teil
fixer Libelle vor. Von Mineraleinschliissen konnte nur Mag-

1) F. Zirkel; Urausscheidungen i. rhein. Basalten p.156
und Centralblatt Min. 1908 Nr.14 p.417—424.
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netkies in feinverteilten Ziigen sicher festgestellt werden. U.d.M.
ist ferner an dem Saphir eine Absonderung nach dem Rhom-
poeder in Form feinster, haarscharfer Lamellen, die durch-
schnittlich 0,08 mm voneinander entfernt sind, wahrzunehmen.

Der Korund liegt auch nicht unmittelbar im Basalt, son-
dern man erkennt schon im Diinnschliff makroskopisch, daf er
gschwarz umsidumt ist, und daB sich zwischen diesem Saum und
dem Basalt noch ein heller Streifen entlang zieht. Die Unter-
suchung im polarisierten Lichte zeigte, daB der schwarze Saum,
der im durchfallenden Licht einen Stich in das Griin besitat,
isotrop ist. Voraussichtlich wird es sich wohl um noch nicht
differenzierten, griinen Spinell handeln, den L asaulx ebenfalls
um Korund von Limperich nachgewiesen hat!). Die weisse
farblose Zone besteht aus Feldspatindividuen, die wohl bei
der Rekristallisation der Schmelze, aus der sich auch der Spinell
gebildet hat, entstanden sind.

Uber die Genese dieser Korunde, die man schlechthin als
,isolierte Korande“ bezeichnet, bestehen drei Hypothesen.

F. Zirkel erkldrt sie fiir Urausscheidungen. Er hat nie
einen nicht intakten Rand gesehen und hilt die feine Linie,
die meist fast undurchsichtig ist, fiir vermutlich duBerst ver-
dichteten Basalt. Diese Zone wird von anderen Forschern da-
gegen als Produkt einer Einwirkung des Magmas auf den Ein-
schluf oder die Ausscheidung betrachtet.

Lasaulx z. B. hidlt ihn auch fiir eine Urausscheidung,
glaubt aber auf Grund des Auftretens von Spinell annehmen
zu diirfen, da8 der Korund, der nach seiner Amnsicht zu den
allerersten Ausscheidungen aus dem Magma gehort, einer par-
tiellen Wiedereinschmelzung und Auflésung unterworfen ge-
wesen ist, wobei sich dann am Kontakt der Spinellsaum bildete.

Dieser Ausscheidungstheorie steht die Ausschmelzungs-
theorie gegeniiber. Nach ihr stammt der Korund aus kristallinen
oder metamorphen Schiefergesteinen. Man wies auch darauf
hin, daB Korund in Quarzfeldspiten, den sogenannten ,graniti-
schen Einschliissen“ auftritt. Ob der Korund diesen Gesteinen
angehort habe, ehe sie mit dem basaltischen Magma in Be-
rithrung kamen, wird nicht ausdriicklich angegeben, aber doch
wie es scheint, immer vorausgesetzt. F. Zirkel rechnet, da er
simtliche Korunde der rheinischen Basalte fiir typische Uraus-
scheidungen hilt, auch die Triger dieses Minerals, also Feld-
spataggregate, Quarzfeldspite und Sillimanitpartien zu den Ur-

1) Zeitschrift fiir Krist. X. 1885, 8360. Lasaulx iiber das
optische Verhalten und die Mikrostruktur des Korund.
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ausscheidungen. Wenn auch mit groBter Wahrscheinlichkeit
angenomimnen werden darf, daBl die isolierten Korunde im Basalt
ihren Ursprung eingeschmolzenen tonerdereichen Einschliissen
verdanken, so ist doch der sichere Nachweis des exogenen Ut-
sprungs noch nicht erbracht, bevor man nicht die Genese der
Feldspateinschliisse genau kennt. Um das Endglied einer mag-
matischen Differentiation wird es sich aber in diesem Falle wohl
kaum handeln. Dagegen kann an einem grofien Teil von Quarz-
feldspiten und sillimanitfiihrenden Quarzen und Quarzfeldspéten
sicher nachgewiesen werden, da in ihnen Quarz, Feldspat und
Sillimanit schon vorhanden waren, als sie mit dem Basaltschmelz-
fluf in Beriihrung kamen. Die Quarzfeldspidte brauchen des-
halb noch lange nicht Fragmente von Graniten oder #hnlichen
Tiefengesteinen zu sein, vielmehr konnen sie ihre Entstehung
einer Metamorphose in der Tiefe verdanken. J. Uhlig!) nimmt
z. B. einen Tiefenkontakt als Ursache der Bildung von Kalk-
silikathornfelsen, die sich unter den Einschliissen vom Finken-
berg finden, an, Von dieser Metamorphose unterscheidet Uhlig
die Beeinflussung der Einschliisse durch den Basalt.

Einige am Finkenberg auftretende Einschliisse verlangen
jedoch nach ihrem Mineralbestand und dem Auftreten dieser
Mineralien in die Reihe der kristallinen Schiefer gestellt zu
* werden. Hierhin gehdren die Quarze, die durchspickt sind von
Rutilhdrchen und reichlich Einschliisse von idiomorphen Zirkon-
kristdllchen und fliissiger Kohlens#iure besitzen. Ferner gehoren
hierhin die Quarze und Quarzfeldspite mit primirem Sillimanit,
Disthen, Rutil und Quarze und Quarzfeldspite it Molybdéan-
glanz?) und Titaneisen 3).

In neuester Zeit hat nun E. Wildschrey4) nachgewiesen,
daf der Magnetkies in Einschliissen rheinischer Basalte zum Teil
durch partielle Abréstung aus Pyrit hervorgegangen ist. Nach
seiner Theorie stammen die Pyrite aus devonischen resp. kam-
brischen Schiefern und Gangquarzen. Nun findet sich aber auch
Magnetkies in Korund, ferner in Quarzfeldspiten und in Silli-
manitaggregaten. Entweder entstammen diese Einschliisse dem
kristallinen Grundgebirge, dann kann aber der Magnetkies nach
Wildschreys.Ansicht nicht von sedimentéiren Lagerstitten her-
rithren; oder der Magnetkies reprisentiert partiell abgerssteten

1) J. Uhlig. Verh. d. Nat. Ver. d. preuBl. Rheinlande und
Westfalens 1910, 386.

2) R. Brauns. Centralblatt f. Min. usw. 1908 Nr. 4 97—104.

3) E. Schiirmann. Neues Jahrbuch f. Min. usw. 1911.
Bd. IT p.107—116.

4) E. Wildschrey. Dissertation Bonn 1911
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Pyrit, und die Einschliisse, in_denen er auftritt, sind nicht als
[a;-ag-mente eines kristallinen Grundgebirges aufzufassen. Letz-
reren Schluf zieht Wildschrey, und folglich sind nach seiner An-
sicht die meisten Magnetkies fithrenden Einschliisse durch direkte
Einwirkung des Basaltes auf paldozoische Sedimente und Gang-
(quarze, die urspriinglich Schwefelkies fiihrten, entstanden. DaB
oin Teil der Magnetkiese in den Einschliissen tatsichlich aus
Pyrit hervorgegangen ist, steht fest. Die Pseudomorphosen von
Magnetkies nach Pyrit beweisen es. Ob aber diese eine Ent-
stehungsweise fiir alle Magnetkiesvorkommen in den mannig-
fachen Einschliissen des Finkenbergs eine Erklirung bietet,
mnub als zweifelhaft hingestellt werden, da der Magnetkies mit
Molybdédnglanz verwachsen vorkommt und sich ferner auch in
den Einschliissen findet, die, wie oben ausgefiihrt worden ist,
in die Reihe der kristallinen Schiefer gestellt werden miissen.

Am Finkenberg fand ich gelegentlich ein etwa 20 cm
langes Bruchstiick von einem schneeweiflen QuarzeinschluB, der
den typischen seidenartigen Glanz der Faserkiesel aufweist, wie
sie besonders schon im Cordieritgneis von Bodenmais vor-
kommen. Die einzelnen Quarzkorner, die einen Durchmesser
von 1—7 cm besitzen, sind durch das Basaltmagma teilweise
aufgelost worden und haben daher eine etwas abgerundete
Gestalt. Die Schmelzmasse zwischen den einzelnen Quarzen ist
schwarz mit einem Stich in das Violette. Hervorgerufen wird
diese Farbe durch winzige Spinelle, die sich aus der Schmelze
ausgeschieden haben. Neben Spinell findet sich auch regenc-
rierter Sillimanit in der Zwischenklemmungsmasse der einzelnen
Faserkiesel, die urspriinglich ein einheitliches Fragment dar-
stellten.

In diesem EinschluB, der auch etwas Magnetkies enthiilt,
tritt also der Sillimanit in zwei Generationen auf: Der Sillimanit
des Faserkiesels, den man als primiren Sillimanit bezeichnen
kann, da seine Entstehung in keinerlei Beziehung zum Basalt-
magma steht, und der aus der Schmelzmasse regenerierte Silli-
manit, das eigentliche Produkt der Einwirkung des Basaltes auf
den EinschluB.

Dieselbe Beobachtung hat R. Brauns an den Glimmer-
schieferauswiirflingen des Laacher Seegebietes gemacht, wo
primérer Sillimanit in den Sillimanitschiefern und neugebildeter
Sillitnanit auftritt. Ferner ist auch hinreichend bekannt, dafl
Sillimanit sich als direkte Neubildung aus Tonerde reichen Ein-
schliissen, die keinen primiren Sillimanit fithren, im Basalt des
Finkenbergs findet.

Diese Tatsachen zeigen, da man bei der grofen Mannig-
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faltigkeit der Einschliisse iiberhaupt nur von Fall zu Fall ent-
scheiden kann. Besonders muB man in Erwigung ziehen, da8,
wenn man annehmen will, daB Tiefengesteine unter den Ein-
schliissen in rheinischen Basalten nicht auftreten, durch Dynamo-
metamorphose ein Teil der alten Schichtgesteine in kristalline
Schiefer umgewandelt worden sind, bevor sie iiberhaupt in
das Einwirkungsgebiet des Basaltmagmas kamen.

Allgemein 148t sich iiber die Verinderungen der Ein-
schliisse sagen, daB durch die kaustische Einwirkung des Mag-
mas sich meist nur eine schmale Kontaktzone bildet, die vor-
wiegend aus Pyroxen und Feldspat — untergeordnet Horn-
blende — besteht. Bei intensiverer Einwirkung wurde auch
das Innere der Einschliisse geschmolzen oder gelost; aber infolge
der schnellen Abkiihlung blieb dann reichlich Glas zuriick, im
Gegensatz zu der Metamorphose in der Tiefe, wodurch eine
klare kristalline Masse entstand, die wegen der gleichzeitigen
Bildung der einzelnen Mineralien keine deutlich idiomorphen
Individuen enthilt. '

Was nun den Spinell- und Feldspatsaum, der um den
isolierten Korunden auftritt, angeht, so kann dieser als Kontakt-
zone an einem exogenen EinschluB aber auch als Produkt einer
magmatischen Resorption gedeutet werden. Wenn Zirkel so
folgert, daB die Korund fithrenden Einschliisse Urausscheidungen
sind, weil die isolierten Korunde sicher solche sind, kénnte man
auch umgekehrt schlieBen, daf die isolierten Korunde véllig
resorbierten Einschliissen entstammen. Nach dem jetzigen Stand
der Untersuchungen kann ich diese Frage nicht entscheiden?).

Die zweite Art des Auftretens, die der Korund am
Finkenberg besitzt, ist folgende: Er findet sich in Kérnern bis
zu StecknadelkopfgréBe in Feldspateinschliissen in Gesellschaft
mit Magnetkies. Der nidher untersuchte FeldspateinschluB zeigt
deutliche Spuren einer Lkaustischen Einwirkung des Ba-
saltes. Wéihrend nimlich im Innern die einzelnen Feldspate
schneeweifl sind, besitzen sie nach dem Basalt zu eine graue

1) Letztere Annahme wird durch einen Fund vom Peters-
berg wahrscheinlich gemacht. Ein FeldspateinschluB fiihrt reich-
lich groBere Korundkérner. Nach dem Rand hin zeigt der
EinschluB Korrosionserscheinungen. Z.T. ist der Feldspat in
eine Glasmasse umgewandelt, in der noch Korund liegt. Einige
Korunde liegen sogar frei im Basalt. Diese yisolierten“ Korunde
scheinen mir durch Losen des Muttergesteins in den Basalt
gelangt zu sein. Bei dem Herauslosen sind die Korundkorner
auch etwas angegriffen worden. Am Rand haben sie sich ndm-
lich in Spinell umgewandelt. Sowohl die Korunde im Einschluff
als auch die ,isolierten“ besitzen deutliche Zwillingslamellen.
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Farbe, die sie durch Glasbildung infolge der kaustischen Ein-
wirkung des Basaltes angenommen haben. Der Korund liegt
in dunkelblauen Kérnern im ganzen EinschluB bis an den Ba-
salt ziemlich gleichmiBig verteilt. Im Diinnschliff ist der
Korund farblos. Zuweilen bemerkt man gelbbraune Partien in
ihm. Die u. d. M. deutlich erkennbaren Risse haben einen
unregelmifigen, gewundenen Verlauf. An einzelnen Stellen
enthilt der Korund so viele Einschliisse, daB er ganz triibe
aussieht. Meist handelt es sich um winzige Nadelchen, die sich
kaum von den ebenfalls schmalen, langgestreckten Glasbldschen
unterscheiden lassen.

Wenn in der Nihe des Korunds Magnetkies auftritt, kann
man beobachten, daB bei der kaustischen Einwirkung des Ba-
saltes Korund und Magnetkies aufeinander reagiert haben.
Der Korund hat sich ndmlich am Rande in eine isotrope Masse
umgewandelt, die, wenn sie diinngeschliffen ist, violett durch-
sichtig ist und zuweilen deutliche Oktaederquerschnitie auf-
weist. Das neugebildete Mineral ist also Spinell, dessen Bildung
aus Korund auch in anderen Einschliissen vom Finkenberg
und anderen Lokalititen beobachtet worden ist.

Der Korund dieses Handstiickes zeichnet sich aber nicht
nur durch das Fehlen kristallographischer Begrenzung aus,
sondern auch durch das Auftreten zahlreicher Zwillingslamellen.
In einzelnen Kornern besitzen diese Zwillingslamellen eine
gleichmiBige Breite von etwa 0,04 mm. In anderen wechseln
dagegen Zwillingslamellen von 0,08 mm Breite mit solchen
von 0,01 mm ab. Zuweilen kann man auch zwei sich kreu-
zende Lamellensysteme erkennen, die sich unter einem Winkel
von 1000 bzw. 800 schneiden. Der Feldspat dieses Einschlusses
ist ein saurer Plagioklas, der zuweilen eine deutliche Zwillings-
lamellierung nach dem Albitgesetz, manchmal auch eine Gitte-
rung nach dem Albit- und Periklingesetz aufweist. Scharfeckig
konturierte Korner greifen ineinander. Partien von kleinen
Feldspatkdrnern, die oft undulése Ausloschung zeigen, liegen
zwischen den groBeren Feldspatindividuen, die zuweilen auch
undulds ausldschen, was den Anschein cines dynamometamorph
verinderten Gesteins erweckt. An Einsprenglingen tritt in dem
EinschluB noch Zirkon in idiomorphen Kristdllchen, Magnetit
und Titaneisen auf. Auf den Spaltrissen findet sich etwas
sekunddres Karbonat. Als Neubildung — durch die Hitze-
wirkung des Basaltes entstanden — kann man in diesem Schliff
den Korund wohl kaum ansprechen. Hiergegen spricht das
sich gegenseitige UmschlieBen von Korund und Magnetkies.
Ebenso muB man den Feldspat als priexistent ansehen, da auch
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er, wie oben ausgefiihrt worden ist, namentlich in seinen
Randpartien deutliche Spuren einer Kontaktmetamorphose durch
den Basalt zeigt. Lasaulx hat auch darauf hingewiesen, daB
an pyrogenetischem Korund noch keine Zwillingslamellen be-
obachtet worden sind.

Ein anderes Gestein, das ebenfalls nicht durch bloBe
Beriihrung mit dem Basaltschmelzfluf aus einem Sediment ent-
standen seiu kann, liegt in einem feinkornigen Einschluf vor,
in dem Quarz vorherrscht. Neben ihm erkennt man noch Feld-
spat und blaue und violette Partien, die sich zwischen den
einzelnen Feldspiten und Quarzen hindurchziehen, die sich u.
d. M. als Glas mit reichlich Sillimanit, Spinell und Korund zu
erkennen geben. Der Quarz ist farblos, am Rande ist er aber
oft rauchfarbig. Ebenso finden sich am Rande groflere Korner
alsim Innern. Beim Feldspat gewahrt man sogar makroskopisch
zuweilen eine deutliche Zwillingslamellierung. Einige Zentimeter
von diesem EinschluB entfernt liegt ein zweiter mit genau der-
selben Zusawmmensetzung. Man darf hier wohl mit Bestimmt-
heit annehmen, daf beide urspriinglich ein einheitliches Frag-
ment bildeten, das nur durch den Basalt getrennt worden ist.

Im Diinnschliff nimmt man wahr, dal der EinschluB.
iiberwiegend aus Quarz besteht, wihrend Feldspat stark zuriick-
tritt. Der Quarz zeigt starke Korrosionserscheinungen. Seine
Rénder sind stets angeschmolzen, was man an dem allméhlichen:
Ubergang in die Glasmasse deutlich erkennen kann. Die Glas-
wasse dringt in Buchten tief in die einzelnen Quarzindividuen
cinj ja man kann héufig die Beobachtung machen, daf} die
Individuen vollstindig durch die Glasmasse zerteilt werden. Die
gleichzeitige Ausloschung und dieselben Polarisationsfarben lassen
sie jedoch als urspriinglich einheitliche Individuen erkennen.
Durch die Hitzewirkung des Basaltmagmas hat der Quarz zahl-
reiche Risse erhalten, die zum Teil nachtriglich durch infiltriertes
Karbonat und Opal ausgefiillt sind. Von Einschliissen konnten
in dem Quarz Blidschen mit fixer Libelle und Glaskorperchen
auch etliche Mikrolithe festgestellt werden, dagegen keine
Fliigsigkeitseinschliisse. Vielleicht sind sie aber infolge der
hohen Temperatur entwichen, und an ihre Stelle Glas getreten.
DaB der Quarz nicht als Fragment eines durch Lateralsekretion
entstandenen Quarzganges — einen nur so entstandenen konnte
mnan als sedimentiren Gang auffassen — ist, beweist das iiber-
aus zahlreiche Auftreten von Rutilnddelchen im Quarz, das
meines Wissens auch nicht an den erzbringenden Gangquarzen,
die im rheinischen Schiefergebirge aufsitzen, beobachtet
worden ist.
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Der Rutil findet sich in Nadeln, die regellos im Quarz
verteilt liegen. Meist sind sie so diinn, daBl sie braunschwarz,
ia schwarz und villig undurchsichtig erscheinen und wicht
}nehr auf das polarisierte Licht wirken. Mit FluBsiure isolierte
ich den Rutil, und im Streupriparat konnte an einigen grofieren
Kristillechen mit Hilfe der I.icht- und Doppelbrechung Rutil
als sicher nachgewiesen werden. Vereinzelt fanden sich auch
die charakteristischen kniefdrmigen Zwillinge nach (101).

Die am Quarz beobachteten Korrosionserscheinungemw
kann man auch am Feldspat machen. Bei letzterem nur in
viel gréBerem MaBe. Diese Erscheinung muB8 wohl auf eine
leichtere Schmelzbarkeit bzw. Loslichkeit der Feldspite im
Gegensatz zum Quarz, zuriickgefithrt werden. Der Plagioklas
ist nur noch in wenigen klaren Individuen erhalten. Meist ist
er durch Glaseinschliisse briaunlich gefirbt und zwar stets am
Rande stirker als im Innern. Der meiste Feldspat ist mit
otwas Quarz zu einem hellbraunen Glase eingeschmolzen
worden, das sich schmal zwischen Quarzen hindurchzieht, sich
aber dort, wo urspriinglich Feldspat lag, weit ausdehnt. Die
braune Farbe der Schmelze beruht nicht allein auf Interposi-
tionen, sondern wahrscheinlich auch auf einem Eisengehalt,
der entweder dem Basalt entnommen ist, oder eisenhaltigen
Mineralien, die urspriinglich im Gestein vorhanden waren und
eingeschmolzen worden sind. Man kénnte dann an Glimmer
denken. Eine Entglasung der Schmelze ist oft zu beobachten,
und zwar tritt sie meist mitten im Glas auf. Als erstes Produkt
der Entglasung sind winzige Mikrolithe anzusehen, die eine
Triibung des Glases hervorrufen. Beim weiteren Entglasen
hilden sich neue, tonerdereiche Mineralien. Besonders schon
tritt der neugebildete Sillimanit in langen Nadeln auf,
die eine deutliche Flaidalstruktur zeigen. Auferdem durch-
setzen Spinell und Korund die Schmelze zwischen den einzelnen
Sillimanitnadeln. Der Spinell besitzt eine braunviolette Farbe.
Da Spinell reich an Magnesium ist, wird man wieder dazu ge-
dréngt, nach einer Erklarung fiir die Herkunft des Magnesiums zu
suchen. Ich weise hier wieder auf die beiden Moglichkeiten
hin, die oben bei dem Versuch, eine Erklirung fiir die Her-
kunft des Eisens in der Glasmasse zugeben, angefiihrt wurden.
Entweder ist die Losung soweit vorgeschritten gewesen, daf
sich die im Basalt enthaltenen Elemente intensiv mit denen des
Einschlusses mischen konnten, oder man muB ein jetzt véllig
resorbiertes Mineral als urspriinglichen Gemengteil des Ein-
schlusses annehmen. Biotit wiirde dann sowohl den Eisen- wie
Magnesiumgehalt in befriedigender Weise erkliren. Dal der
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Biotit hiufig am ersten geldst wird und so am leichtesten gangz
resorbiert wird, ist schon oft beobachtet worden, namentlich auch
an unzweifelhaften Graniteinschliissen!). Diese Annahme wird
aber dadurch noch wahrscheinlicher gemacht, daB sich neben
neugebildetem Biotit auch noch primérer Biotit in einem Quarz-
feldspat gefunden hat.

Das dritte neugebildete Mineral ist der Korund, der
scheinbar die sillimanitreicheren Partien bevorzugt, denn hier
findet er sich in regellosen Haufwerken, wihrend er in den
spinellreicheren Partien nur in einzelnen wenigen Leistchen auf-
tritt. Der Korund besitzt eine durchschnittliche Gréfie von
0,016 . 0,12 mm &duBerst selten bis zu 0,23 mm. Die Korund-
leistchen sind tiefblau und meist etwas fleckig gefiarbt, weisen
einen starken Pleochroismus auf und zwar a = meergriin bis
farblos ; c=dunkelblau fleckig. Die Achse kleinster Elastizitit
fallt mit der Langsrichtung der Leisten zusammen, woraus folgt.
daB wir hier den Korund in tafelférmigen Kristallen vor uns
haben, die meist parallel ¢ getroffen sind. AuBler den Leistchen
finden aber auch vereinzelt sechsseitige Tifelchen, die keinen
Pleochroismus aufweisen und meist auch ganz farblos sind.
Sie reprisentieren die Basisschnitte der tafelformig ausgebil-
deten Korundkristillechen 2). Zur genauen Untersuchung iso-
lierte ich den Korund mit FluBsiure und fertigte mehrere Streu-
praparate an. Die Kristdllchen zeigen alle eine scharfe sechs-
seitige Begrenzung. Im polarisierten Licht bleiben sidmtliche
Kristillchen dunkel, ein Beweis dafiir, daB tatsidchlich der Ko-
rund nur in tafelférmiger Ausbildung in dieser Art von Ein-
schlitssen vorkommt. Interessant ist auch die Tatsache, daf
die Korundtifelchen oft zu vielen dachziegelartig iibereinander-
liegen, genau so, wie es fiir Tridymit charakteristisch ist. Da
aber durch die Isolierung Korund als solcher sicher nach-
gewiesen ist, mu man die Angaben von mikroskopischem
Tridymit in Quarz mit Vorsicht aufnehmen3).

Vereinzelt hat sich auch Feldspat aus der Glasmasse
regeneriert; er spielt jedoch hier nur eine untergeordnete Rolle.

1) R. Heinich. Neues Jahrbuch fiir Min. usw. 1907
Beil. Bd. XXIII 500.

2) Vergl. A. Lagorio, Groth, Zeitschr. fiir Kristallo-
graphie, Bd. 24, p. 288—289.

3) Vergl. F. Zirkel p. 89. Ich fand Korund als Neu-
bildung auch in einem stark eingeschmolzenen Quarzfeldspat-
einschluff, in dem nur mikroskopisch Feldspat nachzuweisen
war. Der Feldspat war mit etwas Quarz zu einem Glase ein-
geschmolzen, aus dem sich der Korund ausgeschieden hat.
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Wihrend sich in diesem Handstiick der Korund und die
mit ihm auftretenden Mineralneubildungen im wesentlichen aus
resorbiertem Feldspat und Quarz (vielleicht auch Biotit) ge-
bi'ldet haben, liegt an einem anderen Handstiick ein Einschluf
vor, der aus schwach rauchfarbigem Quarz besteht, dem an
einer Stelle ein Stlick Schiefer anhaftet, das zum Teil noch ganz
vom Quarz umgeben wird, so daB es keinem Zweifel unter-
Jiegen kann, daB das Schieferfragment zum Quarzeinschluf
gehort. Der Schiefer ist stark eingeschmolzen und besitzt einc
feinkornige, fast dichte Struktur. Seine Farbe ist schwarz;
guweilen bemerkt man aber einen Stich in das Violette.
U. d. M. zeigt sich, da der Quarz aus eckig konturierten,
groBen und kleinen Quarzstiickchen besteht, die kein Binde-
mittel besitzen. Die Quarze, die zum Teil undulése Ausléschung
besitzen, sind duarchgingig reich an Kinschliissen (Gasblasen,
Zirkonkristéllchen, hochst selten Apatit), unter denen aber Fliissig-
keitseinschliisse nicht sicher nachgewiesen werden konnten.

Nach dem Kontakt mit dem Basalt hin ist der Quarz-
einschluB hiiufig zerstiickelt; so dal man zuweilen Quarzkorner
isoliert im Basalt beobachten kann; wihrend sich das Basalt-
magma in immer schmaler werdenden Adern, die schlieBlich auch
eine vom Basalt abweichende Zusammensetzung annehmen (basal-
toidische Adern Zirkels), tief in den Einschlufl hinein erstreckt.

Die Kontaktzone zwischen EinschluB und Basalt besteht
aus der gewohnlichén Mineralkombination: Feldspat, Pyroxen
und Erz. Der SchiefereinschluB geht, da bei der Lésung ein
Stoffaustausch zwischen ihm und dem Quarz stattgefunden
hat, ohne scharfe Grenze in den Quarz iiber. Aus der Schmelz-
masse des Schiefers gingen dann als Neubildungen Spinell,
Feldspat und Korund hervor. Gegen den Basalt zu wird
der Spinell immer dunkler und undurchsichtiger; wihrend
er in dem EinschluB griin und rot gefdrbt ist. Der Korund
tritt hier in Form von blauem und rotem Korund auf. Spinell
und Korund halten sich ziemlich das Gleichgewicht. Der
blaue Korund besitzt in diesem Handstiick ebenfalls die tafel-
formige Ausbildung.

Roter Korund (Rubin) ist durch diese Untersuchung zum
ersten Male in Einschliissen aus rheinischen Basalten bekannt
geworden. Die Angabe Pohligs?!) iiber das Auftreten von
Rubin isoliert im Basalt des Olbergs, der eine nihere Be-
schreibung und mikroskopische Untersuchung fehlt, hat bis
jetzt noch keine Bestitigung gefunden.

1) Sitzb. Niederrhein. Ges. Bonn 1891, 63.
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Der rote Korund tritt in diesem EinschluB in etwas
breiteren Leisten als der Saphir auf. Dafiir sind jedoch die
Leisten meist etwas kiirzer. Die Achse kleinster Elastizitig
fallt wie bei dem Saphir mit der Lingserstreckung der Leisten
zusammen. Der Pleochroismus ist sehr Kkriftig: ¢ =rosa;
a = gelblich bis farblos. Der rote Korund tritt mehr in Hauf-
werken auf, wihrend der Saphir gleichmiBiger in dem Ein-
schluB verteilt ist; ferner ist der rote Korund meist etwas
triiber als der blaue. Neben dem Saphir liegen oft Feldspat-
leistchen, die sich aber durch die Auslgschungsschiefe von dem
Korund unterscheiden.

Korund hat sich ferner bei der Zersetzung des Di-
sthens durch den BasaltschmelzfluB gebildet. Auch in diesem
Fall der Neubildung hesitzt der Korund tafelférmige Aus-
bildung. Das Handstiick ist ein QuarzfeldspateinschluB, der
dadurch charakterisiert ist, daB er neben Disthen noch eine
griine, chloritische Substanz fiihrt. Diese chloritische Substanz
durchzieht als Hauptbestand den Einschluf. Im Diinnschliff
sient sie hellolivgriin aus wund polarisiert graublau. Ein-
geschlossen enthélt diese chloritische Substanz Magnetit und
Titaneisen. Oft haften den Eisenerzen in- aber auch auBerhalb
der chloritischen Substanz winzige Fetzchen von Biotit an, die
neben scharfen Spaltrissen auch deutlichen Pleochroismus er-
kennen lassen.

An mehreren Stellen in der chloritischen Substanz 148t sich
folgende Beobachtung machen:

Mitten in der chloritischen Substanz liegen etwas mehr
briunlich gefirbte Partien, die einen intensiven Pleochroismus
und Spaltrisse besitzen. Gerade Ausloschung und Pleochrois-
mus stimmen mit denen des Biotits iiberein. Man muf} deshalb
annehmen, daBl die chloritische Substanz aus Biotit hervor-
gegangen ist. Die Erzeinschliisse sind entweder primire Ein-
schliisse oder durch magmatische Resorption aus dem Biotit
hervorgegangen. Als Neubildung ist in diesem Handstiick der
Biotit nicht aufzufassen wegen seiner innigen Verwachsung
mit Quarz und Feldspat. AuBerdem ist Biotit als Neubildung
makroskopisch iiberhaupt duflerst selten nur wahrgenommen
worden. Nach dem ganzen Auftreten zu urteilen, muf man
den Glimmer dieses Handstiickes fiir prim#r ansehen. Hier-
durch wire dann auch der Nachweis gebracht, daB Glimmer
urspriinglich in den Quarzfeldspateinschliissen vorhanden ge-
wesen sein kann, daf er aber infolge seiner verhiltnismiBig
leichten Ldslichkeit im Schmelzflu meist resorbiert worden ist
und Elemente zu Mineralneubildungen geliefert hat, iiber deren
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Herkunft man sonst schwerlich Aufklirung bekommen wiirde.
Ich erinnere nur an Magnesium und Eisen zur Spinellbildung
in Quarzfeldspéten. Nun ist aber auch hinlinglich bekannt,
daf Biotit als Neubildung in Einschliissen um Erz auftritt, und
es ist vermutet worden, daB das Eisen die Bildung dieses
temischen Silikates begiinstigt hat. Den dunklen Biotit, der in
diesem EinschluB um dem Erz auftritt, mochte ich allerdings
picht als direkte Neubildung, wie sie auch in sedimentéiren
Einschliissen am Finkenberg vorkommt, sondern als regene-
rierten Glimmer auffassen.

Wir haben also auch bei Biotit wieder zwei verschiedene
Arten des Auftretens: Eine dltere Generation, die in die Reihe
des priméren Sillimanits, Disthens usw. gestellt werden mus,
und eine jiingere, das Produkt der Kontaktwirkung des Ba-
saltes. Als Neubildung findet sich in diesem Handstiick noch
Rutil. Er wird wohl aus Titaneisen hervorgegangen sein, das
primér im Einschlu vorhanden war und sein Eisen zur
Spinellbildung abgab.

Erwidhnung moge ferner ein Mineral finden, das sich in
kleinen Kornern neben Korund wund Sillimanit in den um-
gewandelten Disthenen findet. Es hesitzt eine preuBisch-blaue
Farbe, die es von Korund unterscheidet, ferner deutlichen Pleo-
chroismus und eine bedeutend hohere Doppelbrechung als
Korund; seine Interferenzfarben stimmen mit denen von Zirkon
iiberein.

Zum SchluB soll noch das Auftreten des Korunds in den
selbstiindigen Sillimanitpartien vom Finkenberg kurz Er-
wihnung finden. Es ist schon lange bekannt und von F. Zirkel
eingehend beschrieben worden, daf die Sillimanitaggregate
Triger von Magnetkies, Spinell, Zirkon und Korund sind, und
daB sogar mitten im Basalt nahe der Sillimanitgrenze kleine
Saphire makroskopisch zu erkennen sind. F. Zirkel macht
auch ferner darauf aufmerksam, daf Spinell und Korund weniger
in den groferen Sillimanitindividuen liegen, sondern viel reich-
licher in den faserigen Intersertalpartien.

Ich mdchte diesen Beobachtungen hinzufiigen, daB Spinell
namentlich an der Grenze gegen den Basalt zuweilen auch mit
neugebildetem Feldspat auftritt, und daf ,die dunkele Um-
randung der deutlich blauen gedrungenen Sdulchen von Saphir*,
die Zirkel erwéihnt, aus nichts anderem als Spinell mit roter
bis schwarzer Farbe, die er ja gerne in der Néhe von Eisen
also auch an der Grenze gegen den Basalt annimmt, besteht.

An vielen Saphirkristillchen konnte ich deutlich die
kristallographische Begrenzung der an ihnen auftretenden
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Spinelle erkennen, so dal es keinem Zweifel unterliegt, dag
sich hier der Korund in Spinell umgewandelt hat. Damit ist
aber zugleich der Zirkelschen Ansicht, dal die drei tonerde.
reichen Mineralien, Korund, Sillimanit und Spinell, gleichmiBig
aus dem Magma festgeworden sind, widersprochen.

Der Korund ist also in diesen Aggregaten zuweilen im
Spinell umgewandelt, was von mir auch an neugebildetem
Korund in Quarzfeldspiiten beobachtet wurde; wobei durchaus
nicht gesagt sein soll, daB aller Spinell in diesen Einschliissen
aus Korund hervorgegangen ist. Als gleichzeitige Bildung
mit Sillimanit mochte ich den Spinell der Sillimanitaggregate
allerdings auch nicht auffassen, dagegen scheint mir sein Fehlen
in den groBeren Sillimanitindividuen zu sprechen. Ich glaube
vielmehr, daB er durch Einwirkung des Basaltmagmas auf den
Sillimanit entstanden ist. Bei dieser Losung und Rekristallisation
entstand Feldspat, Korund und Spinell. Der Korund wurde
dann teilweise vom Magma wieder gelost und wandelte sich in
Spinell um. Hierfiir spricht die Tatsache, dafl die ,dunkel-
umsdumten Saphire“ Zirkels fast ausschlieBlich dicht am
Basalt, einige sogar im Basalt liegen.

Auf den Ursprung dieser Sillimanitaggregate soll an
dieser Stelle nicht niher eingegangen werden. Um Uraus-
scheidungen wird es sich hier wohl nicht handeln, da zuweilen
in diesen Aggregaten rissiger Quarz auftritt, der auf einen
Zusammenhang zwischen den Sillimanitaggregaten und den
Sillimanit fiihrenden Quarzen und Quarzfeldspiiten deutet.

Uberblicken wir die Resultate, so sind es kurz folgende:

Ein Teil der Mineralien aus den Einschliissen im Basalt
des Finkenbergs, wie Korund, Sillimanit, Rutil, Biotit, Feldspat,
treten in zwei Generationen auf. Die &ltere Generation war
schon vorhanden, bevor sie mit dem Basaltmagma in Beriihrung
kam. Hervorgegangen sind die Mineralien der &lteren Gene-
ration vielleicht aus dynamometamorph verinderten alten
Schichtgesteinen. Bewiesen wird die Existenz dynamometa-
morpher Gesteine durch das Auftreten von Disthen in einigen
Einschliissen. Die jiingere Generation ist das Produkt der
kaustischen Einwirkung des Basaltschmelzflusses auf Einschliisse
verschiedenen Alters. Korund findet sich meist als blauer
Saphir am Finkenberg: isoliert im Basalt (sehr selten), als
primidrer Gemengteil mit Zwillingslamellen in Feldspataggre-
gaten, als Neubildung in Feldspataggregaten, Quarzfeldspiten,
in Quarz mit primiren Sillimanit, in selbstindigen Sillimanit-
aggregaten und in eingeschmolzenen Tonschiefern, in letzteren
auch als roter Korund.
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Die Arbeit wurde Herbst 1911 im mineralogischen Institut
Bonn angefertigt. Herrn Geheimrat Brauns spreche ich fiir
die reichliche Unterstiitzung bei meinen Untersuchungen
meinen besten Dank aus.

Bericht iiber den Zustand und die Tiatigkeit der
Naturwissenschaftlichen Abteilung im Jahre 1911.

Die Zahl der Mitglieder betrug am 1. Januar 1910 69
Thren Austritt, d. h. Ubertritt in die chemische
Abteilung erkldarten die Herren Anschiitz, Bucherer,
van Emster, Eversheim, Frerichs, Fresenius,
(Gieseler, Haase, Kippenberger, Kreusler, Laar,

Reuter, Rimbach, Schweikert und v. Velsen . . 15
Gestorben sind die Herren Grosser und Ober-
lehrer Wigand . . . . . . . . . . . . . . . 2
17
52
Neu aufgenommen wurden die Herren Ingenieur
Miiske, Prof. Philippson, Dr. Quelle, Dr. Snell, Dr.
Roth, Dr. Wildschrey . . . . . N ]
Demnach betrug die Mltghederzahl Ende 1910 . . 58

Die Abteilung versammelte sich am 16. I, 13. IL, 1. V.
19. VL, 10. VII,, 6. XI. und 4. XIIL
Es wurden 8 Vortrige gehalten. Eine gemeinsame Sitzung
fand am 8. Mai statt. AuBerdem wurde die Sitzung vom 6. No-
vember zu einer allgemeinen gestaltet, in der Herr Dr. Kohl-
brugge aus Utrecht iiber einseitige Erndhrung, Géihrungs-
prozesse in Cerealien und dadurch verursachte Krankheiten
sprach.
Die Zahl der Besucher schwankte von 16 bis 200. In der
ersten Dezembersitzung wurde der Vorstand neu gewihlt:
Geheimrat Brauns als 1. Vorsitzender,
Gymnasialoberlehrer Prof. Dr. Kiel als 2. Vorsitzender,
Privatdozent Dr. Uhlig als Schriftfithrer und Kassenwart.
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B. Sitzungen der medizinischen Abteilung.

Sitzang vom 23. Januar 1911.

Vorsitzender: Herr Kuhnt.
Schriftfithrer: Herr Strasburger.
Anwesend 43 Mitglieder und 1 Gast.

Aufgenommen: Oberarzt Dr. Braun, Dr. Hesse, Dr.
Nieden jun.

Wiedereingetreten: Dr. Bernd (Koblenz).

Besprechung der Beschliisse der neugegriindeten chemi-
schen Sektion.

Erinnerung an die Beschliisse bezliglich Dauer der Vor-
trige und Demonstrationen.

1. Herr Eberhart (Céln):
Das Automobil im Dienste der Volkshygiene.
Ein Vorschlag zur Erleichterung der #rztlichen Hilfeleistung in
abgelegenen Gegenden.

An maBgebender Stelle wird zwar die Notwendigkeit
einer besseren Versorgung abhgelegener Gegenden mit drztlicher
Hilfe nicht verkannt, die Frage aber, in welcher Weise dem
Mangel am besten abzuhelfen ist und wieweit der Staat hier-
bei mitzuwirken hat, bedarf noch eingehender Priifung.

Ich mochte deshalb mir erlauben meine Vorschlige zur
Priifung darzubieten.

Es gibt gewisse Gegenden der Gebirge und des Flach-
landes, speziell des diinn bevilkerten Ostens, wohin kaum ein
Arzt kommt. Naturgemil findet die iiberwiegende Zahl der
schweren Unfille ihre Erledigung durch den Tod oder es bleibt
eine schwere Verkriippelung zuriick. Deshalb findet man auch
die meisten Kriippel auf dem Lande. Es sterben aber auch
manche Frauven im Wochenbette oder an Frauenleiden, die bei
rechtzeitigem &rztlichen Eingreifen noch zu heilen wiren.
Es sterben aber auch viele Kinder infolge falscher Erndhrung
oder sie bekommen die Rachitis, wodurch ebenso wie durch
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schlecht behandelte oder zu spit behandelte Tuberkulose der
Knochen und Gelenke Kriippel und Beckenanomalien entstehen.

Es sollte deshalb vom Staat aus durch Gesetz
bestimmt werden, dafl dieim Gebirge weitabgelegenen
Ortschaften, ebenso auch sonstige arme Gegenden
des Flachlandes ein bis zweimal im Jahre von eigens
zu diesem Zweck bestellten Arzten im Automobil
besucht und daselbst ein Gesundheitsappell ab.
gehalten werden. Zu diesem Gesundheitsappell
miiBten Siuglinge und minderjihrige Kinder zwangs-
weise erscheinen, Erwachsene aber sich je nach
Bediirfnis drztlichen Rat holen kénnen. Von grofem
Werte wire es, wenn die Untersuchung im Kindesalter
sich jahrlich wiederholte; dieselbe miilte sogar
zwangsweise erfolgen. Es kdnnte so prophylaktisch das
meiste geschehen. .

Die Einrichtung des Automobils koénnte eine ganz ein-
fache sein, man konnte fiir kleinere Eingriffe, z. B. Probe-
ciirettements bei verdichtigen Blutungen und Keilexcisionen bei
suspekten Erosionen, das Nétige mitnehmen und so die Anfidnge
des Gebidrmutterkrebsesfriihzeitig erkennen und die Betreffenden
zur Operation bestimmen. Durch Flugschriften konnte auf
die Symptome dieser bosartigen Erkrankung aufmerksam
gemacht werden. Es konnten ebenso die Anfinge der Lungen-
tuberkulose erkannt und eine verniinftige Wohnungshygiene
gelehrt und gezeigt werden. Ja ich glaube sogar, daB die
Wochenbettsstatistik bedeutend gebessert werden kann, indem
diejenigen Frauen, bei denen die Geburt nicht auf natiirlichem
Wege moglich ist, rechtzeitig einer Anstalt zur Operation
iiberwiesen werden; in besonders dringlichen Fillen kounte
auch einmal das Automobil den Transport zu einer geeigneten
Anstalt iibernehmen.

Gelegentlich meines Jagdaufenthaltes in entlegenen
Gegenden bin ich oft in dieser oder jener Angelegenheit
konsultiert worden. Daraus ersieht man, daf jene Bewohner
auch gerne einmal den Arzt befragen, wenn sie in ibrer Titig-
keit bleiben konnen und besonders, wenn sie nichts zu zahlen
haben. Es konnte fast auf jedem Gebiete der
Medizin etwas geleistet werden, und glaube ich
bestimmt,daB auch dem Staate durch diese Automobil-
polikliniken weniger Kosten auf die Dauer entstehen
als durch Kriippelheime, Siechenhiuser, Nerven-
heilanstalten und Tuberkuloseheilstitten.

Selbstverstindlich miite dann spiter durch die Land-



B Sitzung der mediz. Abteilung vom 23. Januar 1911. 3

ratsamter und Biirgermeistereien auf diese neue Einrichtung
anfmerksam gemacht werden. Die dazu nétigen Arate lieSen-
sich leicht an unseren Universititen finden. Es ist nicht an-
gunehmen, daB die Landérzte durch den Besuch der staatlich
pestellten Arzte geschidigt werden; sie konnten aber Nutzen
haben, indem sie in zweifelhaften Fillen zu diesen staatlich
pestellten Arzten kémen.

So ergibt sich ein neues Feld der Volkshygiene, auf dem
mit verhéltnismifig geringen Mitteln fiir den Staat und die
yrmere Bevolkerung unberechenbarer Nutzen erzielt werden
konnte: eine kridftigere Bevdélkerung und ein gliick-
licheres Volk.

Mogen deshalb meine Vorschlige ernstlich an maBgebender
Stelle gepriift werden.

(Der Vortrag wird eingehender in der nichsten Nummer
fiir ,Soziale Medizin und Hygiene“ verdtfentlicht.)

Zur Symphyseotomiefrage.

Erwihnung eines Falles von subkutaner Symphyseotomie,
der von anderer Seite operiert und trotz fiinf operativen Ein-
griffen inkl. der Kolpokleisis noch nicht den Urin halten kann.
Méchte er eine dringende Warnung sein, um diese
das Familiengliick durch Verstimmelung der Mutter so oft
zerstorende Operation von der Bildfliche verschwinden zu
lassen! Jedenfalls sollte diese Operation niemals
bei Erstgebirenden vorgenommen werden und
wiirde bei Mehrgebirenden durch die schonendere
Pubeotomie ersetzt.

2. Herr Bachem:
Baryumsulfat als schattengebendes Kontrastmittel bei Rontgen«
untersuchungen.

Da Bismutum subnitricum sich fiir roéntgenologische
Zwecke wegen seiner mitunter beobachteten Giftigkeit nicht
eignet, war es wiinschenswert, nach einem Ersatzmittel zu
suchen. Im Handel existieren zwar einige Substitute (Wismut-
karbonat, Zirkonoxyd), jedoch sind diese im Gebrauch immerhin
ziemlich teuer. Auf Anregung von P. Krause wurde nach einem
Kontrastmittel gesucht, das allen Anforderungen, welche die
Praxis stellen muB, gerecht wird: als solches erwies sich das
chewm. reine Baryumsulfat., Wihrend die 16slichen Barytsalze
starke Gifte sind, ist das schwefelsaure Baryum nicht nur
unléslich, sondern aach ungiftig, wie Versuche an Tieren
ergaben. Dabei ist seine kontrastbildende Wirkung fiir die
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Rontgenologie eine vollig hinreichende. Hieriiber, sowie iibey
‘die praktische Verwertbarkeit des Mittels zu radiodiagnostischen
Untersuchungen wurde bereits von Giinther (s. Jahresbericht
von 1910, Sitz. v. 12. Dez.) eingehend berichtet.

(Die zu einer Magendurchleuchtung erforderliche Menge
Baryumsulfat kostet nur ca. 7 Pf)

3. Herr Selter:
Beitrige zur Wassermannschen Reaktion.

4. Herr Reifferscheid:

Uber die intrauterine Atmung.

Die Entdeckung Ahlfelds, daB am Leibe Hochschwan-
gerer besonders in der Niahe des Nabels eigentiimliche wiegende,
wellenférmige, periodenweise im Mittel 61 mal sich wiederholende,
vom Kind ausgehende Bewegungen zu bemerken sind, und
seine Erklirune dieser Bewegungen als intrauteriner Atem-
bewegungen hat bisher nur ganz vereinzelt Anerkennung
gefunden. Zumeist wurde sie nicht beachtet, zum Teil fiir
falsch erkldrt. Noch nie aber ist von deutscher Seite eine Nach-
priifung vorgenommen worden. R. berichtet kurz iiber die
vorhandene Literatur und dann iiber seine eigenen eingehenden
Untersuchungen in dieser Frage. Er konnte klinisch bei Hoch-
schwangeren dann, wenn der Rumpf des Kindes der vorderen
Uteruswand anlag, in der groBen Mehrzahl der Fille die von
Ahlfeld beschriebenen Bewegungen beobachten. Er hat weiter
in einer groBeren Anzahl von Fillen diese Bewegungen mit
Hilfe des Kymographions graphisch aufzeichnen konnen. Es
wurde dabei stets auBerdem gleichzeitig aufgeschrieben die
Zeit, die miitterliche Atmung und der miitterliche Puls. (Demon-
stration von solchen Kurven.) Er konnte dabei mit Sicherheit
nachweisen, daf die wellenférmigen Bewegungen unabhingig
sind von der Atmung und dem Puls der Mutter, daB sie viel-
mehr ausgehen vom Kinde und am deutlichsten sind in der
Thoraxgegend des Kindes. Auffallend ist die Ahnlichkeit der
Kurve dieser Bewegungen mit der Atmungskurve eines Neu-
geborenen. (Demonstration.) Beziiglich der Erklirung dieser
Bewegungen schlieft sich R. der Ahlfeldschen Deutung an,
daB es sich hier um intrauterine Atembewegungen der Frucht
handelt und begriindet diesen Standpunkt im einzelnen.

5. Herr Friind:
Zur Technik der Kohlenséiureschneebereitung.
Demonstration eines in Nr. 1 der Miinchener med. Wochen-
schrift niher beschriebenen Apparates zur Darstellung von
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Kohlensdureschnee. Der Apparat besteht aus einem Metall-
schlauch, der mit dem einen Ende an die im Handel kiauflichen
Kohlensdurebomben angeschroben werden kann, und an dem
anderen Ende ein VerschluBstiick trdgt. Das VerschluBstiick
‘pesitzt ein Ventil und eine Diise mit konisch zulaufender
Offuung. In diese paBt ein abnehmbares Ansatzstiick, das aus
einem hohlen Metallkonus besteht, der mittels eines Scharniers
auf einer Metallplatte beweglich befestigt ist. In diesen Konus
148t man diec Kohlenséure einstromen, wo sic in wenigen
Sekunden einen Schneekegel bildet. Der Schnee ist fest und
1Bt sich leicht handhaben. Besonders hervorzuheben ist das
gparsame Arbeiten des Apparates. Er wird von der Firma
F. A. Eschbaum-Bonn mit verschieden groBen Ansatzstucken
in Handel gebracht.

Sitzung vom 20. Februar 1911.

Vorsitzender: Herr Kuhnt.
Schriftfiihrer: Herr Strasburger.
Anwesend 50 Mitglieder und 1 Gast.

1. Herr Erich Hoffmann:

1. Vorstellung von mit Salvarsan behandelten Kranken.
a) Maligne Lues.

Patient hat sich im Oktober 1908 infiziert und seit An-
fang des Jahres 1909 Dbestiindig an schweren, meist ulzerésen
Exanthemen gelitten, von denen zahlreiche Narben und ein
groBer Defekt der Unterlippe noch Kunde geben. Vier
Quecksilberkuren (eine Spritz- und drei Schmierkuren) brachten
nur voriibergehende Besserung, -auch Jodkali blieb erfolglos.
Bei der Aufnahme zeigte der Kranke eine hochgradige
Kachexie, zahlreiche sehr ausgedehnte tubero-serpigi-
nose, zum Teil ulzerdése Syphilide auf dem Kopf, am
Rumpf und den Extremititen, ferner hochgradige mit der Lues
vicht in Zusammenhang stehende Schwerhorigkeit; die Wasser-
mannsche Reaktion war stark positiv. Wegen der grofien
Schwiche des Patienten wurde SalvarsaninkleinerDosis,
aber wiederholt gegeben und zwar intravends. Patient
erhielt im Abstand von vier bis fiinf Tagen sechsmal 02 g
Salvarsan und hat das ausgezeichnet vertragen; -die Haut-
syphilide heilten schnell, das Kérpergewicht hob sich um 6 kg,
Allgemeinbefinden und Kriftezustand besserten sich erstaunlich
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schnell; die Schwerhorigkeit aber blieb unverindert, ebenso
bisher auch die Wassermannsche Reaktion.

Derartige Fille konnten wir frither auch durch Kalomel.
injektionen und steigende Jodkaligaben giinstig be.
einflussen, aber doch kaum so schnell, wie es hier durch Sal-
varsan geschehen ist. Mit der Mdglichkeit eines Riickfalls muB
natiirlich in diesem Fall gerechnet werden. In einzelnen Fillen
hat sich mir die Kombination von intravenésen Sal-
varsaninfusionen wund intramuskuliren Kalomel-
injektionen als auBerordentlich geeignet zur Behandlung
schwerer maligner Syphilis erwiesen.

Der vorgestellte Fall zeigt, dass auch bei hiufig (sechsmal)
wiederholter intravenoser Salvarsaneinspritzung keine Uber-
empfindlichkeit einzutreten braucht.

b) Mycosis fungoides.

Die vorgestellte Patientin (42jdhrige kriftige Frau), die
friiher stets gesund war, erkrankte 1905 an einem Hautausschlag,
derin Form geréteter schuppenderScheiben an der rechten Hinter-
backe und der linken Schulter auftrat und lebhaftes Jucken
verursachte. Im Mai 1907 hatten sich an der rechten Hinter-
backe walnuBgroBe Tumoren entwickelt, die operiert wurden.
Im Januar 1908 mufBiten wiederum Geschwiilste an der genannten
Stelle und der linken Schulter entfernt werden. Darauf ent-
standen unter dem linken Arm, iiber der linken Brust und an
der linken Schulter, neue bis kindsfaustgrofe Tumoren, die im
April und Juli 1908 wiederum entfernt wurden. Die Geschwulst-
bildungen und flachere Schwellungen begannen aber immer
wieder von neuem und fiihrten im Laufe der Zeit am GesiB
zum tiefen Zerfall.

Bei der Aufnahme (30. Januar 1911) zeigte die gut ge-
nihrte Kranke eine mehr als handgroBfe knotige Geschwulst
der rechten GesidBhilfte, die tief zerfallen war und zuerst an
ein verjauchtes Carcinom erinnerte. Genauere Untersuchung
zeigte indessen, dass es sich um Geschwulstbildungen im Bereich
flacherer Infiltrate, die peripher gelegen waren, handelte. Ferner
war ein mehr als handgrofies flaches Infiltrat der linken Schulter
vorhanden, das braunritliche Farbe und lichenoide Beschaffen-
heit zeigte und walnuBgrofie Knoten enthielt. An den innern
Organen nichts Abweichendes. Blutbefund: 329/, Lymphocyten,
659, polynucleire neutrophile, 39/, eosinophile Leukocyten.
Pirquet negativ, ebenso Wassermannsche Reaktion.

Patientin erhielt am 6. Februar 0,3, am 14. Februar
chenfalls 0,3 Salvarsan intravends; die erste Injektion machte
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keine Temperatursteigerung, die zweite Fieber bis 39,40. Die
wirkung war eine erstaunlich gute. Die zerfallenen Knoten
reinigten sich, der scheufiliche Gestank horte bald aunf und
heute ist von dem tiefen Geschwiir, in das man bequem eine
Faust legen konnte, nichts mehr zu sehen und nur noch eine
talergroBe granulierende Stelle iibrig. Auch der Herd an der
Schulter hat sich wesentlich gebessert. Natiirlich ist damit
noch lange nicht Heilung erreicht; es soll aber Salvarsan weiter
angewandt und mit Rontgenstrahlen kombiniert werden — cine
kleine Dosis hatte Patientin in der chirurgischen Klinik auf
das Geschwiir vor Beginn der Salvarsankur bereits erhalten.

Der giinstige Erfolg des Arsens auf die Mycosis fungoides
ist seit Kobners Versuchen bekannt und ofters konstatiert
worden; hier aber handelt es sich um eine aufierordentlich
sechnelle und giinstige Wirkung des Salvarsans,
wie sie mir aus der Literatur noch nicht bekannt geworden
ist; diese lieB sich auch im histologischen Bild als ra-
pider Schwund des zelligen Infiltrats Schritt fiir Schritt gut
verfolgen. .

Das Fieber nach der zweiten Injektion von Salvarsan
konnte im Sinne einer Anaphylaxie gedeutet werden, indem
nach der Einspritzung plétzlich viel abnorme Eiweillstoffe durch
schnelle Resorption der Tumoren in das Blut gelangten und
beim zweiten Schub Uberempfindlichkeit sich zeigte. Aber wir
sehen mitunter solche Kurven auch bei Fillen einfacher Sy-
philis und spiiter die dritte Injektion ohne Temperatursteigerung
verlaufen.

Zusatz. Die Kranke hat am 23. Februar noch 0,2 und
am 7. Miarz 0,8 Salvarsan erhalten und dabei kein Fieber
mehr gezeigt, so daB auch hier Uberempfindlichkeit auszu-
schlieBen ist. Volle Heilung ist bisher (18. Miarz) nicht erzielt.

2. Mitteilung iiber Spitexantheme nach Salvarsan.

Bei etwa 300 mit Salvarsan behandelten Kranken habe
ich bisher vier Spiatexantheme gesehen, welche sechs bis
zehn Tage nach der Injektion auftraten, und zwar

eins nach Anwendung neutraler Emulsion (0,6) intraglutial,
eing nach intraglutdaler Injektion alkalischer leicht triiber
Lésung (0,5),
eins nach einmaliger intravendser Infusion (0,4) und
eins nach intravendser (0,4) und intraglutialer Injektion
(letzterz (0,%) in Form leicht triiber alkalischer Losung).
Die scarlatiniformen- oder morbillenihnlichen,
mit hohem Fieber und zum Teil auch Angina einhergehenden
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universellen Ausschldge verschwanden nach drei bis
sechs Tagen ohne wesentliche Schuppung und hinterliefeyp
keine Schidigung.

Im AnschluB an die Bruckschen Experimente, nach
welchen sich die Empfindlichkeit gegen Antipyrin
auf Meerschweinchen passiv iibertragen liBt,
wurde in zwei Fillen den Kranken aut der Hohe des Fiebers
und Exanthems ein AderlaB gemacht und mehreren Meer-
schweinchen je 10 cm3® des Serums injiziert; am folgenden
Tage erhielten die so vorbehandelten Meerschweinchen ebenso
wie mehrere Kontrolltiere eine der todlichen Dosis nahe Salvar-
saninjektion; dabei blieben alle Tiere am Leben und zeigten
keine Storung. Hieraus ergibt sich, daB diese Salvarsan-
exantheme nicht auf einew im Blute kreisenden und
auf Tiere iibertragbaren Stoff beruhen, der die Uber-
empfindlichkeit(Idiosynkrasie) bedingt. Bruck sind bekanntlich
derartige Experimente bei der Antipyrinidiosynkrasie gelungen,
nicht aber bei Quecksilberexanthemen; das Salvarsan
verhilt sich in dieser Hinsicht nach meinen mit Dr. Jatfé aus-
gefithrten Versuchen also dhnlich wie Hg.

Diese Spidtexantheme treten nicht nur nach Setzung
von intramnuskuldren (oder subkutanen) Depots, sondern auch
nachintravendsenlnjektionen auf; daraus folgt, da auch
bei direkter Einfiihrung ins Blut das Salvarsan nicht so schnell
ausgeschieden wird, als man gewdhnlich annimmt, und daf es,
wie inzwischen iibrigens Bornstein (D. med. Woch. 1911, Nr. 3)
nachgewiesen hat, in Leber, Milz, Niere usw. deponiert
wird, so daB kein so prinzipieller Unterschied zwischen beiden
Applikationsarten besteht, wie immer behauptet wird.

Die Erkldrung dieser Spitexantheme, welche
tibrigens auch bei Quecksilberdarreichung vorkommen, scheint
mir in folgender Weise moglich. Bekanntlich besitzen die
Leberzellen die Fihigkeit, differente Stoffe wie Hg und As in
groBerer Menge aufzunehmen und in einer tiir den Organismus un-
schadlichen Form zuriickzubalten. Diese aufspeichernde und
entgiftende Funktion der Leberzellen konnte bei Ein-
verleibung groBer Dosen Salvarsans eine wichtige Rolle spielen,
indem fiir gewohnlich das Mittel ganz allmihlich wieder in den
Kreislauf gelangt und so seine erwiinschte Wirkung entfaltet.
Wenn aber diese entgiftende Wirkung mehr oder weniger
plotzlich versagt, konnten grofere Mengen des Mittels evt. in
differenterer Form infolge einer Storung der Leberfunktion
den Korper iiberschwemmen, und dann ein Spétfieber und Spiit-
exanthem hervorrufen. DaB Schiadigungen der Leber, die ja
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das Hauptdepot darstellt, mitunter vorkommen, geht daraus
hervor, daB stirkere Urobilinausseheidung und selbst
Icterus nach Salvarsananwendung beobachtet worden sind.
Vielleicht 148t sich die Frage, wieweit die Leber hierbei eine
wichtige Rolle spielt, durch Tierexperimente kliren, und ich
kann mitteilen, daB Herr Kollege Stursberg auf meine Ver-
anlassung solche Versuche begonnen hat.

9, Herr Garré berichtet iiber einen Fall von
Echinococcus der Nicre

pei einer 24jahrigen Frau. Pat. hatte von ihrem kindskopf-
g-rOBen Tumor nie Beschwerden gehabt, er wurde als zufiilliger
Befund vom behandelnden Arzt festgestellt. Es fand sich ein
derber rundlicher Tumor mit zentraler Fluktuation, der fast
die ganze rechte Bauchseite einnahm. Cystoskopisch wurde
verminderte Sekretion der rechten Niere konstatiert und darauf-
hin die Diagnose auf einen cystischen Nierentumor gestellt.
Bei der grofien Seltenheit des Echinococcus im Rheinlande,
auf die Vortragender besonders aufmerksam macht, wurde
daran nicht gedacht. Wihrend der Operation wurde der Tumor
als Echinococcus erkannt, dem der Rest der rechten Niere
kappenférmig aufsal Es fanden sich ausgedehnte Ver-
wachsungen mit der Leber, dem Duodenum und der rechten
Tube. Quer iiber den Tumor hinweg zog das Colon ascendens.
Die Operation wurde dadurch ganz auferordentlich erschwert.
Es gelang jedoch, den Tumor ohneSchidigung der verwachsenen
Organe auszuschilen, wobei der Rest der rechten Niere it
entfernt wurde. Glatter Heilungsverlauf. Demonstration des
Praparates.

Garre stellt einen 48jihrigen Mann vor, bei dem vor
zehn Wochen eine

totale Zungenexstirpation

wegen Zungenkrebs nebst Driisenmetastasen durch laterale
Pharyngotomie mit seitlicher Unterkieferdurchsigung gemacht
wurde. Bei der Operation muBten entfernt werden: Die ganze
Zunge, der grofite Teil des Mundbodens, ein Teil des Zungen-
beins, der rechte Gaumenbogen und die rechte seitliche Pha-
rynxwand. Es blieb eine seitliche Rachenfistel bestehen. Der
Kranke kann sich seit Wochen schon selbst ausreichend durch
den Mund mit der Sonde fiittern. Die Phonation ist bei Ver-
schluB der Rachenfistel befriedigend, die Sprache verhiltnis-
miBig gut verstindlich.



10 Niederrheinische Gesellschaft in Bonn. B

3. a) Herr Paul Krause stellt eine seit 7!/, Jahren
rezidivfreie Patientin vor, welcher operativ durch Herrn Prof,
Bier zwei Drittel des Magens wegen

Magensarkoms

entfernt worden ist. Der frithere Krankheitsverlauf wurde am
16. November 1903 durch Herrn Prof. Leo ausfiihrlich in der
Niederrheinischen Gesellschaft fiir Natur- und Heilkunde be-
sprochen (s. daselbst). Vier Wochen nachher war der Kranken
wiederum alle Arbeit im Haushalte mdglich; eine Woche spiter
konnte sie bereits wieder ihrer Lohnarbeit nachgehen. Sie
arbeitet seitdem als Biiglerin tidglich von 9—12 vorm., von
2—10 nachm. und macht vorher ihre Hausarbeit. Seit vielen
Jahren ist sie keine Stunde krank gewesen. Sechs Wochen
nach der Operation konnte sie wieder jede Nahrung vertragen,
Der Appetit ist gut; der Stubl in Ordnung; manchmal besteht
einige Miidigkeit.

Der Befund an den Lungen, Zirkulationsapparate, Nerven-
system ist ein normaler. Das Abdomen ist eingesunken,
pnirgends besteht Druckempfindlichkeit. Die Operationsnarbe
ist ca. 10 cm lang; linsengrofe Fasziendiastase. In der Gegend
zwischen Rippenbogen und Nabelhohe ist eine geringe Resistenz
und Dimpfung festzustellen (Narbengewebe). Blutuntersuchung:
Haemoglobin (n. Sahli) 55—60° (normal eingestellt auf 100);
Erythrocyten 4,9 Millionen, Leukocyten 6200, Blutdruck (n. Re ¢ k-
linghausen) maximal 118—128 mm Hg; minimal 65 mm Hg.

Magenausheberung: 2!/, Stunden pnach normalem Friih-
stiick leer. 30 Minuten nach Probefriihstiick: Speisereste gut
erkennbar, wenig Substanz; 17,5 cem filtrierter Saft. Freie
Salzsdure und Milchsdure fehlt. Gesamntaziditit 11. . Viele Hefe-
zellen und Stdrkekorner, wenig Coccen und Kurzstibchen.
Sarcine ganz vereinzelt. Die Rontgenuntersuchung mit der
Giintherschen Baryumsulfatmahlzeit und der Riederschen
Wismuthmahlzeit (an verschiedenen Tagen) ergibt unmittelbar
nach der Einnahme einen kleinen, etwa walnuBigroBen
Schatten in der Magengegend, von dem aus sich ein diinner,
doppelkonturierter Strang nach unten erstreckt, welcher in ein
grofies, im Becken befindliches Schattenkonvolut einmiindet
(Diinndarm). Die Darmmotilitit i~t eine normale.

Der Vortragende stellt aufler der Patientin das durch
die Operation gewonnene histologische Priparat, histologische
Schunitte davon und Rontgenbilder vor. Die Wassermann
war 24, Februar 1911 negativ. An der anatomischen Diagnose
kann kein Zweifel bestehen (Fidrosazkom).

Der mitgeteilte giinstig verlaufene Krankheitsfall kann
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ermutigen, selbst bei palpablem Tumor des Magens wenigstens
Jur Probelaparatomie zu raten, wenn auch solch giinstig ver-
laufene Fille sehr selten sind; aber eine sichere Differential-
diagnose gegeniiber dem Carcinom ist vor der Lokalinspektion
pie moglich.

b) Herr Paul Krause spricht:
Zur Epidemiologie der akuten epidemischen Kinderlihmung.

Der Vortragende zeigt an einer groBen Tabelle, da8
geh‘auftes Auftreten von akuterepidemischerKinder-
lahmung seit 1841 in jedem Jahrzehnte beschrieben worden
ist, daB grofere Epidemien aber erst seit Ende der 90 er Jahre
des vorigen Jahrhunderts beobachtet worden sind. Eine zweite
ausfithrliche Tabelle zeigt diegeographischeVerbreitung;
pesonders eingehend (mit Jahreszahlen und Autornamen) sind
die epidemischen Verhiltnisse in Norwegen, Schweden,
Deutschland, Frankreich, Osterreich, Nordamerika und
Australien beriicksichtigt.

4. Herr Friind:

Uber die Ursache des Exophthalmus bei Basedow.

Von den zahlreichen Theorien zur Erklirung des Exophthal-
mus wird als die am meisten wahrscheinliche, die der venodsen
Stauung in der Orbita hervorgehoben. Bisher fehlte jedoch
eine Erklirung fiir dasZustandekommen dieser Stauung. Vor-
tragender glaubt, auf Grund seiner Untersuchungen iiber den
M. orbitalis, eines von H. Miiller entdeckten glatten Muskels
in der Fissura orbitalis inferior, diese Liicke ausfiillen zu konnen.
Der Muskel beschreibt im hintersten Abschnitt der Orbita einen
stark nach unten und medial konvexen Bogen und umspannt
hierbei die direkt auf ihm ruhenden beiden Hauptstimme der
Orbitalvenen. Seine Kontraktion mufl eine Kompression der
Venen bedingen. Auch die nach unten durch die Fissura or-
bitalis inferior die Orbita verlassenden Venen konnen bei ihrem
Durchtritt durch den Muskel komprimiert werden; er ist somit
imstande, zwei von den drei AbfluBwegen der Orbitalvenen zu
beeinflussen. Nicht selten anzutreffende accessorische Muskel-
biindel bestitigen durch ihre Anordnung diesen EinfluB des
Muskels auf die Venen der Orbita. Durch eine Anzahl Mikro-
photogramme und Modelle werden die Beziehungen des Muskels
zu den Venen veranschaulicht. Eine ausfiihrliche Beschreibung
wird binnen kurzem veroffentlicht werden.

5. Herr Cramer:
Wirkungen des Atmosphirendruckes in der Bauchhéhle.
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Sitzung vom 13. Mirz 1911.

Vorsitzender: Herr Garré (in Vertretung).
Schriftfithrer: Herr Strasburger.
Anwesend 27 Mitglieder.

1. Herr Capelle:

Einiges iiber die Beziehungen der Thymus zum Morbus
Basedowii.

Die Thymus steht in engen, wichtigen Beziehungen zum
Morbus Basedow. Statistische Untersuchungen, 1908 vom
Vortragenden an einem Material von 60 Basedowautopsien
angestellt, ergaben in 799, die Anwesenheit einer Thymus,
Dabei waren unter den an interkurrenten Krankheiten ein-
gegangenen Basedowikern 44 9, Thymustriager, wihrend dieser
Prozentsatz bei den rein am Basedow selbst bzw. an den be-
kannten Herzkatastrophen Verstorbenen auf 82 resp. 95 anstieg,
Der hieraus gezogene Schluf war, daB die Thymus, wo vor-
handen, den Basedow in aktiver Weise erschwert. Nach neueren
Arbeiten, vergl. Svehla, Stohr, Hammar, Hart, Gebele,
Klose u. a., ist die Thymus iiberhaupt als eine selbstidndige
Driise mit spezifisch innerer  Sekretion anzusehen.

Die Summe dieser neueren Anschauungen wurde
im Sommer 1910 in der Bonner Chirurgischen Klinik
praktisch an einem 22jahrigen Mddchen mit floridem
Basedow und manifester Thymus nachgepriift; in
erster Sitzung wurde nur die Thymus entfernt mit folgendem
Resaltat:

Bald nach der Thymectomie verschwand bzw. besserte
sich deutlich das Herzklopfen; der Puls sank von 140 auf
120—100 Schlige pro Minute ab, das Korpergewicht nahm in
wenigen Wochen um 10 Pfund zu, die ausgesprochene Kocher-
sche Lymphocytose (a. op. 4090/)) ging postop. dauernd auf
den normalen Lymphocytengehalt von 259/, zuriick.

In diesem einen Fall hat also die Thymectomic einen
ahnlichen Erfolg gehabt und ihnlich giinstige Wirkungen ent-
faltet, wie wir sie bei den verkleinernden Strumaoperationen
in Hinsicht auf den Krankheitszustand des Basedow erwarten.

Der gleichsinnige Erfolg zwischen Thymectomie und den
Eingriffen an der Basedowstruma dringt, im weiteren Einilang
mit den experimentellen Ergebnissen von Gebele und Klose,
zu der Vorstellung, dafl Basedowschilddriise und Basedow-
thymus einander #hnliche Wirkungen entfalten konnen, dafl
dem basedowischen ProzeB gelegentlich eine Ubersekretion
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peider Driisen zugrunde liegt in der Form, daB die inneren
gekrete beider Organe sich in ihrer Giftwirkung steigern (jeden-
falls nicht kompensieren).
Vergl. auch:
capelle, Uber die Beziehungen der Thymus zum Morbus
Basedow. Beitrige zur klinischen Chirurgie, 1908, Bd. LVIII.
Derselbe, Ein neuer Beitrag zur Basedowthymus. Miinchener
Medizin. Wochenschrift, 1908, Nr. 85.
capelle und Bayer, Thymectomie hei Morbus Basedow. Bei-
trage zur klinischen Chirurgie, 1911, Bd. LXXII.

2. Herr H. Giinther sprach iiber einen
Fall von Hiamatoporphyrie.

Fiir eine beim Menschen kongenital oder spiter auf-
tretende Erkrankung, welche den von Hausmann an Tieren
beobachteten, durch die lichtsensibilisierende Wirkung des in-
jizierten Hiamatoporphyrins (Hpt.) hervorgerufenen, als Himato-
porphyrinismus bezeichneten Erscheinungen entspricht, wurde
von G. der Name ,Himatoporphyrie“ vorgeschlagen. Haupt-
symptome der Hamatoporphyrie sind: 1. eine enorm g'esteigerte
Bildung (endogen) und Ausscheidung von Hpt., 2. eine Uber-
empfindlichkeit der Haut gegen Lichtstrahlen.

Vorstellung eines 18jihrigen Patienten aus der Gegend
von Trier, den G. seit Dezember 1910 in der medizinischen
Poliklinik beobachtete. Seit dem 20. Lebensmonat dauernd
dunkelrot gefirbter Urin, seit dem zweiten Lebensjahre jeden
Sommer (zwischen Mirz und November) Blaseneruptionen im
Gesicht und an Handriicken (Hydroa aestivale vesic. bullos.).
Es bestehen eine allgemeine braune Pigmentation, starke Muti-
lationen der Hiinde, Atrophie der Nase und Ohren, ausgedehnte
symmetrische Narbenbildung im Gesicht auBler Stirn, Augen-
lidern und Kinn. Prominens der Bulbi, Leukoma adhaerens
rechts, Skleralulzeration links. Allgemeine Hyperalgesie mit
Ausnahme der atrophischen Hautpartien. Hidmatoporphyrin-
ausscheidung mit Harn und Stuhl; in dem auch sonst normalen
Blut kein Hpt. nachweisbar. Nach 5—10 Minuten langer Be-
strahlung mit U.V.Licht(>1 E.D.) sofortige schwirzliche Pigmen-
tation des Bestrahlungsbezirkes. Keine Uberemptindlichkeit
gegen Rontgenstrahlen. Im Urin fand sich aufler Hpt. noch
Urobilin, ein braunes und ein gelbes Pigment. Spektrum
der Atherlésung des als Bariumprizipitat gewonnenen Hpt.:
627,56—621,0 | 584,6—566,0 | 539,5—520,3 | 511,2—481,0. Die Bil-
dung des Hpt. als Himoglobinderivat lieB sich nicht nach-
weisen. Die Moglichkeit der Bildung aus der Galle vielleicht
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durch Bakterien war nicht auszuschlieBen; wurde etwas Stuh]
des Patienten (physiologisch ausgewaschen) zu Rindergalle ge.
setzt, so fand nach einigen Tagen gegeniiber den Kontroll-
priparaten eine vermehrte Bildung von Bilipurpurin statt,
welches der dem Hpt. am nichsten stehende Gallenfarbstoft
zu sein scheint. (Differentialdiagnostisch lieBen sich Lepra,
Pellagra, Syringomyelie usw. ausschlieBen.)

Sitzung vom 15. Mai 1911.

Vorsitzender: Herr Kuhnt.
Schriftfiihrer: Herr Strasburger.
Anwesend 53 Mitglieder.

Aufgenommen: Herr Dr. Fribo&s.

1. Herr Reifferscheid:
Demonstration,

1. Myom der Portio. Seltener Fall eines rein von der
vorderenMuttermundslippe ausgehenden kleinfaustgrof8enMyoms,
das durch seine Schwere einen Deszensus des in Retroversions.
stellung gesunkenen Uterus verursacht hat. Es war deshalb
auch von anderer Seite filschlich ein Prolaps diagnostiziert
worden. Amputation der Portio brachte vollige Heilung und
Rechtlagerung des Uterus.

2. Cystisches Myom bei Graviditas mens V.
Kopfgrofies, vollig cystisch degeneriertes Myom, dessen Kapsel
stellenweise nur mehr millimeterdick "ist und an einer Stelle
beginnende Nekrose zeigt. Das noch teilweise vorhandene
Myomgewebe zeigt mikroskopisch ausgesprochene fettige
Degeneration. Fille von so weit vorgeschrittener cystischer
Degeneration sind besonders in der Graviditit auBerordentlich
selten. Beziiglich der Atiologie weist R. auf die durch die éde-
matdse Durchtrinkung in der Graviditit auftretende Schwellung
der Myome und die dadurch vermehrte Kapselspannung hin,
die zu einer Compression der ernihrenden Gefisse fithren muB.
Der myomatose gravide Uterus wurde durch supravaginale
Amputation gewonnen.

3.MultipleMyvome,darunter ein mannskopfgroBes
subserdses bei Graviditas mens. I. Das groBle subserdse
Myom wurde parasitir von dem adhaerenten Netz aus ernihrt
durch fingerdicke Gefisse, die sich zum Tumor hin entwickelt
hatten. Auch dieses Myom zeigt in der Mitte eine kleine
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gerfallshohle mit fettiger Degeneration des Gewebes. Uterus
wurde durch supravaginale Amputation entfernt.

4. Ausgetragene Graviditdt im Uterus unicornis,
gompliziert durch ein im Becken liegendes, ein
absolutes Geburtshindernis bildendes faustgroBes
Myom, das von dem rudimentiren Nebenhorn der
ar;deren Seite ausging. Der Fall war auswirts bereits
pehandelt. Der Arzt hatte das vorliegende Myom fiir die
Blase gehalten und versucht mit der Schere anzubohren und,
als das erfolglos blieb, die Frau drei Tage nach Wehenbeginn
gur Klinik geschickt. Das Kind war bei der Aufnahme bereits ab-
gestorben, die Mutter infektionsverdichtig. Eine Reposition des
Tumors von der Vagina her unmoglich, auch bei der Laparotomie
tieB sich der Tumor nicht herausheben, da er im Becken allseitig
adhaerent war. Da das Kind tot war und die Infektion zu
fiirchten war, wurde der gravide Uterus uneroffnet abgetragen
und dann das rudimentire Nebenhorn der anderen Seite
mitsamt dem Myom nach Losung der Adhaesionen entfernt.

Sdamtliche Félle wurden vom Vortragenden operiert und
kamen glatt zur Heilung, die nur bei Fall 4 durch eine ober-
flachliche Thrombose am linken Unterschenkel um einige Tage
verzogert wurde.

2. Herr Cords zeigt einen Fall von
Mitbewegungen bei Bewegungen des Mundes.

Es handelt sich um einen 12jihrigen Jungen, der mit
angeborener linksseitiger Ptosis zur Welt kam. Nach den
Angaben der Eltern lag ein Geburtstrauma nicht vor. Der
Junge hilt seinen Kopf etwas nach links gedreht und nach
rechts geneigt. Die Gesichtsbildung ist symmetrisch. Hoch-
gradige Ptosis links; beim Versuche, die Augen méglichst weit
zu 6ffnen, wird das Oberlid nur durch Kontraktion des Frontalis
bis zur Pupillenmitte gehoben. Der linke Bulbus ist etwas
nach unten und auBen abgelenkt: es besteht véllige Lihmung
des Rectus sup. Deutliche Auswirtsrollung beim Versuche,
nach oben zu blicken.

Das Oberlid hebt sich ausgiebig, ja abnorm hoch, wenn
der Junge folgende Bewegungen ausfiibrt: 1. Offnen des Muundes,
2. Vorschieben des Unterkiefers und 3. Verschieben des Unter-
kiefers nach der rechten Seite. Andere Bewegungen, wie
Zusammenbeifien der Zihne, Schlucken, Aufblasen der Wangen
usw. sind ohne jeden EinfluB auf die Ptosis. Sehr auffallend
ist und wurde bisher noch nicht beobachtet, daf dieselben
Bewegungen, die die Ptosis aufheben, von einer ganz geringen
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Senkung und Auswirtsrollung des Bulbus begleitet sind. Dep
1. Bulbus ist von myopischem Bau; es besteht ein hochgradiger
perverser Astigmatismus und Amblyopie. Pupillen und sensibler
Trigeminus normal. R. Auge o. B. S=1.

Zwischen den moglichen Erklirungsarten wagt C. die Ent.
scheidung nicht zu treffen. Von denselben sind vor allem drei zu
nennen: 1. Nach Blaschek u. a. handelt es sich um eine Aus-
dehnung auch physiologisch schon vorhandener Mitbewegungen
oder um abnorme Mitbewegungen gelihmter Muskeln im
Sinne Oppenheims. 2. Die Mehrzahl der Autoren, so auch
eine Kommission der Opthalmological Society, nimmt abnorme
Verhiltnisse in den Ursprungsgebicten der betreffenden Nerven
an. 3. Nach Lutz handelt es sich um eine Anomalie in sub-
kortikalen Zentren.

3. Herr Gerhartz:

Uber graphische Registrierung von Atemgeriuschen.

Vor einigen Monaten hat mein Sohn, Assistenzarzt Dr.
G. am mediz.-poliklin. Institut der Universitit Berlin, mit
demselben Apparate, mit welchem er seit mehreren Jahren schon
die Herztone und Herzgeriusche sich selbst photographieren
lieB, auch die Atmungsgeriusche fiir den Gesichtssinn deut-
lich wahrnehmbar auf den rotierenden Film sich iibertragen
lassen.

Es wird bei Aufnahme der Atmungsgeridusche #hnlich
wie bei der Aufnahme der Herztone verfahren, d. h. es wird
ein Aufnahmetrichter, der auf die Brustwand aufgesetzt wird,
durch einen dickwandigen Gummischlauch mit dem Registrier-
apparat verbunden. Die Schwingungen, welche den Atmungs-
gerduschen entsprechen, werden durch den Gummischlauch
hindurch auf eine diinne Kollodium-Membran iibertragen.
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