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Einflufs der Kilte auf das Leben der Insekten.

Zu Beginn des Winters legen viele Entomologen ihre
Fang und Sammelgerite beiseite, um sie erst beim Ei-
wachen des Friihlings wieder zur Hand zu nebmen. Die
Frage, wie und wo die Insekten den Winter iiberleben,
hat bisher nicht das Interesse gefunden, das sie verdient.
Allerdings sind entomologische Exkursionen wihrend des
Winters nie von so reichem Erfolge gekrént wie wihrend
der wirmeren Jahreszeit und beanspruchen deshalb viel
mehr Geduld und Ausdauer.

Aber den Hauptgrund fir die bisherige Vernach-
lissigung der obengenannten Frage gibt Sajo (1898
p- 395) an, indem er sagt: ,Es gibt . . . wenige Fak-
toren des Insektenlebens, iiber deren Rolle die meisten
Menschen in solchem Grade falsch unterrichtet sind, wie
iber die Rolle der Kilte.* Fiir manche Insektenarten
wirkt die Kilte nicht nur nicht nachteilig, sondern ist
sogar ein recht wirksames Schutzmittel gegen das Heer
von Riubern und Parasiten, die sie zu vertilgen drohen.
Da sie aber der Mittel entbehren, welche die héheren
Tiere vor der Kilte schiitzen, z. B. das Haarkleid bei
den Saugetieren, die Auswanderung in wirmere Gegen-
den bei den Vogeln usw., da auBlerdem bei ihrer Klein-
heit die wirmeausstrahlende Oberfliche im Verhiltnis zur
Masse des Korpers sehr grof ist, so mufite natiirlich bei
ihnen im Laufe der phylogenetischen Entwicklung eine
groBe Widerstandsfihigkeit gegen die Einwirkung niedriger
Temperaturen sich ausbilden.

Diese Widerstandsfahigkeit ist nicht im entferntesten
fir alle Arten annihernd gleich; es ist klar, da8 sie fiir
diejenigen Tiere am groBten sein muB, denen die Kilte
im Kampf gegen gewisse Feinde behilflich sein soll,
wiahrend sie sich bei letzteren weniger entwickelt hat.
Auch ist sie fiir die verschiedenen Entwicklungsstadien
derselben Art je nach der Lebensweise oft sehr verschie-
den. Wihrend z. B. die Brut von Apis mellifica durch-
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weg in einer Temperatur von mindestens +21° C gehalten
werden muB, um am Leben zu bleiben, so sterben die
Imagines erst, wenn sie drei bis vier Stunden -einer
Temperatur von — 1,5 0 C ausgesetzt sind. Ein dbnliches
Verhalten, wenn auch nicht in so stark ausgeprigter
Weise, zeigen die Hummeln und sozialen Vespiden. Sie
machen eben die Entwicklung in der wirmeren Jahreszeit
und in einem Neste durch, wo innerhalb einer schiitzenden
Hiille durch die Anwesenheit, den regen Stoffwechsel und
das Hin- und Herlaufen vieler Individuen eine hghere
Temperatur herrscht als in der umgebenden AuBenwelt.
So brauchte fir die Jugendstadien dieser Tiere sozusagen
keine Anpassung an die Kilte stattzufinden, wohl aber
tir die Imago, die in unseren Breiten immer tiberwintert.
Umgekehrt verhilt es sich bei sehr vielen anderen
Hymenopteren, die als Ei, Larve oder Puppe iiberwintern.
Sie konnen in dem betreffenden Jugendstadium eine viel
groBere Kilte ertragen, als im entwickelten Zustande.
Viele der itberwinternden Larven und Puppen erdulden
iibrigens, ohne Schaden zu leiden, stirkeren Frost als die
iiberwinternden Imagines, wo hingegen diese befahigt
sind, durch Aufsuchen geeigneter Uberwinterungsplitze
der schlimmsten Kilte aus dem Wege zu gehen.
Uberhaupt ist der Bereich der Bluttemperatur, in
welchem die Insekten leben konnen, viel weiter begrenat
als fiir die hoheren Tiere. Sie gebdren zu den poikilo-
thermen Tieren, ihre Temperatur ist abhidngig von der
des umgebenden Mediums und ist fir gewohnlich ungefihr
ein halb Grad hoher. Bei Bewegung des Tieres steigert
sie sich im Verhéltnis zu der Intensitit derselben. Beim
Fluge wird oft so viel freie Wirme produziert, dafi die
Korpertemperatur die der Umgebung um 15 ibersteigt.
Nach Bachmetjew (1899) ertragen die meisten Insekten
bei lingerer Einwirkung eine Temperatursteigerung bis zu
ungefihr 4 46° C. Die untere Temperaturgrenze ist fiir
die verschiedenen Arten sehr verschieden, fiir die meisten
liegt sie zwischen O und — 15° C, fir einige, z. B.
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mehrere Cynipidenarten, noch bedeutend tiefer. Uber die
Einwirkung der Kilte auf den Insektenkorper hat Bach-
metjew vortreffliche Untersuchungen angestellt. Er fand,
daB beim Sinken der Temperatur eine Unterkiihlung der
Korpersifte bis zu einem bestimmten Punkte, der so-
genannten kritischen Temperatur, stattfindet. Dann erstarrt
plotzlich ein Teil der Siftc und die Temperatur steigt.
Laft man nun die Temperatur weiter sinken, bis sie
wieder den kritischen Punkt erreicht hat, so stirbt das
Insekt. Bei weniger starker Abkiihlung erholt es sich
wieder zu mehr oder weniger intensiver Lebenshetitigung.
Der kritische Punkt liegt fiir die verschiedenen Arten
verschieden hoch, variiert sogar bei den Individuen der-
selben Art. Je linger ein Tier gehungert hat, um so
tiefer licgt sowohl der Gefrierpunkt als auch der kritische
Punkt seiner Sifte. Bei wiederholtem Einfrieren steigt
die kritische Temperatur und npihert sich immer mehr
dem Gefrierpankt der Korperfliissigkeit, bis diese schlief3-
lich gar keine Unterkiihlung mebr zeigt. Der Gefrier-
punkt liegt um so hoher, je groBer der spezifische Sifte-
gehalt des Insektsist. Bachmetjew machte zur Erklirung
dieser Erscheinungen physikalische Versuche, die ein ana-
loges Verhalten der Unterkiihlung zeigen heim Gefrieren
des Wassers in Kapillaren, in der Ziegelkugel, in der zu-
geloteten Glaskugel, beim Gefrieren von Birnen- und
Zitronensaft in verschlossenen, porésen Tonzylindern. Es
wire danach die Unterkiihlungsfibigkeit der Korper-
flussigkeit zu erkliren aus der chemischen Zusammen-
setzung und dadurch, daf sie in den Kapillaren und engen,
pordsen Zellen des Korpers eingeschlossen ist.

Natiirlich werden mit dem Sinken der Temperatur
die Lebensprozesse herabgestimmt. Bachmetjew zeigt,
daB gleich nach dem Temperatursprunge noch nicht alle
Sifte erstarrt sind. Ob sich Tiere, .deren Leibesfliissig-
keit vollstindig gefroren ist, wieder beleben konnen, wir
also mit Sajo6 von einem potenticllen Leben reden
konnen, ist nicht festgestellt. Roedel (1881) verneint
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es fiir dic Tiere, welche einen Zirkulationsapparat be-
sitzen.

Nicht fiir alle in irgendeinem Jugendstadium iiber-
winternden Hymenopteren tritt im Herbst eine Pause in
der Entwicklung ein, die erst mit Beginn des Friihlings
endet, vielmehr entwickeln sich viele Arten auch im
Winter merklich weiter, wenn lingere Zeit mildes Wetter
herrscht. Deswegen kann man auch nicht fiir alle Arten
sagen, daB immer zu einer bestimmten Zeit der Ubergang
aus einem Entwicklungsstadium in das folgende stattfindet,
und daB sie regelwmiBig in demselben Stadium iiberwintern.
Wenn der Herbst viel mildes Wetter hat, so verpuppen
sich manche Arten, nach Friese z. B. Megachile schon
zu Beginn des Winters, wihrend sie sonst als Larve durch
den Winter gehen, und andere, z. B. Melecta, die ge-
wohnlich als Nymphe iiberwintert, kann man dann schon
im November als vollstindig entwickeltes Tier in den
Nestern finden. Auch geht die Entwicklung mancher
Arten in wirmerem Klima bedeutend schneller vor sich
als in nordlicheren Regionen. So betrigt die Entwick-
lungsdauer von Chalicodoma muraria L. nach Friese
in Stideuropa und im Rheintal bei StraBburg nur ein Jahr,
im ganzen iibrigen Europa meist zwei Jahre, in einzelnen
Gegenden, 7. B. bei Innsbruck und in Thiiringen je nach
dem Witterungscharakter bald ein, bald zwei Jahre.
Rudow vermutet, da Megachile, die bei uns in jedem
Jabhre nur eine Generation hat, in Siideuropa deren zwei
durchmacht. Wihrend in Deutschland die Gattung Pro-
sopis erst im Friihling zur Verpuppung schreitet, bhat in
Siidtirol Prosopis variegata schon im Herbst die ganze
Entwicklung abgeschlossen (Rudow 1902 p. 123). Die
Winterruhe ist also kein Stillstehen der Lebens-
vorginge, sondern nur eine Reduktion derselben
insoweit, als sie durch die jeweilige Kidlte be-
dingt ist?).

1) VV(*rgl. hierzu C.Hennings, 1907. Beitr. z. Kenntn. d. d.
Insektenentwick. beeintluss. Fakt. Biol.Centralbl.Bd.27, p.324—337.
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Abnliche Anpassungen, wie bei uns die Kilte, kéuney
anderswo andere ungiinstige klimatische Verhiltnisse her-
vorrufen. Einen interessanten Fall dieser Art erzihlt
Ferton (1907). Im siidlichen Korsika bei St. Bonifacio
herrscht im Sommer (Juni—September) anbaltend groBe
Trockenheit und Diirre, welche die Vegetation zum Teil
vernichtet. Diese Umstinde sind natiirlich fir die Hum-
meln tiberaus ungiinstig, und sehr viele gehen wihrend
des Sommers ein. Von den im Frihjahr gegrindeten
Kolonien iiberlebt nur ein Teil diese Periode. Nun hat
sich eine Art, Bombus terrestris var. xanthopus Kriechb.,
den Verhiltnissen in der Weise angepafit, daf die Kolo-
nien von den jungen Dbefruchteten Weibchen nach der
trockenen Jahreszeit, also Ende September und Oktober,
gegriindet werden, als solche den Winter iberleben und
zu Beginn des Sommers eingehen, wihrend die juugen
Weibchen einen geeigneten Ort zum Sommerschlaf aus-
suchen, ebenso wie der bei dieser Art schmarotzende
Psithyrus perezi Schulth. Rechb. Dasselbe berichtet
Krausse (1910) von der Insel Sardinien, wo Bombus
terrestris (var. sassaricus Tournier, var. Gallurae A.
H. Krausse, var. Limbarae A. H. Krause) wihrend des
ganzen Winters fleifig die Bliten des Erdbeerbaumes
besucht, aber wihrend des Leien Sommers nicht zu sehen
ist. Auch bei einheimischen Hymenopteren kommt es vor,
daB sie sich gegen den Frost wie gegen die ansdérrende
Hitze in gleicher Weise schiitzen. Ein Beispiel liefern,
wie wir spiter sehen werden, Formica sanguinea und
zahlreiche andere Formiciden.

Winterleben der einheimischen Hymenopteren.

Unter den sozialen Hymenopteren kommt ein Uber-
wintern von Larven und Puppen nur bei den Ameisen
vor. Viele junge Ameisenweibchen schaffen sich, wenn
sie nach dem Hochzeitsfluge im Spitsommer ibre Fliigel
abgeworfen haben, einen allseitiz geschlossenen Raum
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(Kessel), in dem sie sich unter Steinen, in der Erde oder
in worschen Baumstimmen unter der Rinde eine Hohlung
graben, in Mauerspalten oder ahnlichen Schlupfwinkeln durch
Zumauern der Offnungen sich einschlieBen (Escherich
1908, Buttel-Reepen 1905). Dann legen sie einige Eier
ab, die sie zu einem Paketchen verkleben und sorgsam
schiitzen und pflegen. Die Entwicklung der jungen Tiere
dauert fir einige Arten, z. B. Lasius niger, bis zum
pichsten Jahr. Wahrend der Herbstmonate und des
Winters werden die ausgeschliipften Larven, soweit in
der jungen Kolonie nicht alles in Kiltestarre liegt, von
der Mutter gefiittert, ob mit dem Sekret der Speichel-
driisen oder einem Teil der gelegten Eier, ist noch ritsel-
haft. Sicher ist nur, dal es auf Kosten des miitterlichen
Korpers geschieht, da die Mutter innerbalb ihres selbst-
geschaffenen Gefingnisses keine Vorrite aufgespeichert
hat. Wheeler und Janet haben festgestellt, daB.die
kraftige Fligelmuskulatur, welche nach dem Abwerfen der
Fliigel ihren bisherigen Zweck verloren hat und nun der
Histolyse und Resorption anheimfillt, die Nahrungsquelle
der jungen Ameisengesellschaft ist. Bei einer derartigen
Nestgrindung kommt es ofters vor, daB sich zwei und
mebr Weibchen von denselben Instinkten geleitet zu
gemeinsamer Arbeit zueinander gesellen (natiirliche Pleo-
metrose); aber nachdew sie einige Zeit friedlich zusammen-
gearbeitet haben, entzweien sie sich; es bricht ein er-
bitterter Kampf aus, der nicht eher endet, als bis eins
von ihmen getotet ist. Anfang Marz 1912 fand ich zu
besagtem Zweck assoziiert unter einem Steine bei Ober-
cassel zwei junge Weibchen von Formica fuscorufibarbis
und bei Erpel sieben Weibchen von Lasius flavus.

Die élteren Ameisenkolonien ziehen sich meist im
Oktober und November tiefer, oft iiber ein Meter weit in
die Erde zuriick, um dort den ,Winterschlaf® zu halten.
In unseren Breiten nehmen sie wihrend der Zeit keine
Nahrung zu sich, wihrend in Siideuropa verschiedene
Arten, Messor barbarus u. a. kornersammelnde Ameisen,
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wihrend giinstiger Zeiten Vorrite anfspeichern. Diege
versinken nicht so tief in den Erstarrungszustand und
benotigen, da infolge des regeren Lebens ein stirkerer
Stoffwechsel statthat, der Nahrung wihrend des Winters.

Formica sanguinea verkriecht sich zum Zwecke der
Uberwinterung selten an derselben Stelle, wo sie im Sommer
ihr Nest hat, tiefer in den Boden, sie legt vielmehr, wie
Wasmann feststellte (Escherich 1906), fir den Winter-
aufenthalt hiufig besondere Nester, getrennt von den
Frithjahrswohnungen an. Letztere finden sich meist an
sonnigen Stellen an Waldrindern, erstere dagegen in einer
Entfernung von 5—20 m im Gebiisch unter den Wurzeln
von Biumen oder Striuchern und bieten wirksamen Schutz
gegen die Winterkilte. Diese Winterresidenz wird ge-
wohnlich im September bezogen und im Mirz bis April
wieder verlassen. Ist der Hochsommer sehr heif, so ver-
lassen sie schon oft im August das den gliihenden Sonnen-
strahlen ausgesetzte Sommernest, um im Winternest Schutz
gegen die ausdorrende Hitze zu suchen. In diesen
,» Winter-Hochsommer-Nestern“ bleiben sie dann meist schon
wihrend des Herbstes. Dasselbe ist bei Formica rufa,
seltener bei pratensis der Fall. Cobelli (1902) teilt mit,
daB auch Lasius fuliginosus Latr. mitunter ein besonderes
Winternest anlegt. Er fand es einmal unter einem Strunk
von Saliz alba; das Sommernest befand sich "in einem
morschen abgebrochenen Ast, der daneben lag. Anfang
November transportierten die Ameisen ihre Brut und Giste
in das Winternest, aus dem sie Ende Februar wieder mit
Kind und Kegel auszogen.

In der bhiesigen Gegend wird es in den Nestern
einiger Arten schon im Februar wieder lebendig, nimlich
bei Lasius mniger und der Gattung Leptothorax, in
giinstigen Jahren auch bei anderen Arten. Am 14. Februar
1911 fand ich bei Kreuzberg (Ahrtal) bei einer Temperatur
von ungefihr —5° C (vormittags 10 Uhr) zwischen zwei
aneinandergefrorenen Steinen ca. 30 Arbeiter von Lepto-
thorax tuberum var. unifasciata mit einem Hiufchen
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junger Brut, die sie wihrend der vorhergehenden warmen
Tage aus der Tiefe des Winterversteckes an dieser Stelle
herauftransportiert hatten, wo ihnen wihrvend der Mittags-
stunden die Sonnenwirme reichlich zugute kam. Die
Larven waren alle am Leben und die Arbeiter so wenig
von der Kilte beeinfluBt, daB sie, wenn auch langsam,
go doch mit einiger Sicherheit umherliefen. Mehrere ver-
suchten die Brut zu bergen. Es ist dies ein Beweis fiir
die verschiedene Anpassungsfihigkeit nahe verwandter
Tiere an die Kilte. Nach Bachmetjew, der allerdings,
soviel ich weif, diese Art daraufhin nicht untersuchte,
ersturen die Ameisen bei einer Temperatur von 0° bis
—2°C. Es sind hauptsdchlich die Gattungen: Myrmica,
Leptothorax, Lasius und ofters Tetramorium, bei denen
wihrend des Winters Larven resp. Puppen in den Nestern
zu finden sind. Die anderen Arten unterbrechen zeitig
im Herbste das Brutgeschift, so daf bei jenen, abgesehen
von den obenerwihnten, im Entstehen begriffenen Nestern,
nur ein Uberwintern der Imagines vorkommt.

Die Gesellschaft der als Giste bei den Ameisen
lebenden Kifer ist im Winter fir die einzelnen Spezies
eine andere als im Sommer; denn viele von diesen ver-
bringen nicht ihr ganzes Leben bei derselben Wirtsameise,
sondern verlassen bei vollendeter Entwicklung die Stiitie
ihrer Jugend, um die Kolonie einer anderen Art aufzu-
suchen. So leben z. B. (Wasmann 1910) die ver-
schiedenen Atemelesarten den Winter itiber als Kéfer bei
den gemeinschaftlichen Winterwirten Myrmica rubra,
scabrinodis, laevinodis, ruginodis, rugulosa und sulcinodis.
Im Frithling wandern sie zum Zweck der Eiablage in
Formicanester iiber; und zwar hat jede Atemelesart ibien
speziellen Larven- oder Sommerwirt. Uber die Ursachen
und die phylogenetische Entstehung dieser Doppelwirtig-
keit sind die Ansichten geteilt. Jedenfalls das steht fest,
»daB nur die Formica, nicht aber die Myrmica mit der
Larvenpflege von Atemeles sich abgeben, also: der
Adoptionsinstinkt, vermoge dessen die Formica die eigene
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Brutptlege auf die Larven ihrer echten Giste aus den
Gattungen Lomechusa und Atemeles ausdehnen, ist der
biologische Grund, weshalb die Atemeles von Myrmicq
zu Formica ibergehen miissen, um ihre Larven dort ey
ziehen zu lassen“ (Wasmann 1910).

AuBer den Ameisen iiberwintert von den einheimischen
sozialen Hymenopteren nur noch Apis mellifica als Kolonie.
Die Zeit, um welche die Koénigin im Herbst mit Eier-
legen aufhort, ist fir die einzelnen Rassen verschieden;
das Darchschnittsdatum dafiir ist wohl Ende August.
Wenn das Bieuenvolk sich dem Brutgeschiaft noch im
Herbst zu stark widmet und dariiber das Honigeintragen
vernachlissigt, greift der Imker in der Weise ein, dafl er
ihm nur einen beschrinkten Brutraum zur Verfiigung
stellt und den anderen Teil als Honigraum absperrt, oder
daf er die Konigin durch Einsperren in einen kleinen
Kifig vollig am Eierlegen hindert. Die Drohnen sind
nach erfolgter Befruchtung der Konigin zwecklos geworden
und werden im August von den Arbeiterinnen getdtet und
aus dem Stocke hinausbefordert. Die Arbeiterinnen be-
niitzen dann noch die Zeit bis zum Eintritt des kiihlen
Wetters zum Sammeln von Vorrat fiir den Winter. Denn
da die Temperatur im Bienenstock betriachtlich hoher ist
als die AuBlentemperatur, und die Bienen erst bei ca. —1° C
erstarren, so nehmen sie wihrend der meisten Zeit des
Winters Nahrung zu sich. Wihrend der kalten Jahres-
zeit hingen sie meist klumpenweise ruhig in der Mitte
ihrer Wohnung. Das ist fiir manche Rauber und Parasiten
(Miuse, Wachsmotten usw.) eine giinstige Gelegeuheit, un-
gestraft in den Bienenkorb einzudringen und dort ihr
Unwesen zu treiben. Wie die Lebensfunktionen, so ist
auch der davon abhingige Nestgeruch und Eigengeruch
der Bicnen sehr abgeschwicht wihrend der Winterruhe;
infolgedessen ist im frithen Frihjahr die Vereinigung von
Vilkern leichter moglich, weil dann die Tiere sich gegen-
seitig nicht in so intensiver Weise als Nestfremde erkennen
(s. v. Buttel-Reepen 1900 p. 131).
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Normale Volker beginnen in der Regel Anfang
Februar, starke Volker oft schon um Neujabr Brut ein-
susetzen, schwache und kranke Volker verschieben den
Bruteinsatz bis Ende Februar oder Marz. Solange die
Bienen keine Brut haben, schadet ihnen die Kalte weniger;
pei dauernd gelindem Winterwetter ist eine grofe Warm-
haltung besonders fiir starke Volker nachteilig, weil sie
dazu beitrdgt, daB sich die Bienen weniger ruhig ver-
halten und zu frih Brut einschlagen. Die Bereitung des
Futterbreies absorbiert aber viel Feuchtigkeit im Stocke
und vermehrt die Exkremente der Bienen. Infolgedessen
kann leicht die sogenannte Luft- und Durstnot und die
Rubr im Stocke auftreten. Auch jede Stérung der Bienen
in ihrer Winterruhe veranlaBt sie zu stirkerer Zehrung,
welche ihrerseits die Ausscheidung einer griBeren Quan-
titit von Exkrementen verursacht. Wenn dann das Wetter
nicht ab und zu einen Reinigungsausflug gestattet, und
der Drang nach Entleerung zu groB wird, tritt die Rubr-
krankheit auf, die Tiere beschmutzen den ganzen Bau
und verderben die simtlichen Futtervorrite.

Bei allen iibrigen einheimischen sozialen Hymen-
opteren geht die Kolonie im Herbst zugrunde. Im Spit-
sommer, August und September, beginnen die jungen,
wahrscheinlich auBerhalb des Nestes befruchteten Hummel-
weibchen ofters, und fiir immer lingere Zeit, auszufliegen.
Nahrung sammeln sie dabei nicht; denn sie lassen alle
Blumen unbeachtet und fliegen ziemlich tief iiber der
Erde einher, lassen sich ab und zu zur genaueren Unter-
suchung der Ortlichkeit besonders an der Basis von Bau-
men und unter Strduchern, wo die Erde mit Moos und
Laub bedeckt ist, nieder (Wagner 1907 p. 8). Sie suchen
ein Winterquartier und verwenden darauf viel Zeit nund
Mithe. Manchmal sind sie zwei bis drei Wochen lang
damit beschiftigt. Daf diese Sorgfalt nicht unnétig ist,
beweist der Umstand, daB von den zur Uberwinterung
schreitenden Weibchen eines Nestes durchschnittlich nur
eins seinen Lebenszweck erfillt und im folgenden Jahre
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mit Erfolg eine Kolonie griindet; denn die Anzahl der
Hummelnester ein und desselben Bezirkes ist Jahr fir
Jahr annahernd dieselbe und da in einem Neste die jungen
Weibchen je nach der Art in einer Anzahl von einem
halben bis zu mehreren Dutzend produziert werden, so
liegt auf der Hand, wie schwer fir die Uberwinternden
der Kampf ums Dasein ist, und daf ein groBer Prozent-
satz, wenn auch weniger der Kilte, doch um so mehr den
Réubern und Schmarotzern zum Opfer fillt.

W. Wagner (p. 7) brachte am 1. Oktober ein junges
Hummelweibchen zwischen die Rahmen eines Doppel-
fensters, wo es sich sofort in einen daliegenden Klumpen
Heu verkroch, wihrend im Freien eine Temperatur von
+ 10° C herrschte. ,Hieraus folgt natiirlich,“ sagt
Wagner, ,daB das Bestreben, sich in dem Heu zu ver-
graben, iiberhaupt sich zu verstecken, nicht sowohl eine
einfache Reaktion auf eine #uBere Einwirkung des um-
.gebenden Mediums, sondern einen ziemlich komplizierten
Instinkt darstellt. Der Autor ist der Ansicht, wie aus
anderen Stellen seiner Abhandlung hervorgeht, daf die
Hummeln ein gewisses Gefihl fiir die Jabreszeit haben,
d. h. zu einer bestimmten Zeit ohne jedweden #uleren
Einfluf (in diesem Falle der Witterung) irgendeine be-
stimmte Handlung ausfithren, wie z B. im Zimmer ge-
haltene Zugvogel im Fribjahr und Herbst, wenn ihre
Artgenossen nach Norden resp. Siiden ziehen, eine auf-
fallende Unruhe an den Tag legen und ihrem Gefingnis
mit Gewalt zu entschliipfen suchen. Folgende Erklarung
liegt m. E. ohne Zweifel niiber: wenn das Hummelweibchen
befruchtet ist, wartet seiner im mitteleuropdischen Klima
zur Erbaltung der Art zundchst nur die Aufgabe, das Leben
glicklich durch den Winter zu retten. Dieser Trieb beherrscht
es voll und ganz. Es ist, wie Buttel-Reepen (1907 p.580)
bemerkt, unberechtigt, diesen Tieren einen so komplizierten
Instinkt wie das Gefiihl fir die Zeit zuzuschreiben.

Ist das junge Weibchen mit der Wahl des Winter-
quartiers ins reine gvkommen, so beginnt es eine Hohle
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gu graben, indem es mit den Mandibeln die Erde losgribt
und mit den Hinterbeinen zuriickwirft (Wagner p. 9).
Ist eine groBere Portion Erde losgelost, so schiebt es
dieselbe riickwirts gehend mit Hilfe des ganzen Leibes
aus der Hohle heraus; Griser und feinere Wurzeln, die
im Wege sind, werden abgebissen, grobere Wurzeln und
Steine umgangen, und die Hohle schlingelt sich zwischen
ibnen durch. Die Einwinterungsarbeit geht langsam vor
sich und nimmt die volle Titigkeit des Tieres in An-
spruch. Nahrung braucht es wihrend dessen nicht lange
zu suchen,Rdiegist im Mutternest aufgespeichert, wohin es
ab undizu zuriickkebrt um seinen Hunger zu stillen.

Am 11. Oktober 1911 fand ich im Kottenforst bei
Witterschlick ein Weibchen von Bombus terrestris im
Winterquartier. Es hatte sich an einer unbewaldeten,
ziemlich trockenen Stelle unter einer diinnen Moosdecke,
pur etwa 6 cm unter der Oberfliche, in dem lockeren
Erdboden eine Hohle von zirka 1!/, cm Hohe und 3 em
Liange und Breite gegraben. Die Winde der Zelle waren
durch den Druck, den das Tier von innen ausgeiibt hatte,
etwas erhirtet. Ein Zugang von auflen war nicht mehr
zu erkennen. FEine Arbeiterin, die ich bald daranf, am
1. November fand, hatte sich nur in der Moosdecke unter
einem Baume verkrochen. Beide Tiere gruben sich, in
ein Terrarium mit Erde und Moos gesetzt, wenige Zenti-
meter tief ein, sobald sie im geheizten Zimmer aus dem
Erstarrungszustand erwachten. Dann wurden sie in einem
ungeheizten Raum aufbewahrt, gingen aber im Januar
ein, wabhrscheinlich infolge der Infektion eines Pilzes.
Uberhaupt gehéren die Schimmelpilze ohne Zweifel zu
den schlimmsten Feinden der iiberwinternden Hymenopteren.
Wenn W. Wagner (p. 8) die Beobachtung Fertons,
n,dal die Hummeln ein Hdufchen Blitter oder Moos als
Ort fir die Uberwinterung wihlen“ fiir ,augenscheinlich
unrichtig® erklirt, so kann ich ihm nicht ohne weiteres
beipflichten, weil 1. hieriiber moch sehr wenig genaue
Beobachtungen vorliegen, 2. die Sorgfalt, welche . die
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Hummeln bei der Einwinterung walten lassen, bei der-
selben Art fiir verschiedene Gegenden je nach den kli-
matischen Verhiltnissen sehr verschieden sein kann und
vermutlich anch verschieden ist.

Nicht immer werden besondere Génge gegraben,
sondern auch fertig vorgefundene Hoblungen wie Méiuse-
locher usw. als Winterlager benutzt.

Die Tatsache, daB ein Uberwintern der Hummeln
im Neste nie stattfindet, sieht Wagner darin begriindet,
daB letzteres im Herbst von einer Menge Parasiten iiber-
fallen und zerstort wird. Er verwechselt, wie Buttel-
Reepen (1907 p. 581) mit Recht bemerkt, Wirkung und
Ursache; wenn das Nest von seinen Bewohnern verlassen
ist, sind die Bau- und Futterreste den Parasiten ungestort
preisgegeben.

DaB die von Wagner im Zimmer gehaltenen Hum-
meln das Frihjahr nicht erlebten, ist gar nicht zu ver-
wundern, da ibnen die natiirlichen Lebensbedingungen
nicht geboten waren. In den beiden letzten Jahren grub
ich wihrend der Herbstmonate aus den Nestern eine
groBere Anzabl von Tieren der Arten Anthophora fulvi-
tarsis, Melecta armata, Osmia cornuta usw. aus, und
hewalrte sie lebend, teils in geheiztem, teils in ungeheiztem
Raume, im iibrigen unter ganz denselben Bedingungen
auf. Nach drei bis sechs Wochen gingen im warmen Zimmer
alle ein, wihrend die bei niedriger Temperatur gehaltenen bis
zum Frihling am Leben hlieben. Augenscheinlich ist an
dem friihen Tode der ersteren die erhohte Temperatur
schuld, ob direkt oder indirekt, ist schwer festzustellen.
Nicht unwahrscheinlich klingt die Erklarung, daB der
Stoffwechsel viel intensiver vor sich geht, als wenn die
Tiere in der Kiltestarre ligen, infolgedessen die ,Lebens-
kraft“ eher erschopft ist und die Tiere aus ,Alters-
schwiche” sterben. Dieser Gedanke erscheint plausibler,
wenn man in Erwdgung zieht, daB bei den Bienen die
Arbeiter im Sommer durchschnittlich nur sechs Wochen
als Imago leben, dagegen die, welche iiberwintern, also
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den grofSten Teil ihres Lebens in mehr oder weniger
tiefem Winterschlaf hinbringen, ungefibr sieben bis neun
Mouate alt werden.

Das Aufsuchen des Uberwinterungsortes ist aber nicht
bloB bei den befruchteten Weibchen, sondern auch bei
groBeren Arbeitern 6fters beobachtet worden. Diese gehen
jedoch bald zugrunde und nach Wagners Ansicht des-
halb, weil sie sich nur sehr wenig tief verkriechen, meist
pur unter ein Hiufchen Laub verscharren. Wagner be-
bauptet, daB hier ein rudimentidrer Instinkt obwaltet, den
die Arbeiter noch aus alter Zeit, ndmlich der des solitiren
Lebens der Hummeln geerbt haben. Daraus zieht er ver-
schicdene SchluBfolgerungen (p. 9): ,Dieser nachgebliebene
Instinkt legt nicht nur dafiir Zeugnis ab, daf in friiheren
Zeiten alle Hummeln iiberwinterten, sondern auch davon,
daB die Bedingungen des Uberwinterns selbst andere
waren. Es gab im Winter augenscheinlich keine so strenge
Kalte, welche derartige VorsichtsmaBregeln verlangt hitte,
wie sie sich bei den Weibchen mit der Zeit herausgebildet
haben. Bei den Arbeitern dagegen bat sich der Instinkt
erhalten, welcher seinerzeit fiir die solitiren Hummeln
geniigte. Die ,Geselligkeit“ trat demnach mit der Kilte
als eine Folge des Kampfes ums Dasein auf.* Nach
dieser Anschauung miiBte sich der Uberwinterungsinstinkt
der Arbeiter, obschon er fiir die Erhaltung der Art véllig
belanglos ist, durch eine lange Periode der Erdgeschichte
ganz unverdndert erhalten haben, was nicht sehr ein-
leuchtend ist. AuBerdem, wenn in der Entwicklungs-
geschichte die zunehmende Kilte die Ursache der Staaten-
bildung ist, wie ist dann die Entstehung des Geselligkeits-
triebes bei den tropischen Insektenstaaten zu erilidren, bei
denen die Differenzierung in verschiedene Kasten oder
die Arbeitsteilung, die doch das Wesen des sozialen
Lebens ausmacht, viel weiter vorgeschritten ist als im
gemiBigten Klima? Wie kommt es dann, daB gerade
die nordlichsten Hummelarten Bombus kirbyellus Curt.
und hAyperboreus Schonh. aller Wahrscheinlichkeit nach
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solitar leben? (S.v. Buttel-Reepen 1907 und Bengts-
son 1903.) Zum wenigsten ist bei ihnen der Sozialismus,
wenn man libérhaupt davon reden kann, auf einer iiberaus
piedrigen Stufe stehengeblieben. Jenem rudimentiren
Instinkt der Arbeiter legt Buttel-Reepen mit Recht
nicht so grofe Bedeutung bei. Da zwischen den Weijb-
chen und Arbeitern des Hummelstaates keineswegs ein
prinzipieller anatomischer Unterschied besteht, wie z. I.
bei den betreffenden Kasten der Biemen und Ameisen,
sondern die Arbeiter infolge der mangelhaften Ernihrung
wihrend der Jugend nur kleiner geblieben sind, so findet
er es ganz natiirlich, daB sie auch dieselben Instinkte
ausiiben, daB ilnen aber, um sich fiir den Winter zweck-
entsprechend einzugraben und der Kilte zu trotzen, die
Kraft fehlt, weil sie dieselbe teils nie besafien, teils vor-
her im Dienste der Gemeinschaft schon verausgabt haben.

Offenbar entsprechen Wagners Anschauungen, daf}
die Geselligkeit die Folge des Auftretens kélterer Jahres-
zeiten und ,das Mittel zur Erzeugung -winterharter Nach-
kommen® sei, nicht dem wahren Sachverbalt. Dazu
schreibt Buttel-Reepen (1907 p. 581): ,In diesem soli-
tiren Uberwintern der Hummeln liegt gerade der . . .
Hinweis auf die bei den Hummeln noch vorhandenen
solitaren Instinkte, d. b. dieser Absonderungstrieb im
Herbst, diese vollig einsame Uberwinterung ist meiner
Ansicht nach einfach ein AnschluB, eine Fortsetzung der
bei solitiren Bienen zu beobachtenden Gewohnheit, den
Winter in irgendeinem geeigneten Unterschlupf zu ver-
bringen und nie mehr nach der Geburtsstitte zuriickzu-
kehren. Hier spielen also phylogenetisch alte Instinkte
ihre Rolle.“ Sicher hat Buttel-Reepen recht, wenn
er sagt, daB nur unter giinstigen Umstéinden in bezug
auf Klima und Nahrung der Anstof zum sozialen Leben
erfolgen konnte. Dafiir spricht der Umstand, daf unter
den ungiinstigen Bedingungen der arktischen Region hier
die Hummeln wenigstens teilweise zum vollig einsamen
Leben zuriickkehren, bei den mitteleuropéischen Arten



Biolog. Verhiltnisse einheim. Hymenopteren zur Winterzeit. 357

die wirmere Jahreszeit, nicht aber der Winter das gemein-
same Leben ermdglicht, und bei Beginn des letzteren die
solitiren Instinkte in Kraft treten, bei den tropischen da-
gegen die Kolonien perennierend sind, und kein Absondern
der einzelnen Individuen zur Ubelwmtelung stattfindet,
die Koloniegriindung durch Aussenden von Schwirmen
geschiebt, bier also anscheinend alle solitiren Instinkte
erloschen sind. Selbstverstindlich mufBte mit dem Auf-
treten kilterer Jahreszeiten eine geniigende Anpassung
an die Kilte bei den staatenbildenden wie bei den
anderen Insekten Hand in Hand gehen. Und bei den
ersteren hat das im allgemeinen absolut nicht in voll-
kommenerem MaBe stattgefunden, als bei den letzteren.
Die sozialen Hymenopteren gehoren nicht zu denen, welche
den schlimmsten Frost erdulden kénnen; daB bei ihnen
die Natur nach den Wagnerschen Ausfiilhrungen einen
so weiten Umweg gemacht habe, zu dem Zwecke, die
Art durch den Winter zu retten, und zwar ohne hervor-
ragenden Erfolg, wéhrend sie dasselbe Ziel bei den
anderen mit viel einfacheren Mitteln besser erreichte, ist
nicht gut denkbar. Einen #hnlichen Standpunkt wie
W. Wagner scheint Brunelli (1904) zu vertreten. Man
kann heute nichts sagen iiber die klimatischen und anderen
Verhilltnisse, unter denen der AnstoB zum sozialen Leben
erfolgte, aber die diesbeziiglichen Ansichten W. Wagners
und G. Brunellis konnen einer unbefangenen Kritik
nicht standhalten.

Eine Folge des einsamen Uberwinterns ist fir die
einheimischen Hummeln die Monogamie der Staaten, einer-
lei, ob man diese fir das primire phylogenetische Stadium
halt und die Polygamie fiir das sekundire oder um-
gekehrt. Zur Erkldrung mogen die beiden sich gegen-
iiberstehenden Theorien von Buttel-Reepen und R. v.
Jhering kurz Erwéihnung finden. Letzterer nimmt an,
daf frither alle, wie jetzt noch die tropischen Arten,
mehrere Koniginnen in einem Neste hatten, und dal die
Kolonie aus dem zufilligen Zusammentreffen der Weib-
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chen an giinstigen Nistplitzen und dem dann folgenden
Zusammenarbeiien entstanden sind. v. Buttel-Reepen
dagegen weist darauf hin, daB bei den Insekten durch-
weg der Begattungstrieb erlischt, sobald ein unbefruchtectes
Weibchen mit der Eiablage begonnen hat, und nimmt an,
daBl bei den solitiren Hummeln die zuerst ausgeschliipften
Weibchen, der noch dem Brutgeschift obliegenden Mutter
bei der Arbeit halfen, dadurch die Zeit der Begattung
versaumten und so zu Hilfsweibchen oder Arbeitern
wurden. Danach wire die Monogamie das primire Sta-
dium, und das paldarktische Klima lieBe die Polygamie
nicht aufkommen, indem es jeden Herbst die Kolonie zur
Auflosung zwingt. DaB von den beiden Auffassungen die
letztere mehr Wahrscheinlichkeit hat, ist nicht schwer
einzusehen. Aus dem bisher Gesagten geht hervor, daB
die Kilte auf das soziale Leben der Insekten
und seine Entwicklung nachteilig wirkt.

Die Erscheinungszeit der Hummeln im Frihjahr ist
fir die einzelnen Arten und je nach der Witterung ver-
schieden. Zuerst fliegen Bombus pratorum und terrestris,
die in der Umgebung von Bonn bei schonem Wetter
schon Anfang Méirz erscheinen. Derselbe Instinkt, der
Kilte durch Verkriechen in eine Erdhoble aus dem Wege
zu gehen, macht sich im Friihjahr bemerkbar, wenn die
iiberwinterten Weibchen noch keinen Nistplatz gefunden
haben. Sie tibernachten dann in einem Méiuseloch oder
dbnlichem Schlupfwinkel in der Erde. Nach Hoffer
(1887 p. 70) kommt es bei der friih fliegenden Art Bom-
bus Rajellus Kirby und vermutlich auch bei pratorum L.,
die sich schon Ende Juni und Juli zu bedeutender Tiefe
(40 cm und dariiber) zum Winterschlaf verkriechen, vor,
daB einzelne Weibchen anstatt dessen sofort an die Griin-
dung neuer Kolonien gehen, so daf im September ganz frische
Weibchen, Ménnchen und Arbeiterinnen zu finden sind.

Ahnlich wie Bombus vergribt sich auch die Schma-
rotzerhummel Psithyrus zor Uberwinterung in die Erde.
Zucrst erscheint bei Bonn Psithyrus quadricolor Lepelle-
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tier, den ich wihrend der beiden letzten Jahre schon
Ende Mérz erbeutete,

Der Lebenszyklus der geselligen Wespen ist in der
Jahreszeit gegen den der Hummeln um 1'/, bis 2 Monate
verschoben. Diese Tatsache ist offenbar durch die Er-
piabrungsfrage begriindet. Die Hummeln finden gerade
im Frithjabr reichliche Nahrung auf den Blumen, fast gar
keine mehr im Spétsommer, die Wespen dagegen kinnen
erst vom Mai ab, aber bis Oktober Futter in geniigender
Menge (Raupen usw.) haben. Demgemil sehen wir auch
die Wespen meist erst Ende April und Anfang Mai ibr
Winterquartier verlassen, und in ihren Kolonien herrscht
bis zum Oktober, oft sogar bis in den November hinein
reges Leben. An schonen Herbsttagen fliegen die jungen
Mannchen und Weibchen zur Begattung aus. So konnte
ich am 17. Oktober v. J. im Kottenforste in der Nihe
eines Hornissennestes sehen, wie die Minnchen in groBer
Zahl die Weibchen verfolgten und nach ihnen allenthalben
an den Blittern der Biaume und Striucher suchten.

Die Kolonie produziert so lange Nachkommenschaft,
als es das Wetter erlaubt. Aber bei weitem nicht alle
Weibchen werden befruchtet und kénnen ibr Leben dureh
den Winter retten. Normalerweise scheint die Kolonie
jedesmal erst durch die Kialte vernichtet zu werden. Die
Mitglieder arbeiten so lange, bis der Frost ihnen ihire Be-
weglichkeit raubt. Bis in den November hinein fihrt die
Konigin mit Eierlegen fort. Am 12. November 1911,
pachdem schon mebrere Tage rauhes Wetter geherrscht
hatte, waren bei Bonn in einem groBen Erdnest von
Vespa vulgaris noch fast alle Zellen mit Larven und
Puppen in allen verschiedenen Altersstadien besetzt. Die
Wespen lagen zum groBen Teil melr oder weniger er-
starrt unter dem Nest, im Eingangsstollen und auBerhalb
desselben. Nur im Innern des Nestes waren sie noch
ziemlich beweglich. In groBer Zahl waren die jungen
Minnchen und Weibchen vertreten. Das kalte Wetter
der folgenden Wochen bot den Tieren keine Gelegenheit
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mehr zum Hochzeitsfluge und zum Aufsuchen eines Winter-
quartiers.

Es kamen also von den Nachkommen dieses Nestes
nur verhiltnismaBig wenige fiir die Fortpflanzung in Be-
tracht. Zu jener Zeit (12. November) war das Nest auch
schon stark von Schmarotzern angegriffen, gegen welche
diec Wespen keinerlei MaBregeln vorzunehmen schienen.
Es waren hauptsiachlich bis zu 7 mm Jange Dipterenlarven,
welche innerhalb von zehn Tagen die sdmtlichen Wespen,
Puppen und Larven des in einem Glaskasten unter-
gebrachten Nestes auffraflen, dann eine feste, chitinose,
schiffchenformige Hillle um die ganze &duBlerc Haut ab-
sonderten. Das geschah aber erst, als ich in den Behilter
eine Handvoll Erde gelegt hatte, in die sich in kurzer
Zeit alle zuriickzogen, wihrend sie vorher andauernd in
allen Ecken ihres Gefingnisses herumkrochen und zu ent-
schlipfen suchten. In der Natur sind sie gewdhnt, sobald
sie sich ,satt“ gefressen haben, in der umgebenden Erde
Schutz zu suchen vor den Schmarotzern, die nach ihnen
dem Wespennest einen Besuch abstatten. KEs sind das
zum groBten Teil Kiferlarven, welche sich hauptsichlich
von den am Grunde der Zellen liegenden Iézes der
Wespenbrut nabren. Fabre (1894) fiuhrt als hdufigsten
Quedius fulgidus Fab., den ich in dem genannten Nest
ebenfalls in Anzahl fand, und seine Larve, sodann Asseln
und Myriapoden (Polydesmus) an. Auch von Cryptophagus
pubescens traf ich mehrere Exemplare in dem Neste an. An
der Zerstorung des Nestes arbeiten eine Motte, Melissoblaptes
anellus H., und verschiedene Kiferarten, z. B. Dermestes lar-
darius, welche das Nestmaterial fressen. Auch das kleinste
Saugetier, Sorex, findet sich ab und zu im Herbst im
Wespennest zum Schmaus ein. Fabre beobachtete, dafl
die Wespen im Herbst einen Teil ihrer Larven nach und
nach aus den Zellen herausreifen und aus dem Neste
schleppen oder zu Futterbrei fiir die tibrigen zerkleinern.
Ohne Zweifel wird durch das Hinausschaffen der Larven,
die als krank und nicht lebensfahig erkannt werden,
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vielleicht von Pilzen befallen. sind, der schnellen Aus-
preitung von Infektionskrankheiten im Brutlager gesteuert.
Auch kann man vielleicht von einer gewissen Form der
Futteraufspeicherung reden, wenn man bedenkt, daB zu
den Zeiten, wo reichlich Futter zu finden ist, und das
Wetter dessen Beibringung begiinstigt, eine grofiere Quan-
titit von Brut geziichtet wird, wenn aber die Zeiten
schlechter werden, ein Teil der Nachkommenschaft (im
Herbst besonders Arbeiterlarven) dem allgemeinen Wohl
geopfert und den Geschwistern, vor allem den jungen
Geschlechtstieren, die fiir die Erhaltung der Art zu sorgen
haben, als Speise verabreicht wird.

Die jungen befruchteten Weibchen graben sich durch-
weg nicht so tief in die Erde ein wie gewdhnlich die
Hummeln, wihlen vielfach auch Schlupfwinkel in hohlen
Biumen, unter Baumrinden, in Mauerritzen, Felsspalten,
menschlichen Wohnungen, Scheunen, Stillen usw. Zum
Anheften an die Unterlage bedienen sie sich meist nicht
der Beine, sondern der Mandibeln, mit denen sie sich so
festbeifen, dal sie bei nicht allzu festem Material, wie
Papier, Baumrinde, sehr oft ein Stick davon zwischen
den Kiefern behalten, wenn man sie losreift. Die Ex-
tremititen pressen sie dicht gegen den Leib, die Fiihler
nach unten, die sorgsam zusammengefalteten Fligel legen
sie nach der Bauchseite bin zusammen, die Hinterbeine
dariiber und nehmen dadurch eine solche Stellung ein,
daB die Extrewititen, besonders die Fliigel, wihrend des
Winterschlafes vor Verletzungen geschiitzt sind. Ein
Weibchen von Vespra cabro fand ich am 1. November
1911 im Kottenforste an einer geschiitzten Stelle unter
einem Baume, wo es sich im Sande unter einer diinnen
Moosdecke verkrochen hatte. Ein Weibchen von Vespa
germanica hatte sein Winterquartier im vorigen Herbst
in den Gardinenfalten eines Schlafzimmers aufgeschlagen.

Bei den einheimischen sozialen Vespiden, wenigstens
bei einzelnen Arten, scheint eine gewisse Neigung zur
Perennitdt des Staates vorhanden zu sein, ein Zug, den
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Winter als Kolonie zu iiberleben. Es scheint der [so.
lierungstrieb der jungen Weibchen im Herbst noch nicht
80 typisch ausgebildet zu sein wie bei den Humnielp,
Die Kolonien der letzteren lésen sich schon bei schionew
Sommerwetter auf, da die Weibchen von Juli bis September
sich einwintern, bei den Wespen dagegen ist der Ab-
sonderungstrieb viel spiter und auch dann lange nicht so
deutlich wahrzunehmen. Viele junge Weibchen kommen
nicht zum Aufsuchen eines Uberwinterungsortes, sondern
bleiben im Neste und gehen meist durch Parasiten zu-
grunde. So sehen wir denn auch, daB, sobald es das
Klima erlaubt, z. B. schon in Siidtirol, wenigstens  bei
einigen Arten, nicht immer die Kolonie im Herbst zu-
grunde geht. Rudow (1902) brachte bewolmte Nester
von Vespa cabro und Polistes diadema im Herbst aus
Siidtirol mit nach Deutschland, lie8 diec Brut bei Zimmer-
temperatur sich weiterentwickeln und sah sie, nur Weib-
chen und Arbeiterinnen, gegen Ende Februar ausschliipfen,
zu einer Zeit, wo in Siidtirol der Friihling beginnt. An
anderer Stelle (1907) berichtet Rudow von einem Hor-
vissennest, das sich in einer Kirche in Klausen (Siidtirol)
im Armwinkel einer Apostelstatue befand. ,Im Winter,
wo eine Zeitlang Rube im Neste eintrat, wurde es ab-
genommen und mir eingesandt, und ergab schon im Januar
in der Stube cntwickelte Wespen von allen drei Ge-
schlechtern, zum Zeichen, dafl die Entwickelung im Siiden
immerwihrend vor sich geht, und kein génzliches Aus-
sterben bis auf die befruchteten Weibchen im Herbste
stattfindet.“ Bevor jedoch in diesem Punkte sicherc
Schliisse moglich sind, miissen noch manche cxakte Be-
obachtungen gemacht werden.

Was die tropischen Arten angeht, so ist deren
Lebensweise nur zum geringen Teil und fiir eng begrenzte
geographische Gebiete bekannt. Is migen zum Vergleich
die wichtigsten Kenntnisse dariiber kurz Erwdhnung finden
(Buysson 1905, 1910, Ducke 1905, H. v. Jhering,
Zool. Anz. 1896, Bull. Soc. Zool. Fr. 1896, Roubaud 1910).
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Die Staaten von Chartergus, Nectarinia, Tatua,
Synoeca, Charterginus, Clypearia, Apoica und der meisten
Polybiaarten sind perennierend und polygam, bei ihnen bhat
keine Differenzierung der Weibchen und Arbeiterinnen zu
verschiedenen Kasten stattgefunden, letztere sind nur un-
befruchtete Weibchen. Die Staaten der anderen Polybia-
arten sowie die von Vespa und Polistes losen sich wie
die ibrer europiischen Verwandten zn Beginn des Winters
oder je nach dem Klima zu Beginn der Trockenzeit
auf. Die jungen Weibchen erdulden die ungiinstigen
Jahreszeiten im Zustande der Erstarrung und griinden
pach ihrem Erwachen wieder die Kolonie, welche nur
eine Konigin und spezifisch differenzierte Arbeiterinnen hat.
R. von Jherings Ansicht, da die Monogamie ausschlieB-
lich die Folge der Uberwinterung sei, gewinnt nur schein-
bar an Wahrscheinlichkeit durch die Tatsache, daf die
solitar iiberwinternden tropischen Arten sowobl wie die
europdischen nur eine Konigin im Neste haben. Dies
widerspricht nicht der obenerwihnten Auffassung von
Buttel-Reepens, da die monogamen Nester das ur-
springliche Stadium in der Entwicklungsgeschichte dar-
stellen.  Einen interessanten Beitrag zu dieser Frage
liefert Roubaud (1910) mit seinen Beobachtungen iiber
die afrikavische Wespengattung Belonogaster, deren
Staaten perennierend sind und keine getrennten Arbeiter-
und Koniginkasten haben. Bei ihnen geschieht die
Grindung neuer Staaten nicht durch Aussenden von
Schwirmen wie bei den siidamerikanischen Wespen der-
selben biologischen Gruppe, sondern meistens durch einzelne
junge Weibchen. Ofters kommt es jedoch vor, daB
mehrere Weibchen, die aus einem Neste stammen, zusammen
an die Grindung einer Kolonie gehen. Solche Asso-
ziationen kommen hauptsicllich dann vor, wenn volkreiche
Nester von groBeren Mengen zugleich verlassen werden,
die sich nach allen Seiten hin zerstrenen. Es bewahren
also manche Tiere nach dem Absondern aus dem miitter-
lichen Neste ein Zusammengehorigkeitsgefiihl, eine gewisse
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Art sozialen Instinktes. Vielleicht ist hierin das Anfangs-
stadium des Schwarminstinktes zu erblicken, kaum jedoch
ein Hinweis auf die Uranfinge des Sozialismus der Hymen-
opteren, den sich R. v. Jhering aus dem zufilligen
Zusammentreffen von Weibchen derselben Art entstanden
denkt. Viel plausibler erscheint nimlich der Gedanke,
daB sich zwischen Individuen desselben Nestes das Gefiihl
der Zusammengehorigkeit auch teilweise da erhalten kann,
wo normalerweise die iibriggebliebenen solitiren Instinkte
in Kraft treten, als daB sich bei vollig solitir lebenden
auf Anregung des Zufalles soziale Instinkte entwickeln
konnen.  Leider berichtet Roubaud nicht, ob die
assoziierten Weibchen dauernd friedlich zusammenar-
beiten, oder ob eine der bei den Ameisen beobachteten
analoge Erscheinung vorliegt, derart, daB nach einer
gewissen Zeit die Koniginnen in Streit geraten und sich
so lange bekimpfen, bis nur mehr eine iibrig und die
Monogamie des Staates wieder hergestellt ist.
Merkwiirdigerweise wollen einige Biologen (Wagner,
Verhoeff, Rudow) bei verschiedenen solitiren Apiden
einen sozialen Instinkt gerade da sehen, wo sich bei vielen
sozialen noch ein Trieb zum solitdren Leben erhalten hat,
namlich in der Art und Weise der Uberwinterung. Es
kommen hier, soweit bis jetzt bekannt, in Betracht die
Gattungen Ceratina und Xylocopa und die "Art Halictus
morio. Sie verlassen im Spitsommer und Herbst als
vollstindig entwickelte Tiere ihre Nester, um sich anders-
wo ein Winterquartier herzurichten. Ceratina, die jetzt -
in der Umgegend von Bonn sehr selten ist (Verhoeff
fand C. coerulea Vill. vor 20 Jahren hier hiufig), aber
an der Mosel in verschicdenen Arten hiufig vorkommt,
hohlt diirre, trockene, an sonnigen Abhiingen stehende
Rubusstengel auf eine Linge von 20—30 cm aus, um
darin in gréferer Anzahl, Mannchen und Weibchen, manch-
mal bis zu 30 Individuen, den Winterschlaf zu halten.
Giraud (1866) erzihlt, daf auch die Mannchen bei dieser
Arbeit helfen. Das losgeschabte Mark schaffen sie in der
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Weise nach auBen, daB sie, rickwértsgehend, das Abdomen
dagegenstemmen. Eine wunderbare morphologische An-
passung an die Lebensweise hat bei diesen Tieren statt-
gefunden, wie Friese (Bien. Eur. 1901, VL Teil p. 240),
der hervorragende Kenner der Apiden und ihrer Lebens-
weise, ausfithrt. Da sie sich sehr viel auch beim Brut-
geschift (sie nisten nidmlich auch in ausgehohlten Rubus
gweigen) in engen Rohren bewegen, so ist es klar, dafl
cinerseits die Behaarung, wie sie doch bei allen Sammel-
bienen so vielgestaltig ausgebildet ist, sehr hinderlich war,
deswegen allmahlich verloren ging, resp. ihre Entwicklung
unterdriickt wurde, andererseits die Ausbildung von Zacken
und Dornen, wie sie Ceratina an den Tibienspitzen und
der Hinterleibsbasis besitzt, fiir das seitliche Einstemmen
von Vorteil war. Diese innigen Wechselbeziehungen
zwischen Morphologie und Biologie treten noch klarer
zutage, wenn man bedenkt, daBl Ceratina wegen des
iibrigen Korperbaues, besonders der Mundteile, und der
Lebensweise unbedingt zu den hochentwickelten Sammel-
bienen zu stellen ist, wahrend sie durch den Mangel an
Behaarung an die Urbienen (Prosopis) erinnert. Die
siidenropaischen Arten fallen erkldrlicherweise nicht so
tief in den Zustand der Lethargie, sondern fliegen bei
mildem, sonnigem Wetter auch wihrend des Winters um-
her, was bei den deutschen Arten ausgeschlossen sein
diirfte. Eine sonderbare Art der bei den Hymenopteren
so verbreiteten Proterandrie hat Verhoeff (1892 p. 714)
bei Ceratina festgestellt. Es verlassen ndmlich die
Minnchen, welche erst nach den Weibchen die Verstecke
beziehen, also in den Roéhren obenansitzen, die Winter-
quartiere 8—14 Tage frither als jene. Auch hei Xyocopa
findet die Begattung erst im Frihling statt, obgleich
Miannchen und Weibehen, schon im September erscheinen.
Sie sammeln aber nicht mehr, sondern suchen an ge-
schiitzten Orten, z. B. in hohlen Biumen, Bohrlochern im
Holze, Schilfstengeln einen Unterschlupf fir den Winter.
Friese (Bien. Eur., VL. Teil p. 195) fand sie zu wieder-
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holten Malen bei seinen Ausgrabungen im L&B bei Strag-
burg, wo sie die alten Nester von Anthophora fir ihre
GroBe erweitert hatten, zu drei bis vier Exemplaren zy-
sammen vor. Im Frithling erscheinen zuerst die Méannchen,
die, nach den Weibchen fahndend, alle moglichen Schlupf-
winkel absuchen. Im April findet die Begattung statt.

Einen anderen Fall von gemeinschaftlicher Uberwinte-
rung berichtet Verhoeff von Halictus morio (1892 p.T15):
»Am 13. April 1891 entdeckte ich an einer Hiigellekne un-

Fig. E der Verhoeffschen Abhandlung.

weit der Miindung des Ahrtals unter einem grofen, flachen
Steine ein @ des H. morio, welches mich veranlafite, die Tiefe
genauer zu untersuchen. Das merkwiirdige Resultat wird
durch die beistehende Figur erhellt.

St ist der Rand des aufliegenden Steins. Hebt
man diesen empor, so erscheinen die Géinge 4. Von
ihnen fithrt bei 4 ein Gang schrig in die Tiefe, welcher
sich nach einiger Zeit in zwei Arme teilt, welche blind
endigen. Der Gang Ue war der eigentliche Uberwinte-
rungsplatz. Dort salen 7 @ dicht beieinander in fried-
licher Ruhe. An der Gabelung lag ein totes, vielleicht
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erfrorenes Tierchen. Die Verteilung der iibrigen Indi-
viduen sieht man aus der Abbildung. (Jedes Individuum
ist durch ein * bezeichnet.) Die Tierchen waren bereits
teilweise durch die Milde des Friihlings emporgelockt,
wahrscheinlich auch schon teilweise ausgeflogen, da der
Gang bei R offen war, und da ich andere Halictusarten,
wic minutus, bereits in Tatigkeit fand. Die Ginge Ar
gind offenbar hernach angelegt, da die Tiere nach ver-
gschiedenen Richtungen ins Freie zu kommen suchten.
Jedenfalls baben wir es hier mit einem rein zum Zwecke
der Uberwinterung angelegten Neste zu tun, in dem
eine gesellige Uberwinterung zahlreicher @9 stattfindet.
16 Individuen waren noch beieinander. DaB es sich
hier auch nicht um ein zufilliges Zusammentreffen
handelt, geht einmal aus der versteckten Lage des Auf-
enthaltsortes hervor, sodann aus dem klumpenweisen Zu-
sammensitzen in einem besonders gegrabenen Gange. Die
Tiere halten sich also mit Absicht beieinander, graben
vielleicht auch gemeinschaftlich diesen Gang.“ Dazu be-
merkt v. Buttel-Reepen (1903 p. 28): ,Das Zusammen-
treffen der Tiere im Herbst an der Uberwinterungsstelle
diirfte aber zweifellos rein zufillig gewesen sein. Wir
haben uns zu denken, daB ein Weibchen zuerst die Uber-
winterungsstelle erkor und den Bau der Winterwohnung
begann. Nach und nach sammelten sich dort, von den
gleichen Instinkten geleitet, andere Weibchen, und ist
dann eine gemeinschaftliche Fertigstellung als sehr walr-
scheinlich anzunehmen.* Vermutlich ist ein gewisser Ge-
selligkeitstrieb bei den erwihnten solitiren Apiden (Cera-
tina, Xylocopa, Halictus morio) hochstens darin zu
erblicken, daB immer nur Tiere ein und derselben Art
zusammen iiberwintern, ein Geselligkeitstrieb oder Herden-
instinkt, wie wir ihn bei vielen Vertretern der verschie-
densten Tierkreise beobachten konnen, wieihn Liiderwaldt
(1910) bei siidamerikanischen Apiden (Pasiphaé Jheringi
Schrottky) und Jensen-Haarup (1908) bei Tetralonia
crassipes Friese und Centris tricolor Friese beobachtete,
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wo er allerdings nicht dem Zweck der Uberwinterung
dient. DaB vollends derartige soziale Instinkte den Auyg.
gangspunkt fir die Entwicklung des Staatenlebens day-
stellen, ist nicht gut denkbar.

Von Halictus morio tiberwintern, wie von allep
anderen Halictusarten nur die befruchteten Weibchen,
Diese Gattung hat jdhrlich zwei Generationen, die in
Heterogonie stehen. Die iiberwinterten Weibchen bringen
nur Weibchen, die Sommergeneration, hervor; die von
diesen gelegten Eier entwickeln sich bis zum Herbst
parthenogenetisch zu Minnchen und Weibchen. Die Be-
gattung findet bald nach dem Ausschliipfen statt. Von
dem bei uns hdufigen Halictus cylindricus F. (= calceatus
Scop.), welcher sich in festem Lehmboden sein Nest gribt,
berichtet Fabre (1879), daB die Minnchen im Herbst
ibre Wiege sobald wie moglich verlassen, um in anderen
Nestern die Weibchen aufzusuchen. Diese brechen den
Deckel ihre Zelle auf, um das Minnchen einzulassen.
Nach der Begattung verlifit dieses die Zelle wieder und
stirbt bald, da es seinen Lebenszweck erfiillt hat. Das
Weibchen verschlieft die Zelle wieder mit Lehm und
bleibt bis zum Mai darin. Fabre fand beim Ausgraben
der Nester im Herbst ofters die Pirchen in Kopula.

Ein ahnliches Verbalten konstatierte Verhoeff bei
Halictus quadristrigatus Latr. Die Beobachtungen machte
er bei Remagen und berichtet daritber (1897 p. 385):
»Die jungen Weibchen sind ,Nesthocker, d. h. sie zeigen
beim Offenlegen der Gewidlbe immer die Neigung, am
Platze zu bleiben. Die jungen Minnchen dagegen sind
,Nestflichter!, d. h. sie suchen beim Offnen der Gewolbe
in der Regel davonzufliegen. Diese Fliichtigkeit der
M#nnchen ist sehr niitzlich fiir die Art, da sie zur Ver-
meidung von Inzucht fithrt. DaB die begatteten Weibchen
in den Gewdolben iiberwintern, habe ich schon friiher
nachgewiesen.“ Die Tiere dieser Art begatten sich also
auch in den Zellen der Weibchen. Die begatteten Weibchen
von Halictus sexcinctus F. tiberwintern ebenfalls im Nest.
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Die anderen Halictusarten verlassen, soweit bis jetst
bekannt, im Herbst, sobald sie die Entwicklung vollendet
haben, das Nest, begatten sich auBerhalb und die Weib-
chen graben sich dann fir den Winter einzeln in die
Erde ein. Dabei schaffen sie nicht alle losgeschabte
Erde aus der Offnung, sondern werfen sie bloB hinter
sich und verstopfen damit den Gang nach auBen hin.
Bei dieser Arbeit traf ich Anfang November 1910 Halictus
minutus K. (eine Bestitigung der diesbeziiglichen Ver-
hoeffschen Mitteilungen) und Halictus morio F. in einer
Lehmwand bei Godesberg an. Bei H. morio scheint also
das gemeinsame Uberwintern, wie es Ve rhoeff beobachtete,
picht feststehende Regel zu sein. Weitere Beobachtungen
werden hier Klarheit schaffen. Auch Sphecodes gibbus
gribt sich in senkrechten Lehmwinden ein Winternest.

Die iibrigen Gattungen der solitiren Apiden verlassen
die Stitte ihrer Geburt nicht bis zum folgenden Friihjahr,
sei es, dall sie den Winter in irgendeinem Jugendstadium
iiberleben, oder schon im Herbst als Imagines in den
Nestern zu finden sind, wo sie geduldig auf das Erscheinen
des Friihlings warten. Zu den letzteren gehéren alle friih
(Marz bis Mai) fliegenden Arten. Von Anthophora fulvi-
tarsis, einer siidlichen Art, die im Rheinthal nordwirts
bis Bonn vorkommt und in einer Lehmwand bei Kessenich
(Boun) in Mengen nistet, schreibt Friese (1891 p. 822),
daB sie den einen Winter als Larve, den folgenden als
Puppe oder Imago iibersteht. Ihre Entwicklungsdauer
betrigt namlich meistens zwei Jabre. In dem milden
Klima der Umgegend von Bonn wird dagegen, wie ich
feststellen konnte, die Entwicklung meist schon im Herbst
des ersten Jahres abgeschlossen. Gewdbnlich kann man
hier schon im Oktober die Tiere als stark gefiarbte Puppen
und Ende November immer als Imagines finden. Meine
Vermutung, daB ibr Entwicklungszyklus bier einjibrig
sei, fand ich dann im Sommer 1911 bestitigt. Ich
markierte wihrend der Flugzeit (Mai 1911) eine Menge
Nester, wihrend sie mit Brut versorgt wurden. Aw
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1. August 1911 waren alle Tiere bis zum Puppenstadium
und Ende August vollstindig entwickelt. Wéahrend dieges
ungewdohnlich heiBen Sommers dauerte die Entwicklung
dieser Art also nur 2%/, bis 3 Monate, sonst gewdshnlich
5 bis 5!/, Monate. Den im Siiden hiufigen Schmarotzer-
kifer Sitaris habe ich bisher bei fulvitarsis nicht ge-
funden.

Den von Verhoeff (1892 p. 701) beschriebenen
Verschlufblock habe ich bei einigen hundert Nestern, die
ich beobachtete, nie finden konnen. Es diirfte vielleicht
ein Irrtum vorliegen derart, daf dieser VerschluBblock
nicht von A. fulvitarsis angelegt wurde, sondern viel-
leicht von Osmia cornuta, die bekanntlich zum Nestbau
alle maglichen Rohren und Hohlen, mit Vorliebe ver-
lassene Anthophoranester benutzt und immer den Eingang
der Nester mit einem #hnlichen Block verschlieft.

Anthophora acervorum fand ich regelmifig Ende
Oktober als Imago in den Lehmwiinden am Kreuzberg
bei Bonn. Wenn die Tiere im Friihjahr (hier bei giinstigem
Wetter schon Anfang Mérz) ins Freie wollen, losen sie
den Deckel der Zelle in der Weise, dal sie zuerst aus
dem Munde einen Tropfen Speicheldriisensekret austreten
Jassen und damit den zu zernagenden Lehm anfeuchten
und aufweichen. Derselben Methode bedient sich nach
Friese (Bien. Eur. 1897 [II. Teil p. 8) Anthophora fulvi-
tarsis und vermutlich tun es auch andere Apiden, welche
in dbnlicher Weise nisten, und zwar geschieht das nicht nur
7u dem soehen erwihnten Zwecke, sondern in erhohtem Mafe,
wenn sie in festen Lehmwinden die Nesthohle graben
und eine groBe Menge Material losschaben miissen. Da
sie dazu eine Menge Fliissigkeit notig haben, so sitzen
sie oft, wie ich bei Anthophora parietina 6fters Gelegen-
heit hatte zu beobachten, in grofer Anzahl, um ihren
»Durst® zu léschen, an StraBenrinnen, die frisches Wasser
fiihren.

Melecta armata Pz. und luctuosa Scop., die beide
bei Anthophora schmarotzen, iiberwintern als Imago;
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Jetztere ist hier hei Bonn sehr selten; ich fand nur ein
Weibchen im vorigen Winter voll entwickelt in einem
pm-ietina-Nest bei Remagen. Melecta armata sah ich
auch in den parietina-Nestern im Oktober bei Ahrweiler
als Imago, wahrend die Wirtstiere hier immer als Larven
durch den Winter gehen. Melecta ist eben in der Ent-
wicklungsdauer an die friihfliegenden Anthophora acer-
vorum und fulvitarsis, ihre eigentlichen Wirte, angepafit
und scheint nur gelegentlich zu parietina zu gehen.

Von den im Oktober gesammelten und den ganzen
Winter bei Zimmertemperatur gehaltenen Larven von
Anthophora parietina begannen die ersten Fnde Februar
sich zu verpuppen. Auch Bombylius, ein bei parietina
hiaufig als Schmarotzer vorkommendes Dipter, tiberwintert
als Larve.

Osmia cornuta Latr., aurulenta Pz., Megachile mu-
raria F., Andrena ovina K., fulva Schrank, flavipes Pz.,
iiberhaupt alle Arten, die frith erscheinen und darum den
ganzen Sommer zur Entwicklung vor sich haben, gehen
als Imagines durch den Winter. Von Oktober an kann
man in den Lehmwéndep der nichsten Umgehung von
Bonn besonders hiufig Osmia cornuta und Andrena
flavipes finden, welch letztere ein sehr unregelmiBiges,
reich verzweigtes, 10—15 cm tiefes Nest gribt und am
Ende eines jeden Zweigganges eine Zelle anlegt, in denen
wibrend des Winters die Midnnchen und Weibchen un-
gefahr in gleicher Zahl und der Schmarotzer Nomada
fucata Pz. ebenfalls als Imago sitzt. Die Behauptung
Verhoeffs (1891 p. T1), daB Osmia cornuta jibrlich
zwel Generationen, vielleicht ab und zu sogar drei hat,
méchte ich bezweifeln. Soweit ich diese in hiesiger
Gegend von allen solitiren Apiden hiufigste Art be-
obachtete, hat sie sicher nur eine Generation. Ihre Ent-
wicklung dauert normalerweise hier vier bis fiinf Monate,
withrend des anBergewdhnlich heifen Sommers 1911 nur
wenige Tage iiber drei Monate. Aber obschon die Tiere
Anfang August voll entwickelt waren, blieben sie doch
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ganz unbeweglich in ihren ,Wiegen“, bis in den letzten
Februartagen 1912 das schone Friihlingswetter die ersten
herauslockte. Die Flugzeit dauert ziemlich lange, von
Anfang Mirz bis Ende April, ofters kann man im Maij
sogar noch welche sehen, aber sie gehoren nicht einer
zweiten Generation an; denn erstens sind sie immer stark
abgeflogen nnd altersgrau (die Bebaarung wird nimlich
it zunehmendem Alter grau), sodann kann sich bis zum
Mai noch keine neue Generation entwickelt haben. Sebr
gut mul Osmia aurulenta, welche ich auf der Saffenburg
im Ahrtal nicht selten, weiter noérdlich aber nicht mehr
fand, gegen den Frost gefeit sein; sie nistet in freiliegen-
den, leeren Gehiusen von Helix hortensis und nemoralis
und iiberwintert darin als Imago. Gegen die duBlere Kilte
bat sie also keinen anderen Schutz als die Schale des
Schneckenhauschens.

Fiur die spiter fliegenden Apiden geniigt die
Zeit bis zum Winteranfang nicht mehr zur vollen Ent-
wicklung. Die Nachkommenschaft frit nur die in ihren
Zellen vorhandenen Futtervorrite auf und verbleibt
nach dem AusstoBen der Exkremente entweder frei in
der Zelle oder in einem selbstgesponnenen Kokon (wie
die Bauchsammler) Jiegend im sogenannten ruhenden
Larvenstadium bis zum folgenden Frihjabr, um sich erst
dann zu verpuppen. Hierher gehdren Osmia parvula Duf.
et Perr., leucomelaena K., die bei beiden schmarotzende
Stelis ornatula Kl. (Héppner 1904), auBerdem Stelis
nasuta Latr., Megachile, Macropis, Systropha, Halictoides,
Rhophites, Panurgus, Coelioxys, Dasypoda, Anthidium,
die in Rubuszweigen nistende Prosopis brevicornis Nyl
(Friese 1895—1901, 1911, Verhoeff 15692). Bei Zimmer-
temperatur gehaltene Larven entwickeln sich natirlich
schneller. So ging z. B. eine Larve von Coelioxys refu-
scens Lep., welche ich am 20. Dezember aus einem Nest von
Anth. parietina grub, im Zimmer am 1. Marz ins Nymphen-
stadium iber, das finf Wochen dauerte, wihrend im Freien
die Verpuppung ungefihr einen Monat spiter stattfindet.
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Einen eigentiimlichen Fall von Uberwinterung noch
nicht erwachsener Larven teilt Friese mit (1891 p. 798):
,In“ den von Colletes floralis und marginellus ,im Juli
und August angelegten Nestern“ (beobachtet bei StraBburg
i. E) ,findet man im Fribling des nichsten Jahres
(23. Marz 1888) noch halbwiichsige Larven vor, und zwar
sitzen sie mitten in dem angesammelten Pollenhaufen, den-
selben gewissermaBen als Schutzmittel gegen die Winter-
kilte verwendend. Mit den wirmeren Tagen beginnen
die Larven dann von innen nach auBlen die Pollenreste
zu verzehren und haben Mitte Mai ihre Griofle erreicht,
anstatt des nun aufgezehrten Pollens ist die Innenseite
der sie umhiillenden, seidenartigen Zelle mit den aus-
geworfenen Exkrementen iiberzogen, wodurch die seidenen
Hiillen erst eine gewisse Dauerbaftigkeit erlangen und
sich trocken aufbewahren lassen.“

oBei der Friihjahrsform von Colletes cunicularis,
welche von H. Miiller auf den Sandickern der >Wein-
berge’ bei Lippstadt in groBer Menge gefunden wurde,
scheint der Winter jedoch in vollkommenem Zustande
ertragen zu werden, da die Tiere bereits im April an
blihenden Weiden gefangen wurden.“

Bei den solitiren Vespiden und den Sphegiden
(Crabroniden) kommt nach den vorliegenden Beobachtungen
kein Uberwintern der Imago vor, sie scheinen vielmehr
alle bis zum Friihjahr als Larven, in wenigen Fillen als
Puppen, im Neste zu liegen. Das deutet auf ein spites
Erscheinen der Wespen hin. Und in der Tat, vor Mitte
Mai JaBt sich kaum eine sehen. Da sie die Brut mit
Raupen, Fliegen und allen moglichen anderen Insekten
fiittern, diese aber in den ersten Friihlingsmonaten ver-
hiltnismidBig sebr sparlich aufzutreiben sind, so ist es
erklirlich, daB die meisten dem Brutgeschift im Sommer
obliegen. Infolgedessen ist die volle Entwicklung bis zum
Winter kaum moglich. Nach Verhoeff (1892) verpuppt
sich Hoplomerus laevipes erst Ende April.

Hoplomerus spiniger L. ist wihrend des Winters
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in Menge in den Lehmwinden bei Remagen als Larve
zu finden. Ende Marz tritt fiir die zn Méinuchen werdenden
Larven das Puppenstadium ein, das ca. 30 Tage dauert.
Die Entwicklung der Weibchen geht parallel zwei bis
drei Wochen spiter. Je nach dem Klima resp. der
Witterung verpuppen sich einige Arten schon zu Beginn
oder im Laufe des Winters. An einer geschiitzten Stelle
bei Schweppenburg (Brobltal) safen in einem ungefihr
15 cm tiefen Nest (Linienbau) in einem morschen Baum-
stumpf zwei Larven von Coelocrabro cetratus Shuck. am
24. Dezember 1910; die eine, aus der ein Minnchen
wurde, war damit beschiftigt, die Larvenhaut abzustreifen
und schliipfte nach drei Wochen als lmago aus, die
andere, ein Weibchen, wurde acht Tage spiter zur Puppe
resp. Imago.

Die in Rubus- und Sambucuszweigen nistenden ein-
heimischen Grabwespen ertragen den Winter immer als
Larve, z. B. Crabro capitosus Shuck., sambucicola, Try-
poxylon figulus L., Chevriera wnicolor Pz., Rhopalum
clavipes L., Passaloecus turionum Dlb., P. brevicornis
Mor., P. gracilis, Stigmus pendulus Pz., Psen concolor
Dlb., Psen atratus Pz., Pterocheilus laevipes Shuck. und
sein Parasit Chrysis integrella Dlb., Pterocheilus reniformis
L., Pemphredon lugubris F., Ectimius rubicola Duf.,
E. dives Lep. (Hoppner 1904, Verhoeff 1891, 1892).
Ich ziichtete auns den in Rubus- und Sambucuszweigen
gefundenen Larven Trypoxylon attenuatum  Smith
(NymplLe Mitte April), Nysson spinosus Forst. (Nymphe
Anfang Mai), Coelocrabro cinxius Dahlb. (Nymphe An-
tang Mai), Passaloecus brevicornis A. Moraw. (Nymphe
Anfang Marz).

Mannigfaltiger sind die Uberwinterungsverhaltnisse
bei den Schlupfwespen. Leider sind hieriiber die bio-
logischen Beobachtungen iiberaus sparlich. Als Schmarotzer
sind die Entomophagen natiirlich von ibhren Wirten wie
in vielem anderen so auch in der Entwicklungszeit ab-
hingig und gehen in dieser Beziehung wit ihnen mebr
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oder weniger parallel. Da von den Wirten der groBere Teil,
yon den Makrolepidopteren z. B. zwei Drittel in Larvenform
iiberwintert, so darf man annehmen, daB fiir sehr viele
Schlupfwespen dasselbe gilt. Das ist z. B. festgestellt fir
Gasteruption assectator F. (Schmarotzer bei Prosopis)
von Hoppuner (1904), Caenocryptus bimaculatus Grav.
(Schmarotzer von Hoplomerus laevipes Shuck.), Eurytoma
rubicola Giraud, Elampus auratus Dlb., Ephialtes divi-
nator Rossi, E. mediotor Grav. (Schmarotzer verschiedener
Rubusbewohner) von Verhoeff (1892). Synopeas rhanis
Walker, Platygaster ornatus Kiefter, Platygaster Marchali
Kieffer (Parasiten von Perrisia ulmariae Br., einer
Cecidomyie, die an OSpiraea wulmaria Gallen erzeugt)
iiberwintern wie ihr Wirt als Larve in der Galle (Marchal
1906).

Torymus macropterus Walker, Schmarotzer von
Gallmiicken und Gallwespen, die Stengelgallen an Rubus
hervorruten (Lasioptera rubi Schr., Diastrophus rubi,
Bouché) habe ich wibrend des Winters ofters im Larven-
stadium in den Gallen gefunden. Als Larven tiberwintern
auch Ephialtes albicinctus Gr. (Parasit von Crabro
cephalotes) (Marchal 1898), Trichacis remulus Walker
(Parasit von Mayetiola destructor Say) (Marchal 1906)
als Puppe Platygaster instricator in dem eingewickelten
Raud von Eichenblittern oder unter dem Laub in der
Erde, Polygnotus minutus (Parasit von Cecidomyia
destructor Say und Cecidomyia avenae Marchal (Kulagin
1898, Marchal 1903). Die Eier von Ageniuspis fu-
scicollis Thoms., die erst im Herbst abgelegt werdeun,
bleiben als solehe bis zum Fribjahr liegen (Marchal 1904).

Doch picht immer ist das Stadium, in welchem der
Parasit tiberwintert, dasselbe wie das des Wirtes. Mono-
dontomerus mitidus Newport, den ich in hiesiger Gegend
bisher nur bei Osmia cornuta gefunden habe, verpuppte
sich erst im April und Mai, wiahrend sein Wirt schon im
September des vorhergehenden Jahres vollstindig ent-
wickelt war. Inostemma piricola Kietfer und Platygaster
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lineatus Kieffer entwickeln sich, wihrend ihr Wiy,
Diplosis pirivora Riley, als Puppe durch den Winter
geht, sonderbarerweise schon im September zur Wespe,
bleiben aber in dem Dipterenkokon, bis im Friibling auch
die Cecidomyie ausgeschliipft ist und mit Eierlegen be-
gonnen hat (Marchal 1904). Die in Hummelnestern
lebende Mutilla bleibt als Puppe wihrend des Winters darin.

Von den befruchteten Weibchen vieler Schlupt-
wespenarten wird im Herbst zum Schutz gegen die Kilte
ein Winterquartier unter Baumrinde, Moos, in Ritzen und
Spalten, im Mulm morscher Stamme usw. bezogen. Dariiber
sagt Habermehl (1896): ,Derartige Plitze beherbergen
oft ganze Gesellschaften dieser Tiere. So erhielt Kriech-
baumer eine Sendung von 328 Ichneumoniden, die am
11. Oktober 1890 in der Ndhe von Miinchen unter Eichen-
rinde, und zwar etwa drei Viertel davon unter der eines
halb umgetallenen Baumes, also in ihrem Winterquartier, ge-
funden worden waren. Tn der Umgebung der Fundstelle hatte
in demselben Jahre die Nonne gehaust. Merkwiirdiger-
weise fand sich in der ganzen Ausbeute kein einziges
Miinnchen, was nach Kriechbaumer dadurch zu erkléaren
ist, daB nach den bisherigen Erfahrungen die letzteren
vor Eintritt der kalten Jahreszeit absterben und nur die
Weibchen, wahrscheinlich aber auch nur von gewissen
Arten tiberwintern. Damit stimmt ein von mir im Winter
unter der Rinde einer alten Kopfweide gemachter Fund
von sechs Weibchen von Chasmodes motatorius iberein.“

Zwei Weibchen von Ichneumon macrocerus Thoms.
fing Herr Dr. le Roi am 6. November 1910 unter einem
Steine bei Sayn (Neuwied). Von Ichneumon tempestivus
Holmgr. fand ich drei Weibchen zusammen im Mulm eines
faulen Baumstumpfes bei Duppach (Eifel) (am 14. April
1911). Beim Ausgraben suchten sie zu flichten, aber
picht in der Weise, daBl sie davonflogen, sondern indem
sie sich sehr behende in die lockere Unterlage verkrochen. -
Bei Bonn erbeutete ich iiberwinternde Weibchen von
Ichneumon longeareolatus Thoms. am 12.. Oktober 1911
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anter der Rinde eines gefillten Weidenstammes, von
Tehneumon extensorius L. unter Moos.

Tetramopria cincticollis Wasm., eine kleine, gesetz-
miBig myrmecophile Proctotrupide, iberwintert offenbar
als Imago in dem Nest von Tetramorium caespitum, der
Rasenameise, wobei am 11. Marz 1912 an der Erpeler
Ley Herr Dr. Reichensperger Minnchen und Weibchen
(ersteres moch unbeschrieben) fand. Sie liefen zwischen
den Tetramorium lebhafter als diese selbst umbher.

Nicht alle Entomophagen, welche ihre ganze Ent-
wicklung in einem Sommer durchmachen, verlassen inr
Herbst die Stitte ihrer Geburt; so z. B. die schon oben
erwihnte Inostemma piricola und Platygaster lineatus.
Der in Phryganeidenlarven lebende Agriotypus armatus
Walk. bat seine Entwicklung gegen Ende August bis Mitte
September vollendet, verlifit aber das Gehiuse des Wirts-
tieres nicht bis zum folgenden Friibling (Miiller 1890,
1891). Unter Wasser ist es ja auch in der denkbar
besten Weise gegen den Frost geschiitzt.

Der zu den Chalcididen gehiorende Stenomalus mu-
scarum L. ist den ganzen Winter iiber bei mildem Wetter
anzutreffen. In riesiger Menge trat er in den letzten
Jabren im Brohltal, besonders in der Gegend von Burg-
brohl auf, wo er mit Vorliebe in die Hiuser eindrang
und dort mit ganzen Eimerladungen vernichtet wurde.
Auch wihrend des Winters war das Tier in jener Gegend
in den Hiusern an Decken, Winden und Fenstern, sonder-
barerweise durchweg nur an den nach Norden und
Westen gelegenen, zu finden. In den Chalcididenschwirmen.
war immer, zeitweise in grofler Menge, eine Muscide,
Chlorops hypostigma Meig., vertreten. Einen eigentlichen.
Winterschlaf kennen diese Tiere nicht, sie gehen wahr-
scheinlich, soweit es die Temperatur erlaubt, den Brut-
geschiften nach (als Wirte kommen jedenfalls Chlorops,
vielleicht auch noch andere Musciden in Betracht); sie
sind nimlich gegen Kilte nicht besonders empfindlich;
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wenn nicht gerade Irostwetter herrscht, fliegen wupg
kriechen sie munter umbher.

Von der Entwicklungsdauer der lchneumonen sagt
Habermehl: ,Die meisten Schlupfwespen haben eiye
einjibrige Generation: eine doppelte vermutet Nitsche
tir Microgaster globatus, welchen Ratzeburg anfangs
Mai und dann wieder anfangs August fliegen sah. Deij
der raschen Entwicklung wmancher kleinen Ichneumonen
— bei mehreren Teleasarten betrigt die Entwicklung
14 Tage bis 6 Wochen, bei Microgaster solitarius 2—3
Wochen, bei Pteromalus puparum zirka 37 Tage —
diirfte selbst unter giinstigen Verhiltnissen, eine dreifache
Generation nicht zu den Unmdoglichkeiten gehoren.“ Meines
Erachtens kann man nicht bei allen Arten von einer be-
stimmten, jabrlich wiederkelrenden Zahl derngeral‘iouen
reden. Sie pflanzen sich fort und entwickeln sich je
nach den Umstdnden der Witterung, der Wirtstiere usw.
mehr oder weniger schuell. Diese Vermutung liegt be-
sonders fiir die l'iere nahe, fir deren Wirte, z. B. ver-
schiedene Muscaarten, dasselbe gilt, und die, wic der oben
erwihnte Stenomalus muscarum, das ganze Jahr hindurch
zu finden sind. Selbstredend tritt letzterer, weun im
Sommer die Fortpflanzungsbedingungen giinstiger werden,
dann viel haufiger auf.

Zu dieser biologischen Gruppe von Entomophagen
mochte ich auch eive kleine Chalcidide, Melittobia acasta
Walker rechnen, deren Wirte in ibrem Entwicklungskreis-
lauf ziemlich eng an die Jahreszeit gebunden sind. Sic
selbst aber findet trotzdem, da sie bei verschiedenen
Arten parasitiert, das ganze Jahr Futter fiir die Brut vor.
Ieh fand sie bisher ziemlich oft, aber nur im unteren
Abrtal bei Ahrweiler und Remagen, und zwar in den
Nestern von Hoplomerus reniformis Gm., H. spiniger L.,
Ancistrocerus parietum L., Anthophora parietina F. und
A. fulvitarsis Brulle. Smith (1852/53) Lilt sie aus-
schlieBlich fir einen Schmarotzer von Monodontomerus,
weil er sie immer in dessen Gesellschaft in den Bienen-
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nestern sah, und sie, als er ilmen dnthophora- und Mono-
dontomeruslarven zugleich vorlegte, nur an letstere ihre
Eier ablegten. Es ist nicht zu verwundern, daf sie eine
Art bevorzugen, wenn sie die Wahl haben, aber sie greifen
auch, wie ich des ofteren beobachtete, direkt die Larven
der obengenannten Apiden und Vespiden an. Giraud
(1869) stellte als Wirte fest Chalicodoma muraria, deren
Parasiten Stelis nasuta und Leucospis intermedia 1.,
auBerdem Osmia leucomelaena K., Anthidium caturigense
Sir.,, Trypoxylon figulus und Odynerus laevipes.

Wie kommen sie aber in die Zellen ihrer Wirte?
DaB Melittobia ihre Eier hineiulegte, bevor sie geschlossen
sind, hitte wenig Wert; denn Melittobia gehort nicht
zu den Schmarotzern, welche im embryonalen Zustand
wochen- oder monatelang warten, bis die Wirtslarve weit
genug entwickelt ist. Vielmehr dauert die Embryonal-
entwicklung nach dem Ablegen des Eies bei Zimmer-
temperatur (also auch wibrend des Sommers) drei bis
vier Tage, und dann fingt das junge Tier sofort an zu
fressen. Es wiirde also die Wirtslarve in ganz friilhem
Stadium aufgezehrt, und es ginge auch fiir den Parasiten
viel Futtermaterial verloren. Und dann miiten die ent-
wickelten Tiere sich doch aus der verschlossenen Zelle
herausarbeiten. Olne Zweifel sind die Melittobiaweibchen
imstande, sich in die verschlossenen Bienen- und Wespen-
pester Eingang zu verschaffen. Ich fand nawlich wiahrend
des ganzen Herbstes, September bis Dezember, Melittobia-
brut in allen verschiedenen Stadien in den Lehmwinden.
Diese stammte also zum Teil von erst kiirzlich gelegten
Eiern, d. h. die Eier wurden in ldngst fertige und ver-
schlossene Nester gelegt. Melittobia ist also imstande, in
jedem beliebigen Wachstumsstadium zu tiberwintern. New-
port (1852 p. 82) machte die Beobachtung, daf sich eine
Menge Weibchen, die er in ein mit Kork verschlossenes
Glaschen steckte, an den Seiten des Korkstiopsels durch
die winzigen Ritzen und Vertiefungen durchgewunden
hatten. Beim Eindringen durch den Lehm kounen die
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kraftigen Mandibeln gute Dienste leisten. Giraud (1869)
berichtet, daB die Wespe sich in den Kokon des Wirteg
einen Eingang nagt, woran sie allerdings einige Tage
ununterbrochen arbeiten muB. Melittobia ist wahrschein-
lich ausschlieBlich Ectoparasit, d. h. sie legt die Eier
nicht in den Wirt, sondern an dessen “uBere Haut ab.
Trotzdem konnte ich oft ein Anstechen desselben be.
obachten. Das geschieht in der Weise, daf die Wespe
das Abdomen nach unten krimmt, die Spitze des Lege-
stachels an die zu verwundende Stelle ansetzt, dann den
Hinterleib wieder gerade nach hinten streckt und mit
dessen vollem Gewicht auf den nunmehr nach unten,
senkrecht zur Léangsrichtung des Abdomens stehenden
Stachel driickt und ihn so mebhr oder weniger tief, manch-
mal bis zur Basis durch die Haut des Wirtes einfiibrt.
Mit eingesenktem Stachel sitzt sie meist 1—2 Minuten
ganz regungslos da. Sobald sie dann die Legerchre
wieder herausgezogen hat, legt sie in vielen Fillen —
nicht immer — an die verwundete Stelle oder in deren
unmittelbare Nahe ein Ei. Ob vielleicht das Anstechen
den Zweck hat, der jungen, iiheraus zarten Larve die
Tir zur Speisekammer zu 6ffnen? Im Inneren von solchen
angestochenen Bienen- und Wespenlarven habe ich nie
eine Melittobialarve gefunden.

Der Vermutung von Smith, daf diese Chalcidide
ovovivipar sei, kann ich nicht beipflichten. An frisch
gelegten Eiern kann man auch bei 250 facher VergroBerung
nur die dunkle Dottermasse und nichts vom Embryo sehen.
Erst vom zweiten Tage an hellt sich mit dem Wachstum
des letzteren das Innere des Eies auf, bis am vierten
Tage der Dotter auf ein ganz winziges Klimpchen zu-
sammengeschmolzen ist und das Tierchen die Schale zer-
bricht. Diesen Vorgang sah ich einige Male unter dem
Mikroskop. Der Embryo zieht sich zu dem Zwecke von
den beiden Polen nach der Mitte der linglich geformten
Eischale bin stark zusammen und sprengt durch den so
hervorgerufenen Druck von innen die Hiille.
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Die ganze Embryonalentwicklung machten auch einige
Eier durch, die ohne Zweifel unbefruchtet waren. Mehrere
Weibchen isolierte ich, wihrend sie noch in der Ent
wicklung begriffen waren (Ménuchea und Weibchen sind
pamlich im friben Puppenstadium leicht zu unterscheiden)
und brachte sie mit Anthophoralarven zusammen in ein
Glas. Einige Tage nach dem Ausschliipfen begannen sie
mit Eierlegen. Von diesen Eiern entwickelte sich ein
Teil parthenogenetisch bis zur jungen Larve, gingen dann
aber ein, doch wabrscheinlich nicht infolge des Mangels
einer Befruchtung, denn in dem Glischen, in welche ich
Miannchen hinzugesetst hatte, in denen also die Eier
wahrscheinlich befruchtet waren, kamen auch nur ganz
wenige zur weiteren Entwicklung. Ich hoffe, hieriiber
spater Genaueres mitteilen zu konnen. Alle Ménnchen,
die ich bisher ziichtete, zeigten nicht das lebhafte Be-
nehmen, das Smith bei ilnen sah, sie krochen langsam,
unbeholfen und anscheinend apathisch gegen alles, auch
gegen die Weibchen, umher. Auch sind sie sehr in der
Minderzahl. Es kommen auf hundert Weibchen sieben
bis acht Méaunchen.

Newport schlieft aus der Verkiimmerung der Fliigel
und Fazettenaugen des Mannchens, dafl dieses das Tages-
licht nie zu sehen bekommt, und die Befruchtung in der
Zelle, bevor das Weibchen dieselbe verlassen, stattfindet.
Wir hitten es dann bLier mit einer andauernden Inzucht
zu tun. Mit ziemlicher Sicherheit vermute ich, daB auch
das Miunchen an der Lehmwand umberkriecht, dazu
braucht es keine Fligel und keine Fazettenaugen, es wird
sich dabei bhauptsichlich durch den Geruchssinn leiten
lassen. Die Tiere scheinen ja ausschlieBlich in den von
Bienen und Wespen bewohnteu Lehmwénden vorzukommen.
Auch die Weibchen fliegen zweifellos nur selten. Wenn
man sie iber den Tisch laufen l46t, so suchen sie alle
vorhandenen Schlupfwinkel durch, nur in seltenen Fillen
fliegen sie davon, und das bringen sie oft erst nach vielen
Versuchen und mit groBer Anstrengung fertig. Auch sie
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orientieren sich beim Aufsuchen der Wirtstiere mit Hilfe
der Fiihler, d. h. des Geruchssinnes. Mit stirkerer Vey.
grofierung kann man an ihren Fiblern mehrere regelmigig
angeordnete Griibchen mit ganz schwach chitinisiertem
Grunde erkennen, an welcher Stelle ]edenfalh der Sity
des Geruchsepithels ist.

Im Sommer betrigt die Entwicklungsdauer von Ae.
littobia drei Wochen, verlingert sich aber mit fort
schreitender Jahreszeit. Sie ist, auch nach Newport,
im Herbst (September bis November) sieben bis acht
Wochen. Im Winter bleiben die Tiere je nach der
Witterang oft monatelang in demselben Stadium liegen;
herrscht lingere Zeit laues Wetter, so entwickeln sie sich
ziemlich schnell weiter und gehen auch gelegentlich der
Brutversorgung nach. Das nitige Material an Wirtslarven
haben sie ja in den Lehmwiinden den ganzen Winter
iber in geniigender Menge.

Unter allen Hymenopteren wird der stirkste Frost
von Cynipiden ertragen, weniger insofern, als ihre Larven
in den Gallen meist auf Biumen oder Striuchern oder auf
der Oberfliche der Erde der vollen Winterkélte ohne Schaden
zu leiden ausgesetzt sind. Vielmebr gehen manche Arten
z. B. Biorrhiza aptera wihrend des Winters sogar den Fort-
pflanzungsgeschiften nach. Davon erzihlt Beyerinck
(1883): ,, Wahrend einer heilen Januarnacht(1881) bei —6° C
wurden einige Astchen mit rubig arbeitenden Wespen in
einem mit Wasser gefiillten Trinkglas auf den Schnee
ins Freie gestellt; am folgenden Morgen hatten sich einige
der Tiere iiber den Schnee entfernt, andere verfolgten ihre
Arbeit anscheinend, ohne diesclbe unterbrochen zu haben.
Ein einzelnes Individuum war ins Wasser gefallen und
eingefroren; nach dem Auftauen aber hat es, als wenn
nichts geschehen wiire, mit Eierlegen aufs neue begonnen.*
Auch andere im Winter lebende Gallwespen konnen wochen-
lang die schlimmste Kilte ertragen und geben sich dann,
sobald sie aus dem Erstarrungszustand aufgewacht sind,
an die Arbeit. Aber immerhin bewegen sie sich ziemlich
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langsam und trige, kriechen meist nur umbher, fliegen
moglichst wenig und nur bei mildem Wetter. Nahrung
nehmen sie wie alle Gallwespen in entwickeltem Zustand
mit sehr wenigen Ausnahmen keine zu sich. Wihrend
die im Sommer lebenden Formen schon wenige Tage
pach dem Ausschliipfen, sobald sie ihre Eier abgelegt
haben, sterben, werden die im Winter lebenden oft zwei
Monate und dariiber alt. Es kommen bei letzteren nur
agame Formen in Betracht, und zwar hauptsichlich die
Arten: Dryophanta folii L., longiventris Htg., disticha Htg.,
agamaHtg., divisa Htg., Biorrhiza Htg., aptera Bose., Trigo-
naspis renum Gir.  Die erste Art, folii, entwickelt sich von
Juni bis Oktober oder November in den an der unteren Seite
von Eichenblittern entstehenden groBen, kugeligen Gallen
vollstandig. Adler (1881 p.187) beohachtete an der im
Herbst meist zu Boden fallenden Galle von Dr. folii L. =
scutellaris Htg., dafl die Wespe von der inneren Kammer
aus, in welcher sie liegt, pach auflen hin einen Gang gribt,
aber zunichst nicht ganz durch, vielmehr 148t sie an der
guBleren Schale eine dinne Wand stehen. Es konnen jetzt.
noch Wochen und Monate vergehen, bis das Tier heraus-
kommt. Die Witterung allein ist dafiir maBgebend. Die
Wespe ist so von der AuBenseite nicht ganz abgeschlossen,
merkt deshalb eher das Eintreten giinstigen Wetters und
hat sich dann schnell nach aulen durchgearbeitet. Sofort
nach dem Verlassen der Galle sucht sie die kleinen
Priaventivknospen an Eichen auf, untersucht sie mit den
Fiihlern und sticht sie, falls das Ergebnis der Unter-
suchungen ein befriedigendes ist, zum Zweck der FEi-
ablage an.

Die ungefliigelte Biorrhiza- aptera-Wespe verlafit
im Spatherbst ihre. Geburtsstiitte, die Wurzelgallen unter
der Erde, und begiht sich auf terminale Eichenknospen.
Dort bohrt sie durch die Schuppen mit dem Legestachel
einen Kanal neben dem anderen, bis die Knospe siebartig
durchlochert ist. Dann erst legt sie in jeden Kanal ein
Ei. Ab und zu liBt sie aus der Schleimblase etwas.
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Schleim austreten, um die Eier in den Kanilen zu vye,.
kleben. Einige Cynipiden, z. B. Andricus radicis, unq
mehrere Neuroterusarten erwarten als Imago wihreng
des ganzen Winters in der Galle ruhend den Fribling,
Andere iiberwintern als Puppe, wieder andere im Eizustande,
Die im Spitherbst und im Winter in die pflanzlichen
Gewebe abgesetzten Eier kommen erst im Frithjahr bej
wirmerer Temperatur und beim Aufsteigen der Sifte zur
Entwicklung. Die grofiere Mehrzahl der Gallwespen iiber-
wintert als Larve, und zwar tun das alle, welche sich
entweder nur zweigeschlechtlich oder nur agam, partheno-
genetisch fortpflanzen. Sie brauchen zur vollen Ept-
wicklung teilweise zwei Jahire und befinden sich iiber ein
Jahr, also durch zwei aufeinanderfolgende Winter, in der
Larvenruhe. Der Entwicklungskreis der in Heterogonie
stehenden Arten ist fast immer so, daf die agame Form
im Herbst, Winter oder ersten Friihjahr, also in der Zeit
von September bis April, die sexuelle Form im Frihjabr
oder Sommer lebt. Es ist damit nicht gesagt, dafi wir
von allen diesen Arten in jedem Jahr beide Generationen
haben. Bei den meisten dauvert die Entwicklung der
einzelnen Generation ldnger, also iiber ein Jahr, bei einigen
tiber zwei und drei Jahre; oft ist die Entwicklungsdauer auch
fir dieselbe Art sebr verschieden.

Von den Holz- und Blattwespen iiberwintern die
meisten als Larven oder Puppen. Nur wenige Arten sind
im Herbst zur Wespe entwickelt, ruben aber als solche
in dem Kokon bis zum Friibling. Dazu gehoren nach
Stein (1883) Sciopteryax costalis IV., Hylotoma enodis L.
und Blennocampa lanceolata Th. Von Lophyrus rufus
KL, der Kiefernblattwespe, welche im September und
Oktober ihre Eier in Kiefernadeln legt, bleiben sie un-
entwickelt den Winter iiber liegen. Die Siriciden, von
denen die kleineren Arten in einem Jahr, die groBeren
Jje nach den Umstinden in zwei bis vier Jabren die Ent-
wicklung vollenden, erdulden den Winter durchweg im
Larvenstadium. Die Larve von Cephus pygmaeus L., die
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in Getreidehalmen lebt und sich nach unten hin durch-
friBt, verpuppt sich zur Zeit der Ernte im Wurzelstock und
sehliipft im folgenden Friihling als Wespe aus. Von den
meisten Tenthrediniden aber sind es die Larven oder
Puppen, welche eingeschlossen in einen festen, selbst-
gefertigten Kokon in der Erde, unter Laub oder Moos, in
irgendwelchen Schlupfwinkeln, z. B. hohlen Béumen, an
oder unter Baumrinden oder an Zweigen hingend, ruhen
und die Art durch den Winter retten. Bei derselben Art
ist jedoch die Entwicklungsdauer oft sehr verschieden.
Ganz sonderbarerweise schliipfen im ersten Friihling
resp. Sommer nicht immer aus allen Kokons von Tichio-
soma lucorum L. und sehr walrscheinlich auch von
Cimbex femorata L. die Wespen aus, sondern ein Teil
bleibt ofters im Larvenstadium den zweiten Winter iber
liegen (MeiBner 1908/09, Rudow 1910). Ein solches
sogenanntes Uberlicgen kommt bekanntlich auch bei den
Lepidopteren hitufiger vor. Eigentiimlich ist dieser Fali
deswegen, weil es sich um ungefibr gleichaltrige Larven
bandelt, welche unter denselben Umstinden anfgewachsen
sind, bei denen man also eine annihernd gleiche Ent-
wicklungszeit vermuten miite.

Leider ist unsere Kenntnis von der Lebensweise der
Hymenopteren, besonders einzelner Gruppen, z. B. der
Entomophagen, noch sehr lickenhaft. Hier haben wir
also ein dankbares Gebiet fiir weitere Forschungen und
was speziell das Studium der biologischen Verhiltnisse
dieser Tiere im Winter angeht, so fiihrt uns dieses auf
eine Reile von ebenso wichtigen wie interessanten Tat-
saclien und Gesichtspunkten und ist auf die Dauer von
reicherem Erfolge begleitet, als cs auf den ersten Blick
scheinen mag.

Zum Schlufl mégen diec Daten des ersten Erscheinens
der frithesten IFrithlingsbicnen, fiir die beiden letzten Jabre
folgen, woraus ersichtlich ist, wie sich infolge des Wetters
dic Erscheinungszeit verschiebt. Der Winter 1910/11 war
weder ausnahmsweise streng, noch sehr milde; der folgende
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dagegen zeichnete sich wie schon der voraufgehende
Herbst, durch besonders gelinde Witterung aus. Die Folge
davon war ein sehr friihes Erscheinen der Bienen, bis zu
drei Wochen friiher, als es gewdohnlich der Fall ist.

Datum des ersten
Art Erscheinens
fiir 1911 fiir 1912

Bombus pratorum . . . . . . .| 17. Mirz 3. Mirz
” terrestris . . . . . . . .| 18. 29, Februar
Anthophora acervorum . . . . . .| 20. 2. Mirz
Osmia cornuta . . . . . . . . .| 18 217. Februar
s, bicormis. . . . . . . . .| 20. April 7. April
Andrena albicans @ . . . . . . .| 20 10.

» flavipes & . . . . . . . 99. Mirz | 12. Mirz
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