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Exkursionsfiihrer
durch die Attendorn-Elsper Doppelmulde

fir die Friihjahrsversammlung des Nieder-
rheinischen geologischen Vereins, April 1912,

Von
W. Henke in Berlin.
(Mit einer Ubersichtskarte in 1:100000, D Tafel 1.)

Der vorliegende Fiihrer soll den Teilnehmern der Ver-
sammlung einen Uberblick iiber die geologischen Verhiltnisse
des Exkursionsgebietes ermdglichen und ihnen eine Beschreibung
der Touren geben, die wihrend der Versammlung zur Aus-
fiihrung gelangen. Er kann auch als Grundlage fiir spitere Ex-
kursionen in das Gebiet dienen. Die Ubersichtskarte wurde zum
Teil nach meinen eigenen Aufnahmen zusammengestellt. Wo ich
die Spezialkartierung noch nicht ausgefiihrt hatte, habe ich
Ergebnisse der Examenarbeiten der Herrn Brandt, Keysser,
Kippenberger, Klein, Klingspor, Knapmann, Ténnis-
mann und Resultate von eigenen Ubersichtstouren verwandt.
Die Grenze zwischen Mitteldevon und Unterdevon verdanke
ich den Untersuchungen des Herrn Dr. W. E, Schmidt. Nur
ungern gebe ich diese so entworfene Karte 'dem Fiihrer bei,
da mir in einigen Gegenden die Unterlagen noch nicht sicher
genug erscheinen. Da aber meine Karte in gut untersuchten
Gebieten stark von der im Jahre 1897 von R. Hundt?!) ver-
offentlichten Ubersichtskarte der Attendorner Doppelmulde ab-
weicht, so halte ich es doch fiir angebracht, sie dem Fiihrer
beizugeben, um ein schnelleres Verstindnis fiir die Tektonik
und Stratigraphie, wie sie sich bisjetzt nach meinen Unter-
suchungen ergeben haben, zu ermdglichen.

Die Attendorn-Elsper Doppelmulde stellt ein ca. 120 gkm
groBes Gebiet von oberdevonischen und karbonischen Schichten
dar, das von dem siidlichen Oberdevon der Dillgegend durch
das Siegerland und das Rothaargebirge, von dem nordlichen
durch das Ebbegebirge und von dem ostlichen, welches den Ost-
rand des Rheinischen Schiefergebirges bildet, durch das 6stliche
Sauerland getrennt ist.

1) Literatur ist auf S.22—23 zusammengestellt.
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Im westlichen Teil wird die Doppelmulde von der Lenne
durchflossen, die aus dem Gebiet einige Zufliisse erhilt, im
Osten dagegen gehoren die Biche dem Niederschlagsgebiet
der Ruhr an.

Durch die postkarbonische Faltung sind die oberdevo-
nischen und karbonischen Schichten hier so tief eingefaltet
worden, dal sie der nachfolgenden Erosion entgangen sind.
Die Doppelmulde streicht wie das Rheinische Schiefergebirge
von Siidwesten nach Nordosten und stellt ein intensiv gefaltetes
Gebiet dar, das ausgezeichnet ist durch lange schmale hiufig
nach Norden iibergekippte Sittel und Mulden. Als Beispiel
fiir das Verhiltnis der Linge der Mulden zur Breite, mdchte
ich die siidliche Karbonmulde Forde-Elspe-Koppenrode anfiihren,
die bei einer Linge von 20 km eine durchschnittliche Breite
von ca. 1 km hat.

Das Oberdevongebiet setzt sich zusammen aus der siid-
lichen Hauptmulde von Mecklinghausen-Grevenbriick-Koppen-
rode und aus der ndrdlichen von Ahausen-Mondschein. In beiden
Mulden sind weiter durch Spezialfaltung kleinere Mulden ent-
standen, von diesen sind auf dem Siidfliigel der siidlichen
Hauptmulde drei auf grofere Erstreckung zu verfolgen, dies
sind die Pettmecker Mulde, die Bonzeler Mulde und die Meg-
gener Mulde, letztere ist dadurch ausgezeichnet, daf sie durch
einen schmalen Sattel von Mitteldevon von den nordlichen Ober-
devonmulden ganz losgeldst ist.

Die beiden Hauptmulden werden im Westen von dem
Sattel Diinnschede-Melbecke getrennt. Ostlich von Melbecke
taucht dieser unter und von hier aus héingen die beiden Haupt-
mulden bis auf geringe Unterbrechungen zusammen, die durch
das Auftauchen von schmalen Sitteln von Adorfer Kalk mit
dlteren Schichten hervorgerufen werden.

Andere tektonische Vorginge als die Faltung mochte
ich fiir das Auftreten der oberdevonischen und karbonischen
Schichten nicht verantwortlich machen, Uberschiebungen und
Verwerfungen sind wohl vorhanden, aber sie beeintrichtigen den
Faltenbau nur in ganz geringem MaBe. Auf der Ubersichtskarte
(Taf. 1) wurden streichende Storungen nur dann dargestellt,
wenn sie wichtige Formationsglieder unterdriicken. Die zahl-
reichen Querverwerfungen, die bei der Faltung entstanden
sind, wurden ebenfalls nur zu einem geringen Teil auf der
Karte wiedergegeben, weil sie meistens nur ein geringes Aus-
maB haben. Durch das Fehlen der groBen Uberschiebung im
Siiden und der groBen streichenden Verwerfung im Norden
unterscheidet sich meine Auffassung von dem Aufbau dieses
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Gebirges von derjenigen &lterer Autoren ganz besonders. Durch
die weitgehende Gliederung des Devons war es mir moglich,
all die Schichtenglieder nachzuweisen, die nach der friiheren
Auffassung durch tektonische Vorgdnge fehlen sollten.

Der Gebirgsdruck hat auBer dem Faltenbau die Schiefe-
und Verdnderungen der Gesteinsstruktur hervorgerufen. Fast
samtliche Gesteinsarten zeigen eine mehr oder weniger stark
ausgebildete Druckschieferung, die in der Richtung des Falten-
baues streicht und nach Siiden einfllt.

Stratigraphie?).

In den Schichten, die in dem Exkursionsgebiet auftreten,
konnte folgende Gliederung durchgefiihrt werden.

Im oberen Unterdevon (tu)2?) sind die Oberkoblenz-
schichten, der Keratophyrtuff von Bilstein und die Cultriju-
gatuszone unterschieden worden.

Dasuntere Mitteldevon (tml) stidlich der Doppelmulde
setzt sich zusammen aus den Orthoerinusschichten, den Kalk-
schiefern und den Wissenbacher Schichten; nordlich derselben
aus den Spongophyllenschichten, den Crinoidenschichten, den
Schichten mit der Renssellaeria amygdala und den Actinocys-
tiskalken.

Das obere Mitteldevon wird in einem Profil durch
die Massenkalke (tmk), in einem anderen durch die Odershiuser-
kalke und Tentaculitenschiefer (tmlk,;), in einem dritten durch
die Kalke des Pinacites discoides (tmk;) und in einem vierten
durch sandige Schiefer (tml) gebildet.

Im Oberdevon waren zu unterscheiden, Biidesheimer
Schiefer, Adorfer Kalke (toA), Nehdener Schiefer (ton), Cly-
menien Kalke (ton) und sandige, tonige Schichten (tos).

Zwischen Devon wund Karbon wurden die Grenz-
schichten (ts) ausgeschieden.

ImKarbon (cu), lassen sich die liegenden Alaunschiefer,
dieKieselschieferund die hangenden Alaunschiefer unterscheiden.

Nicht ein einziger Horizont des Devons ist in ein und
derselben Ausbildung durch die ganze Doppelmulde zu ver-
folgen; querschligig zu dem Faltenbau wie auch im Streichen
der Schichten tritt der Wechsel der Facies deutlich hervor.

Auf der Ubersichtskarte habe ich eine Darstellung ge-
wihlt, welche die horizontale Verbreitung der besonders wich-

1) Die Einteilung des Unterdevons und Mitteldevons
siidlich der Doppelmulde verdanke ich den Untersuchungen
des Herrn Dr. W. E. Schmidt

2) Bezeichnung auf der Ubersichtskarte.



4 Niederrheinischer geologischer Verein. D

tigen Facies erkennen 1lift. Das ganze Mitteldevon, wo es in
sandig-toniger Ausbildung vertreten ist, wurde in tml alg
yLenneschiefer“facies zusammengefaBt, obwohl auch hierin
noch facielle Unterschiede festzustellen sind, so ist das Mittel-
devon noérdlich der Doppelmulde von dem siidlich derselben so
verschieden, daB bisher keine einwandfreie Identifizierung der
beiden Profile moglich war. Das Mitteldevon siidlich der
Mulde ist noch dadurch ausgezeichnet, daB von Osten nach
Westen die Facies der Wissenbacher Schiefer in die der ,Lenne-
schiefer'* iibergeht.

Die Kalkfacies, die mit tmk und tmk; bezeichnet wurde,
geht vom oberen Mitteldevon bis in das untere Oberdevon
hinein, als Massenkalk (tmk) tritt sie im Westen auf, dagegen
ist sie als wenig michtiger Cephalopodenkalk (tmk;) im Siid-
westen vorhanden, im Osten!) fehlt sie ganz.

Der Adorfer Kalk (toA), der wegen der Wichtigkeit
als Leithorizont auf der Karte angefiihrt wurde, ldBt eine
bestimmte riumliche Verteilung erkennen, die ich der Facies-
dnderung zuschreibe.

Als besonders interessant mochte ich auf das Auftreten
der Nehdener Schiefer (ton) und der Clywmenienschichten (ton)
hinweisen, das sich auf die Nihe des Massenkalkes beschrinkt.

Das Oberdevon (tos) und die Grenzschichien (ts) wurden
so dargestellt, daB aus der Karte die merkwiirdige Grenze
Dentmecke-Melbecke-Grevenbriick - Mecklinghausen ersichtlich
wird, iiber die nach Westen die Sandsteine nicht hinweg-
gehen. Bei den Grenzschichten mag dahingestellt sein, ob
man mit ihrer unteren Grenze auch eine Altersgrenze ver-
binden darf. Nach den bisherigen Untersuchungen scheint es
zuzutreffen, somit wiirde hier neben Facieswechsel auch iiber-
greifende Lagerung vorhanden sein.

Die verschiedenen Karbonhorizonte wurden mit cu ein-
heitlich dargestellt.

Die diluvialen Bildungen wurden der besseren Ubersicht
wegen auf der Karte fortgelassen.

Unterdevon (tu).

Oberkoblenzschichten: Das Oberkoblenz ist im
Westen als milde Tonschiefer, im Osten als sandige Sphéro-

1) Die bei Reiste und Kirchilpe auftretenden Kalke
wurdepn nicht von dem sandigen Oberdevon getrennt. Da weder
mitteldevonische noch oberdevonische Versteinerungen darin
gefunden wurden, konnten diese Kalke nicht zu den aus-
geschiedenen Kalkhorizonten gestellt werden.
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sideritschiefer ausgebildet und enthilt eine Oberkoblenzfauna,
die mit der der Remscheider Schichten viele Berlihrungspunkte
hat. Bei Bilstein kommen nach Kayser, Spriestersbach
und Fuchs folgende Fauna vor:
Myalina bilsteinensis F. Roem.
Modiomorpha bilsteinensis Beush.
” praecedens Beush.
” stegenensis Beush.
Modiolopsis taunica Kays.
Sphenotus soleniformis Goldf.
Pteronites idarensis Kays.
Gloniophora sp.
Spirifer subcuspidatus Schnur
» » var. bilsteinensis Scup.
” Nerei Barr.
Rhynchonella daleidensis F. Roem.
Chonetes plebeia Schnur.
Lingula longiuscula Fuchs

Keratophyrtuff von Bilstein: Dieser Tuff liegt
dicht an der oberen Grenze der Oberkoblenzschichten, er ist
ausgezeichnet durch seine verhiltnismidBig grofien Feldspat-
kristalle und ist leicht Klippen bildend und deshalb gut im
Gelande zu vertfolgen. .

Cultrijugatuszone: Fiir diesen Horizont sind im
Gebiet des Blattes Altenhundem charakteristisch: harte Ton-
schiefer und Grauwackenschiefer mit meist reichlichen Kon-
kretionen von Sphirosiderit und vor allem diinnplattige,
glimmerreiche Sandsteine, die am besten in den groBen Stein-
briichen SO. vom Meggener Werk aufgeschlossen sind. Etwa
100 m unterhalb der oberen Grenze der Cultrijugatuszone tritt
als jiingster Tuffhorizont ein im Maximum 5 m michtiger Tuff
mit Keratophyrmaterial auf.

Von hiufigeren Versteinerungen sind nach W.E. Schmid ¢
ZU nennem :

Pterinea costulata A. Roem.
Spirifer cultrijugatus F. Roem.
Spirifer curvatus Buch

Orthis hysterita Gm.
Ctenocrinus sp.

Mitteldevon (tml, tmk, tmk,).

Unteres Mitteldevon siidlich der Doppelmulde (tml).

Orthocrinusschichten: Mit diesem Horizont beginnt
das Mitteldevon, denn es hat sich an vielen Stellen Cupres-
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socrinus abbreviatus Goldf. gefunden. Die Gesteine zeichnen
sich vor allem durch ihren relativ hohen Karbonatgehalt aus;
es sind sehr feste, ziemlich rauhe, flaserige Grauwackenschiefer,
die nur selten die Schichtung erkennen lassen. Dieser Horizont
ist im allgemeinen sehr fossilreich und fiihrt neben dem Leit-
fossil Orthocrinus n. sp. Schmidt (ausgezeichnet durch kriftige
Tuberkeln auf allen Kelchplatten), auch noch Cupressocrinus
abbreviatus Goldf., Spirifer cultrijugatus, Pentamerus cf. her-
cynicus Half., Cyathophyllum torquatum Schl., Amplexus sp.

Kalkschiefer: Uber den Orthocrinusschichten folgt eine
Zone von reinen, sehr kalk- und versteinerungsreichen Ton-
schiefern, die meist infolge der herausgewitterten Kalkschalen
an der Oberfliche ein pordses Aussehen annehmen.

Von Versteinerungen sind zu nennen:

Bronteus (Tysanopeltis) Waldschmidti Koenen
Phacops Schlotheimi Bronn

Rhynchonella Orbignyana d’Arch. Vern.
Strophomena anaglypha Kays.

Orthis striatula d’Orb.

Wissenbacher Schichten: Im Gegensatz zu dem
vorigen Horizonte zeichnen sich die Schiefer dieses Niveaus
durch ihre stets deutliche Binderung, ihre Kalkarmut und die
Pakete quarzitischer Sandsteine aus. Versteinerungen sind
meist nicht hiufig, doch wurde darin gefunden:

Pinacites Jugleri A. Roem.

Anarcestes conf. Wenkenbachi Koch
Orthoceras sp. sp.

Phacops fecundus Burhenne (non Barr.)
Spirifer elegans Stein.

Rhynchonella parallelepipeda Bronn.
Strophomena anaglypha Kays.
Strophalosia productoides Murch.
Puella aff. bellistriata Kays.

Unteres Mitteldevon!) nérdlich der Doppelmulde (tml).

Spongophyllenschichten: Sie bestehen nach Hundt
aus miirben Tonschiefern, die stellenweise Knollen eines flaserigen
Kalksteines einschliefen, ferner enthalten sie feste Grauwacken
und an der unteren Grenze hellgraue bis schwirzliche Kalke. Die
Schichten enthalten einereiche Brachiopoden- und Korallen-Fauna.

Krinoidenschichten (Finnentroper Bruchsteine):
Dieselben stellen eine Folge von dickbankigen, bald mehr
schiefrig bald mehr grauwackenartig ausgebildeten Schichten

1) Nach Hundt.



) Versammlung vom 10.—13. April 1912 zu Finnentrop. 7

dar. Sie liefern bei Finnentrop ein brauchbares Material zur
Herstellung von Treppenstufen, Flurplatten, Fenstergewand-
steinen und anderen Bausteinen. Von Hundt wird aus diesen
Schichten eine reiche Fauna angefiihrt, die ich nach den An-

gaben von W. E. Schmidt erginazte,

Cyathophyllum vermiculare
Goldf.
Cyathophylium primaevum
Cystiphyllum vesiculosum
Goldf.
Calceola sandalinag Lam.
Heliolites porosa Goldf,
Favosites gothlandica Goldf.
Cupressocrinus abbreviatus
Goldf.
Cupressocrinus elongatus
Goldf.
Cupressocrinus crassus Goldf.
Hexacrinus anaglypticus Goldf.
” pateaeformis
L. Schulze
Rhipidocrinus fusiformis
Eucalyptocrinus rosaceus
Fenestella sp. [Goldf.
Acanthocladia sp.
Orthis eifliensis de Vern.
»  Striatula Schloth.
Orthothetes umbraculum Goldf.

Strophomena rhomboidalis
Wahl.

Productella subaculeata Murch.

Chonetes minuta Goldf.

Kayseria lens Schnur

Atrypa reticularis Linné

s  fabellata Goldf.

s  desquamata Sow.
Athyris concentrica v. Buch
Spirifer undiferus F. Roem.
Pentamerus galeatus Dalm.
Rhynchonella subcordiformis

Schnur
Pterinea fasciculata Goldf.
Gramysia sp.
Euomphalus sp.
Euomphalotrochus sp.
Pleurotomaria sp.
Phacops conf. Schlotheimi
Bronn.
Dechenella Verneuili Barr.
Bronteus granulatus Goldf.
Gomphoceras sp.

Schichten mit der Renssellaeria amygdala und

die Aktinocystisschichten: Dieser Horizont unterscheidet
sich von dem vorhergehenden durch das Fehlen fester dick-
bankiger Grauwacken und durch das Vorherrschen von miirben
Tonschiefern. Ein durchschnittlich 30 m méchtiges Kalkvor-
kommen ist diesen Schichten eingelagert. Besonders wichtig
ist das Auftreten der Renssellaeria amygdala, da hier-
durch ein Vergleich mit den mitteldevonischen Schichten nord-
lich des Ebbegebirges und des Altenaer Sattels ermdéglicht ist.

Oberes Mitteldevon (tml, tmk, tmk,).

Sandige Tonschiefer (tml): Hierher gehoren wahr-
scheinlich die Schichten, die im Osten der Doppelmulde im
Liegenden der Adorfer Kalke auftreten. Beweise fiir die Zu-
gehorigkeit zum oberen Mitteldevon konnten bisher nicht ge-
funden werden.
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Massenkalk (tmk): Diese Facies geht vom oberen Mitte].
devon bis in das untere Oberdevon hinein, bisher war es mir
aber nicht moglich, verschiedene Stufen zu unterscheiden. Seine
petrographische Beschaffenheit wechselt von fast reinem Kalk
mit 99,59, CaCO; bis zu fast reinem Dolomit. Der Ubergang
vom einen zum anderen kann sehr schnell geschehen, wie es in
den groBen Borghiuser Steinbriichen zum Teil der Fall ist, wo
reiner Kalk von Dolomit haufig nur durch einen Kalkspatgang
getrennt ist. Meistens ist aber der Ubergang ganz allmihlich,
Die Hauptmasse der Kalke sind fossilarm, eine sehr reiche
Fundstelle wird schon lange aus der Nihe der Frettermiihle
erwihnt, von wo Holzapfel folgende Arten als héiufig anfiihrt:
Bronteus granulatus Goldf. Dielasma juvents Sow.
Lichas aranea Holz. Stringocephalus Burtini Defr.
Proetus suborbitatus Holz. Spirifer inflatus Schnur
Tornoceras simplex v. B. N Gosseleti Holz.
Maeneceras terebratum Sdb. Merista lacryma Sow.
Orthoceras vittatum Sdb. Atrypa reticularis L.
Platyceras convidum Goldf. » flabellata F. Roem.
Euomphaluslaevisd’Arch.-Vern. » stgnifera Schnur
Holopella varicosa Holz. Rhynchonella subcordiformis

” Sandbergeri Holz. ” pentagona Kays.
” piligera Sdb. Camarophoria brachyptycta

Pleurotomaria ewomphalus Sdb. Schnur
Cypricardinia Sandbergeri | Pentamerus acutilobatus
Beush. Schour

Cardiola Beushauseni Holz.
Avicula placida Whidb.

Pentamerus globus Schnur
Fenestella aculeata Sdb.
» clathrata Sdb. ” subrectangularis Sdb.
" dilatata Whidb. Stromatopora sp. sp.

Eine andere schon von Roemer ausgebeutete Fund-
stelle liegt im Biggetal oberhaib des Dorfes Finnentrop.

An einigen Stellen treten an der oberen Grenze diinn-
bankige Kalke auf, die nach ihrer Fauna dem Iberger Kalk
zuzurechnen sind.

Odershiduser Kalke (tmk,): Sie liegen als schwarze
unreine Kalklinsen in dunklen, Tentaculiten und Styliolinen
fiihrenden Tonschiefern. Die einzige Fundstelle dieser Kalke
an der Strafe siidlich Bonsel lieferte:

Anarcestes lateseptatus Beyr.
” Denkmanni Holz.
Agoniatitis inconstans Phill
Tornoceras simplex v. Buch
var. magnosellaris Holz.

Tornoceras circumflexiferum
Sdb.
Tornoceras psittacinum
Whidb.

Maeneceras terebratum Sdb.
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Orthoceras angustum Holz.
conf. arcutellum
Miinst.

n

Orthoceras sp. sp.
Kokenia obliquecostata Holaz.
Chaenocardiola Denkmanni
Beush.
Chaenocardiola carinata Beush.
” sp.
Cardiola subconcentrica Beush.

Cardiola subconcentrica Beush.

» sp. [var.
Buchiola aquarum Beush.
” ferruginea Holz.
,, mucronata Beush.
sp.

”
2 Paracyclas sp.
Posidonia hians Waldsch.
» piligera Sdb.
Styliolina laevigata Roem.

Kalke des Pinacites discoides (tmk;): Wenig méch-
tige bankige Kalke im wesentlichen von heller, toniger, knolliger
Beschaffenheit bilden diesen Horizont. Sie sind 1,5—6 m méichtig
und lassen sich nicht scharf von den Kalken des untersten
Oberdevons trennen, mit denen sie in den kleinen Steinbriichen
zusammen aufgeschlossen gefunden werden. Die Fauna dieses
Horizontes wird zusammengesetzt aus:

Muaeneceras terebratum Sdb.

» conf. Decheni Kays.
Agoniatites inconstans Phill.
Pinacites discoides Waldsch.
Orthoceras sp. sp.

Cheirurus Sternbergi Boeck

mut. myops Roem.
Harpes soctalis Holz.
Phacops breviceps Barr.
Phacops sp. sp.

Stringocephalus Burtini Defr.
Pentamerus acutolobatus Sdb.
Uncites gryphus Defr.
Terebratula pumilio Roem.
Lingula sp.

Posidonia sp.

Tentaculites sp.

Styliolina sp.

Cladochonus sp.
Crinoidenstiele.

Neben dieser Ausbildung kommt bei Ndr.-Helden dieser
Horizont auch als dunkle Kalklinsen in Tentaculitenschiefern vor.

Meggener Lagerstitte. In wirtschaftlicher Bedeu-
tung zeichnet sich dieser Kalk durch das Auftreten einer
Schwefelkies- und Schwefelspatlagerstitte aus. Diese bei
Meggen und Halberbracht vorhandenen Lagerstidtte ist seit
1845 bekannt. Denckmann zeigte, daB sie nicht im Ober-
devon liegt, sondern dal noch iiber ihr Schichten des oberen
Mitteldevons liegen und daB sie diesen konkordant einge-
lagert ist.

Das Schwefelkieslager bildet eine 4 m méichtige Erzmasse,
die auf eine streichende Linge von iiber 21/, km auf der
Grenze zwischen den Kalken des P. discoides und dem
mitteldevonischen Tonschiefer nachgewiesen ist; der untere
Teil ist massig, der obere geschichtet und besteht aus
einem Wechsel von Schwefelkieslagen mit diinnen Ton-



10 Niederrheinischer geologischer Verein. D

schieferbdnkchen. Zwischen das Schwefelkieslager und dep
hangenden Kalk schiebt sich hdufig 10—30 cm Tonschiefer mit
fein verteiltem Schwefelkies ein.- In wechselnden Mengen kommt
auch Kupferkies, Zinkblende und Bleiglanz vor, namentlich
im Ostlichen Teil, wo das Lager von zahlreichen Querbriichen
durchsetzt wird. Diese Erze scheinen jiinger zu sein alg
der Schwefelkies. Nach Osten, Siidosten, Siidwesten und
Westen keilt sich das Kieslager allmihlich aus und dafiir
wird vom Hangenden her ein Schwerspatlager immer mich-
tiger, das eine Michtigkeit von 6 m erreichen kann. In ca.
1—1,5 km vom Rand des Schwefelkieslagers entfernt keilt sich
auch das Schwerspatlager aus. Der unterste Teil des Schwer-
spates enthilt in der Nihe des Kieslagers diinne Schwetelkies-
schniire und ist hier teils dicht teils spharolithisch ausgebildet.

Oberdevon (toA, ton, tos).

Prolecaniten-Schichten: 1—2 m maichtige, helle, ban-
kige Kalke, die sich nur von den dilteren sie unterlagernden
‘Schichten durch das Auftreten von Prolecaniten und Gephyro-
ceraten unterscheiden.

Biidesheimer Schiefer: Er besteht aus dunklen Ton-
schiefern mit Einlagerungen von festen dichten Kalkbénken und
Kalklinsen. Die untersten Schichten entbalten folgende Arten:

Tornoceras simplex v. Busch
Timanites sp.
Gephyroceras forcipiferum Sdb.
» intumescens Beyr.
. complanatum Sdb.
Orthoceras sp.
Liorhynchus conf. subreniformis Schnur
Pleurotomaria sp.
Styliolina conf. laevigata A. Roem.

Adorfer Kalk (toA): Helle bis rotliche, diinnbankige
Kalke mit Zwischenlagen von Tonschiefern mit schwarzen Kalk-
linsen (Kellwasserkalk) und lokal von wenig méchtigen sandigen
glimmerreichen Binkchen setzen diesen Horizont zusammen,
in dem folgende Fauna zu finden ist.

Coccosteus sp.
Beloceras multilobatum Sdb.
Gephyroceras calculiforme Beyr.

» intumescens Beyr.
Tornoceras Sandberger:i Foord Crick.
Orthoceras aff. polygonum Sdb.
Bactrites carinatus Miinst.
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Chaenocardiola concentrica Beush.
» Koeneni Beush.
Lunulicardium sp.
Prosochasma sp.
Cardiola sp.
Buchiola angulifera A. Roem.
” Sp-
” retrostriata v. Buch
” palmata Goldf.
Camarophoria sp.
Entomis sp.

Nehdener Schiefer (ton): Es sind dunkle bis 50 m
michtige Tonschiefer mit verkiesten Goniatiten und schwarzen
Kalklinsen, in denen Zweischaler und Pflanzenreste mit Struktur
zu finden sind.

In der Fauna dieses Horizontes konnte ich folgende Arten
nachweisen:

Tornoceras simplex v. Buch
Cheiloceras curvispina Sdb.

» umbilicatum Sdb.
» amblylobum Sdb.
” circumflecum Sdb.
Orthoceras conf. ellipticum Miinst.
» Sp-

Bactrites carinatus Miinst.
Posidonia venusta Miinst.
Avicula sp. sp.
Buchiola palmata Goldt.

» conf. retrostriata v. Buch
Pleurotomaria sp.
Liorhynchus subreniformis Schnul
Entomis sp.

Clymenienkalke (ton): Uber den Nehdener Schiefern
folgen bis 60 m méichtige, rote bis graue, flaserige Clymenien-
kalke, die zum Teil sehr tonig werden. Einige lose Stiicke
von den Feldern ostlich des Gehoftes ,Zu Forde“ nordlich des
Schadenberges lieferten:

Oxyclymenia striata Miinst.
” undulata Miinst.
,, bisulcata Miinst.
Sporadoceras sp.
Chetloceras sp.
Cardiola arciformis Beush.
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Als weiterer Fundpunkt ist der Steinbruch gegeniiber
der Siagemiihle in Trockenbriick zu erwihnen. Eine Gliederung
der Clymenienkalke ist wegen der spérlichen Fauna hier nicht
moglich.  Von Niederhelden ist noch ein Vorkommen von
Clymenien fiihrenden Kalken zu erwédhnen, die in der Aus-
bildung der Wocklumer Kalke Denkmanns auftreten, grau-
blaue Kalkknollen in grauen Tonschiefern mit Clymenien
aus der Verwandtschaft der undulata und striata Miinst.

Sandig-toniges Oberdevon (tos): Dem Cephalo-
poden fithrenden Oberdevon steht die sandig-tonige Ausbildung
gegeniiber, die zum Teil aus roten und grauen Tonschiefern
mit Knollenkalken und Sandstein von plattiger und wulstiger
Beschaffenheit in regelloser Aufeinanderfolge gebildet wird.

Bei der Spezialkartierung wurden folgende Gesteins-
gruppen zusammengefaft:

5. tosza Horizont tos; ohne Sandsteine.

4. toss Sandsteine ohne rote Tonschiefer, zum Teil
kalkig, eisenschiissig.

3. tosge Sandsteinzone in tos, und im Liegenden

tos auf der
von tosy.

Ubersichts-

karte 2. tos, rote, griine und graue Tonschiefer mit

Sandsteineinlagerungen und Kalkknotenschie-
fern.

1. tos; rote, griine, graue Tonschiefer ohne Sand-
steine.

AuBler Cypridina serratostriata Sdb. und Posidonia
venusta Miinst. ist nichts in diesen Schichten gefunden worden
und somit ist es hier noch nicht mdglich, diese mit den Cephalo-
poden fiihrenden Horizonten zu identifizieren, deren Vertreter
sie sein miissen.

Grenzschichten (ts, ts,).

Eine Folge von grauen Tonschiefern, die stellenweise
Sandsteine und Konglomerate mit oolithfiihrenden Binken auf-
nehmen, liegt an der Grenze zwischen Devon und Karbon. Es
ist unsicher, wohin diese Schichten zu rechnen sind, die Ver-
mutung liegt nahe, dafl sie Aquivalente der oolithischen Kohlen-
kalke und Tonschiefer der Etroeungtstufe der Velberter Gegend
sind. Besonders interessant ist das Vorhandensein von Kalk-
gerdllen in den Sandsteinen dieses Horizontes im nordlichen Ge-
biet der Doppelmulde. Horizont-bestimmende Fossilien wurden
bisher hierin nicht gefunden.
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Karbon (cu).

Liegender Alaunschiefer: Im Westen fehlt dieser
Horizont der im Osten bis 100 m méchtig wird, er besteht aus
tief schwarzen Tonschiefern mit fein verteiltem Schwefelkies.
Bei der Verwitterung nehmen die Schiefer durch die Zer-
setzung des Schwefelkieses eine bunte Férbung an.

Kieselschiefer: In wechselnder Zusammensetzung
werden diese Schichten aus Kieselschiefern, Kieselkalken und
dickbankigen Krinoidenkalken zusammengesetzt. Als Zwischen-
lagen treten dunkle Tonschiefer auf, aus den Steinbriichen
bei Oberelspe und bei Grevenbriick sind aufierdem rote und
tufftithrende (?) Schiefer anzufiihren.

In den Kalken und Tonschiefern sind die bekannten
Culmgoniatiten zu finden. In dem Krinoidenkalk scheinen
Vertreter der Brachiopoden-Fauna der westlichen Kohlenkalk-
facies enthalten zu sein.

Hangender Alaunschiefer: Harte, diinnblittrige
Tonschiefer mit Alaunschieferbinken setzen diesen Horizont
zusammen, nur durch ihre Lagerung sind sie von dem liegenden
Alaunschieferhorizont zu unterscheiden. In ihrem untersten
Teil enthalten sie Posidonia Becher:i Bronn und Glyphioceras
spirale Phill.

Diluvium.

Eine Terrasse in ca. 70—80 m und eine solche in ca.
8—10m Hohe iiber der Lenne treten in dem Gebiet auf.

Vorexkursion nach Bilstein.

Auf der Bahnfahrt von Finnentrop nach Grevenbriick,
die quer durch die nérdliche Hauptmulde erfolgt, sind besonders
gut die in zahlreichen Steinbriichen aufgeschlossenen Massen-
kalke zu sehen. Der Weg von Grevenbriick bis Bilstein bietet
gute Aufschliisse im Oberdevon (tos), die bei der Hauptexkursion
besucht werden. Bei Bonzel erreicht man den Siidfliigel der
stidlichen Hauptmulde und kommt bei Fortsetzung des Weges
dicht vor Bilstein in die bekannten Porphyrtuffe, die an der
Strafie tiberkippt liegen, an dem Waldweg hinter dem Schlo
normal gelagert sind und nach Norden fallen. Im Hangenden
des Porphyrtuffes und in den tufffithrenden Tonschiefern ist die-
von Kayser beschriebene Fauna zu finden, die aber nicht der
Siegener Fauna zuzurechnen ist, was aus der Lagerung folgt,
und was auch die Arbeiten von Fuchs und Spriestersbach
erwiesen haben, die diese Fauna in das Oberkoblenz stellen.
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Hauptexkursion.

I. Tag.

Besichtigung des Steinbruches in Finnentrop, in dem die
Krinoidenschichten von Hun dt it reicher Fauna aufgeschlossey
sind. Aut der Bahnfahrt nach Deutmecke, die durch das Lienneta)
abwirts und dann durch einen kurzen Tunnel das Fretterta]
aufwirts fiihrt, sind zuerst die Schichten der R. amygdala zu
sehen. Bei der Umbiegung des Frettertales nach Nordosten
gelangt man in den Massenkalk, in dem beim Bahnhof Deutmecke
die bekannte Fundstelle von ,Frettermiihle® liegt. Leiderist durch
den Bahnbau ein grofBer Teil der Fundstelle verschwunden. Der
Weg tiihrt vom Bahnhof Deutmecke quer durch die nordliche
Hauptmulde hindurch. Die Chaussee von Frettermiihle bis MiB-
mecke zeigt Aufschliisse im mitteldevonischen Massenkalk (tmk).
Kurz vor MiBmecke erreicht man die Grenze zum Oberdevon.
Die Adorfer Kalke (toA), die hier liegen miissen, konnten bisher
an dieser Stelle noch nicht durch Fauna nachgewiesen werden,
obwohl diese im Fortstreichen nach Westen und Osten bekannt
ist. Der FuBweg nach der Schwartmecke liegt auf rotem ober-
devonischen Schiefern (tos;) mit Cypridinen. Von der Schwart-
mecke fiihrt der Weg nach Siiden durch graue, fossilleere
Tonschiefer, die zu den Grenzschichten (ts) gehdren. Kurz
vor der Hohe erreicht man die Culmkieselschiefer, die mit einer
schmalen Tonschiefermulde den Hohenzug Mondschein bilden.
In den Kieselschiefern sind verkieselte Kalke eingelagert,
deren Rollstiicke den Weg bedecken. Die Kieselschiefer sind
hier sehr wenig nidchtig. Siidlich des Mondschein’s erreicht
der Weg wieder die grauen fossilleeren Tonschiefer der
Grenzschichten (ts), in denen hin und wieder Toneisenstein-
linsen eingelagert sind. Wo der Weg aus dem Wald austritt,
beginnt ein Wechsel in den Tonschiefern, sie werden sandiger,
auch sind schwache Sandsteinbidnkchen zu finden, die nach
Osten schnell zunehmen, nach Westen dagegen ganz fehlen,
wie dies auch in dem Oberdevon nérdlich des Mondschein’s der
Fall ist. Kaum 150 m vom Waldrand entfernt erreicht man den
mitteldevonischen Massenkalk, der als feldertragene Ebene vor
einem liegt, und auf der die Reste der 70—80 m Terrasse zu
finden sind. Im nérdlichen Steinbruch von Hespecke ist die Grenze
zwischen Mitteldevon und Oberdevon gut aufgeschlossen. Adorfer
Kalk (toA) mit Fauna wurde hier gefunden, auch diinne Sand-
steinbdnkchen konnten hier in diesem Horizont nachgewiesen
werden. Ob in den Knollenkalken unter diesem Horizont (die
Schichten liegen iiberkippt) auch Clymenienkalke vertreten
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sind, war bisher aus Mangel an bestimmbarem Material nicht
nachzuweisen. Im siidlichen Bruch ist mitteldevonischer Kalk
gorhanden. Von Hespecke fiihrt der Weg nach Osten iiber
den Massenkalk, der den Sattel zwischen der nérdlichen und
siidlichen Hauptmulde bildet. Im Melbecker Tal, das diesen
Kalk nordsiidlich durchzieht, tritt ausschlieflich dolomitisierter
Kalk auf. Auch Ostlich des Tales bis zum Riibenkamm herrscht
der Dolomit vor. Mit den Klippen dieses Kammes hort das
Mitteldevon auf, das Oberdevon (tos), das von hier bis zur
Kapelle reicht, wird aus untergeordneten roter, meist grauen
Schiefern mit Sandsteinen gebildet. Die Ubergangschichten (ts)
sum Karbon sind wenig michtig, 500—-600 m o6stlich treten in
ihnen oolithfiihrende konglomeratische Sandsteine auf. Der Weg
von der Kapelle nach Elspe zeigt zuerst Culmkieselschiefer und
dann die hangenden Alaunschiefer, die die jiingsten Schichten
der Mulde sind.

Ostlich von Elspe fiihrt der Weg ca. 2 km durch die
hangenden Alaunschiefer und erreicht erst kurz vor Oberelspe
die Kieselschiefer, die den Siidfliigel der Karbonschichten
der siidlichen Hauptmulde bilden. In dem Steinbruch am
Taleingang nach Obervalbert sind diese Schichten gut auf-
geschlossen, er zeigt stark spezialgefaltete Kieselkalke mit
schmalen Zwischenlagen von roten und von tufffithrenden (?)
Schiefern. :

Die Grenze zwischen den liegenden Alaunschiefern (cu)
und den Grenzschichten (ts) ist auf dem Feldweg siidlich Ober-
elspe, westlich des Tales zu sehen. Weiter nach Siiden folgen
graue Tonschiefer der Grenzschichten (ts), der Sandsteinhorizont
(toss) und die roten und griinen Schiefer (tosy) mit Posidonia
venusta. Durch Spezialfaltung treten die beiden letzten Hori-
zonte noch einmal auf, dann kommt man durch eine Sandstein-
einlagerung in den roten und griinen Schiefern und einer solchen
an deren Basis (tossa). Durch wenig miichtige rote Cypridinen-
schiefer (tos;) und Biidesheimer Schiefer erreicht man kurz hinter
der kleinen Serpentine siidlich des grofien Teiches die Kalke
des oberen Mitteldevons (tmk;) und den schmalen Sattel von
mitteldevonischen Tonschiefern, der die Meggener Oberdevon-
wulde von dem iibrigen Oberdevon.der Hauptmulde trennt.
Die Kalke des oberen Mitteldevons sind in einem kleinen Stein-
bruchsversuch erschlossen, besonders ist hier zu beachten, dafl
an der Grenze des Kalkes zum mitteldevonischen Touschiefer
nichts von der Schwerspat und Schwefelkieslagerstitte der
Gegend von Meggen und Halberbracht mehr vorhanden ist, das
Lager mufl sich am gegeniiberliegenden Berghang auskeilen.
Berichte d. Niederrhein. geolog. Vereins. 1912. D2*
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Den Sattel von Mitteldevon, der von streichenden Storungen
durchzogen wird, verfolgen wir nach Westen. Auf der Hohe
y,WeiBer Stcin“ ist das Schwerspatlager aufgeschlossen, die
Schichten liegen hier ganz flach. Die StraBe von Halberbracht
nach Meggen kreuzt zuerst den mitteldevonischen Sattel noch
einmal, bei der Umbiegung der StraBe nach Westen, nordlich
von Halberbracht, ist die Uberschiebung des Mitteldevons aut
Biidesheimer Schiefer zu beobachten. Bei einer abermaligen
Biegung der Strafle wird die Uberschiebung noch einmal iiber-
schritten, die hier durch eine Terrasse verdeckt wird, ca. 300 m
liegt der Weg im Streichen der mitteldevonischen Schiefer, um
dann bei seiner Umbiegung nach Siiden in das Oberdevon zu
gelangen. Die Lagerstitte, die hier schon von Schwefelkies
gebildet wird, ist nicht iiber Tag zu beobachten. Der grole
Steinbruch in den Biidesheimer Schiefern 148t die Lagerungsver-
hiltnisse der oberdevonischen Schichten in der Meggener Mulde
erkennen, obwohl eine starke Schieferung und Zerkliiftung
vorhanden ist. In den alten Schwerspatbriichen in der Ermecke
sind die Biidesheimer Schiefer, die Kalke des untersten Ober-
devons mit Prolecanites clavilobus, die Kalke des oberen Mittel-
devons mit Pinacites discoides (tmk,), das Schwerspatlager und
seine liegenden Schichten (til) zu beobachten. Ein #hnliches
Profil ist auch hinter dem Haus an der Lennebriicke zu sehen,
nur mit dem Unterschied, dafl hier das Schwerspatlager sich
schon ausgekeilt hat. Durch die Befahrung des Erbstollens, die
uns die Gewerkschaft Sicilia liebenswiirdigerweise gestatten
wird, wird die Lagerstitte als Schwefelkieslager mit seinem
Ubergang zum Schwerspatlager zu sehen sein.

II. Tag.

Die Bahn fiihrt uns wie am Tag zuvor vom Lennetal
in das Frettertal, welches, so weit ¢s auf Massenkalk liegt, steile
Talrinder mit Klippen besitzt. Der Bahnhof Fretter liegt auf
einer diluvialen Terrasse. Die Massenkalkgrenze auf dem Weg
nach Odingen liegt im Tal bei der Ruhrmannsmiihle, auch sind
die untersten Schichten des Oberdevons nicht zu beobachten.
Der Hohlweg dstlich der Miihle zeigt stark verwitterte stroh-
gelbe Tonschiefer mit Kalksandsteinbidnkchen (toss), hierauf folgt
eine Zone dunkler Tonschiefer, in der Versuche auf Dachschiefer
liegen. Diese Schichten gehdren schon zu den Grenzschichten
(ts). Talaufwirts befindetsich ein kleiner Steinbruch in den Sand-
steinen dieser Schichten, auch oolithfithrende Lagen sind hier
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aufgeschlossen; Konglomerate, die auf der Hohe des Kauten-
perges anstehen, sind hier nicht mehr vorhanden.

Durch Auffaltung treten weiter nach Siiden wieder iltere
Schichten, rote und griine Tonschiefer (tos;) mit untergeord-
neten Sandsteinen auf. Dieser Sattel wird von der Strafe bis
ca.500m vorSchondelt verfolgt. Weiter gelangt man wieder in die
Grenzschichten (ts), in denen hier Konglomerate und oolithische
Gesteine fehlen. Von Schondelt nach Siiden sind kalkige, eisen-
schiissige Sandsteine aufgeschlossen, die zu dem Sandstein-
horizont des Oberdevons (toss) zu rechnen sind; die Grenze
zwischen diesen und den Grenzschichten (ts) ist hier eine flieBende.
Das ganze Profil bis zum Adorfer Kalk wird durch Oberdevon
ohne rote Tonschiefer gebildet. Der Adorfer Kalk (toA) ist in
kleinen Steinbriichen in der Umgegend von Obervalbert mehr-
fach aufgeschlossen, er bildet mit den liegenden Tonschiefern (tml)
von mitteldevonischem Alter einen spezialgefalteten Sattel, der
die Fortsetzung des Hauptsattels Diinnschede-Ndr.-Melbecke ist.
Es ist hier die auffallend starke Faziesinderung im Streichen
der Schichten zu beobachten.

Profil bei Nieder- Profil von Ober-Valbert
Melbecke nach Norden

graue Tonschiefer

eisenschiissige Sand-

rote und griine Schiefer steine ohne rote Schiefer

Oberdevon |nmit wenigen Sandsteinen

rote Knollenkalke -

__‘_ Massenkalk |
Mitteldevon | . i Lo

Zwischen beiden Profilen liegt eine Entfernung von ca. 3 km.

Die roten Tonschiefer, die in dem sandigen Oberdevon
bei Obervalbert ndrdlich des Adorfer Kalkes fehlen, treten siid-
lich desselben wieder auf. Der FuBweg von Obervalbert nach
(dingen zeigt rote Schiefer mit Sandsteinen (tosy) und graue
Schiefer der Grenzschichten (ts). Auf der Héhe entwickeln sich
allméhlich aus diesen die liegenden Alaunschiefer des Karbons.
Der Kieselschieferhorizont ist nur in Spuren zu beobachten, wahr-
scheinlich ist er durch eine streichende Stérung unterdriickt. Bis
kurz vor Odingen durch die Terrainmulde, welche gleichzeitig
auch eine geologische Mulde, und zwar die siidliche Hauptmulde
ist, filhrt der Weg durch die hangenden Alaunschiefer. In der
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Umgegend von Odingen zeigen die Kieselschiefer mit den Kiesel-
kalken und die liegenden Alaunschiefer, die am Gdinger Berg
und Ostlich davon gut aufgeschlossen sind, grofiere Miachtig-
keiten.

Die Grenzschichten (ts) stidlich Odingen sind wenig méchtig
und fithren Toneisensteinlinsen. Am Weg nach Brenschede ist
wieder das Oberdevon in der Ausbildung zu sehen, wie es von
Forde bis iiber Odingen nach Osten verfolgt werden kann.
Zuerst tritt der Sandsteinhorizont (tosy) auf, der durch einen
Sattel von roten und grauen Schiefern (tosy) mit Posidonia
venusta in zwei getrennte Vorkommen zerlegt wird, Weiter
nach Siiden folgen die roten und griinen Schiefer mit P. venusta
(tosg) in groBer Machtigkeit und mit groBeren Sandsteineinlage-
rungenu (t0sga), die besonders schén die durch den Gebirgsdruck
hervorgerufenen Strukturverinderungen erkennen lassen. Der
Sandsteinhorizont an der Basis dieser Schichten (tosg.), die
roten und griinen Tonschiefer (tos;) und die Biidesheimer
Schiefer sind hier sehr zusammengeschrumpft. Der Kalk des
oberen Mitteldevons (tmk,) liegt entweder unter iiberschobenen
mitteldevonischen Schiefern und ist deshalb nicht zu beobachten,
oder er ist hier nicht mehr zur Ablagerung gekommen, wie
dies weiter gstlich der Fall ist. _

Bei Brenschede!) sind am Wege nach Burbecke im Stein-
bruch am T#lchen Wissenbacher Schiefer mit Goniatiten aufge-
schlossen. Von Brenschede nach SO. sind auf dem Wege harte
Tonschiefer desselben Horizontes anstehend zu beobachten.
Dann auf der Hohe des Bergriickens entlang nach Punkt 535
sind Tonschiefer dieses Niveaus mit vereinzelten Saundsteinen
zu finden. Hinter Punkt 535 am Wege nach Wilhelms-Blick ist
ein guter AufschluB in den Sandsteinen des Wissenbacher
Horizontes. Hinter Wilhelms-Blick werden die Schiefer sehr
milde und auch etwas kalkig, ein Zeichen dafiir, da man den
Kalkschiefern des unteren Mitteldevons nahe ist, auf denen der
Weg von dem Punkt an sich befindet, wo er aus dem Walde
in das Feld hinaustritt. Die besten Aufschliisse liegen dicht vor
Stoppel in den Hohlwegen, wo zahlreiche Versteinerungen,
namentlich Rhynchonella Orbignyana A. V., Strophomena ana-
glypha Kays., Phacops Schlotheimi Broun u. a., zum Teil mit
Kalkschale, zu sammeln sind.

Von Stoppel aus folgt man dem nach Langenei sich herab-
ziehenden Tale und gelangt gleich hinter dem letzten Hause

1) Die den Weg von Brenschede bis Langenei betreffenden
Angaben verdanke ich Herrn Dr. W. E. Schmidt.
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von Stéppel in die Orthocrinus-Schichten (tml), die auf diesem
Wege zwar verhiltnismidBig wenig Versteinerungen fiihren, aber
den kalkig-sandig flaserigen Gesteinscharakter gut erkennen
lassen. In dem in hora 5 verlaufenden Teile des Tales be-
wegt man sich etwa auf der Grenze zwischen den Orthocrinus-
Schichtenund derzum Unterdevongerechneten Cultrijugatuszone.

Die Cultrijugatuszone (tu) ist in dem unteren Teile des
Tales nach der rechtwinkligen Umbiegung am Langeneier Kopf
gut aufgeschlossen, mau beobachtet die mebhr oder weniger
rauben Ton- oder Grauwackenschiefer mit Sphirosiderit-Kon-
kretionen und die fiir dieses Niveau besonders charakteristischen,
plattigen, glimmerreichen Sandsteine. Den etwa 100 m unter-
halb der oberen Grenze der Cultrijugatuszone liegenden oberen
Tuff kann man an zwei Stellen beobachten: entweder an dem
Wege, der nach dem Langeneier Kopf fiihrt oder an dem, der
aus dem Tale nach dem Bergriicken zwischen Biinte und Lange-
neier Kopf geht.

Kurz vor Langenei erreicht man die Klippen des Kera-
tophyrtuffes von Bilstein, der die Cultrijugatuszone unterlagert.

1L Tag.

Bahnfahrt von Finnentrop nach Grevenbriick siehe Vor-
exkursion.

Von Grevenbriick fiihrt der Weg iiber die Lenne nach
Trockenbriick. Hinter dem Haus gegeniiber der Briicke, in dem
Steinbruch gegeniiber der Sagemiihle, und in dem Bremsberg
der Grevenbriicker Kalkwerke sind stark gefaltete Kalke (ton)
mit Clymenien und Karbonkalke mit roten Schiefern aufge-
schlossen. Auf der Chaussee das Lennetal abwirts, erreicht
man eine Reihe gréBerer Steinbriiche im mitteldevonischen
Massenkalk (tmk), in denen zum Teil Kalk, zum Teil Dolomit
gewonnen wird. Bei Borghausen jenseits der Lenne liegen
die groBen Briiche der Mecklinghiuser Kalkwerke. Hierin
sind zu beobachten der Ubergang von Kalk zu Dolomit, ferner
eine stark mit HyS verunreinigte Kalkspatart und groBe mit
diluvialem Kies und Lehm gefiilite Spalten.

In dem engen Repetal, an alten verlassenen Kalkstein-
briichen vorbei, gelangt man nach St. Claas, wo an der
StraBe nach Diinnschede die Grenze zwischen Massenkalk (tmk)
und Nehdener Schiefer (ton) aufgeschlossen ist. Unteres Ober-
devon konnte in dem Massenkalk hier noch nicht nachgewiesen
werden. Weiter im Repetal aufwirts stehen rote Clymenien-
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kalke (ton) an, siidlich von Ndr. Helden sind in grauen Ton-
schiefern graublaue Kalkknollen eingelagert, welche nach ihrey
petrographischen Beschaffenheit und ihrer Fauna (Clymenien)
eine Ahnlichkeit mit Denckmanns Wocklumer Kalk haben.

Von Ndr. Helden zum Himmelsberg durchquert man dag
Karbon der siidlichen Hauptmulde. Auf einer kleinen Halde
eines Versuchsstollens auf sogenannten belgischen Granit (Kohlen-
kalk) an der Garkiiche, sind Krinoidenkalke aus dem Kiesel-
schieferhorizont mit Brachiopoden zu finden. Siidlich der Gaxy-
kiiche gelangt man durch die Grenzschichten (ts), graue Schiefer
mit glimmerfiihrenden Grauwackensandsteinen, in die roten
Tonschiefer (tos,), welche das ganze Profil des Oberdevons bis
zum Adorfer Kalk einnehmen. Sandsteine, wie sic weiter ost-
lich im Oberdevon auftreten, sind hier nicht zu finden. Siidlich
des Schadenberges errcicht man bei dem Gehoft ,Zu Forde“
die Grenzschichten (ts) wieder, die hier stark konglomeratisch
sind und auch die oolithischen Gesteine fiihren.

Von Foérde nach Siiden im Veischedetal ist ein stark ge-
faltetes sandiges Oberdevonprofil aufgeschlossen. Die Schichten,
die ca. 2 km westlich hiervon keine Sandsteine haben, fiihren
hier dicke Zonen dieser Gesteine. Das Dorf Forde selbst liegt
auf grauen fossilleeren Tonschiefern der Grenzschichten (ts), die
hier durch Faltung eine griBere Michtigkeit erreichen. An der
StraBe nach Bonzel folgen hierauf zuerst 180 m graue Sand-
steine (toss), dann 200 m rote und griine Tonschiefer (tosy) mit
Posidonia venusta. Durch Faltung tritt siidlich der Miihle
wieder der Sandsteinhorizont (tosy) als eine ca. 200 m breite
Mulde auf, weiter folgen 100 m rote und griine Schiefer (tosy),
100 m Sandsteine (tosga) an der Basis dieser Schiefer und 200 m
rote Schiefer mit Kalkknoten (tos;). Diese roten Schiefer tauchen
wieder unter und es treten nochmals die Sandsteine (tosga) auf.
Bei dem ersten Haus von Bonzel liegt die siidliche Grenze
zwischen diesen Sandsteinen und den voten Tonschiefern (tos,),
die wie die Biidesheimer Schiefer nicht mehr an der Strafe auf-
geschlossen sind.

Bei Bonzel verliBt man die Strafe, um die Aufschliisse
Ostlich davon zu besuchen. Am Rhenert ist der Sattel von
mitteldevonischen Schichten aufgeschlossen, durch welchen die
Bonzeler Spezialmulde entstanden ist. Der Steinbruch am Rhenert
zeigt folgendes Profil:
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Biidesheimer Schiefer

Unteres .
Sber—s 0,70 m graue Tonschiefer wechsel-

devon [lagernd mit grauen, diinnbankigen
Kalken mit Prolecanites clavilobus

1,50 m graue, dichte
, Kalke mit Tonschiefern
Kalke wechsellagernd

des P. - -
5cm unreine Kalke mit

Oberes discoides| Terebratula pumilio

Mittel- und A. Roem.
devon des [p.cm heller bis rotlicher
Kalk, erfiillt mit Ch. Stern-
M. tere- bergi
bratum |4 ™ hell. Kalk z. T. dolom.

m. Str. Burtini mit
Schwefelkies
1,60 m unrein. Kalk

UnteresMitteldevon| sandige Tonschiefer

Die Felder siidlich des Rhenert liegen auf den roten
und griinen Tonschiefern (tos;) und den Biidesheimer Schiefern.
Siidlich von Bonzel treten durch Spezialfaltung die Kalke des
oberen Mitteldevons noch zweimal auf, das siidlichste Vor-
kommen!), welches durch einen Steinbruch an der StraBie auf-
geschlossen ist, bildet den Siidfliigel der siidlichen Hauptmulde.

Weiter das Tal aufwiirts liegen zuerst ca. 100 m miachtige
sandige Tonschicfer des unteren Mitteldevons, darauf folgt
eine ca. 60 m breite Mulde von oberem Mitteldevon (tmk,),
niimlich die nur wenig michtigen Odershéiuser Kalke und Ten-
taculitenschiefer, welche in einem kleinen jetzt verstiirzten
Steinbruch gegeniiber dem Haus mit Uhrgeschift aufgeschlos-
sen sind.

Der Steinbruch zeigt:

Milde Tonschiefer mit Tentaculiten.

Schwarze Kalklinsen bis 10 cm miichtig mit der Fauna der
Odershiuser Kalke.

Dunkle, sandige Kalke bis 1 m michtig.

Graublaue, kalkige, rauhe, plattige Tonschiefer mit flach
gedriickten, selten verkiesten Goniatiten.

Grauwackenschiefer mit grofien, flachen Schwefelkiesknollen.

Dunkle Tonschiefer mit Orthoceras sp.

1) Die Darstellung dieses Kalkes, der nach ca. 100 m im
Streichen mnach Osten unter der Uberschiebung verschwindet,
wurde auf der Ubersichtskarte vergessen
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60 m weiter nach Siiden hebt sich der Siidfliigel dieser
engen Mulde in iiberkippter Lagerung wieder heraus. Wiy
finden hier folgendes Profil:

10. Grauwackensandstein.

9. 2m milde Tonschiefer mit Tentaculiten.

8. 2,5 m Grauwackensandstein in zwei Binken.

7. 1 m sehr rauhe, dunkle Kalke.

der Odershduser Kalke.

0,1 m Tonschiefer mit schwarzen Kalklinsen mit der Fauna
3 m milde Tonschiefer mit Tentaculiten.

1,2 m Grauwackenschiefer.

1 m unreiner, dunkler Kalk mit Schwefelkiesknollen.

der Odershiuser Kalke.

0,1 m Tonschiefer mit schwarzen Kalklinsen mit der Fauna
1. Milde Tonschiefer mit Tentaculiten.

Kleinere Uberschiebungen haben zur Folge, daf die
Schichten 10 bis 7 noch zweimal wiederkehren, so daf also
10 bis 7, 6 bis 3 und 1 bis 2 denselben Horizont darstellen.
Die Kalke des Pinacites discoides fehlen hier, sie sind durch
die Tentaculitenschiefer vertreten.

oo
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L
6. Ordentliche Hauptversammlung

zu Finnentrop.
10. bis 13. April 1912,

A. Bericht iiber die Versammlungen.

Mittwoeh, den 10, April. Am Nachmittage fand im
Hotel Biggemann in Finnentrop eine Sitzung statt, die von
Herrn Geheimen Bergrat Professor Dr, Steinmann-Bonn er-
offnet und geleitet wurde.

Geschéaftliche Mitteilungen betrafen zunichst das
vergangene Vereinsjahr.

Mitgliederbestand:

Die Zahl der Mitglieder betrug bei Beginn der Versamm-
lung in Gerolstein im April 1911 . . . . . . . . 366
Gestorben sind seitdem . . . e e e 4
Herr Dr. Paul Grosser- Mehlem
Herr Biirgermeister Jost-Burgbrohl.
Herr Markscheider Theodor Kampmann-Gerolstein.
Herr Bergingenieur Reinhold von SafB-Westerburg.

Ausgetreten sind seitdem . . . . . . . . . . . . . 14
Neu eingetreten sind . . . P £5)
Darnach betrigt die \Iltwhedelmhl Jotzt e oo . .. 898

Hierunter befinden sich fiint Mitglieder aut Lebenszeit.

Bis zum Drucke dieses Berichtes ist die Zahl der Mit-
glieder auf 395 gestiegen.

Die Versammlung gedachte der Verstorbenen in der iib-
lichen Weise.

Kassenbericht. Uber die Priifung der Kasse liegt
folgendes Schreiben der Rechnungspriifer vor:

sDie von den Unterzeichneten nachgepriifte Kasse des
Niederrheinischen geologischen Vereins zu Bonn fiir das Jahr
1911 ergibt einen Kassenbestand von

M. 119.06 in bar
» 133.70 in Sparkassenbuch, Sparkasse Bonn
M. 852.76 zusammen am 31. Dezember 1911.

Die Belege stimmen mit den Buchungen iiberein und wir
beantragen die Entlastung des Schatzmeisters Herrn B. Stiirtz
in Bonn.

Bonn, den 3. April 1912.

(gez.) Otto Welter, (gez.) J. Wanner.“
Berichte d, Niederrhein. geolog. Vereins. 1912. D3
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Die Versammlung stimmte dem Antrage auf Entlastung
des Schatzmeisters zu.

Neuwahl des Vorstandes. Mit dem Schlusse dcg
Jahres 1912 liuft die Amtsdauer des 1. Vorsitzenden, Herrn Ge-
heimen Bergrat Professor Dr Steinmann-Bonn, des 1. Schrift-
tithrers, Herrn Professor Dr. Kaiser-GieBen, und des Schaty-
meisters, Herrn B. Stiirtz-Bonn, ab. Die Genannten wurden
durch Akklamation auf die Dauer von drei Jahren, also bis
SchluB des Jahres 1915, wiedergewihlt.

Ort fiir die nichsten Versammlungen. Es wurde
beschlossen, zu Pfingsten 1912 gleichzeitig mit dem Naturhisto-
rischen Verein der preuflischen Rheinlande und Westfalens eine
Sitzung, und im Friibjahr 1913 die Hauptversammlung in Gieflen
abzuhalten, von wo Exkursionen zur Erlauterung des Aufbaues
des Untergrundes des Vogelsherges unternommen werden sollen.

Vortriage:.

Herr Kgl. Geologe Dr. Henke-Berlin gab Erliuterungen
zu den beabsichtigten Exkursionen. Zu den Exkursionen ist
von Herrn Dr. Henke ein Fiihrer verfaBt worden mit Karte,
der auf Seite 1—24 und Tafel I dieser Berichte fiir 1912 ver-
offentlicht wurde und den Mitgliedern des Niederrheinischen
geologischen Vereins bereits zuging. TUber die Exkursionen
vergleiche man auch den untenstehenden Bericht.

‘Herr Professor Dr. Hef-Duisburg sprach iiber ,Mittel-
oligozine Tone siidlich der Ruhr zwischen Duisburg und Miil-
heim*“ (Abdruck auf Seite 31).

... HerrSteinbruchbesitzer Hiittenheim sprach iiber ,Einige
diluviale Fihde in der Umgebung von Grevenbriick und
Heggen*. '

" Herr Geheimer Bergrat Professor Dr. Steinmann machte
eine Mitteilung ,Uber das Vorkommen und die Entstehung vorr
Quarzkristallen im Kalk des Brohltales. )

B. Bericht iliber die E‘xkursAioilen.v

I. Mittwoch, den 10. April. Trotz des winterlichen
Wetters hatten sich ca. 80 Herren'zur Teilnahme an der Vor-
exkursion in Grevembriick eingefunden. Mit dem elektrischen
Omnibus fuhien-wir nach Bilstein. In"den kleinen Steinbriichen,
in denen man friiher Porphyrtuff gebrochen hatte, fanden wir
eine ca. 30 cm starke Tomnschiefeibank, - die .init gut erhaltener
Bilsteiner Fauna erfiillt war. Auchb konnten die Lagerungs-
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yerhiltnisse gezeigt werder, und an dem Aufschluf am Wald.
weg hinter dem SchloB war klar zu erkennen, daB die fossilien-
m]nenden Tonschiefer iiber dem Tuff liegen.

Herr Oberforster Wachs zeigte darauf den Teilnehmern
das SchloB in liebenswiirdigster Weise. Dasselbe ist auf Klippen
von Porphyrtuff erbaut und bietet von seiner Terrasse einen
guten Uberblick iiber die siidlich liegenden Hohenziige. Leider
bomntmcht]ote ein Schneegestdber die weiterc Aussicht, so daf
cine Erklirung der geologischen Verhiltuisse der Umgegend
nicht moglich war. Nachdem uns ein erwidrmender Trunk ge-
reicht war, versuchten wir trotz des Schnees unser Programm
weiter zu erfiillen. Unten an dem SchloBfelsen Lkonnten wir
noch cinmal die versteinerungenfiihrende Bank sehen, die hier
ein Meter stark ist und fast ausschlieBlich von der Myalina
Bilsteinensis gebildet wird.

Das Weichedetal abwirts sahen wir die Cultrijugatus-
schichten, Orthocrinuschichten, die Kalkschiefer und die Wissen-
bacher Schichten. Es war wegen der schlechten Aufschliisse
und des ungiinstigen Wetters nicht moglich, die charakteristische
Fauna und Gesteine der einzelnen Schichtenglieder zu finden.
In dem kleinen Bruch am Bonzeler Hammer, der in den Wissen-
bacher Schichten liegt, konnten die durch Druck entstandenen
welligen Schichtenflichen gezeigt werden.

Trotz des Schneegestobers lernten die Teilnehmer das
an der StraBie Bonzel-Forde gut aufgeschlossene Oberdevon
kennen, das aus einem vielfachen Wechsel von Tonschiefer- und
Sandsteinbinken besteht.

II. Donnerstag, den 11. April. Am Morgen lag 5 cm
Neuschnee und so war es ausgeschlossen, die geplante Exkur-
sion auszufithren. Herr Dr. Henke schlug deshalb vor, den
Vormittag mit der Besichtigung der Attendorner Tropfstein-
hohle auszufiillen. Der Besuch der Hohle fand grofien Anklang,
es wurden allgemein die schénen ,Gardinen“ und sonstigen
Tropfsteingebilde bewundert.

Am Nachmittage wurde die heabsichtigte Befahrung der
Gruben der Gewerkschaft Sicilia in Meggen ausgefiihrt. In
liebenswiirdigster Weise hatte die Grubenverwaltung alles vor-
bereitet. Auf ca. 80 Forderwagen fuhren wir durch den Erb-
stollen ein, wir sahen zuerst das Schwerspatlager, den Uber-
gang zum Schwefelkieslager und das Schwefelkieslager selbst
in einigen Abbauen. TFerner befuhren wir einen Querschlag
zum ,Neuen Lager“ und den Muldenquerschlag, der vom Nord-
fliigel nach dem Siidfliigel der alten Meggener Mulde getrieben
ist und in dem das Oberdevon mit der Spezialfaltung zu er-
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kennen ist. Fiir die Teilnehmer waren von Herrn Betriebg.-
fiilhrer Schmidt Proben von den verschiedenen Erzsorten
bereitgelegt worden, so daff sich jeder geeignetes Sammlungs-
material mitnehmen konnte. Im Bureau der Gewerkschaft konnten
wir noch die Grubenbilder und das Glasmodell der Mulde be-
sichtigen; letzteres gab uns trotz seiner vielfachen Fehler einen
guten TUberblick iiber die Tektonik der Lagerstitten.

Der Besuch der Tagesaufschliisse wurde auf den nichsten
Tag verschoben.

III. Freitag, den 12. April. Trotz des Neuschnees und
des Schneegestobers fuhren ca. 30 Herren mit der Bahn von
Finnentrop nach Deutmecke, um einen Teil der geplanten
Exkursion auszufiihren. Wenn auch die Witterungsverhiltnisse
recht ungiinstig waren, so konnte doch ein Teil der merk-
wiirdigen Faziesverhiltnisse im Oberdevon gezeigt werden.
Dicht beim Bahnhof Deutmecke an der Strafie nach Wehring-
hausen konnten in anstehenden fossilreichen Binken die be-
kannten Versteinerungen des oberen Mitteldevons gesammelt
werden, die in der Literatur unter dem Fundpunkt ,Fretter-
miihle“ oder sogar manchmal unter dem Fundpunkt Finnen-
trop aufgetiihrt werden. (Durch die Ausschachtungen fiir den
Bahnkorper bei Station Deutmecke ist der alte Fundpunkt ver-
schwunden.) Die Straie nach Wehringhausen brachte uns an
die Grenze zum Oberdevon, das hier mit Adorfer Kalken be-
ginnt, auf die sich die oberdevonischen Tonschiefer ohne Sand-
steine lagern. Um nun die Faziesinderung in diesen Schichten
beobachten zu konnen, verfolgten wir das Oberdevon im 8treichen
nach Nordosten. Beim Dorf Deutmecke war noch einmal das
Profil — Cypridinenschiefer, Adorfer Kalk, in dem Goniatiten
gefunden wurden, und mitteldevonischer Massenkalk — zu sehen.
Auf einem Feldweg die Anhdhe hinauf konnte dann beobachtet
werden, wie sich allmdhlich Sandsteinbinkchen in die Cypri-
dinenschiefer einlagern. Der Weg nach Ober-Melbecke fiihrte
uns durch das Oberdevon und die griinen Tonschiefer der
Grenzschichten hindurch, die hier weder Sandsteine noch Kon-
glomerate fithren. Bei Ober-Melbecke kamen wir wieder in
das Oberdevon, das aus roten und griinen Tonschiefern mit
Sandsteinbinken besteht. Auf der Hohe zwischen Ober-Mel-
becke und Elspe erreichten wir den Adorfer Kalk, der den
Sattel von mitteldevonischen Massenkalken und Tonschiefern
im Norden und Siiden begrenzt. AuBerdem bot uns die Hohe
einen ausgezeichneten Uberblick iiber die Tektonik und die
Terrainformen der Doppelmmulde. Der Massenkalk war deut-
lich durch die weiten Flichen mit ebenen I'eldern zu erkennen,
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der Lenneschiefer, die oberdevonischen Sandsteine und die
Kulmkieselschiefer hoben sich durch die steileren Berghiinge,
die mit Wald bedeckt sind, gut von den Tonschiefergebieten
ab. Auf dem Weg nach Elspe hinab wurde das Oberdevon-
profil noch einmal durch einen kleinen Sattel von mitteldevo-
pischem Massenkalk unterbrochen. Kurz bevor wir die Kulm-
kieselschiefer erreichten, konnten wir auch die Oolithe der
Grenzschichten zun Kulm, hier zwar sehr stark verwittert,
finden. Der Weg im Tal nach Elspe brachte ein gutes Kulm-
profil. Die Tonschieferzwischenlager im Kieselschiefer lieferten
ein gutes Material von jenen Zerrungserscheinungen, die der
Fiihrer der Exkursion in einigen angeschliffenen Stiicken am
Tage vorher gezeigt hatte.

Nach einem Friihstiick in Elspe verfolgten wir die Kulm-
schichten weiter; aaf dem Weg nach Ober-Elspe durchquerten
wir die hangenden Ton- und Alaunschiefer des Kulms, die die
jiingsten Schichten in der Doppelmulde sind. An der Chaussee
konnten in den zahlreichen kleinen Briichen die stark gefalteten
Kieselschiefer und Kieselkalke, z. T. mit roten Schieferzwischen-
lagen, beobachtet werden. Ein Teil der Kieselschiefer zeigte
auf den Kluftflichen die merkwiirdigen Zeichnungen, die man
durch Bleistiftschraffur kenntlicher machen konnte. Iin kleiner
Feldweg siidlich Ober-Elspe brachte einen guten Aufschlulf von
dem Ubergang der liegenden Alaunschiefer in die Grenz-
schichten und das Oberdevon. Ein stark gefaltetes Oberdevon
mit wulstigen Sandsteinen lie der Weg nach Hallerbracht er-
kennen, ein kleiner Aufschlufl in den Schichten mit Posidonia
venusta lieferte besonders schones Material von Ton- und Grau-
wackenschiefer, die durch den Gebirgsdruck verindert wor-
den sind.

Am ,Wecilen Stein“ wurde in den alten Tagebauen die
Lagerungsverhiltnisse des Meggener Schwerspatlagers gezeigt.
Weiter nach Westen war die Uberschiebung zu sehen, die das
Schwefelkieslager unter Tage abschneidet, in welches das
Schwerspatlager vom ,Weiflen Stein* iibergeht. Die zahl-
reichen Tagesaufschliisse in der Meggener Mulde wurden dazu
benutzt, um einen Uberblick iiber die Lagerungsverhiltnisse
der Schwefelkies- und Schwerspatlagerstitte, die wir am Tage
vorher befahren hatten, zu bekommen.

Die Bahn fiihrte uns nach Finnentrop zuriick, wo wir
nach dem gemeinschaftlichen Essen einiges Material aus dem
Exkursionsgebiet, Handstiicke von Gesteinen, wichtige Ver-
steinerungen und angeschliffene Stiicke von gepreSten und
verdnderten Gesteinen besichtigen konnten.
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IV. Sonnabend, den 13. April. Bei bedeutend besserem
Wetter begannen wir unsere Exkursion mit ca. 25 Teilnehmern
in Grevenbriick. In dem kleinen Steinbruch an der Pfeffer-
burg zeigte uns der Exkursionsleiter das Profil vom Massen-
kalk bis in die Clymenienschichten.

Auf dem Weg nach Borghausen wurden auf einer kleinen
Halde, die vom Umbau des Bahnhofs Grevenbriick stammt,
Kulmversteinerungen gesammelt.

In den grofien Borghauser Kalkbriichen wurden wir von
Herrn Direktor Fischer gefiihrt, wir sahen den Wechsel vom
Kalk zum Dolomit, die groB8en mit Lehm und Kies gefiillten
Spalten und im ndrdlichsten Bruch die Uberschiebungen des
Massenkalkes auf Kulm. Nach einer kleinen Stirkung, die
uns Herr Direktor Fischer reichte, setzten wir unsern Weg
durch das Repetal aufwirts fort und erreichten bei St. Claas
die gute Fundstelle von Nehdener Goniatiten. Von hier aus
wandten wir uns nach Siiden und kamen durch stark ge-
faltetes Oberdevon, das aus Nehdener Schiefern und Clymenien-
schichten besteht. Dieses Oberdevon ohne Sandsteine bildet
den Nordfliigel der siidlichen Hauptmulde. Den Gegenfliigel
hierzu erreichten wir siidlich von Fo6rde, nachdem wir die
Kulmschichten, den Muldenkern, passiert hatten. Das Ober-
devon des Siidfliigels unterscheidet sich sehr stark von demr
des Nordfliigels. Sandsteine, graue, griine und rote Tonschiefer
ohne jedeSpur von Clymenienschichten erfiillten das Oberdevon-
profil bis Bonzel. In den Grenzschichten siidlich des Schaden-
berges wurden Konglomerate, Sandstein und oolithfiithrende
Kalksandsteine gesammelt.

Das Mitteldevon, welches bei Bonzel auftritt, wurde in
dem kleinen Steinbruch von Rehnert besichtigt. Das Profil
vom Lenneschiefer bis in die Biidesheimer Schiefer hinein konnte
in dem Steinbruch gezeigt werden. Bemerkenswert war hier,
daB an Stelle der Meggener Lagerstitte ein mehrere Meter
michtiger Kalk vorhanden war, ferner das Auftreten einer Kalk-
steinschicht mit zahlreichen Trilobiten, hauptsichlich Cheirurus
Sternberg:, und der Bank mit Terebratula pumilio.

Einige Herren, die an der Vorexkursion nicht teilnehmen
konnten, besuchten noch die Fundstelle der Odershiuser Kalke
siidlich Bonzel, wo auch einiges gute Material gefunden wurde,
und die Fundstelle der Myalina Bilsteinensis bei Bilstein.

N.B. Herr Dr. Henke mochte an dieser Stelle darauf
hinweisen, daB das Profil, welches im Exkursionsfiihrer auf
Seite 22 abgedruckt ist, einige Druckfehler enthilt. Es mufl
dort folgendermafBen lauten:
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. Grauwackensandstein.
. 2 m milde Tonschiefer mit Tentaculiten.
2,5 m Grauwackensandstein in zwei Binken.
1 m sehr rauhe, dunkle Kalke.
0,1 m Tonschiefer mit schwarzen Kalklinsen mit der
Fauna der Odershiuser Kalke.
. 3 m milde Tonschiefer mit Tentaculiten.
1,2 m Grauwackenschiefer.
1 m unreiner, dunkler Kalk mit Schwefelkiesknollen.
0,1 m Tonschiefer mit schwarzen Kalklinsen mit der
Fauna der Odershiuser Kalke.
1. Milde Tonschiefer mit Tentaculiten.

Kleinere Uberschiebungen haben zur Folge, daB die
Schichten 11 bis 4 noch zweimal wiederkehren, so daB also
11 bis 4, 5 bis 8 und 9 bis 10 denselben Horizont darstellen.
Die Kalke des Pinacites discoides fehlen hier, sie sind durch
die Tentaculitenschiefer vertreten.

2. Ferner michte Herr Dr. Henk e erwihnen, dal die
‘Gliederung des Mitteldevons nordlich der Doppelmulde nicht
von ihm aufgestellt, sondern aus R. Hundt, Die Gliederung
des Mitteldevons am Nordwestrand der Attendorn-Esper Doppel-
mulde, entnommen ist, und hiermit richtigstellen, daB diese
Gliederung nicht gegen die Durchfiihrbarkeit der Denck-
m annschen Lenneschiefergliederung angefithrt werden kann,
wie dies Wegner in dem Bericht iiber die Versammlung in
Finnentrop in der Zeitschrift ,,Der Geologe* tut.

[
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Uber Mitteloligozin bei Duisburg.
Mit 1 Figur.
Von
Prof. Dr. W. He8.

Als letzter Awusldufer des rheinischen Schiefergebirges
zieht sich in dem Winkel zwischen Rhein und Unterlauf der
Ruhr in siid-nordlicher Richtung ein Héhenzug von 70—80 m
Meereshohe, der nach Westen zur Rheinebene und nach Osten

zum Ruhrtal steil abfillt. Auf der v. Dechenschen Karte ist
er als Flotzleeres!) mit einer Decke von Diluvium eingetragen,

1) Diese Schichten werden jetzt zum unteren produktiven
Karbon (Werksteinbinke) gestellt.
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und am Ostrand — siidlich von Speldorf und Broich — ist eip
sichelférmiger Bogen Essener Griinsand als siidwestlichste Ecke
des westfilischen Cenoman-Beckens verzeichnet.

Es ist nun eigentiimlich — und darauf hatschon Hosius?1)
hingewiesen —, da weder auf der Karte noch in den E-
lauterungen dazu das Tertidir dieser Gegend Erwidhnung findet,
trotzdem schon 1849 gelegentlich des Baues der Koln-Mindener
Eisenbahn nahe der duBersten Nordspitze des Hiigelzuges, am
sog. Schnabenhuk, durch einen Einschnitt ein Tertidrprofil
freigelegt wurde, das Engstfeld verdffentlichte2). Diese Ab-
handlung erwdhnt v. Dechen zwar in seinem Literatur-
verzeichnis3), aber bei der Bearbeitung der Karte hat er sie
offenbar i{ibersehen. ‘Das Profil von Engstfeld ist folgendes

a) Sand und Gerdll . . 5 Fuf
b) Gelber Letten . . . 15
c) Plastischer Ton . . 256

'd) Braunkohlensand . . 30
e) Eisenschiissiger Sand ?

Aus dem gelben Letten (b) erwéhnter Septarien mit schlecht
erhaltenen Resten, die als Arca angusta und Nucula decussata
bhezeichnet werden. Der plastische Ton (¢) wird als dunkel,
bituminés, mit Einschliissen von Gips, Pyrit, Oxalit und Holz-
triimmern beschrieben. Im Sande (d) ,sollen® duBerst selten
Fossilien vorkommen, im eisenschiissigen Sande (e) zerstorte
organische Reste von Cyprina und Cardium. Er stellt die
ganze Schichtenreihe von e bis- b zur niederrheinischen Braun-
kohlenformation.

Es moge hier gleich erwihnt sein, daB im vergangenen
Jahre von der Bahnverwaltung der nordlich von dem erwihnten
Lisenbahneinschnitt liegende duBerste Teil des Hiigelriickens
ginzlich abgetragen wurde. Das hierdurch aufgeschlossene
Profil wurde von Herrn Prof. Dr. Athenstaedt aufgezeichnet,
liiit sich aber nur teilweise mit dem von Engstfeld in Uber-
cinstimmung bringen. Es zeigt grauen Sand (Braunkohlensand
Engstfelds), tiberlagert von blauem plastischen Ton (¢), beide
stark geneigt, der Ton von den diluvialen Kiesen und Sanden
stark durchsetzt. An dieser Stelle fand Herr Dr. Fliegel im

»

1) Verh. d. Naturh. Vereins d. preuB. Rheinlande und
Westfalens 1889, S. 51.

2) Neues Jahrbuch fiir Mineralogie etc. 1849, S. 177,

3) v. Dechen u. Rauff, geolog. u. mineralog. Literatur
der Rheinprovinz usw. in den Verhandlungen d. Naturh. Vereins
d. preu. Rh. u. W. 188T7.
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Tone eine Anzahl Exemplare von Leda Deshayesiana Nyst., wo-
durch die Zugehorigkeit zum Mitteloligozin festgestellt ist!).
Es ist auffallend, da Engstfeld den Aufschluff der
Ziegelei Scherrer nicht erwihnt, welche nur 1 km siidlich vom
Schnabenhuk seit mehr als 100 Jahrgn bis in die letzte Zeit {1906)
die gleichen gelben und blauen Tone (b und c¢) abbaute und
daneben einen diese unterlagernden fast rein weiien Sand (d)
als Formsand gewann. Auch in der Folgezeit scheinen weder
dieser AufschluB noch andere in der Nihe neuentstandene zur
Kenntnis der Geologen gelangt zu sein, wenigstens findet man
nirgends in der Literatur eine Erwahnung. Gurlt z. B. erwahnt
in seiner Arbeit iiber das niederrheinische Tertidr?) aus der
Gegend von Duisburg nur Tertidr aus Bohrlochern, das er zum
Miozéin stellt. )

Im Jahre 1887 veroffentlichte Hosius3) eine Arbeit iiber
das Mitteloligozin von Schermbeck an der Lippe, etwa 30 km
nordlich von Duisburg. Er wies dort und kurz daraut?) auch
im Siiden und Siidwesten von Schermbeck, bei Gattrop und
Gahlen, mitteloligozine Tone nach, in denen auBer einer reichen
Foraminiterenfauna (20 Arten, davon sieben als fiir die Herms-
dorfer Schichten bezeichnend angegeben) Leda Deshayesiana
Nyst. nicht selten, ferner Zihne von Lamna cuspidata Ag. und
L. denticulata Ag., sowie Gehorkndchelchen, Wirbel und andere
Knochen von Fischen angefiihrt werden. Hosius erwihnt
ferner von dieser Lokalitit einen weilen Formsand, dessen
relatives Alter er nicht mit Sicherheit festlegen konnte, von
dem er aber vermutete, daB er dlter sei als der Ton.

Zwei Jahre spiter macht Hosius5) seine weiteren Funde
von Septarienton im westlichen Miinsterlande bekannt und
kommt hier auf die bis dahin sowohl von v. Dechen als von
ihin selbst iibersehene Arbeit von Engstfeld zuriick. Er
verweist dievon Engstfeld angetiihrten Schichten einschlieBlich
des liegenden Sandes auf Grund des Vorkommens von drca
und Nucula ins Mitteloligozdn und findet darin ein rdumliches

1) G. Fliegel, Die Beziehungen zwischen dem marinen
u. kontinentalen Tertiir im niederrhein. Tieflande. Zeitschr.
d. deutsch. geol. Ges. Band 63, Jahrg. 1911, S. 511.

2) Festschrift zur Versammlung d. deutsch. geol. Ges.
in Bonn 1872.

3) A. Hosius, Uber den Septarienton von Schermbeck.
Verhandl. des Naturh. Ver. d. preul. Rh. u. W., Band 44, S. 1.

4) A. Hosius, Septarienton von Gahlen bis Gattrop.
Vortrag auf d. Vers. d. Naturh. Ver. d. preuB. Rh. u. W. Korr.-
Blatt 1887, S. 387.

5) S.Anm. 1, S.32.
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Bindeglied zwischen seinen Septarientonen von Schermbeclk,
Gahlen u. a. O. und dem Ratinger Tone aus der Umgegend
von Diisseldorf und Ratingen. Diese norddstlich Diisseldorf hei
Ratingen verbreiteten blauen Tone wurden von v. Dechenl
noch zum Oberoligozin gestellt; sie werden an einer Stelle
dstlich Ratingen von den zweifellos oberoligoziinen2) marinen
Sanden, die besonders bei Erkrath, Gerresheim, Grafenberg usw,
gut aufgeschlossen sind, iiberlagert. Die Tone enthalten stellen-
weise viele Septarien sowie Dentalien, bei Cromford nordlich
Ratingen, wo sie auf Kohlenkalk lagern, sehr groBe Septarien,
viele Gipskristalle und Haifischzéihne. Dafi die Ablagerungen
echter Rupelton sind, kann heute nicht mehr bezweifelt werden,
Ihre Verbindung mit den Duisburger Vorkommen wird durch
einige weiter nordlich gelegene Vorkommen, z. B. bei Lintorf,
Drufter Kalkofen (schon bei v. Dechen erwéhnt) noch klarer.

Im Jahre 1902 fand ich in der niheren Umgebung von
Duisburg folgende Tertidiraufschliisse:

1. Die alte Ton- und Formsandgrube von Scherrer
(siehe oben). Sie lag am Eingange der Landstrale Duisburg-
Miilheim in den Wald und war nach Angabe des letzten Be-
sitzers schon seit Ende des 18. Jahrhunderts in Betrieb. Es
wurden dort Dachpfannen hergestellt. Seit den 70er Jahren
des letzten Jahrhunderts wurde der Abbau mehr und mehr
.eingeschriankt und zuletzt ganz eingestellt, weil die unter 2
genannte Grube erdffnet wurde. Der AufschluB war deshalb
schon stark verschiittet und verrutscht. Unter der Schotter-
decke der Hauptterrasse folgte ein rauher, grauer, z. T. gelber
Ton, in welchem ich nur einen unbestimmbaren Muschelschalen-
abdruck fand. Er geht nach unten in schwarz-blanen fetten
Ton mit grofen typischen Septarien iiber. Beide Tone sind
reich an Pyritkonkretionen und Gipskristallen, auf Kliiften findet
sich reichlich Humboldtin (Oxalit). Das Liegende ist weiler
fossilleerer Formsand.

2. Die Tongrube von Kochs, etwa 500 m nérdlich von
der eben genannten. Sie zeigte einen sehr schonen AufschluB
von Rupelton, der teilweise sehr fett, teilweise mager und
sandig ausgebildet war, ohne dafl man eine RegelmiBigkeit in
der gegenseitigen Lagerung dieser Tonvarietiten feststellen

1) v. Dechen, Erliuterungen zur geognostischen Karte
der Rheinprovinz und Westfalens. 2. Aufl. 1834, Band 11, S. 18 ff.
u. S. 670 ff.

2) Gurlt (I. ¢.) u. Beyrich stellten die Sande auf Grund
der Fauna von Grafenberg zum Miozin, wiithrend v. Koenen
sich v. Dechens Ansicht anschloB.
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konnte, vielmehr ging das fette Material sowohl vertikal wie
horizontal oft ganz unvermittelt in das magere iiber. Sekundiire
Verrutschungen haben hier wohl die urspriingliche Lagerung
o T pbeeintrachtigt. Die aufgechlossenen und im Abbau be-
findlichen Tonschichten waren 15—20 m méchtig, nach Angabe
des Besitzers sind sie noch weitere 10 m tief erbohrt und iiber-
Jagern weifen Sand. Im Ton kommen ebenfalls Pyritkonkre-
tionen und Gipskristalle, auch Humboldtin hdufig vor, auBer-
dem oft Holzreste; von den Arbeitern erhielt ich ferner einige
Fischwirbel (Lamna, Galeus?), Zihne von Lamna cuspidata

/ 1. Tongrube Scherrer 4. Tongrube Niederrh.Ziegelw.
/ 2. = Kochs D = Sempell
3. Becker 6. 5 Bollert

und L. contortidens und einen Zahn eines groBen Aales (Lep:i-
dopus?)l). Nach Aussage der Arbeiter war einige Jahre vorher
die Wirbelsiule nebst Rippen eines groferen Tieres gefunden,
aber leider nicht aufgehoben worden, nach der Beschreibung
kann es vielleicht Halitherium gewesen sein. Unter nicht gerade
zahlreichen und schlecht erhaltenen Muschelresten fand sich nur
ein deutliches Exemplar von Leda Deshayesiana Nyst.

Die beiden unter 1 und 2 beschriebenen Aufschliisse sind
jetzt nur noch sehr unvollkommen erkennbar, da die Gruben
aufgelassen, planiert und in Bauterrain umgewandelt, teilweise
auch schon bebaut sind. Zwischen beiden tritt der Septarienton
noch im Hofe der Nationalbrauerei zutage.

1) Fiir diese Bestimmung spreche ich Herrn Prof. Dr.
Jaekel in Greifswald meinen besten Dank aus.
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8. Grube der Ziegelei Becker an der Monning, etwsg
11/, km Ostlich von der unter 1 genannten. Hier scheinen die
Verhiltnisse anders zu liegen. Zwar findet sich unter dep
Hauptterrasse ein dhnlicher z. T. fetter, z. T. magerer Ton,
unterlagert von weiBem Sand, aber nach Bohrungen des Be.
sitzers wird der Sand nochmals von Ton unterlagert. Dasselbe
Verhiltnis zeigt sich bei der

4. Grube der niederrheinischen Ziegelwerke, etwa 600 m
stidostlich von 3. Hier ist der weiBe Sand etwa 3 m miichtig.
Der Ton enthilt Holzreste und groBe Septarien, in einer fand
ich Reste eines Seeigels, auBerdem in einer diinnen Bank von
Lyditgeschieben einige Bruchstiicke von Lamnazihnen. Sonst
scheinen sowohl hier wie in 3 der Ton und der Sand steril
zu sein.

5. Grube Sempell, ebenfalls am Ostrande des Waldes,
etwa 1 km siidlich von Nr. 4. Unter der Hauptterrasse blauer,
meist fetter, doch z. T. auch magerer, rauher Ton mit zahl-
reichen Bruchstiicken von Muschelschalen.

6. Grube der Ziegelei Bollert, etwa 1 km &stlich von
Nr. 5 zeigt sehr rauhen Rupelton ohne Einschliisse und Fossilien
Der Aufschlufi geht nur in geringe Tiefe.

AuBer in diesen groBeren Aufschliissen 148t sich der Sep-
tarienton noch an vielen Stellen unseres Hiigelzuges nachweisen,
so daB iiber seine ganz allgemeine Verbreitung von Ratingen
bis zum Nordende kein Zweifel bestehen kann, Bei den oben
erwihnten Abtragungsarbeiten der Eisenbahnverwaltung am
Schnabenhuk fand sich der Ton im ganzen viel fossilreicher
als an allen anderen AufschluBpunkten, wie schon die Angaben
von Engstfeld und der gliickliche Fund zahlreicher Exem-
plare von Leda Deshayesiana Nyst. durch Herrn Dr. Fliegel
zeigen. Ich habe diese Stelle noch mehrfach besucht und dort
ebenfalls Leda Deshayesiana Nyst., Cardita tuberculata Miinst.,
Natica sp., Cyprina sp., Dentalium Kickxii Nyst., Scalaria
rudis nebst zahlreichen anderen Schalenresten gefunden. Herrn
Dr. W. Koert sage ich auch an dieser Stelle fiir die freund-
liche Bereitwilligkeit, mit der er mich bei Bestimmung der
Fossilien unterstiitzt hat, besten Dank.

Die Foraminiferenfauna der Rupeltone ist stellenweise
reich. Herr A. Franke in Dortmund hatte die Freundlichkeit,
einige Tonproben einer vorliufigen Durchsicht’zu unterziehen
Besonders reich erscheint hiernach der Ton der Ziegelei Sem-
pell (Nr. 5). Es wurden folgende Arten gefunden

1. Spiroplecta carinata d'O.

2. Cristellaria (Robulina) insignis R.
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3. Cristellaria (Robulina) cultrata Mtf.

4 ” » inornata Q'0.
5. Gaudryinia siphonella R.

6. Pullenia bulloides d’0.

7. Nodosaria (Dentalina) soluta R.

) ” consobrina d’'0.
9. Truncatulma Ungeriana 4’0.

10. » lobatula W. u. J.

11. Rotalia centraria R.

12. » buliminoides R.

13. " Soldani 4°0.

14. ” Girardana R.

15. Polymorphina Humboldti Born.
16. ” gitbba d'0.
17. ” lanceolata R.
18. ” guttula R.
19. » mintma R.
20. sororia R
21. Bolzmna antiqua d4'0.

22. ” Beyrichi R.

23. Sphaeroidina variabilis R.

24. Carpenteria cf. monticularis Carter.

25. Qlandulina laevigata d'0.

26, Uvigerina sp.

AuBerdem von Ostracoden: Cytheridea sp. und Cythera
cf. macropora Bosqu. Herr Franke schreibt hierzu: ,Die
Liste stimmt fast mit der Ratinger, die ich sehr genau auf-
gestellt habe, iiberein.”

Hosius fiihrt in seiner Liste des Schermbecker Tones
20 Arten an, von denen 7 als fiir die Hermsdorfer Schichten
bezeichnend angegeben werden, nimlich:

Dentalina (Nodosaria) consobrina d'0.
Rotalina (Truncatulina) Ungeriana 4’0.
” Girardana R.
Bolnma Beyrichi R.
Textularia attennata R. = Spiroplecta carinata 4'0.
Sphaeroidina variabilis R.
Gaudryina siphonella R.

Dlese sieben Formen sind somit in der von Herrn Franke
fiir den Ton aus Grube 5 aufgestellten Liste ebenfalls ver-
treten, und auferdem stimmen beide Listen noch in einer An-
zahl der weniger bezeichnenden Arten iiberein.

Die sehr wechselnde Fossilfiihrung der Tone erstreckt
sich auch auf die Septarien. Wihrend Engstfeld darin ziem-

§ N o w0
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lich reichlich, allerdings schlecht erhaltene Arca angusta ung
Nucula decussata gefunden hat, ist es mir nicht gelung-en’
trotzdem ich Dutzende zerschlagen, auller dem erwidhnten See-
igelrest in Grube Nr. 4 jemals etwas zu finden.

Es sei hier noch auf die ganz auffallende ﬂbereinstimmung
der beschriebenen Tone in petrographischer Ausbildung, Wechse}
in der Fossilfiihrung, Farbe, Gehalt an Konkretionen usw. mit
den im Ober-Elsall und der Gegend von Basel vorkommenden
Septarientonen verwiesen?!). Sie ist jedenfalls grofer als mit
den entsprechenden Ablagerungen des Mainzer Beckens.

Uber das Verhiltnis der oligozinen Tone und Sande in
der Umgegend von Duisburg und Diisseldorf moge die ftol-
gende Tabelle eine kurze Ubersicht geben:

Diisseldorf | Duisburg, | Duishurg,
und Westrand d.| Ostrand d. |Schermbeck
Ratingen | Hiigelzuges|Hiigelzuges
Meeressand
08}:3;;“1 von Erkrath, — — —
® Gerresheim
Septarien- | Septarien- | Septaricn-
. ton ton ton
Mittel- Ratinger
Oligozéin Ton Formsand
| Formsand |—————— Formsand
| Blauer Ton

Der Septarienton ist, wie nicht anders zu erwarten, auf
dem beschriebenen Gebiete ein ausgezeichneter Quellenhorizont.
Das iiberlagernde Diluvium (Hauptterrasse, Flugsande . und
Grundmorédnenreste) saugt sich bei linger dauernder nieder-
schlagreicher Witterung voll Wasser und gleitet dann in kleineren
Schollen auf dem undurchlissigen Tone ab, von diesem o6fters
Brocken mitreifend. So sind die Ost- und Westabhinge des
Hiigelzuges fast iiberall von solchem abgerutschten Diluvial-
material iiberschiittet. Ein besonders typisches Bild zeigt sich
am Westabhang zwischen der Grube Kochs und dem Nordende
am Schnabenhuk. Die unruhige, stark gewellte Oberfliche des
Abhanges verrdt hier die noch verhiltnismidfiig jungen Rut-
schungen. Nachdem vor kurzem Herr Dr. Flicgcel auf dem

1) Vergl. u. a. B. Forster, Geolog. Fiihrer fiir die Umge-
bung von Miilhauseu i. E., StraBburg 1892, S.521f. — C. Schmidt
u. Fr. Hinden, Geolog. u. chem. Untersuchung der Tonlager
bei Altkirch i. Oberelsall u. bei Allschwyl im Baselland. Ztschr.
f. prakt. Geologie, XV. Jahrg. 1907, Heft 2.
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Hohenzuge Grundmoradne gefunden hat und die Stérungen des
Untergrundes 2. T. als durch diese bedingte Stauungen erklirt
werden, mufl darauf hingewiesen werden, daf angesichts der
eben beschriebenen Verhiltnisse die Deutung von solchen
gtsrungen, wie sie am Schnabenhuk beim Abtragen des Hiigels
sutage traten, Vorsicht erfordert.

Wahrend das Mitteloligozin im Gebiete des niedcr-
rheinischen Tieflandes durch Bohrungen und Schachtanlagen
in weiter Verbreitung in der Tiefe nachgewiesen ist, steht cs
iiber Tage nur in der Gegend von Wassenberg anl). Auch
in den das Tiefland begrenzenden Héhen ist seine Verbreitung
peschrinkt, und das Vorkommen von Diisseldorf bis Duisburg
diirfte wobl das bemerkenswerteste und ausgedehnteste sein.
Ich habe deshalb geglault, eine Beschreibung dieser mir seit
mehr als zehn Jahren bekannten hiesigen Aufschliisse nicht
linger aufschieben zu sollen, obgleich ich durch eingehendere
Untersuchung noch manches zur genaueren Kenntnis beitragen
zu konnen glaube.

II.

Yersammlung zu Dortmund.

Samstag, den 1. Juni, tand vormittags im Anschluf
an die 69. ordentliche Hauptversammlung des Naturhistorischen
Vereins der preuBlischen Rheinlande und Westtalens unter dem
Vorsitz des Herrn Professor Heli- Duisburg eine Sitzung des
Niederrheinischen Geologischen Vereins statt, in welcher folgende
Vortrige gehalten wurden: )

Die Herren Privatdozent Dr. Bértling und Kgl. Bezirks-
geologe Dr. Wunstorf-Berlin gaben einen Uberblick iiber die
geologischen Verhiltnisse des Gebietes der fiir den 1. und
2. Juni bheabsichtigten Exkursionen.

1) Wunstorf u. Fliegel, Die Geologie des niederrhein.
Tieflandes in Abhandlungen der Konigl. Preufl. geolog. Landes-
anstalt. Neue Folge, Heft 67, S. 74. Berlin 1910.
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Herr Dr. Wunstorf-Berlin legte eine groBe Kopfschuppe
von Rhizodus Hiberti aus dem linksrheinischen Karbon im An-
schluB an die aus der geologischen Sammlung der Westfiilischen
Berggewerkschaftskasse vorgelegten dhnlichen Reste von Fischen
vor.

Herr Dr. Tilmann-Bonn sprach ‘iiber den ,Bau des
Appeningebirges“.

Herr Bergassessor Kukuk-Bochum sprach iiber:

1. Eine neue marine Schicht in der Gasflammkohle des
Ruhrkohlenbezirks. (Abdruck auf Seite 40.)

2. Der siidlichste Zechsteinaufschluf im Deckgebirge des
rechtsrheinischen Steinkohlengebirges. (Abdruck auf Seite 44.)

Eine neue marine Schicht in der Gasflammkohlenpartie des
Ruhrkohlenbezirks?).

(Mit Zusitzen versehener Abdruck des in Nr. 24, 1912, der Berg-
und Hiittenminnischen Zeitschrift ,Gliickauf® verdffentlichten
gleichnamigen Aufsatzes.)

Von
P. Kukuk (Bochum).

Wie in allen paralischen Steinkohlenbecken des nordwest-
europiischen Kohlengiirtels nehmen auch im niederrheinisch-
westfdlischen Steinkohlenbezirke die marinen Schichten einen
besonderen Platz ein, da sie sich wegen ihrer Nivedubestindig-
keit und. ihrer verhdltnismaBig leicht wiederzuerkennenden
charakteristischen Beschaffenheit vor allen andern Leitmerkmalen
sowohl als sebr geeignet zur aligemeinen Horizontierung als
auch im besonderen zur Identifizierung der Floze erwiesen
haben. Die Feststellung einer bisher unbekannten marinen
Schicht im Steinkohlengebirge des Rubrkohlenbezirks hat daher
neben ihrer rein wissenschaftlichen auch eine nicht zu unter-
schitzende praktische Bedeutung.

Bei einer Untersuchung der Bohrkerne der Bohrung
Fiirst Leopold 10 bei Dorsten und Rentfort bei Zweckel konnte
Mentzel?) in der bisherals frei von marinen Schichten geltenden
Gasflammkohlenpartie das Vorkommen einer marinen Schicht

1) Vortrag, gehalten in Dortmund auf der Versammlung
des Niederrheinischen Geologischen Vereins, s. Gliickauf 1912,
S. 978.

2) Gliickauf 1909, S. 73 ff.
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sweitelfrei feststellen. Verfasser war nun bemiiht, diese neue
marine Schicht, die etwa 120 m {iber Floz Bismarck liegen sollte,
auf den bekannten Zechen der Emschermulde wiederzufinden,
am gleichzeitig die Probe auf die Richtigkeit dieser Annahme
zu machen, sowie auch noch andere etwa vorkommende marine
Schichten in den neuen Grubenaufschliissen der Emscher- und
der Lippemulde zu ermitteln. Besonders geeignet zu derartigen
Untersuchungen erschien u. a. die Zeche Baldur bei Dorsten,
deren Aufschliisse den Verfasser zu der Uberzeugung fiihrten,”
daB hier etwa der Horizont Bismarck erschlossen sei. Durch
die sorgfiltigen Beobachtungen eines Betriebsbeamten dieser
Zeche, den Verfasser auf das Vorkommen aufmerksam gemachs
hatte, wurde im Liegenden des Flozes 8 in einem Abstande
von 22 m eine fossilfilhrende Schicht!) gefunden (s. Abb. S. 43),
die der Verfasser nach Untersuchung an Ort und Stelle als
eine typische ,marine“ Schicht erkannte.

Der etwa 0,50 m méichtige, aus einem hellgrauen, von
zahllosen gelblichgauen Toneisensteinkonkretionen durchsetzte
milde Schiefertonpacken ist einer etwa 30 m méchtigen und
ebenfallssehr nuBireichen Sandschieferbank eingelagert Indiesem
Packen fand sich eine reiche;sowohl durch die Eigenartihres Vor-
kommens als auch durch die Giite ihres Erhaltungszustandes
ausgezeichnete marine Fauna. Die fossilen Reste zeigten im Gegen-
satzzu der im Ruhrrevierbesonders vonden Fossilien der marinen
Schicht tiber Floz Katharina bekannten Verkiesung oder vélligen
Auflosung der Schalen fast alle noch ihre kalkige oder hornige
Schale. Dieser Erhaltungszustand ist schon deshalb bemerkens-
wert, weil er mit geringen Ausnahmen in den marinen Schichten
der Magerkohlenpartie vom Verfasser bis -jetzt nur an den
Fossilien der marinen Schichten nérdlich von Dorsten beobachtet
werden konnte?2).

Das hiufigste Fossil ist ein Productus. Nach der Be-
stimmung von Professor Dr. Semper in Aachen handelt es
sich um den auch aus den verschiedensten Horizonten des
Aachencer Karbons bekannten Productus semireticulatus
An weiteren Fossilien wurden gesammelt: Ctenodonta sp.,
Goniatites sp. c¢f. Pleuronautilus sp., Lingula cf.
mytiloides, Goniatites sp., Productus sp,, Nucula cf.

1) Neuere Aufschliisse an anderen Stellen ergaben das
Vorhandensein dreier mit marinen Fossilien erfiillten Bianke, die
durch ein 17 bzw. 13 m méchtiges, fossilleeres Sandschiefermittel
getrennt werden. Die tiefste marine Schicht liegt unmittelbar
iiber Floz 9 (vgl. das Normalprofil).

2) Vgl. auch Birtling, Glickauf 1909, S. 1290 ff.

Berichte d. Nied. geolog. Vereins. 1912, D4
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N. oblonga, Pecten sp,, Nucula sp.,, Orthoceras sp. unq
Leda cf. attenuata.

An der Zusammensetzung der Fauna fillt das scheinbare
Fehlen der fiir die marinen Schichten des Ruhrrevieres gq
iiberaus charakteristischen Gattung Aviculopecten sp. sowie
das Uberwiegen der in den tieferen westfdlischen Horizontep
so seltenen Productiden auf. Von Interesse ist ferner die
einwandfreie Feststellung einer Goniatitenfauna, deren Vor-
handensein in den bis jetzt bekannten marinen Horizonten der
Gasflammkohlenpartie (Flora 5, Potonié) in der Literatur!) teil-
weise noch zweifelhaft war. Mentzel?)und Bartling3) flihren
allerdings schon Goniatiten in ihren Faunenlisten auf.

Dariiber, dafl die neue marine Schicht in der Gastlamm-
kohlenpartie aufetritt, kann kein Zweifel bestehen. Fiir diese
Tatsache spricht, abgesehen von den allgemein tektonischen
und stratigraphischen Verbiltnissen des auf der Zeche Baldur
aufgeschlossenen Steinkohlengebirges, auch der hohe zwischen
38,6 und 369, (auf reine Substanz bezogen) betragende Gas-
gehalt der Kohlen, ferner das auf Gasflammkohle hinweisende
Vorkommen kennzeichnender Karbonptlanzen sowie der petro-
graphische Charakter des Steinkohlengebirges, das ganz iiber-
wiegend bis zum Fl6z 8 aus méchtigen Sandsteinbinken mit
eingelagerten Quarz- und untergeordnet auch Toneisenstein-
konglomeraten besteht (vgl. das nebenstehende vom Verfasser
auf markscheiderischer Grundlage durchgearbeitete Profil).

Steht die ,absolute“ Lage in dem aufgeschlossenen Gas-
flammkohlenprofil der Zeche Baldur demnach fest, so begegnen
dem Versuch einer genaunen Feststellung der ,relativen“ Lage
der marinen Schicht im Normalprofil des rheinisch-westfdlischen
Karbons Schwierigkeiten.

Die Bemithungen des Verfassers, das Aquivalent dieser
oder auch dervon Mentzel erwédhnten marinen Schicht in den
seit langem bekannten Gasflammkohlenprotilen der Zechen der
Emschermulde, sowohl in dem von Mentzel vermuteten Ab-
stande iiber Fl6z Bismarck als auch an andern Stellen, wieder-
zufinden, hatte vorliufig keinen Erfolg. Auch ein Vergleich
des Profils von Baldur mit den Gasflammkohlenprofilen der

1) Vgl. Frech: Deutschlands Steinkohlenfelder und Stein-
kohlenvorrite. Stuttgart 1912, S. 115. Holzapfel: Die Geologie
des Nordabfalles der Eifel mit besonderer Beriicksichtigung der
Gegend von Aachen. Festschrift zum XI1. Allg. Deutsch. Berg-
mannstag in Aachen, 1910.

2) A. a. 0. 8. 74.

3) A. a. 0. S.1291.
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Bohrungen Rentfort und Fiirst Leopold 10, die nach Mentze]y
vielleicht einen identen marinen Horizont enthalten, ergab nocp
kein befriedigendes Ergebnis. Ob die neue marine Schicht miteiney
der von Krusch?) in der Bohrung Funke 3, von Bﬁrtlinga)
in den Bohrungen Trier 9, 10, 11, 13, 14, 16 und 17 und vor
Verfasser4) in den Bohrungen Augustus 3 (von 1174—1189,4 m),
Augustus 7 (von 1324—1332m) und Trier 12 (von 1135—1151,3m)
beobachteten marinen Schichten identisch ist, ist noch zweife].
haft, wenngleich der Formenkreis der hier auftretenden Fossilien
und ihr Erhaltungszustand iibereinstimmend sind. Gegen die
Identitdt der marinen Schicht auf Baldur mit einer der ge-
nannten spricht vornehmlich die Verkniipfung der letztern mit
Flozen von weit hoherem Gasgehalt (rd. 42—459/).

Giinstigere Aussichten fiir eine erfolgreiche Paralleli-
sierung der marinen Schicht von Zeche Baldur mit einer zu-
verlidssig festgelegten marinen Schicht in der Gasflammkohlen-
partie scheint ein mariner Horizont in der Gasflammkohlen-
partie der Zeche Arenberg Fortsetzung zu liefern. Leider war
es noch nicht moglich, die exakte Lage dieser Schicht im Schacht-
profil von Arenberg Fortsetzung festzulegen, da nicht mehr
genau ermittelt werden konnte, von welcher Stelle des Profils
die Belegstiicke dieser Schicht stammten.

Der siidlichste Zechsteinaufschluss im Deckgebirge des rechts-
rheinischen Steinkohlengebirges?).

(Mit Zus#tzen versehener Abdruck des in Nr. 23 der Berg- und
Hiittenmannischen Zeitschrift ,Gliickauf“ 1912 veréffentlichten
gleichnamigen Aufsatzes).

Von
P. Kukuk (Bochum).

Die im Nordwesten des Ruhrreviers zwischen Steinkohlen-
gebirge und Kreidedecke auftretenden und das Karbon diskor-

1) S. Gliickauf 1909, S. 73 ff.

2) Beitrag zur Geologie des Beckens von Miinster mit
besonderer Beriicksichtigung der Tiefbohraufschliisse nordl. der
Lippe im Salm-Salmschen Regalgebiet. Z. d. D. geol. Ges. S. 278.

3) Gliickauf 1909, S.1290 ff.

4) Die genauern Untersuchungsergebnisse dieser Boh-
rungen sollen noch verdffentlicht werden.

5) Vortrag, gehalten in Dortmund auf der Versammlung
des Niederrheinischen Geologischen Vereins.
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dant iiberlagernden Schichten des sog. ,roten Gebirges“ sind
pekanntlich zuerst!) von dem verstorbenen Geologen der West-
filischen Berggewerkschaftskasse, Bergassessor Dr.L.Cremer2),
als Zechstein angesprochen worden. Seit dieser Zeit ist die
7echsteinausbildung wiederholt Gegenstand eingehender Unter-
suchungen gewesen.

Von den grundlegenden Untersuchungen Middel-
schultes?) und den zusammenfassenden Austithrungen Ment-
zelsd) abgesehen, haben vornehmlich die Beobachtungen von
Miillerd), Krusch®), Bartling”) und neuerdings von Wuns-
torf und Fliegel®) unsere Kenntnisse vertieft. Auch der
Vertasser?) hat sich, ohne die stratigraphischen Verhiltnisse
niher zu beriihren, mit Untersuchungen iiber die Ausdehnung
dieser Formation beschiftigt und seine Auffassung iiber die Ver-
breitung der Zechstein- und Bundsandsteindecke in einer tekto-
nischen Ubersichtskarte0) niedergelegt. Die vor kurzem erfolgte
Untersuchung eines neuen Schachtaufschlusses lieferte wieder
einige tiir die Kenntnis dieser Formation bemerkenswerte Er-
gebnisse, so dal es angebracht erscheint, diesen Aufschluf
einer kurzen Besprechung zu unterziehen.

Das in den Schiichten I und II der Zeche Arenberg
Fortsetzung in Bottrop in einer Teufe von 230 bis 281 m auf-
geschlossene Zechsteinprofil setzt sich vom Hangenden zum
Liegenden aus einer Schichtenfolge von Dolomiten, Mergel-
schiefer, Kalk bzw. Konglomerat zusammen. Mit Ausnahme
des alleruntersten Teiles ist das Zechsteinprofil in beiden
Schichten ziemlich gleichmifig ausgebildet. Als liegendstes
Glied des Zechsteins tritt auf Schacht I das schon von der

1) Die gleiche Auffassung vertrat kurze Zeit darauf
Holzapfel, s. Ref. i. d. Z. . prakt. Geologie 1899, S. 50 ff.

2) Verh. d. Naturh. Ver. 1898, Bd. 55, S. 63 ff.

3) Uber die Deckgebirgsschichten des Rubrkohlenbeckens
und deren Wasserfiihrung. Z. f. d. Berg-, Hiitten- u. Saulinenw.
1902, S. 320 ff. u. Gliickauf 1901, S. 301 ff.

4) Sammelwerk Bd. I, S. 167 ft.

5) Gliickaut 1904, S. 800 ff.

6) Beitrag zur Geologie des Beckens von Miinster unter
besonderer Berticksichtigung der Tiefbohraufschliisse nordlich
der Lippe im fiirstl. Salin-Salmschen Regalgebiet. Z.d. D. geol.
Ges. 1909, S. 230 ff.

T) Gliickauf 1909, S. 1249 ff.

8) Gliickaut 1912, S. 89 ff.; s. a. ,Der Bergbau auf der
linken Seite des Niederrheins. Festschrift z. XI. Allg. Deutsch.
Bergmannstag in Aachen, 1910.

9) Gliickauf 1910, S. 1314 ff.

10) Gliickauf 1910, Tafel 11.
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nahegelegenen Zeche Graf Moltke bekannte, 0,20 m méchtige
Konglomerat auf, das hier aus kantengerundeten und durch
ein kalkig-kieseliges Bindemittel verkitteten bis haselnuligroBen
Brocken von Quarz, Kieselschiefer, Toneisenstein und Sang-
schiefer besteht. Durch Aufnahme groferer Sandsteinbrocken
geht das Konglomerat allmahlich in geschichteten grauen kar-
bonischen Sandstein iiber, wihrend es nach dem Hangenden
zu kalkig und fossilfiihrend wird. Im Schacht II fehlt das
Konglomerat vollstindig und wird durch einen locherigen,
festen und sehr fossilreichen dolomitischen Kalk!) von der
gleichen Michtigkeit vertreten, der die mit 10° nach SO ein-
tallenden rotgebinderten und gefleckten weichen Schiefertone
der Gasflammkohlenpartie diskordant iiberlagert (s. die Ab-
bildung auf S.47).

In dem von miirben braunen Holzresten durchsetzten
Kalk treten Bleiglanz, Zinkblende, Schwefelkies und unter-
geordnet auch Kupferkies, teils derb, teils in Form kleiner
Kristalle auf. Das Gestein ist ferner durch das Auftreten eines
griinlicken Tonerde-Silikats ausgezeichnet, das mit etwa 18—269/,
an der Zusammensetzung des Kalkes beteiligt ist. Uber dem
Kalk liegt der rund 0,10—0,12 m michtige, feingeschichtete und
ebenflichig spaltende, dunkle bitumindse Mergelschiefer, der
sog. ,Kupferschiefer. Das Gestein darf hier mit Recht als
Kupferschiefer und nicht nur als Kupferschieferiquivalent an-
gesprochen werden, da seine chemische Untersuchung neben
Spuren von Silber einen Gehalt von 0,0229/, Kupferoxyd ergah.
Das Ergebnis dieser Untersuchung bestitigt die schon von
Krusch?) und Bartling3) vom Kupferschieferiquivalent des
Salmschen Regalbezirks erwihnte lagerstittenkundlich sebr
interessante Tatsache, dal der Kupferschiefer vom Niederrhein
keineswegs ginzlich kupferfrei ist, wie man friiher allgemein
anzunehmen geneigt war. Allerdings ist der Erzgehalt so ge-
ringfiigig, daB eine wirtschaftliche Ausnutzung véllig aus-
geschlossen erscheint. Nach einer Analyse des berggewerk-
schaftlichen Laboratoriums zeigte der Kupferschiefer einen
Glithverlust von 16,19/, Hiervon entfielen 1,59/, auf Wasser
und 14,69/, auf Bitumen.

1) Nach einer im Laboratorium der Westfilischen Berg-
gewerkschaftskasse ausgefiihrten Analyse besteht das Gestein
aus: 46,49/, CaCOy,, 26,99/, Mg CO;, 7,99/, FeCO; und 18,89/, wasser-
haltigem KEisensilikat.

2) A. a. 0. S.268.

3) A.a. 0. S.1257.
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Im tbrigen weist der Kupferschiefer schlecht erhaltene
Reste von Ullmannia Bronni, Voltzia sp. und Palaeoniscus
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Zechensteinprofil im Schacht IT der Zeche Arenberg Fortsetzung:.

Nach dem Hangenden geht der Mergelschiefer ziemlich
unvermittelt in dunkelgelbgrauen, wohlgeschichteten, fossilleeren
kaverndsen Dolomit!) iiber. Ihm folgt ein heller, zellig-pordser
und ebenfalls fossilleerer, rund 15 m michtiger Dolomit2), der

1) Nach einer Analyse des berggewerkschaftlichen Labo-
ratoriums enthilt das Gestein: 50,79, CaCOs, 39,69, MgCOs,
1,79, Fey04, AlyOs, 0,40/, H,O und 7,69/, Unlosliches.

2) Das Gestein besteht aus: 63,79/, CaCOg, 33,59, MgCO,
und 2,89/, FeCOg
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besonders in seiner untern Partie stark locherig ausgebildet
und als ,Rauchwacke“ anzusprechen ist.

Dieses Zechsteinvorkommen ist in mehrfacher Beziehung
bemerkenswert.

In stratigraphischer Hinsicht erscheint zunichst die
grofe Michtigkeit und das den nordlich gelegenen Aufschliissen
der Gladbeckschichte gegeniiber vollstindigere Zechsteinprotil
der Beachtung wert. Da das Gestein mit Ausnahme der liegend-
sten Kalkbank fossilleer ist, so kann eine Gliederung des Zech-
steins nur nach der petrographischen Beschaffenheit des Ge-
steins erfolgen. Dementsprechend ist nurunterer und unterer
mittlerer Zechstein zur Ausbildung gekommen, wéhrend
oberer und oberer mittlerer Zechstein fehlen (vgl. die Abb.),
Nicht ohne Bedeutung ist auch die abweichende Entwicklung
des Profils von dem sonst ziemlich allgemeingiiltigen nieder-
rheinischen Profil, die sich besonders darin #uBert, daf auf
Schacht IT an die Stelle des fehlenden Grundkonglomerats der
0,0 m michtige, im Profil des Schachtes I nur ganz unter-
geordnet entwickelte fossilreiche Kalk tritt?).

Auch das vollige Fehlen des Buntsandsteins, der sonst
fast stets mit dem Zechstein zusammen auftritt und in den nur
2 und 5 km nérdlich gelegenen Schiichten Gladbeck III (Méller-
schichten) und I (Rheinbabenschéichten) mit 41 und 127 m iiber
dem wmit 550 und 8 m entwickelten Zechstein aufgeschlossen
ist, fillt auf.

In tektonischer Beziehung stellt das Vorkommen des
Zechsteins im Deckgebirge der Emschermulde iiberhaupt und
insbesondere in dieser Michtigkeit eine Tatsache dar, die kaum
erwartet werden konnte. Nach Aufschliissen der nérdlich ge-
legenen Rheinbaben- und Mollerschichte, wo die Zechstein-
formation nur wenige Meter michtig ist, durfte vielmehr mit
Sicherheit angenommen werden, dafl der Schacht der Gewerk-
schait Arenberg Fortsetzung schon siidlich von der Zechstein-
grenze stehen wiirde. Die in der bereits erwédhnten tektonischen

1) Nach freundlicher Mitteilung von Dr. Lachmann
(Breslau), der mich auf den mir entgangenen Aufsatz von
Meinecke ,Das Liegende des Kupferschiefers® (Jahrb. d. Geol.
Landesanstalt 1910, Bd. 31, T. 2, H. 2) aufmerksam machte, diirfte
dieser Kalk trotz seiner etwas abweichenden Fauna das Aqui-
valent des von Meinecke (L. c.) niiher beschricbenen ,Mutter-
flozes“ darstellen, das im 0stlichen Thiiringen als eine teil-
weise recht fossilreiche, kalkig-mergelige und stellenweise dolo-
mitische Bank von 1,60 m grofter Michtigkeit entwickelt ist.
Ich trete dieser Aunsicht vollig bei.
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Ubersichtskartel) gezogene — den Ausdruck der derzeitigen
Kenntnisse darstellende — siidliche Zechsteingrenze mufl daher
entsprechend berichtigt, d. h. siidlich von der Zeche Arenberg
Fortsetzung gezogen werden. Aller Wahrscheinlichkeit nach
steht das Vorkommen mit den Nachwirkungen eines Graben-
einbruchs, und zwar der vom Verfasser als ,Horst-Emscher-
Graben“ bezeichveten Bruchzone, im Zusammenhang, die einen
ausgesprochenen Graben des Steinkohlengebirges darstellt.
Die Verbreitung des Zechsteins scheint auf die Karbonscholle
peschriinkt zu sein, die innerhalb des genannten Grabens be-
sonders tief eingesunken ist und ihre westliche Begrenzung
in der nach Osten einfallenden Verwerfung Konigin Elisabeth-
Kolner Bergwerks-Verein findet, wihrend ihre 6stliche Begren-
gung noch nicht feststeht. Moglicherweise féllt sie mit der west-
lich einfallenden Stdrung zwischen den Rheinbabenschichten
und der Zeche Graf Moltke zusammen. Jedenfalls fehlen zur
Beurteilung dieser Frage heute die Aufschliisse.

Recht auftallend ist, abgesehen von der groBen Michtig-
heit des Zechsteins das mit rund 2" nach WSW gerichtete Ein-
fallen des Kupferschiefers, der ja bekanntlich im allgemeinen
nach N oder NNW einsinkt. Man kann ferner annehmen, daf
sich der Zechstein noch erheblich iiber die Muldenlinie der
Emschermulde hinaus erstreckt, da irgendwelche Auzeichen fiir
ein unvermitteltes Authéren, d. h. fiir eine durch eine streichende
Verwerfung gebildete Begrenzung nicht vorhanden sind. Das
Fehlen des Buntsandsteins lift die Vermutung aufkommen, da8
die Kontinentalgrenze des Buntsandsteins hier im Stiden nicht
mit der des Zechsteins zusammenfillt, d. h. nordlicher als die
des Zechsteins liegt. Anderseits diirfte es aber wahrscheinlicher
sein, daB die in dem Graben von Arenberg Fortsetzung in post-
triadischer-prakretazeischer Zeit eingebrochenen Buntsandstein-
und Zechsteinschichten der Abrasion des Cenomanmeeres bis
auf den mittlern Zechstein anheimgefallen sind.

Von Interesse ist auch die Tatsache, dafl nach den Gruben-
aufschliissen der Zechstein des Horst-Emscher-Grabens nicht,
wie man erwarten sollte, heute noch in einem Graben liegt, son-
dern einen Horst, und zwar vermutlich einen ,Keilhorst“, bildet.
Wihrend nidmlich die ziemlich genau westlich gelegenen Schéchte
Prosper VI/VII die Mergelgrenze und unmittelbar darunter das
Steinkohlengebirge (oberste Gaskohle) bei rund —224 m er
reichten, trafen die ostlich von der erwihnten Stérung abgeteuften
Schichte Arenberg Fortsetzung 1 und II die Mergelgrenze

1) Siehe Gliickauf 1910, Tafel 11.
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schon bei rund —174 m, die Gasflammkohlenpartie dagegen bej
rund —225 m, d. h. in der gleichen Teufe, bei der Prosper VI/VI[]
die Gaskohlenpartie erreichten. Hieraus folgt, daB in postkreta-
zeischer Zeit lings der Verwerfung Konigin Elisabeth-Kélner
Bergwerks-Verein erneute Bewegungen stattgefunden haben
miissen, die entweder ein Absinken des liegenden Teiles (Prosper
VI/VII) oder ein Hinaufgleiten des hangenden Teiles (des Keil-
horstes von Arenberg Fortsetzung) zur Folge hatten.

Schlieflich verdient der AufschluB auch in rein faunis-
tischer Beziehung Beachtung. Im Vergleich mit der vieltach
vorhandenen Fossilarmut des Zechsteinkalkes ist die den Kupfer-
schiefer auf Schacht II unterlagernde Kalkbank als auBergewdhn-
lich fossilreich zu bezeichnen. Sie enthélt eine Brachiopoden-
fauna von einer nach Kenntnis des Verfassers fiir den nieder-
rheinischen Zechstein ungewdodhnlichen Giite des Erhaltungs-
zustandes. Besonders hiufig sind vorziiglich erhaltene Stein-
kerne der konvexen und konkaven Klappen von Productus
horridus (mit Stacheln) und von Spirifer undulatus Schloth.
= Spirifer alatus Sow. AuBerdem finden sich auf fast jeder
Fliche Bruchstiicke von Bryozoen wie Fenestella retiformis
und Synocladia virgulacea King. Nicht selten sind schlieBlich
Camarophoria Schlotheimi King, Ullmannia sp. nebst unbe-
stimmbaren andern Brachiopodenresten und Encriniten-Stielen
( Cyathocrinus ramosus).
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