Die Verbreitung der diluvialen Hauptterrassenschotter
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Mit Tafel III.

Bisher fehlte eine Untersuchung dariiber, wie weit
im niederrheinischen Tieflande Rhein und Maas im Dilu-
vium nach Osten und Westen hin ihre heutigen Grenzen
verlassen, wie weit und wo sie vermischt als Rhein- und
Maaskiese auftreten. Um ein Urteil iiber die Zugehorigkeit
der iiberall verbreiteten ungeheuren Kiesmassen geben zu
konnen, war es notig, vorher die Gerlle, welche heute
von Rhein und Maas und ibren Nebenfliissen den Gebirgen
entfilhrt werden, iiberall an Ort und Stelle sorgfiltig zu
studieren, Es wurden zu diesem Zwecke ausgiebige
Gertllsammlungen aller irgendwie eigentiimlichen Steine
auf den Kiesstrecken der Fliisse, und zwar sowohl auf
den alluvialen wie auf den diluvialen, gemacht. So wurde
an mehreren Stellen untersucht Main, Nahe, Mosel, Lahn,
Ahr, Sieg, Agger, Ruhr, Lenne, der Rheinstrom selbst
im ElsaB, bei Bingen, St. Goar, Koblenz, Bonn und Wesel.
Von der heutigen Maas und ihren Diluvialterrassen wurden
Proben gesammelt siidlich von Dinant, bei Namur, Huy,
Littich, Roermund und auf den Diluvialstrecken zwischen
Littich, Maastricht und Aachen. Nachdem durch Ver-
gleiche ausgesondert war, was sich wegen mangelhafter
Merkmale oder wegen Allgemeinverbreitung iiber sehr
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groBe Strecken deutscher und belgischer Gebirge als zur
Bestimmung eines Gewissers ungeeignet erwies, blieben
noch fiir das Rbeingebiet etwa 1000, fiir die Maas etwa
200 Gerolle iibrig, von denen ca. 200 bzw. 60 brauchbare
Leitgesteine waren. Nur die eigentiimlichsten und die
widerstandsfihigsten Steine, welche auf dem langen Trans-
portwege iiber Kéln und Aachen hinaus der volligen Zer-
kleinerung zu Sand und Ton entgangen sind und sich in
den Kiesen der Niederrheinischen Bucht wiederfinden,
sollen hier kurz erwiihnt werden.

Fiir den Niederrhein kommen die alpinen und siid-
deutschen Gesteine kaum noch in Betracht, da Zuflerst
selten noch einmal eines bis dorthin gelangt, auBer etwa
wenigen Graniten von Vogesen und Schwarzwald, die sich
heute noch leicht im Rheinschotter bei Wesel auffinden
lassen. Granite konnen aber als Leitgesteine fir Maas
und Rhbein nicht gelten, da ja auch die diluviale Maas
Granite aus den franzosischen Vogesen zugefiihrt bekam,
bis diese spiter allein in die Mosel gelangten. Der Main
liefert Buntsandstein aus Odenwald und Spessart, der sich
durch sein grobes Korn, durch Kaolinkérnchen und Hohl-
rdume leicht von dem von der Mosel transportierten
unterscheidet. Nahe und Ruhr liefern die mannigfaltigsten
Porphyre, Melaphyre und Keratophyre, die sich in her-
vorragender Weise zu Leitgesteinen eignen. Die Nahe
liefert auch die nur ihr zukommenden Achate und Chal-
zedone. Die Lahn bringt die zahlreichen Abarten der
blut- bis violettroten Eisenkiesel. Main, Labn und Rubr
enthalten die zablreichen grauen, braunen und schwarzen
Kieselschiefer und Lydite, die wegen ihrer &ufersten
Hiarte selbst auf den entfernten Kiesflichen Hollands
noch frisch aussehen. Hornsteine, die zum Teil halb durch-
sichtig sind und deswegen oft mit Feuersteinen verwechselt
werden, bringen Main und Ruhr. Echte Feuersteine, wie
ctwa an der Maas, sind dem hentigen und auch dem
diluvialen Rhein fremd. An glasglinzenden, durchsichtigen
Quarzen ist der Main reich, ebenso an glimmerfithrenden,
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feinkérnigen Quarziten, die wanchmal ein gneisartiges
Aussehen annehmen. Ein gutes Leitgestein liefern auch
die Quarzite des Binger Loclics mit ihren grauen, roten,
geflammten oder glimmerhaltigen Abarten. Der Maas
gegeniiber sind natiirlich auch die Eruptivgesteine des
Rheines wie Diabase, Basalte, Laven, Trachyte von Main,
Lahn, Rubr und Mittelrheingebiet wichtige Unterscheidungs-
merkmale.

An Leitgesteinen besitzt das Maasgebiet vor allem
einige Arkosen der Ardennen und das Porphyroid von
Mairus von der belgisch-franzisischen Grenze, ferner das
Puddinggestein von Burnot bei Dinant, das mit dem Kon-
glomerat von Vicht bei Stolberg nahe verwandt ist, aber
viel mehr Abarten enthilt. Hierhin gehoren ferner einige
Besonderheiten der karbonischen Kieselschicfer und einige
karbonische Grobsandsteine. Die Hauptmerkmale geben
aber die mannigfaltigen Arten der kantigen, locherigen
Feuersteine ab, diée neben zahlreichen Hornsteinen sich in
jedem Maaskies finden. Ein sehr wichtiges Leitgestein
bildet endlich der blaue kambrische Quarzit von Ardennen
und Hobem Venn, der ebenfalls in vielen Formen vor-
kommt. Chalzedone, rote Eisenkiesel und Porphyre fehlen
den Maasschottern.

Manche andere auffillige Gesteine konnen dagegen
nicht zu den Leitgesteinen gerechnet werden, so die
meisten devonischen Quarzite und Sandsteine, Tertidr-
quarzit und viele Arten der Kieselschiefer, von Grauwacken
und Schiefern ist das selbstverstindlich.

Die Ostgrenze der Rheinschotter.

Der alte Rumpf des rheinischen Schiefergebirges
findet im Westen des Rheins seine nordliche Begrenzung
bei Aachen und Eschweiler. Von da zieht der Bruchrand
der Kolner Bucht siidwérts an Diren und Euskirchen
vorbei nach Rheinbach und Konigswinter. Auf dem rechten
Cfer jedoch zieht das alte Gebirge noch weit in unmittel-
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barer Nihe des Stromes nach Norden und erreicht siidlich
von Essen sein Ende, 656 km weiter nordlich als bei Aachen
und Eschweiler. Der Rhein konnte hier nur wenige Kilometer
weiter nach Osten dringen, als er heute flieBt. Zur Haupt-
terrassenzeit floB der Rhein am Siebengebirge vorbei, wo
seine hochsten Gerdllablagerungen von 160 m Meereshohe,
also 115 m iiber seinem heutigen Bette auf dem Plateau
von Niederholtorf, Bonn gegeniiber, gefunden werden.
Weiter nordwirts von Siegburg bis Duisburg koénnen die
auf den Hingen des Bergischen Plateaus vorhandenen
Schotterreste nicht mehr als Bestandtcile der rheinischen
Haupt- bzw. Mittelterrassen angesehen werden, wie das
bisher iiblich geworden ist. Die oft wiederholten Unter-
suchungen der letzten Jahre haben dem Verfasser die
Uberzeugung gebracht, daB von Ablagerungen des dilu-
vialen Rheinstroms am Bergischen Ufer iiber dem Niveau
von ca. 75 m bei Siegburg, 60 m bei Koln, 50 m bei
Diisseldorf und 40 m bei Duisburg nicht mehr die Rede
sein kann. Die hoher liegenden Schotter sind von den
Bergischen Fliissen und Béchen besonders Sieg und Ruhr wih-
rend des Pliozins und zur Hauptterrassenzeit abgesetzt wor-
den, diirfen also nicht schlechthin rheinische Hauptterrasse ge-
nannt werden. Es bleiben also auf der rechten Rheinseite nur
die Niederterrasse und unbedeutende Reste der Mittelterrasse
iibrig, die von rechtswegen dem Rhein zugeschrieben werden
konnen. Geht man auf dem Plateau von Niederholtorf
nordwirts iiber Rohleber weiter, so findet man Hangelar
gegeniiber in etwa 110 m Meereshohe die letzten Spuren
der rheinischen Hauptterrasse, die durch Taunusquarzite
und Lahnkiesel noch gut gekennzeichnet sind. Zwischen
Hangelar und Siegburg folgt dann bis hinab zu etwa
70 m Meereshohe die Hauptterrasse der Sieg, die fast keine
Grauwacken enthilt und fast blof aus bunten Quarziten
von schlechter Rundung zusammengesetzt ist. Uber der
angegebenen Niveaulinie sind am Hang zwischen Sieg und
Agger Rheingerslle ebensowenig gefunden worden, wie
von Troisdorf an nordwirts. Was daselbst an Gersll vor-
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" handen ist, hat lokale Herkunft oder gehort zu hochliegenden
Schottern von Sieg und Agger. So liegt z. B. bei Rosrath
an der Chaussee nach Heumar, 100 m hoch, eine Agger-
terrasse. Bei Heumar mag die an der Niveaulinie von
60 m beginnende rheinische Mittelterrasse noch ein gutes
Stiick weit den flachen Hang hinaufstreichen, da Auf-
schliisse fehlen, ist ihre obere Grenze nicht mit Sicherheit
zu bestimmen. Bei Dhiinnwald, siidlich von Dhiinn, reicht
der Rheinkies bis zur Hohenkurve von 60 m heran. Bei
Hilden ist er auf ca. 50 m gesunken, denn etwas siid-
licher bei Immigrath liegt auf 60 m bereits eine Kiesgrube
mit bloB lokalem Geroll ohne jegliche Rheinspuren. Etwas
nérdlich von Hilden liegt am Siidende von Unterbach in
50 m Hohe eine Terrasse mit reinem Ruhrkies. Es ist
der siidlichste Punkt der diluvialen Ruhrschotter, die sich
hier bis zur Rheinebene hinabsenken. Weiter nérdlich
bei Ratingen ist mit 50 m Meereshohe ebenfalls noch alles
Rubrterrasse. Erst bei etwa 40 m trifft man auf Rhein-
kiese, die hier bereits der Niederterrasse angehoren.
Zwischen hier und Duisburg sinken die Ruhrschotter so-
gar auf das Niveau von 40 m in die Rheinebene hinunter,
was gegeniiber Rahm und GroSenbaum in der Nihe der
Eisenbalmn ermittelt werden konnte. Fiir diese auf den
ersten Blick befremdenden Tatsachen zwischen Siegburg
und Duisburg konnte folgende Erklirung angenommen
werden. Da die iltesten Diluvien von Ruhr, Wupper
und Sieg-Agger in groBer Nidhe des Rheins, sowohl sehr
hoch — von der Ruhr bei Heiligenhaus bis 140 m, von der
Wupper bei Leichlingen bis 100 m — iiber dem Rheinbett
als auch tief in seiner heutigen Talebene liegen, hitte das
Bergische Plateau wihrend des Diluviums eine bedeutende
Heraushebung und der Randstreifen eine Senkung er-
fahren. Ferner miiite der Rhein vor der Niederterrassen-
zeit viel weiter vom Bergischen Ufer entfernt gewesen
sein wie heute!). Dieser Schluf wird weiter nordlich

1) Siehe auch: ,Diluviale FluBliufe zwischen Unterrhein
und Elbe“. Von mehreren Seiten u. a. von Herrn Fliege]
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durch die Tatsache gestiitzt, daB von Speldorf bis Duis-
burg ab die Hohe der nun wieder zutage tretenden Haupt-
terrasse, die hier zum erstenmal eine Rhein-Maasterrasse
wird, plotzlich wieder um 20m steigt und stets im 60 m
Niveau verlauft. Fiir die weitere Verfolgung der Ostgrenze
der Rheinschotter muf} vorausgeschickt werden, daf3 es beim
Betreten eines einst vom Inlandeis bedeckten Gebiets?)
notig war, die von Norden und Osten durch Eistransport
neu hinzutretenden Schotterarten vorher soweit kennen
zu lernen, daB keine Verwechslung von Leitgesteinen von
Rhein und Maas mit nordischen Geschieben eintreten
konnte. Es muBten zu diesem Zwecke die fluvioglazialen
und andere zum iiberwiegenden Teil rein nordischen Kies-
lager im Miinsterlande, an der Ems und im nédlichen
Holland untersucht werden. Nachdem die Vergleiche mit
den gesammelten Proben gezogen waren, stellte es sich

werden Bedenken gegen eine solche Annahme erhoben. Es
wird geltend gemacht, man konne einerseits nicht bloB auf
Grund von Gerélifunden die Senkung eines so langen Rand-
streifens als erwiesen annehmen, andererseits konnten Rhein-
gerolle hoch am Bergischen Ufer deswegen nicht nachgewiesen
werden, weil hier unterhalb der Siegmiindung fast ausschlieBlich
Siegschotter abgelagert wurden. Diese Bedenken teilt Verfasser
auch, muf aber betonen, daB der Rheinschotter sich auch in
geringen Spuren leicht verrdt und daB es bei den ausgedehnten
Untersuchungen in den Hohenlagen von 70 bis 160m doch
hitte gliicken miissen, einige Leitgesteine des Rheins zu finden.
Verfasser hilt die 160 m hoch liegende Terrasse bei Rosrath,
Wielpiitz und Halberg im Aggertal fiir dltestes Diluvium bzw.
fiir Pliozin von Sieg-Agger und stellt es den 190m hoch
liegenden weiBen Schottern siidlich von Soéwen, 10 km siid-
Ostlich von Siegburg, gleich. Bei Sowen-Rott gehen iibrigens
wesentlich jiingere, bunte Diluvialschotter der Sieg bis zu 180 m
Meereshshe hinauf.

1) Die siidlichsten aus dem Norden stammenden Granite
sind auf der rechten Rheinseite bis nach Lintorf bei Ratingen im
Ruhrschotter festgestellt worden. Es ist vielleicht anzunehmen,
dass das Eis nicht soweit reichte, sondern dass die Granitbrocken
durch die diluviale Ruhr bis hierher verschleppt wurden.
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heraus, daf viele der bisherigen Leitgesteine fiir die fernere
Untersuchung weiter nordwirts versagten, so insbesondere
die Feuersteine und manche Kieselschiefer und Porphyre.
Immerhin aber war die Anzahl der verbliebenen zur
sicheren Beurteilung aller Kieslager noch ausreichend.
Uber der Beckerschen Dampfziegelei an der Stadt-
grenze von Duisburg-Speldorf lagern in den Ruhrkiesen
unverkennbar Leitgeschiebe von Rhein und Maas wie
Taunusquarzite, rote Eisenquarze, blaue Ardennenquarzite
und Burnotienkonglomerate, zugleich treten an der Decke
grofe Granitblocke auf. Auf dem ebenfalls 60 m hoch-
liegenden Platean von Sterkrade findet man wieder die-
sclben Gesteine, etwas weiter ostlich dagegen, zwischen
Bottrop und Osterfeld, liegen in dem grofen Aufschlufl
pur noch alte Ruhrschotter, die etwas nordisches Material
beigemengt enthalten. Den weiteren Verlauf der Ost-
grenze der von nun an stets vermischt auftretenden Ge-
schiebe vom Rhein und Maas, also der Rhein-Maaskiese,
hat schon J. Lori¢ seinerzeit beschriebenl). Sie geht von
Sterkrade nach Dorsten, von da nach Winterswijk, Groenlo,
Eibergen und Haaksbergen, wo die Kiese zum letzten Mal
an die Oberfliche zu treten scheinen. Diesen Teil der
Grenze konnte der Verfasser als richtig bestitigen. In den
grofien Aufschliissen von Dorsten-Gahlen bestehen die
Kiese fast blof aus weiBlichen Quarzen und Quarziten,
Rbein- und Maaskennzeichen sind aber ausgiebig neben
viel Graniten und anderem nordischen Material vorhanden.
Tn der gleichen Zusammensetzung erstrecken sich die Kies-
lager auf den Hohen von hier bis in die Nihe des heutigen
Rheins bei Wesel. Ebenso ist es bei Eibergen in Holland.
Ostlich der oben angegebenen Ostgrenze ist kein Rhein-
Maasgeroll mehr zu entdecken. Auf den Hohenriicken
bei Enschede, Oldenzaal, Ootmarsum, Neuenhaus an der
deutsch-holldndischen Grenze, wollen die gesammelten

1) De Terrassen langs den rechter Rijnoever, beneden
het Zevengebergte 1908.
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Quarzite, Sandsteine, Kieselschiefer und Porphyre weder
mit denen vom Rhein-Maasgebiet im allgemeinen, noch
speziell mit denen der Rubr vollig iibereinstimmen.
Bevor wir die Ostgrenze der Rheinschotter verlassen,
erscheint es angezeigt, auf einige besondere Verhiltnisse
am 0Ostlichen Rheinufer zwischen Siegburg und Wesel-
Dorsten einzugehen. Von Siegburg bis in die Gegend
von Diisseldorf finden sich fast iiberall am untersten
Hange des alten Gehirges michtige Lagen von weiBlen
Sanden, die in feine bis grobere Quarzkiese iibergehen.
Diese kiesigen Stellen sind bekannt bei Siegburg, Trois-
dorf, Altenrath, Rosrath, Forsbach, Paffrath, Leichlingen.
Sie werden als Pliozéin angesprochen, da ihre obersten
Schichten fast unmerklich ins Diluvium {iberzugelhen
scheinen., Die Diluvien von Sieg, Agger, Wupper be-
decken zum Teil jene Quarzkiese, teils sind sie tief in
dieselben eingegraben. Es scheint demnach, dafi der
Rhein sich wihrend des groSten Teils des Diluviums
ausschlieBlich westlich von seiner heutigen Rinne bewegte,
und daB sich an seinem Ostufer eine flache aber hoher
gelegene pliozine Landstufe ausdehnte, die von den
westwirts nach dem Rhein gehenden Fliissen und Bichen
in seichten Tilern durchfurcht wurde. Spiter bildeten
sich durch Hebung des weiter zuriickliegenden Gebirges
bedeutende Niveauunterschiede heraus. Die alten Schotter
der Wupper erreichen am rechten Ufer bei Opladen und
Leichlingen 70—80 m Meereshiohe, gerade gegeniiber auf
dem linken Ufer bei Leichlingen steigen sie nach Griin-
scheid zu auf 140m an. Danach muB der schmale
Riicken westlich der Wupper von Opladen bis Leichlingen
gegen das rechte Wupperufer in einen Niveauunterschied
von 60 m geraten sein. Trotz dieser bedeutend tieferen
Lage ist dieser Riicken nie von der Wupper iiberschritten
worden, denn nirgends finden sich auf seiner Wasser-
scheide Wupperspuren, auch nicht in den grofen Auf-
schliissen von Landwehr, wo nur ganz anders geartete weil3-
liche Quarzschotter von vermutlich pliozinem Alter liegen.
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Noch groflere Niveauunterschiede lassen sich bei
Gerresheim und Erkrath fiir die Ruhrschotter beobachten.
Bei Unterbach liegen am Rand der Rheinebene genau die-
selben alten Kiese wie in einer 80 m hoheren Lage hinter
Gerresheim. Etwas édhnliches gilt auch von Ratingen bei
Duisburg. Die Siidgrenze der Ruhrkiese ist vom Verfasser
festgestellt worden?). Eine alte diluviale Ruhr drang aus
der Gegend von Werden siidwestlich iiber das Bergische
Platean vor und erreichte als duferste Grenze einmal die
Linie Heiligenhaus-Gerresheim, um sich westlich von
Erkrath mit dem Rhein zu vereinigen. Die Kiese liegen
bei Heiligenhaus mit 170 m oder 125 m iiber dem Ruhr-
bett am hochsten, am Rand des Rheintals befinden sie sich
iiber Ratingen und Gerresheim noch in 110 m Meereshohe,
d.h. 80 m iiber dem Rhein. An diese siidwestlich verlaufende
Grenze der diluvialen Ruhrschotter lehnt sich in noch
hoherem Niveau ein schmaler Streifen von altdiluvialen
oder wahrscheinlich pliozinen Ruhrkiesen an, die in nur
geringer Michtigkeit tertiiren Sanden aufgelagert sind.
Diese letzteren Rubrspuren haben eine ganz andere Zu-
sammensetzung, indem neben weiBen Quarzen fast nur
noch sogenannte Feuersteineier und in geringer Menge
Rulrkieselschiefer mit einem eigentiimlichen oolithartigen
Gestein der oberen Ruhr auftreten. Bei Metzkausen,
westlich von Meiltmann, erreichen diese Kiese eine Meeres-
bohe von 188 m. Sie scheinen sich von hier aus in
entsprechender Hohenlage urspriinglich noch weiter nach
Stiden ausgedehnt zu haben, wie sich aus einzelnen
Funden von Kieselschiefern in der Gegend von Ohligs
schlieBen 148t.

Auch nach Norden hin sind die Rubrkiese weit ver-
breitet, indem die Rubr einmal bis zu einer duBersten
Linie vorriickte, die von Witten iiber Langendreer und

1) Diluviale FluBliufe zwischen Unterrhein und Elbe.
Gymnasialprogramm Diiren 1912. Vergleiche auch J. Lorié,
De Terrassen langs den rechter Rijnoever etc.
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am nordlichen Talrande der Emscher entlang nach Buer
und Dorsten zieht.

Die Westgrenze der Rheinschotter.

Die Kiese der rheinischen Hauptterrasse erstrecken
sich viel weiter nach Westen als nach Osten. Als die
Erftmulde und der Rurgraben noch nicht eingeebnet
waren, konnte sich der diluviale Rhein in der platten Ebene
bis an den Eifelrand hinbewegen und mehr im Norden
sich weit ins heutige Maasgebiet ergieBen. Rur- und
Erftgraben waren schon wihrend der Tertiiirzeit in be-
stindigem Sinken begriffen, doch wurde der sinkende
Boden durch bestindige Zufuhr von Sedimenten in gleichem
Niveau mit den Nachbargebieten gehalten. Auch im
Diluvium war es nicht anders. Wahrend auf dem Horst
des Vorgebirges 10 bis 20 m und auf dem hohen Westrand
der Rur-Erftscholle selten 10 m diluvialer Rheinkies lagert,
erreicht die Michtigkeit in der Erftmulde bis 70 m und
mehr. Nach den Kiesaufschlissen und den auf den
Feldern liegenden Geréllen 148t sich die Westgrenze der
Rheinkiese in der Kilner Bucht unschwer feststellen. Von
Rolandseck her, wo er damals eine ebene Tieflandsbucht
betrat, bewegte sich der Rhein westwirts und erreichte
einmal die duBerste Linie Meckenheim-Rheinbach-Kuchen-
heim-Roitzheim-Euenheim-Bahnhof Ziilpich-Bessenich-Diiren.
Die hierhin gehorenden Aufschliisse sind bei Meckenheim,
Ober-Drees, Palmersheim, im Ortholz siidlich von Eus-
kirchen, am Schnittpunkt von Chaussee und Eisenbahn
im Westen von Euskirchen, in Nemmenich, Bessenich, in
der Mitte zwischen Liixheim und Kelz, bei Frauwiillesheim
und in Nord-Diiren. Jenseits dieser Linie zeigen sich
nirgends mehr Rheinspuren unter den Steinen der Felder.
Von der Ostseite von Kelz bis nach Nord-Diiren ist die
Grenze hypothetisch, die Kiese liegen vermutlich tief ein-
gesunken unter den ebenfalls im Ellegraben eingesunkenen,
sebr michtigen Rurschottern. Am Ostrande des Elle-
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grabens sind sie an zahlreichen Stellen von Girbelsrath
pis Jiilich gut aufgeschlossen, ebenso am Rurtal von
Diiren bis Birkesdorf einige Kilometer weit. Zwischen
Rur und Inde setzen sie aus; mangels jeglicher Auf-
schlisse kann man annehmen, daB sie durch die
Erosionstatigkeit dieser beiden Fliisse nachtriglich be-
seitigt worden sind. Jenseits der Inde treten sie jedoch
zwischen Altdorf und Kirchberg auf den Feldern des
Steilrandes wieder auf, erst spirlich, erreichen aber bei
Bourhein schon eine ziemlich groBe Michtigkeit. Ihre
Grenze reicht bis Pattern, wo am Siidende noch ein
kleines, inselartiges Vorkommen iiber Maaskies gefunden
wurde. Die oberen Schichten der Kiesgrube am Nord-
ende von Aldenhoven sind ebenfalls Rheinkies, auch bei
Freialdenhoven ist noch eine vorgeschobene Zunge Rhein-
kies erhalten geblieben. Vom hohen Indeufer ab befinden
wir uns im Gebiet der Maasablagerungen und in den
Aufschliissen am Rande der Rheinkiesverbreitung gehoren
stets nur die oberen Schichten dem Rhein an. Jenseits
der Wurm beginnt der Rheinkies wieder in diinner Lage
zwischen Geilenkirchen und Teveren. Ebenso trifft man
ihn schon in schwacher Michtigkeit iiber den Maaskiesen
der grofien Aufschlisse von Gillrath und seine Grenze
folgt von hier der Chaussee bis Gangelt. Vor Siisterseel
biegt die Grenze nach Nordwesten um und geht zwischen
Tiddern und Hongen hindurch nach dem Abfall zum
Maastal. Im Echter Bosch, westliech von Waldfeucht!
treten die Rheinkiese in sehr diinner Schicht, die zuletzt
in eine bloBe Steinbestreuung ausliuft, iber den Maas-
kiesen auf.

Westlich der Maas treten die Rheinkiese nicht mehr
rein auf, sondern sind mit Maasmaterial vermischt und
miissen deshalb die Bezeichnung Rhein-Maaskiese bean-
spruchen. Die #uflersten Spuren dieses gemischten Dilu-
viums reichen bis an den auf der Hohenkurve von 40 m
verlaufenden Maas-Scheldekanal heran. Dieser Kanal be-
zeichnet auch den Verlauf eines deutlichen Steilahbfalls

Verh. d. Nat. Ver Jahrg. LXX 1913. 1
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zum tiefer liegenden Peelhorst im Norden. Rhbeinspuren
wurden gesammelt lings des Kanals bei Bree, Bocholt,
Lille-St. Hubert, wiahrend von Siiden her iiberall durchaus
reines Maasmaterial bis an den Kanal heranreicht. Etwas
mehr noérdlich an der belgisch-hollindischen Grenze bei
Stamproij zeigte es sich in dem dortigen AufschluB, daB
die rheinischen Gesteine iiber die der Maas bedeutend
das Ubergewicht hatten.  Weiter im Nordwesten bei
Westerhoven, 12 km siidlich von Eindhoven, iiberwog das
Maasmaterial. Noch weiter im Nordwesten gab es wegen
der ausgedehnten Flugsandbedeckung erst wieder zwischen
Tilburg und Breda, bei der Station Rijen, Kiese an der
Oberfliche. Die rheinischen Spuren, wie zahlreiche Lahn-
kieselschiefer, rote und marmorierte Eisenkiesel, waren
neben Maasgerillen noch reichlich vorhanden.

Wie schon erwihnt, tritt eine allgemeine Vermischung
von Rhein- und Maaskies erst jenseits des Maastals auf.
Es finden sich indessen schon Anzeichen hiefiir ostlich
des Maastals bis in die Nihe von Geilenkirchen und noch
weiter. Es handelt sich hiebei immer nur um die oberen
Schichten, so z. B. bei Gillrath und ostlich von Tiiddern,
wo eine teilweise Vermischung eingetreten ist. Im ersten
Fall iiberwiegt bei weitem das Rheinische, im zweiten
ebenso entschieden die Maas. Uberhaupt muB daran fest-
gehalten werden, da8 die Rheinschotter ostlich der Maas
stets die oberste Decke biluen. = Sie reichen sogar zwischen
Roermond und Venlo anscheinend in absoluter Reinheit bis
ans Maasufer heran und nur selten scheint die einst dort
erodierende Maas etwas von ihrem eigenen Kies liegen
gelassen zu haben. Auf der viele Kilometer breiten Maas-
niederterrasse von Swalmen, nordlich von Roermond, war
der Verfasser zunichst sehr iiberraseht, in dem stundenlang
sich nach Norden ausdehnenden Kiesboden alles so zu
finden, wie diesseits der deutschen Grenze auf dem 35
bis 50 m hoher liegenden Plateau von Kaldenkirchen,
Bracht und Elmpt. Hier bei Swalmen war alles echter
Rheinkies, kaum daBl sich bei lingerem Suchen -einige
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Stiickchen von blauen Revinienquarziten der Ardennen
pachweisen lieBen. Fast zu einem Drittel bestand das
Geroll aus rheinischen Kieselschiefern von braunroter,
gelber, blauer und schwarzer Farbe, das iibrige in der
Hauptsache aus kleinen eckigen Quarzen und braunrotlichen
Sandsteinen.

Auch in den Sandgruben von Blerick auf dem linken
Maasufer bei Venlo waren die ausgesiebten, bis hiihnerei-
groBen Gerolle weit iberwiegend rheinisch. Es fanden
sich Kieselschiefer und rote Eisenkiesel der Lahn reichlich,
auch Chalzedon und Achat von der Nahe, einige von den
groBeren Blocken im Sande bestanden aus Taunusquarzit.
Wiewohl die Kiese so tief liegen, sind sie, wie auch die-
jenigen von Swalmen sebr alt und weichen durch ihre
weiBe Farbe sehr von den bei Venlo als Baggerkies ge-
wonnenen rezenten Schottern ab.

Die Ostgrenze der Maasschotter.

Die diluvialen Ablagerungen der Maas treten unver-
wmischt bis an die eben gezogene Grenze der Rheinkiese
heran. Soweit die tieferen Kiesgruben Aufschliisse ge-
statten, lassen sie sich aber noch weit ins Gebiet der
Rheinablagerungen hinein verfolgen, wo sie stets unter
diesen liegen. Sie bleiben absolut rein im Siiden und
ostlich einer Linie, die etwa von Geilenkirchen nach
Erkelenz und M.-Gladbach zieht. Erst westlich von dieser
Linie treten in ihnen zunéchst ganz unbedeutende Rhein-
spuren auf, die sich nach Westen und Norden mehren. Die
Maas ging im Dilavium nach Nordosten bis zu einer
iuBersten Linie Liittich-Noorbeek-Mechelen-Orsbhach-Ricl-
terich-Wiirselen- Diirwiss- Hambach. Nordlich einer Linie
von Visé an der Maas bis Gulpen liegen iiberall grobe Maas-
schotter auf den plateanartigen Riicken. Am Ostende des
Dorfes Bocholtz und bei Orsbach nordwestlich von Aachen
ist echter Maaskies aufgeschlossen, der dicke Geschiebe von
KopfgroBe und mehr enthilt. Die Maaskiese sind wieder in
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Rumpen ostlich von Richterich aufgeschlossen. Sie sind hier
bedeckt von den alten Wurmschottern, die hauptsichlich aus
Feuersteinsplittern bestehen. Diese kantigen Feuersteine
liegen 55 m tiiber der Wurm und bezeichnen eine iltere
Terrasse aus der Zeit, wo der Aachener Kessel noch
nicht eingesunken war. Ostlich des Wurmtals stoBt
man in Bardenberg und Euchen wieder auf Maaskiese.
Bei Kinzweiler und in der zwischen Diirwiss und Hehlrath
liegenden Kiesgrube sind sie gut aufgeschlossen. In der
Grube bei Frohnhoven und im Brikettwerk der Gewerk-
schaft ,Zukunft® zwischen Diirwiss und Weisweiler sind
sie noch bis zu einer Machtigkeit von 15 m aufgeschlossen.
Das in dieser Gegend auftretende und bis iiber Stolberg
und Eschweiler nach Siiden hinausreichende oberoligozine
Strandgersll?) hat manche Abnlichkeit mit Maaskies, be-
sonders durch die oft kopfgroBen Feuersteinklumpen und
das Vichter Konglomerat, das dem Burnotienkonglomerat
der mittleren Maas sehr verwandt ist. Mit Hilfe der
Ardennenarkose und der karbonischen Phthanite Belgiens
lasst sich aber leicht eine Scheidelinie ziehen. Im Inde-
und Rurtal scheinen die Maaskiese beseitigt zu sein. Erst
am Ostrande des Rurtals findet sich wieder bei Hambach
ein Aufschluf mit Maaskies am Grunde. Hier lagert ihm
bereits rheinisches, nach oben mit Rurmaterial gemengtes,
Diluvium auf. Am Steilrand bei Hambach ist ein duBerster
Punkt fiir diese Ablagerungen festgestellt worden, da
schon einige Kilometer weiter im Osten in der Kiesgrube
von Steintrafl nichts als rheinisches Matevial vorhanden
ist, ohne Spur von Feuersteinen und sonstigen Anzeichen.
Die Maaskiese tauchen eben dort tief unter oder was
wahrscheinlicher ist, sie sind durch den westwirts vor-
dringenden diluvialen Rhein vollstandig fortgewiihlt worden.
Am Ostrande des Rurtals lassen sich die Maaskiese weiter
nach Norden verfolgen. Aufschliisse gibt es bei Stetternich,

1) Kurtz, Die diluvialen FluBterrassen am Nordrand von
Eifel und Venn. S.81 dieses Jahrganges der Verh.
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auf der Merscher Hohe bei Jiilich, auf der Sechwedenschanze
unweit Broich und bei Gevenich. Etwas weiter nordlich
liegt in der Kiesgrube hinter dem Bahnhot Baal zu oberst
etwa 3 m gelbroter, kiesiger Rbeinsand, darunter ein
schwaches Band Maasschotter mit Blocken und vielen
kantigen und runden Feuersteinen, noch tiefer kommen
10 m Sandschichten fast ohne jedes Gerdll. Weiter ostlich
in Lovenich am Wege nach Erkelenz und am Ostrande
des genannten Ortes liegen oben etwa 2 m roter Rhein-
kies, darunter lauter Maasschotter mit kleinen Blocken.
Die Grenze der Maaskiese geht dann weiter iiber Erkelenz
nach Odenkirchen und M.-Gladbach, wo sie wieder unter
6 bzw. 4 m Rheinkies aufgeschlossen sind. Hier ist man
an einer Stelle angelangt, wo die Weiterverfolgung der
Maaskiese nach Norden und Osten unmdéglich wird, da der
Rhein zur Mittel- und Niederterrassenzeit, als er sich noch
in dem tiefen Graben der Niers bewegte, dieselben be-
seitigt zu haben scheint. Nur noch ein inselartiges Vor-
kommen ist vorhanden iiber dem Dorfe Liedberg, 7 km
ostlich von Odenkirchen. Auf der Kuppe eines isolierten
Sandhiigels lagert ein Maasgeroll, das fast zur Hilfte mit
Rheinmaterial vermischt ist.

Der hohe Westrand des Nierstals bezeichnet auch zu-
gleich eine Grenze der Maaskiese nach Nordosten zu.
Diese liegen auf jenem bis 80 m hohen Riicken von
M.-Gladbach iiber Viersen, Siichteln bis weit nach Straelen
und Walbeck hin, nur von wenig Rheinkies bedeckt, teils
sogar von solchem entbloft, wie von Siichteln nach Hins-
beck. Auf dieser Strecke bleibt ihre Oberkante nicht
auf der gleichen Hohe. Beim Durchbruch der Nette
tauchen sie in plotslichem Absturz tief unter die Rhein-
kiese unter, bei Auwel gehen sie mit 25 m Hohe nicht
iber das Niveau der Maasebene, bei Walbeck steigen sie
wieder bis auf 835 m H¢he und an die Oberfliche des
Bodens. Nur von Osten her lagert sich iiber sie !/, bis
1 m gelbbrauner Rheinkies, der sie taschenférmig aus-
fureht.
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Unvermischte Maaskiese treten noch auf bei Sittard
und nordwirts am Ostrand des Maastals bei Swalmen und
am Hang des Elmpter Waldes, ferner in der Ebene bei
Mill, siidwestlich von Nimwegen.

Die Westgrenze der Maaskiese.

An ihrer Westgrenze kommen die Kiese der Maas
mit denen des Rbeins nirgends in Beriihrung, weil der
Rhein nie soweit nach Westen vorgedrungen ist. Wie in
der Niederrheinischen Bucht muf man auch auf der
Strecke von Namur bis Liittich und Aachen eine Heraus-
hebung des siidlich anstofenden Gebirges wihrend des
Diluviums annehmen. Hitte seit dem Pliozéin die Maas
sich nicht auf dieser ganzen Strecke einen breiten und
tiefen Graben ausgefurcht, so hitte sie spiater dem Gefille
des Landes folgend bei Namur geradewegs nordwiirts in
der Richtung von Briissel einen Zugang zum Meere nehmen
miissen, wihrend sie so erst bei Liittich Gelegenheit fand,
fast rechtwinklig nach Norden umzubiegen. Sie ist aber
iiber diese letzte von Liittich nach Maastricht gehende
Richtung hinaus im Diluvium nicht unbedeutend westwirts
abgewichen. Als der Rhein sich am meisten nach Westen
gewandt hatte, verschob die Maas ihre Miindung ebenfalls
immer mehr nach Westen, bis sie ibren #uBersten Lauf
erreichte. Die angestellten Nachforschungen haben er-
geben, daB diese westliche Linie iber Liittich, Sichen,
Petersberg bei Maastricht, Genck, Helchteren, Bourg
Léopold, Moll geht. Nordlich von Moll treten keine Kiese
mehr an die Oberfliche. Auf dem hohen westlichen Ufer
von Liittich bis Maastricht sind die Kiese braun und nach
ibrer ganzen Zusammensetzung verhiltnismiBig jung. Auch
weiter nordwirts machen sie jener AuBersten Grenze entlang
bis weitem nicht den Eindruck hohen Alters, wie etwa
pordlich von Aachen. Diese Tatsache ist Beweis dalfiir,
daB die Maas erst ziemlich spiat die @uBerste Westgrenze
aufsuchte, um dann schlieflich gegen Schlufi des Diluviums
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Jangsam ostwérts bis zu ihrem heutigen Lauf zuriickzu-
schwenken.

Das verhiltnismifsige Alter der Rhein- und
Maasablagerungen.

Es liegt nicht in unserer Absicht, eine Untersuchung
dariiber anzustellen, wo die Grenzen zwischen Pliozén und
Diluvium bei den Ablagerungen des Rheins und der Maas
zu ziehen ist, auch nicht zu entscheiden, wie eine Zwei-
teilung der rheinischen Hauptterrasse am Niederrhein durch-
gefiihrt werden soll. Langjahrige Arbeiten der im Gebiet
kartierenden Geologen haben diese spezielle Seite schon
weit gefordert und es ist zu erwarten, daB sie in kiirzester
Zeit 7zu einem gewissen Abschluf gebracht sein wird.
Seitdem von Herrn Dr. Fliegel in einer Bohrung bei
Kleve innerhalb der seither als einheitliche FluBauf-
schiittung betrachteten sogenannten Hauptterrasse ein inter-
glazialer Horizont nachgewiesen ist, sind entsprechende
Bildungen auch bei Tegelen an der Maas, bei Pannen-
schopp stidlich von Geilenkirchen, ferner zwischen Viersen
und M.-Gladbach aufgefunden worden. Diese Gliederung
148t sich, wie dem Verfasser durch briefliche Mitteilung
von Herrn Dr. Quaas bekannt geworden ist, anch all-
gemein am Niederrhein durchfiithren und ist schon nach
Siiden hin bis ins Brohltal festgelegt. Hier im Brohltal
hat sich die mit dem Namen ,Alteste Diluvialschotter®
belegte untere Abteilung der bisherigen Hauptterrasse von
dieser ganz losgeldst und tritt bereits iiber den allgemeinen
Diluvialschottern als selbstiindige hohere Terrasse am
Gehinge auf. Weitere Arbeiten von Dr. Quaas und
Dr. Krause werden diese Terrasse mehr nach Siiden
verfolgen.

Auch dem Verfasser ist schon lingst in der rheinischen
Hauptterrasse eine iltere Schichtengruppe aufgefallen?).

1) Das Miindungsgebiet des Rheines und der Maas zur
Diluvialzeit, 1910, S.17—20.
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Er wies daranf hin, daB im Vorgebirge bei Liblar, Thiir-
nich, Quadrat und Neurath, ferner in der Erftebene bei
Euskirchen, Oberdrees und, wie nachtrigliche Beobach-
tungen gezeigt haben, auch am Neffelbachufer bei Bessenich,
ferner weiter im Osten bei Straffeld und am Bachufer
bei Palmersheim ein fremdartiger, sehr bunter Kies auf-
geschlossen ist, der mit seiner frischen Farbe und seinen
vielen griinen, roten und blauen Schiefern eher an jiingstes
Rheindiluvium als an die Hauptterrasse erinnert.

Zu jenen frischen bunten Kiesen will man auch die
schneeweifen Quarzkiese rechnen, die anscheinend un-
mittelbar ihnen auf- oder untergelagert sind und durch
haufiges Vorkommen von Achaten, Naheporphyren und
Oolithen sich auszeichnen, wie beispielsweise bei Nieder-
zier, nordlich von Diiren.

Bei der Maas tritt am FuBe der alten Ablagerungen
ein dhnlicher Horizont auf, mit zahllosen fast kugelrunden,
schneeweilen Quarzen, zu denen sich viel feuersteinihn-
liche Hornsteine und Oolithe gesellen. Solche Aufschliisse
sind zu seben an der Basis der groben Maasschotter in
der Braunkohlengrube ,Zukunft“ bei Eschweiler. Ferner ge-
horen dazu die hochliegenden Kiese bei Simpelveld in
hollandisch Limburg, die tieferen Schichten bei Baal,
Hiickelhoven und Birgeln an der untern Rur. Bei diesen
sehr alten Diluvialschottern versagen die Leitgesteine von
Rbein und Maas noch keineswegs, selbst Maas- und Rhein-
pliozéin lassen sich noch mit Hilfe jener Merkmale unter-
scheiden. So charakterisiert sich in dem tiefen AufschluB
von Erkelenz der schneeweife Sand mit dem eckigen
weiBen Feinkies sofort als Maaspliozin, da selbst im
Pliozéin des eigentlichen Rheins echte Feuersteine fehlen.

Wir haben uns zu fragen, wo die ilteste Maasmiin-
dung gewesen und wie sie gewandert ist. Da bei Ham-
bach im Siiden von Jilich die alten Maasschotter plotzlich
abbrechen, ist zu vermuten, daB hier weiter ostwirts die
friiheste Maasmiindung in den diluvialen Rhein statt-
gefunden hat. Der Rhein hat spiter die etwa nach Gre-
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venbroich und Diisseldorf zu liegenden Maaskiese wieder
fortgefiibrt. Einzelne Maasgerolle, die auf dieser Strecke
in den tiefer liegenden Rheinschottern als groBe Selten-
heit gefunden werden, konnten wohl so gedeutet werden.
Auch in dem tiefen Aufschluf am Nordende von Oden-
kirchen wurden tief unten in den reinen Maaskiesen zu
wiederholten Malen einige unzweifelbafte Rheinspuren
entdeckt, was auf eine frithere, etwas nordlich von Oden-
kirchen gelegene Maasmiindung hinweist. Weiter im Westen
sind einzelne rheinische Leitgesteine sogar in den obersten
und schon etwas jiinger aussehenden Maasschichten nicht
allzuselten. )

Mehr wird natiivlich auf der ganzen Linie von
Odenkirchen westwirts das Umgekehrte beobachtet.
Maasteuersteine treten von hier ab gar nicht so selten in
den iiberlagernden Rheinschichten auf, dazu gesellen sich
allmidhlich auch andere Leitgesteine der Maas. Wenn
das auch als aufgearbeitetes Material aus den tiefer
liegenden Maaskiesen gelten kann, so ist man doch ge-
neigt, von Erkelenz und Wegberg an eine Einmiindung
der Maas in den Rhein anzunehmen. Das gilt dort nur
fir die zu oberst liegenden Diluvialschichten, die tieferen
sind bis auf ganz seltene Ausnahmwen unvermischt. Bei
Gillrath unweit Geilenkirchen, ferner weiter im Westen
bei Tidderen und Hongen kurz vor dem Abfall zum
Maastal sind dagegen die oberflichlichen Schotter oft zu
gleichen Teilen gemischt, was auf eine sichere Maas-
miindung in jenen Gegenden schlieBen 14Bt. Jenseits der
Maas sind die Schotter, wie bereits friither erwahnt, fast
stets ungefdhr zu gleichen Hélften gemischt.

Ebenso sind sie gemischt, wo sie weit im Norden
der Niers wieder auftreten. Das ist der Fall auf der
ganzen Hauptterrasse der rechten Rheinseite von Speldorf
und Sterkrade an bis zu den nordlichsten Stellen ihres Vor-
kommens in Holland. Merkwiirdigerweise konnte auf
dem siidlichen Zug jener Kieshorste, die links vom Rhein
bei Krefeld beginnen, also auf dem Hiilser und Schaephuiser
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Berg, der Bonninghardt und den Hiigeln bei Xanten nur
echt rheinisches Diluvium gefunden werden. Selbst in
den sehr tiefen Aufschliissen am Hiilser Berg lie sich keine
Maasspur entdecken. An der Decke fanden sich einige
Feuersteine neben Graniten. Darauf kann natiirlich kein
Wert gelegt werden, weil diese sehr wahrscheinlich, so
gut wie die Ganite, nordisches Material sind. Es kann
nichts anderes angenommen werden, als daf die urspriing-
lich hier liegenden Rhein-Maaskiese weggespiilt und durch
michtige Lagen von Rheinkies ersetzt worden sind.

Die zum Teil sehr ausgedehnten hohen Kiesriicken
im holldndischen Rhein-Maasgebiet, so die zwischen Lek,
Jjssel und Zuider See liegende Veluve und der etwas
westlicher ebenfalls vom Lek nach der Zuider See ver-
laufende schmilere Riicken, ferner ostlich der Jjssel der
Signalberg bei Emmerich, der Lochemer, Holtener, Hellen-
doorner und Lemeler Berg bestehen, wie nicht anders zu
erwarten ist, aus Rhein-Maaskies, dem das nordische
Material beigemengt ist. Bis an die Zuider See heran
werden hinldnglich Leitgesteine von Rbein und Maas auf
der Strecke von Hilversum bis Zwolle gefunden.

Ergebnisse.

Der diluviale Rhein hat nordlich vom Siebengebirge
auf der Strecke von Siegburg bis Duisburg an den Hingen
des Gebirges nichts abgelagert. Er ist an diese Hinge
nie weiter herangetreten, als bis zu der Hohenkurve von
ca. 15 m bei Siegburg, 60 m bei Koln, 50 m bei Diissel-
dorf und 40 m bei Duisburg.

Auf dieser ganzen Strecke hat man vielleicht das Ab-
sinken eines schmalen Randstreifens zur Rheinebene wihrend
des Diluviums anzunehmen. Die rheinische Hauptterrasse,
die gegeniiber Bonn im Siebengebirge noch eine Meeres-
héhe von 160 m erreicht, verschwindet von hier ab vollig
und taucht vielleicht unter jiingere Terrassen unter.
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Bei Speldorf wund Sterkrade tritt sie plotzlich
wieder als Rhein-Maas-Hauptterrasse in der Meereshohe
von 60 m auf und erstrekt sich als solche in groBer Breite
pach Norden bis zu einer iiber Sterkrade, Dorsten, Erle,
Borken, Winterswijk, Haaksbergen gehenden Ostgrenze.

Nach Nordwesten drang der diluviale Rhein vor bis
zu einer #AuBersten Linie iiber Rolandseck, Meckenheim,
Rheinbach, Kuchenheim, Roitzheim, Euenheim, Ziilpich,
Diiren, Pattern, Aldenhoven, Freialdenhoven, Immendorf,
Teveren, Gillrath, Gangelt, Hastenrath, Hongen. Von
hier erreichte er, mit der Maas vereint, die Linie iiber
Bree, Bocholt, Lille-St. Hubert, Westerhoven, Beda.

Die Maas ging im Diluvium nach Osten bis zur Linie
Liittich-Noorbeck - Mechelen - Orsbhach - Richterich-Wiirselen-
Diirwif-Hambach, nach Westen bis zur Linie Liittich-
Sichen-Genck-Helchteren-Bourg-Léopold-Moll.

Auf der ganzen Beriibrungslinie der Rheinkiese mit
den Maaskiesen tauchen diese letzteren unter die Rhein-
kiese unter. Unvermischte Maaskiese sind innerhalb des
Verbreitungsgebiets der Rheinkiese unter diesen noch nach-
gewiesen bis zu der Linie Hambach-Stetternich-Broich
Lovenich - Erkelenz - Odenkirchen - M. - Gladbach -Viersen-
Siichteln-Hinsbeck ferner am Ostrande des Maastals Dbei
Sittard, im Echter Bosch, im Elmpter Wald, ostlich von
Swalmen, bei Walbeck und bei Mill siidlich von Nim-
wegen.

Viele Anzeichen sprechen dafiir, dal die diluvialen
Maasschotter urspriinglich von Jilich aus in der Richtung
nach Grevenbroich und Duisburg weiter zogen. Im
Norden reichen die Rhein-Maasablagerungen, mit nordischem
Material vermischt, auf den erhalten gebliebenen, hoch-
gelegenen Kiesflichen Hollands bis an die Zuider See.

Eine Maasmiindung in den Rhein 148t sich fir die
ilteste Diluvialzeit in der Gegend von Grevenbroich und
Diisseldorf vermuten. Spater ist eine solche westwiirts
gewandert nach der unteren Rur und Wurm. Zur Zeit
des groBten Ausbiegens des Rheins nach Westen wanderte
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sie von da tiber Sittard der belgisch-hollindischen Grenze
entlang bis tiber Breda hinaus.
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