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Abteilung. Er fragt an, ob ein Mitglied die Sitzungsberichte
dieser Abteilungen wiinscht. Es meldet sich niemand.

¢) Der Vorsitzende schligt unter Bezugnahme auf das
Protokoll der allgemeinen Sitzung vom Jahre 1912 vor, in der
nichsten allgemeinen Sitzung solle beantragt werden, daB die
Protokolle der allgemeinen Sitzungen den Vorsitzenden
der drei Abteilungen zur Genehmigung vorgelegt werden.

d) Vorstandswahl:
1. Vorsitzender: Herr Professor Dr. Fitting.
2. Vorsitzender: Herr Rentner K. Frings.
Schriftfiihrer und Kassenwart: Herr Professor Dr. Wanmner.

Herr Dr. G. Edel sprach iiber:
Ganggesteine des Laacher Sees.
Ganggesteine sind ganz besonders in dreifacher Weise
charakterisiert. Einmal durch ihr geologisches Auftreten als
Ginge, die gewohnlich auf Tiefengesteinen aufsitzen. Dann
durch ihre feinkdrnige bis dichte Beschaffenheit mit geringer
Neigung zur porphyrischen Ausbildung einzelner Mineralien
und mehr oder weniger deutlichem miarolitischem Gefiige.
Nicht zuletzt sind sie durch ihre mineralogische Zusammen-
setzung, d. h. ihre chemische Beschaffenheit, ausgezeichnet.
Da man sie allgemein als Spaltungsprodukte der Tiefengesteins-
magmen auffaft, muB sich ihre Beziehung zu den letzteren
ganz besonders in der chemischen Beschaffenheit ausdriicken.
Gewohnlich ist die Spaltung nach einem saueren Pol und nach
einem basischen erfolgt. Im ersten Falle sind die Gesteine
reich an feldspatbildenden, also kieselsiurelésenden Kernen,
wiahrend im zweiten Falle, dem basischen Pole, die Oxyde des
Eisens, Magnesiums und Calciums an der Zusammensetzung
in hohem MafBe beteiligt sind. Hierdurch ist auch die Farbe
bestimmt. Die saueren Ganggesteine sind helle Gesteine,
wihrend die basischen meist dunkle, ja schwarze Farbe haben.
DaB nun derartige Ganggesteine auch am Laacher See
und insbesondere unter den Laacher ,Lesesteinen“ vorkommen,
mag zunichst iiberraschen, um so mehr als hier von einem
geologischen Auftreten in Géingen nicht die Rede sein kann.
Was uns als Untersuchungsmaterial vorliegt, sind eben jene
allbekannten Auswiirflinge, wie sie sich rund um den Laacher
See vorfinden. Mit méchtigen Massen von Trachytsanden und
Bimssteinmassen sind sie bei den letzten Ausbriichen des
Laacher Kessels im Diluvium ans Tageslicht beférdert worden.
Wegen ihrer reichen Mannigfaltigkeit war es bisher noch
nicht gelungen, ihre genetischen Beziehungen in einheit-



G00000283
Rechteck


A Edel. Ganggesteine des Laacher Sees. 41

licher Weise zu erkliren. Erst die jiingere Forschung hat fiir
einen groBen Teil der Lesesteine eine befriedigende Erklarung
ihrer Entstehung und ihres genetischen Zusammenhanges ge-
bracht. Neben den friiheren Arbeiten von R. Brauns' iiber
die kristallinen Schiefer (11) u. a. ist besonders die Arbeit von
R. Brauns und J. Uhlig: ,Cancrinit- und nephelinfilhrende
Auswiirflinge des Laacher Sees* (12 u. 13) fiir alle weiteren
Untersuchungen grundlegend geworden. Das Vorhandensein
typischer Alkalisyenite unter den Auswiirflingen warf auch auf
manche andere bisher gar nicht zu bestimmende Auswiirflinge
neues Licht. Thre einseitige Mineralkombination und ihre sonsti‘ge
strukturelle Beschaffenheit war ebenso auffallend als unerklarlich.

Die Anregung, gerade derartige Auswiirflinge unter den
neuen Gesichtspunkten genauer zu untersuchen, habe ich von
meinem sehr verehrten Lehrer Herrn Geheimrat Brauns er-
halten. So weit die Untersuchungen zur Feststellung typischer
Ganggesteine der Alkalisyenite gefiihrt haben, seien ihre Er-
gebnisse in Kiirze mitgeteilt:

Man kann hierbei deutlich mehrere Gruppen unter-
scheiden. Die Gesteine der ersten Gruppe sind meist faustgrofie
eckige Gesteinsbrocken von weiBlich grau bis rétlicher Farbe.
Eine schmutzig briaunliche, eisenschiissige Verwitterungsrinde
iiberzieht die meisten dieser Auswiirflinge. Auf der Bruch-
fliche zeigen sie schwach seidenschimmernden Glanz. In der
Hauptsache bestehen sie aus einem feinkornigen Feldspat-
gemenge, in dem bald mehr bald weniger kleine Feldspatein-
sprenglinge liegen. Alle haben ein feines miarolitisches Gefiige.
Die kleineren oder groBeren Hohlrdume sind gewdhnlich von
einer braunen bis schwarzen eisen- und manganhaltigen Sub-
stanz ausgefiillt. In ihnen sind auch vereinzelte kleine Kristill-
chen von Quarz und Feldspat ausgebildet. Die dunklen Ge-
mengteile treten ganz zuriick., Winzige Magnetitkdrnchen
sind das einzige, was von ihnen makroskopisch zu erkennen
ist. — U. d. M. zeigt sich ebenfalls eine vorwiegend aus Feld-
spatkornchen bestehende Hauptmasse, in der grofe Feldspat-
individuen idiomorph ausgebildet sind. Diese meist etwas ge-
triibte Feldspatmasse wird durch wasserhelle Partien von Quarz
unterbrochen. Der Quarz ist vollkommen allotriomorph in den
Zwickeln der Feldspite ausgeschieden. Zahlreiche kleine ja
winzige dunkle, undurchsichtige Flecken ohne bestimmte Un-
grenzung durchsetzen das ganze Gesichtsfeld. Diese sind als
Verwitterungsprodukte von Eisensilikaten aufzufassen. Selten
kommen in den Gesteinen mikroskopisch kleine Kérnchen von
Zirkon und kleine Siulchen von Apatit vor.
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Im ganzen also helle Gesteine von trachytisch rauhem
Aussehen, pamidiomorphkérniger Struktur mit Neigung zur
porphyrischen Ausbildung des Feldspates und miarolitischem
Gefiige. Ihre Hauptmasse besteht aus Alkalifeldspat mit Quarz.
Fast ginzliches Zuriicktreten aller dunklen Gemengteile. Diese
auffallend einseitige Mineralkombination und ihre eigentiim-
lichen strukturellen Verhiltnisse bedingten eben die verschie-
denen Deutungen, diec gerade diese Auswiirflinge von den
einzelnen ‘Forschern erfahren haben.

‘ Th. Wolf (67) stellt sie zu den Urgesteinen und mochte
sie als ,granitihnliche“ Gesteine aufgefafit wissen. Dressel (71)
dagegen sieht in ihnen eine besondere Art von Laacher Tra-
chyt. Wegen des Quarzgehaltes bezeichnet er sie als Quarz-
trachyt. Esist seine vierte Art von LaacherTrachyt. Bruhns (92)
erwahnt sie in seiner Arbeit nicht. Es findet sich auch in
seiner Sammlung kein solches Stiick. Reiter-Neuwied
fiithrt sie in seinem Katalog!) als ,kérnigen porphyrartigen
Trachyt® an. In der spiteren Zeit hat man alle diese Aus-
wiirflinge schlechthin als Sanidinit bezeichnet, ohne daB sie
mit irgend einem der als Sanidinite angesprochenen Auswiirf-
linge iibereinstimmen. Erst die eingangs erwihnte Arbeit wies
auch den vorliegenden Auswiirflingen die richtige Stelle an.
Sie sind eben als aplitische Ganggesteine aufzufassen zu den
sicher festgestellten Alkalisyeniten des Laacher Sees. Die ein-
gehenderen Untersuchungen an dem heute reichlich vor-
liegenden Material haben ergeben, daf sie als Quarzbostonit-
porphyr dem Bostonittypus zuzuzihlen sind.

Wic in allen Gebieten, wo foyaitische Tiefengesteine auf-
treten, gehort auch hier am Laacher Sce zu dem sauren Quarz-
bostonitporphyr ein entsprechend basischer Pol. Er ist durch
eine ganze Reihe von Typen vertreten, die alle, da sie als
Ganggefolge von Alkalisyeniten auftreten, der Camptonit-
Alnoit-Reihe zuzurechnen sind. In ihnen treten die saueren
Gemengteile zuriick, und es findet eine in ijhren Extremen
ganz einseitige Anhidufung der dunklen Mineralien statt, so
daB sie alle mehr oder weniger durch ihre dunkle Farbe
charakterisiert sind. .

Die Laacher Lamporphyre lassen sich in zwei Gruppen
teilen, einmal solche mit reichlicher Glasbasié, die wir als Mon-
chiquite zusammenfassen und dann solche, bei denen die Glas-
basis fehlt, die wir als Camptonite?) bezeichnen.

1) 1867 handschriftlich abgefaBt.
2) Vgl. Rosenbusch II, I. p. 686.
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Zu den Gesteinen von monchiquitischem Habitus gehdren
drei Gruppen von Auswiirflingen.

Auswiirflinge von dunkelgrauer Farbe, mit dichter bis
feinkdrniger Grundmasse, in der schwarze starkglinzende
Leistchen van Augit und Hornblende in groBer Menge ent-
halten sind. Alkalisilikate fehlen vollkommen. Im Diinnschliff
u. d. M. treten die idiomorphen Augit- und Hornblendeein-
sprenglinge aus der getriibten glasreichen Grundinasse deut-
lich hervor. Letztere enthdlt reichliche Feldspatleistchen
und Hornblenden#ddelchen. Die Hornblende ist dem Barkevikit
nahestehend, der Augit ist titanhaltig. Akzessorisch finden
sich in diesem Gestein noch Magnetkdrnchen und Apatitniddel-
chen. — Neben Augit, der allen Laacher Monchiquiten gemein-
sam ist, ist der Hauptbestandteil eine barkevikitische Hornblende,
das veranlaBt uns, diesen besonderen Typ als Amphibol-Mon-
chiquit zu bezeichnen.

In der nichsten Gruppe haben wir ein graues, dichtes,
aber trachytisch rauh aussehendes Gestein. Zahlreiche stark-
glinzende 2—3mm grofe Biotitblittchen und weniger zahlreiche
schmale Leistchen von Amphibol oder Pyroxen sind seiner
Hauptmasse eingesprengt. Dieses gibt dem Gestein ein por-
phyrisches Aussehen. An der natiirlichen Oberfliche zeigt
sich eine braune bis schwarze tonige Verwitterungsrinde. —
Im Diinnschliff u. d. M. ergibt sich ein ziemlich gleichmiBiges
Bild. In einer an sich farblosen, nur durch feine Inter-
positionen briunlich oder grau aussehenden, reichlichen
Glasbasis, liegen zahlreiche Plagioklasnidelchen regellos durch-
einander. Daneben sind ‘noch graugriine Augitleistchen, Bio-
titbldattchen und Magnetitkornchen in groBer Zahl in der Glas-
basis eingebettet. Als seltener Bestandteil findet sich in der
Grundmasse Apatit. Als griofere Ausscheidungen treten auf
eine barkevikitische Hornblende, graugriiner Titanaugit mit
intensiv griingefirbten Kernen und rotbrauner Glimmer mit
dunklerem Rand. — Wir hitten es also hier mit einem Amphi-
bol-Biotit-Monchiquit zu tun. )

Das Gestein der dritten Gruppe ist dem eben be-
schriebenen sehr dhnlich. In einer kompakten, rotlichbraunen
Grundmasse liegen auch hier wieder zahlreiche starkglinzende
Biotitblattchen, lange schmale, schwarze Nadeln von Horn-
blende und kleine Kristdllchen von Augit. Die natiirliche
Oberfliche zeigt einen gelblich bis dunkelbraunen Uberzug.
U. d. M. tritt die Ahnlichkeit mit dem vorhergehenden Gestein
noch besser bhervor. Auch hier besteht die Grundmasse aus
einer durch feine Einschliisse getriibten Glasbasis, in der Feld-
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spatnidelchen, Augitkristillchen und Glimmerbldttchen einge-
bettet sind. Daneben sind noch reichlich Magnetitkornchen
und rostbraune Eisenerze vorhanden. Als Einsprenglinge
treten Hauyn, Augit, Hornblende und Glimmer auf. Hauyn
ist charakteristisch. Er ist selten und nur als kleine Einspreng-
linge vorhanden, nicht makroskopisch wahrnehmbar. Erkennbar
ist der sechsseitige Umrif und die blaBblaue Farbe. Hier und
da tritt in diesem Gestein sekundire Calcitbildung in kleinen
Mengen auf, was fiir viele Lamporphyre typisch ist. Nach
seinen wesentlichen Bestandteilen ist es ein Amphibol-Biotit-
Hauyn- Monchiquit.

Wie oben schon hervorgehoben, gibi es unter den Laacher
dunklen Ganggesteinen neben monchiquitischen Typen auch
solche von mehr camptonischem Habitus. Neben dem fast
volligen Verschwinden der Glasbasis sind letztere besonders
noch dadurch charakterisiert, daB in ihnen die Feldspatmenge
stark zuriicktritt und sie im wesentlichen nur noch aus Augit
und Glimmer bestehen und daB in ihnen ein nun meist vollig
zersetztes Leuzit- und Sodalithmineral in bald groferer oder
kleinerer Menge vorhanden ist. Auch diese Gesteinsgruppe ist
durch mehrere Typen vertreten.

An erster Stelle sei ein Gestein von graugriiner bis
griinlich schwarzer Farbe erw#hnt. In seiner aus dunklen
Eisensilikaten, Glimmer und Augit bestehenden Masse liegen
zahlreiche gelblichweille, stecknadelskopfgrofie Kornchen, die
hier und da mit der Lupe achtseitige Umgrenzung erkennen
lassen. U. d. M. zeigt sich eine schmutzig graugriine Grund-
masse aus kleinen Augitkérnchen wund Biotitschiippchen mit
reichlich Magnetit. In ihr liegen groBere Ausscheidungen eines
gelblichgriinen Augits und eines stark pleochroitischen Biotits
mit dunklerem Rand. Besonders charakteristisch ist das Leuzit-
mineral, das sich ja z. T. schon makroskopisch zu erkennen
gibt. Im Diinnschliff hebt sich der achtseitige Umril noch
dadurch hervor, dafl an jede Seite sich eine Glimmerlamelle
angeschmiegt hat. Die urspriingliche Leuzitsubstanz ist nun
vollkommen in ein schwach doppelbrechendes Mineral umge-
wandelt. Als weniger hiufige Bestandteile sind Apatit und
Titanit zu nennen, letzterer findet sich hier und da in den
zersetzten Leuzitkristallen eingewachsen, wobei die kleinen
spitzen Kristdllechen auf den Glimmerschiippchen aufsitzen. —
Das Gefiige dieser Gesteine ist feinkdrnig bis dicht mit deut-
licher Neigung zur porphyrischen Struktur. Nach seinem Ge-
halt von Biotit und Leuzit méchte ich ihn als Biotét-Leuzit-
Camptonit ansprechen.
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Dem eben besprochenen Gestein schlieBen sich eine
ganze Reihe von Auswiirflingen an, die ihm &uflerlich sehr
shnlich sehen. Es sind ebenso griine bis schwarze Gesteine
mit hohem Eigengewicht (3,23, bei Auswiirfling 345). Einige
von ihnen zeigen noch Reste von einer Rinde von Laacher
Trachyt, wie sie so viele Laacher Auswiirflinge zeigen, ohne
daB jedoch irgend welchen Einflul des Trachyts auf das ein-
geschlossene Gestein zu beobachten wire. Fiir gewohnlich
ist die Oberfliche von einer schmutzig graubraunen tonigen
Verwitterungsrinde iiberzogen, wihrend erst beim Anschlag
die eigentliche dunkle bis schwarze Farbe der Gesteinsmasse
sichtbar wird. Gelblichweie Tupfen, &hnlich den oben er-
wahnten Leuziten, treten in diesen Gesteinen bald weniger bald
hiufiger auf, doch zeigen sie nie den achtseitigen Umrif der
Leuzite. Da sie eben auch villig zersetzt sind, 148t sich ihre
frithere Natur nicht mehr bestimmen. In einzelnen Fillen ent-
halten diese zersetzten Mineralien Reste von isotroper und
stellenweise deutlich blauer Hauynsubstanz, so daB der Gedanke
an ein fritheres Sodalithmineral naheliegt. Im iibrigen bestehen
auch diese Gesteine aus Augit und Glimmer, die sowohl die
Grundmasse zusammensetzen als auch als Einsprenglinge aus-
gebildet sind. Sehr verbreitet ist die Uralitisierung des Augits,
wodurch die sonst frischen Augitkristalle teilweise, besonders
randlich oder vollkommen in eine schmutzig griine Hornblende
umgewandelt sind. Eisenerz, Apatit und Titanit kommen auch
in diesen Gesteinen als akzessorische Gemengteile vor.

Dieser Art von Gesteinen sind noch Auswiirflinge zuzu-
zihlen, die im wesentlichen mit den eben beschriebenen iiber-
einstimmen, sich aber durch reiche Kalzitbildung auszeichnen.
Schon makroskopisch treten im Gestein grofie Nester von Kal-
zitkorner auf. U. d. M. laBt sich neben der starken Durch-
setzung des Gesteins durch Kalzit auch noch eine weitgehende
Zersetzung einzelner Mineralien erkennen. Besonders hiufig
sind Neubildungen von Strahlsteinnestern.

Alle diese Auswiirtlinge sind feinkérnig bis dichte Ge-
steine, in denen Augit und Glimmer, besonders der letztere,
grofere Einsprenglinge bilden. Dabei ist in ihnen das Auf-
treten eines zersetzten Sodalithminerals charakteristisch, so daf§
sie als Biotit-Sodalith-Camptonit anzusprechen sind.

Noch eine letzte Gruppe ist zu erwidhnen. Sie schliefit
sich rein #ufBlerlich den ersteren eng an. Unterscheidet sich
aber einmal durch ihren Gehalt an Nosean und dann durch ihre
primire Hornblende. Besonders der Nosean ist als bedeutender
Mengenanteil vorhanden, sowohl in der Grundmasse als auch
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unter den Einsprenglingen. Gesteine dieser Art sind als Biotit-
Amphibol-Nosean-Camptonit zusammenzutassen.

Wie wir oben sahen, hatten die Laacher Quarzbostonit-
porphyren bisher wegen ihrer eigenartigen Mineralkombination
die verschiedenste Deutung erfahren. Ahnlich ist es auch mit
den dunklen Ganggesteinen gegangen. Es kommen hierbei in
crster Linie die Gesteine von camptonitischem Habitus in
Betracht. Wolf (67) hat diese Art von Auswiirflingen als Am-
phibolit bezeichnet und sie den ,Urgesteinen“ zugezidhlt. Die
spiteren Forscher Dittmar (87) und Bruhns (92) haben sie
als basische Konkretionen des trachytischen Magmas aufgefafit
und sie als Hornblende-Augit-Glimmerbombe bezeichnet.

Die Schwierigkeiten, die systematische Stellung aller dieser
Auswiirflinge aufzufinden, sind unverkennbar. Erst unter den
neuen Gesichtspunkten war eine befriedigende Losung iiber-
haupt moglich.

Die Ergebnisse der rein petrographischen Untersuchung
wurden durch die der chemischen in jeder Weise bestitigt
und erweitert.

Ich beschrinke mich darauf, die Ergebnisse lediglich mit
denen anderer Untersuchungen zu vergleichen. Im folgenden
seien andere bostonitische Gesteine neben den Quarzbostonit-
porphyr vom Laacher See gestells.

I. II.  IIL
8i0, 62,28 65,13 70,23
TiO, — — 0,03
AlLOg 19,17 17,39 15,00 I. Bostonit von Webbestate
Fe, 03 3,39 1,81 1,99 Lake Champlain (05)1).
MnO - 0,87 0,24 II. Quarzbostonitporphyr vom
MgO sp. 0,12 0,38 Laacher See (Nr. 929).
Ca0 1,44 0,79 0,33 III. Bostonitporphyr von Mar-
Na,0 5,37 6,78 4,98 blehead Mass. (05)2).

K,0 593 567 499
H,0 2,33 0,82 2,19

99,91 99,38 100,42

Die Zusammenstellung zeigt, daB der Laacher Quarz-
bostonitporphyr auch seinen chemischen Verhiltnissen nach
in die Reihe der bostonitischen Gesteine gehort. Nach der
berechneten Typenformel: s735 a155 co fa5 ist er dem Typus Fron
s76 a5 co 55 der Bostonit-Lindoit-Solsbergit-Gautoit-Reihe der
Osannschen Tabellen (02) zuzuzihlen.

1) Osann, Tabellen Nr. 899. 2) Nr. 901.
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Ebenso seien die dunklen Ganggesteine mit anderen
derartiger Gesteine verglichen:

I II. II1.
Si0, 36,40 39,49 40,47
TiO, 042 316 —
AlO3 12,94 1256 11,86
FegO3 8,27 7,66 17,44 I. Onachitit von Hot Springs,
FeO 459 550 — Arkansas (05).1)
MgO 11,44 9,73 3,10 II. Biotitleuzitcamptonit vom
CaO0 14,46 16,23 16,80 Laacher See. (Nr. 348)
Na,0 097 1,18 1,90 III. Camptonit (Onachitit?) vom
K,0 3,01 2,25 421 Deckertown N. J. (05).2)
H,0 2,36 16 63,60
CO, 391 — —
P,0, 1,06 — —

99,84 99,94 99,38

Nach seiner Typenformel gehort das Laacher Gestein in
die Camptonit-Monchiquit-Reihe und wiirde dort zwischen
folgende Typen zu stellen sein:

Typus Maena: s745 ai15 c2 fi65
Laacher Camptonit: si4 a15 c2 fiss
Typus hotsprings: s41 a1 cg fi7

Auffallend ist die grofie Ahnlichkeit der chemischen Zusammen-
setzung mit ouachititischen Gesteinen, die von J. Fr. Williams
(90) beschrieben wurden. Ohne Olivin und Mililith zu fiihren
haben sie eine auffallende Ahnlichkeit mit Alnoiten. Das
gleiche trifft auch fiir die Laacher Camptonite zu. Sowohl
nach ihrer #duBeren Beschaffenheit als auch ihrer chemischen
Zusammensetzung nach, sind es dem Ouachitit sehr nahestehende
Gesteine.

Zum Schlusse noch ein Wort iiber die genetische Be-
ziehung der vorliegenden Auswiirflinge zu anderen des Laacher
Sees. Wir haben sie als Ganggesteine erkannt und zwar als
Ganggesteine, die einem alkalisyenitischem Tiefenmagma an-
gehoren. Dieser Zusammenhang mu8 sich dann ganz besonders
in einem Vergleich mit den am Laacher See vorkommenden
Alkalisyeniten ausdriicken. J. Uhlig (13) hat den Nephelin-
und Cancrinitsyenit analysiert. Vergleichen wir seine Ergeb-
nisse mit denen der vorliegenden Untersuchungen: — Hierbei
sind die Analysenwerte in Volumprozenten angegeben.

1) Osann, Tabellen Nr. 1055.

Sitzungsber. der Niederrhein. Gesellschaft in Bonn.

9) Nr. 1019.
1913, A4
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I IL L IVy,
SiOg[+Ti0p+Zr0q) 73,46 67,01 65,94 44,09

Aly04 11,54 1493 1857 7,8 L Q“.al‘hZ‘fostonit-

Feg04(+Mn] 2,36 228 4,31 11,09 __ Porphyr.
, II.Nephelinsyenit.

MgO[+BeO] 020 055 064 1587 o

Ca0 09 048 2,14 1831 ;I ganclllmtssemt

Nay0 740 11,09 1010 184 1V- Biotitleusit-

K,;0 409 365 3,30 1,52 camptonit.

100,00 99,99 100,00 100,00

Die Zusammenstellung zeigt deutlich die Abnahme der
Kieselsiure vom sauern zum basischen Pol, wihrend Eisen,
Magnesium und Calcium ein auffallendes Steigen nach der
basischen Seite hin erkennen lassen. Natiirlich kann diese
Zusammenstellung keinen Anspruch auf Vollstindigkeit machen.
Es wird eben mnoch weiteren Untersuchungen vorbehalten
bleiben noch mehr Auswiirflinge aufzufinden, die ebenso zu
der vorliegenden Gesteinsklasse gehdren und die dann vielleicht
auch tieferen Einblick in die Einzelvorginge der Maomaspal-
tung gewdhren.

Literatur.

67. Wolf, Th. Die Auswiirflinge des Laacher Sees, Z. D. G
G. 1867 und 1868.

71. Dressel, L. Geogn.-geol. Skizze der Laacher Vulkan-
gegend, Miinster 1881.

87. Dittmar, K. Mikrosk.-petrogr. Untersuchungen von Laacher
Auswulflmgen Diss. Bonn 1887.

90. Williams, J. F. The igneous rocks of Arkansas, Geol.
Survey of Arkansas1890.

92, Bruhns, W. Die Auswiirflinge des Laacher Sees, Verh.
d. Nat. Ver. 48. Jhrg., Bonn 1892.-

02. Osann, A. Versuch einer chem. Klassifikation der Eruptiv-
gesteine M-PM XXTI 1902.

05. Osann, A. Beitrige, zur chemischen Petrographie, Ta-
bellen II. Teil. Stuttgart 1905.

03. Rosenbusch, H. Mikrosk. Physiographie der massigen
Gesteine, 4. Auflg. 1908, I. und II. Bd.

11. Brauns, R. Die kristallinen Schiefer des Laacher Seege-
bietes und ihre Neubildung in Sanidinit, Stuttgart 1911.

12. Brauns, R. Laacher Trachyt und Sanidinit, Verh. d. Nat.
Ver., 68. Jhrg. Bonn 1912.

12. Brauns, R.undUhlig, J. Cancrinit u. nephelinfithrende Aus-
wiirflinge aus dem Laacher Seegebiet, N. J. B-B XXXV 1912,

13. Brauns, R. und Uhlig, J. Dasselbe, N. J B-B XXXYV. 1913.

31) Univ.-Slg. T (Nr. 929), 11 (Nr. £08), ITI (Nr. 485) IV
(Nr. 348) .



ZOBODAT -
www.zobodat.at

Zoologisch-Botanische Datenbank/Zoological-Botanical
Database

Digitale Literatur/Digital Literature

Zeitschrift/Journal: Verhandlungen des naturhistorischen
Vereines der preussischen Rheinlande

Jahr/Year: 1914
Band/Volume: 70
Autor(en)/Author(s): Edel Gustav

Artikel/Article: Ganggesteine des Laacher Sees. A040-
A048


https://www.zobodat.at/publikation_series.php?id=21282
https://www.zobodat.at/publikation_volumes.php?id=66524
https://www.zobodat.at/publikation_articles.php?id=474453




