C.

Berichte

iiber die Versammlungen

des

Niederrheinischen geologischen Vereins.

1913.






Der Untergrund des
Vogelsberges.

Mit einem Uberblick iiber den Aufbau der
vulkanischen Gesteine.

Fiihrer zu der Versammlung des Niederrheinischen
geologischen Vereins in GieBen, Frithjahr 1913.

Von
Erich Kaiser und Hermann L. F. Meyer.

Die Bearbeitung des stratigraphischen Teiles dieses Fiih-
rers riihrt fast ganz, die Darstellung der Sedimentbildung in
ihrer Abhidngigkeit von den umgebenden Gebirgen ganz von
H. Meyer her.

Vorbemerkung.

Der Fiihrer soll, entsprechend den Exkursionen?), fiir die
er in erster Linie abgefaBt ist, einen Uberblick iiber den geo-
logischen Aufbau des Untergrundes des vulkanischen Vogels-
berges geben. Der Aufbau des vulkanischen Vogelsberges selbst
steht aber in so vielfachen Wechselbeziehungen zu dem Unter-
gruude, daB eine kurze Besprechung des Aufbaues des Vogels-
berges im Ganzen erwiinscht erschien. Es ist aber nicht Dbe-
absichtigt, hier einen vollstindigen Uberblick iiber die vulka-
nischen Erscheinungen zu geben. Die Darstellung der geolo-
gischen Verhiltnisse des Untergrundes muss insofern ungleich
sein, als die bis jetzt ndher bekannten Teile eine eingehendere
Behandlung erfahren.

1) Ein Uberblick iiber den niheren Verlauf der Exkur-
sionen ist am Schlusse dieses Fiihrers gegeben. Nach diesen
Angaben kann man die Exkursionen auch noch spiter aus-
fithren oder wiederholen.
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A. Morphologischer Uberblick.

Als Vogelsberg bezeichnen wir eine flache schildférmige
Gebirgsmasse, die sich auf einem wechselnden Untergrunde
aufbaut. Der flache Schild hat eine flachwellige Auflagerungs-
fliche zwischen 200 und 400 m. Der Aufbau erfolgte in
der Tertifirzeit durch wiederholte vulkanische Ausbriiche an
verschiedenen Orten, vornehmlich von basaltischen Gesteinen.
Das von Basalt iiberdeckte Gebiet umfaBt nach einer von
Schottler angefiihrten rohen Schitzung?!) eine Fldche von
2500 gkm und ist damit das groBte geschlossene Basaltgebiet
Deutschlands.

Begrenzt man den Vogelsherg allein nach der Aus-
dehnung vulkanischer Gesteine, so hat er eine von Westnord-
westen nach Ostsiidosten in die Linge gezogene Gestalt. Die
héchste Erhebung liegt gegen die Mitte nach Osten ver-
schoben, aber dann zentral in einem Gebiete, das sich mor-
phologisech gut gegen die anderen vulkanischen Teile und
gegen die sedimentdre Unterlage abhebt. Es wire nicht un-
angebracht, diese morphologisch besonders charakteristische
Form von dem {iibrigen Teile durch einen besonderen Namen
abzutrennen, Es geschieht dies schon durch die Bezeichnung
der hoheren Erhebung als ,Oberwald®, doch ist diese Be-
zeichnung nicht iiberall gleichmiBig angewandt. Es ist zweck-
miBiger, einer anderen, hie und da auch benutzten Bezeich-
nungsweise zu folgen und diese hohere Erhebung als ,Hoher
Vogelsberg“ von den flacheren Teilen abzutrennen. Wir
wollen hierunter den sich mit schirferem Anstieg von dem
#uBeren vulkanischen Gebiete abhebenden Teil verstehen. Der
Hohe Vogelsherg ist dann abgeschnitten durch eine unbe-
wohnte, waldige Hochfliche von 650 bis 700 m Meereshéhe,
eben den Oberwald. Diese Bezeichnung wiirde mit dem allge-
meineren Gebrauche auch am besten iibereinstimmen. In dem
Gebiete des Oberwaldes befindet sich die hochste Erhebung des
Taufsteines mit 772 m, mit der aber andere Hohen fast genau
iibereinstimmen (Hoherodskopf 768 m, Sieben Ahorn 755 m,
Herchenhainer Hohe 732 m). Der Hohe Vogelsberg hebt sich
besonders ab, wenn man den Vogelsberg von den verschie-
denen Seiten, so z. B. von Siidwesten vom Taunusrande aus

1) Die Einzelangaben hierzu, wie zu spéteren Notizen,
finden sich in den verschiedenen Arbeiten und Werken des
am Schlusse des Fiihrers angegebenen Literaturverzeichnisses.
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(Eisenbahnfahrt bei Butzbach, Nauheim) oder von Westen aus
(2. B. Gleiberg bei GieBen, Staufenberg bei Lollar und Frauen-
berg bei Marburg), von Norden (Erhebungen des hessischen
Berglandes), von Osten (sehr gut z. B. von der Rhon), von Siiden
(Spessart, Mainniederung) betrachtet.

Auch das auf Tafel 12, Fig. 26 beigefiigte Profil gibt diese
flache Erhebung iiber die Umgebung. Aus der Entfernung
sieht man kaum die héheren Erhebungen in dieser Hochfldche.
Flache schildférmige Erhebungen treten auch in den Einzel-
erhebungen besonders hervor (z. B. Herchenhainer Hohe, Tafel 2,
Tig. 13).

Scharfe, kegelformige Erhebungen sind im zentralen Teil
des Vogelsberges selten und konnen deshalb die gleichmiBige
Begrenzung der Profillinie des eigentlichen Vogelsberges kaum
storen. Erst weiter auflerhalb gesellen sich um den schildfor-
migen Vulkanrest steile Kegel, die als Erosionsreste von Vulkan-
parasiten um den Vogelsberg herum zu denken sind: Gleiberg
und Vetzberg bei Gieflen (siehe Kopfleiste Seite 1 und Tafel 1,
Fig. 11) und viele andere. Neben steilen, selbstindigen Erup-
tionspunkten gibt es auBerhalb des geschlossenen Basaltgebietes
zahlreiche, durch Erosion von der Hauptmasse losgeldste Basalt-
vorkommen, mit gewdhnlich flachen Oberflichenformen mit
groferer Horizontalausdehnung. Die steilen, selbstindigen Kegel
geben den Randgebieten ein eigenartiges Geprige und unter-
brechen namentlich die eintonigen Formen der Abtragungs-
flichen. Ihre Wirkung im Landschaftsbilde kommt in der
feinen kiinstlerischen Auffassung in der von Otto Ubbelohde
zu diesem Fiithrer gezeichneten Titelleiste schon zur Geltung.

Das Entwisserungssystem zeigt in dem zentralen
Gebiete noch heute vollstindig die urspriingliche Anlage; es
ist ,konsequent®.

Die Tiler verlaufen von dem Oberwalde aus nach allen
Richtungen radié,lstrahlig. Dieses System geht iiber die Grenzen
des Hohen Vogelsberg hinaus nach Norden, Osten und Siiden in
den Basaltgebieten gleichmiBig weiter. Die meisten Fliisse und
Biche haben ihren Ursprung auch am Oberwalde. Nach Westen
hin zeigen sich jedoch in einiger Entfernung von diesem
starke Abweichungen von dem radialen Entwisserungsnetze.
Diese Abweichungen haben besondere morphologische Bedeu-
tung. Die Linie Homberg a. d. Ohm-Nidda, genauer der Ohm-
bach mit dem Seeenbach, trennt von dem héheren Vogelsberg
westlich, morphologisch und zum Teil auch hydrographisch, zwei
Gebiete ab. Nordlich liegt ein nach den geologischen Ver-
hiltnissen noch als Ausldufer des Hohen Vogelsberges zu bezeich-
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nendes Gebiet, mit Hohen von etwa 200 bis 400 m. Wihrend der
Hohe Vogelsberg und die angrenzenden Teile das radiale Entwis-
serungsnetz erkennen lassen, tritt die Grenzlinie gegen das nord-
westlich und nordnordwestlich vorgelagerte Gebiet in dem
Seeen- und Ohmtal als eine scharfe hydrographische Linie auf,
die die gesamten Wassermassen vom Westhange des Hohen
Vogelsberges nach Norden abfiihrt. Damit wird der nordwest-
lich dem Hohen Vogelsberg vorgelagerte Teil, der bis an die
Stadt GieBen heranreicht, von dem =zentralen Teile losgeldst
und erlangt heute hydrographisch selbstindige Bedeutung.
Man kann dieses Gebiet etwa durch die Verbindungslinien
der Orte GieBen- Améneburg-Homberg a. d. Ohm-Nidda-Lich-
GieBen begrenzen. Vergleicht man das hydrographische Netz
dieses vorgelagerten Basaltgebietes mit dem des Oberwaldes,
so erscheinen die heute isolierten FluBitdiler als Fortsetzungen
der radialen FluBtiler des zentralen Gebietes.

Nach Siidwesten schliefit sich ein flacher, ungefihr 8 km
breiter, bis 284 m hoher Hohenzug an, der direkt mit dem
Rheinischen Schiefergebirge verschmilzt und zwischen Gieflen
und Frankfurt die Wasserscheide Lahn-Main bildet.

Siidostlich von diesem Hohenzug und siidlich von der
Linie Nidda-GieBen liegt ein besonderes Gebiet, das geologisch
und morphologisch so stark von dem eigentlichen Vogelsberg
abweicht, daBl es mit besonderem Namen bezeichnet werden mufl:
die Wetterau. Es ist eine flache, nach Siiden sich verbreiternde
Senke, die sich zwischen Vogelsberg und Rheinisches Schiefer-
gebirge einschiebt, wobei allerdings die Grenze gegen Osten und
Siidosten sehr unscharf ist. Infolgedessen wird der Begriff der
Wetterau nach diesen Richtungen verschieden weit ausgedehnt.
Die Rotliegend-Gebiete zwischen Vilbel, Gelnhausen, Stockheim
werden manchmal nicht mehr der Wetterau zugerechnet. In ihrem
geologischen Aufbau weicht die Wetterau von den vorher be-
sprochenen Teilen des Vogelsberges vor allemm dadurch ab,
daf auf weite Strecken L68 und LéB8lehm vorkommen, die in den
anderen Teilen des besprochenen Gebietes in dieser Ausdeh-
nung fehlen. In der Wetterau liegt die LoBdecke in Westen
auf paldozoischen Gesteinen, die zum Teil Reste alter
Basaltdecken (vgl. Figur 27 auf Tafel 12) tragen. Nach
Siiden und Siidosten hin schliefen sich méchtigere Tertidrab-
lagerungen an, aus denen sich dann weit ausgedehnte Gebiete
von Rotliegendem im Siiden des Hohen Vogelsberg heraus-
heben, beide ebenfalls von einzelnen isolierten Schollen von
Basaltlaven und weithin von Lo8 iiberdeckt. Die Laven sind
durch die Abtragung stark angegriffen worden. Aber in dem
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FluBsystem zwischen den gestreckten Basaltriicken erkennen
wir noch das Entwisserungssystem des Oberwaldes, die Fort-
setzung radial gerichteter Tiler, die sich in die einstmals auch
hier vorhandene Basaltdecke eingeschnitten haben. Diese
Basaltdecke reichte bis iiber das Maintal hiniiber.

Im Osten und Norden des Basaltgebietes werden die
FluBsysteme noch besonders beeinfluBt in den geschlossenen
Buntsandsteingebieten durch die Ausbildung der Wasserscheide
zwischen Rhein- und Wesergebiet. Jedoch ist im Osten die
Grenze der Basaltmasse viel geschlossener wie auf den anderen
Seiten.

Die Lavadecken des Vogelsberges bilden eine geschlos-
sene Masse, die nur randlich von der Erosion angegriffen
worden ist, so daB vorbasaltische Gesteine in ihrem Ge-
biete kaum bekannt sind. Nur in der siidlichen Wetterau
tfinden sich Basaltdecken in groBerer Ausdehnung von der
Hauptmasse isoliert. Doch rechnet ja dieses Gebiet nicht mehr
zum eigentlichen Vogelsberg. AuBlerdem finden sich bei
Bermuthshain und bei Rabertshausen i#ltere Gesteine, deren
Auftreten wohl mit Storungen zusammenhingt. Wenn wir
uns also iiber den Untergrund des Vogelsberges ein Bild
machen wollen, so konnen wir dies nur in den Randge-
bieten tun.

Die Basaltdecken lagern meist mit einer Unterlage von
tertidren Sanden und Tonen den ilteren Gesteinen auf. Die
ilteren Gesteine sind vor der Entstehung des Vogelsberges einer
terrestren Abtragung unterworfen gewesen und ziemlich gleich-
miBig eingeebnet worden. Am Rand des Vogelsberges sehen
wir daher zumeist die Basaltdecken mit einer kleinen Stufe
sich iiber die alten Abtragungsflichen erheben. Freilich ist der
Charakter dieser Flichen nicht immer gleichmiBig erhalten,
je nach den Gesteinen und dem mehr oder weniger stark vor-
geschrittenen Stadium der Entwésserung. Im Nordosten,
Norden und Osten liegt der Vogelsberg auf dem Buntsandstein
des hessischen Berglandes, der die alte Einebnung hiufig
noch recht gut zeigt. Verwischt ist diese zwischen Lauter-
bach und Fulda, wo die weichen, zwischen Buntsandstein ein-
gesunkenen Keuperschichten der spiteren Erosion eine stir-
kere Einwirkung ermdglichten. Auch im Siiden des Vogelsberges
sehen wir im Gebiet des Rotliegenden noch Reste der Fliche.
Nur ist sie infolge der starken Zertalung nicht mehr beherr-
schend ausgebildet.

Am Westrand des Vogelsherges liegt das Rheinische
Schiefergebirge. An diesem konnen wir noch mit voller Deut-
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lichkeit sehen, wie die Abtragungsflichen auf weite Strecken
gleichmifBig die Schichtkopfe des gefalteten Paldozoicums ab-
schneiden und wie nur selten hirtere Massen, wie der aus
Kieselschiefer bestehende Diinsberg bei Giefen, als ,Hirtlinge¢
aus ihnen hervorragen. Nordlich von Gieflen konnen wir sehr
gut sehen, wie die den Krofdorfer Forst beherrschende Fliche
unter leichter Senkung in den Buntsandstein hiniibersetzt, auf
welcher Fliche die den Basalt bezeichnende Stufe aufsetzt,
Hierzu ist die Darstellung in dem Profile Fig. 25 auf Tafel 12
zu vergleichen.

B. Stratigraphisch-tektonischer Uberblick.

In dem Untergrunde des Vogelsherges finden sich alle
Schichten, die sich in Mitteldeutschland vom Devon an bis zum
Tertiar gebildet haben. Die Bedeutung dieser groBen Mannig-
faltigkeit wollen wir zuerst erldutern.

Der Ausbruch der Basalte des Vogelsberges oeschah in
der Hauptsache zur Miocdnzeit. In der vorhergehenden Zeit
des Oligocidns fanden sich marine Bildungen nur in einem
schmalen Verbindungsstreifen zwischen Mainzer und Kasseler
Tertidr, der am Ostrande der Rheinischen Masse entlang zieht.
Schon mit dem Oberoligocin zog sich das Meer aber zuriick
und das jiingere Tertidr bildete sich in dem gesamten Gebiete
bis auf wenige Ausnahmen rein terrigen, fluviatil und lim-
nisch aus. Dieses jiingere Tertifir bildet in den meisten Fillen
die direkte Unterlage der Basaltdecken und lagert mit diesen
zusammen auf den &lteren Schichten.

Der Ablagerung des jiingeren Tertidrs war eiue lange
Festlandsperiode vorhergegangen, die mit der kurzen Unter-
hrechung im Oligocin seit dem Lias gedauert hatte. Das Land
war in den langen Zeitriumen einer fortwidhrenden terrestri-
schen Abtragung ausgesetzt urd soweit erniedrigt worden,
daB die Trias zumeist bis auf das Niveau des Mittleren
Buntsandsteins abgetragen war. Buntsandstein bildet also
in der Hauptsache den Untergrund des Vogelsberges. Wir
verfolgen ihn, nordlich von Giellen ausgehend, um den ganzen
Nord-, den Ost- und Stidrand des Vogelsherges. Im Siiden
hatte die Abtragung sogar mnoch tiefer eingegriffen, Basalt
und tertidre Sedimente liegen hier auf dem Rotliegenden.

Von jiingeren Schichten wiirden wir nun fast gar
nichts wissen, wenn nicht schon im Mesozoicum oder Alttertisr
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— jedenfalls aber in prédbasaltischer Zeit —, als die Abtragung
noch nicht soweit vorgeschritten war, Grabenbriiche das Ge-
biet betroffen hitten, in denen sich jiingere Schichten als Bunt-
gandstein erhalten konnten.

Das wichtigste Vorkommen ist am Ostrand des Vogels-
perges der Fulda-Lauterbacher Graben, der, aus der Rhén
kommend, iiber Fulda-GroBeunliider-Angersbach nach Lauterbach-
Maar ziehend, unter den Basaltdecken des &stlichen Vogels-
berges verschwindet und sich vielleicht als Tertidrversenkung
wieder von Alsfeld bis Neustadt geltend macht. Eine voll-
stindige Schichtenfolge vom Buntsandstein bis zum Lias wurde
dadurch vor der Erosion bewahrt.

Kleinere Einbriiche sind die von Wichtersbach und Schlier-
bach (Bl. Gelnhausen), wo die Schichten von der oberen
Abteilung des Mittleren Bundsandsteins an bis zum untersten
Wellenkalk eingesunken erhalten sind. Einem Grabenbruch
verdanken wir vielleicht auch die Erhaltung des neuerdings
bekannt gewordenen Muschelkalkes bei dem Dorfe Bermuths-
hain im Vogelsberge. Ahnlich mag es auch mit demn Vor-
kommen von Freiensteinau liegen.

Wenn im Siiden idltere Schichten als Buntsandstein
die Unterlage des Vogelsberges bilden, so beruht dies teils
auf tektonischen, teils auf morphologischen Ursachen. Die
letzteren sind wohl die wichtigeren. Die Erosionsbasis wiéh-
rend der alttertiiren Abtragung lag in der siidlichen Wetterau
teils westlich, in dem erwihnten von Mainz nach Kassel
ziehenden Meeresarm, teils siidwestlich, im Mainzer Becken. So
kommt es, daB die Abtragungsfliche sich nach diesem Gebiet
zu stark senkt, und die Basaltdecken des Vogelsberges sich
tieferen Gesteinen auflagern konnen. Durch tektonische Vor-
ginge wurde aber noch eine griéfere Mannigfaltigkeit in der
Auflagerung hervorgerufen. Noch vor Ausbruch der Basalte
wurden hier Buntsandstein und Zechstein gegen das Rotlie-
gende im Siidwesten versenkt. Nach der Uberlagerung durch
die Basaltdecken traten jlingere Vorginge ein, die in gleichem
Sinne wirkten. (Mit den &lteren Stérungen hingt wohl auch
das Vorkommen von Rotliegendem und Oberem (?) Zechstein bei
Rabertshausen nérdlich von Nidda zusammen.)

Von Friedberg iiber GieBen bis Lollar kommt der Vogelsberg
schlieflich in Beriihrung mit Gesteinen des 4lteren Paldozoi-
cums. DerSockel der Rheinischen (oder Niederrheinischen) Masse
wird noch von den Laven bedeckt. Die hier auftretenden Gesteine
gehoren dem Devon und Karbon an. Die Linie Miinzenberg-
GieBen-Lollar bezeichnet die Ostgrenze des Paldozoicums.
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C. Beschreibung der Schichten.

1. Das iltere Palacozoicum.

Die an der westlichen Umgrenzung des Vogelsberges
zwischen Friedberg und Lollar liegenden Schichten gehoren
dem Rheinischen Schiefergebirge an und sind, wie alle Schichten
dieses Gebirges, stark gefaltet. Zum griofiten Teile sind sie
direkt am Vogelsbergrande mit Diluvium und Tertisir bedeckt
und, da sie unregelméflige Aufragungen bilden, nur in wenigen
Aufschliissen gut zugénglich. Darum sind die Schichten im
einzelnen noch nicht durchgearbeitet. Nur iiber wenige Punkte
wissen wir Genaueres. Die Schichtenreihe geht vom Unter-
devon bis zum Unteren Oberkarbon.

Das Unterdevon findet sich an mehreren Stellen in der
Wetterau, von denen insbesondere ein Steinbruch bei Oppers-
hofen, ostlich von Butzbach, bekannt ist. In den feinkdrnigen
Grauwacken und Schiefern, die zu den Unter-Koblenz-Schichten
gehoren, finden sich auBerordentlich zahlreiche Versteinerun-
gen, von denen nur wenige genanut sein mogen:

Spirifer paradoxus Rhynchonella pila
Chonetes sarcinulata Pleurodictyum problematicum

” plebeja Zaphrentis primaeva
Orthis circularis Ctenodonta concentrica
Streptorhynchus umbraculum | Pterinea costata
Strophomena laticosta Orthoceras planiseptatum
Rhynchonella livonica Phacops latifrons

» Dannenbergi Capulus

Bei Griedel nahe Butzbach treten dieselben Schichten
auf. Hier finden sich in ibhnen am Wingertsberg Brauneisen-
erze in verschiedensten Varietditen auf einem stark gestorten
Gange, und ein Quarzgang, der zahlreiche schone Kappen-
quarze lieferte. (Am Abhange nach der Wetter unterhalb
Griedel sind auch jetzt noch einzelne Kappenquarze zu
finden.)

Dem Mitteldevon gehoren die Stringocephalenkalke
an, deren bekanntestes Vorkommen sich in der Lindner Mark
bei Giefien befindet. Mit den Eisen- und Manganerzen, die die
Stelle bekannt gemacht haben, beschiftigen wir uns spiter
(Abschnitt: Tertiiir) Die am Siidostrande des Rheinischen
Schiefergebirges zahlreich auftretenden Kalke werden auch
Massenkalke genannt, weil sie hiiufig klotzige, ungeschichtete
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M:ssen darstellen. Sie sind Riffkalke; hiufig kann man die
wichtigen Korallen (Stromatoporen und Favositiden) deutlich
eriennen. Auf weite Strecken sind die Kalke freilich auch
fossilleer, Manchmal sind sie wieder hieran sehr reich, die
Fossilien wittern aber nicht heraus. In der Lindner Mark
kennten sic an mehreren Punkten gewonnen werden. Das Leit-
fossil — Stringocephalus Burtini — fehlt hier; an seiner Stelle
findet sich wie am ganzen Siidostrand des Rheinischen Schiefer-
@abirges Pentamerus rhenanus. Dickschalige Schnecken und
Zweischaler sind hiufig, Pleurotomaria delphinuloides, Mur-
clisonia binodosa, Umbonium heliciforme, Macrochilina arcu-
lita, Megalodus Miilleri, Mecynodus Saamei. Die Fauna zeigt
manche Eigentiimlichkeiten, die ihr eine Sonderstellung zu-
weisen.

Zum Mitteldevon wird auch ein rétlicher und rotlich-
grauer Quarzit gerechnet, der in und bei Klein-Linden vor-
kommt. Er fiihrt vor allem Reste eines Trilobiten und heifit
danach ,Dalmanitensandstein“. Korallen und Brachiopoden
finden sich aufilerdem. (Man findet die Dalmanitensandsteine
an der Strafle GieBen-Klein-Linden in dem Einschnitte der
StraBe vor und nach dem Durchgange durch die Unterfiihrung
unter der Gieflen-Frankfurter Eisenbahnstrecke. Auflerdem
kommen sie vor bei den Hausbauten bis zu der tiefsten Stelle
des Einschnittes ostlich von der Eisenbahn.)

Oberdevon ist mit seinen roten Cypridinenschiefern
an einigen Stellen vorhanden, ohne dafl Néheres bekannt ist.
(Nahe Klein-Linden sollen auch oberdevonische Knollenkalke
vorkommen.) Ebenso ist es mit Kulm. Die einzelnen Vor-
kommen von Kieselschiefer und Posidonienschiefer sind nahe
am Vogelsberg noch nicht genauer untersucht worden. Besser
bekannt, weil weiter verbreitet, ist aber wieder das

UntereOberkarbon, dessen Grauwacken friiher zum
Kulm gerechnet wurden. Meist sind es grobbankige Grauwacken,
die durch schiefrige Lagen getrennt sind. Von Fossilien sind
nur undeutliche Pflanzenreste bekannt. In GieBen bilden die
Gesteine zum Teil die Hohe des Seltersberges; am Bahnhof
sind sie an dem am weitesten Ostlich gelegenen Bahnsteig (jetzt
Nr. 5), mit zahlreichen kleinen Stérungen, gut aufgeschlossen.

In der Stadt GieBen waren verschiedene Stufen durch
die Kanalisationsarbeiten aufgeschlossen, woriiber R. Neumann
Niheres berichtet hat. Dessen Arbeit ist das Profil Figur 1
entnommen.
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Geologisches Profil in der LiebigstraBe zwischen Ludwig- und Frankfurter StraBe in GieBen. (Nach R. Neumann.)

1. Diluvium. 2. Tertiir. 3. Rote (Cypridinen-)Schiefer. 3a. Kalkige Einlagerung darin. 4. Massenkalk. 4a. Rot-
eisenstein. 4b. Schiefriger und breccioser Massenkalk. 5. Karbonische Schiefer und Grauwacken. X = Verruschelungs-
zone. [= Verwerfungen.

(Eine andere Auffassung gibt W. Schottler in den Erliuterungen zu Blatt Giellen der geologischen Spezialkarte
von Hessen.)
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2. Das Rotliegende.

Rotliegendes findet sich nur im Siiden des Vogelsberges
in der Wetterau. Nordlich von GieBen treten zwar Trias und
Zechstein in normaler Auflagerung an das Schiefergebirge heran.
Rotliegendes fehlt hier aber. Wir wissen jetzt, daf§ die Haupt-
ablagerung der Schichten des Rotliegenden in einer grofien
Senke variszischer Richtung zwischen Niederrheinischer Masse
einerseits und Oberrheinischer und Bohmischer Masse anderer-
seits stattgefunden hat. Die Nordwestgrenze dieser Senke
wird durch die Linie Bingen-Friedberg-Rotenburg a. d. Fulda-
Lauterburg am Harz gegeben. Diese Linie geht unter dem
Vogelsberg in der Richtung Friedberg-Alsfeld hindurch. Nord-
westlich von ihr traf eine Bohrung bei Homberg a. d. Ohm
unter dem Zechstein noch ilteres Paldozoicum. Siidostlich
von ihr findet sich aber Rotliegendes. Bei Salzhausen und nord-
lich von Lauterbach wurde die Formation erhohrt, bei Raberts-
hausen unweit Borsdorf nérdlich Nidda ist sie in einem win-
zigen Vorkommen (konglomeratisch und mit roten sandigen
Letten) bekannt. Das Hauptvorkommen ist aber in der Wetterau.

Der Charakter des Rotliegenden ist in der grofien Senke
kein gleichméfiger, sondern wird von der Niederrheinischen
Masse im Norden und der Oberrbeinischen im Siiden be-
einfluBt. Das Unterrotliegende kommt nur in der Mitte
vor und das Oberrotliegende transgrediert nach den Seiten,
indem es zugleich in eine grobe schiittige Ausbildung iiber-
geht, wie wir sie im Spessart und am Rheinischen Schiefer-
gebirge kennen. Unser Gebiet gehort dem mittleren Teil der
Senke noch an. Doch liegt es schon niher an der ostlichen
Begrenzung, denn im Unterrotliegenden macht sich schon eine
Abnahme der Michtigkeit nach dem Spessart zu geltend.

Wetterau.

Das Rotliegende der Wetterau bildet eine Fortsetzung
des Rotliegenden im Saar-Nahe-Becken und schliefit sich dessen
Gliederung an. Wie dort unterscheiden wir Ober- und Unter-
rotliegendes und gliedern beide Horizonte in die bekannten
mit Lokalnamen bezeichneten Stufen:
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Kreuznacher Stufe

To Oberrotliegendes Waderner
”

Soterner Stufe

ru | Unterrotliegendes El;g;?g:; ”
”

Cuseler

Allerdings konnen wir die Gliederung nicht vollig iiber-
tragen. Die noch bei Darmstadt gut ausgebildeten Soterner
Schichten mit ihren Melaphyrdecken, groben Konglomeraten
und Breccien fehlen und erschweren dadurch die Abgrenzung
von ru und ro. Die Schwierigkeit wird dadurch noch gréfier,
dafl die Tholeyer Schichten, die im W.noch méchtig sind, nach
0. sehr stark abnehmen. Dadurch wird ihre Abtrennung einer-
seits von den Lebacher Schichten, andererseits vom ro sehr
miihsam.

Im ro muBite eine andere Einteilung als im Saar-Nahe-
Gebiet gewihlt werden, da die charakteristischen groben Kon-
glomerate der Waderner Schichten nicht vorhanden sind.

Die Lagerung ist im allgemeinen eine flache und wird
von einem Sattel beherrscht, der von Vilbel aus nach ONO.
zieht. In diesem Sattel treten die Vorkommen von ru auf.
Der regelmiBiige Bau des Sattels wird gestért durch einige
nach NO. streichende Verwerfungen, die zum Teil schon von
den Schichten des Unter-Miocdns iiberdeckt sind.

Das tiefste vorhandene Glied, die gelbbraunen Walchien-
sandsteine der Oberen Kuseler Schichten mit Anthracosia cf.
Goldfussiana de Koninck, findet sich sicher nachweisbar nur in
dem alten Steinbruch bei Altenstadt. An dieser geologisch
tiefsten Stelle der Wetterau wurde anfangs der sechsziger
Jahre eine Bohrung auf Kohlen hinuntergebracht, die aus
Mangel an Mitteln vermutlich im obersten Karbon aufgelassen
wurde.

Die Lebacher Schicht en bestehenin tieferem Niveauaus
graugelben Sandsteinen mit fossilienfiihrenden, dunklen Schiefer-
tonen und einzelnen kalkigen Binken. Hoher liegen bunte,
versteinerungsarme Schiefertone. Die Schichten finden sich
in mehreren isoliertcn Vorkommen bei Lindheim, Alteunstadt,
Engelthal, Naumburg und bei Heldenbergen. Nordlich der
Naumburg sind Lebacher Schichten durch Melaphyr umge-
wandelt. Wegen der groflen Ausdehnung der Metamorphose
ist anzunehmen, dafl die verschiedenen Melaphyrvorkommen nur
Apophysen eines grofien noch in der Tiefe verborgenen In-
trusivlagers sind.
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Von Fossilien sind wichtig:

Xenacanthus Decheni Goldf.
Acanthodes gracilis F. Rémer
Anthracosia stegocephalum Gein,
Walchia piniformis v. Schloth.
Callipteris conferta Brogniart
Odontopteris subcrenulata Zeiller
zahlreiche Ostracoden.

Die Tholeyer Schichten bestehen aus bunten und
weillen Arkosesandsteinen, mit Konglomeraten mit gut gerun-
deten Gerdllen und Schieferzwischenlagen. Nach O. werden
sie weniger michtig und enthalten dann hiufig Binke von
roten Schiefertonen und von roten Sandsteinen. Der Horizont
zieht von Alcenstadt nach Engelthal-Erbstadt-Naumburg, tritt bei
Biidesheim mit einem Intrusiv-Melaphyr auf und ist bei Vilbel
in zahlreichen Briichen gut aufgeschlossen.

Ein bekannter Fundpunkt befindet sich in dem alten Bruch
siidostlich unmittelbar unter der Naumburg. In den Schiefer-
tonen des mittleren Niveaus finden sich gut erhaltene Pflanzen,
in den Konglomeraten Kieselhdlzer (Dadoxylon, Araucarites).
Die wichtigsten Formen sind:

Walchia piniformis v. Schloth.
Baiera digitata Heer

Cordaites principalis Geinitz
Calamites gigas Brogniart
Asterophyllites spicatus v. Gutb.

Das Oberrotliegende hat die grofite Verbreitung und
findet sich hauptsichlich ostlich des Sattels, in dem das Unter-
rotliegende sichtbar ist. Das Unterrotliegende verschwindet
offenbar in der Richtung auf den Spessart, da sich ro dort
unmittelbar auf die krystallinen Gesteine legt.

Das Oberrotliegende besteht aus roten Sandsteinen und
Schiefertonen mit untergeordneten Konglomerat- und Mergel-
bénken und wird in drei Abteilungen zerlegt. In der unteren
finden sich Sandsteine und sandige Schiefertone mit charakte-
ristischen griinen Flecken. In ihr kommen Konglomerate vor
mit bis faustgrofien Geréllen von Quarz, Quarzit, Taunus- (viel-
leicht auch Spessart-) Gesteinen und Melaphyr. Bei Kilian-
stidten findet sich eine Bank dunklen, bitumintsen Kalkes,
zum Teil in Karneol umgewandelt. Die mittlere Abteilung be-
steht aus weichen, roten Schiefertonen mit einigen verkieselten
Binken, aber mit fehlenden gréberen und kalkigen Bildungen.
In der oberen Abteilung kommen mehr oder weniger sandige
Schiefertone mit Sandstein- und mergeligen Binken vor, die
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nach der Zechsteingrenze hin an Haufigkeit zunehmen. Dolo-
mitische Knauer und eine Kalkbank wurden mehrfach be-
obachtet.

Uber dem 1o liegt gleichformig das Konglomerat des
Unteren Zechsteins.

3. Der. Zechstein.

Auch der Zechstein wird in seiner Ausbildung noch von der
Niederrheinischen und der Oberrheinischen Masse beeinfluBt, aber
im Norden und Siiden nicht gleichmiBig. Die Niederrheinische
‘Masse blieb weiter als Hochland bestehen, der nordlichste Teil
der Oberrheinischen aber, der Spessart, tauchte zur Zeit des
Zechsteinkonglomerats und des Kupferschiefers schon teilweise
unter den Meeresspiegel. Im Mittleren Zechstein war er zwar
wieder Festland; vom Oberen Zechstein an wurde er aber durch
die folgenden Formationen bindurch gleichmiBig eingedeckt.

Die Ausbildung des Zechsteins ist in unserem Gebiete
eine recht mannigfaltige. Am Nord- und Ostrande des Vogels-
berges kennen wir ihn in normaler Facies mit Salzlagern aus
mehreren Bohrungen. Siidlich des Vogelsberges ist er bei Orb
durch Bobrungen bekannt und findet sich vor allem gut auf-
geschlossen in einem Bande, das vom Spessart durch die
Wetterau iiber Gelnhausen-Biidingen bis nach Stockheim zieht,
wo die Formation an einer Storung abschneidet. (Vergl. Figur7
und 8.) Der Zechstein bei Orb und in der Wetterau ist durch
den nahen Spessart beeinflufit; vor allem zeigen sich im Mittleren
Zechstein terrigene Gesteine und die Fauna geht hoher als
sonst in Deutschland, weil die besonderen Sedimentations-
verhiltnisse bessere Lebensbedingungen fiir sie schufen.

Noérdlich von diesem Zechstein findet sich bei Raberts-
hausen (nordlich Nidda) mitten zwischen den Basalten des
Vogelsberges ein kleines, sehr schlecht aufgeschlossenes Vor-
kommen von Rotliegendem und Zechstein. Es handelt sich
hier vermutlich um Oberen Zechstein, der am Westrand des
Saar-Saale-Grabens (s. S. 13) iibergreifende Lagerung erhilt,
wie sie auch vom Ostrand im Spessart bekannt ist.

SchlieBlich findet sich noch am Nordwestrand des Vogels-
berges Zechstein in einem schmalen Streifen, bei Staufenberg
nordlich GieBen beginnend. Hier ist es Oberer Zechstein, der
am Rand der Niederrheinischen Masse iibergreifende Lagerung
und damit verbunden eine rein terrestre Facies hat.
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a) Nord- und Ostseite des Vogelsberges.
Bohrungen nahe Homberg, Lauterbach und Neuhof bei Fulda.

Durch je eine Bohrung zwischen Lehrbach und Kirtorf
auf dem Blatte Homberg a.d. Ohm und Wernges bei Lauter-
bach und zahlreiche bei Neuhof und Giesel unweit Fulda
ausgefiihrte Bohrungen kennen wir den Zechstein in normaler
Ausbildung. Bei Lauterbach liegt die Formation noch auf
dem Rotliegenden, bei Homberg aber auf roten phyllitischen
Tonschiefern mit einzelnen Grauwackelagern, also Gesteinen
des ilteren Paldozoicums. Lauterbach liegt noch im Bereich
des Saar-Saale-Grabens, Homberg aber schon auBerhalb. Bei
Fulda gingen die Bohrungen nur bis in den mittleren Zechstein.

DerUntere Zechstein besteht aus dem Zechsteinkonglo-
merat, dem Kupferschiefer und dem Zechsteinkalk. Letzterer,
der schon fiir gewthnlich einen gewissen Tongehalt aufweist,
ist bei Hormoberg als fossilreicher Ton mit zahlreichen Ver-
steinerungen entwickelt. Der vorherrschende Ton deutet darauf
hin, daB sich Homberg viel niher der Rheinischen Masse be-
findet als Lauterbach, wo mergeliger Kalk im gleichen Hori-
zonte vorkommt.

Der Mittlere Zechstein besteht aus Dolomit, Anhydrit
und Gips bzw. Rauchwacke. Der Obere Zechstein fithrt bei
Homberg auBer seinen roten Letten nur Anhydrit und Gips,
bei Lauterbach auch noch einen mittleren Dolomithorizont,
den Plattendolomit. Steinsalz soll gelegentlich auch bei Schlitz
erbohrt worden sein. Bei Neuhof wurden Salzlager mit fol-
gendem Profil erbohrt:

Obere Rote Letten mit Sandsteinen 25 m
Letten 1Rote und graue Letten mit
Gipseinlagerungen 25,
| Platten- .
Oberer dolomit Feste Dolomite 1—12m
Zechstein
Rote Letten mit Gips 12—16 m
. Anhydrit 3—4
Eg:f;g Grauer Salzton 15—-20 :
Salzlager mit Anhydrit, Salz-
ton, Kalisalzen 230 ,,
Mittler: .
Zelch:tle?l‘a Anbydrit 3m erbohrt

Die Kalisalze werden bei Neuhof ausgebeutet.
Ber. iib. . Vers. d. Niederrhein. geolog. Vereins. 1913. Cc2
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b) Stidseite des Vogelsberges.
Orb und Wetterau.

Der festlindische Charakter der Oberrheinischen Masse
machte sich im Mittleren Zechstein in dem nordlich anstofenden
Meere sehr bemerkbar. Tonige Verwitterungsprodukte wurden
aus dem schon flachen Gebiete herausgefiihrt und bewirkten
das Vorherrschen einer tonig-mergeligen Facies im zm, wie sie bis
jetzt in Deutschland nur aus der Nihe der B6hmischen Masse (am
stidostlichen Thiiringer Walde) bekannt war. Sonst ist ja diese
Abteilung des Zechsteins nur in karbonatischer (bzw. salinischer)
Ausbildung bekannt. Die tonige Facies schuf hier in der Ndhe der
Kiiste bessere Existenzbedingungen fiir die Tierwelt. Wir finden
darum im mittleren Zechstein eine reichhaltige Fauna, unter
der besonders die Brachiopoden (Productus horridus und Gei-
nitzs u. a.) wichtig sind. Dadurch wurde selbst die Fauna des
Oberen Zechsteins noch beeinfluBt. Auch sie ist reichhaltiger
als sonst (Brachiopoden!), sie geht bis kurz unter die Grenze zum
Unteren Buntsandstein; bei Orb findet sich noch Productus
horridus im Oberen Zechstein.

Schichtenfolge. .

ImLiegenden befinden sich die feinkdrnigen Schichten
des Oberrotliegenden.

o) Unterer Zechstein.
1. Zechsteinkonglomerat.
a) Normale marine Ausbildung.

Es ist ein graues !/, bis 1!/, m michtiges Gestein, in
dem in einer arkoseartigen, immer kalkigen Grundmasse
mehr oder weniger zahlreiche, gut gerundete, helle Fettquarze
liegen, mit einer GroéBe zumeist bis HaselnuB und dariiber.
Gelegentlich finden sich Imprignationen durch oxydische und
karbonatische, aus dem Kupferschiefer herriihrende Kupfererze.

b) Marine Ausbildung mit fluviatiler Beimischung.

Diese Ausbildung ist nur bei Stockheim und Selters be-
kannt als wenig breite, aber michtige — bis 4 m — Ablage-
rung. Sie stellt ein graues, immer kalkiges Gestein dar, in
dem in einer grandigen und kiesigen Grundmasse ganz grobe,
meist plattige, gut kantengerundete Gerdlle liegen. Die Ge-
rolle sind zumeist von doppelter Faust- und Kopfgrofie. Die
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Korngriéfie nimmt von S nach N, von Stockheim nach Selters zu
ab. Das Ganze ist gut geschichtet, die Gerdlle liegen flach. Das
Material besteht teils aus den gewdhnlichen kleinen Fettquarzen,
die aber zuriicktreten, teils aus Quarziten und (wenigen) Kalken,
deren Heimat nur am Taunusrand gesucht werden kann. Wir
haben also neben den gewdhulichen marinen Eigenschaften
(Fettquarz, Kalkgehalt) andere, die als fluviatile zu deuten
sind. Ahnliches ist in Deutschland sonst nicht bekannt.

2. Kupferschiefer.

Der Horizont ist als ,Kupferletten“ entwickelt: ein ziher,
heller oder dunkler Letten, der meist bituminds ist und ver-
schiedenen Kalkgehalt haben kann; er wird bis 2 m michtig.
Bei Selters, Wolf und besonders bei Haingriindau fand friiher
Berghau statt.

3. Zechsteinkalk.

Er ist meist 6 bis 10 m méchtig;im Norden ist die M#ch-
tigkeit am groBten. Bei Orb geht sie nur bis 2,25 m.

Der Horizont setzt sich zusammen aus grauen, bitumi-
nosen, gut geschichteten, dolomitischen Kalken mit einzelnen
Lettenzwischenlagen und wechselndem Sand- und Tongehalt.
Unten ist der Kalk meist diinnplattig, oben grobbankig. Ge-
legentlich finden sich korrodierte Schichtflichen und Diagonal-
schichtung.

Die Fauna ist meist arm. Hiufig sind nur Foramini-
teren — Trochammina pusilla King — und Bryozoen. Sonst sind
wichtig: '

Productus horridus, Strophalosia lamellosa, Orthis pelar-
yonata, Spirifer alatus, Camarophoria Schlotheimi, Terebratula
elongata, Pecten pusillus, Arca striata, Allorisma elegans, So-
lenomya biarmica, Edmondia elongata, Avicula speluncaria,
Omphaloptycha obtusa, Palaeoniscus Freieslebeni, Ullmannia
Bronni.

g) Mittlerer Zechstein.

Die Hauptmasse wird gebildet von griinlichen, griinlich-
grauen und gelblichen Mergelschiefern. Als Einlagerungen
finden sich graue und graublaue, tonige, dolomitische Kalke,
im Norden als Binke, im Siiden als unregelméifBige grofie und
kleine Knollen.

Die Méchtigkeit umfaft im N. 12 bis 15 m, im S. 20
bis 30 m.
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Die Fauna ist im Siiden sehr reich. Ein wichtiger
Fundpunkt sind die Halden am Nordausgange des Biidinger
Tunnels. (Vgl. ndhere Angaben in dem Wegweiser.)

Charakteristisch ist fiir die tonige Facies: das starke Auf-
treten der Brachiopoden, die in der normalen Kalkfacies nur
noch vereinzelt vorkommen. Productus horridus und Geinitzi,
Strophalosia Morrisiana kommen in groBer Menge vor. Hiufig
sind auch noch Camarophoria Schlotheimi und Terebratula
elongata.

Wichtig sind auBerdem:

Strophalosia excavata u. Goldfussi, Orthis pelargonata,

Spiriferina cristata, alata, Clanyana, Lingula Credneri,

Gervillia antiqua u. ceratophaga, Nucula Beyrichi, Leda

speluncaria, Pleurophorus costatus, Polytropis helicina.

¥) Oberer Zechstein.
Die Gesamtmichtigkeit betrigt iiber Tage mindestens
32 m, nach S. nimmt sie etwas ab. Unter Tage ist sie durch
Fithrung von Salz und Gips wohl viermal so groB.

Untere Letten.

Rote und griine, auch blaugriine, sehr gut geschichtete,
diinnplattige, ebenflidchige, glimmerfiihrende Schieferletten bil-
den den Horizont, der 12—20 m michtig ist. Besonders oben
sind die Schichten rot, und fiihren fossilreiche Kalkbinke. Salz
und Gips wurden bei Biidingen erbohrt. Die Soolquellen von
Biidingen, Gelnhausen, Orb erhalten wohl aus diesen Schichten
ihren Salzgehalt.

. Fossilien: Stellenweise reichhaltig, besonders in den
Kalkbinken.

Strophalosia Morrisiana, Goldfussi, excavata.

Orthis pelargonata, Spiriferina cristata, Lingula sp., Ger-

villia ceratophaga u. antiqua, Avicula speluncaria, Liebea

Hausmanni, Schizodus obscurus, Pleurophorus costatus,

Arca Kingia, Polytropis helicina, Bryozoen.

In den Schieferletten findet sich

Strophalosia Morrisiana, Avicula speluncaria, Ullmannia

Bronnz.

Plattendolomit.
Die Machtigkeit geht von 8—10m im 8. bis zu 16—18 m
im N. Der Horizont bildet zwischen Unteren und Oberen

Letten groBe linsenférmige Einlagerungen, die besonders an
der oberen Grenze unregelm#fBig sind.
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An der Basis liegen 1!/,—2m bunte, meist oolithische
Kalke. Viele Fossilien kommen darin vor: Polytropis helicina,
Liebea Hausmanni, Gervillia ceratophaga. Seltener sind: Stro-
phalosia Morrisiana, Lingula Credneri, Fenestella retiformis.

Hoher liegt die ,Rauchwacke®: ein gelbliches, graues
oder griinliches dolomitisches Gestein, gelegentlich dicht, meist
aber pords und zerfressen. (Vgl. Taf.X Fig.23.) Kleine und
groBe Hohlrdume finden sich z. T. mit roten Letten ausgefiillt.
Die Schichtung tritt erst nach oben hervor.

Die Fossilien sind nur lokal hiufig:

Strophalosia excavata, Terebratula elongata
Polytropis helicina, Liebea Hausmanni
Fenestella retiformis, Acanthocladia dubia.

(Die Brachiopoden sind hier nur 9—10m von der Grenze

zum Unteren Buntsandstein entfernt.)

Obere Letten.

Die Michtigkeit betrdgt ungefihr 5—8m. Unten findet
sich eine Wechsellagerung von Dolomitbinken mit roten Schiefer-
letten, meist 2—3 m michtig. (Vgl. Taf. X Fig.23.) Diese greift
gelegentlich noch tiefer und kann bis 9 m umfassen. Die Un-
regelmifBigkeit des Plattendolomites wird dadurch bedingt.

Das Hauptgestein sind rote und griine, ebenflichige
Schieferletten, die besonders nach oben hin lettig sind. Feine
Glimmerbldttchen sind iiberall vorhanden, besonders in fein-
kornigen Sandsteinbinkchen, die als Einlagerungen auftreten.

Die Fossilien finden sich fast nur auf den Schichtflichen
der Kalkbdnke. Beobachtet wurden bisher:

Hiaufig: Gervillia ceratophaga u. antiqua
Avicula speluncaria, Liebea Hausmanni
Leda speluncaria, Bairdia sp.
Seltener: Schizodus obscurus, Allorisma elegans
drea sp., Omphaloptycha obtusa
Polytropis helicina.
In den Schiefertonen kommen vor:

Ullmannia selaginoides, Cardiocarpon sp. und
zahlreiche unbestimmbare, wirtelig verzweigte Algen.

Die Fauuna ist dadurch von Bedeutung, weil sie uns bis
dicht unter die Unterkante des Buntsandsteins ein Tierleben
zeigt, das im Vergleich mit den entsprechenden Horizonten
in dem iibrigen Deutschland als relativ reich bezcichnet wer-
den kann.
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¢) Nordwestseite des Vogelsberges.
Frankenberger Oberer Zechstein.

Der hier auftretende Zechstein bildet das Siidende eines
Streifens, der sich am ganzen Ostrande des Rheinischen Schiefey-
gebirges von der Linie Warburg-Biiren im Norden aus bis nach
Staufenberg nordlich GieBen erstreckt. Ohne Zwischenlagerung
von Rotliegendem liegt hier der Zechstein auf dem #lteren
Paldozoicum, denn wir befinden uns auflerhalb des Saar-Saale-
Grabens (vergl. S.13).

Im Norden ist die Formation noch vollstindig. All-
méihlich verschwinden aber die tieferen Glieder und siidlich
von Frankenberg liegt der Obere Zechstein allein auf dem
dlteren Paldozoicum. Die Ausbildung des zo hat sich dabei
gedndert; er ist vollig terrigen geworden und besteht aus roten
Sandsteinen und Konglomeraten mit untergeordneten Ialken.
Bei Frankenberg tritt er in folgender Form auf:

Normal-Profil
¢ (zum Vergleich):

Oberes Konglomerat 30m :
Sandsteine mit Geismarer i Obere Letten
Kupferletten 70,
Plattendolomit, als Stite- :
bergfloz bezeichnet 8m : Plattendolomit
Unteres Konglomerat 15m i TUntere Letten

Zusammen 123 m :

Diese Gliederung 148t sich von Frankenberg aus noch
ziemlich weit nach Siiden verfolgen. Sie erleidet aber Ande-
rungen, die zuerst allméhliche, dann aber sprunghafte sind.
Der Vertreter des Plattendolomites verschwindet zuerst, die
Geismarer Kupferletten schrumpfen sehr zusammen und die
Michtigkeit wird immer geringer, bis die Formation bei Staufen-
berg vollig verschwindet. In dem siidlichsten Ende von Marburg
bis Staufenberg finden sich nur noch folgende Schichten:

Oberes Konglomerat,
Sandstein mit Andeutungen von Geismarer Letten,
Unteres Konglomerat.

Dabei ist hervorzuheben, daf das Untere Konglomerat

die Hilfte der ganzen Michtigkeit einnimmt und Konglomerat-
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lagen auch in den Sandsteinen auftreten. Das Obere Kon-
glomerat fehlt gelegentlich ganz.

In bezug auf die petrographische Ausbildung der
Schichten ist vor allen Dingen der Unterschied zwischen Unteren
und Oberen Konglomeraten wichtig. Bei beiden ist die
Grundmasse zwar eine #hnliche; sie stellt einen rotbraunen,
eisenschiissigen Sandstein dar. Wihrend sie aber bei dem
Unteren Koglomerat meist nur schwach ausgebildet ist,
herrscht sie hei dem Oberen vor, so daf manchmal die Ge-
rolle zuriicktreten. Die Gerdlle des Oberen Konglomerates, die
sich aus den verschiedensten Gesteinen des Paldozoicums zu-
sammensetzen, sind alle gut gerundet und haben bei griBeren
Dimensionen (Faustgrofie) die Form flacher FluBigeschiebe. Ganz
anders ist es bei dem Unteren Konglomerat. Die Gerélle sind
eckig oder hdchstens schwach kantengerundet und zeigen stets
enge Beziehungen zu den Gesteinen im Liegenden. So besteht
das Konglomerat bei Fronhausen fast nur aus Gesteinen der
karbonischen Grauwacken, denen sich erst in weiterer Ent-
fernung vom Anstchenden mehr fremde Bruchstiicke bei-
mischen. Das Gauze bildet zumeist eine grobe schiittige, un-
deutlich geschichtete Masse, bei der in einem rotbraunen,
sandigen Zwischenmittel die eckigen Triimmer ohne bestimmte
Orientierung liegen. Ein Teil der Gerdlle zeigt Windpolituren;
aunflerdem fanden sich Kantengeschiebe.

Die Sandsteine sind als polygene, grobkornige Arkose-
sandsteine mit karbonatischem Bindemittel zu bezeichnen.

Aus dem Charakter des Unteren Konglomerates geht die
festlindische Entstehung dieser Schichten unter einem ariden
Klima hervor. Es handelt sich hier um die terrestre Facies
des Oberen Zechsteins, der in der normalen, rein marinen Aus-
bildung als roter Letten auftritt. Morphologisch ist der Zech-
stein dadurch von Bedeutung, daB er einer Abtragungsfliche
aufgelagert ist, die gerade zwischen Marburg und Gieflen noch
deutlich am Ostrande des Schiefergebirges westlich von dem
Ausstriche des Zechsteins gut kenntlich ist. (Vgl. Taf. XII
Fig.25.) Diese alte Einebnung ist vor dem Zechsteinausstrich
dcutlich als eine gleichm#Big, aber flach im Rheinischen Schiefer-
gebirges anstcigende Stufe ausgeprigt, die durch spitere
Erosion stellenweise stark zerschnitten ist. Nach W. wird sie aber
von jilingeren Abtragungsflichen abgeschnitten, so daB diese
innerhalb des Rbeinischen Schiefergebirges in einem Niveau
sich befindet, das relativ tiefer liegt, als wir uns die alte per
mische Abtragungsfliche heute zu denken haben. Der Zech-
stein liegt zum Teil auch in Vertiefungen innerhalb dieser Fliche
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die als alte, im Streichen verlaufende Tiler anzusprechen sind.
Gerade in diese Vertiefungen wurden die Schuttmassen des alten
Gebirges durch plotzlich fallende und wieder verdunstende
Niederschlige hineingespiilt, wo sie uns jetzt als Unteres Kon-
glomerat entgegentreten.

4. Die Trias.

Wihrend die Sedimente des Perm noch fast vollstindig
unter dem Einflusse der Niederrheinischen und Oberrheinischen
Masse gestanden hatten, verschoben sich aber seit Beginn des
Oberen Zechsteins die Verhiltnisse. Das Hochgebiet im Nord-
westen blieb zwar zunichst sicher noch bestehen. Das siid-
liche hingegen wurde allméhlich immer mehr von den Sedi-
menten eingedeckt, je siidlicher, desto spiter. Der Obere Zech-
stein griff iiber die Oberrheinische Masse bis nach Heidelberg
iiber, der Untere Buntsandstein bis in den mittleren Schwarz-
wald. Im siidlichen Schwarzwald liegt dann der Mittlere Bunt-
sandstein iibergreifend auf dem Grundgebirge und ist manchmal
in seiner Miachtigkeit selbst stark reduziert. ’

Wihrend im Zechstein die Grenze des siidlichen Hoch-
gebietes noch im Spessart lag, wird sie also im Buntsandstein
stark nach Siiden zuriickgedringt und bleibt in dieser Lage
auch wihrend der folgenden Formationen bestehen. Die Ober-
rheinische Masse verschwindet dadurch, sie wird von den Sedi-
menten vollkommen eingedeckt. Das siidliche Hochgebiet liegt
nun in der Gegend des Schweizer Mittellandes und wird das
»Vindelizische Gebirge“ genannt. Zu ihm gehdrte — auch jetzt
noch als Hochgebiet erhalten — die Béhmische Masse.

Das Vindelizische Gebirge beeinfluBte vor allen Dingen
die Sedimente der Triaszeit, wihrend die Niederrheinische Masse
in ihrer Bedeutung herabsank. Im Unteren und Mittleren Bunt-
sandstein bestand diese sicher noch vollstindig. Uber ihre
{eschichte in der ganzen folgenden Zeit bis zum Ende des
Keupers wissen wir aber nichts Genaues; erst im Lias kennen
wir wieder Sedimente, die von ihr ausgehen. Wahrscheinlich war
die Niederrheinische Masse schon durch die permische Abtragung
so stark erniedrigt worden, daf sich an ihren Réndern die terri-
genen Sedimente nur feinkdrnig ausbilden konnten, wie es ander-
svirts z. B. im Mittleren Zechstein am Nordrande des Spessarts
geschah. Da aber die Sedimente vom Oberen Buntsandstein
bis zum Oberen Keuper jetzt nur noch in kleinen Resten nahe
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den Réndern der Niederrheinischen Masse vorkommen, wird
der Nachweis einer Beeinflussung durch dieses Hochgebiet erst
pei eingehender Untersuchung zu fiihren sein.

a) Buntsandstein.

Der Buntsandstein auf der Ost- und Siidseite des Vogels-
herges liegt noch ganz im Wirkungsbereich des Vindelizischen
Gebirges, wihrend die Schichten im Nordwesten, wie schon der
Obere Zechstein, von der Niederrheinischen Masse beeinfluft
sind. Wenn auch der EinfluBl der letzten nicht sehr weit reichte,
ist er doch so groB, daB insbesondere im Unteren Buntsand-
stein betrichtliche Unterschiede zwischen den beiden Gebieten
vorhauden sind. Leider ist der eigentliche Nordrand des Vogels-
perges noch nicht geniigend bekaunt, so daB uns die ver-
schiedenen Ausbildungen vollig getrennt erscheinen und die
Uberginge fehlen.

Am besten ist uns der Buntsandstein im Spessart und
nordlich desselben bekannt.

a) Unterer Bantsandstein.

Im Ostenr und Siiden des Vogelsberges herrscht
der normale Typus; an der Basis liegen die Brockelschiefer und
dariiber feinkornige Sandsteine. Die Brockelschiefer stellen
bis 70 m michtige, rotbraune, bréckelige Schiefertone dar,
die nach oben hin sandig werden. Sie fiihren Knollen von
Dolomit und Bénkchen feinkdrniger quarzitischer Sandsteine.
Die héheren Sandsteine erreichen bis 150 m Michtigkeit. Meist
sind sie blaBkarmin; sie treten in 1—2m méichtigen Binken
auf, die besonders unten von Schiefertonzwischenlagen getrennt
sind. Nach oben werden sie grober und zeigen an der Grenze
zum Mittleren Buntsandstein zahlreiche Tongallen. In der
Wetterau werden nahe der Brockelschiefergrenze die untersten
20—30 m in zahlreichen Briichen als Werksteine abgebaut.

Der Nordosten des Vogelsberges zeigt ein ganz
abweichendes Bild. Die hohere Abteilung zeigt ungefihr 100
bis 150 m feinkérnige diinnplattige Sandsteine in Abwechs-
lung mit Schiefertonen. Werkbinke sind nicht bekannt. Die
25—30 m michtige tiefere Abteilung, die stratigraphisch den
Brockelschiefern entspricht, ist durchgehend alg feinkorniger
Sandstein ausgebildet, der zwei je 3—7 m michtige Werkzonen
bildet. Zwischen ihnen liegen diinnplattige Sandsteine und
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diese fiihren kleine Gerdlle, mecist von ErbsengrioBe. An der
Basis, an der Grenze zum Zechstein, finden sich richtige, wenn
auch wenig michtige Konglomeratlager. Die ganze Ablagerung
ist sehr unruhig, stetes Auskeilen von Binken findet statt.
Zahlreiche Wellenfurchen, ganz groBe Trockenrisse und un-
regelmiBige Wiilste und FlieBerscheinungen zeigen ein stets
wechseludes Uberschwemmen und Austrocknen an. Diese Aus-
bildung des su findet sich am ganzen Ostrand des Rheinischen
Schiefergebirges und ist deutlich von diesem beeinfluBt.

g) Mittlerer Buntsandstein.

Durchgreifende Unterschiede, wie zur Zeit des su, sind
jetzt nicht mehr vorhanden. Die Hauptentwicklung ist auf
allen Seiten des Vogelsberges durchaus dieselbe; nur am Material
konnen wir erkennen, dafl die Schichten am Nordostrande des
Vogelsberges aus Detritusmassen des Rheinischen Schiefer-
gebirges?!), im Siiden und Osten aus denen des Vindelizischen
Gebirges entstanden.

Grobkérnige Sandsteine (200-300m) bilden vor allen
Dingen die Abteilung; in tieferen Lagen finden sich Wechsel-
lagerungen von fein-, mittel- und grobkérnigen Sandsteinen
und Schiefertonen, wihrend hoher mehr gleichmiBig grobes
Korn vorherrscht, so dall die Gesteine verwertbar sind und
als ,Bausandsteine“ bezeichnet werden. Ganz oben liegen die
wenige Meter umfassenden ,Chirotheriumsandsteine“, die als
helle oder bunte Kalksandsteine, gelegentlich mit Karneol-
knollen, ausgebildet sind.

Im Nordwesten finden sich polygene Quarzsandsteine,
wéahrend im Siiden und Osten viel mehr Kaolin vorherrscht.

Vor allem sind die Schichten im Siiden und Osten da-
durch wichtig, daB sie an der Nordgrenze der siiddeutschen
Konglomeratfacies liegen und infolgedessen in bezug auf diese
groben Gesteine eine grofie UnregelmiBigkeit zeigen. Zungen-
férmig miissen die Gerdllmassen hier offenbar endigen, so
dafl an dicht beieinander liegenden Stellen die Gerdlle auftreten
oder fehlen konnen. Dies trifft z. B. fiir die Gegend von
Lauterbach zu, wo ganz grobe Gerdlle (Gangquarze, Quarzite,
Kieselschiefer, Quarzporphyr, Amphibolit) vorkommen, wihrend

1) Herr cand. geol. Dienemann in Marburg hatte die
Freundlichkeit, iiber die mir schon aus eigener Anschauung
bekannten Verhiltnisse am Ostrand des Rheinischen Schiefer-
gebirges eingehendere Mitteilungen zu machen. (H.Meyer.)
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weiter Ostlich in der Rhon fast nichts davon bekannt ist. Die
Quarzporphyr- und Amphibolit-Gerblle zeigen uns ganz deutlich,
dap die Transportrichtung vom Siiden nach Norden ging.

Im Spessart finden sich noch die beiden in Siiddeutsch-
land bekannten Konglomerate, an der Basis das ,Ecksche
Konglomerat® und héher, manchmal mit einem Kugelhorizont,
der iibrigens auch im Nordwesten auftritt, verkniipft, das
Hauptkonglomerat; das letzte ist freilich manchmal nur als kon-
glomeratischer Sandstein ausgebildet.. Vom Lauterbacher
Graben ist nur noch das hohere Konglomerat bekannt.

Auch am Ostrand des Rheinischen Schiefergebirges finden
sich in der Bausandsteinzone Gerdlle, die zu richtigen Konglo-
meraten zusammentreten konnen. In den Gerdllen zeigt sich
deutliche Abhingigkeit vom Rheinischen Schiefergebirge.
Neben den iiblichen Gangquarzen finden sich silurische und
und devonische Quarzite und Kieselschiefer und rote fein-
kornige unterdevonische Sandsteine, deren Alter (Mitteilung
von Herrn Dienemann-Marburg) durch Versteinerungen be-
stinmt werden konnte. Nach O. werden die Gerélle kleiner
und nur die widerstandsfihigen treten noch auf,

Y) Oberer Buntsandstein.

Der R6t oder Obere Buntsandstein tritt kaum in ge-
schlossenen Partien auf, sondern ist meist nur in Griben
oder einzelnen Schollen erhalten.

Im Siiden sondert er sich meist in zwei Abteilungen.
Unten liegen rote feinkornige, glimmerreiche, diinnplattige
Sandsteine mit Schieferletten, die auch abgebaut werden, oben
Schieferletten mit nur wenigen Sandsteinbinkchen (beide ge-
trennt durch weille quarzitische Sandsteine von geringerer
Michtigkeit: hoherer Chirotheriumhorizont). Dies entspricht
noch vollig dem siiddeutschen RGt, wo nur oben rein tonige
Schichten vorherrschen.

Im Osten des Vogelsberges nihern wir uns mehr der
mitteldeutschen Facies; die Sandsteine bilden auch unten nur
untergeordnete -Einlagerungen. Im Gebiet des Lauterbacher
Grabens wurden im oberen RGt schon eine mergelige und
eine Kalksandsteinbank beobachtet.

Am Rande des Rheinischen Schiefergebirges tritt der
Sandstein vollig zuriick. Wir wissen nicht, ob das Gebirge
damals noch Bestand hatte.
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b) Muschelkalk.

Zur Betrachtung konnen nur die Schichten im Lauter-
bacher Graben verwendet werden. In den kleinen Griben
nahe Gelnhausen findet sich nur der unterste Wellenkalk und
iiber die Vorkommen bei Schliichtern und Bermuthshain ist
nichts Nidheres bekannt.

Der deutsche Muschelkalk wird vor allem behervscht
von einer Faciesinderung, dic von N. nach S. geht. Im Norden
ist der Wellenkalk sehr michtig, reich gegliedert und rein
kalkig, wibrend der Obere Muschelkalk zuriicktritt; im Siiden
ist der Wellenkalk schwicher ausgebildet, er wird mergeliger,
die oolithischen Binke verschwinden, wihrend der Obere rein
kalkig wird. Unser Gebiet gehort entschieden noch der nord-
deutschen Facies an; es zeigt aber gegen Thiiringen und die
Nordrhén doch schon Unterschiede. Die Michtigkeit des
Wellenkalkes hat um 30 bis 40 m abgenommen und die untere
Terebratelbank fehlt. Uber Einfliisse der Niederrheinischen
Masse auf den Muschelkalk ist bisher nichts Sicheres bekannt
geworden. Immerhin deuten bestiinmte Gesteine weiter im
Norden auf ein Bestehen der Rheinischen Masse hin, doch
lassen sich daraus noch keine allgemeinen Schliisse ziehen.

Unterer Muschelkalk.

Graue flaserige, diinnplattige Kalke setzen den 65 bis
70 m méichtigen Horizont zusammen. Die iibliche Gliederung
in Unteren und Oberen Wellenkalk 148t sich durchfithren und
innerbalb dieser Abteilungen finden sich die charakteristischen
oolithischen Leithorizonte, mit Ausnahme der unteren Tere-
bratelbank und der Bank mit Spir.fragilis An der Basis liegt
der charakteristische gelbe Grenzkalk gegen den Rét, bei 18 m
findet sich eine Encrinitenbank von 0,20 m, bei 26 bis 31 m die
beiden Oolithbéanke, bei 42 m die ohere Terebratelbank, bei
65 bis 75 m die drei Schaumkalkbiinke, tiberlagert von den
bellgrauen diinnplattigen Kalken mit Myophoria orbicularis.
Gut aufgeschlossen ist der Wellenkalk am Kalkberg bei Maar
und am Weinberg siidlich Miis. (Vgl. Abbildung Tafel XI.)

(Der in zirka 20 i Méchtigkeit aufgeschlossene Muschel-
kalk vom Kalkrain zwischen Wichtersbach und Wittgenborn
[Bl. Gelnhausen] umfafit die tiefsten Schichten des Wellenkalkes,
die Myophorienschichten, die 15 m iiber der Rotgrenze in
zahlreichen Exemplaren Beneckeia Buchi fiihren.)
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Mittlerer und Oberer Muschelkalk.

Die mergeligen und dolomitischen Kalkplatten, Mergel
und Zellenkalke des Mittleren und die Kalke und Mergel des
Oberen Muschelkalkes finden sich nur in einzelnen, meist
kleinen Schollen, so daBl sich Genaueres iiber ihre Gliederung
nicht sagen lift. Wir wissen aber, da wir im Oberen Muschel-
kalk die bekannten zwei Stufen wiederfinden konnen: die dick-
bankigeren, gelegentlich Hornsteine fiihrenden Trochiten-
cchichten, in denen bei Maar verhiltnismiBig hiufig Fischzdihne
und Schuppen vorkommen, und die diinnbankigen Kalke und
Mergel der Nodosenschichten, in denen Ceratites nodosus typus
und semipartitus vorkommt.

An manchen Stellen des Lauterbacher Grabens sind die
Muschelkalkschichten an den Verwerfungsspalten dolomitisiert
worden, so dal sie leicht mit Zechsteinschichten verwechselt
werden kdnnen.

¢) Der Keuper.

Die Schichten des Keupers sind nur aus dem Lauter-
bacher Graben bekannt. Infolge ihrer Lage ziemlich abseits
von den anderen Keupervorkommen zeigen sie grofitenteils
‘nicht unwesentliche Verschiedenheiten von diesen. Wie bei
dem Muschelkalk ist von Einfliissen der Niederrheinischen
Masse auf die Sedimente bis jetzt nichts bekannt; als maf-
gebendes Einzugsgebiet kommt nur das Vindelizische Gebirge
in Frage.

Am besten erhalten findet sich der Keuper bei Angers-
bach aufgeschlossen. Er nimmt hier fast die ganze Breite des
Grabens von 1700 m ein und zeigt eine nur unbedeutend ge-
stérte muldenférmige Lagerung. In den beiden Muldenfliigeln
haben grofere Wasserrisse nordlich und siidlich des Ortes
ausgezeichnete Profile durch den ganzen Keuper geschaffen.
(Vergl. Fig. 2 w. 3, S. 30 u. 31.)

) Unterer Keuper.

Die Lettenkohle oder der Untere Keuper besteht aus
einem ungefihr 50 m michtigen Wechsel von Sandsteinen,
Dolomiten und Tonen. AuBiler der sonst in Mittel- und Siid-
deutschland nachgewiesenen Dreiteilung 148t sich eine weiter-
gehende Gliederung durchfithren, wie sie sich im siidlichen
Hannover und einigen Stellen Niederhessens findet.
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Ubergang zum lias

Sthieferlon
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Mergel

Toneisenslein
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B0 Sandstein
Steinmergzal
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Dolomil

Protocardien-Rst

Rat

B Kalk.
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(Basal - Quarzite)
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Knollenmergel (¢)
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Profil 1. Profil II.
(Forts. gegeniiber.)
Fig. 2. Keuperprofile bei Angersbach, nordlich (Profil I) und
stidlich (Profil II). Nach Meyer und Lang.

(Die Ziffern am Rande der Profile beziehen sich auf Angaben
der Originalarbeit.)
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1. und 2. Unterer Lettenkohlesandstein und Kohleletten.
Graue, schwarze und griinliche Letten mit feinen
Sandsteinbdnkchen . . . . . . . . . . . . . ., Y9

3. Hauptdolomit.

Gelber diinn-
plattigerDolomit ~ 2 m

4. Bunte Mergel
(zum Teil Ano-
plophora - Sand-
steine).

Roteund griine
Letten mit Dolo-
mit- und Sand-
steinbankchen
(Anoplophora
lettica) . . . . 20m

5. Hauptlettenkohle-

sandstein.
Grauer Sand-
stein und Dolo-
mit mit Letten-
lagen . . . . 9m

6. Zone des Grenz-

dolomites.
Unten Dolomit
mit Lettenlagen,
an der oberen
Grenze d.eigent-
liche Grenzdolo-
mit, oolithisch
mit Myophoria
Goldfusst . . . 10m

==
=E=c=

Schil f- e
sand -

slein

bips-

Keuper

Grenzdolomil

Hauptletten-
Kohlesandstein

lelten-

Kohle

Unt. LettenKohle-
sandstein u.
Kohleletten

p)Mittlerer Keuper.

Der ungefihr 320m
méchtige Mittlere Keuper
besteht aus bunten Let-

Qberer
Muschel-
KalK

Profil II (Fortsetzung). b, Mgrgeln, Sands.teinfm

. und Gips. Der Gips ist

Fig. 8. meist ausgelaugt und nur

noch an sogenannten Gipsresiduen, unregelm:figen kleinen und

groBen Mergel-Knauern) zu erkennen, deren zahlreiche Hohl-
raume mit Quarz- und Kalkspatkristallen ausgekleidet sind.
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Wir unterscheiden vier grofe Abteilungen: Gipskeuper,
Schilfsandstein, Steinmergelkeuper und Knollenmergel.

Gipskeuper.

Die urspriinglich wohl 150 m michtigen Schichten sind
durch Auslaugung des Gipses bei Angersbach auf 50 m redu-
ziert. Zahlreiche in Schniiren angeordnete Gipsresiduen finden
sich in der untersten und obersten Abteilung. Unten liegen
rote und griine Letten, dariiber liegen dunkle Schiefertone, an
der Basis mit der Sandstein-Corbula-Bank, und zu oberst wieder
rote Letten.

Schilfsandstein.

Rote, feinkornige, diinnschichtige Sandsteine, durch mehr
oder weniger sandige Letten unterbrochen. Die Michtigkeit
von 20 m ist ziemlich betridchtlich. Es scheint, als ob der
Horizont nicht gleichm#Big auftritt.

Steinmergelkeuper.

Sandsteine, Mergel, Steinmergel und Gips bilden die
Stufe, die einen auBerordentlich schnellen Wechsel in der Zu-
sammensetzung zeigt, so daB selbst die Schichten benachbarter
Profile kaum miteinander verglichen werden konnen. So lassen
sich in den beiden Profilen westlich und O6stlich von Angers-
bach kaum vergleichbare Horizonte nachweisen. Die Haupt-
gesteine sind bunte — rote, violette, lila und griine — Mergel
mit festen Steinmergel-Binken und Knollen, und hellen quar-
zitischen Sandsteinen (Stubensandsteinen). Besonders das Vor-
kommen der Sandsteine ist ein recht variables, sie scheinen
gegen die obere Grenze hiufiger zu sein. ‘

Knollenmergel.

Zu dieser Abteilung, die durch ihre gleichm#Bige Farbung
und petrographische Beschaffenheit, durch ihre eigentiimlichen
Dolomitkonkretionen und ihre Neigung zu Rutschungen von
den tieferen Mergeln unterschieden ist, gehoren vielleicht
6—9 m rote, violette und griine Mergel mit Dolomitkonkretionen,
die den Mittleren Keuper abschliefen.

Y) Oberer Keuper.

Der Obere Keuper oder das Rhét hat hier die betracht-
liche Machtigkeit von 50 m und besteht aus Sandsteinen, Letten
und Schiefertonen. Wir unterscheiden zwei Abteilungen: eine
untere, in der feinkdrnige, helle, quarzitische Sandsteine (mit
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Pflanzenresten und Bonebed) mit Zwischenlagen von grau-
griinen Letten (mebr unten) und schwarzen Schiefertonen (ohen)
auftreten (Basalquarzite, auch Pflanzen- oder Protocardienrhit
genannt), und eine obere, in der schwarze Schiefertone vor-
herrschen, denen sehr feinkérnige, blaugraue, glimmerfiihrende
Sandsteine mit Fossilien (dvicula contorta, Protocardia Ewaldi
und praecursor, Gervillia praecursor, Cardium Goettingense)
und ganz oben Toneisensteinkonkretionen eingelagert sind.
Das Bonebed der Basalquarzite kommt ziemlich nahe

iber der unteren Grenze vor. Unter ihm liegt eine Bank mit
Anodonta postera. Die Zihne, Schuppen und Knochenreste
tinden sich ungefdhr itber 1 m in der Michtigkeit verteilt und
kommen zahlreicher in zwei kleinen Binkchen vor. Hiufig
sind folgende Arten:

Acrodus minimus

Saurichthys acuminatus

verschiedene Arten von Hybodus.

Die hochsten Schichten des Rhit sind graugriine Letten

mit Toneisensteinkonkretionen oder -Binken und stellen den
Ubergang zum Lias dar.

5. Jura- und Kreidezeit.

~ Seit Beginn des Jura lassen sich die Sedimentations-
verhiltnisse in Mitteldeutschland wieder klar iibersehen. Wih-
rend in der Trias zwar ein Bestehen der Béhmischen, aber
nicht der Niederrheinischen Masse sicher ist, sind wir nun
wieder dariiber genau orientiert, daB sie Hochgebiete bilden.
Allerdings erstreckte sich nur fiir kurze Zeit zwischen ihnen
ein Meer. Schon zur Zeit des Unteren Lias wurden Nieder-
rheinische und Béhmische Masse durch die Mitteldeutsche Fest-
landschwelle verbunden und das siiddeutsche und norddeutsche
Jurameer dadurch getrennt. Die Verbindung wurde vielleicht
noch einmal wiederhergestellt. Vermutlich seit dem Lias, sicher
seit dem oberen Braunen Jura sind aber die beiden Massen bis
jetzt durch die Landschwelle verbunden, die nur im Oligocin
am Ostrand der Niederrheinischen Masse durch die marine
Rheinische Tiefe unterbrochen wurde. Innerhalb des Gebietes
des Vogelsherges finden sich also von marinen posttriadischen
Sedimenten nur Lias und dann erst wieder Oligocéin. Sedimente
des hoheren Jura und der Kreide kommen also gar nicht in Frage.

Ber. iib. d. Vers. d. Niederrhein. geolog. Vereins. 1913. C3
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Der Lias.

Lias findet sich nur im Lauterbacher Graben bei Angers-
bach in einem kleinen Reste erhalten. Das Vorkommen liegt
auf der Hessischen Hohenschichtenkarte, Blatt Lauterbach, und
ist fossilfiihrend zu finden westnordwestlich von Angersbach,
ungefihr 1km entfernt, wo sich am Waldrande auf der Héhen-
schichtenkarte die Worte ,Neu-Mexiko“ befinden. Ungeféihr
durch die Buchstaben ,ko“ wird die Stelle bezeichnet. Ohne
daB zurzeit ein besonderer Aufschlul vorhanden wére, lassen
sich auf der Hutung, besonders in der Umgebung der darauf
befindlichen grofen Biume, die unten erwihnten Gesteine
schnell auffinden. Offenbar liegt der Lias unmittelbar auf dem
Rhit. Dieses ist tiefer am Abhang an der nordlich vorsprin-
genden Waldecke durch Sandsteine mit Protocardia Ewaldi
und Advicula contorta am Wege gekennzeichnet. Nach der
anderen Seite wird der Lias bald von Basalt iiberlagert.

Den Ubergang zum Rhit bilden graugriine lettige Ge-
steine, mit Toneisensteinbénkchen. Uber diesen liegen dunkle
Tone und in ihnen in hoherem Niveau einige unregelmiBige
Binke von dunklen, sehr tonigen, rostbraun verwitternden Stink-
kalken mit zahlreichen Ammoniten. AuBerdem finden sich
sandige Kalke und glimmerfithrender grauer Sandstein. Das
nahe Festland, das sich in dem vorhandenen Ton- und Sand-
gehalt duBert, wird wohl die Niederrheinische Masse sein.

An Fossilien sind bis jetzt bekannt:

Psiloceras cf. Paltar W ihn. (sehr héufig)
Arietites cf. proaries Neum.
” ex aff. orthoptychi W ihn.
Plagiostoma gigantea Sow.
Cardium Listeri Sow.
Ostrea irregularis Miinster
Pecten sp.
Echinodermenreste.

Die Ammoniten weisen alle auf die oberste Zone des

Lias o hin.

6. Tertidr.

Wihrend des Mesozoicums haben in unserem Gebiet
nur geringe tektonische Bewegungen stattgefunden. Gegen
Ende des Jura begannen aber wieder stirkere Erscheinungen
aufzutreten. Bis zum Oligocdn wurden die wichtigsten Ziige
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im jetzigen tektonischen Bilde angelegt. Es entstanden der
Lauterbacher Graben und die anderen erwihnten kleineren
Griiben; bei Stockheim entstand der Sprung, der den Zech-
stein gegen das Rotliegende versetzte; im Rotliegenden der
Wetterau bildeten sich zahlreiche Stérungen, die vorstehend
(8. 8. 14 schon geschildert sind; und vor allem bildete sich
das Oberrheintal. Tm Mittel- und Ober-Oligocin trat etwas
mehr Ruhe ein, im Miocéin setzten aber neue Stérungen ein,
deren letzte Ausldufer sich noch jetzt bemerkbar machen. Alle
diese Bewegungen schufen dem Wasser stirkere Erosions- und
Abtragungsmoglichkeiten, Die starke Abtragung des Meso-
zoicums bis auf den Mittleren Buntsandstein geschah vermut-
lich zu Beginn des Tertidrs.

Die wichtigste, uns interessierende Bodenform war dje
Rheinische Tiefe. Ihr siidlicher Teil ist uns als Oberrheinische
Tiefebene bekannt, aber iiber ihr Gebiet hinaus nach Norden
setzte sich die Rheinische Tiefe am Ostrande des Rheinischen
Schiefergebirges fort und verband damals das Mainzer und
Kasseler Tertidr. Freilich hat diese Meeresverbindung nicht
lange bestanden. Sie ist einigermaBen sichergestellt fiir die
Zeit des Septarientones und des Cyrenenmergels (Mittel-
Oligocédn), Schon im Ober-Oligocin mufl sich aber zwischen
Mainz und Kassel eine Hebung vollzogen haben, die die beiden
Gebiete voneinander trennte. Weit nach Siiden war das Meer
zuriickgewichen, wir kennen typisches marines Ober-Oligocin
(als sandige Cerithienschichten) nur noch bei Gr.- und Kl.-Karben
nordlich Vilbel. Nordlich von diesen Orten erstreckte sich
aber ein flachwelliges Land — nicht ohne alle H6henunter-
schiede — mit Wassertiimpeln und Fliissen. Ein Teil der Fliisse
kam vom Rheinischen Schiefergebirge herunter und brachte
Material von dort mit, andere kamen aus hoheren Gebieten
weiter im Osten.

Freilich war die Lage der Kiiste im Siiden noch keine
feste. Das Mainzer Becken #uBerte mehrmals seine Einfliisse
noch weiter nach Norden. So kennen wir bei Miinzenberg
noch sandige Corbicula-Schichten und sandige Hydrobienkalke.
Immerhin aber kennen wir nérdlich von diesem Punkte seit
der Zeit des Cyrenenmergels nur noch fluviatil-limnisches
Tertidr. In der ganzen Umrandung des Vogelsberges finden
sich nur diese Schichtéen und ubel sie sind die Basaltdecken
des Vogelsberges geflossen.
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a) Alteres Tertidr.

Alteres Tertidr ist am Westrand des Vogelsberges nur
durch Bohrungen bekannt geworden. Der Septarienton
wurde bei Lich durch eine Bohrung gerade noch erreicht.
Als grauer Ton mit zahlreichen Foraminiferen, Spongiennadeln
und dem wichtigen Dentalium Kickxii ist er ausgebildet. Das
nichste siidliche Vorkommen, das ebenfalls durch eine Boh-
rung bekannt wurde, befindet sich in Dortelweil. AufBlerdem
kennen wir am Siidrand des Vogelsberges anstehenden Sep-
tarienton bei Eckardroth zwischen Schliichtern und Wichters-
bach, wo das Leitfossil Leda Deshayesiana hiufig vorkommt.

Der Cyrenenmergel ist am Westrand hiufiger ge-
funden worden. Bei Wieseck nordlich GieBen wurde er als
grauer kalkhaltiger, auch sandiger Ton mit Glaukonit und
Foraminiferen erbohrt. Bei Lich tritt er als vielfacher Wechsel
von grauen oder griinlichen Tonen und Mergeln und grauen
bis grauweiflen Sanden auf, mit Gerdllen und Braunkohlen-
flozen. Foraminiferen, Zweischaler und Schnecken wurden
darin gefunden. Bei Miinzenberg liegen die bekannten pflanzen-
fithrenden Sandsteine auf Cyrenenmergel mit Braunkohlen und
schlieflich ist die Abteilung auch noch bei GroB-Karben ge-
funden worden.

Die Frage, ob sich im Untergrunde des Vogelsberges
Cerithienschichten befinden, wird im folgenden Abschnitt
erortert.

b) Jiingeres Tertidr.

Wenn wir das Mainzer Tertidr aus dem eigentlichen
Becken nach Norden verfolgen, so beobachten wir, daf die
Schichten immer sandiger werden. So sind bei GroB-Karben die
Cerithienschichten sandig ausgebildet, bei Miinzenberg kommt
Corbicula Faujasi in Sandstein vor und die kalkigen Hy-
drobienschichten haben hier einen betrichtlichen Sandgehalt.
Wenn wir nun noch weiter im Norden iiber den. Cyrenen-
mergeln nur sandig-tonige Schichten finden, so ist es moglich,
daB diese eine andere Aushildung der Cerithien-, Corbicula-
und Hydrobien- Schichten, also des Ober-Oligocins und Miocéins
darstellen. Aber auch eine andere Auffassung ist moglich
und sogar wahrscheinlicher: daB das Jiingere Tertidr eine iiber-
greifende Lagerung besitzt und die Cerithienstufe fehlt.

Die in dem Jiingeren Tertidir gefundenen wenigen Fossi-
lien scheinen in der Tat fiir das Fehlen der Cerithienschichten,
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also des Ober-Oligocdns zu sprechen, so daf unser Jiingeres
Tertidr nnter den Basalten zum Miocin zu rechnen wire. Im
Siiden konnen wir das miocdine Alter des den Vogelsberg
unterlagernden Tertilirs genau feststellen. Das vorn beschrie-
bene Rotliegende der Wetterau bildet einen Riicken, der
jm Alteren Tertiir schon bestanden haben muB, da Schichten
aus dieser Zeit auf ihm nicht bekannt sind. Das Miozin hin-
gegen greift iiber diesen Riicken iiber. Zun#chst erscheint es
noch in der normalen Facies, sehr bald treten aber die Mergel
und Tone gegen die Sande und Gerolle zuriick; die Versteine-
rungen finden sich nur noch in einzelnen Binken und ver-
schwinden ganz. WeiBe und gelbe Sande mit Knollensteinen
und Tonen liegen dann schlieflich unter dem Basalt.

Hier wissen wir also genau iiber das untermiocéine Alter
der prébasaltischen Sande und Tone Bescheid. Wir Lkonnen
den Ausbruch der Vogelsherglaven als untermiocén bestimmen.

Die petrographische Zusammensetzung des Jiin-
geren Tertidrs ist eine auBerordentlich eintdonige. Nur ganz
untergeordnet treten Kalke auf. Bei Miinzenberg treten sie
etwas méichtiger als brackische Hydrobienschichten auf, in
denen Hydrobia ventrosa, Dreissensia Brardi und Helix lepi-
da gefunden wurden. An allen anderen Stellen sind es reine
SiiBwasserabsitze, die den Sanden als Binke oder Knollen ein-
gelagert sind. Am nordlichen Rand des Vogelsberges treten
sie hdufiger auf und fithren hier hiufig Fossilien (Melania
horrida).

Den Hauptteil des Jiingeren Tertiirs machen Tone und
Sande mit Schottern aus. Reine weile Farben sind fiir diese
Gesteine hiufig kennzeichnend. Doch finden sich bei den
Tonen auch bunte Farben. Die Sande sind reine Quarzsande
und sind hiufig in unregelmiBigen Partien zu sehr wider-
standsfahigen Quarziten (Knollensteinen) verkittet, die nach
Wegfiihrung der noch unverkitteten Teile als Reste einer
einstigen Tertidrbedeckung iibrig bleiben.

Von grofem Interesse sind die den Sanden — gelegent-
lich auch den Tonen — eingelagerten Gerdlle, weil sie uns
iiber die Transportrichtungen und Sedimentationsvorginge zur
Tertisrzeit Auskunft geben. Zum groBten Teile herrschen die
weilen Milchquarze vor, die gegeniiber den bunten Diluvial-
schottern ein wichtiges Unterscheidungsmerkmal geben. Hiufig
treten aber auch andere Beimengungen auf, die lokal ganz
verschieden sind. Am Rande des Rheinischen Schiefergebirges
finden sich paldozoische Quarzite und Kieselschiefer neben
Buntsandstein, im Siiden Buntsandstein und Kieselholzer des
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Rotliegenden und im Osten sind gar nicht selten auch dunkle
verkieselte Oolithe anzutreffen, die wohl dem Muschelkalke
entstammen.

Der Prozentsatz auftretender fremder Gerélle wird freilich
manchmal unterschitzt, weil auch diese sehr h&ufig ganz
helle Farben zeigen, die von den normalen stark abweichen.
Selbst die -dunklen Lydite erscheinen weil und grau. Alle
firbenden Substanzen sind aus den Sedimenten des jiingeren
Tertidrs entfernt; sie sind eisen- und karbonatfrei; sie bilden
nihrstoffarme Gesteine, die vorwiegend aus SiOy und Al0,
bestehen. Diese Erscheinungsform ist nun kein Zufall, sondern
offenbar durch besondere klimatische Prozesse der Boden-
bildung zur Tertisrzeit bedingt. AuBerdem hingt dies mit
der geologischen Vergangenheit des Gebietes zusammen. Zu
Beginn des Tertidrs hatte die subaerische Verwitterung lange
Zeit aut flache Festlinder einwirken kénnen. So bildeten sich
michtige Verwitterungsrinden, die zunichst durch die Erosion
nicht entfernt werden konnten. Erst im jiingeren Teriiir erfolgte
die Abtragung; der groBte Teil der Schuttmassen wurde fort-
transportiert und zu Sedimenten verarbeitet. Nur an wenigen
Stellen blieb die Verwitterungsrinde noch erhalten. Teils wurde
sie, wie im Vogelsberg, Westerwald oder Siebengebirge durch
die Basaltdecke geschiitzt, teils erhielt sie sich (nur in seltenen
Fillen), wenn die Gebiete zu dieser Zeit noch nicht in den
Bereich der Abtragung kamen.

So finden wir nun unter den Basaltdecken noch Reste
von der tiefgriindigen tertiiren Verwitterung. Die betreffenden
Gesteine, sei es Grauwacke, Tonschiefer oder Buntsandstein,
auf denen die Lavadecken liegen, treten nicht mehr in dem
normalen Zustande auf, sondern sind weitgehend zersetzt. Die
Schichtung ist verwischt, die Gesteine sind gebleicht, alle 16s-
lichen Bestandteile sind weggefiihrt, und nur Kieselsdure und
Tonerde sind {iibriggeblieben. Manchmal ist es sehr schwer
zu entscheiden, ob man einen schon umgelagerten tertiiren
Ton oder noch einen im Anstehenden verwitterten Tonschiefer
vor sich hat, oder ob es sich um tertiiren Sand oder ver-
witterten Buntsandstein handelt. Der Charakter dieser méch-
tigen Verwitterungsrinden 148t den der tertiiren Sedimente
vollig verstehen. Die weiflen Quarzsande, die Tone, die vielen
Milchquarzgerdlle erkldren sich nur durch ihre chemische Wider-
standsfiahigkeit gegeniiber Verwitterungsvorgéngen, die bestrebt
waren, alles Losliche in kurzer Zeit aus dem Boden zu ent-
fernen.

Es miissen dann also im Boden Liosungen vorhanden
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gewesen sein, die ziemlich reich an geldsten Stoffen waren.
Als Niederschlige aus diesen Losungen sind dann wohl die
tertiiven Eisen-Manganerze zu erklidren, die sich stets mit den
grofien Kalkmassen aus dem Mitteldevon verkniipft zeigen. Die
Kalke haben offenbar ausfillend auf diese Losungen gewirkt.
Eines der wichtigsten Vorkommnisse dieser Art ist das Berg-
werk in der Lindner Mark bei GieBen, wo die Erze (mit Psilo-
melan verwachsene Pyrolusite in mulmigem manganhaltigen
Prauneisenerz liegend) in einem grofen Tagebau gewonnen
werden. Der mitteldevonische Stringocephalenkalk zeigt hier
eine ganz unregelmiBig korrodierte Oberfliche mit grofien
Taschen, die eine gelegentlich in grofe Tiefen greifende Dolo-
mitisierung zeigt. Hiufig geht der Dolomit in das mulmige
Erz iiber, manchmal sind sie auch scharf getrennt. Die Mich-
tigkeit des Erzes wechselt entsprechend den Einlagerungen in
Taschen und Hohlungen; sie kann bei einem Durchschnitt von
$m bis zu 30 m gehen. Uber dem Erz liegen, wieder auf einer
unregelmiBigen Oberfliche, tertiire Tone und Sande. Diese
zeigen, ebenso wie das Erz, manchmal ganz wirre Lagerungen.
Diese sind wohl durch spitere Auslaugung der Kalke und
Einsturz der dadurch entstandenen Hohlungen zu erklaren.

Flora des jiingeren Tertidrs.

Wihrend tierische Reste in den Sanden und Tonen selten
sind, finden sich hdufiger Reste der Flora. Einige Stellen sind
seit lingerer Zeit in der Literatur erw#hnt: Wieseck, Miinzen-
berg und Lauterbach. Wéihrend Wieseck und Lauterbach in
jiingster Zeit bearbeitet worden sind, besitzen wir von Miinzen-
berg nur eine éltere Bearbeitung, die nicht mehr ganz zuver-
lassig ist.

Zum Vergleiche konnen noch neuere Bestimmungen
der Flora der zwischen den Basalten liegenden SiiBwasser-
kreide von Garbenteich hinzugenommen werden. Wir tiigen die
Bestimmungen von Engelhardt bei, die uns Herr Bergrat
Dr. Schottler freundlichst zur Verfiigung stellte.

Bei Wieseck kommen die Pflanzen an mehreren Stellen
in wechselnden Aufschliissen nahe am Orte in reinem gelben
Ton vor, tiber dem zum Teil noch Basalt liegt. Die Flora
ist im Alter den Corbicula- bis Hydrobienschichten des Mainzer
Beckens gleichzustellen, die wir als Unter-Miocdn betrachten.
Es finden sich vorwiegend Formen, die mit Pflanzen des heutigen
warmen Amerika zu vergleichen sind. Wichtig sind:

Myrica salicina Unger Platanus aceroides Gopp.
Ficus lanceoluta Heer |Salz'oc varians Gopp.
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Populus mutabilis Heer Verschiedene Arten von
Persea speciosa Heer ‘ Quercus, Laurus, Cinnamo-
Andromeda protogaea Un ger mum, Rhamnus, Juglans,
Sapindus falcifolius Heer Cassia.

Wihrend in Wieseck die pflanzenfiihrenden Schichten
meist nur voriibergehend aufgeschlossen sind, lassen sie sich
in Miinzenberg im Steinbruch dauernd beobachten. In der
ganzen Umgebung bis Rockenberg und Griedel sind hier die
Sande des Tertifirs zu Sandsteinen und Quarziten verkittet.

P

11,50 m Konglomerat.

0,40 , Corbiculaschicht.
1,75 , miirber Sandstein.

3,85, fester Sandstein.

1,056 , gesch. ton. Sandst.

0,70 , Sandstein, durch-
zogen von Wur-
zelrohren.

9,00 , fester Sandstein.

Tig. 4. Schematisches Profil durch die am Steinberge bei Miinzen-
berg auftretenden quarzitischen Gesteine (nach A. Plank).

An einigen Stellen treten kugelige Kristallgruppen aus Schwer-
spat auf, der bei der Kristallisation reichlich Sand eingeschlossen
hat. Ganz untergeordnet tritt Schwerspat auch als Bindemittel
von Sandsteinen und Konglomeraten auf, ohne aber in diesem
Sinne besondere Bedeutung zu erlangen.

Die Verfestigung der Sande ist am weitesten am Stein-
berge bei Miinzenberg vorgeschritten; fast 30 m Gestein treten
hier verkittet auf. Die aufgeschlossenen Schichten lagern auf
Cyrenenmergel it Braunkohlen (die selbst auf paldozoischen
Tonschiefern und Kieselschiefern liegen). Uber ihnen finden
sich Hydrobienschichten, und in ihnen kommt Cordicula Fau-
jast Desh. vor, so daB das Alter wohl untermiocén ist.
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Die michtigen Konglomerate bedecken in groBen Blocken
den ganzen Steinberg. Die Corbiculaschicht, etwa 40 cm michtig,
steht direkt iliber dem Steinbruch an.

In dem Steinbruch selbst (vgl. Taf. 4, Fig. 16) kommen
die tieferen Schichten vor. Wichtig ist die ungefihr 1 m méch-
tige Bank von gut geschichtetem, sehr tonigem Sandstein, in
der die Pflanzen und von tierischen Resten nur Schildkrdoten
vorkommen. Unter dieser Bank befindet sich eine andere, die
von Wurzelrdhren durchzogen ist. Von tierischen Resten ist
nur eine Trionyx bekannt, die schon in mehreren Exemplaren
aufgefunden wurde. Der Charakter der zahlreichen pflanz-
lichen Reste ist ein vollig tropischer und scheint auf ein wir-
meres Klima als wie in Wieseck hinzudeuten, was vielleicht
durch einen Altersunterschied bedingt ist. Eire neuere Bear-
beitung der Fauna fehlt aber; darum konnen hier nur die
wichtigsten Gattungen angegeben werden:

Pteris Aspidium Arundo Phragmites
Cyperus Smiltax Musophyllum | Typha
Sabal Taxodium Pinus Fagus
Myrica Carpinus Corylus Ficus
Quercus Ulmus Planera Banksia
Salix Laurus Cinnamomum | Rhamnus
Dryandroides | Magnolia Acer

Carya Rhus Cassia

Die Pflanzengemeinschaft deutet auf einen mit Rohricht
bewachsenen, mit Bidumen umstandenen Teich hin.

Bei Lauterbach kommen die Reste in der groBen
Tongrube an der Strafe nach Angershach vor. Unter den
Tonen liegt Sand, iiber ihnen Schotter mit Buntsandstein- und
kieseligen Oolith-Gerdllen des Muschelkalks. Die wichtigsten
Formen sind: Verschiedene Arten von Cassia, Cinnamomum,
Laurus, Myrica, Rhus, aulerdem Carpinus grandis, Juglans
acuminata, Leguminosites Proserpinae, Planera Ungeri, Rham-
nus Eridani, Salvinia Mildeana.

Bei Garbenteich wurden beobachtet:
Juncus retractus Heer, Phragmites oeningensis Al. Br.,
Potamogeton, Quercus lonchitis Ung., Juglans bilinica
Ung. (?), Populus mutabilis Heer, Populus latior A. Br.,
Planera UngeriK ov. sp., Cinnamomum RossmdassleriHeer,

Cinnamomum Scheuchzeri He er, Rhamnus Gaudini Heer,

Zizyphus Ungeri Heer, Robinia Regeli Heer, Podogonium
Lyellianum Heer, Cassia Zephyri Ett., Cassia sp., Vacci-
ntum acheronticum Ung., Andromeda protogaea, Myrsine
celastroides Ett. AuBerdem fand sich eine erbsenartige
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Frucht, vielleicht Leguminosites pisiformis. Ferner kom-

men ziemlich hdufig Algen vor: Conferrites sp., Thoreites

intermedia Massal (¥), Chondrites dalmaticus Ett. (?),

Chondrites vindobonensis Ett.(?), Unbestimmbare Halm-

und Zweigstiicke sind nicht selten.

Nach Engelhardt finden sich beinahe alle diese Pflanzen
in Oligocéin und Miocin; nur Cinnamomum Scheuchzeri Heer,
Robinia Regeli Heer, Planera Ungeri Kov. sp., Juglans biling
Ung. reichen bis ins Pliocéin hinein. ,Sowecit uns das Ganze
vor Augen tritt, spricht es fiir Miocén.“

7. Basalt.

(Ausfiibrlichere Angaben, die hier im Rahmen des Fiihrers
nicht beabsichtigt sind, findet man in den Arbeiten von
Schottler (siehe Literaturiibersicht). Besonders mige auf die
im Friihjahr 1913 neu erschienenen Blitter Gieflen und Allen-
dorf der geologischen Spezialkarte von Hessen 1:25000 und
deren Erlsuterungen hingewiesen werden.)

Als die Basalte zum Ausbruch kamen, bildete das Gebiet
des jetzigen Vogelsberges eine mit Fliissen und Teichen bedeckte
flachwellige Landschaft, in deren Senken sich die tertidren
Sedimente ansammelten.

Die Abtragung war zu dieser Zeit eine recht lebhafte,
die Sande und Tone wurden ziemlich gleichmifBig iiber das
ganze Gebiet ausgebreitet. Stellenweise wird es sich um
grofe Seen gehandelt haben. Hauptsidchlich wurde die Zu-
schiittung aber wohl durch Fliisse vollzogen, die in breiten,
stets wechselnden Midandern weite Strecken allmihlich zu-
schiitteten. Infolgedessen konnten sich die Lavastrome meist
nur iiber das jiingere Tertitir legen und seltener direkt dem vor-
tertiiren Untergrund auflagern.

Zu Begion der vulkanischen Titigkeit wurden zuerst
phonolithische und trachytische Laven gefordert, die jetzt frei-
lich nur an wenigen Punkten bekannt sind (besonders in der
Néhe von Salzhausen). Die Hauptmasse des ganzen Vogels-
berges wird aber aus Basaltgesteinen und deren Tuffen aufgebaut.

Die Basalte sind eingehend bisher nur aus der Nihe
von Giellen untersucht worden; es scheint aber, dal die hier
gewonnenen Ergebnisse allgemeinere Bedeutung haben.

In der Nihe von Giefien lassen sich zwei Gruppen von
Basalten unterscheiden:
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1. Eigentliche Basalte mit niedrigem, 459, nur selten
iibersteigendem SiO,-Gehalt. Dichte und feinkérnige
Gesteine mit hohem Magnetitgehalt und hdufig mis
farblosem, durch HCl im Diinnschliff oft leicht an-
greifbarem Glas. Die Randzonen der Strome sind oft
stark glasig. Feldspat ist zum Teil durch Leucit
vertreten, Olivin tritt in Knollen auf. Durch Zuriick-
treten des Feldspats zugunsten des Glases entstehen
Limburgite.

2. Trappe mit hohem, nicht viel unter 3509, hinab-
gehendem SiO,-Gebalt. Fein- und mittelkdrnige Ge-
steine (frithere Bezeichnung als Anamesit und Dolerit),
hiufig pordse Ausbildung. Das Erz tritt als Titan-
eisen auf. Das Glas ist durch HCl im Diinnschliff nicht
angreifbar. Olivin zeigt sich fast nie in Knollen.
Ophitische Struktur ist haufig.

Die Gesamtheit der vulkanischen Ausbriiche gliedert sich
in einzelne Phasen von abweichendem petrographischen Cha-
rakter. Innerhalb der einzelnen Phase treten oft vielfache Lava-
strome gleichen Charakters auf (vgl. Kernberg, Taf. 5, Fig. 17).

In der Gegend von Gielen sondern sich die Gesteine nun
so, daB man zwei Basaltphasen, eine zwischen diesen liegende
Trappphase und die Reste einer vierten hoheren Trappphase
unterscheiden kann. Uber und zwischen den Gesteinen der
ersten Phase liegen hier allenthalben noch tertiire Sedimente,
wie Sande, Tone, Kalke, Kieselgur, Braunkohlen. Hoher kommen
sie in dieser Gegend nicht mehr vor. Die ersten Lavadecken
hatten das Landschaftsbild morphologisch noch nicht beeinflufit;
die folgenden prigten ihm einen neuen Charakter auf, so daf
die alten Sedimentations- und Transportverhidltnisse gedndert
wurden. Aus den bisherigen Akkumulationsgebieten wurden
Erosionsgebiete.

Tmm Siiden war dies Verhiltnis freilich anders. Zwischen
die Eruptivphasen schieben sich immer wieder Sedimentations-
phasen, so dafl ein mehrfacher Wechsel von Laven und Sanden-
Tonen-Braunkohlen eintritt. Auch iiber den Laven liegen hier
noch ganz junge tertiire Schichten, die bei Wolfersheim wich-
tige Braunkohlenlager fiihren.

Zwischen die Basalt- und Trapp-Laven und die ein-
gelagerten, eben besprochenen Sedimente sind noch vulkanische
Sedimente in wechselnder Ausbildung, Michtigkeit und Aus-
breitung in der Form von Tuffen und Schlackenagglomeraten
eingeschaltet.

Neben den Lavadecken tritt noch eine Reihe von Durch-
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briichen auf, die sowohl die Lavadecken, deren Tuffe, wie auch
den pribasaltischen Untergrund allein durchsetzen. Sie sind
besonders in den Randgebieten bekannt, als Schlotausfiillungen,
Vulkanstiele und Génge. Landschaftlich sind wichtig besonders
die Stiele, die als Kuppen aus dem iibrigen Gebiet heraus-
ragen, wie z. B. Gleiberg und Vetzberg bei GieBen (vgl. die
Titelleiste zu diesem Fiihrer und die Fig. 11 auf Tafel 1). Hiufig
findet sich bei den Kuppen gute Sdulenabsonderung, wihrend
die Strome mehr plumpe Pfeilerform und unregelmiBige Ab-
sonderung zeigen. Der Wildenstein bei Biidingen, eine &hn-
liche Kuppe, zeigt wie andere Basaltkuppen unseres Gebietes
reichliche Sandsteineinschliisse mit prichtiger, siuliger Ab-
sonderung.

Eine Beziehung von Lavadecken zu bestimmten Aus-
bruchspunkten hat sich bis jetzt noch nicht nachweisen lassen.
Dies liegt vielleicht daran, daB, wie in Island, die Laven
auf grofien Spalten hervorbrachen und weite Gebiete iiber-
schweminten.

Noch in der Tertidrzeit begann auf die Basalte eine Ver-
witterung zu wirken, die von der heutigen verschieden ist.
Wihrend jetzt Lehme das letzte Verwitterungsstadium sind
(Abbildung einer normalen Basaltverwitterung auf Tafel 7),
die Verwitterung also der Entstehung eines Aluminiumsilikates
zustrebt, fand damals die Bildung von Aluminium- und Eisen-
hydroxyden statt. Als Produkte entstanden Bauxit (ein Gemenge
von Aluminiumhydroxyden mit wechselnden Mengen von Kiesel-
siure und Eisenhydroxyden) und Braunecisenstein. Beide liegen
primdr immer in tonigen Zersetzungsprodukten der Basalte.
Der Bauxit zeigt immer Brauneisenstein, und das tonige Mittel,
in dem Bauxit und Brauneisenstein liegen, zeigen hiufig noch
die Struktur des Basaltes. Insbesondere sind die Erze immer
mit den charakteristischen Absonderungen der Basalte ver-
kniipft.

Reiche Brauneisensteine gehen oft bis in die frischen
Basalte hinein und liefern dann .gesuchte ,Stiickerze“. Die
Umwandlung der Basalte und die Anreicherung der Brauneisen-
steine zeigt sich lings bestimmter Linien besonders gestreckt,
was zu der Vermutung Anlass gab, da die Umwandlung mit
auf Spalten aufsteigenden Quellen zusammenhing. Reiche
Brauneisensteine sind mit bedeutenderen Bauxitvorkommen
nicht vergesellschaftet. Wohl findet man in den hoheren Zonen
der Brauneisensteinvorkommen Gerdlllagen, in denen reich-
lichere Bauxite vorkommen, so dal man vermuten kann, daf$l
die Bauxitbildung der Brauneisensteinbildung folgt.
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S. Das Diluvium.

Nachdem durch den Aufbau des Vogelsberges die oro-
graphische Gliederung unseres Gebietes vollig verdndert war,
sind grofere tektonische Ereignisse nicht mehr eingetreten.
Die groBen Senkungen, die das Oberrheintal noch in der Dilu-
vialzeit betrafen, haben sich weiter nérdlich nicht mehr geltend
gemacht. Nur ganz unbedeutende Bewegungen haben seitdem
stattgefunden.

Auf die Gestaltung der Landschaft haben nur Ver-
inderungen in den Entwisserungsrichtungen Einflu gehabt.
Wihrend noch im jiingeren Tertiar groBere Fliisse vom Rhei-
nischen Schiefergebirge herunterkamen, wird jetzt das Gebirge
von Lahn und Rhein durchbrochen; die Richtungen der Ent-
wisserung sind umgekehrt worden. Wie weit an diesen Ande-
rungen das Erscheinen der Lavamassen oder Hebungen und
Senkungen EinfluB haben, 148t sich jetzt noch nicht sagen.
Viele Erscheinungen, wie z. B. die Zusammensetzung des jetzigen
Lahnlaufes aus morphologisch ganz ungleichwertigen Stiicken,
die verkehrte Einmiindung der Dill und anderer Nebenfliisse
in die Lahn, die auffilligen Storungen der konsequenten radialen
Entwisserungen im nordwestlichen Vogelsberge, die friiher
tektonisch gedeutet wurden, alle diese deuten darauf hin, daf
im Diluvium noch grundlegende Anderungen in den Entwésse-
rungsverhiltnissen stattgefunden haben. Einzelheiten dariiber
sind noch nicht bekannt.

Als Ablagerungen der Diluvialzeit kennen wir Schotter,
L6B und Bimssteinsande. Wichtig sind vor allem die bunten
Schotter der Lahn, die iiberwiegend Gesteine des Rheinischen
Schiefergebirges enthalten. Basalt findet sich nur sehr selten.

Der Lo6B hat eine sehr groBe Verbreitung. In der
Wetterau liegt er noch geschlossen, wihrend er nach dem
hoheren Vogelsberge zu in immer kleineren, verlehmten und
entkalkten Resten auftritt. In der Wetterau kann man noch er-
kennen, daB der L8 sich in mehreren getrennten Perioden nieder-
geschlagen hat, die wohl denen des ,ilteren“ und ,jiingeren”
Losses entsprechen. Ein bei Miinzenberg gelegenes Profil (Ab-
bildung auf Taf. 8) zeigt dies recht gut. Wir erkennen in
ihm einen tieferen L68, der groBe LoBkindel fiihrt und von
einer vollig verlehmten, rotbraunen Verwitterungsschicht mit
einzelnen kleinen Gerdllen bedeckt wird. Dariiber liegt, dis-
kordant abschneidend, ein sandiger Lo8 mit abgerollten Lo8-
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kindeln und Geréllen und dariiber ein normaler L68, der seine
iibliche hangende Lehmzone fiihrt.

In wenigen Resten findet sich als jiingere, nach dem
LoB entstandene Bildung der Bimssteinsand, der bei GieBen
die Ostgrenze seines Vorkommens hat. Er ist hier sehr fein-
kornig und nimmt nach Westen immer mehr an GroBe zu.
Dadurch 148t sich seine Heimat im Gebiete des Laacher Sees
nachweisen. ) )

D.
Wegweiser fiir die einzelnen Exkursionen.

Die folgende ausfiihrlichere Beschreibung soll einmal bei
den Exkursionen des Niederrheinischen Geologischen Vereins
benutzt werden, andererseits aber auch Gelegenheit bieten, um
hiernach diese Exkursionen ganz oder teilweise spiter allein
auszufiihren. Es wird fiir jedes Gebiet die benutzte Karte an-
gegeben, aus der die Einzelangaben entnommen sind, und die
zur Benutzung geeignet ist. Die fiir Ergénzungsexkursionen
besonders in Betracht kommenden Teile sind durch Petitdruck
oder Klammern () kenntlich gemacht.

Zur Ubersicht iiber das Gesamtgebiet sind folgende
Karten geeignet:

1. Topographische:
Roths Spezialkarte 1:200000, farbige Hohenschichtenkarte
von Hessen-Nagsau, Oberhessen, Vogelsberg, Westerwald,
Taunus, Lahntal. Verlag von E. Roth, Gieflen.

2. Geologische:
Lepsius, Geolog. Karte von Deutschland, 1:500000. Blatt 18,
Frankfurt.

Tektonische Karte von Siidwestdeutschland, herausgegeben

von Regelmann, Blatt Frankfurt.
Geol. Karte 1:50000 des GroBh Hessen, herausgegeben vom
Mittelrheinischen Geologischen Verein 1855—1872. Blitter
Allendorf, Alsteld, Biidingen, Friedberg, GieBen, Herbstein-
Fulda, Lauterbach-Salzschlirf, Schotten.

I. Die Basalte nordostlich von GieBen.

Samstag, den 29. Miirz.

Karten: topographische: Hohenschichtenkarte des GroBh.
Hessen in 1:25000, Blitter GieBen und Allendorf.
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geologische: Geologische Spezialkarte von Hessen
in 1:25000, Blitter GieBen und Allendorf.

Abfahrt mit Wagen vom Bahuhof. Amn Bahnhof stark
gestorte Grauwacken des Unteren Oberkarbon. Auf der Fahrt
durch die tieferen Teile der Stadt nach der Licherstrasse (auch
mit der elektrischen StraBenbahn) durch ein Gebiet jugendlicher,
tonigsandiger Aunschwemmungen, die als griingraue Schlick-
massen bei Kanalisationsarbeiten aufgeschlossen werden. (Dieser
Schlick liegt auf Lahnschottern.) Dann auf der Fahrt Kaiser-
Allee-Licher-Strafe nach hoher gelegenen diluvialen FluB-
terrassen mit einem Sockel von tertiiren Sanden mit tonigen
Zwischenlagen. Die diluvialen Flu8ablagerungen auf der Hohe
des Nahrungsberg und Trieb sind hdufig durch Brauneisen-
stein verkittet. Von der Hohe bei den Kasernen Ausblick
riickwirts nach Westen nach den vielfach gegliederten Héhen
des Rheinischen Schiefergebirges. Scharf heben sich vor ihnen
die Basaltkegel von Gleiberg und Vetzberg ab, die typische
Erosionsreste von Schlotausfiillungen sind. Nach Osten Blick
auf den gleichmiBig geschlossenen Rand der Basaltstrome,
links Hohe Warte mit Aussichtsturm, rechts Schiffenberg. Die
Fahrt durch die tieferen, flach ansteigenden Teile des Waldes
tithrt weiter durch jungtertiire Sande und Tone, denen in der
stidtischen Sandgrube (an der 7. Schneise) im Walde unter-
halb der Hohen Warte, wie auch an anderen Stellen, ausge-
bleichter, eckiger Quarzkies, mit viel Lydit und Buntsandstein,
eingeschaltet ist. Erst der stirkere Anstieg fiihrt in die Ba-
salte. In der Bewirtschaftung zeigt sich der Unterschied, dafB
die tieferen Teile mit tonig-sandigem Untergrunde von Nadel-
holz, das Basaltgebiet von Buchenwald bestanden ist.

Die Grenze des Tertiar (Untermiocin) gegen den Basalt
ist in dem Basaltsteinbruch der Stadt Giessen (SSW. von dem
Hohe-Wart-Berg) gut aufgeschlossen. Der kérnige Basalt
(Typus Hohe Warte) liegt mit unregelmi8iger Unterfliche
auf den tonigen Sanden. Der Basalt zeigt Absonderung in
plumpe Siulen und ist stellenweise stark verwittert. Im Zu-
sammenhang mit dieser Verwitterung stehen augenscheinlich
Hornsteinknollen, die in zum Teil betrdchtlicher GroBe an die
tiefreichenden Verwitterungstaschen und an Kliifte gekniipft sind.

Bietet sich Zeit, so besuche man den nahe gelegenen
Aussichtsturm auf dem Hohe-Wart-Berge, von wo man einen
guten Uberblick iiber die nihere Umgebung von GieBen hat.
Zu FiiBen des Turmes liegt westwirts die Tertidrniederung, von

flachen Talungen zerschnitten. Der Rand der Niederrheinischen
Masse mit seiner durch die Stadt GieBen verlaufenden Grenze
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Frofit léings der Licher Strasse zwischen Gielen und Steinbach.
Malistab derlangen 1:25000 derHohen 7-5000

»
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der Hohen Warte von Steinbach (aurTertisr)
V- Verwerfing.
W.Sthottler gez
Fig. 51).

1) Der Zinkstock zu diesem von Herrn Dr. Schottler gezeichneten Profile wurde uns in liebenswiirdiger

Weise von der Geologischen Landesanstalt in Darmstadt zur Verfiigung gestellt.
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macht sich durch verschiedene Erhebungen (Obersteinberg,
Seltersberg, Rodberg) gut kenntlich. Dieser Teil ist durch
das Lahntal von dem zusammenhingenden, westlich gelegenen
Rheinischen Schiefergebirge mit seinen mannigfach zergliederten
Hohen getrennt. (Man vergleiche die drei Profile auf Taf. 12.)
Nordlich und siidlich des Turmes sieht man die ebenen Hoch-
flaichen der Basaltgebiete durch einzelne ostwestlich verlaufende
Tialer zerschnitten. Dariiber hinaus gewahrt man bei gutem
Wetter die die tertiire Abtragungsfliche des Buntsandstein-
gebietes iiberragenden Kuppen des Frauenberges und der
Amoneburg. Nach Osten dehnen sich die Basaltflichen gleich-
miBig aus, die bei gutem Wetter durch den Hohen Vogelsberg
iiberragt erscheinen. Im Siiden sieht man bei gutem Wetter
einzelne Ziige paldozoischer Gesteine des Taunus).

An dem stidtischen Basaltsteinbruch und noch schéner
an der StraBe bei der Forsterei Hochwart (,Lumpenmanns-
brunnen®) gewahrt man die volkswirtschaftlich wichtige
Eigenschaft unserer Vogelsbergsbasalte, einen guten Wasser-
horizont zu bilden. Mehrfach treten Quellen an der Grenze
Basalt - Tertidr zutage. Sammelt sich hier an der Unter-
fliche des Basaltes gegen die sandig-tonigen Schichten das
Wasser, so bilden weiter im Vogelsberg die Unterflichen
der Basalte gegen die zwischengelagerten Basalttuffe ausge-
zeichnete und ergiebige Wasserhorizonte (z. B. Queckborn bei
Griinberg, zur Versorgung von Giefen gefaft; Brunnental bei
Griinberg; Lauter bei Griinberg, zur Versorgung von Nauheim
und Umgebung gefaft; auch die zu Inheiden bei Hungen zur
Versorgung von Frankfurt gefaBten Wasser gehdren hierher).

Die Weiterfahrt auf der StraBle nach Steinbach (vgl das
Profil Fig. 5) fiihrt auf die Oberfliche der kornigen Basalte
vom Hohe-Wart-Typus, die von tertiirem Ton iiberdeckt ist
(Hochfliche mit Wiesen und Feldern). Auf diesein Tertidr
lagern dann weitere Basalte der ersten Phase und end-
lich hierauf die in den eigenartigen Erosionsresten erhaltenen
Trappgesteine der Lindenberge bei Steinbach. An der
StraBe abwérts nach Steinbach zeigen sich zunichst Tuffe,
dann aber den Trappgesteinen der Lindenberge entsprechende
Gesteine, so daf zwischen den Lindenbergen und Steinbach
eine kleine Verwerfung durchsetzen muf, Nordlich von Al-
bach bietet sich dann Gelegenheit, auch Basalte der dritten
Eruptionsphase in kleinen Erosionsresten zu studieren. Am
Dachsberg zwischen Albach und Burkhardsfelden liegt ein
kleines Vorkommen diluvialer Bimsteinsande als Erosions-
rest einer einst grofen Decke nahe ihrer ostlichen Grenze.
(Schon aufgeschlossen ist das Vorkommen im Fernewald
zwischen Annerod und Oppenrod, in dem kleinen Wegeein-
schnitt dstlich von Héhenpunkt 248,0.)

Ber. iib. d. Vers. d. Niederrhein. geolog. Vereins. 1913, C4



50 Ber. iib. d. Vers. d. Niederrhein. geolog. Vereins. 1913. C

Auf dem Wege iiber Oppenrod nach der Ganseburg hat
man mehrfach Gelegenheit, die durch Erosion bedingte Zer-
teilung der einzelnen Basalt- und Trappstrome in isolierte flache
Kuppen zu beobachten. An der Ganseburg (an der Strafe
GieBen-Reiskirchen) hat man anf den Feldern wenig nordlich
von Hg¢henpunkt 242,8 Gelegenheit, Phakolithe (Chabasit),
gewtihnlic'h in grofler Zahl, zu sammeln, die aus dem Trapp
ausgewittert sind. Am Kernberg bei der Ganseburg zeigt ein
leider mehr und mehr verfallender Steinbruch fiinf iiberein-
ander liegende Trappstrome mit priachtiger Oberfldchen-
ausbildung (vgl. Tafel 5, Fig. 17; die Oberflichen #hnlicher
Trapplaven zeigt Tafel 6, Fig. 18)1).

Vom Kernberg aus kann der Riickweg nach Gieen so ge-
wiahlt werden, daf man die Strafle benutzt und an der Platte
bei Annerod Zeolithe sammelt. Auf dem Wege iiber den Trieb
bei Gieflen sieht man wieder die hochst gelegene Diluvial-
stufe mit ihrem tertiiren Sockel. Wie so ott, so wird auch hier
die Diluvialstufe als Exerzierplatz benutzt.

Andererseits kann man vom Kernberg iiber den Galgen-
berg nach GroBenbuseck iiber die Trappdecken mit Unterlage
von Basalten der ersten Phase (in Steinbruch aufgeschlossen)
gelangen, um dann nérdlich von GroBenbuseck am sogenannten
Teufelsweg (Haingrabental), ostlich vom Hoh-Berg, Basaltginge
im Tuff und dann den Basalttuff in mannigfacher Ausbildung
zu studieren. Der Basalttuff ist hier ausgezeichnet durch grofie
Hornblendekristalle, eine grofie Menge Bomben von Buntsand-
steinmaterial, hellem Kalk und tertiiren Schottern.

(Will man die Exkursion noch weiter ausdehnen, so be-
suche man die Kieselgurvorkommen im Pfarrwildchen (Struth)
bei GroB-Beuern. Sie sind jetzt leider nicht mehr direkt zu
sehen, doch lohnen die herumliegenden Stiicke immerhin, das
Vorkommen der Kieselgur und die darin enthaltenen Fossil-
reste zu studieren. Ostlich und siiddstlich von Beuern liegen
préichtige Steinbriiche im Trapp [Lungstein] mit guten Ober-
flichen.)

II. Der Obere Zechstein und Morphologie am
- Ostrande des Rheinischen Schiefergebirges.
‘Sonntag, den 30. Mirz.

Karten: topographische: MeBtischblatt 3045 Niederwalgern;

Hohenschichtenkarte des GroBherzogtums Hessen in
1:25000, Blatt Allendorf.

1) Herr Bergrat Dr. Schottler hat den im Besitze der
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geologische: Karte in Meyer, Frankenberger Zech-
stein und grobklastische Bildungen an der Grenze
Perm-Trias. Jahrb. d. Kgl. Preuf. Geol. Landesan-
stalt. fiir 1910. Bd. 31. Tafel 25.

Geologische Spezialkarte von Hessen in 1 : 25000, Blatt
Allendorf.

(Die Exkursion 148t sich ohne die Ergéinzungsexkursionen
in einem halben Tage ausfiihren.)

Eisenbahnfahrt von GieBen nach Fronhausen. In Fron-
hausen verfolge man den westsiidwestlich durch den Ort fiihrenden
Weg und benutze am Ende des Ortes den siidstidwestlich ziehenden
Weg, der den Rand des MefBtischblattes Niederwalgern zwischen
den beiden Hohenziffern 200, westl. ,Bgr. PL¢, trifft. Gleich
nach Verlassen des Ortes tritt man in die untersten Schichten
desOberen Zechsteins ein. Sie bestehen aus grobem schiit-
tigem Material, in dem eckige Stiicke von Karbongrauwacken
in allen GroBen vorherrschen. Nur selten findet man einzelne
Lyditgeschiebe. Besonders charakteristisch aufgeschlossen ist
das Gestein an einer steilen Boschung am Ende des Weges
links vor dem Waldrande.

(Bessere Aufschliisse durch den ganzen Oberen Zechstein
findet man, wenn man von Fronhausen nach Bellnhausen geht.
Der Obere Zechstein ist hier am Lahnufer gut aufgeschlossen.
Die Auflagerung auf Karbon kann man weiter nordlich mehr-
fach beobachten, besonders gut in dem grofen AufschluB bei
Roth am Nordabhang des Geiersberg zur Lahn hin. -Charak-
teristisch sind hier zahlreiche, groBie fossilfiihrende Geschiebe
von mitteldevonischem Kalk. Siidostlich von Wolfshausen
lassen sich mehrfach die Sandsteine und dariiber das Obere
Konglomerat des Oberen Zechsteins mit gut gerundeten Ge-
rollen beobachten. Auch an der Basis der zahlreichen Briiche
im Unteren Buntsandstein nordlich von Wolfshausen kann man
die Konglomerate sehen.

Auch bei Niederweimar kommen am Siidhange des Wei-
marschen Kopfes Sandsteine und Oberes Konglomerat recht
gut zur Beobachtung.” In den dariiber liegenden Briichen tritt
Unterer Buntsandstein mit seinen liegenden Gerdllhorizonten
und Bausandsteinen auf.)

Von dem ZechsteinaufschluB aus verfolgt man einen der
Wege iiber Hohe 258,9 oder an dem Hange entlang nach dem
Steinbruche nordwestlich von Hohe 203,5 bei Salzboden. Auf
der stark verlehmten Fliche sind Gesteine des Untergrundes
(Kieselschiefer und Grauwacken des Karbons) kaum zu finden.

Die sonst.so charakteristische Rotung des Schiefergebirges in

geologischen Landesanstalt befindlichen Block aufO'enommen
und uns den Zinkstock freundlichst geliehen.
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der Nihe des Zechsteines kommt deshalb bier kaum heraus.
Der Steinbruch zeigt feste michtige Binke von Grauwacken
mit nur wenigen schiefrigen Partien. Das Gestein ist stark
zerkliiftet. Die schiefrigen Zwischenmittel sind stark verruschelt.
Zahlreiche Quarzginge, nordwestlich streichend, zeigen z.T. von
ausgewittertem Schwerspat herrithrende Hohlrdume.

Unter Umstinden besuche man von hier aus das Kiesel-
schiefervorkommen mit stark gefalteten Gesteinen, an das sich
nach Siiden Tonschiefer anschliefen, ungefihr 400 m nord-
westlich Salzbdden an dem grofien nach Hohe 811,2 fiihrenden
Weg. Kurz vor den ersten Hiusern des Ortes liegen Sand-
steine des Oberen Zechsteins mit eckigen Gerdllen. Auf der
Siidseite des Ortes liegt in dem Hohlwege bei Hohe 177,3 ein
stark zersetzter Diabas.

Auf dem Wege nach der Altenburg liegt am Abhange
ungefihr in einer Hohe von 205 m ein kleines Vorkommen von
diluvialen Schottern.

Die Altenburg ist wie der naheliegende Liitzenberg
ein Basaltdurchbruch durch die karbonische Grauwacke, dic
hier einen nach der Lahn streichenden, von der Lahn zwischen
Odenhausen und Ruttershausen scharf zerschnittenen Riegel
bildet. Der Basalt ist an der Altenburg nur in Blécken zu
finden, am Liitzenberg aber in einem verlassenen Steinbruche
gut aufgeschlossen. Er zeigt hier grobe Sdulen, Einschliisse
von tertidren Quarzgersllen, Sonnenbrennerstruktur und schalige
Verwitterung. Am Siidhange des Liitzenberges findet sich ein
diinner Streifen von tertiirem Ton.

Die Altenburg bietet einen hervorragenden Uberblick
iiber die Hauptformen des Rheinischen Schieferge-
birges, des Vogelsberges und des sich zwischen beiden
einschiebenden Buntsandsteinplateaus der Lahnberge. (Man
hekommt einen &#hnlichen, wenn auch nicht ganz so guten
Uberblick iiber dieselben Verhiltnisse vom Gleiberge bei GieBien,
fiir den dieghier gegebene Darstellung benutzt werden kann.)
Es kann hier nur auf die Hauptziige des Uberblickes hinge-
wiesen werden. Viele Einzelheiten ergeben sich aus dem Ver-
gleich der geologischen Spezialkarte mit dem Landschaftsbilde.
Zu vergleichen sind auch die Profile auf Tafel 12.

Im Siiden sieht man hinter der Stadt Giefen die alte
Wasserscheide zwischen Lahn und Main. Davor liegt das flache
Tertidrgebiet des Schiffenberger Waldes, das von den Basalt-
decken des Hohenzuges Schiffenberg-Hohe-Wart-Berg iiberragt
wird. Von GieBen bis zu der charakteristischen Amoneburg
sehen wir nach Osten nur Formen des Vogelsberges, ein flaches
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Gebiet mit zerschnittenen Basaltdecken, zwischen denen in den
wannenformigen Tilern Tertiir hervortritt. Im Vordergrunde
liegen einige Basaltkuppen wie z. B. der Lollarer Kopf. Eine
Basaltkuppe ist auch der Staufenberg, doch liegt er schon im
Gebiete des Buntsandsteinplateaus der Lahnberge, das durch
einige wenige Tiler in die typischen Sargformen zerschnitten
worden ist. Uber dem gleichmiBigen Buntsandsteinplateau
weiter im Norden, mit Héhen von 300—350 m, erhebt sich die
Basaltkuppe des Frauenberges. Uber das Plateau hinweg hat
man bei gutem Wetter einen Blick in die sich stlich an-
schlieBende Hessische Senke. Der Buntsandstein zieht bei
Marburg auf die rechte Lahnseite hiniiber, wo die Zechstein-
Unterlage besser herauskommt und sich mit dem Buntsand-
stein geschlossen auf das Paldozoicum auflegt.” An der Basis
des Zechsteins liegt die pripermische Abtragungsfliche, die
sich morphologisch ein Stiick weit in das Rheinische Schiefer-
gebirge hineinerstreckt und dann von hoheren Bergen iiberragt
wird. Das Rheinische Schiefergebirge besteht hier aus langen
kuppigen Bergziigen, die in der Richtung des Streichens der
Schichten angeordnet sind. Alle Kuppen sind von ungefihr
gleicher Hohe, und schlieBen sich im Vordergrunde zu einem
cinheitlichen Plateau zusammen, das einer mindestens priamio-
cinen Landoberfliche entspricht, die sich nach Osten auf dem
Buntsandsteinplatean der Lahnberge fortsetzt. Auch weiter
nach Siiden sehen wir im Rheinischen Schiefergebirge nur
Plateauformen. Gerade hinter GieBen sind die Ausliufer des
Taunus sichtbar (Johannisberg und Winterberg bei Nauheim).
Als Hartlinge erscheinen im Hintergrunde die Kuppen des
Feldberges. Auch der dstlich gelegene Diinsberg ist ein der-
artiger Héartling. Im Vordergrunde tauchen noch zwei Kuppen
auf, Gleiberg und Vetzberg, die wie die Altenburg, Basaltkuppen
im Karbongebiet darstellen. SchlieBlich sei noch auf die Ter-
rassen der Lahn aufmerksam gemacht, die aber nicht sehr in
Erscheinung treten.

Der Riickweg von der Altenburg fiithrt iiber Odenhausen
nach Station Friedelhausen, wo die Grauwacken des Karbons
nochmals gut aufgeschlossen sind.
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ITI. Der Untergrund des Vogelsberges am
Rande der Wetterau.

Montag, den 31. Mirz.

Karten: topographische: Héhenschichtenkarte d. GroBh. Hessen
: in' 1:25000, Blitter Gieflen und Butzbach.
geologische: Geologische Spezialkarte von Hessen
in-1:25000, Blatt GieBen.

Auf dem Wege von der Stadt aus kann man die Liebig-
strale benutzen und hier die auf S. 12 in Fig. 1 niher er-
liuterten Verhiltnisse studieren. Es gelingt bei einiger Ubung
schon, an den Gesteinsbrocken in den Vorgirten der Hiuser
der LiebigstraBe die Verhiltnisse zu verfolgen.

Die Abgrenzung des Paliozoicums gegen das Tertidr
zeigt sich auBerhalb der Stadt deutlicher in dem Steilhang, der
den Seltersberg und den Bergwerkswald gegen die Niederung
des Schiffenberger Tales begrenzt. In den Ton- und Sandgruben
der Gailschen Dampfziegelei siecht man die untermiocéine Unter-
lage der Basaltergiisse gut entbloBt. Die eine reiche Verwen-
dung gestattenden Tone zeigen mannigfache Firbung in ein-
zelnen Lagen. Unterlagert werden sie von reinen, weillen
Quarzsanden, die sich gegen die Verwerfung herausheben. Die
Sande fiihren Pyritkonkretionen, die in dem durchlidssigen
Sande zu Brauneisenstein umgewandelt sind.

Auf der Hohe westlich liegen die ausgedehnten Tage-
baue der Lindener Mark, die besucht werden, um die auf
S. 39 dieses Fiihrers bereits beschriebenen Lagerungsverhilt-
nisse dieser weitbekannten Eisen- und Manganerz-Lagerstiitte
zu studieren. Der Stringocephalenkalk im Liegenden des Erzes
ist an der stark verkarsteten Oberfliche, mit vielfachen Schratten,
Taschen, Kesseln und Dolinen, stark dolomitisiert und teilweise
in lockeren Dolomitsand aufgeldst. Der Kalk ist seitwirts durch
Schiefer begrenzt, die sekundir plastische Beschaffenheit haben.
Die unregelmifige Oberfliche des Kalkes ist von dem mulmigen
Eisenmanganerz iiberdeckt, welches auch in die dunklen Dolo-
mite hineingreift, wéhrend hellere Dolomite scharf von dem
Erze absetzen. Das Erz wird von Ton iiberdeckt, ist aber auch
von diesem nicht scharf getrennt. Die Michtigkeit des Erz-
lagers schwankt in weiten Grenzen (zu vergleichen die a]l-
gemeinen Bemerkungen auf S. 39).

Von der Halde am nordwestlichen Ende der Tagebaue
(auf der Hohenschichtenkarte Riicken nérdlich von Punkt 191,3)
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hat man einen Uberblick iiber die weitere Umgebung
von Gieflen. Man steht dicht {iber der héchsten Lahnterrasse,
die man auf allen Seiten der Stadt in einzelnen Plateauresten
wiedererkennt (z. B. Trieb und Nahrungsberg auf der linken,
Hardt auf der rechten Lahnseite).

Man steht dabei auch ungefihr im Niveau der tertidren
Abtragungsfliche, die man weiter im Siiden und auch im Norden
wiedererkennt (vgl. Taf.12). Ostlich liegt der Sprung, der nach
Schottler die die Eisenmanganerze der Lindener Mark iiber-
deckende Tertidirdecke ostwirts in der Tiefe senkt. Es ist die
vom Obersteinberg (bei Griiningen und Steinberg) heriiber-
ziehendeVerwerfung, die zwischen Lindener Mark und Gailschen
Tonwerken durchsetzt und hier auch den Geldndeabfall bedingt.
Sie setzt durch die Stadt GieBen hindurch (vgl. das Profil
Fig. 1, S.12) und findet ihre Fortsetzung nach den Unter-
suchungen von Schottler an dem Rodberg bei GieBen. Sie
bildet die wichtige Ostliche Begrenzung der paldozoischen Ge-
steine des Rheinischen Schiefergebirges.

Ostwirts der Verwerfung sieht man die Niederung der
Tertiiirablagerungen der Basaltunterlage, iiber der man auch
hier wieder den schon geformten gleichmiBigen Steilrand der
Basaltdecke Schiffenberg-Hohe-Wart-Berg erblickt.

(Bei spiteren Exkursionen wird man mit dem Besuche
der Lindener Mark zweckmiiBig einen Besuch des Schiffen-
berges verbinden, wo man die dlteren Basalte der ersten Phase
und glasigen Trapp der zweiten Phase am Gipfel studieren
kann, welch letzterer einer weiter fortstreichenden Trappdecke
angehort. Nitheres siehe Blatt Gieflen der geologischen Spezial-
karte — Die im folgenden angefiihrten weiteren Exkursionen
wird man, wenn man nicht mit Wagen die weiten Zwischen-
strecken zuriicklegt, in besonderen Exkursionen machen mit
Eisenbahufahrt nach Station Schiffenberg oder Garbenteich;
von dort aus Besuch der Basalte bei Watzenborn-Garbenteich,
der Bauxit- und Siiwasserdolomit-Vorkommen bei Garbenteich.
Fiir den Besuch von Miinzenberg wird man iiber Butzbach
nach Griedel fahren, von wo aus die unten angegebenen be-
sonderen Punkte besucht werden konnen.)

Auf der Fahrt von der Lindener Mark nach Leihgestern
wird das teilweise von Tertidr bedeckte Palaeozoicum iiber-
quert. Die Verwerfung bleibt ostwirts. Zwischen Leihgestern
und Steinberg liegen siidwérts der Stralle wieder méchtigere
tertiire Sande mit gut gerundeten Geréllen, die in einer Sand-
grube und am Abhange des Obersteinberges in mannigfachen
zum Teil schroffen Erosionsrinnen entbléft sind.

(Die tertiiren Schichten des Obersteinberges liegen auf
paldozoischen Schiefern und Grauwacken, die an einigen kleinen
Stellen zu Tage treten. Sie sind bedeckt von Ergiissen .der
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ersten und zweiten Phase, die die Hochfliche des Oherstein-
berges bilden.

Kurz vor Steinberg treten wir in das gesunkene Gebiet
ein, das zwischen Obersteinberg und Hohlerberg liegt und im
Norden bis an die Hochfldche reicht, die sich vom Schiffenberg
gegen Steinbach hinzieht.

Uber dem Tertidir liegen hier zunichst kornige Basalte
(Watzenborner Typus) und Leuzitbasanite, die der ersten Aus-
bruchsphase angehoren. Das Dorf Steinberg steht auf einer
Platte von kornigem Basalt, ebenso ein Teil von Watzenborn.
Am Siidende von Watzenborn tritt Leuzitbasanit auf, der zum
Teil in Schlackenagglomerat aufgelost ist und sich ostlich des
Griininger Weges zum Pohlheimer Wildchen hinzieht. Korniger
Basalt und Leuzitbasanit sind vom Trapp der zweiten Phase
bedeckt, der den flachen Riicken der Fischheide bildet und
im Dorf Watzenborn aufgeschlossen ist.)

Der kornige Basalt (erste Phase) besteht zwischen
Watzenborn und Garbenteich aus zwei durch Tuff und tertiiren
Sand getrennten Ergiissen. In der Umgebung von Watzenborn
hat er schone glasige Oberflichen.

Es liegen an der StraBe bhis nach dem Judenkirchhof
hin (auf Hohenschichtenkarte ,Isr. Begr. PL¢) kurze, bis etwa
30 cm lange Reste von einzelnen Sdulen dieses Basaltes. Die
Sdulen zeigen an dem einen Ende hiufig die unregelmifBige
Oberfliche der Lava und beim Anschlagen die glasige Aus-
bildung dicht unter der Oberfliche. Der kornige Basalt ist
aufgeschlossen in einem kleinen Steinbruch westlich von Garben-
teich; auch am Spritzenhaus des Dorfes kann man das Gestein
in charakteristischer Ausbildung schlagen. Sehr grobkornig
ist es in einigen Bldocken, die an der Wolfshiitte liegen.

Siidostlich von Garbenteich lagert auf dem kornigen Basalte
wieder Trapp der zweiten Phase, der siidlich der Hasselhecke bei
Hohe 234,0 aufgeschlossen ist und hier die normale Verwitterung
(Zerfall zu Grus) mit nur geringer chemischer Umsetzung zeigt?!).
Dieser AufschluB ist besonders wichtig, weil in der weiteren Um-
gebung, namentlich in den tieferen siidostlich gelegenen Teilen
cine andersartige Verwitterung schon von weitemn an der roten
Farbe des Bodens erkennbar ist, wonach das Gehdnge auch
den Flurnamen ,Roter Hang“ erhalten hat. Es ist ein Gebiet,
in welchem die Bauxitbildung des Vogelsherges ziemlich gut
beobachtet werden kann. Am Hange bei Kilometer 10 der
Eisenbahn sind die roten Tone zu beobachten, denen die Bauxit-
knollen eingelagert sind. Letztere sind, vermengt mit an Eisen
reichen Knollen, auch auf den Ackern zu sammeln. Will man

1) Man vergleiche die in den Lrlduterungen zu Blatt
GieBen in dem Abschnitte ,Die Zersetzungsprodukte der Eruptiv-
gesteine“ mitgeteilten Analysen.
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gute Bauxite sammeln, so nehme man nur die leichten Knollen
mit. Der Bauxit zeigt sich in unregelméfigen Knollen ver-
schiedener Grofie, die die Struktur des Trappgesteines, aus dem
die Bauxite entstanden, sehr gut erkennen lassen. (Nihere
Beschreibung von Liebrich 1892)) Die Imprignation mit Eisen-
hydroxyd ist verschieden stark; die Bauxite gehen auch oft in
Eisenhydroxydknollen iiber, die ebenfalls die Trappstruktur (oft
erst mikroskopisch) erkennen lassen. Die Bauxite liegen in
rotem eisenschiissigen Tone, der ebenfalls aus Trapp entstanden
ist. (Uber das Verhdltnis zu dem Eisensteine vergleiche man
auch S. 44.)

Nordwestlich von dem Bauxitvorkommen liegt am Nord-
abhange des Flettenberges auf der blasig-schlackigen Ober-
flache eines ilteren Basaltes bzw. auf Basalttuff ein erst neuer-
dings besser aufgeschlossenes Vorkommen von Siifiwasser-
dolomit!) mit Sapropelzwischenlagen, iiberdeckt von Basalttuff.
(Uber die Flora vgl. man S. 41.) Das Vorkommen ist von der
Gesellschaft WeiBenburg zuerst durch Stollenbetrieb, neuer-
dings durch einen Tagebau aufgeschlossen. Das Gestein findet
im Wesentlichen Verwendung als Diingemittel.

Auf der Fahrt von Garbenteich nach Dorf Giill iiber-
schreitet man beim Eintritt in den Markwald den hier gut
erkennbaren Pfahlgraben, der die fruchtbaren Teile der Wetterau
mit umschlossen hat. Die Fahrt iiber Eberstadt nach Miinzen-
berg bietet gute Gelegenheit, die mit Lo tiberdeckten Gebiete
der Wetterau zu beobachten, in denen hie und da inselartig
der tertidire und paldozoische Untergrund und Reste der auch
in dieses Gebiet ausgedehnten Lavastrome hervortauchen.

Die Fahrt nach Miinzenberg (Steinbriiche am Nord-
abhang des Steinberges) wird hauptsidchlich unternommen, um
die bekannte Fundstelle fossiler Pflanzen zu besuchen. Niheres
iiher das Auftreten der Flora siehe S.41. Es lohnt auch, die
verschiedenen petrographischen Ausbildungen zu studieren.
(Ndheres bei Plank 1910.) Es kommen in den etwa 30 m
michtigen Schichten (vgl. Profilskizze Fig.4 auf S.40 und
Taf. 4, Fig. 16) vor: Sandsteine (Limonitsandstein, unterge-
ordnet Barytsandstein, tonig quarziger Sandstein, Quarzit-
sandstein) mit allmihlichen Ubergingen zu Quarziten (Sand-
steinquarzit, den Hauptteil der gebrochenen Steine bildend,
untergeordnet typischer Quarzit, in zicmlicher Verbreitung

1) Nach den Analysen in den Erlduterungen zu Blatt
Gieflen besteht der in Salzsiure Iosliche Anteil fast ganz aus
Dolomit.
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Kristallsandsteine, Zementquarzite und Konglomerate). Die
verschiedenen Typen sind nach ihrem Bruche gut unter-
scheidbar.

Dicht iiber dem Hauptbruche liegt die Bank mit Ab-
driicken und Steinkernen von Corbicula Faujasi. Die Blocke
hoher am Abhange des Steinberges nach Hohe 220,83 bieten
noch manches Interessante. Recht grobkornige Konglomerate
sind in groBen bizarr geformten Blécken vorhanden (zum Teil
sind die Blocke bearbeitet, alte Opferstitte); einzelne davon
sind mit priachtigen Windschliffen bedeckt, sehr gut poliert.
Andere, vor allem einer in mittlerer Héhe des nach dem Orte
Miinzenberg gerichteten Hanges, zeigt zahlreiche Liocher, die
den bei Rockenberg auftretenden Schwerspatrosetten mit Sand-
steineinschliissen entsprechen. An Stelle derselben treten aber
hier am Abhange des Steinberges nur Hohlformen auf. Schwer-
spat kommt in den Miinzenberger Sandsteinen auf Kliiften
und, entgegen den ilteren Angaben, nur in geringer Menge
als - Bindemittel der Sandsteine vor. Siidlich von Héhe 229,1
finden sich an dem auf der Hohenschichtenkarte eingezeichneten
Wege groBe Schwerspatrosetten, sogenannte ,Hahnenkimme®
oder ,Rosen®, die hier bis zu Kopfgréfe haben.

(Weiter siidostlich tritt als Klippe ein devonischer Quarz-
gang wit eigenartig rosettenartiger Gruppierung der Quarze aut.)

Die sehenswerte Burg Miinzenberg mit einem prachtigen
Ausblicke in die bliihende Landschaft der Wetterau, vom Wehr-
gange wie von dem 29 m hohen 0Ostlichen Bergfried aus, steht
auf einem Basalte, der als Erosionsrest entweder einer Basalt-
decke oder eines besonderen Durchbruches aufzufassen ist
(Abbildungen Taf. 3, Fig. 14 und 15).

Der Ausblick von dem Bergfried bietet auch dann eine
Ubersicht iiberdie Wetterau, wenn durch Nebel oder Dunst
die Hohen des Rheinischen Schiefergebirges verschleiert sind.
Man kann bei gutem Wetter einen Uberblick bis iiber die Hohen des
Taunus und des Vogelsberg. gewinnen. Die tertidire Abtragungs-
fliche (vgl. Profil auf Taf. 12, Fig. 27) kommt ebenfalls heraus.
Uberdeckt ist-sie in der eigentlichen Wetterau von tertiiren Ab-
lagerungen und Lavastromen, die in zahlreichen Kuppen erhalten
sind. Die Stidte Butzbach und in der Ferne Friedberg liegen
auf solchen Resten. Der Wingertsberg und noch schoner der
Tellerberg (auf der Hohenschichtenkarte Buchberg genannt),
dicht siiddstlich von Miinzenberg, zeigt die Form der Reste
von Basaltdecken besonders schon (vgl. Taf. 1, Fig. 12, zu denen
man die typischen Erosionsreste der sclbstdndigen Basaltdurch-
briiche wie Gleiberg und Vetzberg Taf. 1, Fig. 11 als Gegensatz
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petrachte). Von den einzelnen losgelosten Resten der Basalt-
strome sind alle Ubergiinge zu den geschlossenen Basaltriicken
und Basaltdecken zu sehen. Immer gleichméBiger werden nach
Nordosten die geschlossenen Linien der Basaltstrome, iiber
denen sich der Hohe Vogelsberg mit dem Oberwald als ganz
flache Kuppel erhebt, wie es in der allgemeinen morphologischen
Einleitung zu dem Fiihrer bereits geschildert ist. Prichtig ist
auch der Ausblick in die mit L8 iiberdeckte Wetterau mit vielen
Feldern und wenig Wald.

Man versdume nicht, auch die Einzelheiten der Burgruine
zu betrachten, woriiber man Niheres in den topographischen
Fiihrern, wie in dem von Roeschen (siehe Literatur) findet.

Westlich von der Burgruine liegt eine Ziegelei, die eine
wiederholte LoBablagerung erkennen ldsst (Erlduterung auf
Taf. 8, Fig. 20).

An der StraBe Miinzenberg-Rockenberg bei Kilometer 3
liegen auf den Feldern zahlreiche Blocke von Kalksandsteinen
der Hydrobienschichten.

(Besucht man Miinzenberg von Butzbach oder Griedel
aus, vgl. S. 55, so verbinde man damit den Besuch von Rocken-
berg und Oppershofen.

Die Sandgruben siidlich Kilometer 1 der Strafe Miinzen-
berg-Rockenberg liefern zahlreiche kleinere Schwerspatrosetten
mit Sandgehalt. Die sandigen Baryte bestehen nach Delkes-
kamp aus ca. 189, Quarzsand und 729/, Baryt. Bei Rocken-
berg werden Sandsteine und Quarzite in verschiedenen Varie-
titen, dhnlich wie am Steinberg bei Miinzenberg, gewonnen.

Am Siidostausgange von Oppershofen sind in einem Stein-
bruche die auf S. 10 -dieses Fiihrers nidher erwihnten Unter-
devonschichten aufgeschlossen.)

Von Miinzenberg fithrt der Weg iiber Trais-Miinzenberg
(an der Wetter unterhalb von Trais-Miinzenberg sind Basalte
mit unregelméBiger Absonderung und verschiedenartiger Ver-
witterung in einem Steinbruche aufgeschlossen), Muschenheim
nach der Berger Miihle, wo der Trapp unregelmifBige, mannig-
fach gewundene Oberflichenformen zeigt. Von der Berger
Miihle fiihrt ein Weg am Wetterufer entlang durch die alten
Steinbriiche, die das Material zu dem Bau der herrlichen Zister-
zienserabtei Arnsburg geliefert haben. Es ist hier die Uber-
lagerung des Trapps der 2. Phase durch Feldspatbasalt und
Leucitbasanit der 3. Phase aufgeschlossen.

Auf dem Wege von Arnsburg nach Lich bietet der
Engelsche Steinbruch (H6henschichtenkarte Blatt Giefien zwi-
schen Kilometer 2 und 8 der Strafe Lich-Butzbach) Gelegen-
heit, kornigen Leucitbasanit kennen zu lernen.

Die Fahrt nach Lich geht an einer nachbasaltischen
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Fig.'6. Frofil vom Hibler Berg zur Haardf bei Lich
Makstab der Langen 1.25000 der Hihen 1-5000.
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Verwerfung entlang, Die Verhiltnisse auf beiden Seiten der
Verwerfung sind aus der von Herrn Bergrat Schottler ge-
zeichneten Fig. 5 zu ersehen, zu der uns der Zinkstock von der
GroBh. Geol. Landesanstalt in Darmstadt liebenswiirdigst zur
Verfligung gestellt wurde.

IV. Der Zechstein bei Biidingen und Stockheim.

Dienstag, den 1. April.

Karten: topographische: Karte des Deutschen Reiches
1:100000, Blatt 486 Biidingen, 508 Hanau.
Topographische Ubersichtskarte des Deutschen Reiches
1:200000, Blatt 139 Frankfurt.
geologische: Blatt Hiittengesill der geologischen
Spezialkarte von Preufien in 1:25000 (das MeBtisch-
blatt Hiittengesdf umfaBt nur den preufischen An-
teil und ist damit fiir die Exkursion ungeeignet).

Die Exkursion wird am besten in der Weise vorge-
nommen, dal man von Haingriindau aus die Aufschliisse be-
sichtigt und hierzu eine Bahnfahrt bis Station Mittelgriindau
zu Hilfe nimmt.

An der Station Mittelgriindau Schiefertone und Sandsteine
der hochsten Stufe des Oberrotliegenden. Von der Station aus
folgt man dem an der Bahn entlang fithrenden FuBwege bis
zur StraBe Mittelgriindau-Haingriindau und benutzt diese
Strafle nach Haingriindau Bei den ersten Hiusern des Ortes
sind in einzelnen Seitenwegen Sandsteine des Oberrotliegenden
gut aufgeschlossen.

Am Ende des Ortes folge man dem nach dem Kalkwerke
fiihrenden Wege. In dem Tagebau (im Bureau vorher um Er-
laubnis fragen) werden die dolomitischen Kalke des Unteren
Zechsteins abgebaut zu verschiedenen technischen Zwecken.

An der Basis des Kalkbruches findet sich gelegentlich
das Oberrotliegende entblo8t. Auf ihm lagert das Zechstein-
konglomerat, mit nuBgroBen Gerdllen von Quarz, gelegentlich
auch Quarziten und Schiefern, mit kalkigem Bindemittel. Es
ist stellenweise impriagniert mit oxydischen und karbonatischen
Kupfererzen, die primdr in dem dariiber lagernden, dunklen,
feinblittrigen, etwas Dbituminssen Kupferletten vorkommen.
Der Zechsteinkalk ist hier entwickelt als ein diinnschichtiges,
graues dolomitisches Gestein mit korrodierten Schichtflichen
und Kreuzschichtung. Von Fossilien finden sich meist nur,



62 Ber. iib. d. Vers. d. Niederrhein. geolog. Vereins. 1913. C

aber zahlreich, Foraminiferen (Trochammina pusilla). Man
verfolge vom Bruche aus den westlich nach Norden fiihrenden
Weg bis zum Waldrande. Die tonigen Gesteine des Mitt-
leren Zechsteins sind hier nicht zu sehen. Am Waldrand
Lefindet sich ein halbverfallener Steinbruch in den bunten
oolithischen Kalken an der Basis des hier als Rauchwacke
entwickelten Plattendolomit. Von Fossilien finden sich
Gervillia antiqua und Fenestella retiformis. Man gehe auf
der Hutung weiter, von der aus man einen guten morpho-
logischen Uberblick zunichst iiber die Rotliegend-
landschaft im Siiden und Westen hat. Diese ist ganz weich
modelliert und zeigt konsequent verlanfende Wasserrisse. Ein-
zelne Basaltriicken sind imn Westen als Erosionsreste einer
einst zusammenhiingenden Basaltdecke erhalten. Nach Osten
und Siiden beachte man den Anstieg zu den hirteren Gesteinen
des Unteren Buntsandsteins, die nach Siiden zu, zusammen mit
den Gesteinen des Zechsteins, den in préipermischer und per-
mischer Zeit eingeebneten kristallinen Gesteinen des Spessarts
als Inselberge aufgesetzt sind.

Man folge der Hutung nach Norden bis zum Wildgatter.
Innerhalb des Wildgatters gehe man an diesem entlang, bis
man im Walde einige, etwas oberhalb des Gatters gelegene
kleine Hiigel sieht, die von alten Schachthalden herriihren.
Die dunklen Gesteine in den Halden riihren nicht aus dem
Kupferschiefer, sondern aus dem Dachfléze iiber demselben her,
cinem dunklen, bituminésen, kalkigen Gesteine.

Von diesen Halden aus folge man wieder dem Gatter
und verlasse nach einiger Zeit den Tierpark an der Stelle, wo
fiir den Einsprung des Wildes eine Liicke im Gatter ist. Man
gehe nordwirts an der Bahn entlang, iliber eine Wiese, und
folge dem zum Tunnel fithrenden Einschnitt. In dem Ein-
schnitte sind der Untere und der Mittlere Zechstein aufge-
schlossen. Dariiber liegen rote und griine Letten des Oberen
Zechsteins. Man gehe in der Richtung des Einschnittes weiter
bis auf die Hohe. An der ReffenstraBe (von Vonhausen nach
Osten fiithrend) liegen ungefihr genau iiber dem Tunnel zwei
kleine Steinbriiche, in denen die Rauchwacke des Oberen
Zechsteins (Plattendolomit) abgebaut wird, ein grauer
oder bunter Dolomit, zum Teil fest, zum Teil porss. Uber der
Rauchwacke liegen die oberen Letten des Oberen Zechsteins,
rote und griine Schiefertone, die besonders unten mit Dolo-
mitbéinkchen wechsellagern. Von Fossilien finden sich viele
Schnecken (Polytropis heliéina), auBerdem Avicula speluncaria,
Gervillia ceratophaga, Liebea Hausmanni u. a. Die Letten sind
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horizontal gelagert, wihrend die Rauchwacke wellig gebogene
Schichtflichen zeigt. (Abbildung Taf. 10, Fig. 23.)

(Auf der ReffenstraBe kann man ostwirts den Weg in
den Wald verfolgen. Dem ansteigenden Wege folgend sieht
man in einem Einschnitte die braunroten Letten der Brickel-
schiefer, die nach oben hin sandig werden. Etwa 15 Minuten
aufwirts im Walde liegt ein Stelnbruch in den Bausandsteinen
des Unteren Bunteandstelns) .

Auf der Westseite des nordlich gelegnen Eisenbahnein-
schnittes, der besonders die Letten des Mittleren Zechsteins zeigt,
kannman in einem Entwisserungsgraben nach Norden gehen, bis
man auf neue Halden vom Umbau des Tunnels trifft. Beson-
ders in den Halden nérdlich vom Bahniibergang kann man
viele Fossilien des Mittleren Zechsteins sammeln. Am
meisten kommen vor Productus horridus, Productus Geinitzi-
anus, Strophalosia Morrisiania, Camarophoria Schlotheimi
und Terebratula elongata.

Man folge dem Wege parallel zur Bahn bis zu dem vom
,Tiergarten herabkommenden Wege, gehe durch die Unter-
fiilhrung auf die ostliche Seite der Bahn, folge dieser am §st-
lichen Rande bis zu den Sandgruben, die Sande mit vollig aus-
gebleichten, stark verwitterten Gerdllen von Buntsandstein und
Basalt zeigen. Man verfolge nun den Weg in dem Télchen
siidlich der Sandgrube, der zuerst nach NNO geht und dann
im grofen Bogen zum Wildenstein fiihrt.

Von diesem Wege hat man nach Siiden und Westen
wiederum einen morphologischen Ausblick auf-die pribasal-
tische Abtragungsfldche, in deren Niveau die Briiche
iiber dem Tunnel liegen. Die Abtragungsfliche senkt sich
bier stark nach Stidwesten, so daB die Basalte im Westen
immer tieferen Niveaus des Rotliegenden auflagern. An der
Riickenform der Basalte erkennt man noch die radiale Ent-
wisserung des hohen Vogelsberges.

Der Wildenstein ist ein Basaltdurchbruch, in alten
Abbauen aufgeschlossen. Er fiihrt zahlreiche Einschliisse von
Buntsandstein, die sdulenférmig abgesondert sind. Der Basalt
steht im Niveau des Brockelschiefers, widhrend die Sandsteine
dem Unteren Buntsandstein angehoren, also in dem Basaltschlot
heute in einem tieferen Niveau erhalten geblieben sind.

(Bei geniigender Zeit besuche man die groBen Steinbriiche
im Unteren Buntsandstein im Tale 0stlich von Biidingen, die
seine charakteristischen Eigenschaften zeigen.)

Sehr viel besser, auch schneller erreichbar, aber nicht
so fossilreich aufgeschlossen ist der Zechstein bei Stock-
heim (25 Minuten Eisenbahnfahrt von Biidingen.) Das Profil
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befindet sich siidostlich des Ortes. (Wir empfehlen bei dem
Fehlen einer geeigneten topographischen Unterlage, im Orte
den Weg nach dem Kalkofen zu erfragen). Nach dem Ver-
lassen des Ortes und Uberschreiten der Bahn, wende man sich
halb links zu dem Kalkofen, in dessen Nihe in einer Schotter-
grube das Konglomerat des Unteren Zechsteins aufgeschlossen
ist. Das Konglomerat weicht in seiner Ausbildung ginzlich
von dem bei Biidirgen ab. Es besteht aus gut gerundeten,
meist plattig ausgebildeten, sehr grofen Gerdllen. Sie zeigen
die Einwirkung fluviatiler Ablagerung auf das marine Konglo-
merat (vgl. Meyer 1918). Sie liegen mit maBig guter Schich-
tung in einer kalkigen Grundmasse, die einen groben Grand
und Grus bildet. An der Boschung der Grube gegen den Weg
hin findet sich der graue Kupferletten schlecht aufgeschlossen.
Auf dem Wege folgen dariiber, mit einzelnen kleinen Verwei-
fungen und Stauchungen gut aufgeschlossen, die dolomitischen
Kalke des Unteren Zechsteins, unten diinnbankig, oben grob-
bankig. Von Fossilien sind auBer undeutlichen Bryozoen und
Brachiopoden besonders oben zahlreiche Foraminiferen zufinden.
An dem Querwege nach rechts sind diese Gesteine zunéichst
noch aufgeschlossen. Dariiber liegen die Gesteine des Mittleren
Zechsteins, gelbliche und griinliche Mergelschiefer, mit grauen
Kalkbinken und ein rauchwackeartiger Dolomit. Dariiber
erkennt man an ihren bunten Farben die Schiefertone der
unteren Letten des Oberen Zechsteins, die besonders gut an
dem Eingange zu dem Steinbruche aufgeschlossen sind. In
dem Steinbruche wird die Rauchwacke des Plattendolomits ab-
gebaut. Die an ihrer Basis auftretenden oolithischen Kalke
sind nur in Lesestiicken zu finden.

Man wende sich nunmehr zum Hauptwege zuriick und
verfolge diesen weiter aufwirts. Nach den grobbankigen Ge-
steinen des Unteren Zechsteins findet man die schon oben
erwihnte Schichtenfolge des Mittleren und Oberen Zechsteins
aufgeschlossen. An dem Hauptwege sind die stark verwitterten
oolithischen Kalke gut zu sehen. Im Hangenden der Rauch-
wacke sieht ' man die Oberen Letten, die, wie in dem Steinbruche
an der ReffenstraBe siidlich von Biidingen, an der Basis Dolo-
mitbédnkchen fiihren. An dem Wege folgen dann, stellenweise
gestort, die Oberen Letten, deren Abgrenzung gegen die Brockel-
schiefer hier sehr schwer durchzufiihren ist. Wir finden die
letzteren gut aufgeschlossen in einem breiten Wasserri,, den
man beim Weiterverfolgen des Weges rechts am Abhange sieht.
Die Brockelschiefer sind durch Einlagerung zahlreicher quarzi-
tischer Sandsteinbdnkchen mit guter Kreuzschichtung gekenn-
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Tektonische Skizze des Zechsteinabbruches bei Stockheim
in der Wetterau von H. L. F. Meyer.

Profil zu Fig. 7.

(Zwischen S-und NO befindet sich im Profil ein Knick;
- siehe die Profillinie in Fig. T.)

Ber. iib. d. Vers. d. Niederrhein, geolog. Vereins. 1913. ChH
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zeichnet. Der Verwitterungsboden ist brockelig, wéahrend der
des Oberen Zechsteins lettiger ist. Weiter aufwérts sieht man
kurz vor dem Eintritte in den Wald eine Grube mit stark ver-
wittertem Unterem Buntsandstein, dessen Zerfall wahrscheinlich
im Tertidr erfolgte. Die ganze Hohe ist von derartig tiefgriin-
dig zersetztem Buntsandstein bedeckt, dal man, auBerhalb
der Aufschliisse, nur schwer entscheiden kann, ob nicht Tertiir
vorliegt.

In dem Unteren Zechstein sind in dem eben beschrie-
benen Profile St6rungen deutlich aufgeschlossen. Die ganze
Lagerung ist iiberhaupt nicht gleichm#Big; es tritt zunichst
flache, muldenférmige Lagerung, unterbrochen durch Abbriiche
auf. Dies liegt daran, daB der Zechstein hier gegeniiber dem
westlich unter der Glauburg auftretenden Rotliegenden abge-
sunken ist (vgl. Skizze Fig. 7 und Profil Fig. 8). Bei diesem
Absinken blieb jenseits der Hauptstorung eine Scholle schrig
gestellten Zechsteins in Muldenform hidngen. Diese Mulde ist
morphologisch durch das Ausstreichen des Zechsteinkalkes gut
zu erkennen. Zwischen den beiden Zechsteinpartien sitzt noch
ein Keil von Buntsandstein. Diese Stérung geht auch siid-
ostlich in das Rotliegende hinein. Sie ist pribasaltisch.

(Verfolgt man das Zechsteinband von hier nach Osten
nach Bleichenbach zu, so findet man noch mehrfache Auf-
schliisse im Zechstein, deren Einzelheiten sich aus der Anwen-
dung des Besprochenen ergeben. Bei Bleichenbach finden sich
grofle Steinbriiche in der Rauchwacke.)

Bei der Exkursion des Niederrheinischen Geologischen
Vereins wird am gleichen Tage noch von Stockheim eine Bahn-
fahrt nach Lauterbach gemacht, bei der ein allgemeiner Uber-
blick iiber den Aufbau des Hohen Vogelsberges gewonnen wer-
den kann.

V. Der Lauterbacher Graben.
Mittwoch, den 2. April.

Karten: topographische : Hohenschichtenkarte des GroBh.
Hessen in 1:25000, Blatt Lauterbach.

MeBtischblatt 3171 GroBenliider.
geologische: Im Drucke befindet sich eine Karte des
Lauterbacher Grabens von W. Beetz (s. Literatur).

Fiir den siidostlich anschlieBenden Teil wird spiter
nach dem Erscheinen das von Blanckenhorn auf-
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genommene Blatt GroBenliider der geologischen
Spezialkarte von PreuBfen in Frage kommen.

Bis zum Erscheinen dieser Karten muf man sich
begniigen mit den hier eingefiigten Textfiguren 9
und 10 und dem Blatte Lauterbach-Salzschlirf der
geologischen Karte 1:50000 des GroBh. Hessen, her-
%usg.egeben vom Mittelrheinischen Geologischen

erein.

(Die Exkursion des Niederrheinischen Geologischen Ver-
eins wird mit Wagen unternommen, um bis zum friithen Nach-
mittag den siidostlichen Teil des Lauterbacher Grabens zeigen
zu konnen. Hat man mehr Zeit zur Verfiigung, so kann man
den unten beschriebenen Weg auch in einer Tagesexkursion
zu FuB machen. Will man noch weitere Aufschliisse im Lauter-
bacher Graben sehen, so besuche man den in mehreren Stein-
briichen aufgeschlossenen Unteren Muschelkalk am Kalkberge
nordostlich von Maar; Abbildung auf Tafel 11.)

Von Lauterbach verfolgt man die Strafle nach Angersbach.
Die Freiherrlich Riedeselsche Tongrube zwischen Kilometer 1
und 2 der StraBe zeigt steil gestellten Mittleren Keuper, iiber-
lagert von tertiiren Tonen und Sanden und, auf der Héhe
der Grube, vou zersetztem Basalt. In den Sanden treten Schotter
auf mit ausgebleichtem Buntsandstein und verkieselten Oolithen,
die wohl aus Muschelkalk, eventuell der niheren Umgebung,
stammen. In den Tonen liegen lettige Biinke mit vielen Pflanzen-
resten (Fossilliste auf S. 41). Nach den angefiihrten Bestim-
mungen ist das Alter der Tone, Sande und Kiese oberoligocin
bzw. untermiocén.

Von der Grube aus fiihrt ein FuBweg durch den Wald
nach der flachen Hutung der Flur ,Neu-Mexiko“. Am Ab-
hange der Hutung nach der StraBe zu findet sich an der Wald-
spitze nordostlich des ,k“ von ,Neu-Mexiko“ Oberer Keuper
als diinnplattige quarzitische Sandsteine mit zahlreichen Exem-
plaren von Protocardia Ewaldi. Hoher am Gehinge auf der
Hutung lassen sich nur schlecht graugriine lettige Gesteine er-
kennen, die bisher noch keine Fossilien geliefert haben. Uber
diesen Letten liegt am Abhange der Lias, Dbestehend aus
dunklen Tonen. In den Tonen liegen offenbar unregelmifige
Binke von dunklen, sehr tonigen, rostbraun verwitternden
Kalken mit Psiloceras Paltar.

Man gehe nun am Waldrand und iiber Wiesengrund
nach der ,Warthe* und verfolge den nérdlich von ihr nach
Angersbach laufenden Weg. Dieser Weg bietet gute Awuf-
schliisse in dem siidwestlichen Fliigel der Angers-
bacher Mulde. An der Warthe selbst steht noch Buntsand-
stein an, weiter oben von Basalt iiberdeckt. Weiter abwirts
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Koo Mittlerer Buntsandst
N 12@ausserhalb des Grabeenl\:
— 13 Z] Stérungslinien
Normale
- 14 Z] Grenzen

A O

Tektonische Skizze

Lauterbacher Grabens

Nach den Aufnahmen ven W, BEET2
Entworfen von H. L. F. MEYER.

MafBstab 1:125000.

(Die Signatur des Basalt (Ba) kommt in der Kartenskizze nicht

heraus. AuBer dem geschlossenen, von Westen heriibergreifenden
Gebiete gehoren zum Basalte die hell weil gebliebenen, scharf

umgrenzten Teile innerhalb des Grabens, so Ostlich der beiden
' eingezeichneten Ba und siidwestlich von Sm.)
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d) Siidlich Angersbach.

Buehstabenerklirung:

a = Alluvium | mo = Oberer

dL = Lehm | mm = Mittlerer } Muschelkalk
T = Miocine Tone und Sande | my = Unterer

L, .= Lias so = Oberer l

ko = Oberer sm = Mittlerer | Buntsandstein
km = Mittlerer } Keuper |su = Unterer

ku = Unterer | / = Verwerfungen

Vier Profile durch den Lauterbacher Graben
im MaBstabe 1:25000. Von W. Beetz.
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findet sich zuerst eine schmale Scholle von Oberem Muschelkalk
mit Ceratites nodosus, unter der abseits vom Wege, nach dem
Sonnenberge zu, noch Mittlerer und Unterer Muschelkalk liegen.
Neben dem Oberen Muschelkalk findet sich zunichst die Letten-
kohle mit sandigen, lettigen und dolomitischen Gesteinen, dann
Grenzdolomit mit Myophoria Goldfussi. Es schlieBen sich
dann an: Gipskeuper, lettige und tonige Gesteine mit unter-
geordneten Sandsteinen und zahlreichen Schniiren von Gips-
residuen, weiter Schilfsandstein, rote feinkdrnige Sandsteine und
Letten. An der Weggabelung, an dem nach dem Sonnenberg
fiilhrenden Wege, wird der Schilfsandstein durch eine Stérung
abgeschnitten. (An dem Wege nach dem Sonnenberg kann
man ebenfalls wieder das ganze Profil riickwirts, sogar bis
tief in den Muschelkalk, verfolgen.) Von der Weggabelung
zieht sich ein grofer WasserriB bis zu dem Orte Angersbach
hin. In ihm tritt zunichst auf, von dem Schilfsandstein durch
eine tektonische Liicke getrennt, der Steinmergelkeuper (vgl.
Profile auf S. 30) in Mergeln mit Einlagerungen von festen
Steinmergelbdnken und hellen quarzitischen Sandsteinen und
dann das Rhdt mit dunklen Letten und Sandsteinen. Im Stein-
mergelkeuper treten kleine Storungen auf. Der oberste Teil
des Steinmergelkeupers ist vielleicht als Knollenmergel ent-
wickelt. Wenn man die Exkursion zu FuB macht, so geht
man am besten von hier aus zuriick den Weg nach dem Son-
nenberg und dann den n#chsten Weg links hinunter zu der
groBen, siidlich aus Angersbach herausfiihrenden StraBie. Man
befindet sich hier siidwestlich, auBerhalb des Grabens in dem
Buntsandsteingebiete, dessen von Stérungen schon betroffene
Partien zu beobachten sind. Es handelt sich um einen héheren
Gerdllhorizont des Mittleren Buntsandstein. Sehr gut sind diese
Gerollhorizonte auch in den Steinbriichen siiddstlich von der
Strafe aufgeschlossen. Ndher nach dem Orte zu liegt eine
starke Quelle, die wohl mit Stérungen und Anstau des Wassers
in dem durchlissigen Buntsandstein auBerhalb des Grabens
gegen die undurchlissigen Gesteine innerhalb des Grabens
zusammenhingt.

Jenseits, nordostlich des Ortes, ist in einem Wasserrisse
an dem Wege, der vom Bahnhof an dem Kirchhofe vorbei
nach Hohe 321,8 tiithrt, das Profil auf dem Gegenfliigel der
Angersbacher Mulde gut aufgeschlossen. Die Nordost-
grenze des Grabens findet sich etwa 550m von dem Bahn-
iibergang entfernt. Der Buntsandstein norddstlich von der
Grenzstorung ist wiederum stark zerriittet. An der Grenze
gegen den Keuper finden sich mehrere gut erhaltene Rutsch-
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flichen (Abbildung Taf. 10, Fig. 21). Zunichst finden sich iso-
lierte Schollen von Schilfsandstein und Gipskeuper. Dann
folgen Sandsteine des Rhit, die hier zahlreiche Zweischaler
filhren. Jenseits einer Wegiiberfitlhrung iiber den Wasserri
tindet sich nun ein vollstindiges Profil (vgl. Profil 1 der Fig. 2
auf Seite 30) Dbis in den Mittleren Keuper. Zuerst erscheinen
graugriine Letten mit Toneisensteinbénkchen vom Ubergange
des Rhidt zum Lias. Das Rhit besteht zu oberst aus dunklen
Schiefertonen mit wenigen Sandsteinbinken (Protocardienrhit),
dann aus helleren Sandsteinen mit graugriinen Letten (Basal-
quarzite oder Pflanzenrhdt). Der folgende Teil des Profiles
betindet sich auf der Ostlichen Seite des Weges. Zuerst finden
sich bunte Mergel (Knollenmergel?), dann graue méichtigere
Sandsteine, dann bunte Mergel des Steinmergelkeupers mit
Steinmergeln und vereinzelten Sandsteinbinken. In dem Stein-
mergelkeuper bilden die Schichten einen Sattel, und das Profil
geht wieder, nur stérker gestort, aufwirts bis in das Rhit. In
dem Rhiit befindet sich ein diiunes Bonebed.

Auf der Fahrt lings der Strafie iiber Angersbach bis auf
die Hohe bei Kilometer 7 hinter Landenhausen folgen nun,
zum Teil allerdings von Lehm iiberdeckt, die einzelnen Stufen
am Sitidostende der Angersbacher Mulde. Bei Kilo-
meter 5 kann man die Gesteine des Rh#t nochmals an der
Strafie sehen. Am linken Ufer des Altefeldbaches, kurz vor der
Landesgrenze bei Kilometer 8, ist norddstlich von der Strafe ein
scheinbar kompliziertes Profil durch den Muschelkalk bis in
den Buntsandstein, getrennt durch einen Keil von Mittlerem
Keuper, ziemlich gut aufgeschlossen. Zwischen Strafie und
SchieBstand liegen die Schichten des Oberen Muschelkalks mit
vielen Exemplaren von Ceratites nodosus und wénigen Nautilus
bidorsatus.

Bei MiiBl liegt der Weinberg mit guten Aufschliissen im
Muschelkalk. Er bietet einen prichtigen Uberblick iiber den
Lauterbacher Graben und dessen siidostliche Fortsetzung (iiber
Grofenliider-Oberbimbach in der Richtung auf Fulda). Auf
beiden Seiten erscheint der Graben auch als eine Senke, doch
héingt dies nicht etwa mit dem wurspriinglichen Einbruch zu-
sammen. Vor Ausbruch der Basalte war das Gebiet zu beiden
Seiten des Grabens gleichmiBig eingeebnet. Die Erosion konnte
schon damals in den weichen Keuperschichten innerhalb des
Grabens stirker angreifen. Die tiefere Abtragung innerhalb
des Grabens setzte auch spiter weiter fort. Nur die hirteren
Schichten des Muschelkalkes setzten gréferen Widerstand ent-
gegen, so daBl die Senke durch einzelne Muschelkalkkuppen
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morphologisch in verschiedene Teile zerlegt erscheint. Die
Anlegung des HauptfluBsystems erfolgte vor der stdrkeren Ab-
tragung der pribasaltischen Landoberfliche, so da die Tiler
wie Altefeld-, Liider- und Lauter-Bach, quer iiber den Graben
hinweg gehen, nur stiickweise auf kurze Zeit dem Graben
folgend. Damit kann allerdings nichts iiber die Richtung der
pribasaltischen FluBliufe gesagt sein. Eine friihe Eintiefung
der pribasaltischen Landoberfliche zeigt sich auch schon darin,
daB die Basaltlaven von den prébasaltischen Storungen nicht
getroffen sind, aber zum Teil in den Graben hineingehen.
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Diinsberg Gleiberg

=

Veizberg

Aufnahme von E. Kaiser.

Figl. GleibergundVetsberg als Beispielevon Evosionskuppen
kleiner Basaltvulkane, die in grofier Zahl den Vogelsberg umgeben
(,, Pfropfenberge’). Im Hintergrunde dev Diinsberg als Hivtling aus
Kieselschiefer, herauspripariert aus der tertidiven Abtragungsfliche des
Rheinischen Schiefergebirges. ;

Tellerberg b. Miinzenberg

Basalidecke

Aufnahine von E. Kaiser.

Fig.12. Der Tellerberg (oder Buchberg) bei Miinzenberg als Beispiel
eines Tafelbergs, herausgeschnitten aus grifieren Lavadecken, die den
Untergrund von tertidren Sanden und Kiesen der Wetterau. iiberdecken.
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Aufnahine v. A. Plank.

Fig. 16. Grofier Sandsteinbruch am Steinberge bei Miinzenberg

a = von Wurszelrohven durchzogene Bank
b = geschichteter toniger Sandstein
¢ = fester Sandstein
d = miirber Sandstein
(Aus A. Plank, Petrographische Studien iiber tertidre Sandsteine und Quar-
zite, Dissert. Giefien 1910. — Ber. der Oberhess. Gesellsch. f. Nat.- u. Heil-
kunde, N.F., Naturwiss. Abt., Bd. 4. 1910.)
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Aufnahme v. E. Kaiser.

Fig. 17.. Trapplavastrome am Kernberg bei Rodgen. Die einzelnen

Lavastrome sind durch Ziffern I—V niher bezeichnet. Die Oberflichen

geigen .sich in der unregelmdifiigen Struktur swischem den eingelnen

massigeven Laven, durch die rotliche Farbe der Oberflache und den Poren-
reichtumn iiber und unter den Grvensgfldichen.
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Aufnahme von W. Schottler.

Fig. 18. Obevfliche der Trapplava von Beuern ber Groffenbuseck.
(Original in dev Geolog. Landesanstalt in Darmstadt.)
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Fig. 20a. Lopprofil bei Miinzenberg.

(Aus H. Meyer, Einige Lifprofile der Wetterau, Ber. d. O
hess. Gesellsch. [. Nat.- . ‘Heilkunde, N. F. Naturw. Abt., B 1.
Jahrg. 1908—09. Giefien 1910.)

Aufnahme v. G. Weiss.

Fig.20b. Die Linien stimmen mit denen in Iig. 20 a iiberein.

9. Lelm mit vereinzelten Gerillen.

8. Lif hellgeld, ungeschichtet.

7. L&f heligelb, ungeschichtet mit vereinzelten Kindeln u
swei schmalen Sandlagen. S

6. Sandléfi, votbraun, mit vereinselten grofieren Gerollen i
gevollten Lifikindeln.

5. Lof, hellgelb, unten votbraun mit abgerollten Lofkindeln
Sand, Gerillen.

2—4. Laimen, sum grossen Teil ungeschichtet, mit abgeroll
Kindeln, Sand, Gerillen.

1. Altever Lo} mit grauen Lopkindeln.

2
R
1 Alterer Loss
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Aufnahime v. G. Weifs.

{;(g]'.d21. Grgn.ze swisclhen Oberem Zechstein dey terrestren Awus-
ildung (s0) und Unterem Buntsan dstein (su), aufgeschlossen in
etnen: Buntsandsteinbruch bei Gisselberg, sidlich Marburg.
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Aufnahme v. H. Meyer.

17g. 22, Rutschflichen auf Buntsandstein, an der nordostlichen
Rondstorung des Lauterbacher Grabens, aufgeschlossen im Wasservifi
norddistlich vom Bahnhof Angersbach,

Fig.23. Grense von Rauchwacke (Plattendolomil [20e] mit wup-

regelmdfiiger Lagerung su den Oberen Letlen (z03) it dolomi-

tischen Kalkbinken des Obeven Zechsteins. Aufschlufi iiber dem Biidinger
Tunnel. (— deutet auf die Grensfliche.)
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Aufnahme v. E. Kaiser.,
Fig. 24. Wellenkalk bei Maar.
X Ausstrich der Tervebratelbank.

Dev bewaldete Berg im Hintergrund links ist die Bilskuppe. Der Gipfel
besteht aus Basalt, an den flachen Hingen steht Mittlerer Keuper an. Der
Keuper stofit mit einer Querstorung an den Muschelkalk an. Die nord-
dstliche Hauptverwervfung des Lauterbacher Grabens wvervliuft rechts von
der Bilskuppe in dem Gelindeknick und zieht hinter den Muschelkalk-
briichen vorbei Der Kalk zeigt infolge des Absinkens eine s-formige Faltung.
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w., Rheinisches Schiefergebivge Hessisches Bergland (Ausliufer) Hessische Senke
Tertidre Abtragungsfliche Tertidre Abtragungsfliche (pribasaltisch)
(8. T. schon wieder zerstirt) 300—350 m
400—500 m ‘ Permische Abtragungsfliche
240—260 m Vogelsberg-
Lanhntal Ausliufer
7 Zo Su

N. N. ANNINNIN LN\ \ \ V\ \

Hihe und Linge 1:50000

~<——— Niedervheinische Masse |

Rheinische
| Tiefe
Fig. 25. Schematisches Profil quer zum Ostrande des Rheinischen Schiefergebivges novdlich von Giefen. Von H. L. F. Meyer.
Vulkanischer Vogelsberg
o Ausdehnung der Basaltdecken . . . . . . . . . Rhei-
Hessisches Bergland nisches
Fuldaer Graben Hoher Vogelsberg Schiefer-
” ., Wasserscheide gebirge
Oberwald Wetterau Lahn-Main Lahntal
Fulda Taufstein 772 mn Giefien
0. ‘ w.
T R W
Fig. 26. Profil durch den Vogelsberg von Fulda bis Giefien, ungefihr im Mafistab 1:700000. Nach der Karte des Deutschen Reiches 1.:200000 gezeichnetvon W. Gerhard 1913.
w. Rheinisches Schiefergebinge | Wetteraun | Hovloff-Senke O.
Tertidire Abtragungsflicne ’ Tertiire Abtragungsfldache (prdbasaltisch) ‘
400—500 m mut Hirtling 180—260
: § Vogelsberg-
] Wettertal Ausliufer
ENIN AL EIIIITETT

Hohe und Léinge 1:50000 < Niederrheinische Masse | Rheinische Tiefe

Fig. 27. Schematisches Profil quer sum Ostrande des Rjlieinischen Schiefergebirges siidlich von Giefien. Von H. L. F. Meyer.

(Fig. 25 und 27 sind auf Grund der Mefitischblitter 1.:25000 geseichnet worden.)

Buchstabenerklirung su Fig. 25 u. 27 p= Alteres Paliosoicumn, zo = Oberer Zechstein, su= Unterer, sm= Mittlerer, so = Oberer Buntsandstein, ta = Alteres Tertiir, tj= Jiingeres Tertiir, B= Basalt.
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IL.

7. ordentliche Hauptversammlung in
Giefsen.
29. Mérz bis 2. April 1913,

A. Bericht iiber die Sitzungen.

Von
Erich Kaiser und H. L. F. Meyer.

Samstag, den 29. Marz fand abends im Hotel GroBherzog
von Hessen unter Leitung des stellv. Vorsitzenden Herrn
Professor Dr. Heli-Duisburg eine Sitzung statt, in der zu-
nichst geschiftliche Fragen erledigt wurden. Hieraus sind
folgende Punkte niher zu erwihnen.

I. Mitgliederstand. Die Zahl der Mitglieder bei Beginn
der Versammlung zu TFinnentrop im Friihjabr 1912 betrug 393.

Gestorben sind seitdem:

Herr Geheimer Bergrat Borchers-Bonn.

Herr Oberregierungsrat Kauth-Bonn.

Herr Bergassessor Dr. Miinster-Erkelenz.

Herr Professor Dr. Steffen-Bochum.

Herr Dipl.-Bergingenieur Zeleny, gestorben auf

der Mina de los Condores in Argentinien. 5
Ausgetreten sind seitdem . . . . S [
Neu eingetreten sind bis zum 28. Ma.lz emschheBllch 32
So daB der Mitgliederbestand heute betrigt . . . 406

II. Kassenbericht. Uber die Priifung der Kasse Iiegt
folgendes Schreiben der Rechnungspriifer vor:
sDie Unterzeichneten haben die Rechnungen des Nieder-
rheinischen geologischen Vereins zu Bonn in Ausgaben und
Einnahmen fiir das Jahr 1912 gepriift und richtig befunden.
Das Vereinsvermégen am 31. Dezember 1912 erwies sich
als in einem Sparkassenbuch der stddtischen Sparkasse in
Bonn Nr. 15570 mit M. 1065.21 auf den Namen des Vereins
angelegt. Die Unterzeichneten beantragen die Entlastung des
Vereinsschatzmeisters fiir das Jahr 1912,
Bonn, den 12. Mirz 1913.¢
gez. Otto Welter.
gez. Norbert Tilmann.
Ber. ub. d. Vers. d. Niederrhein. geolog. Vereins. 1913. Cé
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Die beantragte Entlastung wurde einstimmig genehmigt.

III. Vorstandswahl. Die am Schlusse des Jahres 19183
ausscheidenden Vorstandsmitglieder

1. stellv. Vorsitzender Professor Dr. Hef,

2. stellv. Vorsitzender Bergassessor Kukuk,

3. Schriftfiihrer Privatdozent Dr. Meyer,
werden einstimmig auf drei weitere Jahre wiedergewihlt.

IV. Ort fiir die néchsten Versammlungen Es
wurde beschlossen, zu Pfingsten 1913 gemeinsam mit dem:
Naturhistorischen Verein der preuBischen Rheinlande und West-
falens eine Sitzung in Diisseldorf abzuhalten. Auf Einladung
von Herrn Professor Dr. Wegner wird fiir die Haupt-’
versammlung im Friihjahr 1914 Miinster in Aussicht genommen.
(Infolge Erkrankung von Herrn Professor Dr. Wegner mubBte
-dieser Plan aufgegeben werden. Es gelang, Herrn Kgl. Bezirks-
geologen Dr. Fliegel fiir Exkursionen in der Umgebung von
Koln zu gewinnein.)

V. Vortrige. Es sprachen an diesem Abende:

Herr Professor Brockmeier-Gladbach sprach iiber neue
Beobachtungen in dem Tertidr, das an den Viersener Horst
angelagert ist. (Vgl. Abdruck Seite 96.) :

Herr Privatdozent Dr. Freudenberg- Gottingen legte
darauf eine Anzahl Artefakte des alten Rheingebietes vor, die
nach seiner Meinung zu den dltesten bekannten Werkzeugen
des Menschen gehoren, so einen Hammer aus Hirschhorn und
einen Faustkeil aus dem Ende eines Elefantenstofzahnes.
(Vgl. Abdruck Seite 99.)

In der Diskussion, in der auch sehr widersprechende
Meinungen zum Ausdruck kamen, sprachen u. a. die Herren
Lepsius, Giirich und der Vortragende.

Sonntag, den 30. Médrz fand im grofien Horsaal der
Universitidt die Hauptsitzung statt unter dem Vorsitz des stellv.
Vorsitzenden Professor Dr. He B, zu der u. a. der Rektor der
Universitit, Herr Professor Dr. D. Eck, der die Erschienenen
mit sehr liebenswiirdigen Worten begriifte, und der Provinzial-
direktor Herr Geheimerat Dr. Usinger erschienen waren. Die.
Sitzung war von etwa 170 Personen besucht.

Herr Professor Dr. Kaiser begriifite die Versammlung
als Vorsitzender der Oberhessischen Gesellschaft fiir Natur-
und Heikunde, von der er eine Festgabe (Meyer, H. L. F.,
Der Zechstein in der Wetterau und die regionale Bedeutung
seiner Facies. Ber. Oberh. Ges. f. Nat. u. Heilk. zu GieSlen,
N. F,, Naturw. Abt.,, Bd. 5 (1912), S. 49) iiberreichte, wie als
Direktor des wmineralogischen Institutes. Er gab sodann eine:



C Kaiser und Meyer. Bericht iiber die Sitzungen. 83

allgemeine Kinleitung, um den Zweck und die Bedeutung
dieser Versammlung darzulegen und skizzierte in groBen Um-
rissen die geologischen Verhiltnisse des Vogelsherges.

Von einem Abdrucke dieses allgemeinen Vortrages ist
hier abgesehen worden, da Herr Professor Dr. Kaiser zu-
sammen mit Herrn Privatdozenten Dr. Meyer einen Fiihrer
abgefaBt hatte, der auch eine allgemeine Einleitung enthilt,
Dieser Fiihrer ist in der ersten Hilfte der Berichte des Nieder-
rheinischen geologischen Vereins fiir 1918 abgedruckt.

Herr Privatdozent Dr. Meyer-GieBen sprach iiber die
palaeogeographische Entwicklung des Vogelsberggebietes, wo-
bei er ganz neue Gesichtspunkte iiber den Aufbau des Ge-
bietes gab, namentlich iiber die Beziehungen von Vogelsberg
und Wetterau zu Rheinischem Schiefergebirge. (Auszug des
Vortrages auf Seite 92.)

HerrBergrat Dr.Schottler-Darmstadt behandelte Tertiiir
und Basalt des Vogelsberges und legte dabei die von ibm
aufgenommenen und vor kurzem erschienenen Blitter der
geologischen Spezialkarte des Grofherzogtums Hessen 1:25000,
GieBen und Allendorf vor. Er iiberreichte den Teilnehmern
einen ,Auszug aus den Erliuterungen zu den Blittern Allen-
dorf a. Lda und GieBen“.

Herr Professor Dr. Blanckenhorn-Marburg besprach
die Blitter Fulda und Gro8enliider der preuBischen geologischen
Spezialkarte, die von ihm aufgenommen worden sind,

Herr Professor Dr. Kaiser erliuterte die Exkursionen
in die Basalteisenstein- und Bauxitvorkommen des Vogelsbergs
und wies darauf hin, daB Basalteisenstein und Bauxit sich
nicht gleichzeitig gebildet haben, sondern der Bauxit spiter. —
Ferner machte er aufmerksam auf die zahlreichen von der
Firma Leitz in Wetzlar ausgestellten neueren optischen In-
strumente, so besonders auf einen neuen mineralogischen
Demonstrationsapparat von Dr. Berek (siehe Centralblatt fiir
Mineralogie usw 1913, S. 181), eine Lumineszenzlampe nach Dr.
Jentzsch, sowie endlich auf ein neues Demonstrationsmikroskop,
das nach den Angaben von Professor Kaiser von der Firma
Leitz gebaut worden ist. (Siehe Zeitschrift fiir Kr ystallographle,
Bd. 53, S. 397.) Die Instrumente wurden in der Pause von
vielen Teilnehmern besichtigt, wobei auch vielfach der Liebens-
wiirdigkeit gedacht wurde, mit der die Firma Leitz die Vor-
fithrung ermdoglicht hatte.

Darnach wurden die Einrichtungen des mineralogischen
Instituts besichtigt, wobei sich die beschrinkten Riume besonders
fiilhlbar machten, indem eine Besichtigung der mcisten, inter-
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essanten Sammlungen und Apparate fiir alle Teilnehmer an
der Versammlung nicht zu ermoglichen war. Die neuen
Geschenke aus Deutschsiidwestafrika, die das Institut besonders
Herrn Dr. Lotz-Charlottenburg und Herrn Dr. Reuning-
Swakopmund verdankt, wurden sehr bewundert.

Herr Dipl.-Berging. Dr. Beetz berichtete iiber ein von
ihbm aufgefundenes neues Vorkommen von Palaeozoikum bei
Ruhlkirchen nérdlich von Kirtorf, das groBe Bedeutung fiir
den Aufbau des Vogelsberg-Untergrundes zu haben scheint.
(Eine Mitteilung hieriiber erscheint in den Berichten der Ober-
hessischen Gesellschaft fiir Natur- und Heilkunde, Neue Folge,
Naturw. Abt. Bd. 6, 1914, S.1—12)

Herr Custos Dr. Haupt-Darmstadt sprach iiber ,Eine
diluviale, knochenfiihrende Spaltenausfiillung im Tertidir-Quarzit
von Treis a. d. Lumda. (Abdruck siehe Seite 91.)

Eine Anzabl anderer Vortrige betrafen fernliegende
Gebiete. Herr Professor Dr. Blanckenhorn-Marburg legte
seine geologische Karte von Paldstina vor, die den neuesten
Stand unserer Kenntnis dieses Landes darstellt.

Herr Professor Dr. Wegner-Miinster zeigte wohlge-
lungene Photographien der von ibm auf Samos ausgegrabenen
Skelette, so vom Urstier und Rhinozeros. Er besprach auBer-
dem einen in natiirlichen Gesteinen errichteten Querschnitt durch
Westfalen, den er im geologischen Institut der Universitit
Miinster gebaut hat. Er gibt nach den vorgelegten Zeichnungen
und Photographien einen guten Uberblick iiber die geologischen
Verhiltnisse Westfalens und scheint zur allgemeinen Belehrung
sehr geeignet.

Herr Privatdozent Dr. Buxtorf-Basel berichtete iiber
die bisherigen Ergebnisse beim Bau des neuen Hauenstein-
und Grenchenbergtunnels.

SchlieBlich teilte Herr Dr. Brandes-Leipzig einige neue
Beobachtungen iiber das Rotliegende in Ost-Thiiringen mit
(Diskussion: Lepsius, Meyer, Brandes) und Herr Dr.
Schultz-Kassel filhrte wohlgelungene farbige Aufnahmen von
Mineralien im Diinnschliffe vor.
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B. Bericht iiber die Exkursionen.

Von .
Erich Kaiser und H. L. F. Meyer.

Da in dem Fiihrer eine austiihrliche Beschreibung der
Exkursionen, auch des Exkursionsweges, gegeben ist und
auch das Programm ziemlich genau innegehalten wurde, wird
hier der Bericht iiber die Exkursionen nur abgekiirzt gegeben.

Fiir die Wiederholung der Exkursionen geben wir hier
einen erweiterten Abdruck des Programms aus der Einladung
zur Versammlung.

Die Versammlung mit den zugehérigen Exkursionen
sollte in erster Linie einen Uberblick iiber den Aufbau des
Untergrundes des Vogelsberges geben. Die Fiihrung bei den
Exkursionen hatten die Herren Kaiser und Meyer in GieBen,
Herr Schottler in Darmstadt und Herr Blanckenhorn in
Marburg iibernommen.

Samstag, den 29. Marz fand eine Exkursion in die
vulkanischen Gebiete zwischen GieBlen, Steinbach und Grofien-
Buseck statt. Nachmittags 2 Uhr, Abfahrt mit Wagen, Fahrt
vom Bahnhof  Gieflen iiber die neue Kaserne (ilteste Lahn-
terrasse) zu den Steinbriichen an der hohen Warte, wo korniger
Basalt auf miocinen Sanden und Tonen auflagert. Er enthilt
auf Kliiften- Hornsteine, iiber deren Herkunft Einigkeit nicht
besteht.

Herr Bergrat Schottler fiihrte weiter nach den Linden-
bergen bei Steinbach, auf denen sich jiingere Basalt- und
Trappdecken in Erosionsresten erhalten haben. Er gab einen
allgemeinen Uberblick iiber die morphologischen Verhiltnisse
des westlichen Teiles des Vogelsberges und wies insbesondere
auf nachbasaltische Verwerfungen hin.

Auf der Weiterfahrt durch den Firnewald kam man an
Aufschliissen von jungen Bimssteinsanden voriiber, die durch
den Wind aus dem Laacher-See-Gebiet zur Zeit der dortigen
vulkanischen Ausbriiche bis an den Vogelsberg heran verweht
worden sind, und in denen eine Anzahl Blattabdriicke gefunden
wurden. An dem Kernberg konnte man in dem leider mehr
und mehr verfallenden Steinbruch fiinf iibereinandergeflossene.
Trappdecken unterscheiden, die demselben Gesteine angehoren,
welches bei Londorf in gréStem MaBstabe abgebaut wird.
Ostlich von der Ganseburg wurden auf den Feldern eifrig
Zeolithe (Phakolith) gesammelt. Kurz vor dem Dunkelwerden
konnte Bergrat Schottler noch die wichtigen Tuffablagerungen
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von GroBen-Buseck vorfiihren, denen zahlreiche Basaltbomben
und Auswiirflinge aus Sedimentgesteinen (Buntsandstein, Quarz-
gerblle, Kalke) eingelagert sind. Sie sind mehrfach von Basalt-
gingen durchbrochen.

Am Sonntag, den 30, Méarz, nachmittags, fiihrte Dr.
Meyer etwa 100 Teilnehmer nach dem von ihm erforschten
Zechsteinvorkommen von Fronhausen, das eine terreste Bildung
des Oberen Zechsteins darstellt. Abfahrt 207 Ubr nach Fron-
hausen, Marsch durch den Oberen Zechstein (terrestre Fazies,
Frankenberger Ausbildung), angelagert an gefaltete Grau-
wacken des unteren Oberkarbon mit kleinen Quarz-Barytgingen,
nach der Altenburg bei Odenhausen. Der Uberblick iiber die
geologischen und morphologischen Verhiltnisse des Ostrandes
des rheinischen Schiefergebirges und des Vogelsberges wurde
von den Herren Kaiser, Schottler und Meyer erliutert und
nachher in anregender Diskussion eingehend besprochen. Am
Liitzenberg zeigte Herr Meyer ein Tertidrvorkommen am
Rande des Basaltschlotes. Riickfahrt 654 Uhr von Friedelhausen
nach GieBen (an 71 Uhr).

Am Montag, den 31. Méarz (Abfahrt 8 Uhr mit Wagen),
besuchten 90 Teilnehmer die Gailschen Tongruben und die
Tagebaue des Braunsteinbergwerks in der Lindener Mark, die
Herr Professor Kaiser erliuterte.

Auf der Weiterfahrt von dort gab Herr Bergrat Schott-
ler einen Uberblick iiber den Aufbau des von ihm aufgenom-
menen Blattes Giefen. Uber Leihgestern und Watzenborn, wo
die Basalte, Trappstréme in verschiedener Struktur sowie nach-
basaltische Verwerfungen erliutert wurden und prichtige, gla-
sige Oberflichen von Basaltsiulen am Judenkirchhof gesammelt
werden konnten, erreichte man Garbenteich. Hier wurden Basalt-
verwitterung und Bauxit studiert und die Grube in der Néhe des
Dorfes befahren, in der SiiBwasserdolomit zu Diingezwecken
abgebaut wird. Dieser enthélt Sapropeleinlagerungen und kleine
Kieselkonkretionen. Er liegt zwischen Basaltstromen.

Die Weiterfahrt fiihrte iiber Dorf-Giill nach den Miinzen-
berger Sandsteinbriichen; diese sind als reiche Pflanzenfund-
stelle schon lange bekannt und ein durch neue Aufschiirfungen
fiir den Exkursionstag freigelegter Palmwedel von fast ein
Meter Durchmesser, Sabal major, erregte allgemeine Bewunde-
rung. Er befindet sich jetzt im mineralogischen Institut der
Universitit Giefen.

Reges Interesse erregten die eigenartigen Farbungs-
erscheinungen der Sandsteine, zu denen Herr R. Liesegang
einige lehrreiche Erlduterungen gab.
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Leider mufBite gerade bei Miinzenberg das Programm
sehr abgekiirzt werden. Man hatte bei den Vorbereitungen
auf eine.so groBe Teilnehmerzahl nicht gerechnet. So wurden
nicht besucht die Fundstelle der Corbicula Faujasi, die sich
am Berghange iiber dem Bruch befindet, die sandigen Hydro-
bienkalke westlich von der Burg Miinzenberg, das LoBprofil
in der Ziegelei und die anderen im Fiihrer niher besprochenen
Punkte.

SchlieBlich erreichte man nach einem Friihstiick in Kloster
Arnsburg und kurzer Besichtigung eines Basaltsteinbruchs mit
vielen Sonnenbrennern die Stadt Lich und fuhr mit der Bahn
weiter nach Biidingen (Lich ab 5% Uhr, Biidingen an 642 Uhr).
Ubernachten in Biidingen (Hotel Fiirstenhof und Hotel Stern).

Dienstag, den 1. April zeigte Herr Dr. Meyer die Er-
gebnisse seiner neuen Untersuchungen iiber den Zechstein in
der Wetterau. Er erliuterte am Vormittag ein Profil vom
Rotliegenden durch den Zechstein in der Nihe von Hain-
griindau und am Nachmittag ein Zechsteinprofil bei Stockheim.

Von Biidingen 73! Uhr mit Zug nach Mittelgriindau, an
T4 Uhr. . :

Die Exkursion fiihrte iiber Haingriindau zuriick nach
Biidingen und zeigte am Bahnhof Mittelgriindau Oberrotliegen+
des, das auch am Eingang nach Haingriindau entbloft war.
Hier wurde von den Kalkbriichen aus ein Profil durch den
Zechstein in normaler Ausbildung, aber mit tonig-mergeligem
Mittlerem Zechstein gezeigt. Hier sind aufgeschlossen: Zech-
steinkonglomerat, Kupferletten, Zechsteinkalk mit Foramini-
feren, wihrend der tonig-mergelige Mittlere Zechstein mit
reicher Fauna (Brachiopodeh !) an den Halden vom Nordausgang
des Biidinger Tunnels gezeigt wurde. An der ReppenstraBe
finden sich iiber dem Tunnel Aufschliisse in den Unteren Letten
des Oberen Zechsteins, Rauchwacke, Oberen Letten, Brickel-
schiefer und Unterem Buntsandstein. Tertidrer Sand liegt in
einigen Gruben an der Bahn nach Biidingen. Der Basalt-
durchbruch mit Frittungserscheinungen am Wildenstein erregte
grofles Interesse. Leider verhinderte unsichtiges Wetter einen
ausreichenden Uberblick iiber die Morphologie des Vogelsberg-
randes. :

Von Biidingen (1% Uhr) nach Stockheim (an 1%¢ Uhr)
wurde die Bahn benutzt.

Hier ist ein vollstindiges Zechsteinprofil am Orte, #hn-
lich dem bei Biidingen, nur mit grober und méchtigerer Aus-
bildung des Zechsteinkonglomerates, auBerdem Brgckelschiefer
des Unteren Buntsandsteins aufgeschlossen. Die tiefgriindige
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tertidire Verwitterungsrinde im Unteren Buntsandstein war
leider in den verschiitteten Gruben nicht mehr geniigend zu
erkennen. Auf der Hohe des Berges steht Basalt an. Die inter-
essanten, im Fiihrer néher beschriebenen tektonischen Erschei-
nungen wurden erliutert.

Auf der Fahrt von Stockheim (ab 3% Uhr mit Extrazug
bis Gedern) nach Lauterbach (an 722 Uhr) gewann man einen
Uberblick iiber den Aufbau des hohen Vogelsberges. Von
einigen Teilnehmern wurde namentlich die tertidire, pr &~
basaltische Landoberfliche niher besprochen. Es zeigt
sich, daB die prabasaltische Landoberfliche im Osten sehr
viel hoher liegt als im Westen. Sie erreicht bei Bermuthshain
eine Hohe von mindestens 420 m, bei Lauterbach 350 m, wih-
rend sie in der GieBener Gegend bei 225 m liegt. Leider liegen
genauere Untersuchungen iiber die Michtigkeit der Basalt-
decken unter dem Hohen Vogelsberg noch nicht vor. Aus den
Ziffern fiir die prédbasaltische Landoberfliche ergibt sich die
Wahrscheinlichkeit, daf die Basaltdecken relativ gering michtig
sind, auf jeden Fall viel weniger michtig, als man hiufig
angenommen hat. Es wiirde das auch mit der von Schottler
festgestellten Ahnlichkeit der Basaltgliederung bei Lauterbach
und GieBlen iibereinstimmen.

Ubernachten in Lauterbach, Hotel Schiiz.

Mittwoch, den 2. April wurde 80 Teilnehmern (Abfahrt
730 Uhr mit Wagen von Lauterbach) ein Einblick geboten in
den komplizierten Aufbau der Grabeneinbriiche am Nordost-
rande des Vogelsberges. Die Herren Professor Kaiser, Dr.
Meyer und Dipl.-Ing. Dr. Beetz erlduterten den neu er-
forschten Lauterbacher Graben, besonders an dem in Wasser-
rissen vorziiglich aufgeschlossenen Protfile bei Angersbach.
Es wurde das ganze Profil vom Mittleren Buntsandstein bis
in den Lias erliutert und auch die Uberlagerung durch tertiire
Tone (pflanzenfiihrend) und Sande, endlich durch Basalte be-
sprochen. Bei der Exkursion wurden, wie schon bei fritheren
Gelegenheiten, in den tertiiren Sanden verkieselte oolithische
Gesteine mii groBem Interesse gesammelt. Sie haben selbst-
verstindlich “nichts mit den rheinischen Kieseloolithschottern
zu tun, zeigen aber, wie andere Funde im hessischen Tertidr
(z. B. bei Cassel), da8 man bei der Benutzung derartiger ,Leit-
gesteine“ fiir die Horizontierung recht vorsichtig sein mus.

Nach einer eingehenden Erliuterung der tektonischen
Verhiltnisse wurde in Landenhausen gefriihstiickt, wo Herr
Forstrat Eulefeld (Lauterbach) die Versammlung im Auftrage
der Freiherrlich Riedeselschen Verwaltung begriiite und be-
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wirtete. Die Teilnehmer dankten hier Herrn Forstrat Eulefeld
fiir seine vielfachen liebenswiirdigen Bemiihungen im Inter-
esse der Exkursionen.

Professor Blanckenhorn fiihrte spiter auf preuischem
Gebiete die Exkursion durch Muschelkalkprofile der Kalkberge
bei GroBenliider. Von dem schonen Aussichtspunkte aus wurde
bei leidlich gutem Wetter ein Uberblick iiber den Lauterbacher
Graben, wie iiber die ganzen morphologischen Verhiltnisse
der Gegend gegeben.

In Salzschlirf trennten sich die Teilnehmer.

Eine Anzahl Herren besichtigte in den Nachmittags-
stunden unter Fiihrung von Herrn Professor Kaiser einige
Basalteisensteingruben zwischen Weickartshain und Miicke;
andere schlossen sich an Herrn Professor Dr. Philipp (Greifs-
wald) an, der sie am Donnerstag noch zu den von ihm be-
schriebenen eigentiimlichen Oberflichenformen an dem Pferds-
kopf und der Eube in der Rhon fiihrte, die er als alte
Gletscherkare anspricht.

Die vom Wetter im allgemeinen sehr begiinstigten Ex-
kursionen konnten fast in allen Einzelheiten, trotz der un-
erwartet groBen Zahl der Teilnehmer, programmifig durch-
gefiihrt werden, was, aufler durch das rege wissenschaftliche
Interesse der Teilnehmer, durch das liebenswiirdige Entgegen-
kommen =zahlreicher Herren ermoglicht wurde. Ihnen allen
auch an dieser Stelle ihren herzlichsten Dank fiir diese Hilfe-
leistungen und Unterstiitzungen auszusprechen, ist den Ver-
fassern dieses Berichtes besonderes Bediirfnis.
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III.

Sitzung in Diisseldorf.
Mittwoch, 14. Mai 1913.

Bei Gelegenheit der Hauptversammlung des Naturhistorischen
Yereins der preufsischen Rheinlande und Westfalens.

12.—15. Mai.
Von
Erich Kaiser.

Mit Riicksicht darauf, daB von seiten des Naturhistorischen
Vereins in der Hauptversammlung groBere Vortrage gehalten
wurden, iiber die im Berichte iiber die Versammlung des Natur-
historischen Vereins Niheres zu finden ist, beschrinkte sich
unser Verein nur auf eine kurze Sitzung am 14. Mai unter
Vorsitz von Herrn Geheimrat Professor Dr. Steinmann.

In dieser Sitzung wurden folgende Vortrige gehalten:

Herr Markscheider Landgriaber (Borth) sprach iiber:
Untere Kreide am linken Niederrhein.

Herr Privatdozent Dr. Bartling (Berlin) hielt einen er-
liuternden Vortrag iiber den geologischen Aufbau des fiir den
14. und 15. Mai in Aussicht genommenen Exkursionsgebietes.

Herr Bergassessor Kukuk (Bochum) sprach iiber: Wind-
schliffgertlle im Unteren Zechstein des Niederrheingebietes.
(Der Vortrag ist im Gliickauf 1913 zum Abdruck gekommen.)
An der Diskussion beteiligten sich die Herren Steinmann,
Bidrtling, Kukuk, Kaiser.

Herr Professor Dr. Aulich (Duisburg) sprach iiber
‘Gletscherschliffe bei Duisburg. In der Diskussion behandelte

"Herr Priparandenlehrer Steeger glaziale Bildungen
bei Kempen,

Herr Geheimrat Steinmann besprach endlich die neuen
menschlichen Skelettreste von Piltdown in England.

Uber die Exkursionen wird am Schlusse dieses Heftes
{S.104—118, Taf.13—15) niheres mitgeteilt.
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Iv.

Vortriige
bei Gelegenheit der Versammlung in Giefen.

Uber eine diluviale, Knochen fiihrende Spaltenausfiillung im
Tertidr-Quarzit von Treis a. d. Lumda.

Von
Oskar Haupt-Darmstadt.

Nordostlich von Treis a. d. Lumda, am Abhang des Todten
Berges, befindet sich seit einiger Zeit ein Steinbruch im mio-
cinen Siisswasserquarzit. Das nach unten aus geschlossenen
Binken bestehende Lager geht nach oben in ein grobes Block-
meer iiber, dessen Zwischenriume mit einem stark verlehmten
SchwemmloB, der Helix hispida und Succinea oblonga fiihrt,
ausgefiillt sind. Dieser umgelagerte Lo8 ist reich an kleinen
Quarzkornern, die mit den spérlicher vorhandenen haselnu8-
grofien Quarzgersllen aus der quarzitischen Unterlage stammen,
wihrend die beigemenglen Bohnerzkdrner wohl aus der basal-
tischen Decke des Todten Berges herrithren diirften. Diese
Zwischenriume dringen oft spaltenartiz in den gebankten
Quarzit ein und eine solche Spalte von iiber 1 m Breite und
cirka 4 m Tiefe hat eine kleine Fauna geliefert, die durch die
Freundlichkeit des Herrn Forstmeisters Schneider in Treis
der palaeontologischen Sammlung des Landesmuseums zu Darm-
stadt einverleibt werden konnte. Die Bestimmung der Knochen-
reste hat das Vorhandensein folgender Tiere ergeben:

1. Ursus arctos L.

Linker Humerus, unteres Ende des rechten; rechte
Ulna, oberes Ende der linken; rechter und linker
Radius; Bruchstiicke von Rippen.

2. Equus sp.

Zwei rechte Tibien, wovon eine nur teilweise erhalten.

8. Cervus sp. (fraglich ob C. elaphus oder C.tarandus).

Unteres Ende des linken Humerus.

4. Rhinoceros tichorhinus Fischer.

Linker Humerus ohne Gelenke. Linker Radius, an
dem das untere Gelenk fehltl).

Unbestimmbare Bruchstiicke von Réhrenknochen, die
vielleicht zu Hirsch gehoren.

1) Wihrend des Druckes fanden sich noch weitere Knochen-
reste dieser Art, hierunter ein Backenzahn des Oberkiefers.

o
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Diese Fauna entspricht derjenigen, welche uns aus der
jingeren Diluvialzeit von so vielen Stellen bekannt ist und
bietet nichts weiter Bemerkenswertes. Zu erwihnen ist nur,
daB fast alle Knochen mit Ausnahme der Birenreste durch
Abrollung und Fehlen der Gelenke auf Wassertransport schliefen
lassen. Dies ist anders bei den Bérenknochen. Wo hier Teile
des Knochens fehlen, sind die Bruchrinder frisch und nur
durch Verletzung derselben bei ihrer Hebung aus Unachtsam-
keit der Arbeiter entstanden. Man kommt daher unwillkiirlich
zu der Deutung, als hitten den Biren zur damaligen Zeit.
diese Hohlungen und Spalten im Quarzit als Wohnstitten
gedient und seien die Knochen der iibrigen Tiere teils Reste
von Mahlzeiten, teils spater von oben hineingeschwemmt. Da
die Funde schon gehoben waren, als Verfasser die Ortlichkeit
besichtigte, so ldsst sich iiber die Art der Lagerung, welche
die Knochen in der Spalte einnahmen, nichts aussagen. Ferner-
sollen sich nach miindlicher Mitteilung der Arbeiter auch
kleinere Knochenreste gefunden haben, die aber gleich zer-
fallen seien. Verfasser hat solche trotz Absuchens der heraus-
geschafften Lehmmassen auf der Halde nicht finden koOnnen..
Knochenreste oder Werkzeuge von Menschen haben sich nicht
gefunden, entgegen der Meldung einer oberhessischen Zeitung
bei Erwihnung dieses Fundes. Ist die Fauna, soweit gesammelt,
noch nicht sehr reich, so bietet sie doch immerhin ein Bild der
GroBtierwelt, wie sie in dortiger Gegend zur jiingeren Diluvial-
zeit vorhanden war.

Paliogeographische Bemerkungen?).

Von
Hermann L. F. Meyer-GieBen.

Die Oberflichengestaltung eines Gebietes hiangt von
seiner geologischen Vergangenheit ab. Wenn wir aber die
Herausbildung der jetzigen Oberfliche geschichtlich verfolgen

1) Die nachstehenden Zeilen geben den Inhalt des Vor-
trages nur in Kiirze wieder. Eine allgemeine Einfithrung in
das Exkursionsgebiet sollte damit gegeben werden. Auf An-
gabe von Literatur ist an dieser Stelle verzichtet, weil das
Thema voraussichtlich von mir bald erweitert behandelt werden
wird. Einzelbeobachtungen aus unserem Gebiete und Literatur
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wollen, so ist nicht die ganze Geschichte von gleichem Inter-
esse. Bei dem Zuriickgehen in die Vergangenheit werden die
Beziehungen zur rezenten Morphologie immer geringer und
schlieflich verschwinden sie ganz. Dieser Verschwindepunkt
hat keine zufillige Lage, sondern ist geologisch ganz bestimmt
begriindet. Wir kénnen die Entwicklung der Land-
schaftsformen eines bestimmten Gebietes bis zur
letzten grofien Faltung verfolgen.

Als ,groBie Faltung® ist dabei nicht die Entstehung eines
reinen Faltengebirges gedacht, sondern der daraus hervor-
gehende Typus eines Uberschiebungsgebirges. Nur der-
artige Gebirgsbildungen verwischen uns alle friiheren Ziige
einer Landschafl. Durch die Uberschiebungen werden die
Gesteine weit von dem Orte ihrer urspriinglichen Ablagerung
entfernt, die Fazies werden versetzt, die Beziehungen
zwischen Tiefsee, Flachsee und Kiisten werden véllig verschoben.
Schon in den jungen Gebirgen stoBt man dann auf sehr groBe
Schwierigkeiten, das urspriingliche Bild wiederherzustellen. In
alten stark abgetragenen Gebirgen, wie z. B. im Rheinischen
Schiefergebirge, wird es aber fast zur Unméglichkeit, mit einiger
Sicherheit die paliogeographischen Verhiltnisse wieder zu re-
konstrnijeren.

Dazu kommt dann als’ weiteres und sehr schwerwiegen-
des Moment, das uns allgemein an der Deutung und Verfolgung
der Erdgeschichte in den #ltesten Formationen hindert: die
Metamorphosen, in welcher Gestalt, als Regional-Dynamo-Kon-
takt- oder Injektions-Umwandlung sie uns auch erscheinen
mdgen. Der urspriingliche Charakter der daran beteiligten
Gesteine wird dadurch véllig verwischt. Die jeweils #ltesten
Gesteine einer Landschaft werden bei einer groSen Faltung
dem geschichtlich nichtssagenden Typus der krystallinen Schiefer
einverleibt. Selbst wenn wir z. B. im Rheinischen Schiefer-
gebirge spiter doch noch in die Lage kommen wiirden, aus
der verwickelten Tektonik die primiren Ziige herauszuschilen,
so wird uns dies doch in dem gleichaltrigen Odenwalde unmdg-
lich werden, weil hier die entsprechenden Gesteine alle in der
metamorphen Fazies vorliegen.

Nun treten die grofien Faltungen aber nicht an beliebigen
Stellen der Erde auf, sondern es herrschen hier ganz gesetz-
miBige Verkniipfungen. Sie entstehen in marinen Gebieten,
die lange Zeit vorher in steter gleichmiBiger Senkung gewesen

dariiber finden sich in dem Fiihrer Kaiser und Meyer, Der
Untergrund des Vogelsberges, Dies. Ber.1913, 1. Hilfte angegeben.
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waren. Die Gebirge entstehen aus dem Meere. Aus dem
Meere erhebt sich ein Kontinent. Wenn wir also die Geschichte
einer Landschaft bis zur grofen letzten Faltung zuriickver-
folgen wollen, so konnen wir auch sagen: Die morphologisch
wichtige Geschichte einer Landschaft beginnt, wenn
die Gegend aus einer ozeanischen zu einer kontinen-
talen wird.

Die paldogeographische Vergangenheit Deutschlands
konnen wirin diesem Sinne bisin das Oberkarbonzuriickverfolgen.
In dieser Zeit legten sich die ersten Ziige an, die fiir das jetzige
Bild von Bedeutung sind!). Je mehr wir zu den jiingeren For-
mationen fortschreiten, desto deutlicher werden die morphologi-
schen Linien vorgezeichnet, sei es daf sie direkt als solche erhalten
bleiben, sei es daBl sie sich spiter durch posthume Bewegungen
bemerkbar machen.

Fiir die grofien Ziige der Geschichte ist das Wichtigste
die Erkennung der Festlinder. Wir sprechen allerdings
besser von Hochgebieten, weil es sich nur zum Teil um rein
marine Gebiete handelt. Zum Teil haben wir es mit terre-
strischen oder noch unsicheren Erscheinungen zu tun. Wir er-
kennen die Hochgebiete an der Fazies der umgebenden Sedi-
mente, an der Randfazies. Eine solche Fazies stellt sich
hiufig als eine grobklastische dar, wie wir sie z. B. in der
Trias der Ardennen oder der Bretagne kennen. Daraus folgt
aber nicht, daB unter allen Umstinden eine Randfaizes eine
grobe sein mufB. Sie kann sandig oder tonig sein. Ja sie
braucht sogar nicht einmal klastisch zu sein, um uns dennoch
mit GewiBheit auf ein nahes Hochgebiet schlieBen zu lassen.
Wichtige Beispiele stellen der deutsche Muschelkalk und Zech-
stein dar, die beide in gleicher Weise eine dolomitische Rand-
facies in bestimmten Gebieten ausprigen. Die Ausbildung
einer Randfacies hingt ja nicht nur von der Meeresbrandung
allein ab, die uns die oben angegebenen groben Gesteine ge-
schaffen hat, sondern von weiteren Bedingungen, die sich als
eine Wechselwirkung von Gestein, Oberflichenform und Klima
darstellen.

Die Gesteine einer Randfazies diirfen nicht ab-
solut, sondern nur in Beziebung zu den zentralen
TeilendesbetreffendenAblagerungsgebietes betrach-
tet werden. Diese Tatsache ist dadurch wichtig, daB friiher
ohne ihre Kenntnis Zusammenhinge verschleiert waren, die
jetzt durch genauere Untersuchungen hervortreten. Unter den

1) Abgesehen von dem Bohmerwald.



C H. L. F. Meyer. Paliogeographische Bemerkungen. 95

ostkarbonischen Sedimenten kennen wir verschiedene Rand-
acies zu verschiedenen Hochgebieten.

Diemorphologisch wichtigen Hochgebiete
Deutschlands sind: Die Niederrheinische und die
Bohmische Masse als die dltesten, Oberrheinische und
dieVindelizische Masseals jiingereundspiter zuriick-
tretende und schlieflich die jiingsten und kleinsten
Harz, Thiiringer Wald, Schwarzwald usw.

Nur die Vindelizische Masse herrschte auf lingere
Zeit iiber ein grofieres Gebiet fiir die Sedimentation vor. Fast
in der ganzen Trias ging von ihr das gleichsinnige Hauptge-
fille nach Norden, die Hauptfaziesinderung der Triassedimente.
wird dadurch in der gleichen Richtung beeinfluBt. So ist dieses
Verhiltnis schon linger bekannt und das Festland wurde nicht
bestritten. Die Einfliisse der anderen Massen, die viel schwichere
waren, wurden aber dabei iibersehen und werden auch jetzt
noch zum Teil bestritten. DaB in der gleichen Zeit die Be-
ziehungen zu ihnen viel schwerer zu erkennen sind, liegt wohl
daran, daf} sie idlter waren und sofort, als sie aus dem varis-
zischen Gebirge entstanden, sehr stark abgetragen wurden. So
kommt es, daB ihr EinfluB in der folgenden Zeit viel weniger
deutlich zu verfolgen ist. Die Oberrheinische Masse verschwin-
det allerdings sehr schnell, so dafl die Niederrheinische und
die B6hmische iibrigbleiben. Die beiden letzteren duflern
sich aber in der Trias sehr deutlich dadurch, daB zu der Haupt-
faziesinderung von Siiden nach Norden nun je noch seitliche
treten.

Mit dem Ende der Trias verschwindet die beherr-
schende Stellung der Vindelizischen Masse, sie hat jetzt.
nur noch lokale Bedeutung und verschwindet schlieBlich ganz.
Morphologisch kommt sie nicht mehr in Frage. Ihre Abtragung:
stellt ja nur ein letztes Stadium der Unterjochung des varis-
zischen Gebirges dar, das Ende eines orogenetischen Zyklus..
Anders verhalten sich aber die beiden anderen Massen, sie:
bleiben dauernd erhalten, epirogenetische Bewegungen
sorgen dafiir, daB sie immer wieder iiber dem Erosionsniveau
bestehen bleiben. In Jura, Kreide und Tertiir werden immer-
wieder Sedimente von ihnen beeinflult. Freilich gestalten sich
die Beziehungen immer schwieriger. Zwischen den Massen hebt
sich die mitteldeutsche Festlandschwelle - und verbindet sie fiir
einige Zeit zu einem morphologischen Ganzen, so da von nun
an zwischen Nord-, Mittel- und Siiddeutschland unterschieden
werden muf}, deren Geschichte seit dem mittleren Jura sich vollig-
getrennt verfolgen 1468t. Dazu treten dann die jiingeren se-
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kundédren Massen, vielleicht schon im Jura, jedenfalls aber in
der Kreide, Harz und Thiiringer Wald und schliefilich im Tertisir -
Schwarzwald, Vogesen und Odenwald-Spessart.

So gestaltet sich das Bild immer mannigfaltiger bis auf
die Jetztzeit. Trotzdem bleiben die alten Ziige, wenn auch
manchmal nur noch runenhaft, erhalten und bewahren eine
merkwiirdige Konstanz. Am wichtigsten erweisen sich die Nieder-
rheinische und Bohmische Masse, deren Linien seit der ersten
Anlage durch den Saar-Saale-Graben infolge epirogenetischer
Bewegungen immer wieder von neuem Geltung haben.

Uber den Viersener Horst.

. Von
H. Brockmeier-M.-Gladhach.

In der Arbeit von Wunstorf und Fliegel: ,Die
Geologie des Niederrheinischen Tieflandes“ (Abhandl. d. Kgl
PreuB. Geol. Landesanstalt) wird der Viersener Horst wiederholt
erwihnt, und daran ankniipfend méchte ich mich auf die Mit-
teilung einiger Beobachtungen beschrinken. — Auf Seite 82
heiBt es iiber die im Oberoligocin von Waldhausen bei M.-
Gladbach vorkommenden Gerdllschichten: ,In den hangendsten
Schichten schlieBen die Sande Gerdllagen ein, deren Bestand-
teile im allgemeinen Linsen- bis Erbsengrofie haben. Die Gerdll-
lagen setzen sich vorwiegend aus wasserhellen und milchweiBen
Quarzen zusammen. Untergeordnet kommen rote Eisenkiesel,
schwarze, glinzende Lydite und Feuersteingerdlle vor. Bis-
weilen werden die Feuersteine, die meistens sehr stark ver-
wittert sind, hdufiger und nehmen auch an Gréfe zu.“ In der
letzten Zeit waren diese Meeressande sehr schon aufgeschlossen;
man konnte in der etwa 4 m hohen Wand deutlich drei Gersll-
zonen unterscheiden. In der Regel sind die Gerblle in einer
Zone besonders hiufig und treten dann weiter nach oben und
unten etwas spirlicher in den Sanden auf. Zuweilen beobachtet
man eine scharfe Grenze zwischen Grand und Meeressand.
Unter der tiefsten Gerdllage habe ich im westlichen Teile des
Aufschlusses schwache Toneinlagerungen beobachten konpen.
Die groBten Gerolle (bis zu 78 g Gewicht) sammelte ich aus der
obersten Gerdllschicht. Die GroBe der Gerdlle ist bedeutender
als man nach der obigen Darstellung erwarten sollte, und ein
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Vorherrschen von Quarz ist nicht vorhanden. Kleine Stiicke
von Braunkohle habe ich wiederholt angetroffen. In der obersten
‘Gerdllschicht, die sich etwa 30—50 ¢m unter der untersten Block-
schicht der Hauptterrasse befindet, fand ich Kieseloolithe und die
typischen Versteinerungen der Kieseloolithschichten: Seelilien,
Wurmréhren und Muschelschalenstiicke. Oberhalb dieser Zone
sind auch noch die Steinkerne der oligocinen Meeresfauna zu
finden. Was ich an Geréllen und Versteinerungen diesen
Gerdllagen bei Waldhausen entnommen habe, ist auch in den
Kieseloolithschichten zu finden, welche im benachbarten Dahl
gut aufgeschlossen sind. Abweichend fiir Waldhausen ist aber
das starke Zuriicktreten von Quarz und die sehr miirbe Be-
schaffenheit gewisser Kieselgerdlle.

Auf Seite 83 der oben angefiihrten Arbeit heift es: ,Bei
Waldhausen erstreckt sich das Oberoligocan am Nordufer des
Tales bis nach M.-Gladbach hinein, wo es an der Abtei in
gelegentlichen Aufschliissen beobachtet wurde. Es tritt nach
der Mitteilung von Quaas auch am Fule des Steilhanges auf,
der sich von M.-Gladbach iiber Helenabrunn bis Viersen hinzieht.“

Im M.-Gladbacher Stadtgebiete ist das Tertidr bei der
Kanalisation an verschiedenen Stellen angetroffen worden.
{Proben besitzt das Museum in M.-Gladbach.) AuBerdem
wurden diese Meeresschichten zwischen Waldhausen und Venn
beim Bahnbau erreicht, und zwar da, wo die Bahn nach Rheydt
den Einschnitt verlafit. An der Ostseite des Viersener Horstes
soll sich nach Quaas das Oberoligocin am FuBe des Steil-
hanges von M.-Gladbach iiber Helenabrunn nach Viersen hin-
ziehen. Diese Angabe hat mich sehr iiberrascht. In der
bezeichneten Gegend sind wenigstens zwolf gute Aufschliisse,
aber nicht einer zeigt sicher diese Schichten. An verschiedenen
Stellen sind im Liegenden der Hauptterrasse Kieseloolithschichten
aufgeschlossen, z. B. in der Kiesgrube des Herrn Hiilser in
Helenabrunn. Hier treten unter der untersten Blockschicht
der Hauptterrasse helle Sande auf, welche aber sicher nicht
dem Oberoligocin angehdren, denn darunter kommen noch
Grande und Kiese vor mit dem typischen Kieseloolithmaterial.

Hinsichtlich der Kieseloolithschichten heiit es auf den
Seiten 110 und 111: ,Ihr pliocdnes Alter im Bereich der Nieder-
rheinischen Bucht wird nicht mehr bestritten werden, seit die
reiche Flora, die nicht nur auf ein mediterranes Klima hinweist,
sondern sogar Anklinge an miocine Floren zeigt, von Stoller
‘bearbeitet worden ist. — Nicht minder wichtig ist der Nachweis
des Zusammenhanges der Kieseloolithschichten mit den Dino-
theriensanden des Mainzer Beckens durch Mordziol.* — Den

Ber. 1b. d. Vers. d. Niederrhein. geolog. Vereins. 1913, C1
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Kieseloolithen in den Dinotheriensanden kann ich das Kiesel-
oolithmaterial im Oberoligozin von Waldhausen gegeniiber-
stellen. In den Tonbrocken, welche in den hiesigen Kiesel-
oolithschichten vereinzelt, aber hier und da auch gehiuft
vorkommen, habe ich bis jetzt noch keine Pflanzenreste finden
konnen. Vereinzelte Quarzgerdlle habe ich aber wiederholt im
Innern der Stiicke angetroffen. Im untersten Teile der
Gemeindegrube von Bettrath bei M.-Gladbach sind helle Kiese
aufgeschlossen, welche nicht selten Kieseloolithversteinerungen,
Kieseloolithe und Achate (Onyx) enthalten. In diesen Kiesen,
einer Mischung von Hauptterrassenkies und Kieseloolithmaterial,
kommen grofere Tonbrocken vor, manchmal mit einem grofien
Gehalt an Brauneisenstein. Hierin haben einige meiner Schiiler
schon vor einigen Jahren Blattreste entdeckt, von denen das
hiesige Museum eine groBere Sammlung aufbewahrt. Vor-
herrschend sind Buchenblitter; hin und wieder finden sich
Eichenblitter und kurze Zweige von Nadelholzern, die mit
solchen der Sumpfcypresse gut iibereinstimmen. Diese pflanzen-
fiilhrenden Tonbrocken liegen regellos in den Schichten zer-
streut und zecigen keine Spur von Abrollung. Sie werden, wie
die grofien Findlinge, vom Eise getragen hierher gelangt sein.
Einen Sandsteinblock von mehr als 9kg Gewicht habe ich in
einem sandigen Grand der anvstehenden Kieseloolithschichten
angetroffen. Dieser Fund spricht fiir einen Transport unter
Mitwirkung von Eis, und ich halte es wohl fiir moglich, daf
die an miocine Floren erinnernde Pflanzenwelt der Kiesel-
oolithschichten anderer Gegenden aus Tonen stammt, die, wie
die hiesigen Tonbrocken der betreffenden Schichten, auf sekun-
ddrer Lagerstitte sich befinden. — In diesen Berichten (1911,
Seite 55—59) habe ich auf engere Beziehungen zwischen den
Kieseloolithschichten und den Schottern der Hauptterrasse hin-
gewiesen. In dem Nachtrag dieser Arbeit sind stérende Druck-
fehler. Auf Seite 58, Zeile 8 von unten, mu es Frostwirkung
heiBen und in der Mitte der 59. Seite: glaukonitische Sand-
brocken.

Vergegenwirtigt man sich die ganze Reihe der von mir
angefiihrten Tatsachen, so kommt man zu der natiirlichen
Folgerung, daB das Eis wihrend der Ablagerung der Kiesel-
oolithschichten eine wichtige Rolle gespielt haben muB.

Schlieflich noch einige Bemerkungen iiber sekundire
Biocrotalithe aus den Kieseloolithschichten in Dahl. Die Ge-
steine und Versteinerungen lassen erkennen, daf sie dem Drucke
fester Massen ausgesetzt waren. Wo Kanidle oder Griibchen
sich finden, kann man auch fest eingekeilte Steinchen be-
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obachten. So haben die Wurmréhren ah den Enden sehr fest
sitzende VerschluBsteinchen, wihrend das Innere hohl geblieben
ist. Zuweilen kommt es vor, daf im Innern ein loses Stein-
chen sich befindet und damit ist dann ein sekundirer Bio-
crotalith entstanden. Ein kurzes Stielstiick einer Seelilie mit
weitem Nahrungskanal zeigt diesclbe Erscheinung. Das ein-
geschlossene Steinchen hat freien Spielraum im Nahrungskanal.

Zwei Werkzeuge des Menschen vom Beginn der Eiszeit.
Mit 2 Textfiguren.

Von
W.Freudenberg-Gottingen.

Nachdem der Homo Heidelbergensis seinen Platz im Genus
Homo entgegen Ameghinos Vorschlag allgemein zugestanden
erhielt, mu8 auch die Frage nach der Intelligenz des nach
seinem Kieferbau anthropoidenartig beschaffenen Urmenschen
geklirt werden.

In den unteren Sanden von Mauer hat man keine Spuren
von menschlicher Intelligenz, etwa ,Fiustlinge“, bisher ge-
funden. Erst in den oberen Sanden, die mit &dlterem LoB
wechsellagern, erscheinen reichlich Holzkohlenbréckchen und in
etwa gleichaltrigen Léfschichten bei Birkenau (Weinheim) fand
der Verfasser auBler Holzkohlen auch benutzte Quarzitmesser, die
den eingeschwemmten Strepyen-Artefakten aus dem ,Chelléen”
von Paris aufs Haar gleichen. Sonst wurde noch ein Elfenbein-
splitter hier gefunden. Die Benutzung des Elfenbeins von dem
wohl in Fanggruben erbeuteten Elephas Trogontheri wird hier-
durch wenigstens wahrscheinlich gemacht.

Im Jahre 1899 hielt Verfasser sich in Cromer (Norfolk)
auf und machte hier seine ersten geologischen Studien. Die
Aufsammlung der beriihmten Forestbed-Fossilien, teils durch
eigene Grabung an den steilen Uferklippen, teils durch Erwerb
von Fischern, die am Strande nach Winterstiirmen die Knochen
aufgelesen hatten, brachte ihn in den Besitz von einigen Hirsch-
und Elefantenknochen, die alle die typische Forestbed-Erhaltung
zeigen. Eines dieser Stiicke ist ein Elfenbeinsplitter von eben-
holzschwarzer primirer AufBenfliche und braunschwarzem,
héchst kompaktem und schwerem Innern. Im British Museum
untersuchte Verfasser Knochenreste folgender Tierspezies, welche
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diesen Erbaltungszustand aufwiesen: es waren alles Arten des
Oberpliozidns: Hyaena robusta Weithofer, Canis etruscus,
Bos etruscus, Antilope sp. und viele andere Formen der Val-
d’Arno-Fauna, darunter sogar Castor plicidens (F. Mayor) Bosco,
Ursus arvernensis und Cervus tetraceros. Die drei letzten von
etwas mehr brauner Farbe als die erstgenannten. Das Elfen-
beinfragment kann nach dieser Faunenzusammensetzung un-
bedenklich auf Elephas Meridionalis bezogen werden, vielleicht
auch auf die etwas weiter gegen Mammut entwickelte Form
des Elephas Meridionalis Trogonther:i Pohlig. Der Umfang
des StofBzahnes betrug ca. 27 cm an der Stelle, von welcher
das Fragment stammt. Die Linge betréigt 10 cm. Nirgends sind

Fig. 1. Elfenbeinfiustel aus dem Cromer Forestbed.
Spitze rechts oben, etwas unter nat. Grofie.

scharfe Kanten zu entdecken, alle Rauhigkeiten sind kunstvoll
vorderEinbettung durch Retuschen entfernt worden. Nur aneiner
Stelle ist etwas Substanz nach der Heraushebung abgebrochen und
da erscheinen dann die einzigen scharfen Kanten und eine
etwas lichtere Farbung des unberiihrt gebliebenen Dentins.
Alle anderen Oberflichenteile sind dunkelbraun patiniert und
poliert durch ein Sandgeblise, das lange Zeit auf dem abge-
nutzten, doch nicht abgerollten Elfenbeinsplitter wirksam war.

Die Benutzung: Das Stiick liegt bequem in der
rechten wie in der linken Hand. Man unterscheidet leicht
Griff und Spitze. Der Griff ist unten stumpf abgestutzt durch
eine gewisse Anzahl von Schligen wohl mit Hilfe eines Feuer-
steins, die dort sehr hiufig aus Oberkreide-Schichten ausge-
waschen sind. Der mittlere Teil zeigt dieselbe Abrundung
wie das Unterende. Uberall Retuschen, von Patina und Wind-
schliffiiberzogen. Von dermorphologischen Innenseite betrachtet,
zeigt unser Elfenbeinsplitter auf der rechten Seite vom Unter-
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ende bis zur Mitte reichend eine prachtvolle Nutz-Bucht zum
Einlegen des Daumens. Alles ist rund und wie durch den
SchweiB der Hand geitzt. Etwas Gleiches beobachtete ich an
einem benutzten Hohlenbdreckzahn aus einer frinkischen Héohle,
der als Bohrer diente und flach geworden war durch lange
Benutzung bis auf die Krone, die schiitzender Schmelz um-
hiillte. — Von der Nutzbucht aus, die einem kleinen mensch-
lichen Daumen Raum gewihrt, erscheint die Oberhilfte als ein
viereckig prismatischer Korper von trapezférmigem Querschnitt
entsprechend der Wolbung der Dentin-Tiiten. Das rechte Aussen-
eck ist in eine Spitze kunstvoll umgewandelt, welche zum
Bohren gedient haben mag. Das Ganze ist der Urtyp eines
Faustkeils. Die mit Kunst geschlagenenFlichen des spitzen Endes
bilden die Fortsetzung der Innenseite des ,Fiustels“. Sie sind
durch =zwei verschieden gesetzte Hiebe entstanden. Die linke
Seitenfliche, einem radialen Lingssprung des Elfenbeincylinders
folgend, ist bis zur Spitze sich fortsetzend erhalten. Die Gegen-
seite rechts wurde durch eine groBere Anzahl von Schligen
in ihre jetzige Gestalt gebracht, soweit nicht spitere Abnutzung
zumal der Beriihrungskante mit der konvexen Aufienseite diese
rechte Seitenfacette der Pyramide verletzt hat. Die AuBen-
seite — bei unserer Darstellung ist sie als Hinterseite gewahlt —
zeigt auBer kleineren Verletzungen, entlang der wohl als
Messer benutzten Kante, zwischen ihr und der linken Spitzen-
facette noch drei parallele tiefe Rinnen von etwa 1/;—!/, min
Breite, daneben noch einige schwichere von paralleler Richtung.
Auch diese Marken sind vor seiner Einbettung dem Zahnfrag-
ment beigebracht worden, wie ihre Patinierung deutlich be-
weist. Sie koénuven nur von einem Flintmesser herriihren, die
ja von Abbot als Eolithe bereits vom Forestbed bekannt
geworden sind. Die endgiiltige Abnutzung der Messerschneide
und der Spitze beim Durchbohren der Felle getdteter Tiere
machte den Elfenbeinfdustel schlieBlich wunbrauchbar. Der
Eigentiimer warf ihn fort, worauf er dann, dem Spiel des
Flugsandes ausgesetzt, eine Patina erhalten hat, bis er schlieBlich
im Schlick des Lower freshwater beds unterging. Der Kies-
strom des Elefant bed nahm ihn wit Tongertllen aus dem
Untergrunde auf und verleibte ihn der dltesten diluvialen
Schichte ein, die wir auf europiischem Boden kennen. Die
Jagdmethode des Eoanthropus Dawsoni auf Elephas Meri-
dionalis wurde von Rev. Fisher aus Dewlish im Dorsetshire
beschrieben. Sie geschah durch Fallgriben, mit Reisig iiber-
deckt, ein Modus, der heute noch von afrikanischen Wilden
geiibt wird.
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II. Der Hirschhornhammer aus Jockgrim (Pfalz).

Seitdem M. Schlosser in einem Referat iiber Eugen
Dubois: Over en Equivalent von het Cromer Forestbed, die
Aufmerksamkeit der Leser des Neuen Jahrbuches auf die Fauna

Fig. 2. Cervus wverticornis Dawkins, Horn mit Schnittspuren,
aus dem Tonlager von Jockgrim, in etwa nat. GroBe.

des Tonlagers von Jockgrim gelenkt hat, bin ich eifrig bemiiht,
die Fossilienliste der Pfilzer Fundstelle zu vervollstindigen.
Es zeigte sich, daBl Schlosser recht hatte, wenn er die Fauna
von Jockgrim mit der von Tegelen und vom Cromer Forestbed
in Vergleich brachte. Jedoch ergaben sich immerhin einige
Unterschiede, welche das geologisch jiingere Alter von Jockgrim
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sichern. Jockgrim riickt neben Mosbach (pro parte) und neben
SueBenborn in Thiiringen. In der Forestbed-Serie ist es das
Upper Freshwater bed, das mit Jockgrimer Ton chronologisch
sich deckt. Hier wie dort ist der bezcichnende Hirsch Cervus
verticornis Dawkins.

Gerade von dieser Form fanden sich mehrere bearbeitete
Geweihstiimpfe, die teils in der Sammlung des Verfassers, teils
im Museum zu Speyer bewahrt werden.

Das hier vorliegende und reproduzierte Beispiel scheint
wihrend der Benutzung unbrauchbar geworden zu sein. Dicht
iiber dem Augspro brach der Hauptast schrig durch und
wurde in diesem Zustande dem Tonlager einverleibt, wie ich
das im Notizblatt fiir Erdkunde und der Geologischen Landes-
anstalt zu Darmstadt 1912 fiir die dortigen Funde ausgefiihrt
habe. Der Hornstumpf war vor dem Eintreten des grofen
Bruches lingere Zeit als Hammer in Benutzung. Ticfe Schlag-
marken und ausgesplitterte Gruben sind auf der Auflenseite
des (linken) Hornes erkennbar. Der Augsprof war durch ein
scharfes Kiesel(?)messer entfernt, ehe der Stumpf als Hammer
benutzt werden konunte. Er scheint zum Aufschlagen von
Niissen oder Knochen gedient zu haben. Der Steppenjiger,
welcher den Elephas Trogontherii jagte, ist somit fiir Deutsch-
land nachgewiesen.

Nachdem dies gedruckt war, fand Verfasser in Pohligs
Abhandlung: Die Cerviden des thiiringischen Diluvial-Traver-
tines usw. (Palaeontographica 1892 S. 239 Fig. 16e), die Ab-
bildung eines wohl aus Suessenborn (nicht Taubach!) stammenden
Hornstumpfes von Cervus (elaphus) antiqui Pohlig. Derartige
Hornstiimpfe mit hochangesetztem Augsporn sind fiir die Kiese
von Suessenborn geradezu bezeichnend und wurden von Pohlig
als C. (elaphus) Trogontheri neuerdings umbenannt. Wir miissen
sie mit Cervus verticornis Dawkins vereinigen, ein Name, welcher
die Prioritit besitzt. Jener Pohligsche Hornstumpf, vom Fund-
orte der Stange des Cervus alces latifrontis Dawkins, wohl von
Suessenborn (nicht Taubach), ist ,mit Spuren der Tatigkeit des
Diluvialmenschen“ ausgezeichnet. Worin diese bestehen, ist
nicht ohne weiteres ersichtlich. Immerhin wiirde zu Jockgrim
hier ein Analogon vorliecgen. Voin letztgenannten Fundort erhielt
Verfasser kiirzlich vom Besitzer der Tongrube Zihne eines sehr
primigeniushaften Trogontheri-Elefanten aus der tiefsten Ton-
lage mit reichlich anhaftendem Ton, der mit Holzkohle, Knochen-
splittern und gebrannter Erde durchsetzt war. Also wieder Hin-
weise auf die Historie des Urmenschen im Friihglacial.
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V.

Bericht iiber die Exkursion nach Ratingen am
14. Mai 1913 gelegentlich der Versammlung in
Diisseldorf.

Mit Tafel 13 und 14.
Von

E. Zimmermann.

Literatur iiber das Exkursionsgebiet.

E. Waldschmidt, Die mitteldevonischen Schichten des
Wuppertales. Verhandl. d. Naturwissensch.Ver. Elberfeld 1896. —
E. Waldschmidt, Zur geologischen Karte von Elberfeld und
Barmen. Ebenda 1896. — F. Drevermann, Uber eine Ver-
tretung der Etroeungtstufe auf dem rechten Rheinufer. Zeit-
schrift der Deutschen Geologischen Gesellschaft, 1902. — Die
Entwicklung des Niederrheinisch-westfilischen Steinkohlenberg-
baus usw., Berlin 1903, Bd.1. — E. Kaiser, Entstehung des
Rheintales. - Verhandl. d. Ges. Deutscher Naturforscher u. Arzte,
Leipzig 1908. — E. Zimmermann, Kohlenkalk und Culm des
Velberter Sattels im Siiden des Westfilischen Carbons, Jahr-
buch der Konigl. Geologischen Landesanst., 1909, Bd. 30, Teil II,
S. 369. — W. Wunstorf u. G. Fliegel, Die Geologie des
Niederrheinischen Tieflandes. Abhandl. z. geol. Spezialkarte
von PreuBlen. Herausgegeben von der Kgl. Geol. Landes-
‘anstalt, Berlin 1910. — G. Fliegel, Die Beziehungen zwischen
marinem und kontinentalem Tertiir im Niederrheinischen Tief-
lande. Zeitschr. d. Deutsch. Geol. Ges., Bd. 63, 1911. Monatsber.
S.509. — W.Wunstorf, Uber LoB und Schotterlehm im Nieder-
rheinischen Tieflande. Verhandl. d. Naturhist. Ver. d. pr. Rheinl.
u. Westf. 1912, S.293. — R. Bartling, Geologisches Wander-
buch fiir den Niederrheinisch - westfdlischen Industriebezirk,
Verlag von Ferdinand Enke, Stuttgart 1913.

Karten: a) topographische: MeBtischbl. 1:25000
Kettwig u. Mettmann, Barmen u. Hattingen, Blitter 1:100000
Krefeld (Nr. 378), Elberfeld (Nr.379), 1:200 000, Blatt Diisseldorf.

b) geologische: v.Dechen, Geologische Karte der Rhein-
provinz und der Provinz Westfalen, 1:80000 Blatt Diisseldorf
u.Wesel. Lepsius, Geologische Karte von Deutschland, 1:500000,
Blatt Miinster.

. Mittags um 13 Uhr fuhr man von Diisseldorf nach Ra-
tingen O. Die Fahrt, die durch die jiingeren Rheinterrassen
fiithrte, bot unterwegs oft Gelegenheit, die ostlich ansteigenden
Gehinge des Bergischen Landes zu iiberblicken, die sich aus
"gefalteten devonischen Ablagerungen aufbauen und hier infolge
der Abbriiche zum Niederrheinischen Tiefland von zahlreichen
Querverwerfungen durchsetzt sind.
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Jedoch nur gelegentlich tritt das devonische Grund-
gebirge siidostlich von Ratingen in einigen kleineren Partien
zutage, da es zum grioBten Teil von jiingerem tertiiren und
diluvialen Deckgebirge, das hier auf.den Staffelbriichen oft
eine ziemliche Michtigkeit erlangt, verhiillt wird.

Vom Bahnhof Ratingen O ging es neben der Eisenbahn-
strecke nach S nach den Aufschliissen nérdlich der Fabrik bei
Lohof. Hier steht oberer mitteldevonischer ,Massen-
kalk® an. Diese mitteldevonischen Kalke,die deutlich geschichtet
sind, zeichnen sich durch ihren groBen Reichtum an Korallen
(Tabulaten) und Stromatoporiden aus, die in dem devonischen
Meere teils zusammenhingende Rasen bildeten, teils aber als
Einzelkorallen in Gemeinschaft mit Brachiopoden die Flachsee
bevilkerten.

Diese Faunenzusammensetzung ist charakteristisch fiir
die Litoralzone des Devonmeeres und bleibt sich im wesent-
lichen gleich, wenn wir im Rheinischen Schiefergebirge weiter
nach SW oder nach NO vorschreiten.

Aber weiter nach SO zu auBlerhalb des Rheinischen Schiefer-
gebirges dndern sich die Faunen. Cephalopoden und andere fiir
pelagische Bildungen charakteristische Formen treten auf, und
diese pelagische Zone konnen wir schon im Bereich des Rhei-
nischen Schiefergebirges, im Lahntal, erkennen. Die Kiiste
desDevonmeeres lag im Norden von GroB8britannien und Skandi-
navien.

Die geschichteten Korallenkalke zeigen in dem AufschluB
deutlich Faltungserscheinungen im kleinen; dabei lagern sie
an der Westseite des Aufschlusses flach, fallen aber an der Ost-
seite steil ein. ’

Wir stehen hier im Bereich des Velberter Sattels,
dessen Achse dem variskischen Streichen folgt, sich also von
SW nach NO hinzieht und nach NO immer tiefer einsinkt.
Infolgedessen treten hier am westlichen Ende des Sattelkernes
die #ltesten Schichten auf, von denen der mitteldevonische
Massenkalk der Beobachtung gut zuginglich ist. Auch weiter
nach NO zu stehen mitteldevonische Kalke an; dieses Mittel-
devon wird konkordant von oberdevonischen und karbonischen
Schichten iiberlagert, die insgesamt mit ihren Sattellinien ebenso
wie das Mitteldevon nach NO allmi#hlich immer tiefer einsinken,
wihrend sie von der Sattellinie nach den Seitenfliigeln meist
steil zur Tiefe setzen.

Die oberdevonischen Schichten erlangen im Bereich
des Velberter Sattels eine ungewdhnlich weite Verbreitung, die
in der flach nach NO geneigten Sattelstellung, ferner in den
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zahlreich noch vorhandenen Spezialsdtteln und Spezialmulden,
die sich im Velberter Sattel ausheben, begriindet ist.

yDie fazielle Ausbildung des Oberdevons, wie sie sich
hier beobachten ldBt, weist in ihrem Gesamthabitus eine groSere
Ahnlichkeit mit dem linksrheinischen als mit dem sich an-
schlieBenden westfilischen Oberdevon auf!).*

Jedoch erschwert die Versteinerungsarmut der Scbichten
eine genaue Parallelisierung, zumal der petrographische Cha-
rakter — mehr oder weniger kalkige Schiefer mit Sandstein-
einlagerungen — im aligemeinen der gleiche ist.

Eine der wenigen Stellen, an denen im Oberdevon Ver-
steinerungen in groBerer Menge auftreten, ist der am Brill
gelegene AufschluB, der sich etwa 400 m norddstlich von dem
mitteldevonischen AufschluB befindet, wo die Gewinnung des
mitteloligozinen Septarientones das Grundgebirge entbloft hat.
Dort kann man in kalkigen Schiefern Productella subaculeata
Murch., die ganze Schichten erfiillt, und dérypa reticularis Lin.
finden. Es handelt sich hier hdchstwahrscheinlich um Alteres
Oberdevon, um die Frasne-Stufe.

Ferner zeigt der AufschluB bei Brill auch deutlich die
Auflagerung des jiingeren tertidren Deckgebirges auf ober-
devonischen Schichten, die hier steil zur Tiefe setzen. Die
Auflagerungsfliche, die die Abrasion des mitteloligozinen Meeres
bzw. die vorher cingetretene terrestrische Verwitterung ge-
schaffen hat, ist nicht eben: Die leichter zerstorbaren ober-
devonischen Schichten, in dem vorliegenden Falle kalkige
Schiefer, sind der Zerstérung im grioBeren MaBe zum Opfer ge-
fallen, als die mehr sandigen Ablagerungen, so daB eine stark
wellige, unebene Fliche entstand, die das mitteloligozine
Meer mit seinen Sedimenten wieder ausglich. Ob aber der
grofere Niveauunterschied in der Abrasionsfliche, der sich in
dem vorliegenden Aufschluf durch die ganze Grube bemerkbar
macht, auch diesem Umstand zuzuschreiben ist, halte ich nicht
fiir wahrscheinlich; es ist vielmehr zu vermuten, daB Staffel-
briiche das Mitteloligozdn in die tieferen Niveauverhiltnisse
gebracht haben. Uber das Alter dieser Staffelbriiche kann man
nur Vermutungen aussprechen; es ist anzunehmen, daB ein Teil
der Staffelbriiche tertiir, und zwar prioligozin ist, und diesem
Umstand ist es vielleicht auch zuzuschreiben, da es beim Vor-
dringen des mitteloligozdnen Meeres nicht zum Absatz eines Trans-

1) Zimmermann, Kohlenkalk und Culm des Velberter
Sattels im Siiden des westfilischen Carbons. Jahrbuch der
Kgl. PreuB. geol. Landesanstalt 1909 II. '
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gressionskonglomerates kam, da durch tektonische Einfliisse die
Niederrheinische Bucht in der Gegend von Ratingen so tief
gelegt wurde, daf sie der Brandungszone nicht ausgesetzt war.
In diesem Septarienton, der allgemein horizontal die steil-
stehenden devonischen Schichten iiberlagert, sind die Cetaceen-
Wirbel, die im Loebbecke-Museum in Diisseldorf ausgestellt’
sind, gefunden worden; ferner besitzt dieses Museum Fora-
miniferen von dort, und zwar:
Cristellaria (Robulina) tangentialis ReuB.
» » depauperata ReuB.
N excisa Bornemann.
» sp.
Gaudryina syphorella ReuB.
Glandulina inflata Bornemann.
Nodosaria soluta Reull

” (Dentalina) consobrina d’Orb.
» » pungens ReuB.
” adolphina d’0Orb.

”
Nonionina bulloides d'Orb.
Polymorphina sororia ReuB.
N rotundata Bornemann.
» problema d’Orb.
Rotalia Ackneriana d'Orb.
” Ungeriana d’Orb. var.
» Girardana ReuB.
Spiroplecta carinata v. Hanthen.

Das Leitfossil Leda Deshayesiana Duch. wurde auf der
Exkursion in einem westlich gelegenen Aufschluf gefunden.
Es fanden sich auch einige Septarien — kugelige Gebilde, deren
Inneres radialstrahlig von Kalkspatadern durchsetzt ist —, die
fiir den Horizont charakteristisch sind.

Von diesem AufschluB fiihrte der Weg das Gehidnge hinauf
nach Gorsen zu, wo in groBen Gruben die oberoligozidnen
Meeressande abgebaut werden, um als Formsande in der
Industrie Verwendung zu finden. Wie in dem letzten Aufschiu8
der mitteloligozine Septarienton, so lagern hier die oberoligo-
zinen Meeressande auch horizontal, die bemerkenswerterweise
gering michtige Tonlagen allerdings in untergeordnetem Mafle
entbalten. Diese Meeressande, die bei Ratingen in einer iiber
18 m michtigen Ablagerung vorkommen, besitzen im schroffen
Gegensatz zu den sie iiberlagernden FluBsanden der Haupt-
terrasse ein feines gleichmiBiges Korn und enthalten dabei eine
Menge Glaukonit, der in schwarzen und mehr oder weniger
griinlichen, runden Kérnern iiberall hervortritt.
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DieUrsache der Glaukonitbildung!), eines wasserhalti-
gen AlFe-Silikates, das in wechselnden Mengen Kali enthilt, ist
wohl hauptsidchlich dem Auftreten von Foraminiferen zuzuschrei-
ben, in deren Schalen sich Glaukonit als Steinkern bei der Zer-
setzung organischer Substanzen auch in der Jetztzeit an manchen
Stellen des Golfstromgebietes besonders in 50—100 Faden Tiefe
bildet. Da die chemischen Reaktionen zwischen Seewasser,
Fiulnisprodukten organischer Substanzen und gelosten Eisen-
verbindungen am Meeresgrunde weiter wirken, konnen die
Glaukonitsteinkerne schlieflich nach Zerstorung der Schalen zu
groBeren Kornern weiterwachsen oder auch miteinander ver-
kittet werden. Heutzutage sind die kalkigen Bestandteile in
den oberoligozinen Sanden meist durch die Verwitterungs-
prozesse verloren gegangen, wihrend der Glaukonit, wider-
standsfihiger gegen diese Einfliisse, sich linger erhalten konnte.
Durch die Zersetzung des Glaukonits werden die Meeressande
mehr oder weniger braun gefirbt.

Es fanden sich in diesen und benachbarten Gruben
Steinkerne von:

Cyprina rotundata A. Braun.
Cytherea depressa Desh.
Panopaea sp.

Wie die Abdriicke beweisen, handelt es sich hier im
allgemeinen um dickschalige Formen, die sich offenbar nur in
Litoralgebieten im Bereich des stirkeren Wellenschlages ent-
wickeln konnten. Auf ein flaches Meer deutet auch die iiber-
wiegend sandige Natur des Oberoligozdns hin. Im Gegensatz
dazu weist die Fauna und die Beschaffenheit des mitteloligo-
zinen Septarientons mehr auf ein tieferes Meer hin. Um so auf-
filliger ist der Umstand, daB mit der Verflachung des Mittel-
oligozan-Meeres-im Oberoligozin eine Transgression verbunden
war, die die Kiistenlinie etwa 100 km weiter nach S vorschob
bis in die Gegend von Koln, wo sich auf den Randstaffeln des
Bergischen Landes terrestrisches Oberoligozin erhalten hat?).

Verschob sich so im Alttertiir die Kiistenlinie von N
nach S, so fand im Jungtertiir, verursacht durch tektonische
Vorginge, die eine Emporwilbung des Rheinischen Schiefer-

1) J.Walther, Lithogenesis der Gegenwart III, S.661. —
Pourtalés, Der Boden des Golfstromes und der Atlantischen
Kiiste Nord-Amerikas. Petermanns Mitteilungen, Bd.16,1870, S.393.

2) G. Fliegel, Die Beziehungen zwischen dem marinen
und kontinentalen Tertiir im Niederrheinischen Tieflande. Zeit-
schrift der D. geol. Ges., 1911, S. 511, Monatsbericht.
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gebirges zur Folge hatten, ein Zuriickweichen der Strand-
linie statt.

Auf dem dem Meere abgewonnenen Boden siedelten sich,
begiinstigt von einem wirmeren Klima Moore und Sumpfwilder
an;die ihnen entstromenden humosen Gewisser wirkten mannig-
faltig auf die entstehenden terrestrischen miozinen Schichten
sowie auf die dlteren Meeresablagerungen ein. Hauptsichlich
fillt die bleichende, Eisen entziehende Wirkung der Humus-
gewisser aufl); es ist ferner anzunehmen, daf auch die Kiesel-
siure der Zeolithe und anderer Silikate in groSerem und
reicherem MaBe der Auflésung anheimfiel. In neuerer Zeit ist
erst der Anfang gemacht worden, das Verhalten der Kiesel-
siure bei Gegenwart von Humusstoffen auf experimentellem
Wege kennen zu lernen. Man ist in der Hauptsache noch
darauf angewiesen, Beobachtungen im Felde zu sammeln, die
deutlich die intensive Einwirkung der Humusgewisser bei der
Verwitterung erkennen lassen. So ist es z. B. auffillig, daB
wir im Bereich der Niederrheinischen Bucht bis tief in das
RheinischeSchiefergebirge hinein eine tiefgriindige Verwitterung
und Ausbleichung des Devons erkennen koénnen. Die Ver-
witterungsprodukte — die gebleichten Tone — lassen noch zu-
weilen an besonders giinstigen Stellen die urspriingliche Scbich-
tung und den allmihlichen Ubergang in das unzersetzte Devon
erkennen, wihrend sonst die Schichtung verloren gegangen ist
und auffilligerweise der Quarzgehalt entfernt wurde. Die Ent-
fernung des Quarzgehaltes ist wahrscheinlich einer subaerischen
Verwitterung zuzuschreiben, die z. T. auf mechanischem Wege
eine Aufbereitung der verwitterten Schiefer vornimmt. Welche
anderen Faktoren hierbei noch mitgespielt haben, ist nicht mit
Sicherheit zu sagen. Jedenfalls haben die Humusgewisser die
entscheidende Rolle bei der Auflosung und Zersetzung des
Gesteins ausgeiibt. In der Gegend von Bonn sieht man, wie
devonische Grauwacken und Grauwackenschiefer allmihlich in
ganz reine, weiBle Tone iibergehen, ebenso ist der Basalt vom
Finkenberg, ferner der Basalt von Godesberg an seiner Ober-
fliche zu Ton verwittert, wobei ein Teil seiner Kieselsiure in
Losung gegangen ist (vgl. die Analysen, die in der Schrift von
v.Dechen und in den Erliuterungen zu der geol.-agron. Karte
von Bonn verdffentlicht sind3). Die kolloid geldste Kieselsdure

1) H. Rauff, E. Kaiser, G. Fliegel, Bericht iiber die
Exkursionen der Deutschen geologischen Gesellschaft nach. der
Versammlung in Coblenz, August 1906. Zeitschr. d. D. geol.
Ges., 1906, Bd. 58, S.267.

2) Vgl v.Dechen, Geognostischer Fiihrer in das Sieben-
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schied sich dann an anderen Stellen, z. T. an Baumwurzeln —
die die Quarzite durchsetzenden Vertiefungen und Lécher deuten
hierauf hin — wieder ab und verkittete die in der Umgebung
liegenden Sand- und Kiesmassen zu mehr oder weniger groBen
Quarzitblocken, wie man sie auf dem Exkursionsweg mehrfach
beobachten konnte. Es sind Quarzite da, die hinsicht-
lich ihrer Zusammensetzung — in der Feinkoérnigkeit
ihres Materials — die Vermutung rechtfertigen, daB
oberoligozine Meeressande durch die Kieselsiure
zusammengekittet sind. Andere Reste der Braunkohlen-
formation sind in unserem Gebiet der Zerstérung durch die
Erosion des Rheins anheimgefallen — einem Faktor, der die Mor-
phologie dieser Gegend entscheidend beeinfluft hat. Verfolgen
wir ndmlich von den Formsandgruben den Weg weiter nach
der Hohe zu, so sehen wir nach W sich eine typische Terrassen-
landschaft ausdehnen, deren Stufenbau mit den nordischen Ver-
eisungen im direkten Zusammenhang steht.

Von der hochsten Terrasse aus, die das Ober-
oligozin (vgl. Taf. 13) iiberlagert, sehen wir verschiedene tiefer
liegende Terrassen, und in weiter Ebene die Niederterrasse.
Die idlteren Terrassen liegen heute nicht mehr in zusammen-
hiangenden Flichen vor, wie sie linksrheinisch noch vorhanden
sind, sondern da durch die Erosion, die infolge eines nieder-
schlagsreichen Hinterlandes sich hier besonders stark #“uBerte,
eine ortliche Trennung und Teilung der Terrassenflichen ein-
getreten ist, so sind von den verschiedenen Terrassenstufen
nur noch mehr oder weniger groBe Erosionslappen vorhanden,
deren entsprechende Hohenlage hauptsidchlich den inneren
Zusammenhang verraten. Eine Gliederung und Identifizierung
der einzelnen Terrassenstufen 148t sich heute, wo die geologische
Aufnahme dieses Gebietes erst in Angriff genommen ist, noch
nicht mit Sicherheit durchfiihren.

Die Michtigkeit der hdchstgelegenen Terrasse ist im
allgemeinen nicht groB, etwa 8—10m bei Ratingen, wo ihre
Unterkante gut aufgeschlossen ist. Von den photographischen
Aufnahmen, die ich der Freundlichkeit des Herrn Karl Wil-
lings (Bielefeld) verdanke, zeigt die erste (Taf.13) deutlich die
fast ebene Auflagerungsfliche dieser Terrasse auf Oberoligozin.

gebirge, Bonn 1861, S.152, — E. Zimmermann, Geologisch-
agronomische Karte der Umgegend von Bonn nebst Erliute-
rungen, Berlin 1913, S.16 u. 32 Analyse. — G. Fliegel, Uber
tiefgriindige chemische Verwitterung und subdrische Abtragung.
Zeitschr. d. D. geol. Ges., Bd. 65, 1913, S. 392, Monatsber.
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Reste dieser Terrasse ziehen sich vom Bergischen Land
bis zur Eifel hin und breiten sich nach N und NW weiter aus.
Sie heweisen, dafl sich der diluviale Rhein bei seinem Austritt
aus dem Gebirge ein riesiges Delta aufschiittete. Dieser Auf-
schiittungsperiode folgte eine Zeit der Erosion; der diluviale
Rheinstrom schnitt sich tiefer in das Delta ein, um schlieflich
beim schwicheren Wasserzufluf und geringeren Gefille im
tieferen Niveau eine neue Terrasse aufzuschiitten. So wechselte
mehrfach eine Zeit der Erosion mit einer Zeit der Aufschiittung —
Perioden, die mit dem Vordringen und Zuriickweichen des
nordischen Inlandeises im ursdchlichen Zusammenhang stehen?).

Der Exkursionsweg fiihrte von der Hohe bei Griinewald
nach Cromford, zu den Aufschliissen des Kohlenkalkes. Zuerst
ging es talwirts zur Chaussee bis Griinau, dann auf einem
Feldweg, der mehrere Mittelterrassen iiberquert, nérdlich iiber
Auf der Aue, westlich iiber Auf'm Berg, Baulofsdamm nach
dem nérdlichen Dolomitbruch.

Es sind hier die jiingsten Kohlenkalkschichten
(Visé-Stufe) mit steil nach N einfallender Lagerung aufge-
schlossen. Die dickbankigen, dunkelbliulichen Schichten, die
eine starke Zerkliiftung aufweisen, sind nachtriglich dolomiti-
siert, dabei kristallinisch und von poréser Struktur, deren Hohl-
riume oft Aggregate von Quarzkristallen, von Aragonit-
kristallen, die spitz pyramidal endigen, ferner von Dolomitspat
zeigen. AuBerdem kommen Pseudomorphosen von Brauneisen
nach Kalkspat vor.

An Fossilien fanden sich in diesem Horizont Exemplare
von Spiérifer striatus Mart.

Der ,Bankige Kalk“, der in der siidlichen Grube abge-
baut wird, hat zum gréBten Teil auch das Alter der Visé-Stufe.
Dechen, ferner Frech haben schon vor lingerer Zeit eine
Liste der in dem Bankigen Kalk gefundenen Fossilien — die
meisten der bei Ratingen gefundenen Kohlenkalkfossilien stam-
men aus diesem Horizont — verdffentlicht, die alle das Visé-
Alter dieser Stufe bestitigen. Nach dem Liegenden zu treten
glimmerige Schiefer in Wechsellagerung mit dickbankigen
Krinoidenkalken auf, die die Tournai- und die Etroeungt-
faunen enthalten, ohne daf man in der Lage ist, eine scharfe
Grenze zu ziehen.

1) W. Wunstorf und G. Fliegel, Geologie des Nieder-
rheinischen Tieflandes. Abh. d. Kgl. PreuB. geologischen Landes-
anstalt, N.F.,, H.67. — E. Kaiser, Entstehung des Rheintals.
Verhandl. d. Gesellsch. Deutscher Naturforscher u. Arzte, 1908,
Leipzig.
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Das vollstindige Profil ist:

Dolomit . . . . . . . . . . . . . iber 126 m
Bankiger Kalk . . . . . . . etwa 93,
Glimmerreicher Schiefer mlt Sandstemen ” 25 ,
Krinoidenkalk . . . . . » 19 ,
Glimmerreicher Schiefer mlt Saudstemen ” 17,
Krinoidenkalk . ” 20 ,

Liegendes: Devon.

Die liegenden Krinoidenkalke sind schwer zu finden, da
“ihr Abbau schon lange ruht, und die Aufschliisse mit Gehdlz
ganz bewachsen sind. Wie die Schichten sich weiter nach O
und W verhalten, habe ich in der am Schlu8 (S.129) befindlichen
Ubersichtstabelle zusammengestellt!), in die der Ubersichtlichkeit
wegen auch die Schichten aufgenommen sind, die wir zum
grofiten Teil am folgenden Tag unter der Fiihrung des Herrn
Dr. Bartling besichtigten.

Der Kohlenkalk bei Cromford wird diskordant iiberlagert,
z. T. vom Septarienton, der sich in einer besonders ge-
schiitzten Mulde erhalten hat, zum groBfenTeil aber von den San-
den und Schottern der Hauptterrasse. Auferdem kann man
geschichteten und ungeschichteten LoB, der ganz ent-
kalkt ist, dort beobachten. Die Auflagerungsfliche, die Ober-
fliche des Kalkes, ist sehr uneben und zerrissen; die Schich-
tungen sind tief ausgewaschen. Es sind ,Rundhécker“ vor-
handen, die alle bis auf cinen wenig typischen heute dem
Abbau zum Opfer gefallen sind. Da dieser Rundhdcker jetzt
auch zerstort wird, so habe ich noch davon eine photographische
Aufnahme machen lassen. Schon Murchison und Sedgwik,
sind diese Rundhdckerformen aufgefallen?). Weil sich in den

1) Vgl. auch Zimmermann, Kohlenkalk und Culm des
Velberter Sattels. Jahrb. d. Kgl. geol. Landesanstalt, 1909,
80, IT, 2, S.369—432. — Das Unterkarbon von Ratingen bis
Aprath. Gliickauf, Essen 1909, 1I, S.1480—1484. — Die Culm-
fauna von Haoen i. W. Centlalblatt fiir Min.,, Geol. u. Pal,
Stuttgart 1913, 8. 897—401.

2) Murchison und Sedgwick sprechen von halbkuge-
ligen Rundhdckerformen, deren Aussehen und deren ,polierte*
Oberfliche nur infolge der AuBerung einer ,groBen Gewalt“
hervorgebracht worden sei. Die zack]gen Oberflichenformen,
wie sie der mitteldevonische Kalk von Neandertal unter
dem Deckgebirge darbietet und die von Rauff beschrieben
und abgebildet sind (Verh. d. Nat. Ver. d. pr. Rheinl. u. Westf,,
Bd. 60, 1‘403) lassen sich mit den abgerundeten von Cr omt01d
nicht vexglelcheu Die Rundhocker treten hier so iiberwiegend
auf, dafl die englischen Geologen sich nicht versagen konmen,
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Sanden und Schottern der Hauptterrasse nordische Geschiebe
(Granite) fanden, sind diese Erosionsformen hochstwahrscheinlich
durch das Inlandeis geschaffen worden, wihrend die Erosions-
kraft des Rheines vielleicht infolge einer nur kurze Zeit dauernden
Einwirkung — die Erhaltnng des mitteloligozinen Tones weist
hierauf hin — nicht voll zur Geltung kommen konnte. Vgl
Taf. 14.

Da sich zurzeit die Form und Breite der Spalte infolge
Verschiittung der Beobachtung entzieht, so sei der Hinweis auf
die Beschreibung von H. Mentzell) gestattet, bei der sich
¢inem die Vermutung aufdringt, da es sich hier wahrschein-
lich um eine subaérisch-gebildete Doline handelt, die vielleicht
schon vor Ablagerung des mitteloiigozinen Tones in der Haupt-
sache vollendet war. Ahnliche Erscheinungen hat Fliegel bei
Bergisch-Gladbach beobachtet und beschrieben, wo sich ober-
oligozine Sande in meist ungestorter, sobliger Lagerung iiber
den Dolinen des Massenkalkes mit ihren sehr gestérten Ausfiill-
massen beobachten lassen?).

Der Septarienton von Ratingen birgt u. a. gut ausge-
bildete Exemplare von Gipskristallen in Durchkreuzungs-
zwillingen.

Von Cromford ging es auf dem kiirzesten Weg wieder
nach dem Bahnhof Ratingen O, wo man €% Uhlr die Riickfahrt
nach Diisseldorf antrat.

Erklirung zu Tafel 13 und 14.
Tafel 13. Jiingeres Deckgebirge o6stlich von Ratingen.

Oberoligocine Meeressande iiberlagert von der diluvialen
Hauptterrasse. Auflagerungsfliche fast ganz eben.

Tafel 14. Kohlenkalk von Ratingen.
Dolomit-Bruch.

Uberlagert vom tertiiren und diluvialen Deckgebirge.
Auflagerungsfliche mit zahlreichen ,Rundhdockern¥, die alle bis
auf einen wenig typischen Rest links im Hintergrund dem
Abbau zum Opfer gefallen sind.

darauf hinzuweisen, daf hierdurch die Tduschung von einer
vollstindig horizontalen Lagerung der Kohlenkalkschichten
hervorgerufen wiirde, wahrend sie doch steil zur Tiefe setzen.

1) Entwicklung des niederrhein. westf. Steinkohlenberg-
baues I, S.24.

2) G.Fliegel, Uber tiefgriindige chemische Verwitterung
und subdrische Abtragung. Zeitschr. d. D. geol. Ges., Bd. 65,
1913, S. 392, Monatsbericht.

Ber. iib. d. Vers. d. Niederrhein. geolog. Vereins. 1913. (0%}
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Bericht iiber die Exkursion nach Barmen und Hattingen am
15. Mai 1913.

Von
R. Bartling.

Die Teilnehmer versammelten sich am Hauptbahnhof
Barmen und wurden von dort mit Extrawagen der Strafen-
bahn bis zur Mirkischen Strafie beférdert. Von hier begann
die Wanderung.

Vom StraBenbahnwagen aus war mehrfach der Massen-
kalk zu sehen, der hauptsdichlich den Untergrund der Stadt
Barmen zusammensetzt.

Der Ausgangspunkt der Exkursion liegt an der Grenze
des Massenkalks, iiber dem hier unmittelbar Schichten ober-
devonischen Alters folgen. Der Massenkalk wird von einer
Verwerfung begrenzt, an der die jiingeren Mitteldevonschichten
ausgefallen sind, so daB man am Exkursionsweg gleich in das
Untere Oberdevon eintritt. Man durchwanderte zunichst ein
kurzes Stiick Weges von ungefihr 2C0m Linge, in dem sich
keinerlei Aufschliisse befinden. Es entspricht den weichen
Bitdesheimer Schiefern, die am Nordabfall des Rheinischen
Schiefergebirges sich wegen ihrer geringen Widerstandsfihig-
keit an der Oberfliche meist als Senke auspridgen. Auch die
starke Bebauung im ersten Teil des Exkursionsweges ver-
hinderte hier einen Einblick in den Aufbau des Untergrundes.
Bei der Brauerei F. W. Hollmann zeigte sich dann aber ein
priachtiger Aufschluf in einem Diabasmandelsteingang, der den
Schichten nach Art eines Lagerganges eingelagert ist. Die
Michtigkeit des Ganges ist sehr bedeutend, sie erreicht bis
zu 100 m.

Der Diabas ist hier iiberall sehr stark zersetzt. Uber
diesem Diabasgang folgen nun die Schichten des Oberdevons
in nicht ganz normaler Ausbildung. Es macht sich hier bereits
der allmihliche Ubergang aus der Aushildungsform des Lenne-
tales zu der im Westen vorherrschenden Ausbildung bemerkbar.
Im wesentlichen sind aber die von A. Denckmann fiir das
Letmatheprofil ausgeschiedenen Stufen hier noch alle wieder-
zuerkennen. Nur in einzelnen Teilen zeigt sich hier eine Ab-
weichung. So z. B. weicht schon die Stufe des ,Ostricher
Kalks®, der iiber dem Diabasgang folgt, hier erneblich ab.
Die plattigen Kalke dieser Stufe werden von Kalksandstein,
gelblichgrauem Mergelschiefer und dunklem Tonschiefer be-
gleitet und l6sen sich teilweise in Knotenkalke auf. Die Zone
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der sandigen Schiefer dariiber zeigt normale Ausbildung und
ebenso auch die Zone, die als Plattensandstein bezeichnet
wird. Sie bildet hier ebenso wie bei Letmathe einen wohl
ausgeprigten Bergriicken, der sich leicht verfolgen 148t. Uber-
lagert wird der Plattensandstein, der den Kamm des nérdlichen
Bergriickens bildet, von roten Cypridinenschiefern, die an
der StraBe mehrfach aufgeschlossen sind.

In der Ziegelei Malack folgen dariiber in schoner Aus-
bildung die roten und griinen Kalkknotenschiefer, die
ganz besonders deutlich den Ubergang aus der Ostlichen in
die westliche Fazies zeigen. Zwischen die lebhaft rot und
griin gefirbten Kalkknotenschiefer schieben sich gelbgraue
oder griinlichgraue einférmige sandige Schiefer ein, die weiter
im Westen in dieser Stufe vorherrschen. Im nérdlichen Teil
der Ziegeleigrube beginnen jedoch schon die Wocklumer
Schichten, deren Abgrenzung gegen das Etroeungt wegen
der grofien Fossilarmut auf Schwierigkeiten sto8t. Diese Grenz-
schichten des Oberdevons gegen das Untercarbon lassen sich
an dieser Stelle in zwei Zonen einteilen, eine grauwacken-
fiihrende Zone im Liegenden, die abgesehen von dem Fehlen
der Knollenkalke mit den Wocklumer Schichten des Lenne- und
Honnetales iibereinstimmt, und eine fast ganz aus weichen
gelbgrauen stellenweise sandigen Schiefern bestehende Zone
im Hangenden, die wahrscheinlich schon dem Untercarbon
zugerechnet werden mus.

In den Oberflichenformen prigen sich die Stufen des
Mittel- und Oberdevons meist durch mehrere parallele Gelinde-
wellen aus, von denen die des Plattensandsteins am schirfsten
hervortritt. Eine schwichere Gelindestufe bildet die Grenze
des Massenkalks gegen das Oberdevon und ebenso auch die
Kalkknotenschiefer mit den Grauwackenbéinken der Wocklumer
Stufe. Die hiheren Schichten der graugelben Schiefer des
Etroeungt bilden wiederum eine Senke, die die dariiber
folgenden Culmschichten besonders deutlich hervortreten li8t.

In den Culmschichten des Exkursionsprofils li8t sich weder
die ostliche Denckmannsche Gliederung durchfiihren, noch
.die fiir den Westen am Velberter Sattel von Zimmermann
nachgewiesene. Anklinge der westlichen Ausbildung treten
aber in dem tiefen Strafenbahneinschnitt der elektrischen
Bahn nach Hatzfeld deutlich hervor. Es zeigt sich dort, nament-
lich im liegenden Teil des Culmprofils eine ziemlich michtige
in Struktur, Farbe und Fauna an den Velberter Kohlenkalk
lebhaft erinnernde Kalkbank. Sie wird begleitet von Kiesel-
schiefer und Alaunschiefer. Die Kieselschiefer rufen an ihrem
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Ausgehenden eine deutliche Terrainkante hervor, die nament-
lich in der Umgebung der chemischen Fabrik deutlich zu er-
kennen ist. Nordlich dieser Terrainkante folgen in normaler
Ausbildung die hangenden Culmalaunschiefer, die an der Ober-
fliche ungefdahr einen Streifen von etwa 500 m Breite einnehmen.
Wie iiberall bilden sie auch hier eine im Streichen der Schichten
liegende Senke. Sie waren in ihrer ganzen Michtigkeit durch
den noch unbewachsenen Bahneinschnitt entbloft bis zu der
Ziegelei siidlich von Flanhardt.

In dieser Ziegelei beginnen die Schichten des Flozleeren.
Sie beginnen mit einer quarzit- und konglomeratfithrenden
Zone. Die Quarzite zeichnen sich durch grofe Héirte und
weiBe Farbe aus und sind infolgedessen iiberaus leicht wieder-
zuerkennen. Diese Stufe 148t sich in gleicher Ausfiihrung bis
in die Gegend von Iserlohn verfolgen.

Dariiber folgt nun das Flozleere aus einer Wechsel-
lagerung von Grauwackenbidnken mit Schieferton bestehend,
zum Teil in enge, steile Falten gelegt. Die gesamte Michtig-
keit des Flozleeren ist im Exkursionsprofil durch zahlreiche
streichende Verwerfungen auflerordentlich stark reduziert, so
daB die sonst nachweisbare Einteilung in 2—5 Stufen nicht
durchfiihrbar ist. Die oberste Schiefertonzone oder ,Ziegel-
schieferzone“ fehlt im folgenden ganz.

Aus der grauwackenfiihrenden Zone tritt man unmittel-
bar in das Produktive Carbon der Herzkimpermulde ein,
deren Siidfliigel sich durch einen weithin verfolgbaren, im Land-
schaftsbilde scharf hervortretenden Bergriicken auspridgt. So-
bald man diesen Riicken iiberschritten hatte, war zu erkennen,
daB ebenso scharf der nordliche Fliigel dieser Mulde ausgebildet
ist, der sich nach Westen hin dem Siidfliigel immer mehr néhert.
Vom StraBenkreuz bei der Kirche in Herzkamp aus, die un-
gefihr in der Mitte dieser Mulde liegt, sind beide Bergriicken
mit dem Auge gut zu verfolgen und deutlich ist zu erkennen,
daB die beiden Muldenfliigel sich in der N#ihe des hohen
Wasserturmes nordlich von Elberfeld, hinter der Ortschaft
Horath, vollstindig zusammenschlieBen.

Der weitere Exkursionsweg fiihrte die Teilnehmer dann
durch das stark gefaltete Grenzgebiet des Produktiven Carbons
und des Flozleeren iiber die Vahrentrapper Miihle, Bredenscheid
zur Schulenburg in Hattingen. Gute Aufschliisse in den Car-
bonschichten konnten an verschiedenen Stellen besichtigt
werden. So zeigten sich wieder deutlich bei der Vahrentrapper
Miihle das steile Aufragen der untersten Werksandsteinbinke
des Produktiven Carbons, die sich in Bergriicken des Winter-
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berges zum siidlichsten Carbon-Sattel zusammenschlieBen, der
die Herzkdmpermulde nach N begrenzt.

Auf der Hohe nordlich der Miihle wurde beim Gehott
Birensiepen eine kurze Friihstiicksrast gehalten. Dann ging
der Weg weiter durch die Falten des Produktiven Carbons,
die in ausgezeichneter Weise die Abhéngigkeit der Oberflichen-
form von der Tektonik des Produktiven Carbons erkennen lassen.

Im Konglomerat unter Fl6z Wasserbank wurde ein guter
AufschluB bei ,An der Horst“ in Niederstiiter besucht, der die
charakteristischen grofen Ptlanzenreste dieser leitenden Kon-
glomeratbank und das Fl6z Wasserbank, das unterste der wich-
tigeren Leitfloze, erkennen lieB. Noch schoner war ein Auf-
schluB in der gleichen Konglomeratbank und der dariiber
folgenden Schieferzone am Gantenberg, nicht weit vom Bahnhof
Bredenscheid. In dem Aufschluf waren vcrschiedene Floze
eingelagert, die deutlich die Eigentiimlichkeiten der Lagerungs-
verhiltnisse, namentlich das Hakenwerfen am Ausgehenden,
das Wurzelbett im Liegenden des Flozes usw. erkennen lassen.
Im Tal des Sprockhéveler Baches ging der Weg weiter iiber
die Kratzmiihle zur Putzmiihle, wo man die sattelférmige Um-
gebung der Schichten unter dem Wasserbinker Konglomerat
aufgeschlossen fand, zu dem groBen Steinbruch bei der Siins-
brucher Miihle, der wiederum das Konglomerat unter Floz
Wasserbank mit dem Neufléz zeigte. Durch eine Anzahl von
Querverwerfungen war dieses Floz an dein Steinbruch zerrissen.
Es wird von Sandstein unter- und iiberlagert, in dem sich
diese Verwerfungen ebenfalls bemerkbar machen. Sie zeigen
sich namentlich auch in einer seitlichen Verschiebung der Berg-
formen, die durch jene harten Sandsteinbédnke gebildet werden.

Die Exkursion hatte bis zu diesem Punkt die ganzen
Falten der Wittener Hauptmulde durchwandert und war hier
bereits in der Blankenburger Mulde eingetreten, auf deren
Nordfliigel sich die Schulenburg nit dem Hattinger Bismarck-
turm erhebt. Die noch in der Wittener Gegend tief eingesunkene
Bommerbinker-Blankenburger Mulde, die dort die Floze bis
zur Girondellegruppe autwirts enthdlt, hebt sich hier voll-
stindig heraus, so daB die Oberflichenform fast vollstindig
dem Faltenbild des Konglomerats unter Floz Wasserbank ent-
sprechen. Das Tilchen, das nordlich des eben erwihnten
Steinbruchs liegt, bildet das Muldentiefste, der unmittelbar
dahinter liegende steile Aufstieg zur Schulenburg bildet den
Nordfliigel der gleichen Werksandsteinbank.

Von der Hohe des Berges hot sich dann ein guter Uber-
blick iiber einen grofien Teil des durchwanderten Gebiets mit
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seinen langgezogenen Bergriicken, deren Riickgrat jedesmal
eine der harten Werksandsteinbidnke des Produktiven Carbons
bildet. Alle diese Riicken schliefien sich zu einer sanftwelligen
Hochfliche zusammen, namentlich aus der Ferne gesehen ruft
diese lebhaft den Eindruck einer Hochebene hervor. Den
Grund hierfiir sieht der Verfasser an dieser Stelle nicht etwa
in dem Vorhandensein eines Restes einer alten Fastebene,
sondern in der Gleichheit der Hirte und Widerstandsfiahigkeit
der sie aufbauenden Gesteine. Nach Norden hin schliefit sich
das Ruhrtal mit seinen Talterrassen an, auf denen die Stadt
Hattingen liegt, und die sich talabwirts von hier aus bis in
die Gegend von Steele hin gut iibersehen lassen. Der Siidrand
der Kreide von Essen iiber Steele sich hinziehend bildet in
dieser Richtung den Abschluf des Landschaftsbildes.

Auf der Schulenburg fand der Ausflug seinen AbschluB.
Die Teilnehmer blieben bei einem gemeinsamen Mittagessen
zusammen und traten spiter vom Bahnhof Hattingen aus
die Heimreise an.
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