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graphisch wichtiger Horizont, entsprechend einem Interglazial,
angesprochen worden sind. In der Kantine der Grube wurde
seitens des Werkes ein warmes Mittagessen gereicht.

Nach dem Essen besichtigte man die Brikettieranlagen
und fubr zur Grube Luise. Hier war die Schichtung der Kohle
an einigen alten StoBen noch gut zu sehen. Der auf der
Vereinigten Ville nicht mehr in Anwendung kommende stof8-
weise Abbau wird hier noch geiibt. Sehr auffillig bemerkbar
machten sich einige unregelmifige Einsenkungen in der Kohle,
die sich auch in der Schichtung &uBerten; sie hingen mit
Storungen zusammen.

Im Gebiet der Grube Luise beginnt eine Bedeckung der
Kohlen durch zusammenhingendes Pliocin, das geschlossen bis
an den Westrand des Vorgebirgs geht.

In der Grube Maximilian-Luise am westlichen Abbruch
des Vorgebirges bei Tiirnich kamen diese Verhiltnisse zur Be-
obachtung. Zunichst wurde ein Uberblick iiber den Westrand
der Ville gegeben. Im Gegensatz zu dem Ostrand hat hier
zur Diluvialzeit ein staffelfdrmiger Abbruch nach der Erft-
ebene hin stattgefunden. Braunkohlen und Hauptterrassen-
schotter liegen jetzt tief unter der Talebene versenkt.

Uber der Kohle liegen in der Grube konkordant miocine
Tone, die in einer schwarzen Bank Pflanzeureste fiihren. Dis-
kordant legt sich darauf das Pliozin, die Kieseloolithstufe, die
feinsandig entwickelt ist, aber doch die charalkteristischen Leit-
geschiebe zeigt.

Von Tiirnich wurde iiber Horrem die Riickfahrt nac
Koln angetreten. :

D. Vortrige
bei Gelegenheit der Versammlung in Koln.

Der geologische Bau der Gegend von Koln.
Von
G. Fliegel, Beriin.

Mit Tafel I und II und einer Textfigur.

Die folgenden Ausfithrungen sollen den Teilnehmern der
von mir gefiihrten Exkursionen des Niederrheinischen geolo-
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gischen Vereins vom 7. und 8. April 1914 einen Uberblick iiber
die Grundziige des geologischen Baues des besuchten Ge-
bietes geben. Eine Spezialbeschreibung von Aufschliissen wie
auch ein Eingehen auf die Literatur liegt daher auBlerhalb des
Rahmens meines Aufsatzes und konnte um so eher unter-
bleiben, als das den Teilnehmern iiberreichte Literaturver-
zeichnis fiir das Exkursionsgebiet hier am Schlufl nochmals er-
weitert abgedruckt ist.

I. Das Rheintal.

In der morphologischen Ausbildung des Rheintales liegt
ein bemerkenswerter Schnitt zwischen Haupt- und Mittelterrasse,
indem der Aufschiittuhg der ersteren eine langwihrende Periode
des Einschneidens, eine Tieferlegung des FluBbetts um 100 bis
120 m folgf) die nur hier und da durch mehr gelegentliche,
durch ortliche Einfliisse hervorgerufene Terrassenaufschiittungen
unterbrochen ist. Das driickt sich in der Gegend von Kéln in
ausgezeichneter Weise im Landschaftsbilde aus, indem die
Mittelterrasse und Niederterrasse im morphologischen Sinne
zum Talboden gehoren, und weithin und iiberall zu beiden
Ufern des Rheines der steile Anstieg der Mittel- und Haupt-
terrasse als Talrand erscheint.

Demgegeniiber tritt der nur 5—7 m hohe Anstieg der
Niederterrasse zur Miitelterrasse, obwohl er ebenfalls ein Steil-
rand ist, vollig zuriick, was freilich-daran nichts #@ndert, dal
an jhm sich zwei in der Gesteinsbeschaffenheit wesentlich ver-
schiedene Talstufen scheiden, die auch deshalb stratigraphisch
selbstindig sind, weil der iiber den &lteren Terrassen ausge-
breitete L68 diese Grenze nicht iiberschreitet: er flieht die
Niederterrasse.

Die Ausdehnung der Stadt ist heute nach den wieder-
holten grofziigigen Eingemeindungen von Vororten so ge-
waltig, daB Koln die volle Breite der Niederterrasse einnimmt
und sowohl im Osten wie im Westen an einigen Stellen bis
auf die Mittelterrasse heraufreicht (Miingersdorf im Westen,
ein Teil der bisherigen Biirgermeisterei Merheim im Osten;
hier erreicht Tiehlenbruch sogar das alte Gebirge am AuBen-
rand der Mittelterrasse).

Die durchschnittliche Breite der Niederterrasse mit Ein-
schluB des schmalen Uberschwemmungsgebietes kann bei Ko6ln
senkrecht zur allgemeinen Stromrichtung gemessen, auf 13 km
angegeben werden. Rechnen wir hierzu die Mittelterrasse an
beiden Talrdndern, so hat der Talboden des Rheines eine Breite
von nicht weniger als 21 km.
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NO.

Sw.

NaturgemiB tauchen aus der Decke quartirer Schichten
im Bereich dieses Talbodens nirgends &ltere Schichten hervor.
Erst in einiger Tiefe sto8t man auf tertifire Schichten und nur an
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einer Stelle, m.W. der einzigen bisher im
Rheintal zwischen Bonn und Krefeld, im
Karlswerk (Felten & Guillaume) in Koln-
Miilheim ist der Bohrmeifiel in 150 m
Tiefe auf festes Gebirge, auf mittel-
devonische Schiefer und Sandsteine des
yLenneschiefers gestofen.

Dabei ist der Untergrund des Tal-
bodens keineswegs ungestort gebaut,
vielmehr besteht ‘er aus einem Mosaik
von mehr oder minder tief eingesunkenen,
durch die Erosion des Flusses vor Auf-
schiittung der Mittel- bzw. Niederterrasse
oberflichlich eingeebneten Schollen.
Uberwiegend sind es Schichten des Mio-
zing, die die unmittelbare Unterlage
der quartiren FluBkiese bilden, und
zwar in einem sehr grofien Teile des
Tales die bis zu 80 m michtigen rein
weilen Sande des Mittelmiozins, unter
denen dann erst die Braunkohle fiih-
renden Schichten des Untermiozins in
iiberwiegend toniger Entwicklung folgen.

Nur in beschrinkten Flichen, die
vornehmlich rechts des Rheines — ich
spreche hier nur von der Breite von
Koéln — gelegen sind, wird das Quartir
unmittelbar von dieser untermiozdnen
flozfithrenden Stufe unterlagert und in
einigen schmalen Streifen nahe dem Tal-
rande fehlt sogar diese, so da hier der
Rhein zu jungdiluvialer Zeit iiber die
eisenschiissigen Sande des marinen Ober-
oligozins dahingeflossen ist, nachdem er
die Decke jiingerer tertifiver Schichten
abgetragen hatte.

In der Anordnung dieser verschiedenen Tertidrstufen
driickt sich zugleich aus, daff der Rheintalgraben inStaf-
feln am Gstlichen Gebirgsrande vom Horst des Ber-
g'iscBen Landes abgesunken ist — die am wenigsten tief
gesunkenen Staffeln liegen im Osten. Der westliche Tal-
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rand ist kein gleichwertiger Bruchrand, denn die
mittelmiozdnen Sande sind auch jenseits des westlichen Tal-
randes verbreitet, noch dazu in einer Tiefenlage, die nicht
allzu verschieden von derjenigen im Tale ist. Das Rheintal
in der Gegend von Bonn, Kéln und Diisseldorf ist
zwar ein Grabeneinbruch, aber doch immer nur eine
weitgehend in sich zerstiickelte Teilscholle inner-
halb des groBen Niederrheinischen Grabens, worauf
ich schon vor Jahren aufmerksam gemacht habe. Dieser er-
reicht seine grofite Tiefe erst weit im Westen, im Rurtale, wo
speziell die pliozinen FluBaufschiittungen Hunderte von Metern
michtig sind, und steigt von hier ziemlich unvermittelt mit ge-
waltigen Staffeln im Aachener Hiigellande zur westlichen Be-
grenzung der Niederrheinischen Bucht auf.

II. Der alte Fluischotter zu beiden Seiten des Rheintales.

Die iiltesten FluBaufschiittungen des Rheines, und zwar
sowohl die altdiluvialen wie die pliozdnen, liegen bereits auier-
halb des heutigen Rheintales. Ihrer Aufschiittung ist im Be-
reich des Tieflandes keine Periode tiefgehender Erosion vor-
angegangen: Wihrend der FluB im siidlich gelegenen Gebirge
sein Bett eintiefte, haufte er im Vorlande seine Sinkstoffe an,
teilweise auf sinkendem Boden. Man hat daher die ,Haupt-
terrasse mnicht mit Unrecht als einen ,Deckenschotter® be-
zeichnet, der westlich vom Rheintale ganz gewaltige Flichen
bis hin zum Anstieg der Eifel einnimmt, dann allerdings durch
nachfolgende Schollenbewegungen etwas von der Einheitlichkeit
der urspriinglichen Ebene verloren hat.

Uberschreiten wir also nach Westen zu von Kéln kom-
mend den vorhin hervorgehobenen, steil ansteigenden AuBen-
rand der Mittelterrasse, so breitet sich auf der Hochfliche, die
den Talrand begleitet und als Ville oder Vorgebirge bezeichnet
wird, die meist von LoB8 oder Lehm iiberdeckte Kiesebene der
Hauptterrasse aus. In ihr sind zwei diluviale FluBauf-
schiittungen, die eigentliche Hauptterrasse und der
JAlteste Diluvialschotter, enthalten, der weiter im
Siiden, im Gebirge, eine selbstindige hohere Terrasse bildet
und andererseits im nordlichen Niederrheinischen Tieflande
unter der Hauptterrasse begraben, von ihr aber durch eine
fossilfiihrende Ton- und Feinsandablagerung interglazialen
Charakters deutlich geschieden ist. Gerade in der Breite von
Kéln liegen beide FluBaufschiittungen, die sich demnach
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schneiden, in ungefihr dem gleichen Niveau, und es ist nur
streitig, ob im Vorgebirge der Alteste Schotter unter der Haupt-
terrasse noch in griosserer Ausdehnung, wie Herr Krause meint,
enthalten ist, oder ob nur die an der Basis der Hauptterrasse
oft auffillig angereicherten gewaltigen Blocke als ein Erosions-
relikt des Altesten Schotters anzusprechen sind.

Im Liegenden dieser altdiluvialen Schotterablagerung
folgen in weiten Flichen, jedoch fast nirgends bis an den
linken Rand des Rheintales heranreichend, die pliozdnen
Quarzkiese und -Sande, die als Kieseloolithschotter in
neuerer Zeit in groBer Verbreitung am Niederrhein nachge-
wiesen und fluBaufwirts auch an der Mosel und andererseits
an der Maas weithin verfolgt worden sind. Da diesen Schichten
auch Tone eingelagert sind, u. a. in mehreren Aufschliissen des
Vorgebirges, die eine reiche Flora von mediterranem Habitus
mit deutlichen tertiiren Anklingen enthalten, und da anderer-
seits die Quarzschotter sich rheinaufwirts in die Dinotherien-
sande des Mainzer Beckens fortsetzen, ist an ihrem pliozéinen
Alter kein Zweifel. lhre besondere geologische Bedeutung
liegt demnach darin, daB sie in ihrer Verbreitung den iltesten
Lauf des Rheines, den Ur-Rhein zeigen, der damals schon
iiber das heutige Schiefergebirge hinweg nach
Norden floB, dessen FluBsystem die Mosel bereits angehorte,
der damals bereits wie auch jetzt noch — wenn auch mehr im
Siiden — mit der Maas zusammenfloB, und mit ihr zusammen
ein gewaltiges Rhein-Maasdelta bildete, das in der Folgezeit
immer mehr nach Norden wandern mubSte.

Am rechten Rheinufer wird das Bild der Verbreitung
dieser Terrassen dadurch etwas anders, daB das Gebirge als-
bald hoher ansteigt. Hier haben die alten FluBablagerungen
dabher nicht den Charakter einer Decke, sie sind seitwirts von
einem héher aufragenden Ufer begrenzt und durch die vom
Gebirge herabkommenden Béche in zahllose lappenférmige
Erosionsreste zerschnitten. Ihre Zusammengehorigkeit ergibt.
sich immer wieder aus dem gleichmiligen Gefiille und aus
dem Vergleich it der Hohenlage der entsprechenden Schotter
auf dem anderen Rheinufer. Deutlich erkennbar und weithin
durchzuverfolgen ist auf diese Weise die Hauptterrasse, deren
Schotter allerdings eine durchaus lokale Zusammensetzung
haben. Die Stromungsverhiltnisse brachten es also mit sich,
dall die von den rechten Zufliissen herstammenden Sedimente
nahe dem 0stlichen Ufer talwirts gefiihrt wurden.

Die pliozdnen® Quarzschottery sind &stlich vom Rheine
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bisher nur in beschrinkter Ausdehnung beobachtet worden,
speziell am Rande der Wahner Heide, iin Siidosten von Koln.

Die Stellung mauncher hoch iiber dem Niveau der Haupt-
terrasse gelegenen Kiesvorkommen ist noch nicht vollig ge-
klart. Von vornherein ist natiirlich sebr wohl denkbar, daB
am Gebirgsrande manche Terrassenreste sowohl aus dem
dltesten Diluvium wie aus dem Pliozin durch spitere tekto-
nische Bewegungen in eine anormale Héhenlage gelangt sind,
was dann die Deutung der betr. Vorkommeu erschwert.

III. Das Miozén am linken Rande des Rheintales.

Dem oben geschilderten geologischen Bau des Rheintal--
grabens entspricht der geologische Aufbau seiner Rinder: Die
iltesten Formationsglieder haben wir am rechten,
o6stlichen Talrande zu erwarten, im Westen dagegen,
am Anstieg der Mittel- und Hauptterrasse, konnen
nur jliingere Schichten ausstreichen. Tatsdchlich be-
steht der ganze Abhang des Vorgebirges im Westen von Kéln
aus tertidren Schichten, widhrend im Osten zwei gleichaltrige
Ablagerungen nicht fehlen, aber doch nur als verhéltnismiBig
diinne Decke erhalten sind, aus der allenthalben das alte Ge-
birge hervorschaut. Im Bereich des Vorgebirges ist die Unter-
lage des Tertidrs bisher selbst bei 160 m Tiefe nicht bekannt
geworden. Die tertiiren Schichten selbst zeigen ebenfalls
zwischen dem ostlichen und westlichen Talrande insofern einen
Gegensatz, alsim Westen nur unter- und mittelmiozine
Schichten zwischen Haupt- und Mittelterrasse aus-
streichen, im Osten dagegen neben Untermiozén
auch dlteres Tertidr, ndmlich marines Oberoligozin
und anscheinend, wie wir sehen werden, auch eozine
Ablagerungen.

Die demnach den Sockel des Vorgebirges im Westen von
Kéln unter einer Haut von altem Diluvium und plioziner
Kieseloolithstufe bildenden tertidren Schichten gehéren dem
Mioz4n an und gliedern sich in eine untere, wesentlich
tonig entwickelte und in eine obere sandige Stufe,
die ich als Unter- und Mittel-Miozin anspreche. Die
Berechtigung fiir diese Gliederung ergibt sich nicht nur aus
der faziellen Verschiedenheit, sondern nicht minder aus der
Erwiagung, daB ecine bis iiber 80 m michtige Sandstufe iiber
dem im wesentlichen auf festem Lande, wenn auch unter
Wasserbedeckung, gebildeten, flozfithrenden Schlick des Unter-
miozins uur bei sinkendem Lande abgelagert sein kann. Diese
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Landsenkung pragt sich nur in der Verbreitung des marinen
Miozins dadurch am Niederrhein aus, daB untermiozine Meeres-
schichten wie ja auch sonst in Norddeutschland nicht entfernt
so weit mnach Siiden reichen wie die des Oberoligozins und
Mittelmiozins. In dem Vordringen des Meeres zur Mittelmiozédn-
zeit prigt sich eine sikulare Senkung aus, aus der ich den
Schluf ziehe, daB die Ablagerung der michtigen, ebenfalls bei
sinkendem Lande geschehenen, der Bildung der untermiozinen
Kohlen nachfolgenden Sande ins Mittelmiozin zu versetzen ist.
Das Profil einer Bohrung spielt bei der ganzen Frage fiir mich
nur eine durchaus untergeordnete Rolle!), wie schon daraus
hervorgeht, daBl ich diese Gliederung schon vorgenommen hatte,
als van Waterschoot van der Gracht die betr. Mitteilung ver-
offentlichte.

Unter- und Mittelmiozdn sind nun in der Weise auf dem
Vorgebirge verbreitet, daB im siidlichen Teil in dessen voller
Breite iiberhaupt nur Untermiozin vorkommt, unmittelbar von
Pliozéin oder von Quartir iiberdeckt; diese Stufe streicht an dem
westlichen steilen Abfall der Ville zur Erft auch weiter im
Norden ausschlieflich aus. Das Mittelmiozén ist auf das Ge-
biet stlich einer groBen Storung beschrinkt, die bei Frechen
vom Rande des Rheintales her ins Vorgebirge eintritt und
nordwestlich streichend spiefeckig iiber die Ville verlduft.

Da das Mittelmiozin hier vom Untermiozin, in erheb-
licher Tiefe allerdings erst, unterlagert wird, ist das erstere mit
seinen méichtigen Quarzsanden auf einen Grabeneinbruch be-
schriinkt, dessen Westrand siidlich von Frechen allem An-
schein nach mit dem Ostrande des Rheintales zusammenfillt,
mehr im Norden aber, wie gezeigt wurde, von diesem unab-
hiangig ist.

Das Untermiozin des Vorgebirges ist durch sein in der
Welt unerreicht miichtiges Braunkohlenfléoz bekannt. Das
Liegende besteht, von einer Ausnahme im nordlichen Vorge-
birge abgesehen, aus Ton, das Hangende, soweit es nicht der
spiteren Erosion zum Opfer gefallen ist, ebenfalls aus Ton.
Dieser Ton iiberdeckt dort, wo er noch vorhanden ist, stets
ein Floz von groBer Michtigkeit, die zwischen 50 und 100 m
bei vollig sthliger Lagerung schwankt. Wenn die Michtiglkeit
geringer ist, was allerdings speziell im siidlichen Vorgebirge
der Fall zu sein pflegt, so ist der wurspriinglich dariiberge-
breitet gewesene Ton erodiert worden und mit ihm ein Teil

1) Vel. P. G. Krause, 1911
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des urspriinglich michtigeren Flozes. Die Verbreitung dieser
schiitzenden miozinen Tondecke und damit auch bis zu einem
gewissen Grade die Michtigkeit des Flozes ist also von den
tektonischen Bewegungen der spiteren Zeit abhingig. AuBer-
dem aber ist die Michtigkeit zweifellos bedingt durch ur-
spriingliche Michtigkeitsunterschiede, denn die in ihrer Ent-
stehung der Kohlebildung unmittelbar nachfolgende Tonabla-
gerung iiberdeckt, wie schon gesagt wurde, bald ein Fl6z von
50, bald ein solches vou 80 oder 100 m.

Die auBerordentliche Machtigkeit des Flozes ist
nur zu erkldren aus einem mit der Flozbildung
gleichen Schritt haltenden Sinken des Landes. Die
urspriinglichen Méchtigkeitsunterschiede zeigen dabei, daf das
Gebiet schon damals in Schollen zerstiickelt war, die ver-
schieden rasch sanken. Endlich belehrt uns das im Liegenden
des Mittelmiozins Ostlich der Frechener Verwerfung in Ton
eingelagerte Floz von 6—7 m iiber die normale Ausbildung
des Flozes bei unbewegtem Lande. Denn der jetzige mittel-
miozéine Graben war wihrend des Untermiozins der unbe-
wegte Horst. V'~ das Fl6z im Siiden jenseits der Grube Lu-
cretia an eincr &hvang plotzlich einsetzt, und da es ebenso in
seiner vollen Michtigkeit allenthalben nahe dem Erftrande ab-
schneidet, so mufl der ganze Bereich des michtigen
Flozes als ein Graben der Untermiozinzeit ange-
sprochen werden. Die heutige Umgrenzung des Vor-
gebirges fillt mit den Randbriichen dieses Grabens
nur zT. zusammen und mubB, im Verhidltnis zur Floz-
verbreitung als zufillig bezeichnet werden: Denn
das Ausgehende von Frechen an siidlich gegen das Rheintal ist
zwar ein durch das Einschneiden des Flusses gebildeter Ero-
sionsrand, aber doch nur die durch Erosion verdnderte, das
Fl6z abschneidende Storung, die von Frechen ab nordlich in-
mitten der Ville verliuft. Der Erftrand im Westen aber ist ein
diluvialer Abbruch, dem allem Auschein nach dort, wo das
Fl6z an ihm endet, zu untermnioziner Zeit eine entgegenge-
setzte Schollenbewegung vorangegangen ist.

Diese Darlegungen werden die auffallende Michtigkeit
und die sehr betrichtlichen Unterschiede in der Miachtigkeit
des Braunkohlenflozes der Ville verstindlich machen. Durch
sie wird auch klar werden, was bisher kaum bekannt war, da
im Bereich des Rheintales von der Ville bis iiber
K6ln hinaus und bis ins rechtsrheinische Gebiet im
wesentlichen dieselben Flozverhédltnisse herrschen
wie in der von Mittelmiozdin iiberdeckten Grof-

Berichte d. Niederrhein. geolog. Vereins, 1914. C2



16 Ber. iib. d. Vers. d. Niederrh geol. Ver,, 6.—8. April 1914. C

Kénigsdorfer Scholle. Wir beobachten ndmlich allent-
halben ein Fl6z von bescheidener Michtigkeit, das nur gelegent-
lich stidrker anschwillt, nicht selten durch ein oder mehrere
Mittel geteilt, eingelagert in untermiozinen Ton. Im Westen,.
also zwischen Vorgebirge und Rhein, schiebt sich wie auch in
der Koénigsdorfer Scholle zwischen diese Ablagerung und das.
Diluvium eine michtige Schicht von Quarzsand des Mittel-
miozins ein, wihrend rechts des Rheines das in gleicher Weise-
entwickelte Untermiozén hoher steht, und unmittelbar von der
Niederterrasse bedeckt ist. Der ganze Bereich des heutigen
Rheintals wur jzur Untermiozinzeit unbewegtes Land bis hin
zum Bergischen Lande; ein Rheintalgraben war damals nicht
einmal angedeutet.

Hinsichtlich der autochthonen Entstehung des Flozes und
aller speziclleren Dinge mulBl hier auf die Literatur, besonders
auch auf meine Monographie des Braunkohlengebietes der Ville-
und auf dic Blitter und Erliuterungen der geologischen Karte,.
die vollstindig vorliegen, verwiesen werden.

1V. Das Tertiar am rechten Talrande.

Ostlich vom Rheine streichen tertiire Schichten am Tal-
rande zwischen Mittel- und Hauptterrasse in groBerer Ver--
breitung aus. Unter der Mittelterrasse folgt meist alsbald das
alte Gebirge, withrend das Tertidr iiber dem Niveau der Haupt--
terrasse nur in einigen Quarzkiesresten und in einzelnen
Quarzitblocken erhalten ist, die als ein Abtragungsrest auf--
zufassen sind.

Drei Tertidrstufen sind zu unterscheiden:

1. Siidlich von Bergisch-Gladbach Tone, Sande und Kiese:
mit Braunkohlen, [die friiher z. T. abgebaut worden sind, in.
sehr unklarer Lagerung, ohne bestimmte Schichtfolge und
gegenwirtig nur sehr diirftig aufgeschlossen; vermutlich von
untermiozinem Alter.

2. Weie und schwach eisenschiissige, gelbliche Sande
mit einigen Kiesbinken und einem Brandungsgersll an der
Basis, versteinerungfiihrend, marines Oberoligozin;in groB-
artigen Auslaugungstrichtern, besonders an der Flora bei
Bergisch-Gladbach.

3. Diskordant unter diesem im allgemeinen horizontalen
OberoligozinZ'eine Ton- und Tonsandstufe in stark gestorter-
Lagerung.

Dai diese Tone ‘zusammengeschwemmt sind und nicht
etwa den Auslaugungsriickstand des Kalksteines darstellen,.
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geht deutlich aus des ofteren darin vorkommenden koh-
ligen Partien, worunter auch Holzkohle, hervor. Da zwischen
ihrer Bildung und der Ablagerung des marinen Oberoligozins
eine Liicke klafft, glaube ich sie mit einigem Vorbehalt als
Eozin ansprechen zu sollen. Wenig weiter nordlich bei Ohligs
sind darin sogar Braunkohlen gefunden worden, die zur Ver-
leihung eines Feldes gefiihrt haben, so daB wir also auch hier
eozdine Braunkohlen kennen, und damit ein Aquivalent der
mitteldeutschen eozinen, meist als unteroligozin angesehenen
Braunkoblen haben. Die im Gegensatz zum Oligozin stark
gestorte Lagerung ldft erkennen, daB die Auslaugung des
Massenkalkes, die die Lagerungsstérungen hervorgerufen hat,
zur Oberoligozinzeit in der Hauptsache beendet war.

V. Das Devon im Osten von Kéln.

Das alte Gebirge am Ostrande des Rheintales streicht
nach dem oben Gesagten am Abhange zwischen Haupt- und
Mittelterrasse aus, ist aber vor allem am hoheren Gehinge iiber
dem Niveau der Hauptterrasse anzutreffen. Nach dem Tale
zu ist es nicht etwa am Auflenrande der Mittelterrasse an
einem Randbruche des Rheintalgrabens abgeschnitten, sondern
es taucht langsam unter der Mittelterrasse unter, die sich also
mit einer allmihlich nach der Achse des Flusses zu michtiger
werdenden Decke von Sand und Schottern dariiberlegt. Erst
nahe dem Abfall zur Niederterrasse bricht, wenigstens O0st-
lich von Kéln, das alte Gebirge zu groferer Tiefe ab, denn
hier steht unter der Mittelterrasse am Mauspfad bei Schnell-
weide marines Oberoligozin in unbekannter, aber in jedem
Falle betrichtlicher Michtigkeit, wihrend wenig Ostlich die
Mittelterrasse bereits in 9 m Tiefe auf Schiefer aufruht.

Das Bergische Land im Osten von Koln wird von devo-
nischen Schichten aufgebaut, und seit alter Zeit als ,Lenne-
schiefer bezeichnet, dem die ,Paffrather Kalkmulde“ als
zweiter siidlicher Kalksteinzug des rechtsrheinischen Schiefer-
gebirges eingelagert ist. Wenngleich die geologische Auf-
nahme des Gebietes eben erst begonnen hat, kénnen doch
einige neue Gesichtspunkte, die die tektonische und strati-
graphische Stellung des Kalksteingebietes betreffen, hier mit-
geteilt werden. Die spezielle Klirung der Stratigraphie des
Kalksteingehietes selbst muf freilich der Fortsetzung der Spe-
zialaufnahme vorbehalten bleiben:

Seit langem ist bekannt und in allen Beschreibungen des
Gebietes wird hervorgehoben, daB die mitteldevonischen
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Schichten im ganzen Muldengebiet fast ausnahmslos nach Siiden
fallen. Man hat sehr komplizierte Profile konstruiert, um diese
Tatsache mit der Muldennatur in Einklang zu bringen. In
Wahrheit bildet der Gladbacher Kalk keine Mulde, wenigstens
heute nicht mehr: Wihrend am Nordrande eine gleichformige
Auflagerung auf den Schichten des Lenneschiefers statt hat,
und nach Siiden zu allmihlich jiingere Schichten folgen, die
bis ins Oberdevon hineinreichen, wird die Siidgrenze des
Gladbacher Kalkes von einer Storung gebildet, an
der die ,Kalkmulde“ abgeschnitten ist. Da sie etwas
spiefeckig verlduft, in Stunde 3, wihrend das Stireichen der
Schichten in Stunde 5 ist, sind nach Osten zu immer Zltere
Schichten weggeschnitten, so daf sich in dieser Richtung eine
Verschmilerung des Kalksteingebietes ergibt, die das Bild einer
nach jener Richtung aushebenden Mulde vortiuscht. Von
anderen Beobachtungen abgesehen, kommt diese wichtige Std-
rung und damit der, ich mochte sagen, unsymmetrische Bau
der ,Mulde“ dadurch ausgezeichnet zum Ausdruck, daf hier
eine #ltere Lenneschieferstufe, die Miiblenbergsandsteine, an der
Storung abstofien, wihrend im N den die Unterlagerung des
Kalksteins aus Honseler Schicliter - :steht.

Noch sei hinzugefiigt, daB der mitteldevonische Lenne-
schiefer am Siidrande der Mulde, wenigstens im Westen, nahe
dem Rheintale, nur eine schmale Zone bildet, denn das dicht
benachbarte Bensberg steht auf Arkosen, und weiterhin stellt
sich ein michtiger Rotschieferhorizont ein, Gesteinsschichten,
die aus dem rheinischen Mitteldevon nicht bekannt sind, und
jedenfalls von Denckmann mit Recht als tiefes Unterdevon an-
gesprochen werden. Die bekannten Blei-Zinkerzginge der
Bensberger Gegend, die von den Gruben Berzelius, Liiderich
und Weill in grofen Betrieben abgebaut werden, setzen also
nicht im Lenneschiefer, sondern in tiefem Unterdevon, vielleicht
im Gedinne, auf.

Das sandig-schieferig entwickelte Mitteldevon
stimmt in seiner Schichtfolge in weitgehendem MaBe
mit dem von Denckmann im nérdlichen Sauerlande
gegliedertenLenneschiefer iiberein. Unter einem breiten
Streifen von Honseler Schichten, die das unmittelbare Liegende
der Kalkmulde bilden, und neben eingelagerten Kalksteinbidnken
mit Cyathophyllum quadrigeminum die bekannte, an einer
ganzen Reihe von Punkten gut erhaltene Fauna der Stufe mit
Spirifer mediotextus fiithren, folgt der versteinerungsarme Rot-
schieferhorizont der Brandenbergstufe, der auf groBe Strecken
hin verfolgt werden konnte; im Liegenden schlieBen sich die
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wiederum durch ihre Fauna ausgezeichneten Mithlenbergsand-
steine an. Die noch tieferen Lenneschieferstufen konnten noch
nicht festgelegt werden,da aber durchFuchs und Spriesters-
bach bereits bekannt ist, da im Remscheider Sattel die,jung-
unterdevonischen Remscheider Schichten anstehen, so er-
kennen wir in der Gladbacher Kalkmulde die jiing-
sten Schichten vom Nordfliigel des Remscheider
Sattels, und es wird sich aller Voraussicht nach hier
ein vollstindiges Profil vom Unterdevon bis ins
dltere Oberdevon ergeben.

Innerhalb der Kalkmulde selbst hat es nach meinen aller-
dings soeben erst begonnenen Untersuchungen bisher durchaus
den Anschein, als sollte die alte Meyersche Gliederung in den
Hauptziigen ihre Berechtigung bhehalten. Freilich ist seine
Stufe mit Cyathophyllum quadrigeminum ein Ubergangsglied
zwischen der sandig-tonigen Fazies des ,Lenneschiefers uud
der nach oben zu folgenden kalkigen Schichtfolge und auch
insofern bediirfen die von manchen geiduflerten abweichenden
Meinungen einer Revision, als die Basis des Gladbacher Kalkes
sichtlich mit der Basis des westfilischen Massenkalkes iiber-
einstimmt. Die Gesamtheit des Gladbacher Kalksteins
ist eben echter Massenkalk, der freilich bis ins Ober-
devon heraufreicht, so daBl die Grenze zwischen
Mittel- und Oberdevon hier wie ja auch bei Aachen
nicht an einem Fazieswechsel kenntlich ist, sondern
inmitten des Kalksteines verliiuft.
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