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VYorwort.

Das in der vorliegenden Arbeit behandelte FluB-
gebiet der Rubr bildet in seinem Hauptteile, dem Sauer-
Jande, eine der meistbesnchten und -durchwanderten,
geographisch-geologisch aber noch mit am wenigsten unter-
suchten Mittelgebirgslandschaften Westdeutschlands. Erst
seit einigen Jahren hat die Kgl. Preuf. Geologische Landes-
anstalt an der unteren Rubr die Kartierung in Angriff
genommen und soweit gefordert, dall unter Beriicksichti-
gung des noch unverdffentlichten Materiales jetzt wenig-
stens iiber den westlichen, wirtschaftlich wichtigsten Teil
des Gebictes ein abgerundetes geologisches Bild vorliegt.

In der nachstehenden Arbeit ist zum ersten Male
der Versuch gemacht, dies Gesamtgebiet — umfassend
den groBten Teil des Reg.-Bez. Arnsberg und des Nieder-
rheinischen Industriebezirks — in seiner physisch-geogra-
phischen Eigenart zu wiirdigen und seine landschaftliche
Natar ihrer entwicklungsgeschichtlichen Entstehung nach
darzustellen, soweit das heute bei der noch liickenhaften
geologischen Kenntnis des Gebietes moglich ist.

Die Arbeit wurde in den Jahren 1912—14 ausge-
fahrt und griindet sich in erster Linie auf ausgedehntere
Titigkeit im Gelinde. Infolge des Krieges mulite eine
weitere Ausgestaltung, besonders der Teile 1I¢ und -der
folzenden, sowie eine Behandlung der Verwitterungser-
scheinungen, Schuttbewegungen, Quellverhiltnisse usw.
zuriickgestellt werden. Durch die Verhiltnisse hat sich
die Veroffentlichung der Arbeit um annihernd drei Jahre
verzogert. v ‘

Nachdem mit dem Beginn der geologischen Spe-
zialkartierung und der Anwendung der modernen Morpho-
logie auf das behandelte Gebiet gewissermafBen eine neue
Epoche seiner physisch-geographischen Erforschung ein-
gesetzt hat, erschien es lohnend, den betreffenden Hauptab-
schnitten einen geschichtlichen Uberblick iiber die bisherigen
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Ergebnisse der Forschung vorauszuschicken, der bisher
noch nicht vorlag.

Das noch nicht verdffentlichte Aufnahmemateria)
wurde mir in Berlin von der Kgl. PreuB. Geologischen
Landesanstalt in entgegenkommendster Weise zur Verfi.
gung gestellt. Hierfiir bin ich ihrem Direktor, Herrp Geh,
Bergrat Prof. Dr. Beyschlag, sowie dem Abt.-Dirigenten
fiir das Gebirge, Herrn Geh. Bergrat Prof. Dr. Krusch
zu besonderem Danke verpflichtet. -Ebenso bin ich den
im Ruhrgebiet kartierenden Herren Geologen Dr. Birt-
ling, Dr. Fuchs und Dr. Henke fiir manche liebens.
wiirdige Unterstiitzung sehr verbunden.

Ergebensten Dank schulde ich vor allem aber
meinem verehrten Lehrer, Herrn Prof. Dr. L. Schultze,
Jena, fiir seine unausgesetzten Anregungen und Forde-
rungen daheim und im Gelinde, sowie Herrn Prof. Dr.
E. Obst (z. Zt. Konstantinopel) fiir vielfache Ratschlige
beim Beginn der Arbeit.

Einleitung.

Das FluBgebiet der Ruhr bildet einen natiirlichen
Ausschnitt aus dem nordlichen Teile des rechtsrheinischen
Schiefergebirges. Im W. reicht es bis zur ,Niederrhei-
nischen Bucht“, im N. bis an das ,Becken von Miinster*,
im SW., S. und O. umgrenzen die FluBgebiete der Wupper,
Sieg, Eder und Diemel innerbalb des Schiefergebirges
seinen Bereich. ,

Mit einem Flicheninhalt von etwa 4500 km?* (= !/,
GroBherzogtum Baden) besitzt es dem Verlaufe seiner
Wasserscheide entsprechend etwa die Form eines Dreiecks
(mit der Spitze nach S.), das sich (von W. nach O.)
132 km in die Linge, (von N. nach S.) 656 km in die
Breite erstreckt.

Zur geographischen Orientierung einiger seiner Haupt-
punkte seien folgende Angaben mitgeteilt:
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_— T B " T
Punkte des i -Meeres-; ]
Ruhrgebietes M PR hghe m Lage

Westlichster Punkt 6043,5’551027,2’ 20,5 | Miindung bei Duis-
) - burg-Ruhrort
ostlichster  ,  [8937,4/51922,9/| 618 | Hohe wsw. des Bil-
steins unweit Brilon
Sudlichster  ,  [7951,8/50°55,5'| 409 Hiigel 200 m w. des
- Bhf. Wildenburg
Nordlichster , [1917,6/51931,8| 127 | In Mittelfeld bei Ka-

strop

Hochster , [8983,651916,7/| 843,1 | Langenberg bei Nie-
’ dersfeld o

Tiefster » |6743,5/151927,2/, 20,5 | Miindung bei Duis-
I burg-Ruhrort

Miindung 6043,5/51027,2 20,5 | b. Duisburg-Ruhrort

Quelle 8 33,6510 l?,9’| 674 NO.-Hang des Ruhr-

i kopfes (bei Winter-
i berg i. Westf.)

Bevor wir uns der geographischen Natur des Ge-
bietes im einzelnen zuwenden, sei ein kurzer Blick auf
die Bedeutung seiner FlufB- und Gebirgsnamen ge-
stattet.

Aller Wabrscheinlichkeit nach ist der Name ,Ruhr“
keltischen Ursprungs (76, 2221), 83, 151, 46, 5), aber in seiner
Bedeutung noch dunkel.

Daneben wird der FluBname noch erklirt als die
,Rithrige* (61, 169), als ,Roter* Fluf (39, 1212, 36, 15%),
* als Schilf- ,Robr“-Flu8 (64, 3s), endlich als ,Strom in wald-
leerem () Rauhgebirgsboden“ (11,s9). (S. auch 78, ¢s.)

K. Miillenhoff, dem wir uns anschlieBen (76, 2e2),
hilt den Namen fiir urspriinglich fremd.

Fiir die Nebenfliisse sei auf die langjibrigen Ar-
beiten Th. Lohmeyers (63—67, auferdem 54 u. 61)
hingewiesen, der die meisten FluB- und Gebirgsnamen des
siidlichen Westfalens untersucht und erklirt hat. Seine

1) Bedeutet in dem am Schlusse angefiigten Literatur-
verzeichnis Nr. 76, Seite 222.

2) Mit der verfehlten geologischen Begriindung wieder
abgedruckt in: 32, 796.
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Methode hat in Ilachkreisen ziemliche Anerkennung ge.
funden und besitzt auch einiges geographisches Interesse,
Der Verfasser glaubt nimlich in bezug auf die Ableitung
der mitteldeutschen Fluf- und Bergnamen einige Gesetze
gefunden zu haben, die er dahin zusammenfaf3t:
1. Wie der Berg, so der Bergname.
2. Wie das Quellgelinde, so der FluBname, z. B.
Lenne = Hlin-asa = Wasser von der Lehne oder Berg-
halde,
Volme = Volu-manna = Fluff vom Hochfeld,
Hoénne = Hun-asa = Wasser von der Kuppe,
Nette = Nath-asa = Wasser von dem Abhang,
Fretter = Frati-rana = FluB von einew Felseinsehnitt
bezw. -absturz,
Hundem = Hun-d-mana = KuppenfluB,
Lister = List-arna = Fluf von der Leiste oder dem
Bergrande, usw. :

Khnlich werden die Bergnamen zu erkliren versucht.
EinigermaBien sicher sind folgende Deutungen der
bekanntesten Bergziige des Sauerlandes:

Rothaar(-Gebirge) = Rauhe Haar,
Haar = Hohenzug,

Ebbe = Berg-Halde, ‘
Ardey = Hard-egge = Bergzug.

Die Bezeichnung ,Sauerland“, die sich auf den ge-
birgigen Hauptteil des Ruhrgebietes bezieht, ist eine Ver-
hochdeutschung von nd. ,Suerland“, dieses eine Ver-
schrumpfung der volleren Form ,Suderland“ oder ,Siider-
land“. Mit Siiden hat der Ausdruck nichts zu tun. (In
einem Briefe des Papstes Gregor IIl. an Bonifatius
aus dem Jahre 738 findet sich die Bezeichnung ,Suduodi,
die sich nach Lohmeyer auf die Bewohner des Sauer-
landes bezieht. ~ Darnach erklart ex den Namen aus Sudu-
oda = Steilhang-Gebirge, 66, »- zx)
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L Morphographlscher Teil.

a) Historische Ubersicht iiber die Entw:cklung
unserer Kenntmsse vom orographischen Bau.

Die ilteste Bezeichnung fiir die ,von den Alten in den
uns erhaltenen Geschichtsbiichern merkwiirdiger Weise - nicht
genannte Rubr“ lautet ,im achten und neunten Jahrhundert
Rira. auch Rurinna“ (76, 222).

. Auf die verschiedenen urkundlichen Notizen aus dem
Mittelalter iiber den Flufl einzugehen wiirde uns hier zu weit
fithren. :
Einiges Interesse beansprucht nur eine Dichtung des
(eistlichen Bernardus Mollerus aus Miinster, die im Jahre
1570 in Koln unter dem Titel erschien: Rhenus et eius descriptio
elegans a primis fontibus usque ad Oceanum Germanicum.

Etwa 90 Distichen dieses Werkes (72, 209-16) sind einer
Beschreibung der Ruhr und ihrer Hauptzufliisse gewidmet. Mit
dichterischem Uberschwang wird ihr Charakter als Gebirgsflul
tolgendermafien geschildert:

Praecipiti semper scopulo decurrit abactus,
Praecipiti semper valle coactus abit.

Instar Pantagia vasto dum curreret amne,
Passibus audiri flumina mille queunt.

Noch im Jahre 1721 wird diese phantasievolle Be-
schreibung der Ruhr zur geographischen Charakterisierung der
Grafschaft Mark von W. Teschenmacher in seiner umfang-
reichen Geschichte von Kleve, Jiilich, Berg, Mark, Ravensberg
usw. (105, 254-256) wieder abgedruckt.

Die bekanntesten Karten des Mittelalters — z. B. von
Nikol. Cusa (1491), Abrah. Ortelius (1570), Sebastian
Mlinster (1544), J. Stum pff (1548), usw. — verzeichnen die

Ruhr entweder gar nicht, oder sehr zweifelhaft, so daB meist
nicht zu entscheiden ist, ob Sieg, Wupper, Ruhr oder Lippe
gemeint ist. 1731 schreibt J. Hiibner in bezug auf das vor-
handene Kartenmaterial: ,Im Westphilischen .. .. siehet noch
alles sehr verwildert aus; davon ich gewiB aus meiner Erfah-
rung ein wahrhaftiges Zeugnis ablegen kann“, und an anderer
Stelle: ,Von allen Provintzen dieses (Westfilischen) KreyBes
sind special-Charten vorhanden, die meisten aber sind so be-
schaffen, daf sie billich einmahl solten renoviret werden.* (53,
Vorr. u. 519.)

Erst die J. B. Homannsche Karte: Ducatus Westpha-
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liae, nova repraesentatio geographica (Mafistab 1:200000, nacp
W. nur bis Liidenscheid reichend) brachte im Jahre 1757 eine
im wesentlichen richtige Darstellung des FluBnetzes Willkiir.
lich verteilte Maulwurfshiigel” deuten auf ihr den Gebirgscha.
rakter des Gelindes an, und knappe Notizen an den betref.
fenden Punkten verweisen auf die Bruchhiuser Steine sowig
auf das Versiegen der Mhne und Alme n. von Brilon und ayt
das der Honne im mittleren Teile ihres Laufes.

Von den Karten der nichsten Zeit nennen wir nur die
bekannte, seit 1816 erschienene Topographische Spezialkarte
von Mittel-Europa vqn G. D. Reymann (1:200000), die das
Ruhrgebiet mit den Sektionen 122 (Diisseldorf), 123 (Arnsberg)
und 142 (Siegen) umfaBt. Hier finden wir schon manche Lo-
kalnamen wie Hellweg, Haarstrang, Ardey, Ebbegebirge.

Uber die Oberflichengestaltung sind aus jener Zeit nur
sparliche Angaben vorhanden.

So berichtet z. B. Chr. Fr.Meyer (70, 29, 35, 71) iiber die
weitere Umgebung von Altena 1798: ,Ubrigens findet man in
diesem Gebirge imn (tanzen genommen mehr grofie Gegenden,
die mehr ehen und freie Felder, als steile Berge haben, so be-
sonders von Altena iiber Liidenscheid, Meinertshagen und
Breckerfelde.“ ,Der oberste Riicken des Siiderlindischen Ge-
birges, soweit er sich von Liidenscheid iiber Meinertshagen
und Breckerfelde erstrecket, ist ziemlich eben, so daf man da-
selbst hesser als in den unteren Regionen mit einem Wagen
fortkommen kann.“ Bemerkenswert ist seine Angabe, ,daB
man noch keine Vermessungen der Hohe und Tiefe dieser Ge-
birge hat, um darnach die Atmosphire und das Klima genau
bestimmen zu kénnen.“

Bei F. A, A.Eversmann (37, 11) wird als hochster Punkt
der Riicken vom Astenberg zum Istenberg angegeben, als zweit-
hochster die Nordhelle, die hochste Spitze ,des Ebbe“. Eine
genauere Darstellung, zugleich mit den ersten trigonometrisch
gemessenen (bis auf etwa 10 m richtigen) Hohenangaben ent-
hilt die ,Beschreibung des Regierungsbezirkes Arnsberg;in der
Kgl. PreuB. Provinz Westfalen. Arnsberg 1819.4 Die Héohen-
messungen beziehen sich vor allem auf den héchsten Punkt
des ,Astenberger Gebirges“, ferner Hirdler, Hunau, Homert,
Nordhelle und Balverwald.

Die in den folgenden Jahren von amtlicher und privater
Seite aus zahlreich vorgenommenen Héhenmessungen sammelte
H. v. Dechen, der sie am 4. Juni 1846 der vierten General-
versammlung des Naturhistorischen Vereins der preuf, Rhein-
lande und Westfalens vorlegte (17, 15-16).
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Uber 200 weitere Messungen veriffentlichte J. Miiller
(77,.12-48) im Jahre 1848.

Seit 1843 gab die topographische Abteilung des Kgl.
preuB. Generalstabes im MaBstabe 1:80000 die ,Topographische
Karte von der Provinz Westfalen und der Rheinprovinz* heraus,
die als eine der ersten auf zuverlissigen trigonometrischen Ver-
messungen beruhte und zur Zeit ihres Erscheinens ,zu den
pesten iiberhaupt existierenden“ gehorte (9, 154).

In weiteren Kreisen ist sie als die Grundlage der geologi-
schen Karte H. v.Dechens (113) beriihmt geworden. Als solche
bildet sie fiir manche Teile, besonders das Ostliche Sauerland,
auch heute noch die einzige geologische Ubersicht gréfieren Maf3-
stabes und wird deshalb dauernd auf dem laufenden erhalten.

Von den Schriften der nichsten Jahre geniigt es, die
ziemlich eingehende Darstellung der topographischen Verhilt-
nisse des Regierungsbezirks Arnsberg von N. Emmerich (1856)
(34) hervorzuheben sowie vor allem die orographische und
hydrographische Ubersicht der Rheinprovinz und der Provinz
Westfalen von H. v. Dechen (19, I). Dieses fundamentale
Werk enthilt eine #duBerst gewissenhaftc und miihevolle Be-
schreibung der Fliisse und des Geldndes, unterstiitzt durch
zahllose Hohenmessungen, die natiirlich heute iiberholt sind.

Die Methode, die der Verfasser in dieser Darstellung an-
wandte, indem er bei seiner Landschaftsschilderung immer
planmifiig einen Bergriicken nach dem andern, einen Flufi-
lauf nach dem andern beschrieb, ist der reine Typ jener uns
heute etwas altmodisch anmutenden Art und Weise, wie man
sich damals den ,joro-hydrographischen“ Teil einer geologi-
schen Abhandlung dachte. Ohne den alleinigen Wert darauf
zu legen, die Eigenart, den Charakter der Landschaft nach
bestimmten Gesichtspunkten herauszuarbeiten und Gleichartiges
zusammenzufassen, glaubte man der Oberflichengestaltung da-
durch gerecht werden zu konnen, da man das topographische
Kartenbild in Worte zu iibersetzen suchte.

Zum SchluB sei noch ein kurzer Uberblick iiber das heute
vorliegende Kartenmaterial gegeben.

Die Blitter der Reichskarte (1:100000) und die MeBtisch-
blitter (1:25000) unseres Gebietes sind groftenteils in der neun-
ziger Jahren erschienen. Die entsprechenden Blitter der Topo-
graphischen Ubersichtskarte des Deutschen Reiches (1:200000)
und dev (fiir unsere Zwecke allerdings nicht befriedigenden)
Ubersichtskarte von Mitteleuropa (1:300000) liegen ebenfalls vor.
Eine Hohenschichtenkarte des Sauerlandes mit farbigen Schicht-
stufen (1:100000) in vier Blittern hat neuerdings der Verlag

Verh, d. Nat. Ver. Jahrg. LXXIII. 1916. 8
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von H. Kahle in Eisenach herausgegeben. Endlich ist noclh
eine nach den MefBtischblittern bearbeitete ,Sauerlandkartes
(1:50000) bei H. Hartung in Hagen i. Westf. erschienen.

Den besten Ausdruck findet das gebirgige Gelinde auf
den ausgezeichneten Buntdruckbliittern der Karte des Deutschen
Reiches.

b) Das Gewissernelz.

Wenn wir in die Betrachtung der geographischen
Natur des Ruhrgebietes eintreten, so empfiehlt es sich,
zuniichst dem Gewissernetz und seiner G estaltung Beach-
tung zu schenken.

Der ganze bydrographische Bau verrdt niamlich so
iiberraschende Abweichungen von dem normalen Schema
eines FluBnetzes, daf wir hier sogleich vor eine ganze
Anzahl von Problemen gestellt werden.

Nehmen wir eine Ubersichtskarte zur Hand, so
konnen wir rein nach dem #duBeren Aussehen eine kleine
Zweiteilung vornehmen, indem wir den Unterlauf der Ruhr
etwa von Witten an abtrennen.

Der ohere, griofere Teil des Einzugsgebietes zeichnet
sich dann durch ein auffilliges Vorberrschen im Durch-
schnitt geradlinig gerichteter FluBstrecken aus, die scharf
gegen einander abgesetzt sind. Im Gegensatz dazu steht
der kiirzere Unterlauf, der mit seinen weiten Windungen
ein ganz anderes Kartenbild hervorruft (Tafel VIII).

Unschwer erkennt man, daf die Rubr zuerst gerad-
linig nach N. flieit, dann scharf umbiegt und westliche
Richtung nimmt, dann wieder umbiegt und tiber Arnsberg
nach NW. zieht, um ganz in der Nihe der Wasserscheide
mit einer duBerst markanten Umbiegungsstelle in westsiid-
westljche Richtung iiberzugehen.

Genauer haben wir also folgende vier Teilstrecken:

1. Quelle—Olsberg SSO.-NNW.
2. Olsberg—Wennemen 0.-W.

3. Wennemen—Waltringen ~ SO.-NW,
4. Waltringen— Wetter ONO.-WSW.
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Der Lennelauf 148t ohne weiteres zwei nahezu im
Winkel von 140° gegen einander gerichtete Abschmtte
erkennen und zwar:

1. den Oberlauf: Quelle— Altenhundem (ONO.—
WSW.),
2. die Strecke: Altenhundem—Miindung,
die, trotz aller intensiven Schlingen- und Mianderbildung
im einzelnen, eine unverkennbare Hauptrichtung von SO.
nach NW. iiber eine Entfernung von 53 km beibehilt.

Bei der Volme wie bei der Mohne, den beiden noch
ilbrig bleibenden groBten Zufliissen der Ruhr, herrscht je
eine einheitliche Richtung vor.

Die Volme flieBt trotz der stirksten Serpentinen-
bildung genan von SSO. nach NNW., die Mohne wesent-
lich von O. nach W.

Auch auBerbalb des Ruhrgebietes finden wir #hn-
liche Erscheinungen, besonders typisch bei der Wupper,
deren Mittellauf formlich das Aussehen eines geometrischen
Gebildes besitzt.

Es bleibt noch darauf hinzuweisen, daB alle groBeren
Nebenfliisse der Rubr sowohl wie der Mohne und der
Volme stark die Nordsiid-Richtung bevorzugen; am deut-
lichsten die Glenne und Wester im Mohnegebiet; die obere
Ruhr, Elpe, Valme, Henne, Wenne, Réhr, Honne im
engeren Ruhrgebiet; Hundem, Bigge, Rahmede, Nahmer-
bach usw. im Lennegebiet.

Eine derartig deutliche Bevorzugung bestimmter Rich-
tungen und das Zusammengesetztsein des FluBnetzes aus
einzelnen geradlinig gerichteten Stiicken legt den Ge-
danken nahe, daB das Gewissernelz des Sauerlandes ein
Verwachsungsprodukt aus verschieden entstandenen Einzel-
strecken darstellt. —

Ebenso eigenartig wie der Verlauf der Fliisse ist die
Lage der Wasserscheiden (Tafel IX).

Die nordliche Hauptwasserscheide halt sich im all-
gemeinen nahe der Rubr und der Mohne, wihrend ihr
Gegenstiick im S. in ziemlich weite Entfernung geriickt
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ist. Extrem sind diese Verhiltnisse an der eben schon
erwihnten Umbiegungsstelle bei Waltringen. Hier liegt
die Wasserscheide des Ruhrgebietes rechts der Rubhr in
0,7 km, links der Rubr in iiber 64 km Entfernung (d. i.
etwa 90 mal so weit!).

Fiir unsere spateren Betrachtungen von griBter Wich-
tigkeit ist aber der Verlauf der Nebenwasserscheiden zwi-
schen Méhne und Rubr, Rubr und Lenne, Lenne und Volme.

Aus der hydrographischen Karte (Tafel IX) geht
hervor, daB diese Wasserscheiden nicht, wie theoretisch
zu erwarten wire, ungefihr in der Mitte zwischen den
FluBliufen auftreten, sondern ganz exzentrisch liegen und
zwar einseitig nach links verschoben sind.

Die Ruhr-Mohne-Scheide zweigt s. von Brilon von
der Hauptwasserscheide ab und liuft nicht sehr weit von
der Rubr entfernt bis zum Zusammenfluf von Ruhr und
Mohne. Bei Nuttlar und Meschede haben wir einen Ab-
stand von etwa 4 km von der Rubr, hingegen von 10 km
von der Mohne. Bei Oventrop dndern sich diese Werte
zu 1,2 km und 8 km (Fig. 7, S.134).

Ahnlich verhilt es sich mit der Wasserscheide zwi-
schen Rubr und Lenne. Sie beginnt auf dem Kahlen Asten.
Bei Schmallenberg ist sie der Lenne bis aut 1 km nahe ge-
riickt. Ihre Entfernung von der Rubr betridgt hier 20 km (!).

Auf ihrem weiteren Verlaufe riickt sie zwischen den
Ortschaften Bracht a. d. Arpe und Schlipriithen ausnahms-
weise bis fast in die Mitte zwischen beide Fliisse, deren
Gebiete sie trennt. Von Ronkhausen ab liegt sie aber
schon wieder einseitig in der Niahe der Lenne. Im Me-
ridian von Eiringhausen (bei Plettenberg) haben wir fol-
gende Zahlen:

Entfernung von der Lenne = 1,7km
” » n Ruobr =25

Bei Bauckloh (zwischen Werdohl und Plettenberg)
besteht der schirfste Gegensatz. Der Gipfel der Fal-
kenlei, der hier die Wasserscheide triagt, besitzt einen Ab-
stand von 0,75 km von der Lenne, von 22 km von der
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Rubr. Diese Entfernungen verhalten sich etwa wie 1:30.
Von hier ab bis zur Einmiindung der Lenne in die Ruhr
verbleibt die Wasserscheide in ibrer einseitig verscho-
benen Lage. :

Die Grenze zwischen dem Lenne- und dem Volme-
gebiet beginnt bei Meinerzhagen und liuft in nordnord-
westlicher Richtung iiber Liidenscheid. Auch sie hilt
sich durchweg etwas ndher der Volme als der Lenne,
wenn auch die Gegensitze nicht so ausgesprochen sind.
Nur bei Delstern haben wir einen ortlichen Extremwert,
ndamlich 0,3 km Entfernung von der Volme gegeniiber
3,3 km von der Lenne.

In engem Zusammenhange mit der exzentrischen
Lage der Wasserscheiden stehen bedeutende Unterschiede
in der GroBe der Einzugsgebiete beziiglich ihrer Ver-
teilung auf die rechte und linke Seite (auf Tafel IX durch
die Verteilung von schwarz und weiBl veranschaulicht).
Sie mogen durch einige Zahlenverhiiltnisse wiedergegeben
werden : '

Im Mohnegebict verhilt sich nach einer Ausmessung
mit dem Planimeter der nach rechts entfallende Teil des
Einzugsgebietes zu dem auf der linken Seite

wie 1:2,86,
bei der Lenne wie 1:2,91,
bei der Volme =~ wie 1:2,61,
bei der Rubr selbst wie 1:3,24.

FaBt man fiir einen Augenblick die Mohne als den
Oberlauf der Rubr auf, so erhilt man sogar ein Verhiiltnis
von 1:8,12! .

Bei solchen Gegensitzen ist es selbstverstindlich,
da Rubr, Mohne, Lenne, Volme den iiberwiegenden Teil
ibrer Nebenflisse — die groBeren iiberhaupt nur — von
links her empfangen.

Der Mohne stromen auf ihrer rechten Seite nur einige
unhedeutende Rinnsale zu. Von links her empfingt sie
dagegen die Glenne, Wester und Heve, — alles griofiere
Biche mit ansgedehntem Sammelgebiet.
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Genau dasselbe ist bei der Rubr der Fall. Auch
hier finden wir auf der rechten Seite nur kurze Biche.
Die Mohne nimmt als Nebenfluf von rechts geradezu eine
Ausnabmestellung ein. Simtliche iibrigen Nebenfliisse und
groferen Biche kommen von links.

Die Lenne ihrerseits empfiangt ebenfalls ihren Haupt-
zufluf von links her (Hundem, Bigge, Else, Verse usw.)
ebenso wie die Volme ihren einzigen grofieren NebenfluB,
die Ennepe.

Zusammenfassend konnen wir also das Ergebnis un-
serer rein raumlichen Betrachtung des Rubrnetzes folgen-
dermaBen formulieren:

1. Die Art seiner Zusammenselzung (abgesebhen vom
Unterlauf) aus einzelnen Teilstrecken mit einheit-
lichen Durchschnittsrichtungen,

2. das Auftreten der Wasserscheiden hei den griofieren
Fliissen recbts in unmittelbarer Nahe, links in gro-
Berer Entfernung und im Zusammenhange damit

3. die mehrfache Uberlegenheit der Einzugsgebiete auf
der linken Seite iiber die der rechten Seite (oder
mit anderen Worten: das Einstrémen des Hauptzu-
flusses von links her bei Rubhr, Mohne, Lenne, Volme)

kennzeichnen die Eigenart der Ruhrhydrographie. -

Wie diese Anlage des Netzes entwicklungsgeschicht-
lich zu erkliren ist, — dieser Frage nachzugehen wird
bei dem gewaltigen Anteil, den die Talformen unseres
Gebietes an der Ausgestaltung des Landschaftsbildes neh-
men, eine Hauptaufgabe unserer spiteren Ausfithrungen
gein. — :

Wir wenden uns nunmehbr der eigentlichen Oberfla-
chengestaltung, den Landformen, zu.

¢) Die Oberflichengestaltung.

Wandert man aus der weiten, vielfach Parkland-
schaftscharakter tragenden Ebene des Beckens von Miinster
nach S. und erreicht in gemichlichem Anstiege die Hohe
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der Haar und damit die Grenze des Ruhrgebietes, so er-
sffnet sich vor uns eine vollstindig neue Welt.

Ein lebhaftes Relief von bewaldeten, kulissenartig
gruppierten Bergziigen steht vor unseren Blicken, und
gleich vor uns im Tale windet sich auf griner Aue die
Moshne oder dic Rubr. Mit seltener Schiirfe trennt hier
der Hohenzug der ,Haar“ zwei fiir das mitteleuropiische
Relief grundlegende Landschaftstypen: Norddeutsches
Flachland und mitteldeutsches Gebirge.

»Mittelgebirgslandschaft ist jedenfalls der allge-
meinste Ausdruck fir dic Gesamtheit der Ober-
flichenformen des Rubrgebietes.

Wie ein Blick auf jede. Hohenschichtenkarte zeigt,
dacht sich die Landschaft im FluBbereich der Ruhr von
S0., wo wir Hohen von iber 840 m antreffen (Langen-
berg bei Niedersfeld 843,1 m, Kahler Asten ¥40,7 m) all-
mihlich nach NW. hin ab. Den niedrigsten Punkt bildet
der Rulrspiegel an der Miindung in den Rheina mit etwa
20 m iiber dem Meere.

Dazwischen debnt sich eine Landschaft aus, .die in
scheinbar regelloser Weise und in buntester Mannigfaltig-
keit sich aus Bergriicken, Kuppen, grob gegliederten Ho-
henziigen, geschlossenen Abfillen und plateauartigen For-
men zusammensetzt und die durchzogen wird von bald
flachen, dellenartigen, Dbald schroff eingeschnittenen Ta-
lungen.

Aber ein einbeitlicher Zug beherrscht alle diese
Formen! Steigt man auf einen der hdheren Gipfel und
hialt Umschau, so ist man hiufig enttiuscht. An Stelle
eines wild bewegten Gebirgspanoramas, das man erwartet,
beobachtet man, wie siimtliche Hinge, die, von den Tal-
sohlen aus gesehen, den Eindruck eines imponierenden
Gebirges vortiuschen, sich nach dem Horizonte zu zu einer
kaum merkliche Unterschiede zeigenden Niveaulinie zu-
sammeafiigen.

Und andererseits : Wandert man iiber die eintonigen
Plateaunflichen, wie sie etwa auf den Hohen im Umkreise
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von Altena auftreten (s. Fig. 5, S. 129), so steht man oft
unvermutet vor einem tief eingeschnittenen, lirmerfiillten
Tale, in dem Industrie, Verkehr und Bevilkerung auf
engstem Raume zusammengedringt sind.

In solchen Gebieten dréngt sich ganz von selbst der
Gedanke auf, daB es sich hier wie auch sonst im Rhei-
nischen Schiefergebirge — um mit Penck zu reden —
wesentlich bloB um ein taldurchfurchtes Plateau handelt,
— ein Plateau, dessen Reste bald mehr, bald weniger
deutlich noch zu erkennen sind. —

Weithin geschlossene Gebirgsziige, die das Rubrge-
biet in deutliche Unterprovinzen teilen konnten, treten als
solche nicht auf. Nur gegen das iibrige Schiefergebirge
und das Becken von Miinster ist unser Gebiet durch zu-
sammenhingende Hobenziige abgeschlossen.

Im Siidosten trigt das sog. ,Rothaargebirge* die
Wasserscheide. Es entwickelt sich aus dem hoch gele-
genen Hiigellande der ,Ederkopfplattform® (82, ww), trigt
in seinem mittleren Teile (etwa vom Milsenberg bis zum
Astenberg = 30 km) den Charakter eines Kammgebirges
und- geht nach NO. hin ohne schirfere Grenze in die
»Winterberger Hochfliche iiber. Seine hedeutende Er-
hebung — mittlere Gipfelbshe 701 m, mittlere Kammhohe

688,7 m nach Rohleder (93, 17) — und das Fehlen von
Péassen — die mittlere Schartung betrigt nur 24,7 m gegen
z. B. b1l m im Thiiringer Wald! — machen es von alters

her zu einer der wichtigsten natiirlichen Stammes- und
Siedlungsgrenzen Westdeutschlands.

»Nordlich wohnen Sigambrer, Westfalen mit nieder-
deutscher, siidlich Chatten, Franken, Nassauer mit hoch-
deutscher Sprache“ (98, ss3); nordlich herrscht der alt-
sichsische, siidlich der mitteldeutsche Gehofttypus (86,
3. Sonderkarte). Seit dem Vertrage von Verdun (843) blieb
es jahrhundertelang die Grenze zwischen den Herzogtiimern
Westifalen und Franken. Verkehrsgeographisch empfindet
man das Gebirge als ein unerfreuliches Hindernis. Erst
seit kurzer Zeit wird es von zwei Nebenbahnen (Bestwig—
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Winterberg—Frankenberg und Altenhundem—Erndtebriick),
abgesehen von der die Ederkopfplattform kreuzenden Strecke
Kreuztal—Marburg, iiberschritten. —

Gegen das Becken von Miinster ist das Ruhrgebiet
durch den zwar relativ niedrigen, aber 70 km lang ge-
gchlossen dahinziehenden Damm der ,Haar“ (auf Karten
auch oft als ,Haarstrang“ eingetragen, ein Ausdruck, der
im Volke weniger gebriuchlich ist) scharf abgegrenzt, der
ebenfalls nur von Nebenbahnen gekreuzt wird. Die ein-
zige Ausnahme besteht bei Schwerte, wo die Haar ortlich
weiter von der Ruhr zuriicktritt und von der Hauptlinie
Schwerte—Unna in einem Tunnel durchfabren wird.

Im SW. verlduft die Wasserscheide auf einem recht
wenig gegliederten, plateanartigen Riicken, der ebenfalls
schon in friithester Zeit politische Grenzen getragen bhat.
(Nach dem Vertrage von Verdun zwischen deu Reichen
Lothars und Ludwigs, daon zwischen Westfalen [Hzm.
Sachsen] und Hzm. Nieder-Lothringen, spiter zwischen
der Grafschaft Mark und dem Hzw. Berg, 1795 franzo-
sisch-prenBische Demarkationslinie, heute — annihernd —
Grenze zwischen Westfalen und Rheinland.)

Diese drei Bergziige scheiden das Rubrgebiet aus-
gesprochen scharf von seiner Umgebung. —

Von den wenigen selbstindigen Gebirgskdrpern inner-
halb seines Bereiches ist zunichst das Ebbegebirge zu
nennen, das sich als isolierter, fast ungegliederter Gebirgs-
ricken so. von Liidenscheid etwa 10 km lang von WSW.
nach ONO. erstreckt und weithin sichtbar?) seine Umgebung
um 150—200 m iberragt.

Ein Gegenstiick dazu auf der rechten Lenneseite
bildet der Hohenzug des ,Homert“, dhnlich ungegliedert
und tber seine Nachbarschaft erhoben.

(Der auf Karten vielfach zu findende Name ,Lenne-
gebirge“ ist ein Sammelbegriff fiir das ausgedehnte Ge-
birgsland, das sich auf der rechten Seite der Lenne etwa

1) Die Aussicht von der Nordhelle [663,3 m] reicht nach
N. bis weit ins Miinsterland, nach SW. bis zur Eifel.
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von Altenhundem bis Werdohl ecrstreckt. Seine Abgren-
zung ist nur nach der Lenne hin bestimmt und eindeutig,
Wir betrachten es spiiter geographiseh zweckmifiger alg
aus zwei, durch die Wasserscheide zwischen Lenne und
Rubr geschiedenen Formengruppen zusammecngesetzt.

Ein kleines, aber gegeniiber seiner engeren Umge-
bung gut hervortretendes Bergland stellt das sog. ,Ardey“
zwischen Witten und Schwerte dar, nach N. hin schart
gegen die Niederungen des Beckens von Miinster, nach
W. und S. gegen das Ruhrtal abgesetst, iiber das es sich
bis zu 180 m erhebt.

Endlich wollen wir noch an der oberen Rubr die
Kette der vier bedeutenden Massive des Bastenberges
(745 m), Dornberges (732 m), Wiedeggenberges (732 m)
und Olsberges (Heidkopf 715 m — diese Zahlen bringen
eine auffallende Konstanz der Gipfelbohen zum Aus-
druck —) anfiihren, die sich von der Hennegegend bis
zum Gierskoppbach erstrecken und durch die iiber 360 m
tief eingeschnittenen Tiler der Valme, Elpe und Ruhr
getrennt sind.

Damit haben wir die Hohenziige, die im Relicf des
Rubrgebietes eine einigermaBen selbstindige Rolle spiclen,
in der Hauptsache schon hervorgehoben. —

In viel hoherem Grade als die Bergziige bestimmen
die Téler die groBen Linien der landschaftlichen Glie-
derung unseres Gebietes. '

Wenden wir uns zunidchst dem Haupttal, dem der
Ruhr, zu.

Die Rulr entspringt als schwaches Wisserchen an
der NO.-Seite des ,Rubrkopfes“, einer niedrigen Kuppe
unweit Winterberg. Sie rinnt diesen Hang bhinab und
miindet (nach etwa 150 m Entfernung von der Quelle)
im rechten Winkel in einen von SO. nach NW. ziehenden,
breiten und flachen, durchweg etwas versumpften Talzug
ein, dem sie dann weiter nach NW. und N. hin folgt.

Oberbalb der Einmiindung des Ruhrrinnsales ist diese
Talung so gut wie wasserlos. Wenn wir darin aufwirts
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wandern, so erreichen wir in sanfter Steigung schon nach
wenigen Minuten ihren héchsten Punkt und damit zugleich
die Wasserscheide zwischen Rubr- und Edergebiet, die
demnach hier den Charakter einer Talwasserscheide trigt
(Taf. 1V, Abb. 1 und Fig, 1).

Sw 44

815 m

© 650
o 1km.

Tig. 1. Gestalt der Talwasserscheide an der Ruhrquelle.
"~ Linge:Hoéhe=1:5

Verfolgen wir unseren Talweg weiter ins Ederge-
piet hiniiber, so folgt zuniichst eine kurze Strecke sanftes
@efille, dann plotzlich ein jiher Absturz ins Tal der Orke
pei Elkeringhausen (Fig. 2).

Talwasserscheide zwischen
<« Ruhrgebiet u. Edergebiet —

Eintrifistelle

|
des Ruhrgueliarmes :
i » : A S0
¢ l:awmrgabe/ung
MOM
/ Orke
/ b £ /ker/nq/iau_sm

25km
Fig. 2. Langspr ofll des obersten Ruhrtales (bis zum Abfall
des Talzuges zur Orkeschlucht).

Lénge : Hohe =1:5.

Vergleichen wir nun die Oberflichenformen in den
beiden zusammenstoBenden Flufigebieten! Auf der Seite
der Rubr hatten wir ein breites Muldental innerhalb einer
Landschaft ganz niedriger Kuppen und Hiigel, — auf der
Seite der Orke sehen wir in schirfstem Gegensatz dazu:



tief eingeschnittene, steilwandige, gefills- und wasserreiche
Kerbtéler und zwischen diesen die Reste der unversehrten
Winterberger Hochfliche! (Taf. IV, Abb. 2).

Wandern wir jetzt ruhrabwiirts, so beobachten wir,
wie sich das Ruhrtal sebr rasch eintieft und sich oberhalb
Olsberg (18 km von der Quelle) zu einem imponierenden,
iiber 360 m tief eingeschnittenen V-Tal entwickelt (Fig. 3). k
Hiermit endet der nordwiirts gerichtete Oberlauf. '

Die Strecke von Olsberg bis Nuttlar kann man als
pDiagonaltal“ bezeichnen. Die Rubr flieft den hier durch-
ziehenden Bergriicken eine Zeitlang parallel, um sie dann
quer zu_durchbrechen. Dies wiederholt sich einige Male.
Dabei bleibt die Durchschnittsrichtung SO.-NW.
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Schmalenberg 713 m Negermiindung 348,3 m Heidkopf 715,1

Fig. 8. Querprofil des oberen Ruhrtales (V-Form) g
oberhalb Olsberg. k|

Lénge und Héhe in gleichem Malistabe.

]
Die nun folgende, schnurgeradé Talstrecke von
Nuttlar bis Meschede sehen wir in Taf. IV, Abb. 3 vor uns.
Sie ist geradezu das Modell eines typischen Liingstales,
das hinsichtlich seiner prachtvoll gleichmifigen Formen
iberhaupt im ganzen Schiefergebirge seinesgleichen sucht.
Parallele, ebenfalls von ONO. nach WSW. verlaufende
Ziige mi#chtiger, scharf gezeichneter Kuppen und Riicken
begleiten es im N. und S. (Fig. 4).
Von Meschede bis Wennemen bewegt sich die Ruhr
~'wiederum in einem Diagonaltale, das die hier auftretenden
Kuppenziige bald quer durchbricht, bald die dazwischen
liegenden Senken benutzt.
Wir gelangen jetzt in den nw. gerichteten Teil des
Talzuges von Wennemen bis Waltringen (unterhalb Ne-
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heim). Gleich beim Beginn dieses Abschnittes treten uns
sehr bewegte Erosionsformen entgegen. Die bedeutenden
Bergriicken, die hier von SW. nach NO. dahinziehen,
werden von der Rubr von Wennemen bis Glgsingen in
groben, etwas eckig geformten Talmidandern durchbrochen.
Dabei sind die von der Ruhr umflossenen Bergsporne als
Gleithiinge ausgebildet und auf ihrer fluaufwirts gerich-
teten Seite schon ziemlich stark angeschnitten. Ihnen
gegeniiber stehen gewaltige Prallhinge von z. T. auBer-
ordentlicher Steilheit. (Der Freienohl gegeniiberliegende,
etwa 180 m hohe Prallhang am ,Kiippel“ hat einen Bo-
schungswinkel von 45°.)

Ostenberg 566,3 m Ruhr 285 m Heinberg 485 m

S N

Talsue '

Fig. 4. Querprofil des Ruhrlingstales bei Nuttlar.

Lange und Hohe in gleichem MaBstabe.

Erwihnenswert ist weiter unterhalb die auffillige,
lange, schmale Schlinge, auf deren stark erniedrigtem,
nach S. gerichtetem Sporn der Regierungssitz Arnsberg in
reizvoller Lage erbaut ist (Taf. V, Abb. 1).

Das Wachsen der Talaue an Breite und die Gefills-
abnahme des Flusses zeitigen hier zum ersten Male deut-
lich die Erscheinung, daB der FluB nicht mehr unmittel-
bar einem Prallhange seines Tales (hier am Alten Berge)
sich anschmiegt.

Von Bruchhausen bis Hiisten bewegt. sich die Ruhr
iiberhaupt ganz frei auf ihrem Talboden, der in einer
Breite von 800 m geradlinig nach NW. dahinzieht. Erst
von der Miindung der Mohne an, und wahrscheinlich durch
deren StoBkraft einst hervorgerufen, beginnt auch der Tal-
boden wieder leicht zu pendeln.

Bei Waltringen und Olinghausen erreicht der FluB
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seinen nordlichsten Punkt (unter 511/,° N.). Hier trifft die
Rubr zum ersten Male die ,Haar¥, jene 70 km lange, land-
stufenartig zur Rubr bhin abfallende Schwelle, die dag
Schiefergebirge vom Becken von Miinster trennt. Auf die
Tatsache, daB im Meridian der Umbiegungsstelle die Wasser-
scheide links mehr als 90 mal so weit entfernt liegt wie
rechts, haben wir schon hingewiesen (S. 115/6).

Nach einer markanten Umbiegung, die an der Haar
eine schwache Prallnische hervorgerufen hat, nimmt die
Rubr nunmebr bis in die Gegend von Wetter die Haupt-
richtung WSW.

Das Tal bis Westhofen zeigt ein anderes Aussehen
als bisher. FEine Talauenniederung von 1000 m Breite hat
sich entwickelt, die sich aus sanft geschwungenen Einzel-
boégen zusammensetzt und auf der der Fluf in wahllosen
Kriimmungen dahinzieht.

Die umgebende Landschaft erscheint stark abgeflacht.
Links und rechts des Talbodens sehen wir des ofteren
Ebenheiten hingelagert, die mit Steilabfillen von einigen
Metern Hohe gegen die Aue absetzen. Nordlich zieht die
Haar als sanfte Schwelle parallel dem Tale. Hohere
Bergziige zeigen sich erst im S. in groferer Entfernung.

Bei Westhofen springen von N. her gewaltige Steil-
hénge gegen die Rubr vor und leiten damit ein neues,
wieder bewegtes Landschaftshild ein. Von der Lenne-
miindung bis zur Volmemiindung und von hier his Wetter
beschreibt das Tal jedesmal einen scharfen griferen Bogen,
der im N. von den mauerartig steilen Abfillen des Ardey-
gebirges eingefaft wird.

Als eigenartige Bildung fillt der isolierte Kegel des
Kaisberges auf.

Von Wetter bis Witten werden die von SO. nach
NW. ziehenden Bergziige des Ardey, das sich bis etwa
180 m iiber dem Ruhrspiegel erhebt, von dem malerischen
" Durchbruchstale des Flusses abgeschnitten. Die Breite der
Talaue ist hier wieder wesentlich geringer und betrigt
nur 300—600 m.



Morphologie des Ruhrgebietes. 127

Voun Witten an treten wir in den stark gewundenen
Unterlauf der Rulir cin. Der Charakter des Tales bleibt
bis Miilbeim fast derselbe. Auf der méandrierenden,
500—1000 m breiten Aue Dbewegt sich die Rubr, bald
hier bald dort gegen die Talbinge prallend. Die umge-
bende Landschaft trigt fast plateauvartige Ziige. Nur im
S. beobachten wir noch eine Anzabl kleinerer, einander
paralleler Bergriicken. In diese Landschaft ist das Rubrtal
bei Herbede etwa 120 m, bei Milheim noch etwa 80 m
tief eingeschnitten. Hier bei Milheim tritt die Rulr aus.
dem Berglande aus und fliet dic wenigen Kilometer bis
zur Mindung (am Ruhbrorter Hafen) in der Niederrheini-
schen Ebene. —

Das Mohnetal entwickelt sich aus der Hochfliche:
von Brilon und tragt zunéichst den Charakter einer breiten,
flachen Talmulde, tieft sich aber rasch ein und erstreckt
sich Dbis Rithen als idyllisches. von tannenbestandenen.
Bergen eingerahmtes Waldtilchen nach NW. Von Riithen:
bleibt die allgemeine Richtung des Tales die ostwestliche,.
und. sein morphologischer Charakter bleibt ebenso fast
ungeédndert. Nordlich der Mohne zieht sich die waldlose:
Haar entlang, an deren siidlichem Abfall sich tiberall ein
deutlicher Geldndeabsatz erkennen lagt.

Stidlich des Flusses dehnt sich bis weit nach S. der
Arnsberger Wald, eine von S nach N. sich abdachende
Landschaft, die nur durch die Mohnezufliisse schwach in
niedrige Bergziige aufgelost ist. Aus diesem Gebiet stro-
men der Mobne ibre sidmtlichen gréBeren Zufliisse ent-
gegen, da der FluBlauf ganz am nérdlichen Rande seines.
Einzugsgebietes liegt.

Von Riithen bis Allagen besitzt das Mchnetal eine
geradlinig verlaufende, 500 m breite Aue. Von da ab bis.
Vollinghausen tritt eine plotzliche Verengung des Tales
auf 200 m und starke Serpentinenbildung auf. Prall- und
Gleithiinge wechseln regelmifig mit einander ab. Von
Véllinghausen an ist dann das (jetzt iiberstaute) Tal wieder
breiter und von schirferen Windungen frei. Bei Nieder-
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ense schliigt dic Mohne siidwestliche Richtung ein und
miindet nach einigen Kilometern Laufes in die Rubr. —

Die Lenne entspringt an der Westseite des Kahlen
Astenberges. Sie besitzt selir bald ein tief eingeschnittenes
Engtal ‘von ganz bedeutendem AusmafB, in dem sie Dis
Altenhundem in WSW.-Richtung flieBt. Nur bei Schmal-
lenberg und Gleidorf tritt eine starke Verflachung der
Talhinge im Verein mit einer allgemeinen Erniedrigung
der umgebenden Landschaft ein. Die von S. vom Rot-
haargebirge ber zufliefenden Biche wie Latrop, Untrop
usw. besitzen sehr tiefe und steilwandige Kerbtiiler. Eine
Berglandschaft von grober, massiger” Gliederung begleitet
den iiber 300 m tief eingeschnittenen Lennelauf bis Alten-
hundem. '

An diesem Punkte biegt der Fluf nach NW. um
und behiilt diese Durchschuittsrichtung trotz aller Kom-
plikationen im einzelnen bis zur Miindung mit auffallender
Beharrlichkeit bei.

Die Liinge dieses nach NW. gerichteten Abschnittes
betréigt in der Luftlinie etwa 53 km(!).

Der Grundzug des Tales ist iiberall der gleiche:
tief eingeschnitten, steilwandig, eng, stark gewunden.

Was die erstere Eigenschaft betrifft, so fallt auf,
daf die das Lennetal begleitenden Hohen von Altenhundem
bis Grevenbriick abnebmen. Von hier ab bis Finnentrop
liegen sie kaum noch 100 m iiber dem Lennespiegel.
Weiter abwiirts schwellen sie bald wieder zu groBartigen
Gebirgshdngen an. Das Massiv des ,Heiligen Stuhles“
ragt z. B. 360 m (relativ) empor. Nach Werdohl zu tritt
eine unverkennbare Hohenabnabme ein. Hier betriigt die
Hohe der Umgebung etwa 260 m (Fig. b).

Bei Altena findet wieder_ein Anwachsen auf 330 m
(relativ) statt.

Von Hohenlimburg endlich fliefit die Lenne in flachem
Hiigellande . bis zur Miindung. 4
In einem gewissen Zusammenhange mit diesen Ho-
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henverhiiltnissen steht die Zahl und Grofle der Windungen
sowie z. T. auch die Breite der Talsohle.

Die Strecke Grevenbriick-Finnentrop ist z, B. ver-
baltnismiBig geradlinig, ebenso die von Eiringhausen bis
oberhalb Werdohl, wihrend die dazwischen liegenden, von
grofieren Hohen begleiteten Strecken stirkeve Neigung zu
Serpentinen zeigen.

Die groBten Gegensitze dieser Art zeigt das Lenne-
tal bei Altena und bei Berchum-Halden; dort tief, scharf
eingeschnitten, stark gewunden, eng, fast ohne Aue, —
hier dic Hohen abgeflacht, eine Talaue von 800 m Breite
und geradem Verlanfe, auf der der Fluf in ,freien“ M-
andern rubig dahinzieht. —

Harlingsen Lenne Scher! bei Werdohl
swo i : No.
!
oom 4 E /
200m !
- ///W

¢ M 2 km

Fig. 5. Querprofil des Lennetales unterhalb Werdohl

Scharf zerschnittenes Gebirgsland, die H6hen auf beiden Seiten
des Tales tragen deutlichen Plateaucharakter.

Linge: Hohe =1:5.

Abnlichen Charakter wie das Lenne- hat das Volme-
tal. Auch bier haben wir ein tief eingeschnittenes Mi-
andertal, das eine ebenfalls einheitliche Durchschnittsrich-
tung und zwar vou SSO. nach NNW. innehilt. —

Wo die iibrigen grofieren Nebentdler keine nernens- .
werten Gesichtspunkte bieten, konnen wir uns kurz fassen.

Die ins Ruhrlingstal von S. her einmiindende Elpe,
Nuhne und Henne zeigen #hnliche Talformen wie die
siidnord gerichtete Strecke des oberen Ruhrtales. Auch
sie durchbrechen in fast geradlinigen grofartigen Eng-
tilern das Bergland.

Bei der Wenne verdient das Quellgebiet besondere
Beachtung. Es bildet eine Niederung, die durchschnitt-
lich 200 m tiefer liegt als das umgebende Gebirgsland

Verh. d. Nat. Ver, Jahrg. LXXIII. 1916. 9
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und sich von diesem durch die verschiedene Oberflichen-
gestaltung wirkungsvoll abhebt. Einen guten Blick tiber
diesen landschaftlichen Gegensatz hat man vom Gipfel des
Berenberges (bei Fleckenberg) aus:

‘Wiihrend die Lenne und ihre Zufliisse meist mehrere
100 m tief eingeschnittene und durch gewaltige Riicken
von ecinander getrennte Taler besitzen, iberblicken wir
hier eine flach gewellte, von breiten Talmulden durch-
zogene Ebenheit, die sich mit ihren Ackerbauflichen
noch besonders deutlich aus der mit Hochwald bestan-
denen Umgebung heraushebt.

Das Robr-FluBgebiet beginnt in seinem Oberlaufe
im Osten mit bedeutenden Gebirgstilern, an die sich weiter
westlich eine flachere Landschaft anschlieBt. Auf seinem
Mittellaufe eine allgemeine Depression durchziehend, ist
es lokal von Hachen bis Miischede wieder schirfer ein-
geschnitten.

Der Honnelauf bewegt sich in seinem obersten Teile
in einer breiten und flachen Talform. Das weithin be-
riihmte und viel besuchte Mittelstiick hat dagegen die
Gestalt einer 60 m tief in das Plateau der Umgebung ein-
geschnittenen engen Spalte mit z. T. absolut senkrechten
Winden (siehe Fig. 8, S.172). Der Unterlauf von Ro-
dinghausen an ist plotzlich wieder normal: breite Aue,
flachere Hiange.

Zum Schlusse betrachten wir noch das Gebiet der
Bigge, des grofiten Nebenflusses der Lenne.

Wir fahren von der bekannten Schnellzugstation
Betzdorf (bei Siegen) nach N. bis Freudenberg und wan-
dern von hier aus weiter nach NW. Es umgibt uns ein
reichgegliedertes Gebirgsland, mit dunklem Hochwald be-
deckt. Unter starkem Gefille gehen die Béiche zu Tal,
und Babn wie LandstraBe winden sich in Serpentinen
hinauf bis zur Wasserscheide gegen das Rubrgebiet (Fig. 6).
Sobald wir letzteres betreten, dndert sich das Landschafts-
bild mit einem Schlage: Man glaubt sich formlich in einen
Teil des norddeutschen Flachlandes versetzt!
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In einer sumpfigen, mit Gridsern, Heidekraut und
Birken bestandenen Niederung schleicht als unbedeutendes
Rinnsal die Bigge dahin, krause Wiesenméander beschrei-
bend und beiderseits von breiten, flachen Hiigeln begleitet,
die sich hochstens 100 m iiber den Bach erheben.

So bildet auch hier (abnlich wie bei Winterberg) die
Wasserscheide eine genaue Grenze zwischen dem leben-
digen Relief der Siegtiler und der einténigen Flachland-
schaft des oberen Biggegebietes.

Langsam tieft sich die Bigge ein. Von Olpe an in
stark gekriimmten, eingesenkten Miandern flieBend er-
reicht sie nach lingerem Laufe die Lenne bei Finnentrop.

Sieggebiet Wasserscheide Ruhrgebiet
; No
i Bigge
SW. | ! 5
; 300m
2 /
'/
L350m
7 .
Lo ¥ : 300m
o 1 1,5 korr.

Fig. 6. Querprofil der Wasserscheide zwischen Ruhr- und
Sieggebiet unweit der Biggequelle.

Lénge : Hohe =1:5.

" Gegensitze, wie die eben erwihnten, zwischen flach
getaltem Hiigelland und scharf zerschnittenem Gebirgsland
sind im Bereiche des Schiefergebirges ziemlich hiufig, so
daB die Frage nach der rdumlichen Verteilung jeder dieser
beiden Kategorien hohes geographisches Interesse gewinnt,.
Wir miissen aber dabei im Auge behalten, dall das ganze
Gebirgsland sich nach N. hin abdacht, daf also in den
nordlichsten Teilen von vornherein keine tiefzertalten Ge-
biete zu erwarten sind. Ferner miissen solche Formen
Eigenschaften eines ausgedelinteren Gebietes sein. Lokale
Vorkommen, die iiberall auftreten kionnen, wollen wir
auller Betracht lassen.
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Wir wenden uns zunichst den (meist hochgelegenen)
Landschaften mit niedrigen Hiigeln und breiten Talmulden
zu (s. Taf. IV, Abb. 1 und Taf. X).

Hierher gehort vor allem das obere Biggegebiet, —
eine hochgelegene Hiigellandschaft, halbinselartig hinein-
ragend in das tiefzertalte, in einzelne Bergriickenziige
aufgeloste Sieggebiet. Ahnlich wie K. Oestreich von
einer Ederkopfplattform spricht, koénnen wir hier von
einer ,Biggeplattform“ reden. Wihrend nach S. diese
Landschaft durch die Wasserscheide gegen die Sieg schart
abgeschnitten wird, geht sie nach N. und NO. hin un-
merklich in mehr bergige Formen iiber. Gebiete von dhn-
licher Oberflichengestaltung finden sich in geringer Aus-
dehnung bei Rahrbach und siidlich von Silberg in Hun-
demgebiet, ferner in der Umgebung der Ruhrquelle vom
Kahlen Astenberge bis zum Hillekopf.

Im N. findet man diesen Typus in weiter Verbrei-
tung im Arnsberger Walde entwickelt, der ihm in seinem
siidlichen Teile fast ganz angehort.

SchlieBlich treffen wir ihn noch gelegentlich im Quell-
gebiet der Rohr- und Wennezufliisse und der Honne.

Ein Blick auf die Karte (Taf. X) zeigt, daf die
Verbreitung dieser Gelindeform eine gewisse GesetzmiBig-
keit zum Ausdruck bringt.

Es ist ndmlich bis zu einem bestimmten Grade der
Quellgebietstypus der von S. nach N. flieBenden Gewisser
des Ruhrgebietes. —

Prifen wir die zweite Kategorie auf ihre Verbrei-
tung, so komnen wir wieder zwei Untergruppen unter-
scheiden, je nachdem in dem scharf zerschnittenen Ge-
birgsland die zwischen den Tilern auftretenden Gebirgs-
stiicke in der Gestalt ihrer Kulminationsfliche Riicken-
charakter oder Plateaucharakter aufweisen.

Der ersten Gruppe weisen wir die infolge der tiefen
Zertalung gewaltig in die Erscheinung tretende Gebirgs-
landschaft siidlich des O.—W. gerichteten Abschnittes der
oberen Rubr zu. Auch einen groferen Teil des Wenne-
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und Robrgebietes hat man hierher zu rechnen. Das Lenne-
gebiet gehort ebenfalls in der Hauptsache zu dieser Gruppe,
insbesondere oberhalb von Altenhundem nach O. hin.

Die andere der beiden ausgeschiedenen Kategorien
— scharf zerschnittenes Gebirgsland mit ,Zwischental-
platten® (84, 24) — hat ihr Verbreitungsgebiet hauptsich-
lich in der Umgebung von Altena. Es lifit sich dort
durch eine Linie von folgendem Verlaufe abgrenzen:
Hagen—Iserlohn—Balverwald—Werdokl (Fig. 5, S. 129) —
Liidenscheid—Gevelsberg—Hagen.

Ein ausgezeichneter Uberblick iiber eine charak-
teristische Partie dieser Formengattung bietet sich vom
Schwarzenberge bei Altena. Vor sich erblickt man iiberall
die tief eingeschnittenen Tiler der Lenne und ihrer Zu-
flisse, hoch oben zwischen den einzelnen Taleinschnitten
und gegen diese scharf abgesetzt dehnen sich die be-
ackerten Plateauflichen aus.

Betrachten wir einmal die Hohenlage der einzelnen
Plateaustiicke! Aus 365 m Meereshohe im W. bei Virde
steigen sie bei ZurstraBe und Breckerfeld auf 400 m, bei
Wiblingwerde auf 450 m (ortlich bis ‘ber 500 m im
»Walde“ nordlich des Nettetales). Ostlich der Lenne ist
ein weiteres Ansteigen zu verzeichnen. Zwischen Evingsen
und Garbeck liegen die Reste des Plateaus in 500 m,
um schlieflich im Balverwaldmassiv mit 546 m zu kulmi-
nieren. Diese Zahlen liefern den besten Beweis dafiir,
daf hier ehemals ein einbéitliches Plateau vorhanden ge-
wesen sein diirfte, das nach O. bhin gleichmiBig sanft
anstieg.

Ahnliche Formen, aber nicht mebr mit ganz so deut-
lichen Plateauflichen, finden wir auch in Ardey zwischen
Witten und Schwerte gelegentlich (,auf dem Schnee“ z. B.)
entwickelt.

An der unteren Rubr dagegen treten sie wieder in
typischerer Weise und in groBerer Ausdebnung auf.

Bei Bommerholz, bei Sprockhivel, vor allem abet
bei Velbert treffen wir derartige Flichen, die durch die
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siidlichen Nebenflisse der Ruhr zu einzelnen Partien auf-
gelost sind. '

Aus unseren Betrachtungen ergibt sich fiir die Neben-
fluBgebiete die auBlerordentlich wichtige Tatsache, daB ein
groBer Teil von ihnen ein flachhiigeliges Quellgebiet, da-
gegen einen tief eingeschnittenen Unterlauf besitzt, — - ein
Verhalten, das also genau im Gegensatz zu dem stelt,
was wir sonst bei Flissen normalerweise zu sehen ge-
wohnt sind.

AuBer den eben behandelten beiden Landschafts-
typen konnen wir noch eine dritte Kategorie von wich-

Wasserscheide zwischen
Méhne und Ruhr

M. . S
Mohnetal ' Ruhrtai
voom ;. .
MLWW N
. K i
200m |t 4 / / /. // '/ 1_/ L1110
0 H 2 3 ¢ H 6 7. 1] 9 km

Fig. 7. Querprofil durch den Arnsberger Wald.

Mohunetal [Bhf. Wamel]—Ruhrtal [Brumlingsen unterhalb Freicn-
ohl]. Exzentrische Lage der Wasserscheide, Steilabfall
von der Wasserscheide zur Ruhr.

Linge: Hohe =1:5.

tigeren, in groferer Verbreitung im Rubrgebiet auftretenden
morphologischen Bildungen aufstellen: die der einheitlich
geschlossenen, z. T. landstufenartigen Hénge.

Der siidliche (vor allem der siidwestliche) Teil des
Arnsberger Waldes z B. sinkt von der Wasserscheide
zwischen Ruhr und Mohne (orographisch durchaus #hn-
lich den Steilabfiallen der Jurastufen in Schwaben) in
einem im ganzen zwar geschlossenen, aber durch gefills-
reiche, kurze Biche doch ziemlich zertalten Hange von
etwa 200 m Hohe zur Rubr hin ab (Fig. 7, Taf. IV,
Abb. 4 und Taf. X).

' Nordlich des Rubrlidngstales sind diese Verhiltnisse
nicht mebr so einfach infolge geologischer Einfliisse. Je-
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denfalls aber ist die Durchschnittsbischung von der Wasser-
scheide zur Rubr etwa dreimal groBer als die zur Mohne.

In genau entsprechender Weise wird der enge Raum
zwischen der Rubhr— Lenne -Wasserscheide und dem Lenne-
lanfe von einer derartigen steilen Wand eingenommen, die
sich erst im 8., in der Fretter- und Elspegegend, wo sich
die Wasserscheide von der Lenne entfernt, zu einer for-
menreicheren Landschaft auflost. '

Auf der rechten Seite der Volme ist ein solcher Ab-
fall nur gelegentlich entwickelt, je nach dem Abstand-der
Wasserscheide vom Flusse.

Die Haar endlich bildet nordlich der Mohne und
Rubr iiberhaupt eine echte Landstufe, die nach S. zum

Mobne- und Rubrtal — aber fast immer von einem Ge-
lindeabsatz unterbrochen — bedeutend steiler abfillt als
nach N.

Die Gesetzmaligkeit dieser Abfille gebt aus ihrem
Auftreten auf der rechten Seite der betreffenden Fliisse
bervor (Taf. X).

(Eine Vollbahn iiberwindet solche geschlossenen, weit-
hin verfolgbaren, pisselosen Hinge nicht leicht, ohne dabei
die Wirtschaftlichkeit ihrer Linienfiihrung in Frage zu stellen.
Infolgedessen begegnet ein Durchgangsverkehr im Ruhr-
gebiet von S. nach N. oder von SW. nach NO. unge-
meinen Schwierigkeiten. Nur einige Nebenlinien erklettern
an wenigen giinstigen Punkten diese Hindernisse unter
groberer Lingenentwicklung.) —

Wir konnen die Oberflichengestaltung des Ruhrge-
bietes noch unter einem neuen Gesichtswinkel betrachten,
indem wir von den Spezialformen der landschaftlichen
Zergliederung ausgehen.

So wird der ganze nordliche Teil des Rubrgebietes
von einer Landschaft von Bergriicken gebildet, — bald
kurzen uwod niedrigen, bald langgestreckten und hohen.
Von vornherein fillt ibre einheitliche Richtung duf: Sie
ziehen ausnahmslos einander parallel von SW. nach NO.
(oder von WSW. nach ONO.). Besonders eigenartig ist



136 Fritz Goehel

in dieser Beziehung die Gegend nordostlich von Langen-
berg (im Rheinland), wo sich ganze Schwéirme von kaum
1—2 km langen, dabei sehr schmalen, absolut gleich-
gerichteten Riicken ausbreiten?).

Aus Bergriicken, aber von viel massigerem Bau,
setzt sich auch das Ardey zusammen (s.auch Fig.11, S.178).

Nordlich von Hagen bis in den Arnsberger Wald
dehnt sich ebenfalls eine aus derartigen Formen zusam-
mengesetzte Landschaft aus, die bald nur in schwachen
Wellen dahinzieht, wie von Berchum bis Menden und im
Arnsberger Walde, bald bedeutende Hohenformen aufweist
wie dstlich und westlich von [Freienohl.

Ihre siidliche Begrenzung finden diese Gruppen von
Bergriicken durch ein schmales Band von steilen Kuppen
oder Riicken, das sich vom unteren Lennetal aus (bei
Elsey) bis in die Gegend von Brilon erstreckt. Ersteigen
wir den Burgberg bei Letmathe, so erblicken wir im N.
einen dreifachen Zug von kleinen Bergkuppen und Riicken
(s. a. Fig. 9, S.113), die sich durch ihre charakteristische,
iiberall im Gelinde leicht wiederzuerkennende Form von
der Architektur der Umgebung sofort unterscheiden.

In geschlossener (spiter doppelter oder einfacher)
Kette ziehen diese Kuppen nordlich an Iserlohn vorbei
bis zum Honnetal, wo sich ihr Zusammenhang vollstindig
lost. Ein Zweig sammelt sich und ziebt nach O. weiter
bis Arnsberg, ein anderer beginnt wieder bei Stockum,
nimmt dann die Form eines hohen und schroffen geraden
Riickens an und zieht siidlich an Hellefeld vorbei bis zur
Wenne bei Berge und von da aus — wieder als Einzel-
kuppen — bis Meschede, dabei mehrfach von der Ruhr
durchschnitten werdend. Von Meschede an begleiten sie
das Rubrlingstal in Form hochaufragender, massiger,
auflerst eindrucksvoller Kuppen (Taf. IV, Abb. 3) — die
Stadt Eversberg liegt auf einer solchen — und wenden
sich von Nuttlar aus zur Briloner Hochfliche.

1) Auf Schraffenkarten (Reichskarte Bl Elberfeld) am
besten zu erkennen.
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Als einen weiteren individuellen Typus der Ober-
flichengestaltung bezeichnen wir Plateaugebiete, die
gegen ihre Umgebung eingesenkt sind (abgesehen natiir-
lich von den Talauen!). ,

Die bekannteste Gegend dieser Art ist die soeben.
erwihnte Briloner Hochfliche, von der aber nur ein ge-
ringer Bruchteil dem Ruhrgebiet zufillt. Ringsum von
bedeutenden Bergkuppen malerisch umrahmt, hebt sie sich
landschaftlich besonders dadurch hervor, daB ihr die Wald-
bedeckung fehlt.

Abnliche Flichen finden sich bei Warstein, so-
dann in der Umgebung von Attendorn an mehreren
Punkten.

Ein auffallender (s. Blatt Iserlohn der Reichskarte),
etwa 1—2 km breiter Streifen eines solchen waldfreien,
von groferen Hohen begleiteten Plateaus reicht aus der
Umgebung von Hagen iiber Iserlobn bis zum Hénnetal
nach Balve.

Werfen wir endlich noch einen Blick auf die Klip-
penbildungen! Ihr Auftreten ist so an ortliche Bedin-
gungen gekniipft, dafl wir uns kurz fassen konnen. Bald
treten sie an den Talbdngen, bald als Kronung der Berg-
ziige auf. Ihr Hauptverbreitungsgebiet ist das. hohere
Sauerland (Taf. V, Abb. 2).

Einzigartige Vertreter dieser Gattung bilden die be-
rihmten , Bruchhiuser Steine“ unweit Olsberg: vier mich-
tige, bis zu 87 m hoch mit mitunter senkrechten (z. T.
sogar iiberhingenden) Wiinden aufstrebende Felsen, die
aus dem Istenberge herausragen dhnlich ,wie die Schorn-
steine aus dem Dach“ (0. Miigge).

Der Zweck unserer bisherigen Ausfithrungen war
der, unter Verzicht auf Einzelheiten, die sich aus jeder
topographischen Karte entnehmen lassen, moglichst die-
hervorstechenden Ziige in der Anlage des Flufnetzes und
in der Gliederung der Landschaft des Rubrgebietes her-
auszuarbeiten und gleichartige Erscheinungen zusammen-
zufassen.
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Wir kommen nunmehr zu dem Angelpunkt unserer
Betrachtungen: Wie ist der Verlauf der Fliisse, wie sind
die Oberflichenformen entwicklungsgeschichtlich zu er-
klaren?

II. Morphogenetischer Teil.

Den Ausgangspunkt aller morphogenetischen Betrach-
tungen bildet die Kenntnis der geologischen Entwicklung
und des geologischen Aufbaues des betreffenden Gebietes.
Aber diese Kenntnisse sind heute fiir unsere Gegend noch
sehr lickenbaft und erweitern sich bei dem anhaltenden
Fortschritt der Wissenschaft von Tag zu Tag. Aus diesem
Grunde erscheint es uns empfehlenswert, zunichst einen
Uberblick iiber die Geschichte der geologischen Forschung
zu geben, auf Grund dessen wir uns allein ein richtiges
Bild von dem heutigen Stande der Probleme zu machen
vermogen, und der uns daneben, Hand in Hand mit der
allmihlichen Entschleierung der geologischen Verbiltnisse,
mit den Haupttatsachen schon bekannt macht. Eine solche
Ubersicht lag fiir das Rubrgebiet bisher noch nicht vor.
Besonderer Wert wurde dabei auf die historische Entwick-
lung der Erkenntnis vom Zusammenhang zwischen Relief
und Aufbau gelegt. ‘

a) Ubersicht iiber die Geschichte der geologischen
Forschung.

Die ersten Anfinge geologischer Untersuchungen fallen
in das 18. Jahrhundert und kniipfen zunichst an den Berghau
an, der schon seit den iiltesten Zeiten auf verschiedenen Lager-
stitten umgegangen war. Von seiner ehemaligen weiten Ver-
breitung legen noch heute zahlreiche ,Pingen® im Geliinde ein
beredtes Zeugnis ab.

" Eine erste Zusammenstellung solcher Lagerstitten enthiilt
das umfangreiche Sammelwerk F. E. Briickmanns: Magnalia
Dei in locis subterraneis (12, 81-100), in dem Antimonlager von
Arnsberg, Kupfererze bei Brunskappel, Silber-, Blei-, Kupfer-,



Morphologie des Ruhrgebietes. 139

Eisen- und Zinkerze bei Brilon und die Steinkohlenlager der
Grafschaft Mark aufgefiihrt werden. In einigen weiteren No-
tizen macht uns P.E. Klipsteins Mineralogischer Briefwechsel
(517, T, 131) mit den Erzlagern bei Ramsbeck und Brilon bekannt.

Die erste wissenschaftliche Spezialarbeit iiber die Ge-
steine des Sauerlandes bilden C. W. Noses ,Orographische
Briefe iiber das Sauerlindische Gebirge in Westfalen® (81).
Uber Liidenscheid, ,den Ebbe“ und Winterberg, ,das man in
der ganzen dasigen Gegend als die Heimat ewiger Kilte be-
schreiben hort“, gelangte der Verfasser ruhrabwiirts zum ,west-
filischen Brocken“ — dem Istenberge wmit den Bruchhiuser
Steinen. Diese schon damals beriihinten Felsklippen wurden
von ihm eingehend untersucht, gezeichnet und ihr Gestein als
,gneusiger Griinstein und Porphyrschiefer (in mannigfachen
Varietiten) beschrieben.

Noch eine Fiille 'von Kkleineren petrographischen Beob-
achtungen wurde auf dieser Reise angestellt, die iiber Arnsberg
und Balve weiterfiihrte. _

Die erste, wirklich geologische Grundlage unserer Kennt-
nisse vom Nordrande des rechtsrheinischen Schiefergebirges
brachte erst eine im Jahre 1801 erschienene Abhandlung unter
dem Titel: Bruchstiicke und Fragen aus der Westfiilischen Ge-
birgskunde (109). Der ungenannte Verfasser war der damalige
Landrat von Altena, Friedrich v. Hével. In iibersicbtlicher
Weise erortert er, auf Beobachtungen vor allem aus der' Let-
mather Gegend gestiitzt, die Reihe der dort aufeinanderfol-
genden Gesteinsschichten nach ihrer petrographischen Ausbil-
dung, ihrer Lagerung und ihrer Verbreitung und stellt u. a.
auch fest, daB die ,in abweichender Lagerung dem Kohlenge-
birge auflagernde ,bitumingse Mergelschieferformation (=
Kreide) bei steigendem Niveau der Fliissigkeit* (= Meerestrans-
gression) gebildet ist.

Als merkwiirdige Ablagerungen nennt er endlich die nor-
dischen Geschiebe im Becken von Miinster sowie das Mendener
Konglomerat.

In erweiterter Form erscheint dieser Aufsatz als ,Geogno-
stische Bemerkungen iiber die Gebirge in der Grafschaft Mark®
im Jahre 1806 (51). Neu angefiigt sind Beobachtungen iiber
das Vorkommen von Lenne- und Ruhrschottern in betricht-
lichen Hohenlagen, besonders in der Gegend der Lennemiin-
dung. Dort wird infolgedessen cin ehemaliger See vermutet.
Ferner ist eine Untersuchung iiber die Bildungsweise der
Héohlen hinzugekommen. Ein beigegebener ,Durchschnittsrif“
verzeichnet von der ,Grauwacke® (= Lenneschiefer) bis zum
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»griinen Gebirge“ (= obere Kreide) eineFolge von 18 Schichten,
die sich ohne weiteres mit der modernen Spezialgliederung
in ‘Parallele setzen lassen.

Die Struktur des Sauerlandes schildert F. A. A. Evers-
mann 1804 (37,12) in folgenden Sitzen: ,Die grofie Masse des
Gebirges besteht aus Wacke, die in abwechselnden Schichten,
von allen Graden der Dichtigkeit, wellenformig iiber einander-
gelegt ist, doch so, daBl ihr Hauptstreichen von Morgen in Abend
und ihr Hauptfallen nach Norden geht.¢

Im Jahre 1814 teilt F. v. Hovel die Beobachtung mit,
daf} der Arnsberger Wald nicht aus ,Grauwacke“, sondern aus
dem ,Sandstein im Liegenden der Steinkohlenformation — dem
heutigen Flozleeren — besteht (52, 307).

Zwei Jahre spiter erhiilt er von dem Oberweginspektor
Mitze aus Hohenlimburg einige erginzende Mitteilungen iiber
die bunte Gesteinsserie der unteren Lenne (71, 409-411).

) Es verdient hervorgehoben zu werden, dali dieser Beob-
achter als erster im Ruhrgebiet auf dén direkten Zusammen-
hang zwischen Oberflichenform und petrographischer Zusam-
mensetzung ausdriicklich aufmerksam gemacht hat.

Um das inzwischen in weiten Kreisen lebhaft erwachte
Interesse an der Gebirgskunde zu fordern, entschlof sich der
Kgl. PreuB. Bergrat J. J. Noeggerath in Bonn zur Heraus-
gabe einesJahrbuches unter dem Titel: ,Das Gebirge in Rhein-
land-Westfalen nach mineralogischem und chemischem Bezuge.“
1822 erscheint der erste Band.

Er beginnt mit der — ohne Nennung des Verfassers ge-
druckten — Erstlingsarbeit des 22jihrigen Heinrich von
Dechen (15), der Frucht seines Aufenthaltes als praktischer
Bergmann in den Steinkohlenrevieren an der Ruhr seit dem
Jahre 1819. Diese ,Bemerkungen iiber das Liegende des Stein-
kohlengebirges in der Grafschaft Mark“ enthalten Mitteilungen
iiber die Lagerungsverhiltnisse des ,Ubergangsgebirges, wie
das Paliozoikum groBtenteils damals genannt wurde, in der
Gegend von Hagen i. W. sowie den Versuch einer Abgrenzung
des ,Ubergangsgebirges* vom ,Flotzgebirge*. Das Flozgebirge
wird seinerseits in zwei Etagen gegliedert, eine iltere, entspre-
chend dem heutigen Karbon, und eine jiingere, die die Kreide
umfafit. lhren besonderen Wert erhalten die Ausfiihrungen
v. Dechens durch Anmerkungen Friedr. v. Hovels, die zum
Teil eine Erweiterung der im ,Hermann® erschienenen Auf-
sitze darstellen.

Gleich im zweiten Bande des ,Gebirges in Rhcinland-
Westtalen* verdffentlicht H. v.Dechen eine umfangreiche Neu-
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bearbeitung desselben Stoffes, betitelt: Geognostische Bemer-
kungen iiber den nordlichen Abfall des Niederrheinisch-westfi-
lischen Gebirges (16). Diese Arbeit darf den Anspruch erheben,
als Haupt-Grundlage unserer Kenntnis vom geologischen Auf-
pau dieses Bezirks betrachtet zu werden (s. a.: 35,11). Die an-
getiigte geologische Karte im MaBstabe 1:200000 ist die erste
ijhrer Art und gibt einen ausgezeichneten Uberblick iiber die
Verteilung der geologischen Schichtenglieder und ihre mar-
kanten Faltenumbiegungen. Die auf ihr ausgeschiedenen Ge-
steinsfolgen entsprechen im wesentlichen unserer heutigen Haupt-
einteilung:

1. Grauwackenschiefer (= Lenneschiefer),

2. Ubergangskalkstein (= Massenkalk).

3. Tonschiefer, Kieselschiefer, Alaunschiefer, plattenformiger

Kalkstein (= Oberdevon und Kulm),

4. Flotzleerer Sandstein (= Flozleeres),

H. Steinkohlengebirge (= Prod. Karbon),

6. Mergel (= obere Kreide).

Von den Eruptivgesteinen sind Porphyr und Griinstein -
unterschieden.

Die oben erwiihnte, von Mitze zuerst beobachtete Ab-
hiingigkeit des Reliefs vom Aufbau erfihrt hier durch H. v.
Dechen eine bedeutende Vertiefung. In den morphologisch
wichtigen Abschnitten iiber das ,Oberflichen-Ansehen nach den
verschiedenen Gebirgsarten“ schildert er die Massigkeit der
Berge und das Vorherrschen der Quertiler im Grauwacken-
gebiet, die auffallenden Talformen des ,Ubergangskalksteins,
das wechselvolle Relief der Oberdevon-Kulm-Zone als Funktion
der Widerstandsfihigkeit der einzelnen Schichten gegen die
abtragenden Krifte, die durch den Wechsel von Tonschiefer-
und Sandsteinbidnken hervorgerufene Auflosung der Landschaft
des ,flétzleeren Sandsteins“ und des Steinkohlengebirges in ein-
zelne Bergriicken und die Neigung des ,Mergels“ zu Eben-
heitsformen.

»,Das Wahrzeichen des Siiderlindischen Gebirges“. die
Bruchhduser Steine, veranlassen J. J. Noeggerath zu einer
eingehenden Untersuchung ihrer geologischen Natur im Sep-
tember 1830 (79)

Er fand, daB dic Porphyrfelsen isoliert aus der Tiefe her-
ausragen und den umgebenden Touschiefer ohne eigentliche
Storung der Schichten auf der Beriihrungsfliche ,verdndert®
haben. Hinsichtlich der heutigen Form der Felsmassen kam
er zu dem Ergebnis, daf die Porphyrmassen urspriinglich
»ganz im Tonschiefer eingeschlossen gebildet, und nur durch
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spitere Zerstorung der weicheren Umgebung entbloBt wor-
den® sind.

Mit dem Erscheinen der beriihmten Arbeit von Sedg-
wick und Murchison iiber das deutsche Paliozoikum (99)
vollzieht sich der Ubergang zur modernen geologischen No-
menklatur. Die ,Grauwackengruppe, die Hauptmasse des
Schiefergebirges, wird dem ,Silurian System“, der Stringoce-
phalenkalkzug und ein Teil seines Hangenden dem ,Devonian
System“ zugerechnet.

Sehr ausfiihrlich beschiiftigen sich die beiden Verfasser
mit dem im W. unseres Gebietes entwickelten ,Carboniferous
Limestone“ (= Kohlenkalk), dessen stratigraphische Stellung
klargelegt wird.

Zwei Jahre spiiter berichtigt C.F. Roemer (91) in seinem
ebenfalls sehr bekannten Werke: Das Rheinische Ubergangs-
gebirge (Hannover 1844) auf Grund eingehender paliontologi-
scher Untersuchungen, dal die Hauptmasse des Rheinischen
Schiefergebirges der ilteren Abteilung des Devon entspricht.

In der Einleitung teilt der Verfasser einige Beobachtungs-
resultate iiber die Abhidngigkeit der Berg- und Talformen von
der Gesteinsnatur mit und vertritt die Ansicht, dafi die Gebirgs-
tiler nicht tektonischen Spalten, sondern nur der Erosion des
flieBenden Wassers ihre Entstehung verdanken.

1854 erscheint die groBe Monographie F. Roemers iiber
ydic Kreidebildungen Westfalens“ (92), eine klassische Zusam-
menfassung der bisher gemachten Einzelbeobachtungen und
umfangreichen neuen Materials. Eine Ubersichtskarte zeigt die
Verbreitung der einzelnen Stufen.

Mit den bisher vorgenommenen Untersuchungen hatte die
geologische ErschlieBung des Ruhrgebietes schon einen ge-
wissen AbschluB erreicht. Im Jahre 1855 fafite H. v. Dechen
alle Resultate zu seiner ,Geognostischen Ubersicht des Regie-
rungs-Bezirks Arnsberg“ (18) zusammen. Die hier gegebene
Gliederung der an dem Aufbau des Gebietes beteiligten For-
mationen entspricht im wesentlichen der modernen Auffassung.

1. Grauwackengruppe oder Devon-System.

a) Untere Abteilung:
Schiefer von Koblenz,
Spiriferensandstein.

b) Mittlere Abteilung:
Lenneschiefer,
Stringocephalenkalk
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¢) Obhere Abteilung (Cypridinenschiefer):
Flinz,
Nierenkalk oder Kramenzel.
2. Kohlengruppe:
a) Untere Abteilung: Kulm.
b) Mittlere Abteilung: Flotzleerer Sandstein.
¢) Obere Abteilung: Steinkohlengebirge.
4. Kreidegruppe.
a) Griinsand von Essen (Tourtia).
D) Pliner oder Turon-Abteilung.
¢) Weile Kreide oder Senon-Abteilung.
5. Diluvium.
a) Lehm und Sand mit nordischen Geschieben.
b) Lehm mit Knochen vorweltlicher Tiere in Kalkhohlen..
6. Alluvium.
Ausfiillung von Tilern, Geschiebe, Sand und Lebhm.
Plutonische Gesteine.
a) Quarz- und Feldspatporphyr.
b) Hyperit.
¢) Labrador-(Oligoklas-)Porphyr.
d) Schalstein und Mandelstein.
8. Vulkanische Gesteine.
a) Basalt.
b) Basalttuff und Basaltkonglomerat.
9. Erzginge und Erzlager.

-1

Die Forschungen fanden ihre kartographische Festlegung-
aut den Blidttern der ,Geologischen Karte der Rheinprovinz
und der Provinz Westfalen“, die H. v. Dechen im Auftrage
des Ministers von 1855 bis 1860 im Mafistab von 1:80000 her-
ausgab. Sieben Sektionen entfallen davon auf das Flufigebiet
der Rubr (113).

Dieses zur Zeit seines Erscheinens Aufsehen erregende
Kartenwerk trug die Friichte der geologischen Erkenntnis in
weite Kreise der Bevolkerung, deren wachsende Anteilnahme
in dem starken Absatz der einzelnen Blitter zum Ausdruck kam..

1866 erscheint die auf Grund dieser Karte angefertigte
erste Ausgabe der ,Ubersichtskarte der Rheinprovinz und der
Provinz Westfalen®, (1:500000) (114).

Eine umfassende Bearbeitung des Ruhrkohlenbeckens
veroffentlichte F. H. Lottner im Jahre 1859 (68) und eine
solche der Umgebung von Brilon R. Stein im Jahre 1860 (101).
In dieser letzteren Darstellung enthilt das Kapitel V eingehende-
Beobachtungen iiber den ,Zusammenhang der geognostischen
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Zusammensetzung und der duBeren Gestalt und Bodenbeschaf-
fenheit des Landes.“

Fiir die nichsten Jahre wird die Aufmerksamkeit der
wissenschaftlichen Welt durch die Entdeckung zahlreicher Hohlen
im Massenkalkzuge und deren Fossilinhalt in Anspruch ge-
nommen.

Eine erste Beschreibung und zwar der Kluterthéhle bei
‘Gevelsberg stammt schon aus dem Jahre 1785 (100).

Lebhaft wuchs das Interesse durch die Arbeiten von
GoldfuB (1823), F. K. Becks (1841—42), J. J. Noeggerath
(1845—46) (vor allem: 80), H.Schaafhausen (1864—1882) und
C. Fuhlrott (1869) (vor allem: 42).

Verschiedene wissenschaftliche Gesellschaften liefen auf
ihre Kosten Ausgrabungen veranstalten, deren Resultate eine
uferlos anschwellende Spezialliteratur ins Leben riefen.

Thren Hohepunkt erlebte die Hohlenforschung zu Beginn
der siebziger Jahre, als Rudolf Virchow (107) den westfi-
lischen Knochenhohlen seinen Besuch abstattete und H. von
Dechen seine Grabungen austiihren lief.

'~ Die Gesamtliteratur vou 1840 bis 1880 iiber die Hohlen-
trage innerhalb des Ruhrgebietes belduft sich auf iiber ein
halbes Hundert Spezialarbeiten.

Das Aufblilhen der Petrographie der Eruptivgesteine
duBert sich auch in unserm Gebiet in verschiedenen Untersu-
chungen derartiger Vorkommen. Wichtig ist hier besonders
.die Arbeit von A. Schenck iiber die Diabase des oberen
Ruhrtales (94). ) :

Wertvolle Studien iiber die ,Lenneporphyre* und die
Bruchhiuser Steine fiihrte O. Miigge (74,75) aus.

Allmédhlich nédhern wir uns dem Zeitpunkte, an dem wir
-die Grundziige der geologischen Erforschung des Ruhrgebietes
in der Hauptsache als abgeschlossen bezeichnen konnen. In
der Literatur findet diese Entwicklung ihren Ausdruck in dem
Erscheinen einiger Sammelwerke, von denen H. v. Dechens
»Geologische und paldontologische Ubersicht* (19, II) bis
heute das Standwerk der rheinisch - westfilischen Geologie
dargestellt hat.

Zwei Aufsitze von E. Schulz erschienen als Vorverosffent-
lichungen der vom Kgl. Oberbergamte zu Bonn herausgege-
benen ,Beschreibung der Bergreviere Arnsberg, Brilon und
Olpe, sowie der Fiirstentiimer Waldeck und Pyrmont“ (8), die
iiber alle in Frage kommenden Verhiltnisse ausgezeichnet
-orientiers.

Von nun ab handelt es sich fiir die geologische Forschung
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im wesentlichen nur noch darum, die gewonnenen Resultate .
durch eingehende Spezialforschungen zu vertiefen.

Zunichst finden die nutzbaren Lagerstéitten mehrere neue
Bearbeiter: Ramsbeck in E. Haber (45), spiiter in A. Eick-
hoff (33).

Das Ruhrkohlenbecken findet seiner einzigartigen wirt-
schaftlichen Bedeutung entsprechend seine Wiirdigung in dem
glinzend ausgestatteten sog. ,Sammelwerk“ (35), dessen Er-
scheinen wirklich einen Markstein in der wissenschaftlichen Er-
schlicBung des Produktiven Karbons bedeutet.

Gleich nach Verdffentlichung der neuen MeSBtischblitter
begann die Kgl. PreuBische Geologische Landesanstalt ihre Spe-
zialaufnabhme und zwar zunichst in der Letmather Gegend.
Hier kartierte zuerst H. Loretz (1893—1898). Seit 1900 fiihrte
dann A. Denckmann eine mustergiiltige Neugliederung des
Mitteldevon bis Kulm durch, auf deren Grundlage im we-
sentlichen A. Fuchs seit 1905 das westliche Lenne- und das
Volmegebiet aufnimmt. Die Blitter im Karbon wurden von
P. Krusch, R. Birtling und G. Miiller kartiert.

Eine Zusammenfassung der Ergebnisse, in der auch zum
ersten Male die Ruhrterrassen in ihrer Bedeutung fiir die Tal-
bildung ausfiihrlich gewiirdigt werden, verdanken wir P.Krusch
(58). Im mittleren und siidlichen Sauerlande arbeiten W.Henke
und W. E. Schmidt z. Zt. an der Kartierung.

Als erste Lieferung der geologischen Spezialkarte er-
schienen 1909 die Blidtter Dortmund, Kamen, Witten und Schwerte,
als zweite 1911 die Blitter Unna, Menden, Hagen, Hohenlim-
burg und [serlohn. Zwei weitere Lieferungen sind im Druck
befindlich.

Einen volkstiimlichen Fiihrer fiir die Geologie des un-
teren Ruhrgebietes besitzen wir in R.Birtlings Geologischem
Wanderbuch fiir den Niederrheinisch-westfédlischen Industrie-
bezirk (5).

Fiir das Sauerland enthdilt Th. Wegners Geologie West-
falens (108) eine Zusammenfassung der neueren Ergebnisse.

b) Geologischer Aufbau.

Bevor wir uns mit der heutigen Struktur des Ruhi-
gebietes im engeren Sinne beschiftigen, schicken wir eine
Ubersicht iiber seine geologische Entwicklung voraus.

Am Boden des meist flachen Meeres der unteren
und mittleren Devonzeit lagerte sich in einer Maehtigkeit

Verh. d. Nat. Ver. Jaarg. LXXIII. 1916. 10
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von mehreren 1000 m tonig-sandiges, z. T. auch konglo-
meratisches Material ab, gelegentlich unter Zwischen-
schaltung submariner Eruptivdecken und deren Tuffe.
Diese Bildungen umfassen die beutigen Schichtenfolgen
des Gedinnien, die Siegener und Koblenz-Schichten und
die Lenneschiefer.

Gegen Ende der Sedimentation der Lenneschiefer-
gesteine tritt eine rasche Zunahme an kohlensaurem Kalk
ein, — dann folgt der Absatz des mebrere 100 m
michtigen Massen- oder Stringocephalen-Kalkes, eciner
der wichtigsten Gesteinsablagerungen des von uns be-
haudelten Teiles des Schiefergebirges, nach der heutigen
Auffassung hervorgegangen aus der Zerstorung riesiger
Stromatoporen- und Korallenriffe. (An einigen Stellen
bildeten sich an Stelle des Massenkalkes nur gering-
michtige Flinzkalke.)

Im allerschirfsten Gegensatz zu diesen ungeheuer
nigchtigen, aber einférmigen und daher heute nur sehr
schwer zu gliedernden Bildungen stehen die nun folgenden
Ablagerungen des Oberdevons und des Kulms. Hier
finden wir eine hiufige Wechsellagerung geringmichtiger
Tonschiefer, Kalke, Mergelschiefer, Knollenkalke, Alaun-
schiefer, Kieselschiefer und Plattenkalke.

(Im W. des Rubrgebietes wird das untere Kulm
durch einc kalkige Seichtwasserbildung, den Kohlenkalk,
vertreten.)

Diese Schichten, die bald kiistennahe, bald tiefere
Meercsablagerungen darstellen, miissen sich in einer Zeit
unruhiger Bewegungen des Meeresbodens gebildet haben.

In der folgenden ,flozleeren* Periode finden wir in
den aus einem vielfachen Wechsel von Gerdllen, Sanden
und Tonen zusammengesetzten Schichtenfolgen ebenfalls
abwechselnd marine und landpflanzenfithrende Zonen.

Derartige Oszillationen sind als AuBerungen der be-
ginnenden Gebirgsbildung zu deuten, zu der Ansitze schon
im alteren Devon zu finden sind (28, e3).

Im S. tirmten sich nidmlich allmihlich die ersten
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Zentralketten des variskischen Bogens auf. Mit ihrer Er-
hebung iiher den Meeresspiegel setzten zugleich die ab-
tragenden Krifte mit ihrer Titigkeit ein und brachten
ungeheuere Schuttmassen von Gerdllen, Sanden und Tonen
ins Vorland, so da8 sich die Schichten der nichsten For-
mationsstufe, des Produktiven Karbons, groBSenteils aus
den Trimmern des Devons, Kulms und Flozleeren zu-
sammensetzen (59, Bl. Witten, 13).

Zugleich umsiumten weitausgedehnte Tropenmoore
den Festlandskern der variskischen Gebirgszige. In
ihnen siedelte sich die Steinkohlenflora an, die gelegent-
lich immer wieder von den Schuttfichern des hoher und
hober aufsteigenden Gebirges von S. her, noch ofter
aber durch Einbriiche des Meeres von N. her. erstickt
wurde!) und unter Luftabschluf verkohlte.

Gegen Ende der Karbonzeit wurden auch diese
Ablagerungen von der Faltung ergriffen und als , nord-
liche Vorketten“ dem Zuge dieser sog. mitteldeutschen
Alpen angegliedert (103, 40-a1).

Wie die annihernd horizontale Lagerung des ober-
rotliegenden Mendener Konglomerates iiber den stark ge-
falteten Schichten des Ilozleeren zeigt (5, 195), ist das
ganze Hochgebirge in der geologisch kurzen Zeit vom
Spatkarbon bis zum Oberrotliegenden abgetragen worden
und zwar — wie man jetzt wei — zu einer Rumpffliche,
der ,permischen Rumptfliche® (s. a.: 5D, 29, 15, 73, 17).

Wibrend der Trias und des Jura war unser Gebiet
vermutlich Festland. Dagegen wurde zur Zeit der oberen
Kreide sein gesamter Nordrand von dem transgredierenden
Meere des Cenoman und Turon (im W. auch des Senon)
tiberflutet. '

Tm Mitteltertisir fand, wie sich aus der allgemeinen
Geschichte des Schiefergebirges ergibt, zum zweiten Male
durch z. T. subaerische Abtragung die Bildung einer neuen
Rumpffliche, der tertiiren (speziell primiozéinen)

1) Stellenweise kommen fast iiber jedem Floz der Mager-
kohlenpartie marine Fossilien vor: 59, Bl. Witten, se.
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Rumpffliache statt, iiber deren Entstehung und Aus-
sehen jetzt bei den besten Kennern des Gebirges erfreuliche
Ubereinstimmung herrscht:

G. Fliegel (38, s0): ,Nur als flacher Schild tauchte
das Gebirge mit sanftem Anstieg aus dem Nordmeer
empor, um ebenso flach zu dem Meerbusen des Mainzer
Beckens abzufallen. Das Gebirge war fast bis zum
Niveau des Meeres eingecbnet.“

A. Philippson (88, 4): ,Im Mitteltertiir breiteten
sich noch einmal méichtige SiiBwasserablagerungen mit
Braunkohlenflszen iiber einen grofen Teil der Rumpf-
fliche aus, die damals nur wenig iiber das Meeresniveau
anfgeragt haben kann.“

- E.-Kaiser (55, 113): ,Das Rheinische Schieferge-
birge hob sich zur Zeit dieser Ablagerungen nur wenig
aus den Tiefen des Tertidrmeeres empor, wolbte sich als
ein ganz flacher Schild daraus empor und stellte vielleicht
nur eine Flachlandschaft dar, wie wir sic jetzt in den
friesischen oder nordhannoverschen Gebieten vor uns haben. *

Die Kenntnis von dem Vorhandensein dieser pri-
miozédnen Landoberfliche bildet den Ausgangspunkt fiir
das Verstindnis der heutigen Oberflichenformen.

»Mit dem in der Miozinzeit einsetzenden Meceres-
riickzug nach N. und der gleichzeitigen AussiiBung des
Mainzer Beckens wiichst das Rheinische Schiefergebirge
allmihlich hoher aus dem Meere heraus und wird zu
einem Horstgebirge, als welches wir es heut vor uns
sehen. — Der gegenwirtige Zustand ist der Hohepunkt
dieser Entwicklung® (38, s99).

Diese Ansicht ist dahin etwas abzuindern, daf3 der
nordliche Teil des rechtsrheinischen Schiefergebirges nar
gegen die Niederrheinische Bucht und die hessische Senke
mit Verwerfungen absetzt, dagegen léings seines ganzen Nord-
randes ohne Bruchlinien unter der Kreidedecke verschwindet,

Das heifit: Der Teil des Gebirges, dem das Ruhr-
gebiet angehort, ist nicht das Stiick eines allseitig von
Verwerfungen begrenzten Horstes, sondern, wie seine
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allgemeine Abdachung nach NNW. lehrt, nur ein ein-
seitig gehobener, pultformig schrig gestellter Teil der
tertisaren Rumpffliche (eine sog. Pultscholle).

Im Verein mit dieser Schrigstellung schnitten sich
die vorbandenen Fliisse ein; neue Fliisse entwickelten sieh.

Eine Vereisung im Diluvium hat das Schieferge-
birge nicht erlebt. Eine Spur der Eiszeit im Ruhrgebiet
glaubt K. Stamm in dem an der Nordseite des Isten-
berges (bei Olsherg) auftretenden ,Steinstrom‘* erkennen
zu konnen. Seine Entstehung wird auf eine vermutete
Schneeanhdufung am Nordhang des Berges zuriickgefiilrt,
die sich zur Eiszeit bildete und in die die von den
Steinen herabstiirzenden Blicke hineinfielen. Beim Warmer-
werden des Klimas geriet dann die ganze Masse ins Fliefen?),

Die Inlandeisdecke der zweiten norddeutschen Gla-
zialzeit breitete sich lings des ganzen Nordrandes des
Rulirgebietes aus, ohne die Haar zu iiberschreiten. —

Nach diesem Uberblick tiber den Verlauf der erd-
geschichtlichen Entwicklung ist die heutige geolo-
gische Struktur leicht verstindlich.

Bevor wir das stratigraphische Gesamtprofil und
geine Gesteinszusammensetzung betrachten, geben wir
zuniichst eine Ubersicht der an seinem Aufbau be-
teiligten Formationen, die durch ihre petrographischen
Eigenschaften das Landschaftsbild eines grofen Teiles
des Ruhrgebietes bestimmend beeinflussen.

Quartir
2. Alluvium
1. Dilavium
Tertiar
Obere Kreide
4. Senon
3. Emscher Mesozoikum.
2. Turon
1. Cenoman

1) Nach dem freundlichst iiberlassenen Manuskript des Verf,
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Oberrotliegendes
Oberkarbon
2. Produktives
1. Flozleeres
Unterkarbon
Kulm,
i. W. z. T. Kohlenkalk
Oberdevon
2. Oberes
1. Unteres
Mitteldevon
2. Oberes Mitteldevon, hauptsichl. Mas- | Paldozoikum.
senkalk und Jingere Lenneschiefer
1. Unteres Mitteldevon
oder
Altere Lenneschiefer
Unterdevon '
2. Oberes Unterdevon
oder
Koblenzschichten
1. Unteres Unterdevon
b) Siegener Schichten
a) Gedinnien

- Es sei hier besonders auf die wichtige Tatsache
hingewiesen, daB die geologisch-stratigraphische Einteilung
in unserem Gebiet fast durchweg zugleich eine petrogra-
phische Einteilung in sich schlieft, so daB es auch fir
die morphologische Betrachtung empfehlenswert ist, sich
angesichts der komplizierten, wechselvollen petrographischen
Zusammensetzung des Schiefergebirges der kurzen strati-
graphischen Bezeichnungen, in denen gleichzeitig ein
bestimmter Gesteinscharakter mit zum Ausdruck kommt,
zu bedienen.

Der weitaus iiberwiegende Teil des Ruhrgebietes
wird von den Schichten des Paliozoikums und unter
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diesen wieder vor allem von denen des Unteren und
Mittleren Devons eingenommen.

Die iilteste, nur im duBersten S. auftretende Schichten-
folge ist das Gedinnien, eine kiistennahe Bildung.

Es zeigt nach A. Denckmann (28, 3s7-40) zwei
fazielle Ausbildungen. In dem nordlicher gelegenen Ge-
linde treten rote Tonschiefer mit hellen Arkosen, Konglo-
meraten und Quarzitsandsteinen in Wechsellagerung (rotes
Gedinnien), in dem siidlichen herrschen iiberwiegend helle
Arkosen und Quarzitsandsteine (weifles Gedinnien).

Dariiber folgen als Flachseesedimente, aus denen
sich iiberhaupt fast alle sandig-tonigen Devonablagerungen
aufbauen, die Siegener Schichten in einer Miachtigkeit
von mehreren 1000 m. Sie werden jetzt von A. Denck-
mann nach petrographischen Gesichtspunkten in folgende
sechs Horizonte gegliedert:

6. Herdorfer Schichten. Grauwackenschiefer, Ton-
schiefer und Sandstein.

Raubflaserige Grauwackenschiefer, mit 4 Unter-
stufen. .
Tonschiefer-Horizont (5 Unterstufen).
Mildflaserige Grauwackenschiefer (3 Unterstufen).
Flaserplatten (3 Unterstufen).

Tiefe Siegener Schichten.

(]}

=00 00

Fiir die folgenden Ablagerungen des Oberen Unter-
devons und des Unteren Mitteldevons besitzen wir noch
keine zusammenhingenden Profile.

W.E. Schmidt (95, 41, 138) gliedert fiir das siidliche
Hundemgebiet das Obere Unte1 devon folgendermaBen:

o

Cultrijugatuszone.

4. Tuffiihrende Schichten (bezw. im O. Sphérosiderit-
schiefer).

3. Keratophyrdecke (oder

nLienneporphyr¢) Koblenz-Quarzit?

Rimmertquarzit

. Birkelbacher Schichten.

N
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Demgegeniiber unterscheiden A. Denckmann und
A. Fuchs (41,131) im mittleren westlichen Sauerlande
folgende Stufen:

I1. Oberkoblenzschichten.
5. Cultrijugatuszone.
4. Remscheider  Schichten  (Grauwackenschiefer,
Quarzkeratophyr und Tuffe).
3. Wiebelsaatschichten (Schiefer mit Quarzkeratophyr-
decke und Tuffen).
I. Liegende Schichten unbestimmten Alters.

2. Bunte Ebbeschichten.

(Oben: feste, z. T. Quarzit- und Konglomerat-
Sandsteine mit Béinken grober Konglomerate;
unten: Folge roter und griinlicher Schiefer).

1. Verseschichten.

(Miachtige Folge blaugrauer Schiefer, im Hangenden
Grauwackensandsteinziige [Ebbequarzit und Ebbe-
sandstein]).

Die fiinf Stufen in diesen beiden Gliederungen des
Oberen Unterdevons diirften (zum Teil wenigstens) einander
dquivalent sein.

Das Mitteldevon ist ebenfalls von Deneck-
mann im mittleren Lennegebiet neu gegliedert worden.
Nach ibm unterscheidet man folgende Abteilungen:

Oberes Mitteldevon:

Tentaculitenschiefer (mergelige Schiefer, ca. 50 m
michtig).

Flinz (dunkle Plattenkalke, 60 m).

_ Massenkalk (660 m).

Obere Honseler Schichten (vorwiegend Ton- und
Mergelschiefer, nach unten hin mit Grauwackensand-
steinen, 550 m).

Untere Honseler Schichten (graue Schiefer mit einzelnen
Grauwackensandsteinbinken, 1000 m).

Unteres Mitteldevon (jede Stufe mebrere 100 m
michtig):
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Brandenbergschichten (rote und griinliche Schiefer mit
Grauwackensandsteinen wechsellagernd).
Miihlenbergschichten (vorherrschend dickbankige Grau-

wackensandsteine).

Hobricker Schichten (graublaue, flasrig-sandige Schiefer).
Hohenhofer Schichten (rote und griine Schiefer, unter- .
geordnet Grauwackensandsteine), z. T. wohl der Cul-

trijugatuszone entsprechend.

Im Bereiche der Attendorn-Elsper Doppelmulde ist
die Ausbildung des Unter- und Mitteldevons etwas ge-

indert. Noch abweichender sind diese

Schichten im

ostlichen, bisher noch wenig untersuchten Sauerlande
entwickelt. W. Henke (48, co2-c05) hat dariiber folgende

Zusammenstellung veroffentlicht :

Im Bereiche
der Attendorn-Elsper
Doppelmulde:

Horizont d. Pinacites T
discoides (2—6 m) lMSS?eMTE‘“‘

Hor.d. Massenkalkesl)J ofomi
Actinocystis-Schicht.  Tonschiefer, a. d. Basis
Caiqua-Schichten. Sandsteine, sandige
(m. Renss. caiqua = Tonschiefer
Newberria amygd.)

Hor. d. Finnentroper Kalkfiihrende Ton-

Bruchsteine schiefer
Hor. d. Odershduser Tentaculitenschiefer,
Kalke z. T. m. Kalklinsen
Ob. Wissenbacher Sch. Tonsch. mit unterge-
I ordn. Sandst.
Brachiopoden-Schief. Tonschiefer
UntereWissenb.Sch.= Dicke Sandsteinbinke
Miihlenberg-Sandst.  m. Einlag. v. Tonsch.
Cultrijugatussch. Grauwacken, Krino-
[ idenschiefer und Ko-
rallenkalke
' Porphyrtuff Tuff
Oberkoblenzsch, Tonschiefer, Grau-
i wackensandst.,, Kon-
glomerate

Im ostlichen
Sauerlande:

Flinzkalke mit Dach-
schiefern, Diabas-
decken und Tuffe
15—40 m micht. Kalk

Tonschiefer mit Dia-
bas- und Paliopikrit-
lagern
Sandst., Grauwacken-
schiefer u. Tonschief.

(Ramsbecker Schich-
ten Denckmanns)

1) Bei Meggen und Halberbracht findet sich an Stelle
des Massenkalkes das einige Meter michtige Schwefelkies-

Schwerspatlager.
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Wie schon in der Ubersicht iiber die geologische
Entwicklungsgeschichte bemerkt worden ist, zeichnen
sich das Oberdevon und Kulm gegeniiber den michtigen,
aber einférmigen sandig-tonigen ilteren Ablagerungen
durch schnellen Wechsel diinner Gesteinsfolgen der ver-
-schiedensten Art aus. In der Gegend von Letmathe, wo
die Verhaltnisse am einfachsten liegen, sind im Ober-
devon auf der geologischen Spezialkarte (40, Bl. Hohen-
limburg) folgende Horizonte ausgeschieden:

Wocklumer Schichten (Schiefer mit Knollen-
kalken, 150 m).
Rote und griine Knotenkalke (50 m).
., »  Cypridinenschiefer (120 m).
Plattensandstein (50 m).
Sandige Schiefer (50 m).
Graue und schwarze Schiefer (220 m).
Ostricher Kalk (130 m).
Unteres | Biidesheimer Schiefer (220 m).
‘Oberdevon |} [linz (Plattenkalk, 35 m).
Prolecanitenschiefer (180 m).

Oberes
‘Oberdevon

Fir die Gegend von Attendorn und das ostliche
Sauerland lautet die Gliederung nach W. Henke:

Attendorn: Ostl. Sauerl.:
Wocklumer Sch. Graue Tonschiefer mit
Kalkknollen.
Oberes | Clymenien-Schichten ~ Rote und griine.Kalk-
Oberdevon ) (60 m). knotenschiefer.
Nehdener Schiefer Tonschiefer.
(50 m).
Adorfer Kalke (platti-
Unteres ger Kalk). Tentaculitenschiefer
Biidesheimer Schiefer. mit Flinzkalken.
Oberdevon . .
Prolecanitenschichten
(1—2 m).

Abnlich wie das Oberdevon zeigt auch das Kulm
verschiedene Ausbildungsweisen. Im westlichen (unteren)
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Ruhrgebiet tritt an Stelle des unteren Teiles des Kulms
der Kohlenkalk, eine Flachseebildung, auf.

Nach E. Zimmermann (112) haben wir hier
folgendes Profil:

Alaunschiefer.

Kulm 1 Rieselschiefer.
3. Bankige Kalke mit Hornsteincinlagerungen
82 m).
Kohlenkalk (82 )

2. Krinoidenkalk (9 m).
1. Oolithbénke (9 m).

Die iibrigen drei wichtigeren Profile (iiberall von
pelégischer Fazies) stellen wir hier nebeneinander. 1. Fiir
die Gegend von Letmathe-Iserlohn nach A. Fuchs (auf
Grund der Gliederung Denckmanns); IL fir die
Gegend von Attendorn nach W. Henke (47); III. fir
das Ostliche Sauerland nach Th. Wegner (108, 17):

I II. II1.

Hangd. Alaunschie-
fer (75—200 m).

Vorwieg. Platten-
kalke (90 m).

Vorw. Kieselkalke
(100 m).

Vorw. Lydite (100 m).

Liegd. Alaunschiefer
(5 m).

Hangd. Alaunschie-
fer.

Kieselschiefer und
Kieselkalk.
Liegend. Alaunschie-

ferfehlenim W.,im
0. bis 100 m.

Alaunschiefer?).

Plattenkalke.

Kieselschiefer.
Alaunschiefer.

Das Flozleere setzt sich in der Hauptsache aus
wechsellagernden Tonschiefern und Sandsteinbinken zu-

sammen.

Eine genauere Dreiteilung dieser Stufe fiir die

‘Gegend von Hagen bis Menden hat P. Krusch (58)

durchgefiihrt.

Er stellte folgende Zonen auf:
3. Hangende Schiefertonzone (ca. 230 m).
2. Mittlere Grauwacken- und Schiefertonzone (300 m).

1) Die Michtigkeit dieser Schichten ist hier bedeutend

groBer als im W,
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1. Quarzitische und konglomeratische Grauwacken-
zone (260 m).

Nach W. nimmt die Michtigkeit der Stufen des
Flozleeren, namentlich der unteren Abteilung, ab. West-
lich von Langenberg 1dfit sich nur noch eine Zweiteilung
in eine Schiefertonzone im Hangenden und eine Schiefer-
ton- und Grauwackenzone im Liegenden erkennen (5, e9).

Das Produktive Karbon beteiligt sich am Aufbaun
des Ruhrgebietes nur mit seinen beiden unteren Etagen:

2. Fettkohlenpartie (600—900 m).

1. Magerkoblenpartie (1000 m).

Petrographisch bestehen beide im wesentlichen aus
einer Wechsellagerung von (z. T. konglomeratischen)
Sandsteinen und Schiefertonen. Die Steinkohlenfloze
selbst nehmen nur etwa 1—3 v. H. der Gesamtmichtigkeit
ein. Wihrend in der Magerkohlenpartie etwa T leitende
Konglomerathorizonte auftreten, sind in der Fettkohlen-
partie Konglomerate selten.

Als letzte, aber pur ortlich auoftretende Bildung
des Paldozoikums folgt das dem Oberrotliegenden
zugerechnete Mendener Konglomerat. Seine durch ein
rotes lateritisches Bindemittel zusammengekitteten Gerdlle
sind nach R. Bartling ,eine Musterkarte simtlicher, nur
einigermaflen gegen mechanische Zerstérung widerstands-
tihigen Gesteine des Mitteldevons, Oberdevons und
Kulms* (5, 192).

Uber die Gliederung der Kreidedecke, die in das
Rubrgebiet meist nur in. schmalem Saum von N. her
hineinreicht, kénnen wir uns kurz fassen. Fiir die Gegend
nordlich von Frondenberg stellte R. Bartling (2) folgende
Einteilung der Oberen Kreide!) auf:

2. Turon: c¢) Zone des Inoceramus Cuvieri (Glau-

konitische Mergel und Kalke).

1) Das unbedeutende Vorkommen des Emschers und des
Untersenons in der Essen-Miilheimer Gegend sei hier nur
erwihnt. : ’
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b) Zone des Inoceramus Brogniarti (Kalke und
helle Kalkmergel, an der Basis ,Bochumer
Griinsand“, 30—40 m).

a) Zone des Inoceramus labiatus (Graue, weiche
Mergel, 20—25 m).

1. Cenoman: b) Kalkmergel (10—20 m).

a) Essener Griinsand (bis 15 m), im O. zu Griin-
sandsteinen anschwellend, an der Basis oft Ton-
eisensteinkonglomerat.

Im W. berrschen die glaukonitischen Bildungen vor;
die Profile sind meist unvollstindig. Manche Ablagerungen
sind wieder zerstort worden (z. B. das Oberturon bei
Milheim); die Machtigkeiten haben stark abgenommen.

Das einzige bisher bekannte Tertisar-Fossil im
eigentlichen Rubrgebiet ist ein in einer Spalte des
Massenkalkes hei Letmathe eingeschwemmt gefundener,
von H. Lotz (69,1) beschriebener Cetaceen-Schwanz-
wirbel, .der nach G. Fliegel (38,30) auf marines Ober-
oligozéin zu deuten scheint. Sonst sind aber tertidre
Schichten durchaus nicht selten. Man findet sie in einzelnen
Nestern und Lagern als Quarzgerslle, Sande und Tone
meist auf der Oberfliche des Massenkalkes (vergl. S.172/3).
Auch die iltesten Terrassen der Rubr sind mit grofSer Wahr-
scheinlichkeit ins Tertiiv und zwar ins Pliozén zu stellen.

Die diluvialen und alluvialen Ablagerungen
stehen im engsten Zusammenhang mit der Talgeschichte
des Ruhrgebietes. Sie sollen daher in jenem Abschnitt
genauer behandelt werden. —

Die Tektonik der Schichten ergibt sich schon
zum Teil aus der geologischen Geschichte.

Im Paliozoikum kennzeichnet sich das Devon und
Karbon durch eine intensive Faltung, vielfach starke
Druckschieferung (vorwiegend im Devon) und ungemeine
Zerrissenheit (besonders in den ehemaligen Zentralketten),
durch die den geologischen Karten oft ein mosaikartiges
Aussehen verliehen wird. Die Stirke der Faltung
hingt vorwiegend von der mechanischen Widerstands-
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fihigkeit der Schichten ab. Harte, michtige Quarzit-
decken werden eher zerbrochen als gefaltet. Demgegen-
iiber konnen Schiefertone vollstindig ineinander ver-
walzt und zusammengeknetet sein.

In den drei allmdhlich an Festigkeit abnehmenden
Zonen des Flozleeren hat P. Krusch den Grad der
Faltung abzuschatzen versucht. Nach ihm ist die oberste
(Schieferton-)Zone etwa 3, die mittlere (Grauwacken- und
Schieferton-)Zone 2, die untere (quarzitische Grauwacken-)
Zone 11/, mal so stark gefaltet wie das Produktive
Karbon.

Wenn man von den Verschiedenheiten der Gesteine
absieht, so nimmt - die Intensitit der Faltung auBerdem
noch von S. nach N. hin ab.

Die Druckschieferung ist besonders im ostlichen
Sauerlande sehr verbreitet. Sie streicht von WSW. nach
ONO. und fallt immer nach S. ein.

Trotz der verwickelten Lagerungsverbiltnisse lassen
sich einige Hauptmulden und -sittel weithin verfolgen.
Ihre Achsenlinien besitzen ebenso wie die Schichten meist
das niederrheinische oder variskische Generalstreichen
(WSW.—ONO.).

Im 8. des Lennegebietes soll zunéchst die von Denck-
mann (26) beschriebene, in ihrem Ausmale einzig daste-
hende ,Uberschiebung des alten Unterdevons“ auftreten,
iiber die bisher nur Ubersichtskartierungen vorliegen. Nord-
lich daran schlieft sich die tief eingefaltete ,Attendorn-
Elsper Doppelmulde“; weiter nérdlich folgt der ,Ebbe-
sattel“, der mit einer streichenden Storung gegen die
dann folgende ,Liidenscheider Mulde“ grepzt. Endlich
schlieBt sich an der weithin verfolgbare ,Remscheid-
Altena-Arnsherg-Warsteiner Hauptsattel“.

Im NW., bei Velbert und Neviges, tritt als wichtige
Autiklinale der ,Velberter Sattel“ auf.

Die tektonischen Verhiltnisse im stlichen Ruhr-
gebiet sind infolge der petrographischen Einfoérmigkeit,
der Fossilarmut und der starken Druckschieferung wenig
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geklart. Nach W. Hen ke (48, ss) bandelt es sich um
zwei Hauptsiittel, von denen der siidlicher gelegene ,vom
Siegerlande iiber Wingeshausen, Ziischen nach Medebach
streicht“, und die Achse des nérdlichen ,von Stadtberge
nach Siidwesten siidlich Ramsbeck verliuft, weiter nach
W. untertaucht“. Der Nordfligel dieses letzteren Sattels
ist nach N. hin stark iberkippt. Ein Gebiet fiir sich, von
sattelahnlichem Bau, randlich stark disloziert, stellt die
Briloner Gegend dar. '

Im Produktiven Karbon unterscheidet man eine
groBere Anzahl von Hauptmulden und Hauptsitteln, die
in sich wieder stark spezialgefaltet sind. Von ihnen
kommen fiir das Rubirgebiet in Betracht (von S. nach N.):

‘die Wittener Mulde,

der Stockumer Sattel (die streichende Fortsetzung

.des Velberter Sattels nach NO.),

dié Bochumer Mulde,

der Wattenscheider Sattel,

die Essener Mulde, .

der Gelsenkirchener Sattel,

die Emscher-Mulde, _

Entsprechend der Lage der variskischen Zentralketten
im S. sinkt die ganze Schichtenfolge des Paldozoikums nach
NNW. hin stark ein, so daB wir auf einer Wanderung
vop S. nach N. im allgemeinen in immer jiingere For-
mationen gelangen.

Eine Unzahl von Verwerfungen zerriittet den IFalten-
bau des alten Gebirges.

Querverwerfungen vor allem, bald von iiber 1000 m,
bald von nur wenigen em Sprunghohe zerstickeln das
Paldozoikum. Ihr Auftreten ist bisher nur in einzelnen
Gebieten genauer erforscht.

Streichende Storungen, besonders in Form von
Uberschiebungen, sind ebenfalls hiufig. Wir nennen von
groBeren unter ihnen die Uberschiebung des alten Unter-
devons (Denckmann), die Ennepetalverwerfung und aus
dem Steinkohlengebirge die Satanella- oder Hattinger
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Uberschicbung und den ,Sutan“, der als Typus einer
gefalteten Uberschiebung in den Lebhrbiichern oft ge-
nannt wird.

Im Gegensatz zu der hochkomplizierten, vielfach
noch ungeklarten Tektonik des Paliozoikums sind die
Lagerungsverhiltnisse der Kreide sehr einfach. Ihre
Schichten fallen meist mit geringer Neigung (1—39)
gegen das Becken von Minster ein. Erwihnenswert ist
das neuerdings mehrfach festgestellte Vorkommen von
Verwerfungen in der Kreide. Es handelt sich dabei oft
um ein Wiedéraufleben alter paliozoischer Storungen (5, 236).

Von tektonischen Einfliissen frei liegen die Schichten
des Diluviums noch in ihrer urspriinglichen Lage. —

Die oberflichliche Verbreitung der verschiedenen
Formationsgruppen hiéngt engstens mit ihrer Machtigkeit
und ibren Lagerungsverbiltnissen zusammen. Die spe-
zielleren Einzelleiten darzustellen ist Sache der geologischen
Karten. Nur auf wenige Hauptpunkte sei hier aufmerk-
sam gemacht.

Mehr als die Halfte von der Oberfliche des Rubr-
gebietes und zwar der mittlere und siidliche Teil fillt
den sandig-tonigen Schichten des Unteren und Mittleren
Devons zu. Bei Attendorn-Elspe heben sich infolge der
starken Einmuldung aus ihnen jingere Schichten:
Massenkalk, Oberdevon und Kulm heraus. Nach N. hin
bildet ibhre Grenze eine wesentlich W.—0O. gerichtete
Linie, die wenig siidlich des Ennepetales iiber Hagen-
Letmathe zum Hénnetal verlduft, hier infolge des Unter-
tauchens des Remscheid-Altenaer Sattels nach Kiintrop
umbiegt und von hier ans weiter nach Berge (a. d. Wenne)
und unmittelbar nordlich des Rubrldngstales bis siidlich
von Brilon weiterzieht.

Sowohl der Massenkalk wie die Oberdevon- und
Kulmschichten umsdumen in verhdltnismiBig schmalen
Béndern diese Grenzlinie und machen auch die groBe
Faltenumbiegung am oberen Honnetal mit. Auf diese
Weise erzeugt das Untertauchen des Altenaer Sattels ein
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sulerst charakteristisches Bild auf allen geologischen
Karten, selbst noch auf solchen von kleinstem Mafstabe.

Siidlich des Ennepetals sind allerdings diese Schichten
bis auf sparliche Uberreste durch die streichende Ennepe-
storung unterdriickt. Erst ostlich des Volmetales beginnt
ihr markanter Zug iiber Letmathe-Iserlohn bis zum Hénne-
tal. Das Massenkalkband ist hier etwa 1 km breit. In
der Antiklinalen ziehen die Kulmschichten noch weiter
nach O. bis kurz hinter Arnsberg, wo sie unter das Floz-
leere untertauchen. .

Der Massenkalk umlduft den einsinkenden Haupt-
sattel bis etwa in die Gegend noérdlich von Balve. Von
da ab nach O. wird er (vermutlich) durch geringmichtige
Flinzkalke vertreten, die an vielen Stellen aber voll-
stindig unterdriickt sein kionen.

,Ostlich des oberen Honnetales sind die Lagerungs-
verhiltnisse dullerst kompliziert* (21, s93). Von der Achse
der Liidenscheider Mulde an wird dagegen die Lagerung
wieder ruhiger: Oberdevon und Kulm ziehen in schmalen
Zonen nach ONO. bis zur Wenne, werden von Wenne-
men bis Meschede von der Ruhr durchschnitten und
halten sich nun nérdlich des Ruhrtales. Die in dieser
Gegend als Vertreter des Massenkalkes entwickelten
Flinzkalke und Diabasdecken ziehen siidlich und genau
parallel dem Ruhrlingstale. Dieses selbst fillt mit der
Ausstrichzone der , Nuttlarer Dachschiefer* (mitteldevonisch;
50, 185) zusammen, Die ganze Schichtenfolge vom Mittel-
devon bis zum Kulm ist hier iberkippt und fillt mit
etwa 30° nach S. hin ein; und was A. Eickhoff von
den siidlichsten, den Ramsbecker Schichten, sagt, gilt
von allen: Sie ,bieten ein im Rheinischen Schiefergebirge
seltenes Beispiel einer regelm#Bigen nur lokal gestorten
Lagerung auf eine streichende Entfernung bis zu 6 km“
(33, 15-19).

Vom Rubrtale bei Olsberg ziehen die genannten
Schichten weiter bis siidlich von Brilon. Bei Brilon ist
wieder Massenkalk entwickelt und zwar infolge des

Verh. d. Nat.Ver. Jahrg. LXXIIL. 1916. 11
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sattelihnlichen Einbruchs in groBer oberflachlicher Aus-
dehnung.

Ganz im W., an der unteren Rubr, umsiumen zwischen
Velbert—Neviges einerseits und Langenberg andererseits
Kohlenkalk und Kulm das Oberdevon des Velberter
Sattels. Die Verbiltnisse sind hier durch zahllose Storungen
im einzelnen sehr verworren. '

Die Schichten des Flozleeren nehmen mehr als den
finften Teil des Ruhrgebietes ein. Im W. in vielen
Mulden und Sitteln hauptsichlich siidlich der Ruhr ver-
breitet, ziehen sie von Langenberg bis in die Gegend
nordlich von Elberfeld-Barmen. Von hier aus nehmen
sie nordwestliche Richtung, erfiillen den Raum zwischen
dem Ennepetal und der Ruhr, treten bei Schwerte horst-
artig an einigen Querverwerfungen auch auf das rechte
Rubrufer iber und breiten sich weiter nach O. hin, an
Michtigkeit gewaltig zunehmend, iiber das ganze Gebiet
zwischen der Kulmgrenze und fast der nordlichen Wasser-
scheide aus,

Nur im Arnsherger Walde, bei Warstein, heben sich
infolge einer ortlichen starken Aufsattelung des Altena-
Arnsberger Sattels noch einmal Massenkalk, Oberdevon
und Kulm aus der flozleeren Umgebung heraus (in einer
belanglosen Partie auch nérdlich von Belecke), und ost-
lich von Menden ist das Konglomerat des Oberrotliegenden
an Querbriichen grabenférmig darin eingesunken.

Das Produktive Karbon endlich, nicht ganz !/,, der
Gesamtoberfliche unseres (Gebietes einnehmend, tritt im NW.
als etwa dreieckige Partie auf. Seine SW.-Grenze erscheint
infolge der zahlreichen sich heraushebenden Mulden und
Sattel stark gelappt. Die SO.-Grenze verlduft siidlich
von Herzkamp iiber Wetter nach Westhofen und springt
hier fast bis zur Wasserscheide zuriick. Lokal tritt noch
nérdlich von Frondenberg eine kleine Mulde auf. Nach
N. hin verschwinden die Schichten unter der Kreidedecke
oder dem diluvialen LiBlebhm.

Die Siidgrenze der Kreide erstreckt sich als ge-
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sehlossener Saum ziemlich genau von W. nach O. (etwa:
Miilheim—Steele—Obere Emscher—Haar.) Im O. hilt sie
sich unmittelbar nordlich des Mohnetalbodens.

Von griferer Bedeutung sind einige isolierte Kreide-
vorkommen siidlich dieser Linie:

Auf dem Massenkalkriicken oOstlich von Warstein,
ferner siidwestlich von Kallenhardt sind derartige (leider
schon weitgehend abgebaute) Reste von Cenomangriinsand
zu beobachten. Ebenso finden sich vereinzelte Blocke auf
dem Briloner Massenkalkplateau und eine Partie sogar
bei Rosenbeck (vergl. S.172/3).

Diese Tatsachen beweisen, daf die Kreidedecke ur-
spriinglich bis weit in den Arnsberger Wald hineingereicht
haben muB. Hiermit stimmt auch iiberein, dafi die petro-
graphische Beschaffenheit der Kreideschichten im W. auf
unmittelbare Strandbildung, im O. dagegen auf Ablagerung
in groferer Entfernung von der Kiiste hindeutet.

Von der Verbreitung der diluvialen Bildungen sei
hier nur erwihnt, daf das gesamte Karbon sowie auch
die Kreide von Essen bis bei Witten von einer mehrere m
michtigen Decke von Loflehm iiberzogen wird, die sich
gleichzeitig iiber Berg und Tal legt.

Endmoréinen finden sich typisch zwischen Kalten-
hardt und Diiren bei Langendreerholz (unweit Witten),
sowie nordlich von Kupferdreh. Sonst zeigen sich meist nur
(abgesehen von Mergel- und Sandablagerungen) nordische
Geschiebe als Reste der Eisbedeckung.

Auf die iibrigen diluvialen Schichten (soweit sie
nicht nur rein lokal-geologisches Interesse haben) soll spiter
eingegangen werden. ’

Das Alluvium kniipft sich durchweg an die Talauen
und bildet dort Ablagerungen meist von Kiesen, Sanden und
Lebmen bei den Hauptflissen bis zu mehreren Metern
Méichtigkeit.

Im oberen Sauerlande ist auBerdem noch rezenter
Gehéngelehm ziemlich verbreitet.
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c) Die Abhiingigkeit der Oberflichengestaltung
vom Gestein.

Schon vor hundert Jahren hat man in der Letmathe-
Iserlohner Gegend erkannt, dafl einige geologische Hori-
zonte mit ganz bestimmten Oberflichenformen im Gelinde
verkniipft sind (s. S. 140).

Methodisch empfiehlt es sich, hinsichtlich dieser Ab-
hingigkeit eine kurze theoretische Voriiberlegung anzu-
stellen.

Denkt man sich etwa einen Kieselschieferhorizont
von bekannter Michtigkeit, der ein Einfallen von z. B.
300 besitzt und von Schiefertonen sowohl iiber- wie
unterlagert wird, von einer Rumpffliche aus, wie sie das
Ruhrgebiet einst darstellte (s. S. 147/8), einem Abtra-
gungsproze unterworfen, so wird dieser Horizont bei
einer in einem gegebenen Moment fixierten Lage der
Erosionsbasis als ein Riicken von genau bestimmter Form
im Gelinde in die Erscheinung treten.

Ersetzt man den Kieselschiefer durch ein anderes,
aber immer noch bedeutend festeres Gestein als Ton-
schiefer, z. B. harte Knollenkalke, und unterwirft es den-
selben Bedingungen, so wiirde in diesem Falle ebenfalls
ein Riicken entstehen, aber von anderer, nur dem letztelen
Gestein eigentiimlicher Gestalt.

Diese Neigung der geologischen Horizonte, unter
gleichen Bedingungen eine hestimmte und fiir das be-
treffende Gestein stets typische Gelindeform zu erzeugen,
kann man mit B. Dietrich (31, 2) ihre ,morphologische
Wertigkeit“ nennen.

Sie ergibt sich aus der Gesamtheit aller petro-
graphischen Eigenschaften: der mechanischen Wider-
standsfiahigkeit, der Wasserdurchlissigkeit, Loslichkeit,
Zerkliftung usw.

Der eigentlich ausschlaggebende Faktor in unserem
‘Gebiete, in dem die meisten Horizounte steil aufgerichtet
slehen, ist aber — .abgesehen vom Massenkalk, den wir
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gesondert betrachten werden — in erster Linie nur die
mechanische Widerstandsfihigkeit der Schichten.

Die festesten Gesteine: die Quarzite, Konglomerate,
Grauwacken, Sandsteine, Kieselschiefer, Diabasdecken usw.
bilden immer Riicken, die leicht zerstérbaren Schiefertone,
Alaunschiefer, Dachschiefer usw. immer Senken.

Andere, feinere Einfliisse lassen sich im Bereiche
des arg zerriitteten Paliozoikums eigentlich nur an
wenigen, besonders giinstigen Punkten genauer fest-
stellen.

Praktisch kommt noch als besondere Schwierigkeit
hinzu, daB die einzelnen Horizonte mitunter bedeutenden
faziellen Anderungen unterworfen sind, daB infolge der
schlechten Aufschliisse die Lagerungsverhiltnisse bei ihrer
Kompliziertheit vielfach unklar bleiben, daBl viele als
stratigraphische Einheiten ausgeschiedene Horizonte aus
wechsellagernden Gesteinsbhinken der verschiedensten Art
bestehen und mit ihrem Hangenden und Liegenden durch
allmihliche Uberginge verbunden zu sein pflegen, und daB
endlich mit der tektonischen Zerstiickelung und Zer-.
splitterung und der Art der Schieferung die Widerstands-.
tihigkeit selbst ein und derselben Schicht ganz bedeutend
schwanken kann. Das ideale Ziel wire natiirlich eine
physiologisch-morphologische Kartierung des Gebietes etwa
in der von Passarge (84) cmpfohlenen Form. Vor-
ldufig miissen wir uns aber mit allgemeineren Betrachtungen
begniigen, vor allem, weil die geologische Kartierung
noch nicht ausreichend vorgeschritten ist. Jedoch behilt
sich der Verfasser vor, spiter cin bezeichnendes MeBtisch-
blatt seines Gebietes nach obiger Methode zu bearbeiten.

Da die Entwicklung des Gebirges im Tertiar durch
eine Fastebene hindurchgegangen ist, so besteht zwischen
dem beutigen Relief und dem durch die geologische
Struktur einst gegebenen keinerlei Zusammenhang. Die
oft zu beobachtende sog. ,Umkebr des Reliefs* wird
damit zu einer selbstverstindlichen Erscheinung, die keiner:
niberen Erlduterung bedarf.
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In dem petrographisch ectwas eintonigen Gelinde
der sandig-tonigen Ablagerungen des Unteren
und Mittleren Devons tritt die Beziehung zwischen
Gestein und Oberflichenform nicht so auffillig in die
Erscheinung. Hier bestimmt mehr der Einflu der ver-
schiedenen Erosionsformen das Relief. Im allgemeinen
herrschen bei der Michtigkeit der Schichten grob ge-
gliederte, massige Gebirgsformen vor.

Nur einzelne Hohenziige, die innerhalb dieser Ab-
teilung des Devons schirfer heraustreten, sind deutlich
petrographisch bedingt.

Das Ebbegebirge verdankt sein Vorhandensein
hauptsichlich den harten Quarziten und Konglomeraten
im Kerne des Ebbesattels. Diese Gesteine unterliegen
hier wie auch in allen Nachbargebieten (Silurquarzit im
Kellerwald und im Dillenburgischen, Taunusquarzit in
der Eifel und im Hunsriick) infolge ihrer Festigkeit nur
in geringem Mafle der Zertalung und bilden daher durch-
weg geschlossene, wenig gegliederte Hohenziige, die sich
iiberall auffallend dhnlich sehen und schon die tertiire Rumpf-
flache als sog. ,Rumpfhohen“ iiberragt haben miissen.
Aber ,die bedeutende Erhebung des Ebbegebirges ist
sicher durch tektonische Ursachen mitbestimmt“?). Dar-
auf weisen auch die drei am Gebirgsrande von H. v. Dechen
aufgefundenen Durchbriiche tertiirer Basalte hin (19, II, 1s).

Der Hohenzug des Homert bei Eslohe besteht aus
mitteldevonischem Caiqua-Sandstein?). Das ibm siidlich
vorgelagerte Salwey-Tal fillt mit einer, von weichen Ten-
taculitenschiefern erfiillten Mulde zusammen.

Die Reihe der groflen Massive siidlich des oberen
Rubrlingstales vom Bastenberge bis zum Olsberge wird vou
dem Hauptquarzit der ,Ramsbecker Schichten“ = Miiblen-
bergsandstein (nach W. Henke) gebildet, dem sich nach
N. und S. hin Grauwackenschiefer und Tonschiefer an-

1) Briefl. Mitt. des Herrn Dr. A. Fuchs. v
2) Nach freundlicher AuBerung des Herrn Dr. W. Henke.
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Jagern. Dieser bis 100 m miclitige, meist massige Quar-
sit besitzt nahezu die Hirte des Quarzes (,7%). ,Er hat
mit dem hochsten Grade der Austrocknung das Maximum
der Kohision erreicht“ (33,12). Die Lagerungsverhilt-
nisse sind hier ja, wie schon erwihnt, besondes einfach:
Die ganze (iiberkippte) Schichtenfolge ist auf eine
streichende Entfernung von 6 km so gut wie ungestort
und besitzt ein regelmiBiges Einfallen von 30 —40° S,

Zu der Kategorie der bergriickenbildenden Gesteine
gehoren ferner noch der ,Rimmertquarzit“, der z. B. den
geschlossenen Zug von Grisemert (0stlich von Olpe) iiber
den Roten Stein bis zur Wollfahrt bildet, ferner die
»Orthocrinus-Schichten“, karbonatische Grauwackenschiefer,
,sehr feste, schwer verwitternde Gesteine“ (96), die den
Hohenzug nordlich des Lennetales von Altenhundem an
aufwiirts aufbauen, endlich im nordwestlichen Sauerlande
besonders die ,Miihlenbergschichten“, feste dickbankige
Grauwackensandsteine, die die von der Erosion fast vollig
verschonten Hochflichen von ZurstraBe, Brechtefeld und
Veserde — Wiblingwerde (die drei letzteren Ortschaften
siidlich von Hohenlimburg) zusammensetzen.

Ein Gegenstick dazu bilden die besonders in der
weiteren Umgebung von Altena entwickelten Oberhonseler
Schicbten, ,sandsteinfreie, milde Schiefer und Mergel-
schieferY. Uberall zeigen sich bei ihrem Auftreten deut-
liche Senken im Streichen, die vom Gewissernetz be-
sonders bevorzugt werden. Daher ist eine grofere Anzahl
Seitentiler an ibren Verlauf gebunden. Es sei besonders
z. B. auf den W.—O. gerichteten Teil des von Liiden-
scheid nach Altena laufenden Rahmedetales hingewiesen,
der sich seiner ganzen Erstreckung nach in diese Zone
eingegraben hat 1).

Nach R. Lepsius (62,s) und K. Oestreich
(82, 150) ist auch die Erbebung des Kahlen Astenberges

1) Blatt Liidenscheid und Altena der Geologischen Karte
von PreuBen, kartiert von A. Fuchs. Im Druck befindlich.
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petrographisch mitbedingt: Quarzitische Grauwackenschiefer
rufen seine Hohe hervor.

Die ausgedehnte Niederung im oberen Wennegebiet
hingt anscheinend mit dem Auftreten leicht zerstorbarer
Ton- und Dachschiefer?) in einer widerstandsfibigeren Um-
gebung zusammen.

In den Gebieten intensiver Druckschieferung konnen
bei dem gleichsinnigen Einfallen der Schieferung nach S.
7. B. die Nordfligel von Mulden irgend eines Horizontes
der Abtragung gegeniiber gelegentlich groBeren Wider-
stand als die zugehorigen Siidfliigel leisten.

Sittel- und Muldenschliisse sind mitunter stark auf-
gesplittert und-dadurch den im Hauptstreichen verlaufenden
Partien gegeniiber in ibrer Festigkeit herabgesetzt.
Morphologisch sieht man daber in solchen Fillen Fliigel
und Gegenfliigel des Sattels oder der Mulde einer wider-
standsfiahigen Gesteinsbank in Form von zwei im Streichen
verlaufenden Bergriicken auftreten, die nach der Seite
ibres Zusammenhanges aufhoren und dadurch leicht einen
Abbrach an einer Querverwerfung vortduschen ).

Die Eruptivgesteine des Unteren und Mittleren De-
vons zeigen je nach Struktur und Zusammensetzung ver-
schiedene reliefbildende Wirkung (s. z. B. Taf. V, Abb.2).

Der dem oberen Mitteldevon eingeschaltete, besoenders
siidlich der oberen Lenne auftretende sog. ,Lenneporphyr“
weicht in seinen Oberflichenformen kaum ven denen
seiner Nachbargesteine ab.

Dagegen bildet der an der Basis der Cultrijugatus-
zonc auftretende Quarzkeratophyrtuff ven Bilstein ,sebr
hiaufig weithin sichtbare Klippen“ (96), wihrend anderer-
seits cine Tuffbank etwa 100 m unterhalb der oberen
Grenze der Cultrijugatuszone keinerlei Neigung hat, im
Geliande hervorzutreten.

1) Bei Fredeburg z. B, s. a. Sckt. Berleburg der v.Dechen-
schen Karte 1:80 000.
2) Diese Hinweise verdanke ich Herrn Dr. W. Henke.
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Der schirfste Gegensatz zwischen einem weichen,.
leicht erodierbaren und einem unmittelbar daneben auf-
tretenden harten, zihen Gestein diirfte am Istenberge hei-
Olsberg zwischen dem klingend harten Quarzporphyr der
Bruchhiuser Steine und den briichigen Schiefern der Um-
gebung bestehen. Bei der Ausriumung des Gierskopp-
bachtales sind die Porphyrmassen infolgedessen bis zu
fast 90 m Hobe (am ,Bornstein“) herauspriapariert worden.
Den Hauptsteilhang zeigen die Felsen auf der dem Tale:
rugekehrten Seite. Der der FErosionsbasis am nichsten
gelegene ,Rabenstein® hat sogar eine iiberhingende
Wand.

An der oberen Ruhr und Neger treten im Lenne-
schiefer eine Anzahl deckenformiger, meist steil aufge-
richteter Diabasziige auf, die die Tiler quer durchsetzen.
Bei ihrer Zihigkeit bilden sich jedesmal da, wo ein
Diabaszug die Tiler jener Flisse kreust, Talengen,
wihrend im Gebiete des Lenneschiefers die Tiler sich
erweitern (94, ¢7. Taf. VI, Abb. 2). Diese quergerichte-
ten Diabasriicken sind gewohnlich mit Klippen besetzt und
mit einzelnen Blocken von Diabas bestreut.

AufBerordentlich sinnfillig wirken endlich noch die:
groBen Diabasporphyritdecken siidlich der Ruhr von
Wennemen bis Olsberg auf das Landschaftshbild.

Als imponierende, lange und steile Riicken begleiten
sie das Ruhrlingstal. Hiutig tritt auf ihnen das nackte-
Gestein in groBeren Klippen zu Tage. Bei Olsberg gehen:
sie auf das rechte Ruhrufer iiber, um, durch einen Quer-
sprung bei Altenbiiren etwas nach N. verschoben, in der
Richtung auf das Hoppecketal weiterzuziehen.

Ortlich beschrinktes Auftreten des Diabases ruft
im Gelinde isolierte Kuppen hervor. Hierher gehort
2. B. der hiibsche Wallensteln hei Meschede.

Sobald wir das Gebiet der sandig-tonigen Devon-
gesteine verlassen und in den Verbreitungsbereich des.
Massenkalkes gelangen, beobachten wir eine voll-
stindige Anderung der Szenerie.
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In die Gebirgslandschaft ist eingesenkt ein wenig
gegliedertes, fast plateaunartiges Gelinde, das durch das
im Schiefergebirge sonst seltene IFehlen eciner Waldbe-
deckung noch besonders stark in die Augen fillt. Uber-
blicken wir auf einer guten Ubersichtskarte, z. B. der
Reichskarte (1:100000) oder der Topographischen Uber-
sichtskarte des Deutschen Reiches (1 : 200 000), die Stellen,
auf denen die geologische Karte den Massenkalk angibt,
so bemerken wir sie sofort durch ihren helleren Ton als
ebene und waldfreie Partien, die sich scharf von ihrer
Umgebung abheben.

Uberall ist diese michtige Kalkablagerung mit dem
Auftreten derartiger Einsenkungen mit Plateaucharakter
— wie wir diesen Typus in der Ubersicht iber die Ober-
flachengestaltung nannten (S.137) — verkniipft.

Ibre Entstehung hingt eng mit zwei nur dem
Kalk eigentiimlichen petrographischen Eigenschaften zu-
sammen, — seiner Wasserdurchlissigkeit und seiner Los-
lichkeit.

Das Gestein an sich ist zwar so gut wie undurch-
lissig (D, us), aber zahllose Kliifte und Risse, die die
Kalkmassen durchsetzen, ermoglichen dem Wasser leicht
-das Eindringen in den Untergrund.

Wie haben wir uns das Zustandekommen derartiger
eingesenkter Flichen vorzustellen?

Urspriinglich lag natiirlich auch die Massenkalk-
-oberfliche annihernd im Niveau der tertiiiren Fastebene.
Als mit der Hebung die neue Zertalung einsetzte, mufite
die Eigenart des Massenkalkgesteins sehr rasch zur
Geltung kommen.

Sobald namlich der Grundwasserspiegel tiefer ge-
sunken war als die Kalkoberfliiche, konnten sich auf
dieser keine flieBenden Gewisser mehr bilden. Alle
atmosphirischen Niederschlige sickerten sofort in die
Tiefe und suchten unterirdisch den Anschlufl an das
mnichste Grundwasserniveau, z. B. auch an einen im
Massenkalk eingegrabenen Flufilauf, zu erreichen.
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Bei diesem Versickerungsprozef wurde zunichst die
gqu Tage ausgehende Oberfliche der Kalkmassen durch
die CO,-haltigen Wiisser angegriffen und von den unzihl-
paren Spalten und Kliiften aus zu allen moglichen aben-
teuerlichen Formen: Zacken, Spitzen, Schloten usw. aufgelost.

Der sich bildende Losungs- und Verwitterungsriick-
stand blieb, da kein oberflichlicher Abtransport statt-
finden konnte, groBtenteils als Lehmdecke erhalten?).

Den sich sammelnden Sickerwissern, denen sich
unter Umstiinden noch ganze Biche, die beim Ubertritt
in den Kalkbereich eingesickert waren, zugesellten, wohnte,
wenn sie einmal ihren bestimmten Weg im Innern ge-
funden hatten, eine bedeutende Ausstrudelungs- und
Losungsfahigkeit inne: Ein unterirdisches Netz von Hohlen
und Giogen entstand. Wenn Laufverlegungen eintraten,
z. B. infolge weiteren Tiefersinkens des Grundwassers,
so wurden die Hobhlriume oft wasserfrei und begannen
sich dann in der bekannten Weise allmihlich mit Sinterbil-
dungen aller Art zu fiillen.

(Die Sauerlinder Hohlen, besonders die Hohle bei
Attendorn, sind ja gerade durch die Fiille und Pracht
ibrer Stalaktiten, ihrer ,Vorbinge“ usw. vor denen anderer
Gegenden ausgezeichnet.)

In dem MaBe, wie von der Massenkalkoberfliche das
Material fortgeldst wurde, sank diese allmihlich gegen dic
Nachbarschaft ein. Gelegentlich, wie z. B. siidlich des Iser-
lohner Zuges?) bildeten sich dabei von den benachbarten
Berghingen aus Verwitterungsschuttfiicher, die die Grenze
zwischen dem Kalk und seinem Nachbargestein verhiilicn.

Der eigenartige Plateaucharakter wird in der Haupt-
sache von der alles iiberziehenden Lehmdecke hervorge-
rufen. Ist diese an einer Stelle auf irgend eine Weise
entfernt, z. B. durch Einschwemmung in unterirdische

1) Der- westfdlische Massenkalk besteht zu eiwa 98 v. H.
aus CaCO,;, der Rest ist sandig-tonig.
2) S. Blatt Iserlohn der Geologischen Karte von PreuBen.

)
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Hohlriume, so tritt die natiirliche bizarr-zerrissene Ober-
fliche der Kalkmassen zutage.

Eine solche grioBere von Lehm befreite Partie stellt
das sog. ,kleine Felsenmeer“ bei Sundwig (unweit Iser-
lobn) dar (5, 12s). Seine grotesken Felszacken haben zum
Teil noch unter dem Einfluf der atmospbirischen Nieder-
schlige ein Feinrelief erbalten, das lebhaft an die Karren-
und Schrattenbildungen der Alpen und des Karstes
erinnert. (Taf. VII, Abb. 1.)

Das sich nordlich daran ~anschlieBende ,groBe
Felsenmeer“ ist nach R. Béartling ein Einsturzkessel
chemaliger Hohlen, eine sog. Doline.

Sw . NO.
/ /s / / A,

Fig. 8. Querplofll des Honnetales am Haltepunkt Klusenstein.
Gestein : Massenkalk.
Lange : Hohe = 1: 5.

Wegen seiner leichten Zerstorbarkeit fir das Wasser
kniipfen sich Talungen ziemlich hiufig an den Stringo-
cephalenkalk. Die Talformen sind fast iiberall dieselben.
Ibr auffilliges Kennzeichen ist die Steilheit der Hiinge,
die oft senkrechte, in ihrem oberen Teile auBerdem fast
vegetationsfreie Wiande bilden konnen. (Eine Ansiedlungs-
moglichkeit finden die Pflanzen nur in den mit Lehm
getiillten Kliiften). Uberall sieht man daher an solchen
Stellen den grauen Fels zutage treten. Der Fuff der Tal-
hinge wird gewdhnlich von grasbewachsenen Schutthal-
den begleitet.

Die Euntstebung derartiger Cafons ist in der Haupt-
sache durch die Unméglichkeit jeder oberflichlichen Erosion
abseits des Tales (aus diesem Grunde haben sich auch
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die Reste der ehemaligen Kreide-
und Tertiirdecke nur auf dem
Massenkalk erhalten, S. 157 u.
163), sowie durch das Ausbleiben
aller Vorginge bedingt, die im
undurchliissigen Gestein eine Ge-
hingeverschrigung hervorrufen
(z. B. Schuttbewegungen). Ihre
Erhaltung wird auBlerdem noch
durch die Massigkeit des Kalkes
begiinstigt, derzufolge sich senk-
rechte Wiinde bei jeder Stellung
der Schichten halten konnen.
Bei der Entstehung des
bekanntesten Tales dieser Art,
des mittleren Teiles des Honne-
tales (Fig. 8), mogen nach R.
Birtling vielleicht auch noch
ehemalige unterirdische Lauf-
strecken vorgearbeitet haben.
Im Oberdevon- und
Kulmgebiet ist die Bezie-
hung zwischen der Landschaft
und den am Aufbau beteiligten
Schichtgliedern am ersten er-
kannt worden (s. S. 140) und in
der Tat auch am sinnfilligsten
entwickelt. Einen klaren Uber-
blick iiber ein derartiges Ge-
linde, das sich im Bereiche eines
Blattes der geologischen Spezial-
karte befindet (s. a.: 25) hat
man von der Hohe des Burg-
berges bei Letmathe aus (Fig. 9).
Im N. erblickt man eine
Landschaft von Riicken und
Kuppen, die in solcher Fein-
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gliederung im Unter- und Mitteldevon nirgendwo zu beob-
achten waren. Deutlich lassen sich drei hintereinander
gelegene Ziige dieser kleinen langlichen Kuppen und
Riicken unterscheiden.

Die geologische Karte zeigt, dafl die Lings-
erstreckung der Ziige mit der Streichrichtung der Schichten

zusammenfillt.
Vordergrund v. Fig. 9.
MVW : 550

2
It A — Km.

Fig.10. Querprofil durch Oberdevon und Kulm bei
Letmathe (nach Profil G—H des Blattes Hohenlimburg der
Geologischen Karte von Preufien [1:25000]). S. Fig.9.

. Unteres Flozleeres.

. Hangende Kulmalaunschiefer.

Plattenkalke]

Kieselkalke ; Kulm.

Lydite J

Cypridinenschiefer, Knotenkalk und Wocklumer Kalk.

Plattensandstein. 5

. Schiefer des oberen Oberdevons (graue, schwarze und san-

dige Schiefer).

. Ostricher Kalk.

. Schiefer des unteren Oberdevons (Prolecaniten-, Biides-
heimer Schiefer). .
Morphologische Wirkung ,selektiver Abtragung.

(Die gesperrt gedruckten Horizonte sind die Riickenbildner.y

Linge und Hohe in gleichem Mafstabe.

Ein Querprofil (Fig. 10) fiibhrt die Wirkung der
einzelnen Horizonte auf die Oberflichengestaltung hand-
greiflich vor Augen. Die Lagerung ist hier hochst ein-
fach, denn die ganze Schichtenfolge fillt gleichmiBig
steil nach N. hin ein, wie es fir den Nordfliigel eines
Sattels, hier des Remscheid-Altenaer, das Normale ist.

Das breite und tiefe Tal im Vordergrunde (mit der
Ortschaft Ostrich) fillt mit dem Auftreten der Prolecaniten-
und Biidesheimer Schiefer zusammen. Den ersten, etwas
abgeflachten Riickenzug bildet der Ostricher Kalk. Die
nun folgende Senke erfiillen die Schiefer des oberen
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Oberdevons. Die mittlere Reihe von besonders markant
gezeichneten Kuppen bestehte aus dm Plattensandstein,
einem sehr widerstandsfihigen Baumaterial. Die nichst-
folgende Senke liegt im Streichen der Cypridinenschiefer,
und der letzte hochstgelegene Kuppenzug baut sich aus
den Kieselschiefern, Kieselkalken und Plattenkalken des
Kulms auf. Dahinter liegt eine weit verfolgbare Senke
in den sebr weichen, meist mit der Hand zerdriickbaren
oberen Kulmalaunschiefern, an die sich auch an allen
anderen Stellen bedeutende Lingstiler anschliefen.
Untersuchen wir die petrographischen Eigenschaften
der genannten Horizonte im einzelnen, so sehen wir
unsern eingangs aufgestellten Satz bestitigt. Abgesehen
von der Lagerung und der Michtigkeit (selbstverstindlich
unter gleichem Klima und bei gleicher Lage zur Erosions-
basis) ist hauptsichlich nur die mechanische Widerstands-
fahigkeit der Schichten fiir die Reliefbildung maBgebend.
Daf} wir keine langgezogenen Riicken vor uns sehen,
sondern kleine Einzelkuppen, héngt nach A. Fuchs
mit der intensiven Zerstiickelung dieser Schichten durch:
Querverwertfungen zusammen. Diese haben die gering-
miichtigen Schichtstiicke etwas gegeneinander verschoben
und infolge der damit verbundenen petrographischen
Anderungen der Erosion einige giinstige Angriffspunkte
vorgezeichnet. Wo durch eine Querverwerfung die Be-
rihrung zwischen den beiden Teilen einer festen Gesteins-
bank iiberhaupt aufgehoben ist, konnen sich natiirlich die
Flisse besonders leicht eingraben. Ein sehr gutes Bei-
spiel ist der Flehmer Bach bei Letmathe, der den ganzen
Kuppenzug durchsigt hat, weil ibm die Unterbrechung
des Plattensandsteins den Weg offnete.
Anthropogeographisch ist bemerkenswert, daf die
Schiefertonsenken beackert werden, wibrend der steinige
Boden der Kuppen selbst nur fir Waldkultur geeignet
ist. Gerade die Tatsache, daB meist nur der Gipfel
dieser Kuppen bhewaldet ist, unterstreicht ihre Eigenart
im Gelinde so auBerordentlich. Wo man wandern mag,
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ob westlich von Arnsberg, bei Warstein oder bei Elspe,
iiberall erkennt man die Kulm-Kuppen und -Riicken an
ihrer Steilbeit und der eigenartigen, meist nur auf die
.obere Hilfte beschrinkten Bewaldung auf den ersten Blick,
In der Gegend des oberen Honnetales, wo die frag-
lichen Schichten stark gestort sind, werden auch die
-orographischen Verhéltnisse dementsprechend verworren.
Zwischen Westenfeld und Wennemen ist die Lagerung
wieder einfacher. Von Altenhellefeld bhis Visbeck ver-
lauft die den Schiefern des Oberdevons entsprechende
Senke (das Profil ist gegen das vorige etwas gedndert);
dann folgt im N., duBerst markant, fast 10 km schnurgerade
von SW. nach NO. gerichtet, der Zug des hohen, mauer-
artig steilen Kulmriickens (Kieselschiefer und Plattenkalke),
weiter nordlich, iiber Hellefeld ziehend, die ebenso typische,
etwa 1 km breite, tief ausgeriiumte Kulmalaunschiefersenke,
die man geradezu als durchlaufendes Lingstal von der
Sorpe bis zur Rubr auffassen kann. Den Gegenhang
dieses Tales endlich bildet (aller Wahlrscheinlichkeit nach)
die unterste Grauwackensandsteinbank des Flozleeren.
AuBerordentlich typisch ist endlich noch das Ruhr-
langstal von Meschede bis Wennemen (Taf. IV, Abb. 3).
Das Ruhbrtdl selbst ist genau in den Streifen der leicht
spaltbaren (mitteldevonischen) Flinz- und Dachschiefer
eingegraben, an die sich bei Nuttlar die dortige Schiefer-
industrie kniipft. Die Schiefer des Oberdevons schliefen
sich nach N. in schmalem Saume daran an. Die das
Rubrtal nordlich begleitende Kette der hochaufragenden
Kuppen der Hard, des Eiserkaulen, des Hiilsen-, Hein-
(s. Fig. 4, S.125), Langen-, Niihren- und VoB8berges (s. Taf.
IV, Abb. 3) bestehen aus Kulmkieselschiefer und -platten-
kalk. Dahinter tritt in den hier anscheinend sehr michtigen
Kulmalaunschiefern wieder eine durchlaufende Depression ein.
Dem Riicken endlich, der im N. die Wasserscheide
gegen die Mohne trigt, diirfte wie oben die unterste
Grauwackenbank des Flozleeren entsprechen.
In eigenartiger Weise hat sich die Talbildung
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diesen Verbiltnissen angepafit. Die Kuppenreibe wird
nur in wenigen, tief eingeschnittenen Engtdlern durch-
prochen; gleich hinter ibhr in den Alaunschiefern ver-
zweigen sich die Biche ficherformig nach allen Seiten
und verursachen eine hochgradige Zertalung dieses Ge-
landes (s. Nuttlarer Bach!)

In eigenartigem Gegensatz zu dem unruhigen Relief
der Oberdevon- und Kulmgesteine steht das ausgedehnte
Gebiet des Flozleeren Karbons.

Seine drei, von P. Krusech fiir das mittlere Rubr-
gebiet bei Schwerte-Menden aufgestellten Zonen wirken,
wie auch die geologische Spezialuntersuchung festgestellt
bat, in verschiedener Weise auf das Landschaftsbild.

Die untere sog. Grauwackenzone ,bildet einen
ziemlich massiven, wenig gegliederten Bergzug“ (5, so).

In der mittleren Grauwacken- und Schiefertonzone
prigen sich die einzelnen Grauwackenbinke ,durch lange,
flache Oberflichenwellen“ aas, die mit flachen, breiten,
streichenden Senken in den Schiefertonen abwechseln.

Die hangende Schiefertonzone oder ,Zone der
Ziegelschiefer” (R.Bartling), die auflerordentlich miirbe
und daher bei der Faltung intensiv verwalzt und ver-
knetet ist, macht sich durch eine bedeutende allgemeine
Erniedrigung des Gelidndes im Streichen bemerkbar, die
auf der Strecke von Wickede (Rubr) his zur Lenne-
miindung vom Ruhrtal benutzt wird.

Auch das Relief des Arnsberger Waldes mit seinen
ruhigen, flachen, langgezogenen Riicken ist auf den
regelmiaBigen Wechsel von Grauwacken- oder Sandstein-
banken und Schiefertonhorizonten zuriickzufiihren.

Noch weit wirkungsvoller als das Flozleere zeigt das
Produktive Karbon (in erster Linie die Mager-
kohlenpartie) die morphologischen Unterschiede zwischen
pharten und ,weichen“ Gesteinsbinken. Seine Schichten
bestehen ebenfalls aus einer Wechsellagerung von Ton-
schiefer und Sandsteinen. Letztere konnen mitunter als
Konglomerate mit quarzitischem Bindemittel ausgebildet

Verh. d. Nat. Ver. Jahrg. LXXIII. 1916. 12
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Die Schichten streichen in der Zeichenebene (vergl. hierzu das zugehorige Querprofil Fig. 12).
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Fig.12. Querprofil durch die Magerkohlenpartie bei Witten.
(Nach Profil A—B des Blattes Witten der Geologischen Karte
von PreuBen [1:25000]). S. Fig. 11.

KLF =Konglomerat im Liegenden von Fléz Finefrau.

Fl. M. = Fl6z Mausegatt.

S.-B.=Sandsteinbank.

H.-Fl. = Hauptfloz.

ELW =Konglomerat im Liegenden von Fl6z Wasserbank

(Die Zwischenmittel sind durchweg Tonschiefer.)

Linge und Hohe in gleichem MaBstabe.

Fig. 138. Typische Obe-rfl%tchenformen des Produktiven
Karbons (Magerkohlenpartie) im Ardey.

DieBergriicken entsprechen widerstandsfihigen Werksandsteinbinken,
die Senken und Téler leicht zerstorbaren Schiefertonen. Die Schichten
streichen wie die Bergziige von SW. nach NO. Zickzackformiger Ver-
lauf der Hauptwasserscheide (— - — - — ). Nach MeBtischblatt Witten.
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sein. Jede dieser oft michtigen Sandsteinbiinke -erzeugt
da, wo sie an der Oberfliche ausstreicht, einen scharfen,
langgestreckten Bergriicken, jeder groferen Schieferton-
zone entspricht eine Talung (Fig. 11 und Profil Fig. 12.
Ferner Taf. VI, Abb. 1 u. Fig. 13).

Querverwerfungen, die die Sandsteinbinke verschieben,
verschieben in gleicher Weise die Bergriicken. Die Ver-
werfungsspalten fibren in der Regel Wasserzuflisse, die
durch Brunnen leicht zuginglich zu wachen sind. So ist
im ,Ardey“ eine ganze Anzahl von Einzelgehoften an
derartige Querverwerfungen gebunden (44, s, Fig. 11).
Mulden- und Sattelschliisse rufen hufeisenformig gekriimmte
Bergriicken hervor, auf die R. Bartling aufmerksam
gemacht hat (5,16). Die Wasserscheiden bhalten sich
nach Moglichkeit auf der Gipfellinie der einander gleich-
laufenden Bergriicken, indem sie die dazwischen liegenden
Gelindemulden auf dew kiirzesten Wege iiberspringen.
Auf diese Weise kommt ein zickzackformiger Verlauf zu-
stande, wie ihn Fig. 13 fiir einen Teil der Hauptwasser-
scheide im Ardeygebirge zeigt.

Einen Leithorizont dieser Formation, der besonders
hohe und steile Riicken bildet und von R. Biartling
durch das ganze Industriegebiet verfolgt worden ist, bildet
die Konglomeratschicht unter Floz Finefrau (s. Fig.12, KLF)
»Wegen der Schroffheit ihrer Oberflichenformen, die in
ihrer iiberaus grofen Hirte begriindet ist, ihrer Neigung
unzugingliche, steile Bergkegel zu bilden, sind eine grofie
Anzahl von alten Herrensitzen auf dieser Schicht auf-
gebaut“ (5, 21).

Wir erwiahnen noch, daf die harten Gerslle des
Mendener Konglomerates inmitten der ruhigeren Land-
schaft des oberen und mittleren Flozleeren ein ziemlich
gebirgiges Gelinde bervorrufen.

Der Typus der Mittelgebirgslandschaft hort sofort
auf, wenn wir uns den Oberflichenformen der niichsten
Formation, der Kreide zuwenden. Hier finden wir
iberall Tafellandschafts- und Plateaucharakter.’
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Nur flache Talungen schaffen eine geringe Gliederung.

Derartige Formen erhalten grofiere Verbreitung im
Niederrheinisch-Westfilischen Industriegebiet. Das Relief
wird hier iiberdies noch erheblich abgeschwicht durch
die alles iiberziehende Decke des diluvialen LoB8lehms.

Auf die Formen der ausgehenden Kreideschichten
lings der Haar kommen wir bei Besprechung der Tal-
geschichte der Mohue zuriick ; ebenso sollen die Formen
der Diluvialterrassen an entsprechender Stelle behandelt
werden.

Die Endmorinen der 2. Vereisung bilden bei Langen-
dreerholz einen typischen Bogen von Hiigeln, deren
Sandmaterial jedoch schon weitgehend ahbgebaut ist.

d) Die Talgeschichte des Ruhrgebietes.

Unsere letzten Betrachtungen haben zur Gentige
gezeigt, welch weitreichenden Einfluf die petrographischen
Verhiiltnisse auf das Landschaftsbild ausiiben.

Damit ist aber erst ein geringer Teil der Ober-
flichengestaltung in seinen kausalen Zusammenhingen
klargestellt worden. Wie jede topographische Karte
zeigt, wird die landschaftliche Hauptgliederung des Rubr-
gebietes von den Talformen geschaffen, deren Entste-
hung wir uns nunmehr zuzuwenden haben.

Die ersten und wichtigsten Anbaltspunkte fiir die
Geschichte des FluBnetzes sind die Reste ehemahgel
Talboden, die die Talsohlen der groferen Fliisse, be-
sonders die der Ruhr, in Form hoherliegender, bald
mehr, bald weniger gut erhaltener Schotterterrassen
umsdumen (Taf. IV, Abb.4, M.-T., Taf. V, Abb.1, T,
Abb. 3, M..T.). Diese Bildungen muften mdglichst genau
kartiert und, soweit das ausfiilhrbar ist, auch gegliedert
werden. Im unteren Ruhrgebiet (von Wickede [Ruhr]
und Werdohl [Lenne] abwiirts) hat diese Arbeiten die
Geologische Landesanstalt ausgefiihrt. Die Terrassen an
der Mohne, an der oberen Rubr und an der Lenne
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(zum Teil) wurden vom Verfasser in lingerer Feldarbeit
untersucht.

Die ersten nennenswerten Flufterrassenablagerungen
an der oberen Ruhr treten uns beim Verlassen der
siidnordlich gerichteten Laufstrecke bei Olsberg entgegen.
Zwischen Rubr und Gierskoppbach, ferner in der Ziegelei
am Bhf. Olsberg und auf dem der Miindung des Antfelder
Baches gegeniiberliegenden Sporn tritt eine kleine Schotter-
terrasse ca. 10—20 m iiber dem Talboden auf.

Siidlich von Nuttlar finden sich Spuren einer noch
hoher gelegenen Terrasse in Gestalt einzelner Gerolle auf
dem Hals des kleinen Sporns siidlich der Schiefergrube
ca. 50 m iiber der heutigen Talaue. In derselben Hihen-
lage wie oberhalb ist die untere Terrasse auch an der
Elpe- und Valmemiindung entwickelt und umsiumt von
hier ab als schmaler Streifen die Talaue in dem grofen
Lingstale bis Meschede. Bei Gut Laer, unweit Meschede,
lassen sich schon drei deutlich voneinander zu trennenden
Terrassen unterscheiden: Die untere in 5—15 m, eine
mittlere in etwa 40—b50 m und eine obere (vereinzelte
Schotter siidlich der Klause) in 70 m Héhe iiber der
Talsohle. Einen hiibschen AufschluB in den Terrassen-
bildungen zeigt die Ziegelei nordlich von Meschede.

Von Meschede ab dehnen sich die Terrassen be-
sonders nach N. zu in den oberen Kulmalaunschiefern
bedeutend aus. (Die Dechensche Karte [Sekt. Berle-
burg] zeigt sie zum Teil als Alluvium eingetragen.) Es
handelt sich hauptsichlich um Lehme wit einzelnen
Schottern. Die Kulmkuppen des Heim-, Schneisen- und
Geitenberges durchragen diese Terrassenniederungen, die
sich landschaftlich durch ibre Felderbedeckung sofort
“von der bewaldeten Umgebung des anstehendeu Gesteins
abheben. ,

In dem durch starke Mianderbildung ausgezeichneten
Abschnitte des Ruhrlaufes bei Freienohl gehen die Ter-
rassenablagerungen, ohne scharf von einander getrennt
zu sein, auf die Gleithinge iiber, die an ihrer fluBauf-
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wirtsgelegenen Seite durch das Abwirtswandern der
Miander stark unterschnitten sind. '

Beachtenswert ist die Strecke Freienohl-Oventrop.
Der nordlichste der grofien Talsporne (von Brumlingsen)
wird hier durch eine SO.—NW. verlaufende Senke ein-
geschartet, die zugleich von der LandstraSe Meschede-
Arnsberg benutzt wird. Einzelne an ihren Ilanken ge-
fundene FluBschotter weisen darauf hin, daf es sich bier
entweder um eine Halserniedrigung durch zwei einstige,
einander sehr nahe geriickte Midander (hierfiir wiirde auch
der deutliche alte Prallbang, anscheinend aus der Zeit
der Mittelterrasse sprechen, der an der SO.-Wand des
Scheidekoptes zu beobachten ist) oder sogar um einen
ehemaligen lokalen Fludurchbruch handelt. Die Sohlen-
hohe dieser Einsattelung liegt heute bei 266 m, d. i.
40—50 m iiber der Talsohle, zwischen Hohen von 368,3 m
und 321,7 m. Die letztere Zahl gehort zu-dem von der
Rubr ringsum herausgeschnittenen Rest des Sporns, der
den treffenden Namen ,Scheidekopf“ trigt.

Bei Rumbeck sind alle drei Terrassen deutlich ent-
wickelt. Die untere liegt hier 10—20, die mittlere
20—40, die obere 40—50 m iiber dem Alluvium. Be-
sonders eindrucksvoll sind die Steilabfille der zweiten
Terrasse. (Taf. IV, Abb.4.) Auf der rechten Talseite
sind ebenfalls 2—3, schwerer zu trennende FluBterrassen
vorhanden.

Sucht man den schmalen Sporn siidlich des Ltisen-
berges bei Arnsberg ab, so findet man spirlich darauf
verstreut einige Schotter als Uberreste einer noch héheren,
vierten Terrasse,

Ebenso trigt auch der Arnsberger Riicken selbst
in der Umgebung des Galgenberges derartige Reste.
Diese Funde zeigen, daf die so iulerst markante FluB-
schlinge bei Arnsherg friihestens zur Zeit jenes &ltesten
Talbodens entstanden sein kann, und zwar wahrscheinlich
— soweit man sich bei dem Fehlen der geologischen
Spezialaufnahme hieritber iiberbaupt duBern will — unter
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dem Einflu der in der Arnsberger Antiklinalen hier
durchstreichenden harten Kulmplattenkalke, durch die
die Tiefenerosion verzogert wurde, so daf sich die vor-
handene lebendige Kraft in vermehrter Seitenerosion um-
setzen konnte. In diesem Falle wire die Schlinge als
nHirtemiander* (6, 193) zu bezeichnen.

Die Terrassen selbst sind bei Arnsberg in nennens-
werter Weise nur dstlich der Stadt am linken Talbange
vom Liisenberg bis siidlich der Teutenburg entwickelt
und an den Wegeeinschnitten mehrfach aufgeschlossen
(Taf. V, Abb. 1, T). Wihrend die Flichen des Alluviums
und der Unterterrasse, der Unterterrasse und der Mittel-
terrasse durch leicht erkennbare Gelindeabsitze getrennt
sind, wird der Verlauf der Oberterrasse nur durch Be-
streuung mit vereinzelten Schottern angedeutet.

Bei Hiisten besitzen alle drei Terrassen auf der
linken Talseite bedeutende Oberfliche und reichen bis in
die Nihe des Schlosses Herdringen. Die Unterterrasse ist
in den Ziegeleien siidlich vom Bahnhof Neheim-Hiisten
gut aufgeschlossen. In der westlichen Ziegelei ist aufier-
dem zu beobachten, daB die Auflagerungsfliche der Ter-
rassenkiese und -lehme einen Quellhorizont bildet. Von
hier bis zur Einmiindung der Mohne finden wir nur die
untere Terrasse gelegentlich.

An der Mohne treten deutliche Reste ehemaliger
Talboden erst von Riithen an auf. Das Tal ist hier wie
iiberhaupt auf seinem ganzen Zuge weiter abwirts in die
Schichten des Flozleeren Karbons eingeschnitten, die auf
der Nordseite des Tales iiberall von der Kreidedecke
iiberlagert werden.

Wandern wir von Belecke aus auf der Landstralie
nach Riithen bis etwa 500 m hinter den Punkt, an dem
die Eisenbahnstrecke nach Lippstadt abzweigt, so haben
wir rechts die Talaue der Mohne, zur Linken erblicken
wir eine untere Schotterterrasse etwa 10 m iiber dem
Alluvium,

Gehen wir nun nach N., so treffen wir eine zweite
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Schotterablagerung in 20—30 m, cine dritte in etwa 40 m
Hohe, die alle durch deutliche steilere Boschung und
zum Teil Anstehendes von einander getrennt sind. Nord-
lich daran schlieBt sich die Kreidedecke (> 50 m).

Die obere Kreide besteht hier wie auch weiter im
W. zuniichst aus dem Cenoman. Dariiber folgt das
Turon in Form des Labiatus- und Brogniarti-Pliners. Der
letztere bildet als widerstandsfihigste Stufe iiberall die
hochste Erhebung der Haar (2,115). Die Mergel mit
Inoceramus labiatus, die sich durch sehr miirbe Be-
schaffenheit und leichten Zerfall an der Luft auszeichnen,
rafen lings des ganzen Siidabfalls der Haar eine iiberall
vorhandene Geldndestufe hervor, deren Basis von den
wieder festeren Cenoman-Schichten (zum Teil Griinsand-
steine, besonders im O.) gebildet wird. Untersuchen wir aber
dieses Cenoman-Plateau genau, so finden wir ven Zeit zu Zeit
einige flache abgerollte Gesteinsstiicke von Grauwacken oder
Sandsteinen, d.h. echte Fluschotter darauf verstreut liegen.

Dieses Vorkommen ist fiir die Entstehung des
Mohnetales von groBer Bedeutung.

Sucht man nimlich die gesamte Cenomanoberfliche,
d. h. den iiber 50 km lang der Haar siidlich vorgelagerten
Gelindeabsatz, planmiBig ab, so trifft man dieselben
Schotter von Riithen an iiber Korbecke bis Niederense
und in der Umgebung von Hoingen (nérdlich von Neheim)
iiberall wieder an.

Gelegentlich wandern sie bis iiber den Kamm der
Haar (nérdlich von Giinne und Delecke, s.a.: 1). Rubr-
abwirts kommen sie in der Umgebung von Bausenhagen
mit einigen Lehmresten in derselben Lage wieder vor.
R. Biartling hat ihnen hier besondere Aufmerksamkeit
gewidmet und sie durch Vergleich mit Vorkommen an
der unteren Rubr als Reste einer Priglazial-Terrasse
(Oberpliozin) gedeutet (3, 159).

Bei einem Vergleich der bei Belecke und Riithen
gefundenen Schotter mit den im W. anzutreffenden zeigt
sich eine deutliche Grofenabnabme von O. nach W. Diese
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Tatsachen lassen keinen Zweifel daritber, daB wir es bier
mit einem alten FluBlaufe vermutlich priglazialen Alters
— in bezug auf die einzige Vereisung, die bis zur Haar
reichte — zu tun haben. Diese Ur-Mohne floB wie die
heutige Mohne von O. nach W. und war groBtenteils in
der Ausstrichzore des Labiatus-Pliners angelegt. Wie
schon erwihnt (S. 163), reichte hier die Kreidedecke ehe-
mals weiter nach S. und ist erst durch die jiingere Erosion
entfernt worden.

Der Mohnelauf, dessen Anlage und Richtung mit
den petrographischen und tektonischen Verhiltnissen des
Palidozoikums keinerlei Zusammenhang zeigt, ist demnach
epigenetischer Entstehung. Das ZufluBgebiet griff
jedoch, wie aus der Beschaffenheit der iltesten Schotter
hervorgeht, schon damals bis ins alte Gebirge hiniiber.

Es verdient besondere Beachtung, da H. Stille
fir die benachbarte Alme ebenfalls epigenetische Ent-
stehung nachgewiesen hat (102). (Bei Niederntudorf stehen
unter dem Geschiebemergel Kiese an, die ausschlieflich
aus Plinergerollen bestehen. Daraus geht hervor, daf
der priglaziale Almelauf noch nicht wie heute bis ins
Schiefergebirge eingeschnitten war).

Unterhalb der Cenoman-Stule sind die drei Mohne-
Terrassen nie aunf lidngere Strecken zusammenhiingend
entwickelt, sondern meist nur auf einzelne Punkte be-
schrinkt. Oft fehlen sie auch vollstindig. _

In der Utngebung des Blomenhofes bei Villinghausen
treffen wir sie durchschnittlich in folgenden Hoébenlagen:
U.T. :10—15 m tiber der Talsohle,

M.T.: 25 m,
0.T. :35—40 m,

Cenoman-Plateau > 50 m.

Bei Korbecke:

U.T.:15 m,
M.T.: 30 m,
0.T. : 40 m,

C..P.: > 45 m.
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Bei Himmelpforten:

U.T.:5—15 m,
M.T.:25—30 m,
0.T. : 45 m,

C.-P.: > 50 m.

Bei Neheim schlieBen sich die Mohneterrassen den
Ruhrterrassen zwanglos an.

Die Ruhrterrassen treten bei Bachum in
folgenden Hohenlagen. auf:

U.T.:15—20 m,
M.T.:25—35 m (Taf. V, Abb. 3)
0.T.: > 40 m.

Waibrend bisher die Terrassenziige sich im wesent-
lichen an den heutigen Talverlauf anschlossen, zweigt
sich von Bachum iiber Vofwinkel, VoBwinkler Heide bis
Wimbern ein breiter Terrassenstreifen ab und lduft quer
von O. nach W. durch das umgebende Bergland. Die
Schotter steigen dabei bis auf 70—80 m iiber den heutigen
Talboden. Orographisch macht sich dieser Terrassenzug
im Geldinde leicht kenntlich: Die Terrassenlehme werden
durchweg beackert. Der Wald bleibt infolgedessen auf
die Umgebung beschrinkt. Zugleich bat sich ein ganzes
Band von Siedlungen auf diesem Streifen entwickelt,
der sich auBerdem noch durch eine bedeutende Gelinde-
erniedrigung bemerkbar macht.

Auf der rechten Seite der Ruhr beginnen die Ter-
rassen wieder bei Hiiningen und begleiten den Fluf an
der Haar entlang iiber Wickede weiter fluBabwirts.

Von Wickede bis Herdecke hat sich die Rubr in
die wenig widerstandsfihigen milden Schiefertone der
obersten Abteilung des Flozleeren eingeschnitten (60, BI.
Menden, so). Mit dem Eintritt in diese Schicht #ndert
sich der bisherige Charakter des Rubrtales. Die Talaue,
auf der sich der FluB von nun ab in freien Windungen
bewegt, gewinnt eine Breite von etwa 1 km. An Stelle
der starken Schlingen des Talbodens treten weite, sanfte
Bogen. Eigentliche Prall- und Gleithinge sind nicht mehr

)
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zu beobachten. An den ganzen Lauf der Talaue lagern
sich in groBer Breite die drei Terrassen, die nur ortlich
durch das Auftreten widerstandsfihiger Schichten schmaler
entwickelt sind (so besonders durch die Werksandstein-
binke bei Frondenberg und das Mendener Konglomerat).
Die in der Umgebung von Bausenhagen am Siidabfall
der Haar sich entlang ziehenden Reste einer noch hoheren
Terrasse (70—80 m iiber dem Talboden) sind schon oben
erwihnt (S. 185). Die Rubrterrassen, besonders die untere,
sind hier oft geradezu modellartig schin ausgebildet, indem
ihre ebenen Oberflichen mit scharf ausgepriigtem Steil-
rand gegen die Talsohle absetzen.

Ibr Gefille entspricht im wesentlichen dem des
heutigen Rubrlanfes. Genane Abweichungen lassen sich
wegen der Wirkungen der nachtriglichen Erosion kaum
mit Sicherheit berechnen.

Wichtig ist das von P. Kruseh bei der Spezial-
kartierung nachgewiesene Vorkommen ausgedehnter Ero-
sionsflichen siidlich der Ruhr bei Simmern, Ost-Simmern
und in der Waldemei (bei Menden), die bis iiber
120 m iiber die heutige Talsohle hinaufreichen und sich
dabei zum Teil 5—6 km von der Ruhr entfernen (60, Bl.
Menden, s3). ,Da die Lingserstreckung dieser Abrasions-
tliche parallel zum heutigen Ruhrtale verliuft, ist die
Vermutung gerechtfertigt, daf sie den Rest eines in
fritherer Zeit enorm breiten Ruhrtales darstellt. Diese
hochstliegenden Terrassen haben vielleicht schon tertiiires
Alter.®

Die im ganzen Schiefergebirge zu beobachtende Er-
scheinung, daf bei siidnordlich fliedenden Bichen das
Westufer meist flach ist und Terrassenbildungen triigt,
wihrend das ostliche als Steilufer ausgebildet ist, ist-am
Ose-, Krebs-, Abba-, Baar-, Else- und Wannebach iiberall
zu verfolgen.

Am ,Driifel“ bei Schwerte (59, Bl. Horde) hat sich
mneben der unteren, mittleren und oberen Terrasse, die
hier auf der rechten Seite der Rubr durch horstartiges
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Vorspringen des oberen Flozleeren eine Breitenentwicklung
von 4 km erreichen, ein kleiner Rest der 4. Terrasse, der
,Driifel-Terrasse“ R. Bartlings (5, «), erhalten.
Die Terrassen haben folgende relative Hohenlage:
U.T.:2—5 (— 10) m,

M.T.: 35—40 m,
0.T. : 50—60 m, v
Drf.-T.: 70 m.

Bei Westhofen verursachen die an Querverwerfungen
plétzlich auftretenden harten Werksandsteinbinke der
untersten Magerkohlenpartie auf der rechten Seite ein
ebenso plotzliches Aufhoren der #lteren Talbodenreste.

Wir sind so an der Lennemiindung angelangt.

Bei der bedeutenden Hirte der vorherrschenden Ge-
steine des Unteren Devons und der Lenneschiefer und dem
meist quergerichteten Verlanfe des Lennetales lafBt sich
schon voraussehen, daB die Terrassen an der Lenne
nur spirlich entwickelt sein werden, da infolge der
Steilheit der Hinge und der Tiefe des Tales die ilteren
Talboden nachtriglich wieder weitgehend zerstort worden
sind.

[m oberen Lennetale treten von Nieder-Fleckenberg
an abwirts schmale Terrassen etwa 5 bis 10 m iiber der
Talsohle auf (besonders bei Saalhausen). Bei Kicken-
bach kartierte W. E. Schmidt Reste einer hoheren,
etwa 40 m hoch gelegenen Terrasse. Bei Meggen liegen
diese Bildungen auf dem linken Lenneufer in 15—20 und
50 m Hohe. Bis Grevenbriick ist nur die untere Terrasse
bald auf der linken, bald auf der rechten Seite der Lenne
vorhanden.

Im Bereiche der Attendorn Elsper Doppelmulde tritt
bei Finnentrop die untere Terrasse 8—10 m, die hohere
etwa 30 m hoch auf. Reste eines noch ilteren Talbodens
finden sich nach W. Henke (47,13) in Form einzelner
Gerdlle auf dem Massenkalkplateau (70—80 m). .

Weiter lenneabwirts finden wir die Terrassen in
dhnlichen Hohenlagen bald hier, bald dort in kleineren
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Partien, oft in schmalen, meist geboschten Leisten an
den schroffen Talwinden erhalten.

Ihr Auftreten auf den von den enggewundenen
Midandern umschlossenen Spornen bei Werdohl beweist
mit groBer Deutlichkeit, daB an dieser Stelle die heutigen
Lennem#ander sich nicht blo8 einfach von einem éltesten
Talboden aus eingesenkt, sondern sich groflenteils erst
im Verlaufe des Einschneidungsvorganges schrittweise zu
ihrer jetzigen Gestalt entwickelt haben.

Auch die auf dem Blatt Hohenlimburg der geo-
logischen Spezialkarte (Berlin 1911) kartierten Terrassen-
vorkommen zeigen, daB die Schlingen, die heute fiir die
ganze Gestaltung des Lennetales so ungemein bezeich-
nend sind, in keiner Weise einen urspriinglichen, einfach
eingesenkten Flufiverlauf widerspiegeln. Falls ein solcher
einst den Ausgangspunkt der Maanderbildung gebildet hat,
so ist doch heute seine Gestalt infolge der auf den Tal-
boden der Folgezeit eingetretenen Laufveranderungen,
zum Teil noch infolge des Einflusses der Struktur in seinen
Einzelbeiten nur in rohester Form wiederzuerkennen.

Auf dem Massenkalkzuge von Iserlohn bis Letmathe
finden sich nach A. Denckmann (23) einige Schotter-
reste, in denen die “charakteristischen Gesteine des oberen
Lennegebietes fehlen und  die nur Gesteine aus dem
jiingeren Lenneschiefer enthalten.

»Wir kommen also zu der Vermutung, daB zur
jingeren Tertidrzeit oder zur élteren Diluvialzeit, dem
Verlaufe des milden Massengesteins folgend, ein Wasser-
laut existiert hat, dessen ZufluBgebiet voch nicht im S,
sondern westlich oder ostlich lag. LBt sich dieses auf
der ganzen Linie nachweisen, so ergibt sich hieraus, daB
die in der Hauptrichtung S.—N. flieBenden Gewiisser
spiater entstanden sind.“

Auf diese wichtige Anschauung werden wir in spi-
teren Ausfiilhrungen noch zuriickkommen (S. 203).

Die oberste Lenneterrasse hat sich in griBeren
Resten besonders siidwestlich von Halden erhalten. Beim
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Eintritt in die leicht zu erodierenden Schichten des Floz-
leeren tritt eine starke Erbreiterung der Terrassen ein.
Die ausgedehnten Ackerflichen bei Berchum und Garen-
feld, die steil zur Talaue abbrechen, entsprechen der
Mittelterrasse, wihrend das ganze linke Lenneufer von
Halden bis Bathey von einem iiber !/, km breiten Bande
der unteren Terrasse begleitet wird.

Die Vol meterrassen zeigen nichts grundsitzlich Neues.
Bei Briigge finden sich nach A. Fuchs Reste einer
unteren und mittleren Terrasse, am Wippekiihl hei
Schalksmiible ein Rest der oberen Terrasse. Eine grofie
Anzahl kleiner Einzelreste aus allen drei Stadien ist in der
Umgebung von Dabl- erhalten geblieben (Bl. Hohenlim-
hurg der Geologischen Karte von Preulen, Berlin 1911).

Mit den eigenartigen Formen des Rubrtales in’der
Umgebung der Lenne- und Volmemiindung miissen wir
uns etwas niher beschiftigen. Es handelt sich besonders
um die Entstehungsgeschichte der markanten Schlingen,
die FluB und Talboden auf der Strecke von Hohensyburg
bis Wetter beschreiben (s. Bl. Witten und Hagen der
Geol. Karte von PreuBen, Berlin 1909 u. 1911).

Die geologische Karte zeigt, daB das Gelinde siid-
lich des Bogens zwischen Lenne und Volme durch Ter-
rassenbildungen aus allen drei Einschneidungsstadien ein-
geebnet ist. Auf dem Herdecker Sporn haben sich auBer
diesen drei Terrassen am Sonnenschein noch Reste eines
hoberen Talbodens erhalten, Wihrend am Kaisberg bei
Wetter nur die untere Terrasse und weitverbreitete Einzel-
schotter, besonders in der von der Eisenbahn benutzten
Senke bei Vorhalle kartiert sind, ist der Wetterer Sporn
wieder mit Partien aller drei Terrassen bedeckt. Diese
Verteilung beweist zundchst, daB genau so wie oberhalb
im Ruhrgebiet auch hier die Mdander groBenteils erst im
Laufe des Einschneidungsprozesses sich zu den Formen
entwickelt haben, in denen sie uns heute vorliegen.

Bei genauer Betrachtung zeigt sich, dafl die Bogen der
lieutigen Talsohle sich aus einzelnen Lings- und Querstiicken
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zusammensetzen, von denen die letzteren in ibrer Richtung
mit den Querverwerfungen iibereinstimmen. Diese Tat-
sache hat P. Krusch zu der in den geologischen Er-
liuterungen zum Ausdruck gebrachten' Auffassung veran-
laBt, daB der Rubrlauf hier ,vorwiegeud tektonisch an-
gelegt® sein diirfte.

R. Bartling (3, 1) hat gegen diese Ansicht den
geologischen Einwand geltend gemacht, daB ebensoviele
gleichwertige Storungen iiber die Hohen des Ardeyge-
birges verlaufen, ohne daB bei ihnen irgend cine Ein-
wirkung auf die Angriffsrichtung der Erosion erkenn-
bar wiire.

Diesem 148t sich noch ein weiterer morphogenetischer
Gesichtspunkt binzufiigen, der wuns zugleich die Ent-
stehungsweise dieser Quer- und Lingsstrecken vor Augen
fiihrt. Wie wir hier vorwegnehmen konnen; erweist sich
nimlich die Talaue im Unterlaufe der Rulr ebenfalls
als aus derartigen Liangs- und Querkomponenten zu-
sammengesetzt.

Aus den Kartierungen der Geologischen Landes-
anstalt ergibt sich dabei folgendes: Zur Zeit der Auf-
schiittung der Oberterrasse floB die Rubr im wesentlichen
von O. nach W. Wihrend des Akkumaulationsstadiums
bildeten sich auf diesem alten Talboden Dbedeutende
Maander, die sich nach Wiederbelebung der Tiefenerosion
einschnitten und dadurch festlegten. Dabei muoBten sich
die auBerordentlich scharfen Gegensidtze in der Zerstir-
barkeit der Sandsteinbinke des Produktiven Karbons
einerseits und seiner Schiefertone andererseits unbedingt
geltend machen. Die Folge war, da die FluBabschnitte
da, wo sie in das leichter zerstérbare Gestein gerieten,
bestrebt waren, sich dem Verlaufe der am leichtesten
zu erodierenden Schiefertonzonen moglichst anzuschlieBen,
wibrend die Verbindungsstrecken den harten Sandstein-
horizonten gegeniiber versuchen muBten, sich auf den Weg
des geringsten Widerstandes einzustellen, d. h. die Bénke
quer zu durchbrechen. An Hand der jingeren Terrassen
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(besonders bei Dahlhausen und Steele) laBt sich der
Fortschritt dieses Prozesses mitunter sehr deutlich ver-
folgen. Das Ergebnis ist notwendig die diagonale Zer-
legung (104, 527, 56, 367) in streichende und quergerichtete
Komponenten im Verlauf der heutigen Talaue (s. a. S.200).

Dieselben Einfliisse miissen auch fiir den eckigen Ver-
lauf der Talaue an der Lenne- und Volmemiindung verantwort-
lich gemacht werden, denn die mafgebenden Faktoren sind
die gleichen. Auch sie entwickelten sich also aus normalen
Bogen und haben erst bei der Eintiefung rein unter dem
mechanischen Einflu der ungleichen Widerstandsfihigkeit
der Gesteine eckigen Verlauf angenommen.

Die erste Veranlassung zur Anlage dieser beiden
Bogen auf jenem ilteren Talboden ist moglicherweise in
der StoBkraft der Volme und Lenne zu suchen.

DaB ausreichend kriftige Nebenfliisse bei ihrer Ein-
miindung den HauptfluB leicht in Pendelbewegungen ver-
setzen (z. B. die Ahr den Rhein [89, 199] usw.) ist eine
ofter zu beobachtende Tatsache.

An ‘der Ennepe in der Nihe der Volmemiindung
liBt sich etwas Ahnliches feststellen. Dieser Fluf wird
durch den von S. kommenden Hasperbach ebenfalls stark
auf die Gegenseite getrieben und beginnt von da ab
Kriimmungen zu beschreiben.

Die Ursache des Durchbruches der Ruhr von Wetter
bis Witten quer durch die Schichten der Magerkohlen-
partie 148t sich aus dem -uns gegenwirtig zur Ver-
fiigung stehenden Tatsachenmaterial nicht mit Sicherheit
angeben.

Querverwerfungen, kommen nicht in Frage. Mog-
licherweise handelt es sich ebenfalls um das Querstiick
einer Diagonaltalbildung grofen Stiles, die sich aus einem
altesten, heute zerstorten Talboden entwickelt hat. Als
dazugehorige Lingsstrecke wire etwa der Abschnitt
Schwerte-Wetter aufzufassen.

Von Witten ab machen sich einschneidende An-
derungen in den Terrassenverhiltnissen geltend, die durch

Verh. d. Nat. Ver. Jahrg. LXXIIL 1916. 13
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die Kartierungsarbeiten R. Biartlings genauer bekannt
geworden sind (3, 15177, 4, 191204, D, 358 11.).

In den Hauptziigen hat sich folgendes ergeben:

Im élteren Diluvium trat die Ruhr .etwa bei Witten
aus dem Gebirge aus und breitete ihre Schotter in einem
ausgedehnten Ficher iiber ein 'Vorland-Plateau, dessen
Begrenzung heute durch die Orte Witten, Frohlinde,
Kastrop, Riemke, Kray und Stoppenberg gegeben ist.
Intensive Verwitterung und Entkalkung dieser Schotter-
massen und Zerstorung der alten Hochfliche der Priglazial-
schotter zwischen den Stoppenberger und Riemker Hohen,
wobei Niveauunterschiede bis zu 50 m geschaffen wurden,
kennzeichnen (vermutlich) den Eintritt der ersten Eiszeit.
(Ein einsames Stiick des einstigen Plateaus hat sich im’
Mechtenberge bei Kray erhalten, dessen Spitze noch einen
Rest dieser Priglazialschotter trigt.) Dann legte sich eine
LoBdecke iiber die neugeschaffenen Oberflichenformen.
Eine erneute Abtragungsperiode leitet das Herannahen
des Inlandeises der zweiten norddeutschen Vereisung ein,
dessen Grundmorine Berg und Tal iiberzieht und stellen-
weise die alten priglazialen Schotter - iiberlagert. Auch
sie wird entkalkt und (als Aquivalent der dritten Ver-
eisung) von einer LoBdecke iiberzogen, die heute an der
Oberfliche zu fruchtbarem LoéBlehm entkalkt ist und im
Rubrkohlengebiet iiberall die ilteren Bildungen verhiillt.

~ Die priglazialen Hohenschotter werden von Bart-
ling mit der Terrasse am Driifel bei Schwerte und von
Trienendorf bei Wengern parallelisiert und als Aquivalent
der ersten norddeutschen Eiszeit aufgefaft. Dieser alte
Talboden, die sog. ,Driifelterrasse“, besitzt bedeutend
groBeres Gefille als die ibr zeitlich zunichst folgende
Oberterrasse und kreust diese infolgedessen in der Essener
Gegend.

Die noch hoher liegenden Reste bei Bausenhagen,
zu denen auch die Mohneschotter auf dem Plateau des
Cenoman- am Siidabfall des Haarriickens zu stellen sein
wiirden, ferner die Abrasionsflichen bei Menden, die
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Reste am Sonnenstein bei Herdecke und vereinzelte
Sehottervorkommen in Mittelstiepel, am Krausen Baum
(nt)rdlich von Rellinghausen bei Essen) und bei Heisingen
werden von Birtling ebenfalls als ein einheitlicher
Talbodenzug unter der Bezeichnung ,Sonnensteinterrasse®
von oberpliozinem Alter zusammengefaft.

Fir unsere Studien von grofer Wichtigkeit ist
aber die Tatsache, daB die Endmorinen der zweiten
Vereisung bei Langendreerholz den alten Ruhrlauf
ywischen Kaltenhardt und Stockum zugeschiittet und die
Rubr auf diese Weise gezwungen haben, sich einen neuen
Weg nach W. zun suchen, dessen urspriingliche Richtung
sich in dem Verlaufe der Oberterrasse erhalten hat. Aus
ihrem Auftreten geht hervor, daf die den Unterlauf aus-
zeichnenden gewaltigen Windungen bei ibr noch nicht
vorhanden waren.

Nur von Steele bis Kupferdreh zeigt auch der Ver-
lauf der Obertérrasse einen scharfen Richtungswechsel,
dessen Erklirung aber keine Schwierigkeiten verursacht.
Die Rubr geriet nimlich auf dieser Strecke in die von
Birtling aufgefundene Endmorine von Kupferdreh, die
natiirlich im Vergleich zum Steinkohlengebirge dem Flusse
das Einschneiden ungemein erleichterte und ihn daher aus
seiner ostwestlichen Richtung herauslenkte.

Die mittlere und untere Terrasse schlieBt sich auf
dem Unterlaufe der Rubr dem heutigen Zuge der Talaue
im allgemeinen an. Der Talboden selbst ist, wie schon
erwihnt (S. 192), aus einzelnen Lings- und Querstiicken
zusammengesetzt und zeigt also mit dieser Laufzerlegung
eine ziemliche Abhéngigkeit von den Gesteinsunterschieden
des Untergrundes, von der in den Windungen des eigent-
lichen FluBlaufes nichts mehr zu erkennen ist. )

Ehemalige Prall- und Gleithinge sowiec Altwasser,
die vielfach auftreten, beweisen, daB der Fluf in der
jingsten Vergangenheit hier oft sein Bett verlegt hat.

Eine derartige FluBverlegung fand in historischer
Zeit z. B. bei Blankenstein statt: Der verlassene Arm am
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FuBe des Blankensteiner Prallhanges ist der Rest deg
Bettes, das die Ruhr bis zum Jahre 1486 innehatte. Da-
mals grub sie sich gelegentlich eines Hochwassers ihr
heutiges Bett, ,und Haus Kemnade, einst rechts von der
Rubr erbaut, liegt seit dieser Zeit weit links derselben®
(10, ¢s, Anm.).

Bei Miilheim, wo die Rubr in die Niederrheinische
Ebene iibertritt, schlieBen sich ihre Terrassen an die des
Rheines an. —

In wenigen Worten sei noch auf die Entstehung
des in Turistenkreisen bekannten Wasserfalles im Elpetale
{bei dem Dorfe Wasserfall, unweit Ramsbeck) hingewiesen.
Sein Auftreten ist auf Anzapfung zuriickzufiihren (s. Fig. 14).

Parallel mit der Elpe liuft ndmlich etwa 700 m
weiter westlich ein Bach an der Grube ,Aurora“ vorbei
nach N., der in seinem oberen Teil — dies ist das
Wesentliche — etwa 150 m hoher flieBt als die Elpe
selbst. Infolge des sehr geringen Abstandes angesichts
dieses ansehnlichen Hohenunterschiedes und der dadurch
beschleunigten riickschreitenden Erosion war es einem
ihrer westlichen Seitenzweige moglich, die trennende
Gelandeschwelle verhiltnisméBig leicht zu durchsigen
und dadurch dessen Oberlauf zur Elpe heriiberzuziehen.
An der Anzapfungsstelle befindet sich der — allerdings
'wenig wasserreiche und in trockenen Zeiten oft ganz
aussetzende — Fall. Der morphologische Befund an Ort
und Stelle zeigt, daB der angezapfte Oberlauf zuerst
normal nach N. fliet, dann in steiler, scharf eingerissener
Schlucht zum Wasserfall hin umbiegt, 30 m herabstiirzt
und endlich (im Streichen der Schieferung) nach O. zur
Elpe hinabstromt. In seiner urspriinglichen Fortsetzung
148t sich sein friitheres Tal am Dorfe Wasserfall vorbei (w.
Pkt.594) als wasserlose Talmulde nach N. deutlich verfolgen.
Erst nach etwa 800 m Entfernung von der Anzapfungsstelle
entwickelt sich dann in dieser der oben erwihnte, in
noérdlicher Richtung weiterflieBende Bach. —

Mit den FluBterrassenstudien haben wir folgendes erreicht:
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Erstens ergibt sich die Genese des Ruhrunterlaufes
(nach Bartling), . v 18

zweitens wissen wir, in welcher Weise sich die
heutigen Hauptflisse von ihren iltesten Talboden aus
eingegraben haben.
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Fig. 14. Umgebung des Wasserfalles (W) im Elpetal, unweit
Ramsbeck in Westfalen. Nach MeBtischblatt Eversberg.

Als wichtiges Resultat hat sich dabei ergeben, daB
die zahllosen Miander an der Mohne, der Rulr, der
Lenne und Volme in der Regel auf der Oberterrasse vor-
gebildet, aber erst Hand in Hand mit der Einsigung der
Taler zu ihrer beutigen Form gelangt sind, also fir den
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Gesamtverlauf des Talzuges groBenteils nur nebensiicl-
liche Bedeutung besitzen, — ferner, daf die Terrassen, abge-
sehen vom Unterlauf der Ruhr, sich durchweg an die
heutigen FluBliufe anschlieBen. Schotterziige, die auf
groBere Erstreckung hin isoliert durch das Gebirge
liefen, treten in unserem Gebiete nicht auf.

Welche Faktoren baben nun diese iltesten Talziige
bestimmt ?

In erster Linie werden wir an die petrogra-
phischen Verhiltnisse zu denken haben. Von der Ur-
Mohne, deren Richtung nicht durch das Paliozoikum, in
das sich der FluB heute eingeschnitten hat, vorgezeichnet ist,
wissen wir schon, daf sie sich in ibrer Anlage wesentlich
an die Ausstrichzone des Labiatus-Pliners gehalten hat.

Das Rubrtal von Wickede bis in die Gegend der
Volmemiindung ist ebenfalls, wie die Spezialgliederung des
Flozleeren durch P. Krusch ergeben hat, rein petro-
graphisch bedingt. Es fillt seiner ganzen Erstreckung
nach mit einer der am wenigsten widerstandsfihigen
Schichten iiberhaupt des ganzen Palidozoikums, den
Schiefertonen des oberen Flozleeren, zusammen.

Ahnliche Verhiltnisse beobachten wir in dem Ruhr-
lingstale von Meschede bis Nuttlar. Im N. begleiten es
die harten Kulmkieselschiefer und -plattenkalke, im S. die
Diabasporphbyritdecken. v

Der Talboden selbst deckt sich mit der Ausstrich-
zone der stark druckgeschieferten, daher leicht spalt-
baren Nuttlarer Flinz- und Dachschiefer. Mit seltener
Klarheit zeigt sich so der Zusammenhang zwischen der
Widerstandsfihigkeit der Gesteine und der Talbildung
gerade auf dieser Strecke (Taf.IV, Abb. 3).

Soweit bisher Kartierungen vorliegen, folgt der
Oberlauf der Lenne von Altenhundem an aufwirts eben-
falls relativ leichter zerstorbarem Gestein und zwar den
Schiefern der Oberkoblenzschichten und der Cultrijugatus-
zone, die den Kern der Altenhundem-Saalhausener Sittel
erfiillen. Nordlich und zum Teil auch siidlich werden




Morphologie des Rubrgebietes. 199

diese von den sebr festen, schwerverwitternden Orthocrinus-
schichten eingefaBt.

Dafl wir hier im oberen Lennetal eine der gewaltigsten
Talfurchen unseres ganzen Gebietes iiberhaupt vor uns
haben, ist jedenfalls auf den auBerordentlich groBen
Niederschlagsreichtum der hoheren Einzugsregionen zu-
riickzufiithren (Regenhohe jihrlich 1000 mm!). Nur ganz

bedeutende Wassermassen haben — im Hinblick auf die
iibrigen Talungen — eine derartige Hohlform ausriumen
konnen.

Die vier Abschnitte der Hauptfliisse des Ruhrgebietes,
bei denen eine direkte petrographische Bedingtheit bhe-
steht, haben wir damit angefihrt. (Der von Denck-
mann angenommene ehemalige FluBlauf auf dem
Massenkalk bei Iserlohn-Letmathe [s. S. 190] wiirde auch
hierher gehéren.)

Der ecrste von ihnen, die Mohne, wurde in seiner
Richtung von dem ostwestlich auslaufenden Siidrand der
Kreidedecke bestimmt und nimmt als epigenetische
Bildung eine Sonderstellung ein. Die drei iibrigen folgen
dem Generalstreichen des alten Gebirges.

Im einzelnen zeigen sich die Flisse und ibhre Tiler
natiirlich an zahllosen Punkten dem Einflub des Gesteins
unterworfen.

Das Mohnetal bietet dafiir ein gutes.Beispiel. Von
Belecke bis iiber Sichtigvor hinaus windet sich der Flu8
auf einer stellenweise 600 m breiten, vollkommen gerad-
linig verlaufenden Talsohle. Das diese Strecke begleitende
Gestein sind die Tonschiefer des Flozleeren, die nur
einzelne Einlagerungen von Sandsteinbinken aufweisen.

Von Allagen bis Vollinghausen ist das Tal kaum
wiederzuerkennen.

Die Talaue verengt sich bis auf 150—250 m, besitzt
starke Windungen und zeigt ausgesprochen scharfe Gegen-
sitze zwischen Prall- und Gleithingen. Untersucht man
hier die Gesteinsverhiltnisse, so findet man iiberall dunkle,
quarzitische, sehr harte Grauwackensandsteine anstehend,
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die besonders bei Allagen in grofen Steinbriichen aus-
gebeutet werden.

Von Vollinghausen an hbort das Durchstreichen der
Grauwacken auf. Zugleich bhat das Tal wieder die
ruhigen Formen wie oberhalb.

Die Ursache dieser FErscheinung ist unschwer zu
erkennen.

Die Kriimmungen, die der Fluf aus fritheren Akku-
mulationsstadien besaB, wurden beim Einschneiden im
harten Gestein fixiert und infolge der vermehrten Seiten-
erosion sogar etwas vergrofert.

Wibrend der FluB hier noch gegenwiirtig an der
Vernichtung der Talsporne arbeitet, konnte er diese Auf-
gabe im Bereiche der Schiefertone lingst bewiltigen und
sich eine breite geradlinig verlaufende Aue anlegen.

Dieselben Verhéltnisse gelten auch fiir die Windungen
der Rubr bei Freienohl.

Obwohl hier jede spezielle Kenntnis des geologischen
Aufbaues noch fehlt, so 1dBt sich doch vermuten, daf der
Flug hier die grauwackenreiche untere Zone des Floz-
leeren durchbricht. Zugleich zeigt sich hier wieder mit
groBer Deutlichkeit, daf die barten Schichten von dem
alteren Talboden (Oberterrasse) auf dem kiirzesten Wege
durchbrochen werden (s. S. 192/3). Dadurch weicht der
FluBlauf an dieser Stelle erheblich von seiner nordwest-
lichen Durchschnittsrichtung ab, — eine Abweichung, die
der FluB durch die direkt unterhalb anschlieBende, mehr
langsgerichtete Laufstrecke wieder aunsgleicht.

Von den Nebenfliissen seien nur die angefiihrt, bei
denen -sich der Anschluf an die Struktur besonders auf-
fallend geltend macht.

Das Salweytal bei Eslohe folgt den oberdevonischen
Tentaculitenschiefern ; der ostwestlich gerichtete Teil des
Rabmedetales bei Altena den Oberhonseler Schichten
(oberes Mitteldevon); die streichenden Stiicke des Elspetales
den Kulmalaunschiefern. Das stark besiedelte Ennepetal
folgt mit seiner schnurgeraden Richtung von WSW. nach
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ONO. dem Spaltensystem der ,Ennepeverwerfung®, die
eine vollige Zerriittung der beteiligten Gesteine hervor-
gerufen hat (40, Bl. Hagen, ss-35). Heute hat sich der
FluB von diesen streichenden Spalten aus um etwa 500 m
nach N. zu in der Richtung des weicheren Gesteins ver-
schoben.

Im iibrigen zeigen die Flisse auf kleinstem Raume
noch Abhingigkeit vom Aufbau. Im hirteren Gestein:
Talverengungen, im weicheren: Ausweitungen, — das ist
ein geliufiger Zusammenhang, der sich immer wieder der
Beobachtung aufdringt. —

Einen weiteren Gesichtspunkt fiir die Analyse der
Talgeschichte liefert uns eine Untersuchung iiber die Ab-
hingigkeit der Flisse von der ehemaligen Ab-
dachungsrichtung der schriggestellten Rumpffliche.

Hand in Hand mit der Heraushebung des Schiefer-
gebirges am Ende der Tertidrzeit bildete sich eine groflere
Anzabl neuer Tiler, weil durch die Gefillszunahme eine
allgemeine Wiederbelebung der Erosion einsetzte. AuBer-
dem verursachte die gleichzeitig eintretende Vermehrung
der Niederschlige eine VergroBerung der FErosionsti-
tigkeit.

Es erhebt sich nun die Frage, ob wir den Verlauf
dieser AbfluBrichtung heute noch feststellen koénnen. Er
muf} wiederzuerkennen sein, wenn wir uns die simtlichen
Taler des Ruhrgebietes wieder zugeschiittet denken.

Verfasser hat zu diesem Zwecke versucht, durch
Konstruktion ,oskulierender“, d. h. die hochsten Geldnde-
punkte beriihrender Isobypsen die vorhandenen Plateau-
reste wieder zu einem einheitlichen Ganzen zu vereinigen.

Bei dieser Konstruktion, zu der sich am besten die
Blatter der Reichskarte (1: 100 000) eigneten und bei der
man nur gelegentlich auf die Mefitischblitter zuriickgreifen
mufite, waren folgende Gesichtspuukte maBgebend:

Es ist klar, daB sich die alte Rumpffliche am
besten da erhalten hat, wo noch heute der Plateaucharakter
in der Landschaft vorherrscht.



202 Fritz Goebel

In 'diese_n Gebieten hat die Rekonstruktion ihre
sichersten Stiitzpunkte.

Wo aber das ebemalige Plateau zu einem Berglande
aufgelost ist — und das ist in dem iiberwiegenden Teile
des Ruhrgebietes der Fall, — liefern uns die Berggipfel
die Anhaltspunkte. Da hier die Erosionswirkung am ge-
ringsten ist, so geben sie im allgemeinen das Niveau der
ehemaligen Landoberfliche noch gut wieder.

Aus einer gentigenden Anzahl solcher Gipfelpunkte
l1aft sich dann der Verlauf der zugehérigen Hohenlinien
leicht interpolieren. Ferner sind noch einige kleinere
Bezirke zu beachten, in denen das Auftreten leicht zer-
storbarer Gesteine oder die friilhere und jetzige Erosion
der Flisse cine allgemeine Erniedrigung der Oberfliche
hervorgerufen haben. Hier versagt natiirlich jeder Rekon-
struktionsversuch. Bei kleineren Gebieten kann man sich
dadurch helfen, dall man die Isohypsenteile der Nachbar-
schaft iiber das betreffende Gebiet hinweg miteinander
verbindet. Bei groferen wiirde eine derartige Erginzung
zu willkiirlich ausfallen: Dann wird das Gebiet auf der
Karte als Einsenkung im umgebenden Gelinde erscheinen.

Das Ergebnis der sich iiber einen grofieren Teil des
nordlichen rechtsrheinischen Schiefergebirges erstreckenden
Rekonstruktion zeigt die Karte Taf. XI. Die Hohenlinien
sind in Abstinden von 50 zu 50 m gewihlt.

Das Gesamtbild bringt in sinnfdlliger Weise die
Einformigkeit der alten Rumpffliche zum Ausdruck. Alle
Taler sind verschwunden. Auffallend gleichmaBig dacht
sich die Oberfliche nach NNW. hin ab. Erst auf der
siidwestlichen Wasserscheide vollzieht sich eine scharfe
Umbiegung der Isohypsen in die SSO.-Richtung. Dadurch
zeigt sich klar der grundlegende Gegensatz zwischen der
dlteren Abdachung des Rubrgebietes und der allmahlich
durch die vom Rhein aus eingeleitete Randzertalung
neugeschaffenen Abdachung zur Niederrheinischen Bucht.

Als isolierte Rumpfhohen erheben sich iiber das
allgemeine Flichenniveau das Ebbegebirge, der Hohenzug
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.des Homert und die Massive des Ramsbecker Quarzitzuges.
Schwicher macht sich der Balverwald mit seiner Um-
.gebung bemerkbar.

Die Attendorn-Elsper Doppelmulde tritt im Karten-
pild als groBere Einsenkung in die Erscheinung, eine
Folge der spiteren starken Erosion in diesem Gebiete.
Auf derselben Ursache bherubt auch das Auftreten ecines
.Streifens geringerer Meereshohe, der genau mit der von
Honseler Schichten erfiillten Liidenscheider Mulde (41, 11s)
zusammenfallt.

Betrachten wir nun das Verhiltnis der einzelnen
Fliisse und FluBabschnitte zur Abdachung der unzertalten
Oberfliche, so zeigt sich, daB fast simtliche der Mohne,
.der Rubr und der Lenne von Ilinksher zustromenden
Nebenfliisse (besonders Glenne, Wester, Honne, Rohr, Wenne,
Henne usw.)nahezu senkrecht auf den Hohenlinien stehen, also
‘Abdachungsfliisse (jiingerer Entstehung) darstellen. Die
von manchen Geologen geteilte Anschauung, daff diese S.—N.
‘flieBenden Fliisse nur Querstorungen ihre Richtung ver-
danken, l4Bt natiirlich unerkliirt, weshalb sie ausnahmslos von
S. nach N., nicht aber cbensogut zum Teil von N. nach
S. flieBen — ganz abgeselien davon, daB die Querstérungen
im Paliozoikumn (wenn nicht gerade ausschlaggebende
petrographische Anderungen mit ihnen verbunden sind) an
und fiir sich auch nicht die geringste Wirkung auf das
Relief etwa in Form einer Talbildung ausgeiibt haben.

:Die obere Ruhr, die Neger, Elpe und Valme gehoren
ebenfalls zu dieser Gruppe, denn bei der Nahe der Erosions-
basis (hier des Rubrlingstales) und dem Niederschlags-
reichtum der Einzugsgebiete ist die Durchsigung des
Ramsbecker Quarzitzuges durch die riickschreitende Erosion
verstindlich. Dabei ist noch zu beriicksichtigen, dal3 der
sidlich des Quarzitzuges gelegene stark druckgeschieferte
"Tonschieferbezirk erst nachtriglich zu der Senke denudiert
worden ist, die unsere Karte zeigt. -

Die linksseitigen Zufliisse der Lenne fiigen sich
-ebenfalls den Abdachungsverhéltnissen, wenn auch ihre
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Verteilung im einzelnen durch das Auftreten der Rumpf-
héhe des Ebbegebirges beeinflut wird und daher von
dem ibrigen Bilde etwas abweicht. Fir die Bigge
fehlt allerdings die exakte Grundlage, weil es bier im
Bereiche der Attendorn-Elsper Doppelmulde an geeig-
neten Stiitzpunkten fir eine Rekonstruktion fehlt. Doch
spricht die ganze Anlage des Flufnetzes dafiir, daf hier
keine Ausnahme vorliegt. In scheinbarem Widerspruch
hierzu stehen nur die ,eingesenkten Miander, die fiir
den Biggelauf von Olpe an so bezeichnend sind, sonst
aber bei der Kategorie der Abdachungsfliisse wenig auf-
treten. Nun ist die Bigge aber der einzige Abdachungs-
‘fluBl, der gezwungen war, bis zu seiner Einmiindung von
SW. nach NO., das heiBt fast im rechten Winkel zur
allgemeinen Boschung zu flieBen. Sein Gefille war des-
halb auf diesem Teil seines Laufes (Olpe—Miindung)
iiberaus schwach, die Seitencrosion iiberwog, und es mufite
wiihrend der Aufschiittung der obersten Terrasse zur
Bildung einer Talaue von grofer Breite kommen. Die
auf ihr entstehenden Miander sigten sich spiterhin ein.

Mit zu den wichtigsten Ergebnissen dieses Rekon-
struktionsversuches gehort die Feststellung, da der durch-
schnittlich von SO. nach NW. gerichtete Lennelauf von
Altenbundem bis zur Mindung sowie der diesem parallele
Ruhrabschnitt von Wennemen bis unterhalb Neheim nicht
der Neigung der Rumpffliche folgen, sondern zu dieser
Richtung um einen Winkel von etwa 30° gedrebt sind.

Diese beiden FluBstrecken sind ferner in keiner
Weise in ihrer Richtung geologisch vorgezeichnet.

Es handelt sich also hier um FluBabschnitte, die
mit den heute im Rubrgebiet nachweisbaren Gesetzen
keinen Zusammenhang mebr zeigen und deshalb idlter als
die Heraushebung des Schietergebirges sein diirften.

Welche Ursachen sie einst geschaffen haben, ist
bei dem Fehlen ausreichender Anhaltspunkte nicht mit
Sicherbeit zu sagen. Im Hinblick auf ibre Geradlinigkeit
und ibre sonst ganz unbegriindete Parallelitit mochte ich
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annehmen, daB sie Reste von Fliissen darstellen, die vor
der Miozédnzeit, einer &ltesten Abdachung (von SO. nach
NW.) folgend, die Rumpffliiche zum Nordmeere bin ent-
wisserten. Allem Anschein nach gehéren die Volme und
die nnw. gerichteten Abschnitte des Wupperlaufes eben-
falls zu dieser Gattung. —

Fassen wir unsere bisherigen Betrachtungen
gusammen! (Karte Taf. XII).

Auf Grund der vorliegenden Tatsachen stellt sich
uns die landschaftliche Entwicklung des Ruhrgebietes in
seiner jingsten Vergangenheit folgendermafBen dar:

Vor dem Miozén bildete das Einzugsgebiet der Rubr
einen Teil der groBen tertiiren Fastebene, die sich in
allen mitteldeutschen Gebirgen und weit dariiber hinaus
hat nachweisen lassen.

Seine Tiler waren breit und flach.

Sein FluBsystem setzte sich aus zwei genetisch ver-
schiedenen Abschnitten zusammen. Der eine Teil deutete
vielleicht noch die gegebene Abdachung der Rumpffliche zum
Meere hin an, der andere stand in engem Zusammenhang
mit der petrographischen Struktur. (Die ausgedehnte
Mitwirkung von FluBstrecken der letzteren Art wird von
W.M. Davis als typisch fir den Beginn des ,Greisen-
alters“ angesehen (14, ¢s), ein Zustand, der in diesem Falle
ja tatsichlich vorlag).

Seit dem Miozdn hob sich nun das Gebiet lings
zweier Systeme von quergerichteten Abbruchliniea (im W.
gegen die Niederrheinische Bucht, im O. gegen die hes-
sische Triassenke) und zwar einseitig im SO. derart, daB
eine neune Abdachung von SSO. nach NNW. entstand.

Das vermehrte Gefille bedingte zunichst eine all-
gemeine Wiederbelebung der Vertikalerosion: Das be-
stehende FluBnetz tiefte sichb ein.'

Etwa vier bis fiinf mal geriet jedoch dieser Proze
ins Stocken, — sei es durch zeitweises Aussetzen des He-
bungsvorganges, sei es durch Schwankungen der Erosions-
kraft infolge der eiszeitlichen Klimainderungen.
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Dabei traten in den Télern, die, soweit nicht der-
Untergrund das verhinderte, mehr oder weniger Miander-
form besaBen, Aufschiittungszeiten ein. Talauen ent-
standen, die heutigen FluBterrassen, und auf ihnen bildeten.
sich neue Miander, besonders zur Zeit der Oberterrasse,
die sich dann bei Wiederbeginn der Tiefenerosion ein-
sigten und festlegten. Alle diese Vorginge wurden
dabei von der geologischen Struktur mannigfach beein-
flult, besonders wurden im weichen Gestein die Tal-
miander rasch beseitigt.

Infolge der Aufwilbung entstand aullerdem eine
groBere Anzahl neuer Tiler, die dem neugeschaffenen
Gefille von S. nach N. hin folgten und dabei das vorge-
fundene ererbte FluBsystem durchkreuzten. Die auf dem
Massenkalk - (Iserlohn-Letmathe) etwa bestehende Tal-
bildung (s. S.190) wurde dabei vernichtet.

Auch diese Tiler schneiden sich mit ein. In ihrem
Unterlaufe sind sie daher scharf eingesigt, wihrend ihr
Oberlauf vielfach noch bis auf die alte Rumpffliche
reicht und deren schwachwelligen Charvakter bewahrt hat
(s. S.134). :

Da die neuen Fliisse ohne Ausnahme von links her
einmiinden, so muBten sich auf der rechten Seite die
Nebenwasserscheiden (bei Mohne und mittlerer Ruhr auch
die Hauptwasserscheide) in unmittelbarer Nahe des Flusses
entwickeln (s. S. 116) und wihrend der Eintiefung jene
mauerartigen, geschlossen abfallenden Hinge (s. S. 134) her-
ausbilden, die jetzt von kurzen, aber sehr gefillsreichen
Boschungsfliissen zergliedert werden.

Hierbei zeigt sich der Einflu@ des Gesteinsaufbaues
in verschiedener Weise.

Nordlich des Liingstales der oberen Ruhr z. B. wurde
die Zone der Kulmkieselschiefer und -plattenkalke durch
wenige tiefe Quertiler zu einzelnen Kuppen zersigt.
Hinter diesen jedoch entstand in den weichen Kulm-
alaunschiefern ein reichverzweigtes Gewissernetz, dem
nach N. hin die widerstandsfihigen Schichten des Floz-
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Jeeren ein Ende bereiten. Hier verliuft infolgedessen erst
die Wasserscheide gegen die Moéhne (s. a. S.177).

Einen hiermit zusammenhingenden Fall beobachten
wir im Bereiche der Attendorn-Elsper Doppelmulde.
Zwischen Bracht a. d. Arpe und Schlipriithen haben sich
die Boschungsflisse Elspe und Fretter, die zum Teil voll-
stindig im Streichen flieBen, im Massenkalk und in den
Schiefern des Oberdevons und Kulms leicht sehr bedeutend
riickwiirts erodieren komnen und dadurch die Wasser-
scheide zwischen Lenne und Rubr in dieser Gegend weit
pach NO. zuriickgeschoben.

Der Zug der Hauptwasserscheide ist nach unseren
Betrachtungen nunmehr folgendermaBen zu deuten:

Der siidwestliche Teil gegen die Wupper ist als
Scheide zwischen Fliissen, die vermutlich mit einer
altesten Abdachung in Verbindung stehen, ebenfalls
primir. Der siidostliche Teil, der stark gewundenen Ver-
lanf besitzt, entspricht durchschnittlich der Kulminations-
linie des Hebungszentrums (Karte Taf. XI), der ostliche
Abschnitt (Winterberg-Brilon) trennt nahezu in der Mitte
der gehobenen Scholle zwei von S. nach N. gerichtete
jingere Abdachungsfliisse, ist also in der jetzigen Gestalt
ebenfalls jiingerer Entstehung. Die nordliche Haupt-
wasserscheide hat, wie schon erwiihnt, denselben Ursprung
wie die Nebenwasserscheiden.

Bei der zweiten (Haupt-)Vereisung wurde die ehe-
malige Austrittsstelle der Rubr aus dem Gebirge nordlich
von Witten durch Endmorinen verschiittet und der FluB
gezwungen, sich nach W. hin einen neuen Weg zu
balimen. Jetzt besitzt dieser Unterlauf infolge Fixierung
der hauptsichlich auf der Oberterrasse gebildeten Mi-
ander, die sich sp#terhin noch weiter verindert und
vergroBert haben, sehr starke Windungen.

Die weitere Reliefgestaltung des Gesamtgebietes
kniipfte im einzelnen an die Lage zur Erosionsbasis und
die friher eingehend behandelten morphologischen Ein-
fliisse der Gesteinsverschiedenheiten an.
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e) Die Sonderstellung des Ruhrgebietes gegeniiher
den iibrigen Flulsgebieten.

Die von uns fir die Entstehung der Hydrographie
des Ruhrgebietes geltend gemachten Faktoren lassen sich
auch in einigen Nachbargebieten wiedererkennen (Taf. IX
und XII).

Bei der Emscher z. B. folgt der Oberlauf dem Kreide-
siidrand, ist also jedenfalls geologisch vorgezeichnet; der
mittlere Teil folgt. wie auch die (weiter Ostlich) von der
Haur aus nach N. zur Lippe flieBenden Biche der allge-
meiven jingeren Abdachung. Der Unterlauf stellt das
Verbindungsstiick zum Rhein hin dar.

Die Wupper setzt sich nach unserer Vermutung, die
durch genauere Schotteruntersuchungen zu bestitigen wiire,
aus zwei Strecken (vermutlich der ilteren Abdachung ent-
sprechend) zusammen, die durch einen geologisch be-
dingten, im Streichen des Massenkalkes (13, 14) verlaufenden
Teil mit einander verbunden sind. Die Verwachsung
der Einzelstrecken zu einem Ganzen wurde durch die
Talbildung vom Rhein her eingeleitet, wobei die west-
liche der Abdachungsstrecken ihre Richtung uwmkehren
mufite. Noch heute besteht daher - ,das Einzugsgebiet
der Wupper aus zwei Becken, einem &stlichen mit der
Abdachung und der AbfluBrichtung nach N. und einem
westlichen mit der Abdachung nach W. zum Rheintal.*

Im Hoppecke- und Diemelgebiet lassen sich eben-
falls deutlich von S. nach N. stromende Abdachungsfliisse
von der im Streichen verlaufenden HauptfluBstrecke
unterscheiden.

Gehen wir dagegen ins Sieg-, Lahn- oder Eder-
gebiet iiber, so werden wir bei deren viel regelloseren
hydrographischen Anlage nirgendwo fiir derartige Be-
ziehungen Anhaltspunkte finden. Der tiefere Grund hier-
fir liegt in det Tatsache, daB fir die vorbin erwihnten
Fliisse und in erster Linie fiir die Ruhr selbst die Zu-
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gehorigkeit zu einem Teile des Schiefergebirges bezeich-
pend ist, der in jiingerer geologischer Vergangenheit eine
gleichméBige neuere Abdachung erhielt, die obne Bruch-
stufe in das Vorland iibergeht.

Wihrend sich Sieg, Eder, Lahn von den von
ibnen passierten Abbruchlinien aus mit bedeutendem Ge-
falle einssigten (vergl. z. B. das Lingsprofil der Ruhr
mit dem der Sieg in: 90, Bl. 5) und dabei das vorgefundene
FluBnetz nur teilweise mitbenutzten, vielfach jedoch weit-
gebend zerstorten, haben sich im Ruhrgebiet bei der
Eigenart seines tektonischen Schicksales die alten Ge-
wisser fast unversehrt einschneiden konnen, unter An-
lagerung der neueren FluBnetze auf ihrer linken Seite.

Diese Merkmale kennzeichnen die Sonderstellung des
Ruhrgebietes.

Wo die Randfliisse mit tiberlegener Gefillskraft auf
Teile des Ruhrgebietes treffen, die noch den alten Rumpf-
flichencharakter behalten haben, schneiden sie sich un-
aufhaltsam in den Bereich der Ruhr hinein. In diesen
Gebieten der morphologischen Gegensiitze zwischen tief-
zerschnittenem Gebirgsland und flachwelligen Hochflichen
(s. S.131) trifft man daher gelegentlich Talwasserscheiden
(s. S. 123).

Im Bereiche des Hebungszentrums (Rothaargebirge)
kann ortlich sehr wobl der morphologische Gegensatz
auch umgekehrter Natur sein, z. B. zwischen den tiefen
Kerbtilern der Lennebiche und dem flachen Wiesental
der oberen Eder etwa auf der Linie Saalhausen-Winges-
hausen.

Im iibrigen sind auch die Boschungsflisse, die sich
auf der rechten Seite der Ruhr und Lenne entwickelt
haben, auf Grund ihres bedeutenden Gefilles bestrebt,
die Nebenwasserscheiden zuriickzuverlegen (s. die Pfeil-
richtungen auf Taf. XI), bis endlich hiiben wie driiben
gleiche Gefillsgradienten, gleiche Lingsprofile erreicht sind.

Verh. d. Nat. Ver. Jalrg. LXXIIL 1916. - L
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f) Zusammenstellung der wiehtigsten
morphogenetischen Ergebnisse.

1. Grundlegende Faktoren fir die Mor-
phogenie des Ruhrgebietes.

a) Vorhandensein einer im Tertiar pultféormig
schrig gestellten Rumpfflache (S.148/49)
(dem variskischen Bogen angehorend), die von ein-
zelnen Rum pfhohen (Ebbegebirge z. B., S.166
u. 202) iberragt wird. Hebungszentrum im
Bereich des Rothaargebirges.

Nach N. zu Ubergang der Rumpffliche ohne
Bruchlinien in die Kreidedecke des Beckens von
Miinster.

b) EinfluB des Gesteins. FErzeugung petro-
graphischer Landsehaftstypen (s. Teil Ilc,
S. 164f1F).

¢) Talbildung (s. Teil IId, S.1811f.).

2. Das FluBnetz stellt im wesentlichen ein
Verwachsungsprodukt verschieden entstan-
dener Einzelstrecken primiozinen Alters
dar, durchkreuzt von den Fliissen der post-
miozéinen Abdachung (s. S. 115 und 205—207),

3. An den Hauptflissen (Ruhr, Méhne, Lenne, Volme),
in geringem MaBstabe awch an den Nebenfliissen,
Auftreten dreier diluvialer FluBterrassen (S.181ff.).
Gelegentliches Auftreten von Resten einer hoheren
vierten und fiinften Terrasse von vermutlich jung-
tertiirem Alter. .

4. Keine wesentlichen Abweiechungen der Flufiterrassen
vom Verlauf der heutigen Tiiler festzustellen (S.197/8).

5. a) Tabelle zur Talgeschlehte der Ruhr.

Nr.

Stl ecl\c Entstehuno

Alter

schiittung (S. 194) (R. Bartling)
Witten-Wetter traglich (S. 193) primiozin ?

1. | Miindung-Witten | infolge Morinen- postglazial
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Nr. Strecke Entstehung Alter
3. Wetter— petrographisch primiozin?
nordlichster Punkti(,subsequent®) (S. 187)
(iiber die Strecke
Witten-Schwerte s.
S. 191—193)
"4, |nbrdlichster Punkt| als primiozine Ab- »
—Wennemen dachungsstrecke (?)
"5.| Wennemen— Verbindung zwischen »
Meschede 4 und 6
6. [Meschede—Nuttlar petrographisch ”
(psubsequent®) (S. 176)
K Nuttlar—Olsberg [Verbindung zwischen »
: 4 und 6
8. Olsberg—Quelle als jiingere Abda- miozin
I chungsstrecke
b) Mohne, Ostwestlich gerichteter Hauptteil auf der
Kreidedecke angelegt und von dieser aus in das
Grundgebirge eingegraben. (Epigenetische
Talbildung, S.186). Alter pliozin (?).
¢) Lenne.
Nr. Strecke Entstehung l Alter
1. Miindung— lals primiozine Abda-! pramiozén (?)
Altenhundem chungsstrecke (?) |
2.| Altenhundem— | petrographisch und | pramiozin (?)
Quelle retroerosiv (S.199) |
(>>1000mm Regenhihe)
d) Volme.
1 Miindung— als primiozine Abd%—ml ) pr'zirrrrli;/,‘éinr(‘?)
Quelle chuugsstrecke (?)

6. Entwicklung der von links her einstromenden gréBeren
" Nebenflisse (Heve, Wester, Honne, Rohr, Wenne,
Henre usw., Bigge (?), Hundem usw.) infolge der
im Miozén neugeschaffenen Abdachung nach NNW.
bezw. N. — Kategorie der jiingeren Abdachungs-
flisse (S.203).
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7. Kein unmittelbarer Kausalzusammenhang

zwischen der Tektonik und der Talbildung
nachweisbar. Abweichende dahingehende Dayr-
stellungen von anderer Seite sind auf petrogra-
phische, hydrographische oder rein zufillige Ursachen
zuriickzufiihren (z. B. ,diagonale Stromzerlegung
[S.193], zufillige Ubereinstimmungen in der Richtung
der Querverwerfungen und der der Abdachung [S. 203]
usw.).

8. Wasserscheiden (S. 115/8, 206/7).
a) Hauptwasserscheide (S. 207).
Lage . Entstehung o } 7 VArlter _
W.-Zipfel sieche Ruhrunterlauf (S.194) postglazial
SW. »Primar“ p;a_n—n;zan}‘?)_
0. | T e | wown
o Seheide pvivehen SIogeren | ioin
N. Hprimar“, z. T. jiinger bg;‘ix.nipoliz?znéir(l?)(?)

b) Entstehung der exzentrisch gelegenen (S. 116)
Nebenwasserscheidenzwischen Mohne, Ruhr, Lenne
und Volme zugleich mit den jingeren Ahbda-
chungsfliissen (S. 206). Alter: miozin.
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Erklarung zu Tafel IV bis VII.
Tafel IV.

1. Die Talwasserscheide (— — —) unweit der Ruhr-
quelle. Wasserlose Talmulde mit flachen Hiigeln
(S. 122—124 u. 209).

2. Die Hochfliche von Winterberg, scharf zer-
schnitten durch die Orkeschluchten (S. 124).

3. Das Lingstal der Ruhr von Meschede (im Vor-
dergrund) bis Nuttlar. Die Talaue deckt sich mit
der Ausstrichzone der Nuttlarer Flinz- und Dach-
schiefer. Links die Reihe der aus Plattenkalken und'
Kieselschiefern zusammengesetzten Kulmkuppen(S.124
u. 176).

4. Der geschlossene Gelindeabfall von der
Wasserscheide zwischen Ruhr und Mé6hne
(— ——) zur Ruhr oberhalb Arnsberg., Im Vorder-
grunde die Ruhr-Mittelterrasse (M.-T.) bei Rumbeck
mit Steilabfillen (S. 134 u. 183).
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Tafel V.

. Der Arnsberger Talsporn. Im Vordergrunde

FluBterrassenflichen (T) der Unter- und Mittelterrasse
(S.125 u. 184).

. Das ,Kippelchen® bei Siedlinghausen im

oberen Ruhrgebiet. Klippe eines diabasar-
tigen Gesteins in einer Umgebung von Tonschiefer.

. Steilrand der Mittelterrasse (M.-T.) der Ruhr

bei Bachum unweit Neheim (S. 187).

Tafel VL

. Der Isenberg bei Hattingen (Ruhr). Entspricht

dem Ausstreichen einer unter 40° einfallenden Werk-
sandsteinbank. Die beiderseitigen Tiler sind in Ton-
schiefer eingeschnitten (S. 180).

. Talverengung durch einen Diabaszug (D).

Oberes Negertal bei Siedlinghausen. Die Stelle (1) wird
von der Nebenbahn Winterberg-Bestwig benutzt, um auf
einem Viadukt das Tal zu iiberschreiten (S. 169).

Tatel VIIL

. Schrattenidhnliche (bezw. karrenidhnliche) Formen

des Massenkalkes im ,kleinen Felsenmeer“ bei
Sundwig unweit Iserlohn (S. 172).

. Hakenwurf und siulenféormige Verwitterung

(Mitte) einer steil aufgerichteten Sandstein-
bank im Produktiven Karbon. Ardey. Das den Haken-
wurf veranlassende Gehinge befindet sich links.
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Eiserkaulen 176.

| Elberfeld-Barmen 162.

Elkeringhausen 123.

Elpe 115, 122, 129, 182, 196, 197,
203.

Else 118. .

Elsebach 188.

Elsey 136.

Elspe 135, 153, 158, 176,
203, 207

200,

‘Emscher 159, 160, 163, 208.

Ennepe 118, 159, 160, 161,
193, 200.

Erndtebrick 121.

Eslohe 166, 200.

Essen 143, 156, 157, 159,
194, 195.

Eversberg 136.

Evingsen 133.

162,

163,

Falkenlei 116.

Finnentrop 128, 129, 131,
1R9.

Fleckenberg 130, 189.

Flehmer Bach 175.

158,
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Frankenberg 121.

Fredeburg 168.

Freienobl 125, 134, 136, 182, 183,
200.

Fretter 110, 135, 207.

Freudenberg 130.

Frohlinde 174.

Frondenberg 156, 162, 188.

(talgenberg 183

Garbecl\ 133.

Garenfeld 191.

Geitenberg 182.
Gelsenkirchen 159.
Gevelsberg 133, 144.
Gierskoppbach 122, 169, 182.
Gleidorf 128.

Glenne 115, 117, 203.
Glosingen 125.
Grevenbriick 128, 129, 189.
Grisemert 167.

Giinne 183.

Haar (Haarstrang) 110, 112, 119,
121, 126, 127, 135, 149, 163
181, 185, -186,
208.

Hachen 130.

Hagen 133,
155, 160, 191.

Halberbracht 153.

Halden 129, 190, 191.

Hard 176.

Hirdler 112.

Harlingsen 129.

Hasperbach 193.

Hattingen 159, 221.

Heidkopf 122, 124.

Heiligen Stuhl 128.

Heimberg 182.

Heinberg 125, 176.

Hemnoen 195.

Hellefeld 136, 176.

Hellweg 112.

Henne 115, 122, 129, 203, 211.

Herbede 127.

Herdecke 187, 191, 195.

Herdringen 184. .

Herzkamp 162.

Heve 117, 211.

Hillekopf 132.

Himmelpforten 187.

Hohenlimburg 128, 140, 145, 154,
167, 174, 190 191.

187, 188, 194,

136, 137, 140, 145,

| Langenberg
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Hohensyburg 191.

Hoingen .185, 199, 206.

Homert 112, 121, 166, 203.

Hoénne 110, 112, 115, 130, 132,
136, 160, 161, 172, 173, 176,
203, 211.

Hoppecke 169, 208.

Hiilsenberg 176.

Hunau 112.

Hundem 110, 115, 117, 118, 132,
151, 211.

Hiiningen 187.

Hiisten 125, 184.

Isenberg 221.

Iserlohn 133, 136, 137, 145, 155,
161, 164, 171, 172,190, 199, 221.

Istenberg 112, 137, 139, 149, 169.

Kahler Astenberg 112, 116, 119,.
120, 128, 132, 167
Kalsbexo 1213 191.
Kallenhaldt 163
Kaltenhardt 163, 195.
Kamen 145,
Kastrop 109, 194.
Kickenbach 189.
Klusenstein 172.
[Kérbecke 185, 186.
Kray 194.
Krebshach 188.
Kreuztal 121.
Kiintrop 160.
Kupferdreh 163, 195.
Kiippel 125.

Lahn 208, 209.
Langenberg b. Meschede 176.
Langenberg b. Niedersteld 109,

119. ‘
(Rhld.) 136, 156,
163.

Langendreerholz 163, 181, 195.

Latrop 128.

Lenne 110, 115ff., 128ff., 139,
145, 152, 181, 189ff, 203ff.,
209, 210, 211, 212,

Letmathe 136, 145, 1564, 155, 157,
160, 161, 164, 173, 174, 190,
199, 206.

Lippe 111, 208.

Lister 110.

Liidenscheid 112, 117, 121, 133
139, 1568, 167, 203.

Liisenberg 183, 184.
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Marburg 121.

Mechtenberg 193.

Medebach 159.

Meggen 153, 189.

Meinerzhagen 112, 117.

Menden 136, 139, 145, 147, 155,
156, 162, 177, 180, 188, 194.

Meschede 116, 124, 136, 161, 169,
176, 182, 183, 198, 211, 220.

Milsenberg 120.

Méohne 111, 115ff., 125, 127#f,,
176, 181, 184ff., 198, 199, 206,
207, 210, 211, 212, 220.

Miilheim 127, 156, 157, 163.

Miindung d. Ruhr 109, 119, 127,
210.

Miischede 130.

Nahmerbach 115. .

Neger 124, 169, 203, 221.

Nehden 154.

Neheim124, 184, 185, 187,204, 221.

Nette 110, 133.

Neviges 158, 162.

Niederense 127, 185.

Niedersfeld 109, 119.

Nordhelle 112, 121.

Nuhne 129.

Niihrenberg 176.

Nuttlar 116, 124, 125, 136, 161,
176, 182, 198, 211, 220.

Nuttlarer Bach 177.

‘Olinghausen 125.

Olpe 131, 144, 167, 204,

Olsberg (Ort) 114, 124, 137, 149,
161, 169, 211.

Olsberg 122, 166.

Orke 123, 220.

‘Osebach 188.

‘Ostenberg 125.

‘Ostrich 154, 173, 174.

Oventrop 116, 183.

Plettenberg 116.

Rabenstein 169.

Rahmede 115, 167, 200.

Rahrbach 132.

Ramsbeck 139, 145, 159, 161,
166, 196, 197, 203.

Rellinghausen 195.

Remscheid 152, 158.

Riemke 194.

Fritz Goebel

Rodinghausen 130.

Rohr 115, 130, 132, 133, 203, 211,

Ronkhausen 116.

Rosenbeck 163.

Roten Stein 167.

Rothaar-Gebirge 110, 120, 128,
209, 210.

Ruhrkopf 109, 122.

Rubrort 109, 127.

Ruhrquelle 109, 122, 123,211,220,

Rumbeck 183, 220.

Riithen 127, 184, 185.

Saalhausen 189, 198, 209.

Salwey 166, 200.

Schalksmiihle 191.

Scheidekopf 183.

Scherl 129.

Schlipriithen 116, 207.

Schmalenberg 124.

Schmallenberg 116, 128.

Schnee 133. .

Schneisenberg 182.

Schwarzenberg 133.

Schwerte 121, 122, 133, 145, 162,
177, 188, 193, 194, 211.

Sichtigvor 199..

Siedlinghausen 221.

Sieg 108, 111, 131, 132, 208, 209.

Siegen 151.

Silberg 132.

Sorpe 176.

Sprockhgvel 133.

Stadtberg 159.

Steele 163, 193, 195.

Stiepel 195.

Stockum 136.

Stockum b. Witten 159, 195.

Stoppenberg 194.

Siimmern 188.

Sundwig 172, 221.

Trienendorf 194.

Unna 121, 145.
Untrop 128.

Valme 115, 122, 182, 203.

Velbert 133, 158, 162.

Verse 118, 152.

Veserde 167.

Visbeck 176.

Véllinghausen 127, 186, 199, 200.

Volme 110, 115ff., 145, 205, 210,
211, 212.
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virde 133. Westhofen 126, 162, 189.
Vorhalle 191. Wetter 114, 126, 162, 191, 193,
Vofiberg 176. 211
VoBwinkel 187. Wiblingwerde 133, 167.
! Wickede 177, 181, 187, 198.

Waldemei 188. ‘ Wiebelsaat 152.
Wallenstein 169. Wiedeggenherg 122.
Waltringen 114, 116, 124, 125. . Wildenburg Bhf. 109.
Wamel 134. Wimbern 187.
Wannebach 188. . Wingeshausen 159, 209.
Warstein 187, 158, 162, 163, 176. | Wippekiihl 191.
Wartenberg 178, 179. - Winterberg 109, 120, 121, 122,
Wasserfall 196. 131, 139, 207, 220, 221.
Wattenscheid 159. 'Witten 114, 122, 126, 127, 133,
Wengern 194, | 145, 159, 163, 178, 179, 191,
Wenne 115, 129, 132, 136, 161,; 193, 194, 207, 210.

168, 203, 211. ' Wocklum 154.
Wennemen 114, 124, 161, 169, | Wollfahrt 167.

176, 204, 211. Wupper 108, 111, 115, 205, 207,
Werdohl 116, 122, 128, 129, 133,| 208.

181, 190.

Zurstrafe 133, 167.
Ziischen 159.

Westenfeld 176.
Wester 115, 117, 203, 211.

Verh. d. Nat. Ver. Jahrg. LXXIIL 1916. 15









Verhandl. d. Naturh. Vereins. Jahrg. 73. 1916.

1. Talwasserscheide unweit der Ruhrquelle.

Taf. 1V.

2. Winterberger Hochflache mit Orkeschlucht.

Phot. v. F. Goebel.

4. Geldndeabfall von der Ruhr-Mshne-Wasserscheide zur Ruhr.




Verhandl. d. Naturh. Vereins. Jahrg.73. 1916. Tdf V.

2. Das ,,Kdppelchen“ bei Siedlinghausen. 3. Steilrand der Ruhr-Mittelterrasse unweit Neheim.

Phot v. F. Goebel.






yerhandl. d, Nalurh. Vereiﬁs. Jahrg. 73. 1916. Tdf Vl

1. Talverengung durch einen Diabaszug bei Siedlinghausen.

2. Isenberg bei Hattingen (Ruhr).

Phot. v. F. Goebel.
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Verhandl. des Naturh. Vereins. Jahrg. 73. 1916

Schematische Ubersicht des Ruhrnetzes.

M e T e o ——

(Die natiirlichen Abschnitte der Hauptfliisse.)

Taf. VIII.
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Verhandl. des Naturh. Vereins. Jahrg.73. 1916

Taf. VIIIL
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—> Kauptrichtung der Nebenflisse

Schematische Ubersicht des Ruhrnetzes. (Die natiirlichen Abschnitte der Hauptfliisse.)






Verhandl. des Naturh. Vereins. Jahrg. 73. 1916. Taf: IX

Weiss = linksseifige } Einzugsgebiete der
Schwarz = rechtsseitige Moupritisse
ot Wasserscheide des Rulirgebietes

Hydrographische Ubersicht des Ruhrgebietes.
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Verhandl. des Naturh. Vereins. Jahrg. 73. 1916.

Taf: 2

- = Flachwelirges Hugeliand mit
= muldenarrigen Télera

“M Tiefrerschaittenes Gebirgsland
st steirandigen I3lern

i e Deutliche Plateausliicke im
scharfrerschnittenem Gebret -

i Einheitlich geschlossene Hange
WY (e acer weniger imtensty zertorkt

]

l]éergangsfarmen sm
werssgelassenes Gebret

i Hauplwasserscherde

-

. ._ Hauptwasserscheide /m Bereich -
eeen :
**0° der morphologischen Gegensalze

~m =~ — Nebenwasserscheiden

Veriagerungsrichtung der
wasserscheide

Morphologische Ubersicht des Ruhrgebietes.






Verhandl. des Naturh. Vereins. Jahrg. 73. 1916. Tafiixr
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Rekonstruktion der unzertallen Oberfiiche des Ruhrgebietes.






Verhandl. des Naturh. Vereins. Jahrg. 73. 1916.

Taf. XII.

RN ) fifere Flussstrecken (77h! geologisch beding!
[ ——"] eologisch beding!

Do 5 £ ,{Aqdar/wng.s//dkse
‘_;s//:__} Jingere Flussnetd (2 gl it it

z: Postglazial gebrldeter Ruhrunterisuf

b
e}

0020 Randflisse

pr== Moupt =

Wasserscherde
- —— Neber = }

Ubersichtskarte zur Entstehung des Ruhrnetzes.
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Druckfehler und Berichtigungen
zu F. Goebel: Die Morphologie des Ruhrgebietes.

Jahrgg. 73, 1916.

S.126 Z.6 u. 5 v. u. lies: von SW. nach NO. ziehenden.
» 129 Unterschr. Fig. 5 lies: Linge und Héhe in gleichem Ma8-

stabe.

» 133 Z. 13 v.
, 149 , 13 v.
, 162 13 v.
, 160 | 5 v,
» 165 , 6 v.
, 116, 16 v.
, 190 , 10 v.
, 191 [ 12 v,
, 209 , 2 v,
» 211, 14 v.

2l2 2 v,

n

o]
o]
0.
(o]

»

»

. lies: Schwarzenstein.

Bruchhéduser Steinen.

norddostliche.

bilden abseits der Hauptthlel duxchweg
Riicken.

Mergelschiefer usw. durchweg Senken.
Nuttlar bis Meschede.
Massenkalkgesteins.

Sonnenstein.

Taf. X.

6 u. 8.

ilteron Tektonik.

Ta.f XI: Die osl\ullelende 500 m-Isohypse (ca. 25 km WSW. von
Arnsberg) ist bis auf das linke Lenneufer (S. der Bezeich-
nung Lenne) zu tiihren (vgl. a. Text S. 133, Z.21/22).

Taf. VIII—XII: MafBstab 1:600000.



