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wisserungsanlagen wird ihre Weiterbildung in Zukunft stark
beeintrichtigt werden. — Kleinere solche Anlagen verhinderten
bereits Erzneubildungen: so in der Gegend von Kldérath.

Verwertung: Da die Raseneisensteinbildungen, seit-
dem phosphorhaltiges Eisen verhiittet wird, bauwiirdige Erze
darstellen, so konnten sie, sofern ihre lagerstittliche Ver-
breitung den Abbau als lohnend erscheinen lassen sollte, als
phosphorreiche Eisenablagerungen zur Gewinnung vonThomas-
eisen ausgenutzt werden.

In erster Linie kimen die genauer untersuchten Erze
des Nierstales in Frage, wo auch bereits (vergl. S. 22) in
fritheren Jahren reiche Nester unregelmiifig abgebaut worden
sind: so besonders beiKldrath und bei Schiefbahn. Derin
den (sauren) Niers-Wiesen jetzt so stérende Eisen- und Phosphor-
gehalt konnte so bergwirtschaftlich zur Roheisengewinnung,
der Phosphorgehalt im besonderen auch bodenwirtschaftlich zur
Verarbeitung alsThomasme hlnutzbringend verwertet werden.

Ob die Raseneisensteine des Hohen Venns eine fiir loh-
nenden bergminnischen Abbau geniigende Verbreitung und
Michtigkeit besitzen, miite erst noch niher untersucht werden. —

Die Blockfelder im ostlichen Vogelsberg.

Von
Hermann L. F. Meyer-Harrassowitz.

Mit Tafel III und 6 Figuren im Text.

Allgemeines uber periglaziale Verwitterung?!).

Wer sich im Hochgebirge in einem schneefreien Ge-
biet iiber der Baumgrenze bewegt, dem ist es eine gewohnte
Erscheinung, daf grofle Schuttmassen auftreten, nicht

1) Ich betrachte hier nur die Frosteinwirkung. Zu einer
vollstindigen Darstellung gehorte vor allen Dingen die Be-
sprechung der klimatischen Verhiltnisse, die unter der Einwir-
kung der geringen Niederschlige iihnliche Erscheinungen wie
im ariden Klima hervorbringen. DasVorwiegen der mechanischen
Verwitterung allein schafft iibrigens schon eine Ahnlichkeit
zwischen beiden Gebieten.
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nur an den Hingen, sondern sich auch hinaufziehend iiber
Riicken, Grate und flache Gipfel. Dasselbe tritt in den
polaren Gebieten auf, wo Blockmeere eine dauernde Erschei-
nung sind, die sich z. B. auf Spitzbergen selbst in den nie-
drigsten Hohen finden. Meist liegen die Halden nur lose gehiuft,
bei jedem Schritt geraten die Bruchstiicke in Bewegung.
Deutlich kann man beobachten wie die anstehenden Gesteine
einer mechanischen Verwitterung unterliegen, immer
stirker zerkliiftet werden und sich schlieBlich in Blockhalden
auflosen. Alle Gesteine der periglazialen Provinz des humiden
Klimas unterliegen wesentlich unter Einwirkung der Temperatur
einer starken mechanischen Zerstorung. Man kann mit
von Lozinsky (C.R.XI. Geol. Congr. 1910, Stockholm 1912)
von einer periglazialen Fazies der Verwitterung reden.
Auch die im folgenden beschriebenen Erscheinungen fasse ich
unter diesem Begriff zusammen, doch erfihrt der Ausdruck so
gegeniiber der wurspriinglichen Definition von Lozinskys
eine Erweiterung.

Verlassen wir das Hochgebirge und wenden uns zu irgend
einem beliebigen Mittelgebirge, etwa dem Riesengebirge
oder dem Schwarzwald, so finden wir auch hier iiber der
Baumgrenze dieselbe Erscheinung der mechanischen Frost-
sprengung, wenn auch lingst nicht so deutlich ausgepriagt.
Imallgemeinen entstehen dabei freilich nur feinere Schuttmassen.
Schuttmassen finden wir aber nicht nur in dem Gebiet, wo
wir ihre Entstehung noch jetzt deutlich verfolgen konnen,
sondern auch in viel tieferen Partien, wo jetzt die Vegetation
herrscht. Hier handelt es sich nicht um feine sondern ganz
grobe Schuttmassen. Man nimmt diese losen Felsblocke, die
vielen Mittelgebirgen einen groBen Teil ihrer landschaftlichen
Schonheit verleihen, wohl meist ganz gleichgiiltig hin, weil man
sich eben im Gebirge bhefindet. In manchen Fillen kann
man auch erkennen, daB ein Zusammenhang mit anstehenden
Felsenklippen irgendwie angedeutet ist, und man kann dann
denken, daB die Blocke jetzt noch durch Verwitterung gelost
werden, wie es ja in bestimmten Fillen etwa bei den Porphyren
von Miinster am Stein oder dem Unterdevon hinter dem Emser
Kurhaus dauernd praktisch Bedeutung hat. Viel haufiger ist
ein Ursprung der Gesteine aber nicht mehr zu erkennen.
Griinbemoost, von Biumen und Gestriipp iiberwuchert oder
auch vermoort liegen die wirren Blockmassen in fester Gleich-
gewichtslage, sei es am Hang der Hornisgrinde oder des Feld-
berges im Schwarzwald. Die anstehenden Felsen, von denen
die Blocke herzuleiten wiren, fehlen meist ganz oder sind nur



C Meyer-Harrassowitz. Blockfelder. 31

in geringer Ausdehnung vorhanden, die nicht die Menge des
Schuttes erkldren konnen. Man spricht wohl von Blockmeeren,
der Vergleich ist ganz richtig, nur handelt es sich nicht um
ein Meer, dessen Wellen noch dauernd branden, sondern seine
Bewegung ist erstarrt. Diese Blockhalden, die sich auch in
tiefen Partien der Hochgebirge finden, aber dort nicht mit
Sicherheit abzutrennen sind, entstchen jetzt durch mechaunische
Verwitterung anstehender Felsen kaum mehr oder nur in ge-
ringem MaBe. Sie sind Produkte der geologischen Ver-
gangenheit, worauf auch schon andere Autoren hingewiesen
haben. Nach Analogien mit dem Hochgebirge und den ark-
tischen Gegenden mufl damals in unseren Gebieten eine starke
Frosteinwirkung bei niedriger Baum- und Schneegrenze ge-
herrscht haben. Kahl miissen die Mittelgebirge damals gewesen
sein, sonst hitten sich die Blocke nie bei derartigen Dimen-
sionen tiiber einen Hang verbreiten konnen. (Das ,Gekriech®
unseres gemiBigten Klimas stellt eine verwandte, aber nicht
ghnliche Erscheinung dar.) Fiir die groben Schuttmassen ist
Vegetationsarmut oder -freiheit cine wesentliche Vorbedingung.
Es unterliegt keinem Zweifel, daB die Bedingungen fiir das
Entstehen der Schuttmassen nur in der Eiszeit gegeben sein
konnten. In bestimmten, aber geringeren Teilen der
deutschen Mittelgebirge kennen wir direkte Spuren
der Vereisung in Gestalt von Morinen, in dem weit-
aus groferen Teil finden wir nur indirekte Spuren
der Klimaverschlechterung in Gestalt der Block-
felder.

Wenn der Frost allein sprengend auf die Gesteine ein-
wirkt, so wiirde der Erfolg .ein Anhiufen der Schuttmassen
sein, der bald jedem weiteren Wirken dieser Krifte Einhalt
tun wiirde. In ariden Gebieten ist dies tatsiichlich der Fall,
die Berge ersticken gleichméBig in dem autochthonen Schutt
(ich bediene mich eines von Erich Kaiser fiir Siidwest-
afrika gepriagten Ausdruckes). Unter periglazialem Klima
bleiben die losgeldsten Blocke aber nicht an Ort und Stelle
liegen, sondern erleiden einen Transport. Im Hochgebirge an
steilen Abhingen ist es die Schwerkraft, die allein das An-
hiufen des Schuttes an dem Fufie der Berge bewirkt. Aber
auch an flachen Héngen kann eine Schuttbewegung von Massen
eintreten, deren Korn manchmal zu fein ist, als daBl die Schwer-
kraft wirken konnte. Man spricht von einem Erdflie8en.
Aus Hochgebirgen kennen wir die Erscheinung bisher im all-
gemeinen nur fliichtig. Aus den skandinavischen Gebirgen ist
sie schon h#aufig beschrieben, herrschend ist sie aber in ark-
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tischen Gebieten. Bertil Hogbom hat das ErdflieBen in
einer groBeren Arbeit iiber die geologische Bedeutung des
Frostes austiihrlich gewiirdigt (Bull. Geol. Inst. Univ. Upsala 11,
S. 257—3890). Ich schlieBe mich bei der Auseinandersetzung des
ErdflieBens im folgenden voéllig an Hogbom an und gebe im
einzelnen keine Zitate aus seiner Arbeit an.

Die als Erdfliefen bezeichneten Bodenbewegungen
hat man in der Regel aus einer Durchfeuchtung einer oberen
plastischen Bodenschicht erklirt. Hogbom weist aber mit
Recht darauf hin, daB Frost unter dem EinfluB' der herr-
schenden niederen Temperatur wohl die Hauptrolle dabei
spielt.

Das im Boden befindliche Wasser gefriert. Tritt dieses
Einfrieren bis zu grioBeren Tiefen ein, so spricht man von
Eisboden, Bodeneis, verwendet aber zur eindeu-
tigen Bezeichnung besser den schwedischen Namen Tjile.
Die Tjile findet sich regional verbreitet in arktischen Ge-
genden. In auBerarktischen, hochalpinen ist sie nur unter-
geordnet, zwar lokal aber stark entwickelt. Die Tjile
kann Tiefen bis zu 300 m umfassen. Von groBer Bedeu-
tung ist dabei, daB ihre Oberfliche wechseln kann. Wihrend
die Oberfliche im Winter mit der Erdoberfliche iibereinstimmst,
zieht sie sich im Sommer nach unten zuriick. Wenn die
Temperaturea oberflichlich wieder fallen, so erobert sich die
Tjale ibr verlorenes Gebiet zuriick. Fiir ihr Vorriicken kommt
es, wie leicht verstindlich ist, nicht darauf an, daB oberflich-
liche Schwankungen um den Nullpunkt eintreten miissen, son-
dern es gentigt schon eine Getfillsverinderung und Temperatur-
erniedrigung in der Richtung auf den Gefrierpunkt. Liegt
die Tjile nahe an der Erdoberfliche, so kdnnen schon rasch
voriibergehende und unbedeutende Temperaturschwankungen
wie die durch Wechsel von Soune und Schatten, Tag und
Nacht hervorgerufenen geniigen, um ein Auf- und Absteigen
der Tjile zu bewirken. Es tritt ein Ofteres Schmelzen und
‘Wiedergefrieren, also eine Regelation ein. Bis zur Tiefe
von 1 m wirken die tiglichen Wiarmeschwankungen noch ein.
In Gegenden mit strengem Klima wird infolgedessen die Tjiile
nicht tief genug zuriickgetrieben, um auBlerhalb des Bereiches
der von der Erdoberfliche geleiteten Temperaturschwankungen
zu kommen. Auf Spitzbergen liegt z B. die Tjile auf festem
Gestein nur ausnahmsweise und wihrend eines ganz unbedeu-
tenden Teils der ,Regelationssaison® tiefer als 1, d.h. die
Regelation wird fast ununterbrochen in gréBerem oder kleinerem
MaBstabe arbeiten.
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Das Auftreten der Tjile ist in doppelter Hinsicht fiir die
Frage des Erdfliefens von Bedeutung. Zunichst ist das
Auftreten von Grundwasser ausgeschlossen. Die Wassermengen
der Niederschlige, des schmelzenden Eises und Schnees miissen
oberhalb der Tjile abfliefen. Dadurch wird die oberhalb der
Tjile betindliche Bodenpartie mit Wasser durchtrinkt; ebenso
wird die an die Tjileoberfliche angrenzende Schicht wasser-
haltig, wenn sich die Tjile im Sommer einwirts zieht. Diese
Durchfeuchtung erméglicht die Regelation in be-
sonderem MafBe. Sie kann auf steilen Hingen auch schon
allein bewirken, daB sich die oberste Bodenschicht in langsame
Bewegung setzt. Fiir den Hauptteil der Bewegungen ist aber
die Regelation verantwortlich zu machen. Sie verursacht kleine
Bewegungen in dem Boden, die in dem mehr oder weniger von
Poren iiberfiillten Material allein durch Volumenzunahme bei
dem Gefrieren auftreten. Diese Zunahme, die Hogbom in der
Natur beobachtet hat, bewirkt bei dem Frieren eine Auflocke-
rung, bei dem Auftauen ein Zusammensinken- und schrumpfen
des Bodens. Durch diese kleinen Bewegungen kann die
Schwerkraft eine Gelegenheit bekommen, mit ihrer der Neigung
entlangwirkenden Komponente eine abwirts gerichtete Bewe-
gung hervorzurufen. Der Verlauf kanu grundsitzlich mit einem
Schiitteltisch verglichen werden, wo die Schwerkraft beim Schiit-
teln eine Materialverschiebung entlang einer schwach geneigten
Ebene bewirkt. Auf diese Weise kann selbst auf flachen
Hingen der Erdboden in Bewegung gesetzt werden. Material
der verschiedensten Korngrofie wird transportiert, von feinstem
Lehm bis zu groBen Blocken. Dauernd wird der FlieBerde neues
Material zugefiihrt, dauernd arbeitet die Frostverwitterung an den
Felsen an der Gewinnung neuen Schuttes, der zunichst nahe
dem Anstehenden ein Blockmeer bildet, aber dann langsam ab-
wirts rutscht. Durch den dauernden Transporterhiit die FlieBerde
grofe morphologische Bedeutung, so daB die Felsen immer
weiter angenagt und schlieilich isolierte Klippen heraus-
gearbeitet werden. Viele bekannte Mittelgebirgsklippen im.
Harz, im Riesengebirge, im Bayrischen Wald werden auf diese
Weise erklirt. Es ist bekannt, daf die eigenartige Verwitterung,
der isolierte Felsen jetst unter unserem Klima unterliegen,
Veranlassung gegeben hatte, sie in anderer Weise als Relikte
der Eiszeit zu betrachten. (Vergl. H. L. F. Meyer, Geolog.
Rundsch. 1916, S. 236.)

DieFlieBerde kann an ganz flachen Hingen auf-
treten. lm Skandinavischen Hochgebirge sind Blockfelder
bekannt, die bei 5—10% Neigung durchschnittlich 50—100 kg
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schwere Blocke mit deutlichen Anzeichen einer Bewegung auf-
weisen. Bei der Abwirtsbewegung werden die losgeldsten
Blocke selbst wieder der Frostverwitterung ausgesetzt sein.
So kann der Boden schon in nicht zu kleiner Entfernung von
dem anstehenden Gestein iiberwiegend erdigen Schutt mit
kleinen Steinen und Scherben enthalten, nur vereinzelt erhaltene
Blocke werden dann an der Oberfliche weiter transportiert.

Gerade die flachen Blockfelder werden heute fossile
Zeugnisse fiir Bodenbewegungen abgeben, da sie einer spiteren
Abtragung unter anderen klimatischen Bedingungen nicht ohne
weiteres ausgesetzt sind. Bei der Verbreitung dieser Blockfelder
ist zu beachten, daBl infolge des verschiedenen Eingreifens der
Verwitterung an manchen Stellen ein vélliges Zerfrieren, an
anderen noch die vollige Erhaltung groferer Blocke zu er-
warten ist. :

) Schon auf den Hiingen werden die Blockfelder unter
dem EinfluB der Bewegung zu Blockstreifen zu-
sammengefiihrt, die der Richtung des Gehiinges folgen. In
flachen Senken konnen dann schlielllich regelrechte Block-
strome entstehen, wie sie besonders von den Falklandsinseln
bekannt sind. Auf Spitzbergen kennt man sie iibrigens nur
unvollkommen. Fossile Beispiele sind in Deutschland besonders
aus dem Odenwald zu erwihnen. Hogbom mochte die Block-
strome alle durch ErdflieBen erkliren, andere Autoren- sind
freilich nicht durchaus derselben Meinung.

Schon Hogbom fiihrte aus Deutschland zahlreiche Bei-
spiele fiir ein fossiles ErdflieBen an. Salomon besprach in
programmatischer Art ebenfalls die Bedeutung dieser Erscheinung
und verwandter Dinge fiir deutsche Landschaftsformen. (Vergl.
Geol. Rundschau 1916.) Ganz kurz habe ich mich in meiner
Arbeitiiber  Klimazonender Verwitterung“ (Geol. Rundschaul916)
ebenfalls dariiber gedufBlert und mochte nun im folgenden
einen ausfiihrlichen Beweis fiir das Auftreten der periglazialen
Verwitterung im dstlichen Vogelsberg geben.

Allgemeines iiber die Verbreitung periglazialer
Verwitterung im 6stlichen Vogelsberg.

Im Gstlichen Vogelsberg finden sich an zahlreichen Stellen
lose Blockmassen von Basalt, dic man am besten mit dem
allgemeinen Ausdruck ,Blockbestreuung“ bezeichnen konnte.
Schon den iltesten Bearbeitern -der Gegend waren sie auf-
gefallen, so daB sie Tasché auf dem 1863 erschienenen Blatte
Herbstein-Fulda der Geologischen Karte des Mittelrheinischen
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Geologischen Vereins 1:50000 zum Teil ausgezeichnet hat,
ohne darauf weiter einzugehen. Aus der ganzen spiteren Zeit
sind mir nur drei kurze AuBerungen neuerer Autoren bekannt,
die sich wesentlich auf das Felsenmeer von Ilbeshausen be-
ziehen. Freilich kann ich den gegebenen Erklirungen nicht
beipflichten, sie stimmen aber mit mir darin iiberein, daB es
sich um Erscheinungen der Eiszeit handelte. Chelius (Geolo-
gischer Fiihrer durch den Vogelsberg, Roth, Giefien, S. 86) will
dié Blockbestreuungen, wenn ich seine Bemerkung recht
verstehe, durch Wasserwirkung erkliren Dies ist bei der Art
der Verbreitung iiber Riicken und Hiigel ausgeschlossen.
Lepsius (Notizblatt Darmstadt, IV. F. 29. H. 1998, S. 34) spricht
sie als Mordnen an. Aus der Angabe ,in vielen hochgelegenen
Télern“ ergibt sich freilich, daB er nur einen kleinen Teil der
Blockfelder gesehen hat. Gegen seine wie gegen Schottlers
Ansicht (GroBh. Hessen u. angr. Geb. S. A. aus: Nutzbare Ge-
steinsvorkommen Deutschlands S. 36, ohne Jabhreszahl), daB es
sich um Murgidnge handelt, .spricht das Auftreten und der
lokale Charakter der Blockanhdufungen. Immerhin kommt
Schottler meiner Auffassung am nichsten. Es sind gewisser-
malen periglaziale Murgéinge.

Das Verbreitungsgebiet der Blockfelder ist der
gesamte Ostliche Vogelsberg bis an die Grenze zum
Buntsandstein, (den siidostlichen Teil habe ich dabei nur un-
vollkommen begangen). Wir finden die Blocke in Hohen von
rund 300--700 m. Diese Hohenverhiltnisse schlieBen Mordnen
wohl von vornherein aus. Der Oberwald selbst ist arm an
Blockanhdufungen, immerhin sind einige Blockfelder wie am
Taufstein und westlich des Hoherotskopfes (vergl Fig. 4) be-
kannt. Im westlichen Vogelsberg sind sie kaum vorhanden.
Ich glaube nicht, daB hier eine primire Erscheinung vorliegt,
sondern dafl dies, wie ich gleich auseinandersetze, auf der
starken Zertalung beruht, die der Westen erfahren hat. Die
Abtragung hat stark angegriffen und die Blockfelder zerstdrt.
Wenn nun auch keine eigentlichen Blockfelder in groBer Aus-
dehnung mehr zu sehen sind, so kann man doch Ofter fossilen
Schutt beobachten. Unter LéBbedeckung beschrieb ich ihn aus
der Ndhe von Gieflen vom Schiffenberg (Geol. Rundschau 1916,
Fig. 6). An den kleinen Bichen bei GieBen kann man deutlich
beobachten, daB die von diesen transportierten Basaltgerdlle
nicht jetzt losgelost werden, sondern einer Umlagerung fossilen,
also wohl diluvialen Schuttes ihr Dasein verdanken.
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Morphologie des ostlichen Vogelsberges.

Zum Verstindnis der Ausbreitung der Basaltbestreuung
ist ein kurzer morphologischer Uberblick iiber den dstlichen
Vogelsberg nétig, da dessen eigenartige Gelindeverhiltnisse
bisher an keiner Stelle gewiirdigt worden sind. Der flache
Schild des vulkanischen Vogelsbergs ist dadurch gekennzeichnet,
daf sich ein zentrales Gebiet zu besonderer Hohe heraushebt,
das wir als ,Hohen Vogelsberg® bezeichnen kénnen. Dieser
Gebirgsteil ist in der Richtung von Siid - Siid - Ost nach Nord-
Nord - West gestreckt und wird im Osten durch die Héhenkurven
von ungefihr 500 m, im Westen von 3560—400 mn begrenzt. Durch
die Achse des Hohen Vogelsbergs wird ein ostlicher von einem
westlichen Vogelsberg getrennt. Der westliche Vogelsberg
ist stark zertalt und durch jilingere tektonische Einbriiche zer-
legt!). Er zeigt wechselnde Hohen und hiufig scharf einge-
schnittene Tiler, die in diesem Charakter schon nahe der Hiohe
des Gebirges beginnen. Eine morphologische Betrachtung
ergibt, daB das Gebiet aus einer zwischen 250—350 m hoch-
gelegenen Abtragungsfliche herausmodelliert ist, die sich iiber
die westlichen Basalt-Decken hinweg zieht. Auf die diese
Abtragungsfliche charakterisierenden Sedimente mdchte ich
noch nicht eingehen, ehe meine Untersuchungen dariiber ab-
geschlossen sind. Nordwestlich Giefen, in dem von uns als
»vorderer Vogelsberg“ bezeichneten Teile des Gebirges (vergl.
Kaiser-Meyer: Untergrund des Vogelsberges, d. Berichte 1913,
8. 4) 1aBt sich die Abtragungsfliche noch jetzt gut iibersehen.
Am Schiffenberg ist ihr Westrand deutlich gekennzeichuet.
Sehr schén kann man z.B. an der Lage von Hausen (Blatt
GieBlen) erkennen, wie die Téler hier in die Fliche eingesenkt.
sind. Die hochsten Teile des Hohen Vogelsbergs erheben sich
fast 400 m iiber die Abtragungsfliche und bewirken, daf der
Anstieg von der Westseite ein verhiltnismiBig bedeutender ist.

Der ostliche Vogelsberg stellt eine recht gut
erhaltene Abtragungsfliche dar, deren mittlere
Hohen 450—550 m betragen. Die mittlere Hohe der ge-
samten Landschaft ist natiirlich geringer. Die Fliche ist bis
in die Rhon zu verfolgen und senkt sich etwas nach dieser
Richtung. Die vulkanischen Kuppenberge der Hiinfelder Gegend
sitzen ihr als Hartlinge auf. Eine Zertalung der Fliche ist

1) Vergl. Lahn-Main-Wasserscheide b.GieBen, Peterm. Mitt.
1916, wo ich darauf besonders hinwies.
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eingetreten, aber erst in weiterer Entfernung vom Hohen
Vogelsberg beginnen sich die Biche tiefer einzuschneiden. In
dem fiir die Blockbestreuungen am meisten in Frage kommenden
Gebiet handelt es sich um flache Talwannen, in denen die
Biche teils in Mdandern langsam abwirts flieBen oder auch
gar kein sichtbarer Abfluf in den sumpfigen Wiesen zu sehen
ist. Beildufig sei bemerkt, daB die Blockfelder auch im Osten
im Gebiet der tieferen Taleinschnitte vorkommen.

Die flachen Talwannen sind in die Abtragungsfliche ein-
gesenkt. Uber der Abtragungsfliche baut sich der Hohe
Vogelsberg mit flacher Neigung auf. Auch in Hohen Vogelsberg
sind die Tiler flach. Im Ubergang von der Abtragungsfliche
zum Hohen Vogelsberg sind die Téler schirfer eingeschnitten.
Das bekannte Schwarzbachtal bei Hochwaldhausen verdankt
diesem Gegensatz seinen romantischen Charakter. Auch nach
auswirts bleiben die flachen Wannen nicht gleichmafig erhalten,
sondern wir erkennen bald, daB sie nur eine besondere Still-
standslage darstellen, in die sich das Wasser weiter unterhalb
eingetieft hat. Die Talenge bei Altenschlirf und besonders die
landschaftlich prichtige Enge bei Schadges (Blatt Herbstein
1:25000) sind charakteristische Beispiele. In beiden Fillen
liuft die Strafle talabwiirts von der Talenge noch auf der
Terrasse der hoheren Wanne weiter.

Bis zum Erreichen des Buntsandsteingebiets lassen sich drei
verschiedene Stadien der Talbildung verfolgen. Vergl. Fig. 6,
S.46. Fiir das Schwarzbach- und Altfelltal mochte ich die wich-
tigsten Hohen angeben. Die Quelle befindet sich ungefihr
in Héhe von 670 m in flachem Gebiet des Hohen Vogelsbergs. In
tlacher Wanne flieBt der Bach rund 3km bis zu der Enge, die sich
von rund 550—490 m Hohe in nicht ganz 1km Linge erstreckt.
Danach ist zunéichst das Gefille noch durch das Felsenmeer etwas
stirker, bald aber entwickelt sich eine ungefihr 5 km lange
breite Talebene, in der der Schwarzbach nach Vereinigung
mit dem Haselbach als Altfell weiter flieBt. Breite Maander
charakterisieren dieses Stiick. Auf der folgenden ungefihr
2 km langen Strecke tieft sich der FluB immer weiter ein, so
daBl Altenschlirt schon in einem steilwandigen Tal liegt. Kuarz
unterhalb Altenschlirf an der Betzemiihle zeigen Felsen das
Ende der Talenge an. Die vorherige bei rund 420 m gelegene
Talebene charakterisiert sich als eine Terrasse, die im weiteren
Verlaufe der Altfell, sich selbstverstindlich etwas absenkend,
oft zu erkenneun ist. Am schonsten priigt sie sich bei Schlechen-
wegen in Hohe von ungefihr 390 m aus. Die Altfell flieft nun
isb Schlechtenwegen auf ungefihr 21/3 km in einem breiteren
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Tal, dann tritt die erwihnte Terrasse von beiden Seiten wieder
enger an den FluB heran, der dann die merkwiirdige Biegung
scharf nach Norden macht. Von einer weiteren Beschreibung
nach abwirts will ich absehen. Die Stillstandslagen, die Ter-
rassen, liegen hier nicht dauernd iiber-, sondern hintereinander.
Dies ist ein bisher wenig beachtetes Auftreten von FluBterrassen,
das ich zuerst im Rheinischen Schiefergebirge kennen gelernt
habe. Es zeigt offenbar an, daB fiir die Entstehung der Terrassen
an diesen Stellen keine tektonische Bewegung des Gebirges
selbst, sondern nur eine Tieferlegung der weiter entfernten
Erosionsbasis von Bedeutung ist. Es scheint, als wiirde es auf,
diese Weise moglich sein, die jiingere Geschichte mancher
Gegenden klarer als bisher zu iibersehen, doch mdochte ich dies
einer genaueren spiteren Bearbeitung vorbehalten.

Oberflachliche Gesteine der Abtragungsfléache.

Das Fehlen jiingerer Abtragung bedingt, daB anste-
hender Basalt nur an wenigen Stellen zu erkennen ist und
die der Abtragungsfliche entsprechende Verwitterungsrinde
herrscht. Der Basalt tritt nur in der Nachbarschaft der Tal-
engen in natiirlichen Aufschliissen klippenférmig zutage. Bei
Hochwaldhausen erhielten die Klippen besonderen Namen wie
Uhuklippen, Spitze, Steinburg. Zahlreiche unbenannte Klippen
finden sich an zahlreichen anderen Stellen, die auf der topo-
graphischen Karte meist nicht verzeichnet worden sind. In
dem iibrigen Gebiet ist der Basalt nach der Oberflichen-
bedeckung kaum zu vermuten, da selbst Lesesteine hiufig auf
weite Strecken fehlen. Meist ist er von jungen Lehmen be-
deckt, die selbst Basaltgerdslle fiihren konnen. Wenn der Basalt
oder Tuff in kiinstlichen Einschnitten zu sehen ist, so ist er
meist tiefgriindig zu einer ganz weichen, aber noch die wur-
spriingliche Struktur zeigenden grauen Masse zersetzt. Be-
sonders schon ist die Verwitterungsrinde an den Fahrwegen
zwischen Wammersbruch und Allenbruch &stlich des Geisel-
stein, Blatt Ulrichstein 1:25000, zu séhen. In der Umgebung
von Hochwaldhausen verdanke ich es der Freundlichkeit des
Herrn Wildenhain-GieBen, daB ich zahlreiche Schurfe und
Versuchsschichte besichtigen durfte. Dieser tiefgriindig zersetzte
Basalt stellt offenbar die Verwitterungsrinde dar, die der Ab-
tragungsfliche des ostlichen Vogelsbergs entspricht. Das Alter
der Abtragungsfliche ist danach allgemein als postbasaltisch und
vermutlich als priaoberpliocin zu verzeichnen, da bei FuldaOber-
pliocin in den Tidlern der Fliche liegt. Wie sich das Ober-
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pliocin zu den oben beschriebenen verschiedenen Terrassen
der Vogelsbergbiche stellt, kann ich vorldufig noch nicht iiber-
sehen.

 Die tiefgriindige Basaltverwitterung ermoglichte eine
starke Durchfeuchtung des Bodens. Genau so wirken aber
auch die jungen Lehme, die in stellenweiser grofer
Michtigkeit das gesamte Gebiet bedecken. Ich michte dem
Beispiel Schottlers (Notizblatt Darmstadt 1V. F. 22, H.
1901, S. 43—45 und 2H. H. 1904 S. 56) folgen und sie als
Losslehme ansprechen. Meine Schlemmergebnisse ent-
sprechen, soweit ich sie durchgefiihrt habe, durchaus denen
Schottlers. Freilich ist der LoBcharakter hiufig durch cinen
besonderen bodenkundlichen ProzeB, auf den ich hier nicht
weiter eingehen kann, stark verwischt. Meist liegt ein lehmiger
Sand vor, der gelegentlich sogar rein weil werden kann und
dann jiingeres Tertisir vortiuscht. In dem Lehm befinden sich
zahlreiche kleine und groBe Rollstlicke von Basalt, die manch-
mal in Schichten abgelagert sind. Sie zeigen nur eine geringe
eisenschiissige Verwitterungsrinde und konnen gelegentlich
recht grofie Dimensionen erreichen. In einem Versuchs-
schacht im Neuwiesenwald, 1 km nordostlich Hochwaldhausen,
beobachtete ich eine ungefihr 50 cm méichtige Blockpackung
von frischem Basalt zwischen Lehm und der Verwitterungsrinde
des anstehenden Basalts.

Der Lehm ist dadurch von grundlegender Bedeutung,
dafl er die unmittelbare Unterlage der Blockbestreu-
ung bildet (vgl. Fig. 1). Er ermoglichte in der Eiszeit eine
dauernde Durchfeuchtung und infolge seiner Beweglichkeit
dann ein ErdflieBen. Der verwitterte Basalt kann zwar durch-
feuchtet werden, bildet aber sonst eine standfeste Masse.

Die Blockfelder des 6stlichen Vogelsberges.

Allgemeines. Die Blockfelder sind durch den ganzen
ostlichen Vogelsberg verbreitet und haben ihn offenbar in
ziemlich gleichmiBiger Bestreuung bedeckt. (An manchen
Stellen mag aber schon die damalige Verwitterung, wie ich es
oben ausfiihrte, eine véllige Sprengung der Blocke herbei”
gefithrt haben.) Jetzt ist freilich von einer weiten Ver-
breitung nicht mehr viel zu sehen. Die fortschreitende Kultur
hat seit langer Zeit zerstorend gewirkt. Teils hat man die
Blocke zur Fundamentierung der Héduser verwendet und bei
dem Fehlen von Steinbriichen als Material verbraucht, teils
hat man sie hinweggeriumt, um durch Reinigung der Heiden
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Platz fiir Weiden und Felder zu schaffen. Héufig zeigen nur
noch Blockmauern oder grofie Haufen an, dall einst eine
regionale Verbreitung stattgefunden hat. An einer Stelle kann
man die Zerstorung zeitlich belegen. Tasché zeichnete 1863
im Tale unterhalb Ilbeshausen ein Blockfeld, von dem jetzt
nichts mehr zu sehen ist.

Man findet die Blockfelder in einer der urspriinglichen
Situation gleichkommenden Ausbildung als wiiste vegetations-
arme Hutungen nur noch an wenigen Stellen. Auf den MeB-
tischblittern sind sie fast stets mit der Signatur ,Heide“ Dle-
zeichnet. Am bekanntesten ist das sog. Felsenmeer von
Ilbeshausen, das leider von der Gemncinde zum Abbau ver-
kauft worden ist und bis auf ein kleines geschiitztes Gebiet
im Laufe der 7Zeit ganz verschwinden wird. Zu den schinsten
Bildungen gehort das Blockfeld Traiges bei Eichelhain,
in dem freilich auch schon randlich Zerstorung angesetzt hat.
Es mufs als dringendes Gebot bezeichnet werden, dafs ein
griofseres Blockfeld unter Denkmalschutz gestellt wird, sonst
ist in absehbarer Zeit jede Spur dieser auffallenden Eiszeit-
bildungen dahin. Freilich sind zahlreiche Blockfelder noch
von Wald bedeckt. Sie verleihen vielen Stellen einec roman-
tische Schonheit, besonders wenn sie wiiste, schwer zu durch-
dringende Dickichte bilden. Diese Stellen sind auf der topo-
graphischen Karte naturgemiB nicht verzeichnet. Auch bei
ihnen hat schon manche Zerstérung stattgefunden, so sind im
Heerhain, siidwestlich Altenschlirf mehrere groBfe Haufen auf
dem MeBtischblatt verzeichnet, die durch Zusammentragen der
Blocke entstanden sind.

Die Reinigung der Hutungen von den Blécken ist an
den Stellen erfolgt, die zur Kultur brauchbar waren. Bei den
sumpfigen Niederungen der Tiler bestand aber nicht in jedem
Fall cin unmittelbares Bediirfnis dafiir. So wird der Eindruck
erweckt, als ob die Blocke an manchen Stellen primér auf die
Talniederungen heschriankt wiiren, als ob Blockstrome vor-
ligen. Tatsichlich ist dies nicht der Fall, Blockstromartige
Anordnung an der Sohle von Tilern findet sich nur unter-
geordnet,.

Zum Uberblick iiber die Ausbildnng der Blockfelder
empfiehlt sich eine kurze Exkursion von Ilbeshausen iiber das
Felsenmeer zu beiden Seiten der Strafe und dann entlang der
Strafe nach Lanzenhain bis zu den Gombelwiesen ostlich des
Ortes. Selbst eine Bahnfahrt von Lauterbach iiber Oberseemen
nach Gedern zeigt schon vom Zuge aus zahireiche charakte-
ristische Stellen.
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Lagerungsverhaltnisse.

Die Blockfelder finden sich wie schon erwihnt im ganzen
ostlichen Vogelsberg, sie zeigen also keine bestimmte topo-
graphische Orientierung und finden sich, wie ich schon her-
vorhob, nicht etwa nur in hochgelegenen Tilern. Jede Ge-
lindeform wird von ihnen benutzt, sie bekleiden Gehinge der
verschiedensten Neigung, liegen auf den flachen Riicken
zwischen den Tilern und finden sich in den Tilern selbst. Es
besteht dabei eine gewisse Neigung die Hohen selbst frei-
zuhalten, was genetisch recht leicht verstindlich ist. Auf den
Profilen ist es angedeutet, es ist nur dabei zu beriicksichtigen,
dafl die wirkliche frithere Ausdehnung der Blockbestreuungen
jetzt nicht mehr festgestellt werden kann, Das Auffallendste
bei dem Auftreten der Blockfelder sind die oft nur ganz flachen
Neigungen von wenigen Grad, iiber die sie sich erstrecken (vgl.
besonders die Figuren 2, 3 und 4, die das Gefille in Tilern
und die Figuren 1, 5 und 6, die das Gefille von Hingen wie-
dergeben). Bei dem Ilbeshiuser I'elsenmeer kann man dies
deutlich iibersehen. Bei dem Transport des Materials kann da-
her die Schwerkraft allein nicht gewirkt haben. Ein Trans-
port der Blocke liegt aber vor. Schon die Signatur
Taschés bringt dies zum Ausdruck, wenn er von ,Basalt-
blocken, zerstreut auf Sedimenten spricht. Nicht anstehender
Basalt, auf dem an Ort und Stelle gebildeter Schutt liegt, bildet
den Untergrund, sondern andere Gesteine, meistens Lehm. Von
Bedeutung sind die anstehenden Klippen von frischem Basalt,
weil sie allein Basaltschutt liefern konnten. An allen anderen
Stellen findet sich ja die tiefgriindige jungtertidre Verwitterung.
Auf dem nordlichen Teil des Ilbeshiuser Felsenmeers (vgl. Fig.1)
kann man an dem von Punkt 502,31) herabkommenden Hang
gerade die Lagerungsverhiltnisse gut iibersehen. Im oberen
Teil des Hanges findet sich anstehender Basalt, darunter folgt
gleich ein roter Aschentuff und dann legt sich der Lehm wohl
mit recht groBer Michtigkeit dariiber. In der Nachbarschaft
der Basaltklippen {inden sich oben die Blocke in groBer
Menge angehiduft. Wie eine Schleppe ziehen sic sich von den
Klippen am Hang nach unten, legen sich erst aul den Tuff
und dann auf den Lehm. Daf die Blécke eine Bewegung er-
fahren und sich von ihrem Bildungsort entfernt haben, ist hier

1) Vergl. Bl Ulrichstein der Gr. Hess. Hihenschichten-
karte 1:25000.
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wie -an anderer Stelle durchaus einwandfrei zu beobachten.
Die Flachheit der Hinge schlieft zumeist Transport durch
Schwerkraft aus. Um Gletschertransport kann es sich bei der
immer wieder beobachtbaren lokalen Anordnung gar nicht
handeln. Eine Durchfeuchtung des Bodens wiirde an sich
keine geniigende Transportkraft hervorrufen konnen. Als ein-
zige Erklirung scheint mir das oben beschriebene Erdfliefen
in Frage zu kommen. Der Lehm wird durch seinen Charakter
als lehmiger Sand das Auftreten der Tjile besonders ermog-
licht haben. Durch den Lehm und den tiefgriindig verwit-
terten Basalt sind gerade die Vorbedingungen fiir das Ent-
stehen der Tjile gegeben.

Blockmeere, Blockfelder, Blockstréme.

Wenn wir uns einen Uberblick iiber die Gesamtheit der
Blockbestreuungen machen, so ergibt sich, daB wir offenbar
den Unterschied zwischen Blockmeeren und Blocktfeldern
einfithren miissen, wie es dhulich schon Hogbom tat. Dazu
wiren dann noch Blockstréme zu unterscheiden, die aber
bei-uns zurilicktreten.

Als Blockmeere bezeichne ich die Blockmassen, die in
engem Zusammenhang mit den anstehenden Felsenklippen
stehen. In der unmittelbaren Nachbarschaft der Klippen liegen
meist recht groBe Blocke wild iibereinander und zeigen den
Ursprung an. Am Taufstein hat man von dem Aussichtsturm
einen Blick auf das bekannte Blockmeer. Recht hiibsch sieht
man den Zusammenhang auch an der Betze-Mithle dstlich
Altenschlirf, doch hat hier schon ein gewisser Transport statt-
gefunden. Fast jede der zahlreichen Klippen zeigt die Er-
scheinung mehr oder weniger gut. DaB diese Blockmeere
jetzt nicht mehr entstehen, ergibt sich daraus, daf sie zum
groBen Teil mit michtigem Hochwald bestanden sind. Hiufig
sind sie von einer derartigen Wildnis bedeckt, daB man hin-
durchzudringen Miihe hat. Die Dimensionen der Blocke sind
meist recht gewaltige. Auch jetzt werden sicher noch ge-
legentlich Einzelblocke unter dem Einfluss der Verwitferung
von den Felsen herahfallen, der Hauptteil ist aber in der geolo-
gischen Vergangenheit euntstanden. Eine starke mechanische
Verwitterung schuf Blockhaufwerke, die an Ort und Stelle ge-
blieben sind, und damit der periglazialen Verwitterung von
Lozinsky’s im eigentlichen Sinne entsprechen.

Aber nur ein geringer Teil der Blocke liegt so an dem
Orte seiner Entstehung. Der groBere Teil setzte sich in Be-
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wegung und glitt unter dem Einfluf der Tjile der geringsten
Neigung folgend nach abwirts und es entstanden die Block-
felder. An der Kantenstellung und dem Aufeinanderlagern
mancher Blocke erkennt man jetzt noch, daB die Masse einst
in Bewegung war. Nur selten handelt es sich bei den Block-
feldern um wirre Packung von groBen Blocken. Sie liegen
meist vereinzelt in mehr oder weniger grofen Abstinden von
einander. Manchmal sind sie einander so nahe, dal der Fub
keinen Platz zwischen ihnen findet, in anderen Fillen wieder
findet sich alle Quadratmeter ein Block. Alle Blocke, die im
Durchschnitt 0,0 m Durchmesser haben, aber auch gréfier und
kleiner sein konnen, sind nur leicht kantengerundet und deuten
damit auf ihre urspriingliche Entstehung. Ihre Anordnung ist
ganz unregelmiiBig, gelegentlich schien es, als ob kreisformige
Partien ausgezeichnet wiren, in deren Mitte eine besonders
wirre Packung herrschte. Im allgemeinen sind aber jedenfalls
keine Andeutungen arktischer Polygonbdden vorhanden, auf die
ich daher oben auch nicht weiter eingegangen bin. Die Blocke
liegen hiufig auf grasbedeckten Hutungen, die leicht feucht
und sumpfig sind. Manchmal tragen die Blocke eine Gras-
narbe, die Mehrzahl liegt aber frei und ist hdchstens von Moos
oder etwas Heidekraut bestanden. Aufschliisse ergeben, dafl
sich unter dem Untergrund auch noch kleinere Blocke befin-
den, die dabei wegen der Vegetation nicht in Erscheinung
treten konnen. Im ganzen handelt es sich aber nur um eine
oberflichliche diinne Decke, die ziemlich leicht abzurdumen
ist. GroBere Michtigkeiten sind nur bei den mittleren Block-
meeren zu verzeichnen.

Betrachten wir den ganzen blockbesiiten Hang, so sehen
wir keine regelmifBiige Verteilung. Blockleere, blockerfiillte
Stellen wechseln miteinander ab. Im allgemeinen findet dann eine
Zerteilung in unregelmiBige lappige Flecken statt, deren Lings-
erstreckung in der Richtung des groBten Gefilles liegt. Hégbom
bezeichnete dies als Blockstreifen. In dem Tal des Ilbes-
hiuser Blockfeldes kann man nordlich der StraBie die Streifen,
der Richtung des Gehinges folgend, recht gut iibersehen. Die
erwihnten Schleppen von Basaltblocken sind fast 500 m lang
und vereinigen sich dann erst mit anderen Bldcken.

Bei dem Aufsuchen der Ursprungsgebiete der Blocke ist
von vornherein nicht zu erwarten, daB in jedem Fall die ur-
spriinglichen Klippen zu sehen sind. Teils werden sie durch
die Frostverwitterung ganz zerstort sein oder liegen selbst
unkenntlich von Blocken bedeckt, teils werden sie auch durch
ErdflieBen véllig verdeckt worden sein.



46 Ber. iib. d. Vers. d. Niederrh. geol. Ver., 16.—17. Juni 1916. ¢

Im Traiges bei Eichelhain scheint es durch das Erd-
flieBen zur Bildung von Erdterrassen gekommen zu sein,
doch ist die Erscheinung zu undeutlich, als da man sie ver-
werten konnte. Immerhin liegt in der erwidhnten streifen- und
fleckenformigen Anordnung und dem Abwechseln blockleerer
und blockerfiillter Partien eine deutliche Ahnlichkeit zu den
arktischen Erscheinungen vor.

SSW. NNO.
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Fig. 6. Vier Querprofile des Schwarzbachtales.
Entfernungen von 1:2:3:4—1000 m, bezw. 450 m, bezw. 1200 m.
(HE—R{E6 S I—s1 S8 850

Nr. 1. Bei Ilbeshausen.

Nr. 2. Durch das ,Felsenmeer“ oberhalb der Betzemiihle.
Nr. 8. Talenge oberhalb des ,Felsenmeeres®.

Nr. 4. Im Hohen Vogelsberg.

Die Kreuze bezeichnen die Klippen anstehenden Basaltes, Im iibrigen
Teil des Gebietes bildet sandiger LoSlehm iiber verwittertem Basalt
den Untergrund. Die Punkte entsprechen der Blockbestreuung.

Von allen Hingen gleiten so die Blocke zu Tal und so
erkldrt es sich, daf im Talgrund eine besonders lebhafte An-
hiaufung von Blocken stattfinden kann. Am schonsten sah ich
dies bei Eichelhain, aber auch westlich des Hoherotskopfes,
bei Lanzenhain, Ilbeshausen, Lauterbach sah ich. es ebenfalls.
Dicht gedringt steht dann hiufig ein Block an dem andern
und bringt dadurch ein eigenartig diisteres Bild hervor (vgl
Tafel III Fig. 4). :

Von den Hingen kommen die Blocke in der Richtung
des groBten Gefilles, also mehr oder weniger senkrecht gegen
die Richtung des Talgehdnges herunter. Im Tal selbst sammeln
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sie sich und gleiten senkrecht zu ihrer urspriinglichen Rich-
tung weiter. Es entstehen Blockstréme: freilich handelt es
sich um keine besonders langen. Es findet auch keine beson-
dere Selbstindigkeit des Gebildes statt, da das seitliche Zu-
stromen von -den Hingen immer beobachtbar ist. Trotzdem
vermag man diesen Blockanhiufungen andererseits eine ge-
wisse Selbstindigkeit nicht ganz abzusprechen, da sie in der
Mitte des Tals eine flache Aufwélbung und ein deutliches Ab-
setzen gegen die Talrinder aufweisen. Das iiberhohte Profil
(Fig. 6, 2) und das normale Profil (Fig. 5, sowie Taf. IIl, Fig. 3)
zeigen dies bei Ilbeshausen sehr schon. An den Ilbeshauser
Miihlen kommt es sogar zur Ausbildung steiler wallartiger
Gebilde, unterhalb derer sich aber die Blockbestreuungen
wieder fortsetzen. Offenbar handelt es sich aber in diesen
Fillen um ein terrassenformiges Vorschieben des Blockfeldes,
aber nicht um das Vorderende des Blockstromes. Auf dem
Meftischblatt Ulrichstein kann man die Wolbung der strom-
artigen Gebilde an den Hohenkurven deutlich erkennen. Die
Entwisserung erfolgt daher zum Teil nicht in der Mitte des
Tales, sondern seitlich der Blockanhdufung.

Alter der Blockmassen.

Das Alter der Blockmassen ergibt sich mit einer gewissen
Sicherheit aus verschiedenen Tatsachen. Zunichst findet eine
Entstehung in der Jetztzeit nicht mehr statt. Teils sind die
notigen Felsenklippen nicht vorhanden, teils sieht man an der
Vegetation im Walde, daB jede Bewegung erloschen ist. DaB
andererseits kein allzu hohes Alter vorliegen kann, ergibt sich
daraus, dafl der Schwarzbach westlich Ilbeshausen die Massen
noch nicht iiberwiltigt hat und — ein fiir den Vogelsberg sel-
tenes Bild — {iiber Bliocke rauschend zu Tal springt. Von
groBer Bedeutung ist aber, daf in der anschlieBenden Tal-
ebene doch schon eine Ausgleichung stattgefunden hat. Hier
findet sich zu beiden Seiten des Baches, der mitten durch das
Blockfeld flieBt, zwischen der Wald- und Zeilmiihle eine wohl-
ausgeprigte Terrasse. Diese zeigt uns an, daf immerhin eine
erhebliche Zeit seit der Ausbreitung der Blockbestrenung ver-
gangen ist. ' '

Der geologischen Vergangenheit gehéren die Blocke
damit sicher an. Eine genauere Altersbestimmung ergibt sich
daraus, daB sie auf LoSlehmen aufruhen. AuBerdem kommen
innerhalb des Lehmes frische Rollstiicke von Basalt, wenn auch
nicht in groBer Menge vor. Auf die in einem Falle beobach-
tete Blockpackung im Liegenden des Lehmes (siehe oben S. 39)
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mochte ich nochmals besonders hinweisen. Es ergibt -sich so
mit Sicherheit, daf die Erscheinung in die Diluvialzeit zu
versetzen ist, als in bestimmten Teilen anderer deutscher Mittel-
gebirge wirklich Vergletscherungen stattfanden und hier nur
Temperaturerniedrigung eintrat. Diese bewirkte, daB zunichst
die Blocke durch die Frostverwitterung abgespalten wurden
und infolge der eingetretenen Tjile auf den flachen Hingen
nach unten glitten. Die flache Neigung ermoglichte dann, dal}
sich die Blockfelder aus der geologischen Vergangenheit bis
in die Gegenwart an vielen Stellen halten konnten, wihrend
sie offenbar im westlichen Vogelsberg fast ganz abgetragen
wurden.

Aus Deutschland sind entsprechende Erscheinungen von
gleichem Ausmafle kaum beschrieben worden. Hog bom fiihrt
(S. 8378 —380) dhnliches aus dem Odenwald, Harz, Bayrischen
Wald, Riesengebirge an. Die aus verschiedenen Gebirgen be-
schriebenen Blockmeere oder -strome bilden nur teilweise Ver-
gleichsmoglichkeiten. Vielleicht stellt aber der Quarzitschutt
des Hohen Venns, auf den Stamm (Verh. Naturh. Vereins d.
pr. Rheinl. u. Westf. 69, 1912 S. 182) jiingst hinwies, Vergleich-
bares dar, da auch hier eine fremde Unterlage vorkommt und
damit ein Transport der Blocke anzunehmen ist. Die geringe
Neigung betonte Stamm schon. Er glaubte freilich, daB das
Eis die Ursache sein miiite, da ibm keine andere Transport-
kraft bekannt war. Die Untersuchungen Hégboms waren
damals noch nicht bekannt.

Die allgemeine Bedeutung der Vogelsberger Blockfelder.

Die Bedeutung der Vogelsberger Blockfelder liegt, wenn
wir sie durch ErdflieBen entsprechend arktischen Gegenden
erkliren, nicht nur in dem lokalen Nachweis weiter Verbreitung
in diesem Gebirge, sondern es ergeben sich auch wichtige all-
gemeine Beziehungen fiir die Eiszeit iiberhaupt.

Zur Entstehung der Tjile ist es notig, daB in einem
langeren Teil des Jahres Temperaturen unter 00 eintreten,
sonst kann der Boden nicht gefrieren. Welche Temperaturen dazu
notig sind, 148t sich noch nicht sicher angeben. Nach einer 6fters
zitierten Angabe von Wild soll ein Jahresmittel von —20 C
mindestens ndtig sein. Die Vogelsberger Blockfelder finden sich
jetzt in Hohen, die bis zu 800 m iiber dem Meere herunter
gehen. Das Jahresmittel der Temperatur wird jetzt ungefihr
6-170C betragen. (Herr Professor Greim, Darmstadt, hatte
die groBe Liebenswiirdigkeit, wofiir ich ihm auch an dieser
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Stelle dankén mdochte, mir ausfiihrliche Mitteilungen iiber die
Temperatur zu machen.) Die Temperaturerniedrigung
ist also hier inder Diluvialzeiteinerecht erhebliche
gewesen und geht iiber den oft angegebenen Wert
von 5—60 Erniedrigung noch hinaus. Aber noch etwas
anderes ist fiir das Zustandekommen des ErdflieBens nétig, die
Schneefreiheit. Griofiere Schueemengen wiirden die Frost-
verwitterung und den Transport der Blocke unmdglich machen,
Vor allen Dingen kann aber die Tjile selbst nicht wirken, weil
die Schneedecke als Wirmeschutz des Bodens wirkt. Damit
kommen wir zu einem sehr bedeutsamen Ergebnis fiir das
damalige Klima des Vogelsbergs. Die Eiszeit ist hier im
Gegensatz zur Jetztzeit charakterisiert durch stéir-
kere Abnahme der TemperaturundderNiederschlige.
Wir haben nun keine Veranlassung anzunehmen, daf das
Vogelsberggebiet mit seiner geringen Hohe damals ein beson-
deres Klima aufgewiesen habe, wenn auch die Nordost-Exposi-
tion des Ostlichen Vogelsbergs sicher eine gewisse Rolle gespielt
haben mag. AuBilerdem hat Salomon das ErdflieBen allgemein
fiir die Erklarung deutscher Landschafts- und Bodenformen in
Anspruch genommen. Allgemein miissen also geringe
Niederschldge in Deutschlands Eiszeit geherrscht
haben. BekanntermaBen sind dies aber gerade Streitpunkte
bei der Erklirung der diluvialen Eismassen, denn manche
Autoren vertreten auch den umgekehrten Standpunkt, daf eine
weniger starke Absenkung der Temperatur und hohere Nieder-
schlige geherrscht haben. Die Pencksche Angabe, dafl die
Firnmulden der Gletscher zur Eiszeit nicht hoher gefiillt waren
wie jetzt, ist freilich noch nicht widerlegt. Henkel (Peterm.
Mitt 1916 S. 138 -139) wies bei dem Vergleich des Wasserhaus-
haltes nordischer und mitteleuropiischer Fliisse erst vor kurzem
wieder darauf hin. Die fossilen Reste des eiszeitlichen Erd-
flieBens erhalten auf diese Weise eine sehr wichtige Rolle fiir
das Verstindnis der Kiszeit iiberhaupt. Es diirfte notig sein,
nun auch andere Gebiete genauer auf ihr Auftreten zu unter-
suchen. Der Westerwald scheint mir zunichst einc der geeig-
netsten Gegenden darzustellen.

Berichte d. Nied. geolog. Vereins. 1916, C4



Ber. iib. d. Vers. d. Niedevvh. geol. Ver. 1916.

Fig. 1. Ilbeshduser Blockmecer, Teilansicht.

Fig. 2. Blockmeer bei Lanzenhain.



C Taf. IIL

Fig. 3. Blockineer von Ilbeshausen, nach Hochwaldhausen su gesehen.
Bezeichnend ist die Aufwilbung.

Fig. 4. Blockmeer, Traiges bei Eichelhain.
Anhiufung von Blicken im Talgvund.
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