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Klimatabellen des Ruhrgebietes.

Von

Fritz Goebel,
Witten (Ruhr).

Mit einer Temperaturkarte (Tafel III) und 15 Textfiguren,

Die nachstehenden Klimatabellen stellen eine erste
Bearbeitung der klimatologischen Verhiltnisse des Entwiisse-

rungsgebietes der Ruhr anf Grund der neueren Beobach-
tungen (fir den 20jihrigen Zeitraum von 1891—1910) dar,

Angesichts der Tatsache, daf in diesem etwa 4500 km?
umfassenden Teile des Schiefergebirges Hihenuntersehiede
von iiber 800 m auftreten, mufBl fiir genauere Untersu-
chungen ein reichlich dichtes Netz von Wetterwarten
vorausgesetzt werden, wenn die klimatischen Gegensiitze
einigermafien exakt zum Ausdruck gelangen sollen.

Derartig giinstige Verhiltnisse liegen aber im Ruhr-
gebiet leider nicht vor. In seinem Bereich hat in dem
genannten Zeitraum nur eine einzige Station ununter-
brochen beobachtet, ndamlich Arnsberg (Ruhr).

Kiirzere Zeitrinme hindurch wurden Beobachtungen
aufgezeichnet in Alt-Astenberg, Brilon ond Liiden-
scheid. Aus der unmittelbaren Nachbarschaft des Ein-
zugsgebietes der Rubr konnten die Angaben von Krefeld
und Miillenbach (Kr. Gummersbach) mit hinzugezogen
werden ; fiir die Temperaturkarte (Tafel I11) halfen anBerdem
die kurzen Beobachtungsreihen von Essen, Miilheim,
Dortmund, Siegen und Lahnhof das Bild erginzen.

Die Tabellen sind berechnet nach den Veroffent-
lichungen im ,Deutschen Meteorologischen Jahrbuch®, her-

Verh. d. Nat. Ver. Jahrg. LXXV. 1918, 10
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Eine Auswertung
zu einer klimatologischen Ubersicht, wie sie als Erginzung
zu meiner Arbeit iiber ,Die Morphologie des Ruhrgebietes®
(Verh. des Naturhist. Vereins d. pr. Rheinl. u. Westf., Jahr-
gang 73, Bonn 1916) geplant war, konnte wegen der Un-
zulinglichkeit des Materials nicht vorgenommen werden.
Immerhin dirften die Tabellen auch in~der vorliegenden

ausgegeben von G. Hellmann, Berlin.
{ = ot o 3

Rohform fiir manche Zwecke der Wissenschaft sowie der
IForst- und Landwirtschaft, des Wasserbaus, der Luftfahrt,
des Wintersports usw., die hier die ersten zuverlissigen
Angaben vorfinden, zu verwenden sein.

Die Regenverhiiltnisse des Ruhrgebietes fiir anniihernd
denselben Zeitraum liegen bearbeitet vor in den Regen-
karten der Provinzen Westfalen und Rheinland von G.Hell-
mann, 2. Aufl.,, Berlin 1914.

Alt-Astenberg i. Westf.
(Wetterwarte III. Ordnung.)

| aus 12jihrigen Beobachtungen (1893—1904).
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Arnsberg (Ruhr).
(Wetterwarte II. Ordnung.)

Mittel aus 20jihrigen Beobachtungen (1891—1910).
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Fig. 1. Jihrliche Windverteilung in Arnsberg.
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Fig. 2—7. Menatliche Windverteilung in Arnsberg.
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Fig, 8—13. Monatliche Windverteilung in Arnsberg.
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Brilon.
(Wetterwarte II1. Ordnung.)

Mittel aus 13jihrigen Beobachtungen (1891—1903).
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Krefeld.
(Wetterwarte 11, Ordnung.)
Mittel aus 20jdhrigen Beobachtunger
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Miillenbach (Kr. Gummersbach).

(Wetterwarte II[. Ordnung.)

Mittel aus 15jihrigen Beobachtungen (1896—1910).
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Mittlere Jahrestemperatur.
(20 jahr., Mittel [1891—1910].)

Beobach-
Station ( } tungs- 3 Bemerkungen
Zeitraum '

Rryefeld— - . 8 L 1891 —1910

Miilheim (Ruhr) 26 h3" 1591—1896 | 9.7 reduziert n. Arns-
' berg’ u. Krefeld.

Essen (Ruhr) . 26/ ) 1904—1910 | 9, %
Dortmund . . | ! 30179 297 1898 —1904
Arnsberg(Ruhr)| 207 5192448 4/ 1891—1910

Siegen . . .| 24( b2|¢ 1895 —1904 reduziert nach
| Arnsberg

Liidenscheid 407 3179 31/ 1891—1894
Miillenhaeh . ( 479 35" 1896—1910
Brilon P Y 51924 : 1891

Liahnhot. « = 1 80 1 1891

Alt-Astenberg. 3 3 1893 —1904

s

Erlauterungen.

1. Geschichtliches.

Alteste zusammenhiingende Betrachtungen iiber das Klima
des Sauerlandes finden sich in einer kleinen Schrift des Kgl.
PreuB. Forstrates Chr, Fr. Meyer aus den Jahren 1798/9, be-
titelt: Versuch einiger Naturbeobachtungen des gebiirgigten
Siiderlandes. Sieht man von manchen sehr phantasievollen
und noch unzuireffenden Anschauungen des Verfassers ab,
die bei den beschriinkten Kenntnissen der damaligen Zeit nicht
wundernehmen diirfen, so finden sich in.diesem ,Versuch®
bereits verschiedene richtize Gedanken zum ersten Male aus-

sprochen, so z. B. die Milderung der Winterextreme durch
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den Einfluf des nalien Ozeans, der Gegensatz in der Nieder-
schlagsmenge zwischen West und Ost infolge der vorwiegenden
Kondensation des Wasserdampfes an den dem Ozean zuge-
kehrten westlichen Teilen des Gebirges, der Temperaturunter-
schied zwischen Tilern und Hohen u. a. m. (16, S. 17—26).

Im Jahre 1817 begann N. Emmerich in Arnsberg mit
den ersten zahlenmiiBigen Beobachtungen und zwar des Luft-
drucks, der Lufttemperatur, der Witterungslage und der Wind-
richtung, die er (mit Ausschluly des Jahres 1820) bis 18561 fort-
sotzte und zusammengefaBt im ,Neuen statistischen Handbuch
des Reg.-Bez. Arnsberg® 1856 verdffentlichte.

Die erste amtliche Wetterwarte des Ruhrgebietes wurde
nach Féaux (5, S.I) als 4. Station der Provinz Westfalen im
Dez. 1863 in Olsberg (Ruhr) eingerichtet und kurz darauf nach
Bigge verlegt.

,Im Oktober 1866 wurde die Station Paderborn aufge-
hoben und statt ihrer eine neue in Arnsberg hergestellt.®

In Bigge und Arnsberg fanden dreimal tiglich Beobach-
tungen statt, deren Resultate aus den vier crsten Jahren
FFéaux in einer 1870 erschienen Zusammenstellung (5) mitge-
teilt hat.

1893 wurden die klimatischen Verhiiltnisse von Arnsberg
— Bigge war inzwischen eingegangen — auf Grund 26 jéahriger
Beobachtungen von A. Hentze dargestellt (12).

Arnsberg arbeitete als Station II. Ordnung. Stationen
III. Ordnung bestanden von 1887—97 in Miilheim {Ruhr), von
1890—95 in dem ehemaligen Gut Strafie bei Liidenscheid und
von 1890—1904 in Brilon.

Im Jahre 1892 wurden vom Kgl. PreuBl. Meteorologischen
Institut eine grioBere Anzahl Regenstationen eingerichtet, deren
Beobachtungsergebnisse bis 1911 als Regenkarten der Provinzen
Westfalen und Rheinland (9 u.~10) bearbeitet vorliegen.

2. Lufttemperatur.

JBin Klima mit einer mittleren Jahresamplitude bis

hochstens 15° bezeichnen wir als Aquatorial-, beziehungsweise
Seeklima, von 15—20° als Ubergangsklima® (18, . 110).
Die Jahresamplitude betrigt fiir

Krefeld 16,29,
Arnsberg 16,19,
Miillenbach 16,29
Brilon 16,29,
Alt-Astenberg 15,9.
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Diesen Werten entsprechend gehart das Klima des Ruhr-
gebietes zu dem Typus des Ubergangsklimas, jedoch mit be-
deutendem Uberwiegen des ozeanischen Einflusses.

Die Wirkung der nur 200 km entfernten Nordsee (Ent-
fernung der Zuidersee von der Ruhrmiindung = 125 km) ftritt
am deutlichsten in Erscheinung, wenn man die Jahres:, sowie
die Januar- und Julitemperaturen der fiir das Rubrgebiet be-
seichnendsten Station Arnsberg mit den entsprechenden Durch-
sehnittstemperaturen des zugehorigen Parallelkreises vergleicht.

Mittl, Temp. von 511,09 nirdl. Breite (nach F. Hopfner [13]
interpoliert): Jah. Juli  Jahr
—8,8 17,3
Mittl. Temp. von Arnsberg (207 m ii.M): 05 16,6

ls zeigt sich, dall Arnsberg frotz seiner Hihenlage (207 m)
im Jahresdurchschnitt wm 2,79 seiner Breite gegeniiber be-
giinstigt ist.

Fiir den-Januar ergibt sich ein um 9,39 hoherer Wert
als der Station ihrer Breitenlage nach zukommf, eine Folge
des im Winter besonders stark mildernden Einflusses der Nord-
see. Im Juli ist sie dagegen um 0,79 kiilter infolge der kiihlen-
den Wirkune des Meeres im Hochsommer.

Aus den Werten fiir die Temperaturamplitude geht zu-
gleich hervor, daB sich der ozeanische Einschlag weseuntlich
oleichmiilig iiber das ganze Gebiet verteilt, wihrend z. B. in
der Rheinprovinz zwischen dem ozeannahen Aachen und dem
mehr kontinentalen Frankfurt a. M. ein Unterschied von 2,70
vorhanden ist (17, 5. 254).

Die Temperaturverteilung wird bei der starken Relief
eliederung des Sauerlandes in erster Linie von der Héhenlage
bestimmt. Die mittiere Jahrestemperatur eines Punktes des
Ruhrgebietes stellt im allgemeinen eive lineare Funktion seiner
Seehthe dar.

Auf Grund dieser Abhingigkeit wurde die beig socgbene
Temperaturkarte des Ruhreebietes (Tafel I1I) gezeichnet. Da
cegeniiber der ungemein

die Zahl der vorhandenen Stationen
reichen Vertikalgliederung der Gebirgs indschaft sehr gering
ist, liefert sie nur ein schematisches Bild der Temperaturver-
teilung. Das wirkliche Bild ist jedenfalls viel komplizierter.

Der Unterschied zwischen dem Jahresmittel der tiefstgele-
genen Station Krefeld (949 und der hichstgelegenen Alt-
Astenberg (4,99) betr 5

Danach darf man der niedrigsten Stelle(Miindung der Ruhr,
90 m ii. M.) ein Jahresmittel von etwa 959 den héchsten Punkten
(Lanzenberg 843,1 m, Astenberg 840,7 m) ein solches von etwa 459

Verh. d. Nat. Ver. Jahrg. LXXV. 1918, 11




162 Fritz Goebel

zuschreiben, so dafl also der grifite Unterschied zwischen den im
tuhrgebiet herrschenden mittleren Jahrestemperaturen etwa
59 betrigt.

Besonders deutlich zeigt die Zahl der Eis-, Frost- und
Sommertagel) den aullerordentlichen klimatischen Unterschied
zwischen den hochgelegenen Teilen des Gebirgslandes und dem
Niederrheinischen Tiefland. Allerdings sind diese Werte wegen
der verschiedenen Beobachtungsperiode nicht exakt vergleichbar,
Dieser Nachteil tritt aber ihrer groBen Anschaulichkeit gegen-
iiber in den Hintergrund, da es uns hier nur auf die GriBen
ordnung ankommt.

Seehihe His- Frost- Sommertage im Jahr
Krefeld 40m 11,8 26,3
Arnsherg 210 ,, 15,2 15} ]
Miillenbach 410, 26,4 15,4
Alt-Astenberg 780 , 51,0 2

yid

Ahnliche Unterschiede zeigen die Daten der Frost- und
Schneegrenzen, die ebenfalls nur anniherungsweise vergleich-
bar sind.

Die Temperaturabnahme mit der Hohe ist gewissen
jahreszeitlichen Schwankungen unterworfen, wie aus nach-
stehender Tabelle ersichtlich ist: ?

Mittlere Lufttemperatur
Winter Friihling Sommer Herbst Jahr
Krefeld 2,0 8.8 16.9 9.9 9.4
Alt-Astenberg 2,2 3.9 12,4 5,6 4,9

Unterschied 4,2 4,9 4,5 4,1 4,5

Die schroffsten Unterschiede weist der Frithling auf. In
dieser Jahreszeit ist das Gebirgsland gegeniiber der Ebene re-
lativ am kiltesten. Im Winter und Herbst sind die Verhilt-
nisse gerade umgekehrt, die Gebirgsregionen also relativ warm

»In htherem MaBe als im Harz und im Thiiringer Walde
gibt eine -vornehmlich plateauartige Entfaltung der Gebirgs-
massen dem Rechtsrheinischen Schiefergebirge und dem Hessi-
schen Berglande das ihnen eigentiimliche Geprige. Aber nicht
allein diesem Umstand ist die thermische Begiinstigung zuzu-
schreiben.

Fiir die Herbst- und Wintermonate diirfte die Wirme-
wirkung einen nicht zu unterschiitzenden Faktor in der bei der

1) An Eistagen bleibt die hichste Tagestemperatur unter

09 an Frosttagen sinkt die niedrigste Tagestemperatur unter 09,

an Sommertagen steigt die Temperatur iiber 259,
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Entstehung der in -diesen- Gebirgen reichlichen Niederschlige
freiwerdenden Kondensationswirme finden“ (7, S.61).

3. Luftdruck und Winde.

Die Luftdruckverteilung ganz Mitteldeutschlands wird in
erster Linie von den meist nordlich von W, nach 0. voriiber-
ziehenden Tiefdruckwirbeln beeinfluflt, die ein bedeutendes
Uberwiegen der SW.-Winde hervorrufen und damit den ozeani-
schen Einflufi stark zur Geltung bringen.

Im einzelnen zeigt der Luftdruck wihrend des Jahres
betridchtliche gch\v;ml;u]lg__reIL

In Arnsberg tritt im Januar ein Maximum von 744,1 mm
auf, das bereits im Mirz einem Minimum von 740,7 mm Platz
macht, Von da ab steigt die Kurve wieder bis zum Haupt-
maximum von 7445 mm im September.

FEine engere ursichliche Verkniipfung zwischen der mo-
natlichen Luftdruckverteilung und den Windverhiltnissen ist
bei Arnsberg nicht festzustellen, z T. jedenfalls infolge der
Einfliisse der umgebenden Landschaft, z. T. durch die Art der
Windbeobachtung (Schiitzen an der Kirchturmfahne).

4. Niederschlage.

In engem Zusammenhang mif dem Vorherrschen der SW.-
Winde, den Hauptregenbringern, steht die Verteilung der Nieder-
schliige. Die westlichen Gebiete sind die regenreichsten. Im
E'shri;_';‘ou sei auf die eingehenden Darstellungen G. Hellmanns
verwiesen (9 u. 10).

Betreffs der Sehneeverhiltnisse sei noch folgendes be-
merkt :

(Die in nachstehender Tabelle wiedergegehenen Zahlen der

Ta

oe mit Schnee [= 0,1 mm Schmelzwasser] und mit Schnee-
€ TS = Y,

decke sind wegen der verschiedenen Beobachtungsperioden nur

ihrer ungefihren Groflenordnung nach vergleichbar.)
Tage mit
Seehohe Schnee Schneedecke
Krefeld 40m 23.8 18,9
Arnsberg 210 , 43.4
Miillenbach 410 ,, 55,9 3
Alt-Astenberg 780 , 78,6 1095

Alleemeinstes Interesse kinnen besonders die Schnee-
verhiilinisse Alt-Astenbergs beanspruchen, dessen niihere Um-
gebung, die Hochfliche von Winterberg, sich in den letzten
Jahren zu einem der bekanntesten Wintersportplidtze .ent-
wickelt hat. Wie auBerordentlich giinstig hierfiir die Verhilt
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nisse liegen, zeigt die einfache Angabe: Alt-Astenbere hatte
durchschnitflich 109,5 Tage mit Schneedecke im Jahr: im Dez.
und Jan. 22,8, im Februar 23,2 Tage.

Wie ungemein stark jedoch die Schneeverhiltnisse in den
verschiedenen Wintern zu schwanken pflegen, ist aus nachste-
hender Zusammenstellung aus dem Zeitraum der Jahre 1893
1904 ersichtlich :

Alt-Astenberg (780 m).

1. Schneetage.

Jan. Febr. Mirz April  Mai

Juni
Griofite Zahl: 24

25 19 21 18 1
1895 1898 1900 1903 1902 1897
1901 1901
Juli  Aug. Sept. Okt. Nov. Dez. Jah
1 10 14 19 97
1894 1895 1896 1896 1896
18499
Jan. Pebr.  Miirz April Mai
Geringste Zahl: 5 7 6
1895 1896 1893 1894 1901

Juni

Dez Jahr
- 1 fl 64
1898 1895 1900 1893

Juli ' Aug. Sept.: Okt. Nov.

2. Tage mit Schneedecke.

Jan. Febr. Mirz April Mai Juni
Grobite Zahl: 31 29 31 28 11
1893 1904 1895 1908 1902
1895-T 1901
1901 1904

Juli ~ Aug. Sept. Okt. Nov. Dez Jahr
8 16 31 162
1895 1896 1896 1901

Jan Febr. Mirz April Mai

Juni
Geringste Zahl: 1 8 8

1898 1899 1894 1593
1894

Juli  Aug. Sept. Okt. Nov. Dez Jahr

— 11 72
18953 1900 1899
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5. Gewitterverteilung.
Zahl der Gewittertage
1900 1901 1902 1904
Krefeld 22 18 20 o 13
Arnsberg 32 26 22 é 18
Miillenbach 31 20 27 31 17
Alt-Astenberg 26 21 23 30 13
Aus dem vorliegenden Beobachtungsmaterial, aus dem
vorstehende fiinf Jahrginge ausgewihit wurden, ldBt sich ein
Zusammenhang der Gewitterhiiufigkeit mit anderen Faktoren,
insbesondere der Niederschlagsmenge in dem Sinne, daBl die
regenreichsten Gebiete die gewitterdirmsten sind (s. 17, S. 260),
nicht mit Sicherheit nachweisen.
Die¢ Zahl der Gewittertage in den einzelnen Monaten
zeigt das iibliche Maximum im Juni und Juli, wie es nach-
stehende Kurve der Gewittertage von Arnsberg veranschaulicht:

CTE] Todab fet

=
g = i

: a
v

(N
=
|

“a

1
l
L
~

Zahl der Gewittertage von Arnsbherz, 1891—1910.
6. Nebeltage.

Zahl der Nebeltage

1900 1901 902 1903 1904
Krefeld 13 7 4 151y
Arnsherg 69 64 ! 39 56
Miillenbach 117 o5 60
Alt-Astenberg 160 30 ] 162

1) Wahrscheinlich zu gering.
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Die Tabelle veranschaulicht in sinnfi ligster Weise eine
der am wenigsten erfreulichen Eigenschaften der héheren Ge-
birgslagen, den ungemeinen Nebelreichtum. Dieser ist in den
Frithsommermonaten am geringsten, er erreicht seinen Hochst-
wert im Herbst und Winter. In Alt-Astenberg herrschte in dem
betr. Beobachtungszeitraum von den 31 T gen des Dezember
im Mittel an 18,7 Tagen Nebel.

7. Bewoélkung,.

Die Bewolkungsverhiltnisse und damit die Zahl der
heiteren (mittlere tiocl. Bewilkung << 2) und der trithen Tage
(mittlere tiigl. Bewolkung > 8) lassen sich kaum vergleichend
erortern,® da diese Witterungserscheinung stark Schiitzungs-
fehlern unterworfen zu sein pflegt und bald iiber-, bald unter
schiitzt wird. Am weitaus stirksten ist die Wolkenbedeckung
im Winter. Arnsberg zeigt das Minimum im April, ein kleines
sekundiires Maximum im Juli. Im Herbst nimmt die Bewsl-
kung wieder ab, um gegen den Winter stark anzusteigen.
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Schlufsbemerkung.

Die Berechnung der vorstehenden klimatischen Elemente
des Ruhreebietes war hereits im Sommer 1914, kurz vor Aus-
broch des Weltkrieges, im wesentlichen beendet. Eine Zusam-
menstellune fiir den Druck konnte jedoch infolge militirischer
Dienstleistung des Verfassers erst gegen Ende des Jahres 1917
wihrend eines kurzen Heimaturlaubes vorgenommen werden.
Durch die Verhiltnisse der Zeit hat sich die Veroffentlichung

noch weiterhin bis Ende 1919 verzogert.




Druckfehler und Berichtigungen
zt F. Goebel: Die Morphologie des Ruhrgebietes.

Jahrgg. 73, 1916.

Z.6 u. 5 v.u. lies: von SW. nach NO. ziehenden.
Untersehr. Fig. b_lies: Linge und Héhe in gleichem MaB-

stabe.

183 7. 13 v. o. lies: Schwarzenstein.

1 3L e 3ruchhiuser Steinen.

162 , 13 v. 0. , mordostliche.

165 , 5 v. 0. , Dbilden abseits der Haupttiler durchweg
Riicken.

166 ,, “6 ¥, a. Mergelschiefer usw. durchweg Senken

5T AL ey Nuttlar bis Meschede

190 , 10 v. u. , Massenkalkgesteins.

191 | 12 v. u. , Sonnenstein.

209 502 w0 Rafi %

e B CRERRR 1 e T 6 u. 8.

2R G2 wergs ol o ilteron Tektonik,

Taf. XI: Die oskulierende 500 m-Isohypse (ca. 25 km WSW. von
Arnsberg) ist bis auf das linke Lenneufer (S. der Bezeich-
nung Lenne) zu fithren (vgl. a. Text S. 138, Z.21/22),

Taf., VIII--XIT: MaBistab 1 :600000.
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