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Sitzungsberichte
der
naturwissenschaftlichen Abteilung
der Niederrheinischen Gesellschaft fiir Natur-
und Heilkunde in Bonn.
1920-22.

1920.
Sitzang vom 19. Januar 1920.

Vorsitzender: Prof. Hesse. 1. Herr W.J. Schmidt: ,Uber
den Nachweis der Tonofibrillen der Epidermis im polarisierten
Licht“. 2. Herr P. Kriiger: ,Uber Parthenogenese bei Schlupf-
wespen®. 3. Jahres- und Kassenbericht des Schriftfiihrers.

Sitzung vom 9. Februar 1920.

Vors.: Prof. Hesse. 1. Herr H. Fritzsche: ,Die Be-
stimmung der natiirlichen Bildungstemperaturen von Mine-
ralien“.

Sitzang vom 1. Miirz 1920.

Vors.: Prof. Hesse. 1. Herr A. Piitter: ,Ein einfaches
Wachstumsgesetz“.

Sitzung vom 3. Mai 1920.

Vors.: Prof. Hesse. 1. Herr W. J. Schmidt: ,Uber
mikroskopische Untersuchungen im auffallenden Licht“. (Mit
Lichtbildern.) 2. Herr J. Wanner: ,Uber armlose Crinoiden
aus dem jiingeren Paldozoikum®. (Mit Lichtbildern.)

Sitzang vom 7. Juni 1920.

Vors.: Prof. Hesse. 1. Herr W.J.Schmidt: ,Bau und
Entwicklung der Perlmuttersubstanz®. 2. Herr Wilckens:
yDer Bau der Adula“ (Graubiinden). (Mit Lichtbildern.)

Sitzungsber. der Niederrhein. Gesellschaft in Bonn, 1920—22, Al



9 Naturw. Abt. d. Niederrh. Ges. zu Bonn 1920—99. A

- Allgemeine Sitzung vom 5. Juli 1920.

Vois.: Prof. Benrath. . 1. Geschiftliches. Antrige des
Hevrn P. Krause: a) Der Bonner Rontgenverein bittet um Auf-
nahme als besondere Abteilung der Niederrhein. Ges. f. Natur-
und Heilkunde. b) Den Abteilungen steht das Recht zu, ver-
dienstvolle auswirtige Mitglieder zu korrespondierenden Mit-
gliedern zu ernennen. Beide Antrige werden einstimmig
angenommen. 2. Herr Grebe: ,Uber Rontgenspektroskopie®,
3. Herr Brauns: ,Die Bedeutung der Rontgenogramme fiir
die Kristallographie“. 4. Herr Krause: ,Experimentelle Unter-
suchungen iiber die Einwirkung der Rdntgenstrahlen auf
Bakterien, Protozoen, Fermente und tierisches Gewecbe mit Be-
griindung der Notwendigkeit erneuten Studiums auf Grund
der Laueschen Entdeckung®.

Sitzung vom 12. Juli 1920.

Vors.: Prof. Hesse. Herr Herfs: ,Die Haut der Schnecken
in jhrer Abhingigkeit von der Lebensweise®.

Sitzung vom S. November 1920.

Vors.: Prof. Hesse. Herr W. J. Schmidt: ,Uber den
kristallographischen Charakter der Prismen in der Muschel-
schale®,

Sitzung vom 6. Dezember 1920.

Vors.: Prof. Hesse. Herr Dr. Titschack (Leverkusen)
als Gast: ,Neue Beitrage zur Kenntnis der Kleidermotten®.
(Mit Demonstrationen.)

1921.
Sitzung vom 12. Januar 1921,

Vors.: Prof. Hesse. 1. Jahres- und Kassenbericht des
Schriftfiihrers. 2, Herr G.Steinmann: ,Zur Stammesgeschichte
der Pflanzen®.

Sitzang vom 9. Februar 1921.

Vors.: Prof. Hesse. 1. Herr R. Hesse: ,Das Schweben
der Tiere im Wasser®. 2. Herr W. J. Schmidt: ,Demon-
stration von Priparaten mit dem Opakilluminator®.

Sitzang vom 9. Mirz 1921.

Vors.: Prof. Hesse. 1. Herr Mecke: ,Neuere Anschau-
ungen iiber Elemente und Atome“. (Mit Lichtbildern.) 2.Frdu-
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lein Baumhauer: ,Uber Wasserspinnen®., (Mit bemon-
strationen.)

Sitzung vom 11. Mai 1921..

Vors.: Prof. Hesse. 1. Herr Schaefer: ,Lagereflextonus
von Raja und die tierische Hypnose“. 2. Geschiftliches. Aus
AnlaB der Jahrhundertfeier werden zu Ehrenmitgliedern er-
nannt: Herr Oberbiirgermeister Dr, Bottler, Herr Berghaupt-
mann a. D. Vogel, Herr Oberlehrer Geisenheyner (Kreuz-
nach).

Feier des hundertjihrigen Bestehens
am 21, und 22. Mai 1921.

21. Mai. Festvortrag des Herrn Konen: ,Das Gesamt-
gebiet der Frequenzen der elektromagnetischen Schwingungen®.

22. Mai. Festsitzung. 1. Uberblick iiber die Geschichte
der Gesellschaft. .

Herr Hesse behandelt die Geschichte der Naturwissen-
schaftlichen und chemischen Abteilung, Herr Krause die der
Medizinischen und Rontgen-Abteilung. 2. Herr Hesse teilt die
eingegangenen schriftlichen Gliickwiinsche mit. Ubermittlung
von Gliickwiinschen der Stadt Bonn, der Universitit, des Ober-
bergamtes und einzelner Vereine,

Sitzung vom S, Juni 1921.

Vors.: Prof. Hesse. 1. Herr G. Steinmann: ,Zur
Stammesgeschichte der Pflanzen“. II. Teil. 2. Herr W. J.
Schmidt: ,Neue Verbesserungen am Polarisationsmikroskop.
Demonstration eines Polarisationsmikroskops der Firma E. Leitz,
Wetzlar.

Sitzung vom 8. Juli 1921,

Vors.: Prof. Hesse. 1. Herr Sobotta: ,Die Frage der
Geschlechtsbestimmung beim Menschen“. 2. Herr Jaworski:
,Die Wegnersche Theorie der Kontinentalverschiebungen“.

Sitzung vom 13, Juli 1921,

Vors.: Prof. Hesse. 1. Herr Brauns: ,Uber neue Meteo-
riten im Rheinland“. 2. Herr Staudt: ,Die Eruptivgesteine der
Niirburg und ihrer Umgebung“. 3. Herr P. Kriiger: ,Uber
das Hautpigment bei Delphinen,
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Sitzung vom 9. November 1921.
Vors.: Prof. Hesse. 1. Herr Herfs: ,Uber blischen-
formige Sekretion“. 2. Herr W. J. Schmidt: ,Uber den Bau
der Perlen“. (Mit Demonstrationen.)

Sitzung vom 14. Dezember 1921.

Vors.: Prof. Hesse. Herr G. Steinmann: ,Die Ab-
stammung der Vogel“.

1922.

Sitzung vom 11. Januar 1922.
Vors.: Prof. Hesse. 1. Geschéftliches. Jahres- und Kassen-
bericht. 2. Herr Eversheim: ,Uber das Hoodsche Conden-
satorphanomen. 3. Herr Grebe: ,Uber Energiemessungen an
Rontgenstrahlen®. .

Sitzung vom 22. Febraar 1922.
Vors : Prof. Hesse. 1. Herr May: ,Uber Nebelbogen
und Heiligenschein®, 2. Herr Schmidt: ,Uber schwache Immer-
sionen“.

Sitzang vom 14. Juani 1922,

Vors.: Prof. Hesse. Herr Junkersdorf: ,Neue For-
schungen iiber Hormone“.

Sitzung vom 12. Juli 1922,
Vors.: Prof. Hesse. 1. Herr Montfort:

Phytopalaeontologische Studien zum Oollthproblem
der jurassischen Eisenerze.

Das Oolithproblem ist in der modernen Geologie heftig
umstritten. Ein Teil der Forscher (Linck, Gaub u. a.) leugnet
jegliche Beteiligung von Organismen an der Bildung von
Oolithen, d. h. der in der Grundmasse vorhandenen ,Ooid“-
Ko6rner. Andere (bes. Kalkowsky, Rotpletz u. Amerlkanel)
wollen in Kalkoolithen Algen und Bakterien gefunden haben,
die den konzentrisch-schaligen Bau der Ooidkérner hervor-
gerufen hitten.

Wihrend fiir Kalkoolithe die Annahme eines ,bak-
teriellen“ Ausgangspunktes durch die Entdeckung kalkablagern-
der Meeresbakterien von Drew (1913) an Wahrscheinlichkeit
gewonnen hat, hingt sie beziiglich der Eisenoolithe nach wie
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vor in der Luft. Ihre einzige Stiitze ist der Hinweis auf
rezente Seeeisenerze, die Reste von Eisenbakterien ent-
halten. Da in solchen Sedimenten auch oolithisches Braun-
eisen vorkommt, lag der Gedanke nahe, in fossilen Eisenoolithen
nach Eisenorganismen zu suchen. Die von Bleicher in den
90er Jahren fiir jurassische Eisenerze (Lothringische Minette)
angegebenen bakteriendhnlichen Gebilde hielten der Kritik
nicht stand. Trotzdem hilt Potonié an der bakteriellen Ent-
stehung auch der fossilen (und marinen) Eisenoolithe fest.
Dal man in den jurassischen Sedimenten keine Eisenbakterien
finde, spridche nicht gegen den bakteriellen Ausgangspunkt:
nachtrigliche molekulare Umlagerungen hitten die feineren
organischen Strukturen zerstort.

Die jurassischen Eisenoolithe gelten palaeontologisch als
genau untersucht. In den petrogenetischen Erorterungen spielen
die lothringischen Minetten zwar eine groBere Rolle als die
schwibischen Sedimente. In beiden Fillen beweisen aber die
Reste der alsstenohalin bekannten Echinodermen ein marines
Sediment. Von pflanzlichen Resten fand man in der Minette
wenig Holz und gelegentlich etwas Kohle. Nun sind aber
Algen (Girvanella) seit langem aus fossilen Kalkoolithen be-
kannt und 1910 fand Cajeux sie auch in den Ooiden silurischer
Eisenoolithe. Freilich lehnt er die von Wethered fiir die
Kalkoolithe vertretene Auffassung ab, wonach die Ooide wesent-
lich durch die Tiatigkeit der Algen gebildet wiirden. Diese
seien vielmehr als kalkbohrende Algen erst nachtriglich in
die fertigen Ooide hineingelangt. 1914 berichtet Cajeux iiber
die weite Verbreitung solcher Algenbohrginge in Eisenoolithen
Frankreichs vom Devon bis in den Jura.

L

In den oolithischen Eisenerzen der schwibischen Alb,
die von Gaub eingehend untersucht wurden, haben sich Algen
oder Bakterien bisher nicht nachweisen lassen. Da solche aber
nach Leclére in silurischen und devonischen Eisenoolithen
der Bretagne in grofier Hiufigkeit angetroffen werden und
von ihm — freilich ohne Cajeuxs Befunde zu wiirdigen — im
Sinne Potoniés den heutigen Eisenbakterien an die Seite ge-
stellt werden, schien es eine lohnende Aufgabe, schwibische
Doggeroolithe auf Algen und Bakterien hin zu untersuchen.
Das Material fiir dic Diinnschliffe entstammt dem oberen
Dogger: Quenstedtscher Horizont € (ev. auch d).

Den mikroskopischen Studien lagen folgende Fragen
zugrunde: i
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1) Sind in den Brauneisenschichten der Ooide auBerhalp
des Kerns Reste von niederen Pflanzen zu finden, die
den konzentrisch-schaligen Bau hervorgerufen haben
konnten?

2) Kommen pflanzliche Organismen als Bildungskerne im
Sinne eines ,bakteriellen Ausgangspunktes® in Betracht?

Zu 1). Nach Auflosung in starker HCl blieb nur ein
SiO,-Skelett iibrig. Nirgends fanden sich Reste nach Art der
von Rotpletz in rezenten Kalkoolithen und von Cajeux in
fossilen Eisenoolithen beobachteten Girvanella-Algen. Ubrigens
hitten diese sich ja in diinnen Schliffen schon vor der Auf-
16sung zeigen miissen. Aber auch Bakterien oder Cyanophyceen-
artige Reste konnten im SiOy-Geriist nicht aufgefunden werden?),
Bei Anwendung stirkerer Vergroferungen kommt man zu der
Uberzeugung, die Ooidschichten, — denen eine radial-strahlige
Struktur voéllig fehlt — seien lediglich durch Einlagerung
kleinster Ferrihydratkornchen in fein verteilte Kieselsdure zu-
standegekommen. Am Aufbau der Brauneisenschichten sind
Organismen jedenfalls nicht beteiligt.

Zu 2). Anders steht es mit dem Kern der Ooide, wo
ein solcher vorhanden ist. Das ist durchaus nicht immer der
Fall. Gaub schildert ihn bei den Macrocephalus-Ooiden wie
folgt: ,teils wird er von einem ebenfalls eisenschiissigen Grund-
massebrocken oder von einem vererzten, kaum mehr erkenn-
baren organischen Fragment, teils von einer Masse dargestellt,
die vollstindig einem Bruchteil eines regelmifBiigen, konzen-
trisch-schalig struierten Ooliths gleicht; und hiufig zeigen die
Oolithe mehrere Kerne, d.h. 2 oder mehrere kleine, ganze oder
nur in Bruchstiicken vorliegende Oolithchen oder auch andere
fremde Brocken, die unter sich durch undeutlich bis gar nicht
struiertes Brauneisen zusammengehalten werden, werden von
konzentrischen Lagen iiberzogen und allmihlich zur runden
Form erginzt (mehrkernige Oolithe)“. Bei Parkinsoni-, Sub-
furcatus- und Humphrisi-Oolithen sind die organischen Reste

1) Die ,Bakterien“, die Giesenhagen jiingst aus
rezenten Kalkooiden isoliert haben will, scheinen mir noch
keineswegs sichergestellt, da die Moglichkeit eines SiOy-Skeletts
nicht beachtet wurde. Die von Giesenhagen angefiihrten
Wasseraufnahme- und Féarbeversuche koénnen nicht beweisend
sein, dakolloidale Kieselsdure sich hierin genau so verhilt
wie Reste von Organismen. Die von Giesenhagen fiir orga-
nischer Natur gehaltene Oberflichenhaut diirfte SiO, gewesen
sein. Auch bei meinen Eisenoolithen liefert das SiO,-Skelett
mit Anilinfarben geradezu iiberraschende ,Kahmhaut“Bilder,
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meist Echinodermenbruchstiicke. Brachiopoden- und andere
Schalenreste sind seltener.

Den von Gaub nicht niher untersuchten ,eisenschiissigen
Grundmassebrocken“ wurde nun besondere Aufmerksamkeit
gewidmet. Ebenso interessierte mich das ,undeutlich bis gar
nicht struierte Brauneisen“, das in Ooidbeuteln einzelne Ooide
oder Kerne innerhalb der gemeinsamen Hiillen zusammenhilt.

Was schon mifBige VergriBerungen vermuten lieBen,
bestitigte die genauere Untersuchung: Das Brauneisen ist auch
bei Abwesenheit jeglicher Echinodermenreste oder anderer
Fragmente, deren Poren es ausfiillen konnte, keineswegs
strukturlos. Vielmehr erweist sich die ,eisenschiissige Grund-
masse“ der Kerne als mehr oder minder dichtes Gewirr von
Fidden verschiedener Art, zwischen denen kugelige oder ovale
bis unregelmiBig geformte Gebilde zerstreut sind. Die Struk-
turen erinnern so stark an rezente niedere Pflanzen, daB an
ihrer organischen Natur nicht zu zweifeln ist. Im ganzen wurcen
folgende Reste aufgefunden?):

1. Dickere und diinnere Stringe, teils rohrig, teils abge-
plattet, gelegentlich dichotom verzweigt. Die Eiseninkrustation
ist unregelmiBig. Die abgeplatteten Stringe zeigen mit Olimmer-
sion gelegentlich undeutlich spiraligen Verlauf der Inkrustation.
Sie scheinen keine Hohlscheiden darzustellen; ihr Querschnitt
ist bandartig.

2. Kugelige oder birnférmige, gehduseartige Hohlformen,
oft an vorgezogener, schnabelartiger Stelle mit den Stringen
in Verbindung. Dadurch kommen Gebilde nach Art eines
Dudelsackes zustande.

3. Sehr diinne, unverzweigte, rohrige Fiden mit gleich-
méBiger Inkrustation, nie mit den ,Birnen“ in Verbindung und
durch GroBe und Inkrustation von den ,Stringen® deutlich
unterschieden.

4. Sehr selten: unverzweigte, sehr dicke, gleichmiBig in-
krustierte, gerade Rihren, die in GroBe und Form etwa der
Scheide einer rezenten Oscillaria entsprechen. Nur in einem
einzigen Ooidkern beobachtet und nicht in Gesellschaft der
iibrigen Reste (abgesehen von ganz vereinzelten diinnen
»Strangen®).

1) Die Erlduterung erfolgt mit Hilfe der Projektion von
Diapositiven, die nach Mikrophotographien der Schliffe her-
gestellt waren. Bei den Aufnahmen wurde zum Teil Immersion
beniitzt.
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II.

Eine Reihe von Fragen drdngen sich auf; zunichst, ob
die Organismen der Ooidkerne auch in der Grundmasse des
Gesteins vorkommen.

Es hilt nicht schwer sie auch hier zu finden. Doch ver-
halten sie sich beziiglich der Art ihres Vorkommens in der
Grundmasse verschieden. Die Oscillaria-artigen Rohren bilden
im Schliff 2—3 mm breite gelbliche Schlieren, die sich unscharf
gegen die Umgebung abgrenzen und in deren dichter Kalk-
spatmasse sie nach allen Richtungen durcheinander liegen. Sie
sind meist vollig gerade und niemals verzweigt.

Alle iibrigen Reste finden sich fast ausnahmslos in mehr
oder minder scharf begrenzten, sonst fast brauneisenfreien
Kalkspatfeldern; die ,Birnen* und ,Dudelsicke® vorwiegend
im #uBeren Teil, wihrend die Stringe die Felder nach allen
Richtungen durchziehen. Oft sind diese Felder mit einer
schmalen Zone feinkérnigen Brauneisens ohne organische Struk-
turen umhiillt, sodaB man in ihnen unschwer junge Ooide er-
kennt. Alle Ubergidnge von solchen Kalkspatfeldern iiber
0Ooid-,Embryonen“ zu normalen Kern-Ooiden sind vorhanden,

Da weder eine Verwechslung mit anorganischen Gebilden,
noch — bei den feinsten Rthren etwa — mit den Poren von
Brachiopodenschalenstiicken moglich ist, kommen wir zu dem
Ergebnis, im Kern der Ooide sind niedere pflanzliche Organismen
vorhanden, die auch in der Grundmasse vorkommen.

Nun ist zweierlei moglich: entweder sind die Fiden des
Kalkspatkerns erst mach Ablagerung der konzentrischen
Schichten der Ooide in die Kerne hineingelangt, oder sie sind
dlter als diese. Im ersten Fall wire zu erwarten, dal Bohr-
ginge von der Peripherie der Schichten zu den Kernen fiihren.
Gleichgiiltig, ob wir primire Kalkooide mit metathetischem
Ersatz des Kalkes durch Eisen vor uns haben oder primire
Eisenooide, — die Wege, auf denen die Fiden eindrangen,
miiften erkennbar sein. Das lehren uns die fossilen kalk-
bohrenden Girvanellen, die Cajeux in silurischen Eisenooiden
fand, nicht minder als die rezenten, die Rotpletz in den Kalk-
ooiden vom Sinai antraf. Nur selten erkennt man in den
Brauneisenschichten Risse oder stark inkrustierte Ginge. Die
Ginge verlaufen zudem nur selten unter einem Winkel, meist
tangential, also parallel zu den Schichten und sie sind zumeist
um ein vielfaches weiter als die genannten Fdaden. Uber ihre
Natur konnte keine Klarheit erlangt werden. Irgendwelche
Beziehungen zwischen solchen weiten Géingen und den Orga-
nismen des Kerns haben sich nicht auffinden lassen. Durch
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den Vergleich der erwihnten fidenhaltigen Ooid-,Embryonen“
mit fertigen Ooiden steht auBer Zweifel, daB die Fiden nicht
nachtriglich durch die Schichten in den Kern hineingelangt
sein konnen.

III.

Daraus folgt, da die in den Kernen eingeschlossenen
Organismen #dlter sein miissen als die Mineralschichten, die
sie umgeben. Es entsteht also die Frage, ob sie fiir die Bildung
der Ooide von Bedeutung waren.

Die Beantwortung dieser Frage ist eng mit der zweiten
verkniipft, welcher Natur die Reste sind, zu welchen fossilen
oder rezenten niederen Pflanzen sie Beziehung haben. Und
die Antwort hierauf wird, so sehr man sich dagegen stridubt,
nicht ganz unbecinfluft bleiben von der Stellungnahme zum
petrogenetischen Problem der Eisenoolithe iiberhaupt.

Bei unbefangener botanisch-morphologischer Betrachtung
springt die Ahnlichkeit der Fiden mit mehreren Formen rezenter
Eisenbakterien so stark in die Augen, daB man fast eine
Identitit annehmen mdchte. Die engen, gleichmiBig inkrustierten,
unverzweigten R6hren stimmen in Aussehen und Gréfenverhilt-
nissen so sehr mit m#Big inkrustierten rezenten Leptothrixc-
-scheiden iiberein, dafl im binocularen Mikroskop iiberraschende
Bilder zustandekommen. Und manche der dickeren und stirker
inkrustierten Strdnge mit bandartigem Querschnitt uod an-
scheinender Drehung erinnern geradezu an Spirophyllum.

Verfo]g't man nun in der geologischen Literatur das
petrogenetische Problem der Eisenoolithe und erkennt das
fast krampfhafte Bemiihen der einen Partei, Beweise fiir die
priméire Natur des Eisensediments zu erbringem, so ist die
Lockung grofl, unsere Reste fiir fossile Eisenorganismen zu
halten und in ihnen den lang gesuchten phytopalaeontologischen
Beweis fiir die organogene und primére Bildung wenigstens
der vorliegenden Eisenoolithe zu erblicken.

Wer mit Linck, Walther, Freyberg u. a. eine meta-
thetische Umwandlung urspriinglicher Kalkoolithe in Braun-
eisenoolithe fiir wahrscheinlich und mit Gaub gerade fiir un-
sere schwibischen Doggeroolithte sogar fiir bewiesen hilt, wird
der Annahme fossiler Eisenorganismen von vornherein skep-
tisch gegeniiberstehen. ErsprieBlich ist fiir die Beurteilung
unserer Organismen weder die eine noch die andere Einstellung,
da sie in ihrer geologischen Belastung gar zu leicht mit vor-
gefaiten Meinungen an die Reste herantreten. Wir stellen uns
daher auf den Boden der neutralen mikroskopischen Betrach-
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tungsweise und ziehen jene beiden Hypothesen nur soweit
heran, als es zur Vermeidung falscher SchluBtolgerungen er-
forderlich ist.

Die Beziehung zu Eisenbakterien ergibt sich lediglich aus
der isoliert-morphologischen Betrachtung. DaB diese bei Or-
ganismenresten, die in ein Gestein eingeschlossen sind, zu fal-
schen Schliissen fiihren kann, ist selbstverstindlich. Man mu8
also dem nichsten und niheren Medium griofte Aufmerksam-
keit schenken. Da unsere pflanzenhaltigen Ooidkerne von
Gaub als ,eisenschiissige Grundmasse® bezeichnet werden, er-
fuhr das EinschluBmedium der Féden anfangs keine besondere
Beachtung. Denn diese Grundmasse besteht, abgesehen von
den meist deutlich erkennbaren Resten von Foraminiferen,
Brachiopoden und Echinodermen, aus eisenschiissigem Kalk-
spat, der auch, wo er ziemlich rein auftritt, weder in Form
noch in Struktur organische Herkunft verrdt. Deshalb wurden
oft entkalkte Schliffe untersucht, deren Brauneisen nur schwer
herauszulésen war.

Spiter zeigte sich bei vielen Ooiden, daB der Kern mit
den Fiden organischer Natur ist oder er scheint es wenigstens
zu sein. Dies ist durchaus nicht {iberall nachzuweisen, doch
konnten Kerne autgefunden werden, in deren Kalkspatmasse
die feinporige Struktur eines Brachiopodenschalenrestes erkenn-
bar war. Desgleichen miissen die scharf umrissenen Kalkspat-
felder, in denen die Fiden auch auBierhalb der Ooide auftreten,
als Schalenbruchstiicke bezeichnet werden.

Diese Verhiltnisse riicken unsere Pflanzen in ein anderes
Licht. Einschlufmedium und Morphologie weisen auf kalk-
bohrende Algen hin, die sich der Schalenstiicke beméchtig-
ten, ehe diese zu Ooidkernen wurden. Damit wiirden auch
solche Strukturen, die bei Annahme fossiler Eisenbakterien
schwer verstindlich bleiben, die ,Birnen“ und ,Dudelsicke®,
aufs einfachste erklirt. Ein Blick auf die Zeichnungen von
Bornet und Flahault zeigt, da8 die Ubereinstimmung it
den Sporangien rezenter Bohralgen von Muschelschalen groB ist.

Auf der andern Seite scheint es indeB nicht moglich, die
makroskopisch erkennbaren Schlieren der Grundmasse aus
Oscillaria-artigen Scheiden als Schalenstiicke mit perforieren-
den Algen zu erweisen. Erstens spricht dagegen die Struktur
des einschlieBenden Kalzits, zweitens sein allmihlicher Uber-
gang in die unregelmiBig-kérnig eisenschiissige, kalzitische
Grundmasse der Umgebung, und drittens die Gestalt der Réhren
selbst. Diese erwecken in ihrem oft schnurgeraden Verlauf
durchaus nicht den Eindruck von Fiaden, die in einem festen



A Montfort. Phytopalaeontologische Studien. 11

mineralischen Medium gewachsen sind, das sie jeweils erst an
den Spitzen aufzuldsen hatten. Nun verlaufen aber zwischen
diesen weiten und nur schwach inkrustierten Rohren an einer
Stelle wenige der diinnen und stirker inkrustierten Fadenstiicke,
die sonst nur in den scharf umrissenen Kalkspatfeldern oder
in dhnlichen Schalenstiicken von Ooidkernen vorkommen. Wenn
also die Natur der weiten Rohren als Bohralgen hier nicht er-
wiesen ist, muBl auch der aus ibhrem Verhalten in den Ooid-
kernen erschlossene Charakter der Fadenstiicke als Reste von
Bohralgen wenigstens fiir diesen Fall der Schlieren zweifelhaft
erscheinen.

Es erscheint daher zur Zeit nicht méglich, simtliche Pflan-
zenreste als kalkbohrende Algen aufzufassen und die Funde
unter diesem einheitlichen Gesichtspunkte fiir das petrogeneti-
sche Problem der Eisenoolithe zu verwerten.

Angenommen, dies gelinge. Dann fragt es sich noch
immer, ob mit der Ablehnung irgendwelcher ,Eisenorganismen®
nach Art der rezenten Eisenbakterien unsere Funde jegliche pe-
trogenetische Bedeutung verloren haben. Hier ist groBte Zuriick-
haltung am Platz. Es ist ja durchaus denkbar, daB unsere
Faden Organismen angehoren, die kalkbohrend und eisenab-
lagernd zugleich sind. DaBl man heute keine solchen Pflanzen
kennt, diirfte kein Gegenargument sein. Die Algen oder Bak-
terien wiirden dann im Sinne Potoniés als ,Attraktionszentren®
fiir eine priméire Fe-Ablagerung wirken, wenn die Oberfliche
von Kalkschalen von ihnen durchsetzt ist. Dies zugegeben,
braucht also der Nachweis der bohrenden Titigkeit unserer
Organismen einer Hypothese der primiren Entstehung der Eisen-
oolithe als marines Eisenschlammsediment noch keinen entschei-
denden Abbruch zu tun.

Glaubt man kalkbohrende Eisenorganismen und die
primidre Entstehung der Eisenooide ablehnen zu miissen, blei-
ben immer noch Algen iibrig, die dlter sind als die umhiillen-
den Mineralschichten. "Sie konnen also {iir die Bildung urspriing-
licher Aragonitooide im selben Sinne als ,Attraktionszentren®
gewirkt haben. Freilich wiirde ihnen dann eine andere Rolle
bei der Bildung der Ooide und eine wesentllch andere Bedeu-
tung fiir das Oolithproblem zukommen als den ,Bakterien®, die
Rotpletz-Giesenhagen neuerdings in rezenten Kalkooiden
in den Schichten selbst gefunden haben wollen.

Die Bedeutung der in Eisenooiden aufgefundenen Or-
ganismen muB schon darum anders bewertet werden, weil die
Ooide bei weitem nicht in allen Schiiffen die fraglichen Reste
aufweisen. Es scheint vielmehr so, als ob weniger Beziehungen
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zwischen den Fidden und den Ooiden bestinden als solche
zwischen ihnen und bestimmt struiertem Kalkspat. Denn wo
in der Grundmasse solcher Schalen-Kalzit zuriicktritt oder
fehlt, da iiberwiegen die ,massiven® Brauneisenooide. Und
fithren sie trotzdem Kerne, so sind es ganz iiberwiegend Echino-
dermenreste, deren KalkTniemals pflanzliche Reste beherbergt.

2, Herr Feldkamp: ,Neue Beobachtungen iiber die Be-
gattung der Regenwiirmer®,

Sitzung vom 8. November 1922.
Vors.: Prof. Hesse. 1. Herr Kriiger sprach iiber:
Die Beteiligung des Zellkerns an der Sekretion.

Als besonders giinstig fiir eine Untersuchung erwiesen
sich die, erwachsen sehr groBen, Zementdriisenzellen der Cirri-
pedien, speziell von Scalpellumarten. Bereits bei dem Meta-
nauplius lassen sich scharf gesonderte Driisenkomplexe nach-
weisen, etwa in der Mitte des Korpers zu beiden Seiten des
zweiten und dritten FuBpaares. Wihrend der Metamorphose
werden sie in den Stiel verlagert. Dies gilt fiir die Herma-
phroditen bezw. Weibchen, wie auch fiir die Minnchen der
Gruppen Calantica und Smilium. FEine Ausnahme bilden die
reduzierteren Minnchen der Euscalpellumgruppen, bei denen
die Driisen ungefihr am gleichen Ort wie bei der Cypris blei-
ben, vor dem Hoden, d.h.zu beiden Seiten des Magenrestes
und der beiden Ganglien. Das Sekret der Zementdriisenzellen
dient einmal zur Fixierung des Tieres an der Unterlage und,
nach Untersuchungen von Gruvel, zur Ausscheidung von
Fremdstoffen, vielleicht Exkretstoffen. — Die Zellen der lar-
valen Zementdriisenzellen sind angefiillt mit Tropfen eines
sich mit sauren Farben intensiv fiarbenden Sekretes, das nach
der Fixierung der Cypris zum allergrofiten Teil verschwunden,
verbraucht worden ist. Dabei kommt es zu einer Verkleinerung
von Zelle und Kern, wohl infolge Fliissigkeitsabgabe. Die Vor-
ginge der Sekretion in den Driisenzellen der metamorphosier-
ten Individuen lieBen sich durch Anwendung von Wasserblau-
Eosin besonders deutlich machen. Es handelt sich um eine
periodische Produktion. Die Zellen selbst zeigen ein auBer-
ordentlich starkes Wachstum. Die grofiten Zellen erreichen
einen Durchmesser von 0,3mm mit Kernen von 0,12:0,2 mm.
An Beweisen fiir die Herkunft des Sekretes aus dem Kern
lassen sich folgende Tatsachen anfithren: Gleiche Farbbarkeit
der Kernnukleolen, der Sekrettropfen im Plasma der Zelle,
des Sekretes in den Ausfiihrungsgingen und des erstarrten
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Zementes. — Periodische Vermehrung der Zahl der Nukleolen
im Kern; Gestaltsverinderungen und Wanderungen derselben
nach der Seite des Ausfiihrungsganges der Zelle. — Auflosung
der Kernmembran unter dem EinfluB der Nukleolarsubstanz bei
Beriihrung. — Gestaltsverinderungen des Kerns: Aussenden
von Fortsitzen nach dem Ausfilhrungsgang. — Ansammlung
des Sekretes stets nur im Becken der Zelle. Damit parallel
gehend eine fast vollige Erschépfung des Kerns an Nukleolar-
substanz; im Gefolge davon Auftreten von ,Basalfilamenten*
im Plasma auf der entgegengesetzten Seite des Kerns: An-
zeichen fiir ein stirkeres Zustromen von Nahrungsstoffen, wahr-
scheinlich Ausdruck fiir Verdichtungen im Protoplasma. — Diese
Erscheinungen werden gedeutet im Sinne der H 4 c k e rschen
Kernsekrettheorie. Eine Anzahl Beispiele von andern tierischen
und pflanzlichen Objekten machen diese Annabhme noch wahr-
scheinlicher. Erwéhnt seien nur die Spinndriisen der Schmetter-
linge nach Maziarski; die Chitinbildungszellen der Eistrahlen
von Nepa und Ranatra nach Korschelt; die zelluliren Vor-
ginge bei der Hiutung der Insekten nach Willers; die Ent-
stehung der Kapselanlage im Knidoblasten der Coelenteraten
nach Moroff, Will und Ewald; die Trichozystenbildung bei
Protozoen nach Tonniges; — die Bildung der Zellulose in
den Verdauungszellen der '(éndotrophen Mykorrhizen nach
Magnus und Shibata; das Verhalten des Kernes in Saccha-
romyzeten wihrend der Girung und in Geweben mit starken
Stoffwechselvorgidngen. — Fiir die Natur der Nukleolen als
Stoffwechselendprodukte sprechen auch die Verhiltnisse in tieri-
schen Eiern und pflanzlichen Spermatozoiden, die Vorginge
in Nervenzellen wihrend der Titigkeit. Diese Erkenntnis gibt
vielleicht eine Erkldrung fiir Schidigungen, die der tierische
Korper durch auBergewohnlich grofie Zellvermehrungen erféhrt:
Fieber bei Malariainfektion, Kachexie infolge maligner Tumo-
ren, Vergiftungserscheinungen bei Schwangerschaft. Der Or-
ganismus wird plétzlich von grofen Mengen giftiger Schlaken-
stoffe (EiweiBkorper) iiberschwemmt, die normalerweise ohne
Gefahr abgeschieden werden konnen. — Die ausfiihrliche Arbeit
erscheint im Arch. mikyr. Anat. Bd. 97.

2. Herr R. Hesse:

Die Bedeutung der Tagesdauer fiir die Vogel.

Am 15. November 1921 starb im benachbarten Godesberg
Prof. Dr. Albrecht Meydenbauer, der Griinder und lang-
jahrige Vorstand der MeBbildanstalt und des Denkmaler-Archivs
in Berlin. Dieser vielseitige Mann, der sich auch als Physiker
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und Astronom betitigt hat, war es, der zum ersten Mal daraut
aufmerksam machte, daB die hoheren Breiten unseres Erdballs
im Sommer den Vigeln den Vorteil einer viel lingeren Tages-
dauer und damit einer viel reicheren Erndhrung bieten, und
daBl diese Tatsache fiir die Erklirung des Vogelzugproblems
von wesentlicher Bedeutung ist. Der gleiche Gedanke ist von
Fritz Braun mit Beziehung auf das Winter- und Sommerleben
unserer Vogel in anregendster Weise ausgefiihrt.

In der Tat ist fiir die Vogel, die ja mit ganz wenigen
Ausnahmen Tagestiere sind und alle die Nahrung mit Hilfe des
Gesichtssinns suchen, die Dauer der Helligkeit von allergriofter
Bedeutung fiir die Erndhrung. Der Unterschied in der Dauer
des Tropentages ist schon gegeniiber unseren Hochsommer-
tagen sehr hedeutend, noch viel grofer aber im Vergleich mis
den Polartagen. In den Tropen dauert der Tag immer 12 Stun-
den; davon gehen aber fiir den Vogel 3—4 Stunden der Mit-
tagshitze fiir die Nabrungssache ab, bleiben also 9—8 Stunden
Tatigkeit. Bei uns dauert im Hochsommer der Tag des Vogels
von 3—9 Uhr, mit geringer Mittagspause; manche Vogel (Lerche,
Wiesenschmitzer) beginnen ihn schon um 2 Uhr 30; die Dauer
der Tatigkeit betrigt also gegen 17—18 Stunden, noch einmal
so lange als in den Tropen. Der polare Hochsommertag aber
betrigt 24 Stunden, ohne daB das Vogelleben erstirbt; ,wann
schlafen sie eigentlich?“ fragt verwundert von den Steinen
bei den Vogeln Siidgeorgiens, und fiir die Enten am Myvatn
Islands kann man die gleiche Frage tun.

Bei dem grofen Nahrungsbediirfnis besonders der kleinen
Vogel ist aber die lange Dauer des Tages eine Lebensfrage.
Braucht doch ein Goldhdhnchen tiglich bis 28 9/, seines Korper-
gewichts an Trockensubstanz als Nahrung. Im Winter ist nach
von Berlepsch die Kiirze der Tage, besonders bei Nebel,
die grofite Gefahr fiir unsere kleinen Vogel; sie verhungern,
wenn sich zahlreiche ungiinstige Tage folgen. Das zeigen die
Versuche, die L. Lapicque an dem tropischen Prachtfinken
Estrilda astrild angestellt hat. Er berechnet den tédglichen Be-
darf an Hirse fiir das Vogelchen bei 16° C auf 390g fiir 1 kg
Vogel (bei der viel groBeren Haustaube nur 48 g auf 1 kg).
Um diesen Bedarf zu decken, mul das Tierchen im Winter
bestdandig fressen. Bei 30—35° C. sind die Vogel lebhaft, singen
und liebkosen sich. Bei 15°C. dagegen geniigt wihrend der
kurzen Dezembertage die maximale Tatigkeit des Verdauungs-
apparats nicht fiir ihr Nahrungsbediirfnis; sie magern ab und
sterben schnell Hungers, obgleich sie ununterbrochen fressen.
Wenn aber durch ein Uhrwerk bei Nacht fiir 2—3 Stunden
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Licht gemacht wurde, hielt Estrilda auch eine Temperatur
von 149 ja selbst von 13°C. aus; sobald es hell wurde, eilte
das Tier zum Futternapf.

Die Zugvdgel finden also in den gemiBigten und polaren
Gegenden lange Tage, und dazu im Frithjabhr und Sommer
reichlich Nahrung. Denn die Zusammendringung des pflanz-
lichen und tierischen Lebens auf die warme Jabreszeit bewirkt
in diesen Breiten regelmifig eine Massenproduktion von Lebe-
wesen. Aus den im Boden iiberwinternden Larven und Pup-
pen schliipfen die Insekten aus; an allen Bliiten schwirrt es
von Immen, Fliegen und Faltern; die Biche und Seen sind um
diese Zeit leer von Insektenlarven, die alle verwandelt dem
Wasser entstiegen sind; Spinnentiere und Wiirmer kommen aus
ihrem Winterquartier. Da gibt es Nahrung in Fiille fiir die
Vogel. Da ist die Zeit zum Briiten, wie der Kreuzschnabel im
Winter zur Reifezeit der Fichtensamen und der Eleonoren-Falke
auf den Cykladen im August wihrend des Vogelzugs briitet;
denn dann ist die Versorgung der jungen Brut sehr erleichtert.

Aber diese bessere Ernihrung ermioglicht zugleich die
Ablage zahlreicherer und gréB8erer Eier. Im Jahre 1857 war
an der Saalemiindung eine Miusejahr; da fand man bei den
Sumpfohreulen, die zahlreich in den Briichern zwischen Elbe
und Saale nisteten, 6—7, ja sogar 8 und 10 Eier, statt gewohn-
lich 3—5, und die Eier waren grofSer als gewohnlich (Baldamus),
Bei Windsheim und Uffenheim zihlten im Jahre 1869, als dort
eine M&duseplage herrschte, die Gelege der Schleiereulen 6—10
Eier, statt 3—5, in einem Falle sogar 16 Eier (Jickel). Auch
bei Wiesenweihe und Mausebussard ‘hat man in solchen Jahren
wahre Rieseneier gefunden. Da ist es denn lehrreich zu sehen,
daB bei nordischen Vogeln die Eier grofer sind als bei der-
selben Art in unseren Breiten. Die Eier der Stockente (4nas
boschas) wiegen in Island im Durchschnitt 61 g (Hantzsch),
bei uns 43,7g (Schuster); jene sind also um 409/, schwerer.
Die Eier des Seeadlers (Haliaétus albicilla) messen in Gron-
land durchschnittlich 78,8)59,3 mm, in SiidruBland 73,3 X57,9 mm,
und é&dhnlich die Eier von Hal. leucocephalus in der Arktis
73,5X57,5 mm gegen 69,0X53,5 mm in Florida, und die Eier des
Zaunkonigs sind in Island und auf den Fardern grofer als auf
dem Kontinent (E. Rey). Das weist auf bessere Ernihrungs-
bedingungen in polaren und subpolaren Gegenden hin,

Ja in ausgedehnten Versuchen haben amerikanische Ge-
fliigelzuchtanstalten bewiesen, da bei Verlingerung der Hellig-
keitsdauer durch kiinstliche Beleuchtung dor Hiihnerstille mit
der vermehrten Gelegenheit zur Nahrungsaufnahme auch die
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Eierzahl der Hithner zunahm. Von 100 Hennen, denen bis 9 Uhr
abends der Stall erleuchtet wurde, erhielt man in 48 Wochen
1624 Eier mehr als von ebenso vielen, die ohne Beleuchtung
gehalten wurden; im Durchschnitt legte also eine Henne 16
Eier mehr (C. v. Mackensen).

Damit fillt auch Licht auf eine Tatsache, die schon vie-
len Forschern aufgefallen ist, fiir die aber bisher eine einleuch-
tende Erkldrung nicht gegeben werden konnte. John White-
head sagt: ,Eine Tatsache, die ich nicht verstehen kann, ist
die, daB die Vigel in den Tropen selten mehr als 2 Eier legen.*
Von 53 Vogelarten, iiber die er am Kina Balu in Borneo ent-
sprechende Beobachtungen machen konnte, legen 5 nur 1 Ej,
33 legen 2, 10 legen 3 und nur 5 legen 4 und mehr Eier. Das-
selbe berichtet z. B. Schomburgk aus Guiana; er fand die
Zweizahl der Eier auch bei Arten, deren Verwandte bei uns
zahlreichere Eier legen, so bei Muscicapa (bei uns 4—6), Hi-
rundo (bei uns 4—6), Charadrius (bei uns 4) und Vanellus (bei
uns 4 Eier). Das liegt nicht etwa in der Natur der betreffen-
den Arten, sondern wird durch die Lebensverhiltnisse ihres
Wohnorts bedingt. Denn die Amsel (Turdus merula), deren
Eizahl bei uns 4—6 betrigt, legt in Madeira (7. merula ca-
brerae) nur 2—3 Eier (Hartert); die Kohlmeise (Parus major)
hat bei uns 6—10, auf den Sundainseln (f. cinereus) deren 3—5;
der Cistensinger (Cisticola cisticola) hat im Mittelmeergebiet
4—7 Eier, in Sumatra 3—4 und der Sporenpieper (4nthus ri-
chardi), der bei uns 4—6 Eier legt, bringt in seiner forma ma-
layensis nur 2—3 (van Heyst). Es leuchtet ein, daB sich, nach
obigen Ausfithrungen, dieser Unterschied zwanglos aus der
kurzen Dauer des Tropentags erklirt. Die Zeit fiir die Nah-
rungssuche ist nicht lang genug, um bei dem Tier selbst einen
geniigenden Uberschuf an Reservestoffen fiir die Erzeugung
zahlreicherer Eier zu sichern und vor allem spiter die Auf-
fiitterung der Jungen zu ermdglichen, deren Nahrungsbediirfnis
entsprechend ihrem #uBerst lebhaften Stoffwechsel ein auBer-
ordentlich groBes ist. Die Zugvigel aber haben dadurch, daBl
sie ihre Brutzeit in der Gegend lingerer Tage verbringen,
einen Vorsprung durch die reichliche Vermehrung. Ob die
Vogel des Tropenwaldes durch zahlreichere Bruten die Ver-
mehrungsrate erhShen, dariiber sind mir keine Angaben be-
kannt..

Freilich gibt es auch polare Vigel, die nur 1 oder 2 Eier
haben. Die Alken, Sturmvégel, Pinguine sind in solcher Lage.
Es ist wohl anzunehmen, dafl bei ihnen der Nahrungserwerb
durch Tauchen mit groBer Anstrengung verbunden ist, vor



A Hesse. Bedeutung d: Tagesdauer f. d. Vogel. 17

allem aber, besonders bei Alken und Pinguinen, das Zutragen
der Nahrung sehr miihsam ist, da jene mit ihren unvollkom-
menen Fliigeln steil auffliegen, diese aber klettern und laufen
miissen, um zu den Jungen zu gelangen. Jedenfalls tut diese
Tatsache unserer Erklarung fiir die geringe Eizahl der Tropen-
vigel keinen Abbruch.

Literatur: F. Braun in Ornithol. Monatsberichte 26,
1918, S.57—63. — E.Hartert, Die Vogel der paldarktischen
Fauna Bd.1,1910. — A.F. C. H. van Heystin Club van Nederl.
Vogelkund. Jaarsbericht Nr. 9, 1919, S. 36—68. zitiert nach W.
R.Eckardt, Geograph. Zeitschr. 28, S. 322. — A.J. Jickel,
Systematische Ubersicht der Végel Bayerns. Miinchen 1891, —
L. Lapicque in Bull. Mus. d’hist. nat. Paris 1911, S. 2—-7. —
C.v Mackensen in Naturw. Wochenschr. N. F. 20, S. 717, —
E. Rey, Die Eier der Viogel Mitteleuropas. Gera 1905. — R. H.
Schomburgk, Reisen in Guiana. Leipzig 1841. — J. White-
head, Exploration of Mount Kina Balu, North Borneo. Lon-
don 1893. '

Sitzung vom 13. Dezember 1922,
Vors.: Prof. Hesse. 1. Herr Wilckens: ,Uber den Bau
der Alpen“. 2. Neuwahl des Vorstandes. Der alte Vorstand
wird wieder gewihlt; er nimmt die Wahl an.
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1. Herr Konen:
Atombau und Spectra. Bandenspectra.
(Erscheint mit Weiterem spiter.)
2. Herr Paal:
Bedeutende irzte des Miinsterlandes vor Griindung der
Universitiit. Johann Heinrich Cohausen (1665—1750).

Arzte und Naturforscher werden durch die fortschreitende
Entwicklung ihrer Wissenschaft vielfach so in Anspruch ge-
nommen, daBl sie der Geschichte ihres Standes und ihrer
Wissenschaft nur wenig Beachtung schenken. Und doch ist
jede neue Entdeckung nur das Resultat eines langen Ent-
wicklungsprozesses, dessen leitende Idee in ihr zum Siege ge-
bracht wird. Unsere Zeit kennt nur zu gut jene Augenblicks-
menschen, die alles verachten, was nicht neu und modern ist.
Was Goethe von der Geschichte iiberhaupt sagt, daB sie Ehr-
furcht vor allem Grofien in Kunst,” Wissenschaft und ILeben
erzielen soll, das gilt auch von der Geschichte der Medizin.
Sie fiihrt uns das Ringen und Streben vieler Minner vor Augen,
die Gesetze der Natur zu erforschen zum Heile der leidenden
Menschheit. Freilich steckte die Heilkunde verhiltnismiBig
lange in den Kinderschuhen, aber auch die Geschichte des
Irrtums kann eine Lehrerin der Wahrheit sein. Es ist daher
sehr erfreulich, dal sich allenthalben ein grioferes Interesse
fiir die Geschichte unseres Standes regt und die deutsche Ge-
sellschaft fiir die Geschichte der Medizin die Férderung der-
selben in die Hand genommen hat. Bei diesen Bestrebungen
sind auch lokalgeschichtliche Forschungen geeignet, wertvolles
Material zu liefern; aber grade hier fehlt es noch sehr an Vor-
arbeiten. Das betont auch Professor Philippi, der in der
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Festschrift, welche unsere medizin. - naturw. Gesellschaft zu
Ehren der Naturforscher- und Arzteversammlung in Miinster
1912 herausgab, eine Abhandlung tiiber die Entwicklung der
Heilkunde in Westfalen schrieb und die Auffassung vertrat,
daB hier vor Griindung der Universitit (1773) nur wenige be-
deutende Arzte gelebt haben. ,Ich weil deren nur drei zu
nennen,“ sagt er und er fithrt an 1.) den Dr. Bernh. Rotten-
dorf (den jiingeren) Leibarat des Bischofs Christoph Bern-
hard von Galen. 2) Michael Gigas, Lehrer am Gym-
nasium Arnoldinum in Burgsteinfurt, hauptsichlich Mathema-
tiker und Geograph, nebenbei Apotheker und Leibarzt des
Bischofs. 3.) den Goldmacher und Astrologen Thurneisser
von Thurn, der aber weder Arzt noch Miinsterlander war,
wenn er auch auf seinen Wanderungen ein Jahr lang in Miinster
seine Charlatankiinste vorfiihrte. Dr. phil. Elisabeth Gordes
hat 1917 in einer beachtenswerten Abhandlung iiber Heilkundige
in Miinster im 16; und 17. Jahrhundert nicht weniger wie 13
Arzte angefiihrt, darunter die beiden von Philippi genannten.
Gordes hat sich auf den Zeitraum von 1535—1661 beschriinks.
wetl alle friiheren Urkunden durch die Wiedertdufer vernichtet
waren und weil das Gesundheitswesen, welches bis Ende 1661
in den Hinden der Stadtverwaltung lag, nach dieser Zeit den
fiirstbischétlichen Landesherrn unterstellt war. Die von Gérdes
genannten Arzte waren fast alle angestellte Stadtirzte, ge-
wohnlich auch die einzigen z. Z. ortsanwesenden. Eine griBere
Bedeutung hat nur Rottendort der Jiingere, der von 1630
bis 1678 Leibarzt Christoph Bernhards von Galen war
und webrere Schriften zur Bekdmpfung der herrschenden
Seucheu (consilium pestifugum und consilimmn dysertericum)
geschrieben hat. Rottendorf starb hochbetagt 1686. Pro-
fessor Schmitz-Kallenberg hat im letzten Heft der Zeit-
schritt ,Westfalen* die Abhandlung von Dr. Gérdes einer
Besprechung unterzogen und bei aller Anerkennung derselben
betont, dafl sie noch keineswegs erschopfend sei und seinerseits
noch einige weitere Namen genannt. Es ist zweifellos noch
eine Reihe von Arzten autzuzihlen, die fiir ihre Zeit eine ge-
wisse Bedeutung hatten; alle werden aber bei weitem iiber-
troffen von Dr. Cohausen, dessen Namen s. Z. in ganz
Europa bekannt und geachtet war. Heute suchen wir seinen
Namen in den deutschen Handbiichern der Geschichte der
Medizin vergebens. Von seinen zahlreichen Schriften befinden
sich die bedeutensten in der hiesigen Univ.-Bibliothek.

Ein franzésischer Arzt, Dr. Beauvois in Paris, hat
ihn im Jahre 1900 einer Biograpliie gewiirdigt, betitelt: ,Un
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practicien allemand au dix-huitiéme siécle. Interessant sind
die Umstidnde, welche den franzos. Arzt auf den westfilischen
Kollegen aufmerksam machten. Dr. Brissaud, Prof. der Ge-
schichte der Medizin in Paris, hatte eine Schrift Cohausens
erwiahnt iiber  la prolongation de la vie par I'haleine des jeunes
filles* und dieses reizte den Pariser Arzt sich néher mit Co-
hausen zu befassen. Er fand seine Neugierde in kaum er-
warteter Weise belohnt und hat unserem Landsmann in seiner
Schrift ein ehrenvolles Denkmal gesetzt. Ein Exemplar des
Buches befindet sich in hiesiger Univ.-Bibliothek und enthilt
eine Widmmung des Verfassers an Dr. Molitor, den Bibl-
Direktor.

Johann Heinrich Cohausen wurde 1665 in Hil-
desheim geboren als Sohn einer angesehenen Familie; sein
Vater war Rechtsanwalt und ein sehr gelehrter Mann; seine
Mutter eine Adelige, eine gehorene Maria von Bade. Er
erhielt von seinen Eltern eine ausgezeichnete Erziehung und
wissenschaftliche Bildung aut breitester Grundlage. Seine
medizin. Studien betrieb er wahrscheinlich in Frankfurt a. d. O.,
Gottingen, Halle, Leyden und Amsterdam. Seine Zeitgenossen
und zum Teil wohl auch Studiengenossen waren also die spiter
beriihmten Professoren der Medizin Friedr Hoffmann und
Stahl in Halle (beide geboren 1660) und Boerha ve (geb.
1669) in Leyden. Es lifit sich indessen nicht sagen, ob er diesen
Minnern in den Studienjahren niher getreten ist. Es war die
Zeit, wo die allgemeine Aufkkirung und die Fortschritte in der
Anatomie und Physiologie (Vesalius, Sydenham,Har-
v ey) auch ihre prakt. Wirkung in der Heilkunde zu #uBilern
anfing. Die Vorbildung der Arzte an den Universititen be-
schrinkte sich aber noch vielfach auf das Lesen und Erkldren
der Schriften des Galenus, der 11/; Jahrtausend lang die
Heilkunde maBgebend beeinflult hat, sowie auf das Studium
der Werke des Paracelsus, des van Helmont und
anderer. Auch Cohausen hatsich in der Jugend eingehend
mit diesen Schriften, hesonders denen des feinsinnigen van
Helmont befallt, aber auch von den Schriften der Zeitge-
nossen sind ihm sicher alle bedeutenden bekannt geworden.
Als Unterrichtssprache galt allgemein das Latein. Als in Wiirz-
burg der Fiirstbischof von Erthal, der 1734 zur Regierung
gelangte, die deutsche Unterrichtssprache einfiihren wollte und
ein Gutachten der Fakultdten einholte, sprachen sich nur die
Theologen fiir diese Anregung aus, wiihrend die medizin. Fa-
kultdt erklirte: lauter deutsche Schriften wiirden in der Religion
nichts ausbilden als Schwiirmer, in der Jurisprudenz politische
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KannegieBer und in der Medizin Pfuscher (Rede des Prof.
Merkl bei AnlaB d. 300jahr. Jubelfeier des Julius-Hospitals
1917). Es ist also nicht verwunderlich, da Cohausen ein
guter Lateiner war; auch die franzosische und holl. Sprache
beherrschte er vollkommen. Nachdem er den Doktorhut er-
langt hatte und zwar sowohl in der Philosophie wie in der
Medizin, lieB er sich zunichst kurze Zeit in seiner Heimat
Hildesheim nieder, zog aber schon bald nachher nach Coesfeld,
wo sein Onkel gleichen Namens wohnte. Coesfeld war damals
die Sommerresidenz der unter den Regenten Europas sehr an-
gesehenen Fiirstbischéfe von Miinster. Cohausen zog als-
bald durch seine feine Bildung und Gelehrsamkeit die Auf-
merksamkeit des Hofes auf sich, als ihn vollends ein beson-
deres Ereignis bekannt machte. Der Arzt Behrens in Hildes-
heim, also ein Landsmann des Cohausen, hatte eine Abhand-
lung iiber die Verlingerung des menschlichen Lebens geschrieben
und sie ‘dem ersten Minister des Fiirsten gewidmet. Das Buch
hatte aber am Hofe enttiuscht, weil der Autor zu dem Schlusse
kam, Gott habe jedem Menschen eine feste Lebensdauer vor-
herbeistimmt und die Lebensverlingerung sei eine Chimire.
In der Uberzeugung, daB eine historische Abhandlung iiber
die viel ventilierte Frage der Lebensverlingerung des allge-
meinen Interesses sicher sei, schriecb Cohausen 1693 sein
,Decas tentaminum curiosa“. In 10 Kapiteln behandelte er
geschichtlich, philosophisch und naturwissenschaftlich die ver-
schiedennn Anschauungen und Probleme, welche bisher bekannt
geworden, um zu dem Schlusse zu kommen: Necdum perpetuum
mobile mundus habet. Darum wihlt nach Belieben:

Elige, quod praestat.

Si sal tibi pectore restat;

Qui peiora capit,

Nil salis ille sapit.

Die 2. Auflage des Buches, welche in - der hies. Univ.-
Bibl. ist, enthilt eine Reihe von latein. Gratulationsoden von
Arzten der Umgebung, von Coesfeld, Ramsdorf, Berken: Car-
mina aggratulatoria nobilissimorum medicinae doctorum in
decadem curiosam, welche ein ehrenvolles Zeugnis bilden, so-
wohl fiir die Beliebtheit, welcher Cob ausen sich bei seinen
benachbarten Collegen erfreute, als fiir Geist und Bildung der
damaligen Arzte iiberhaupt.

Cohausen hatte seine Schrift dem Fiirstbischof Fried-
rich Christian gewidmet und dieser war von der schonen
Sprache und der geistvollen Art des Vertassers so entziickt,
daB er ihn alsbald zu scinem Leibarzt ernannte und ihn seiner
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Freundschaft wiirdigte. In der Sorge fiir das Gemeindewohl
und der Freude an gelehrten Unterhaltungen waren Fiirst und
Arzt gleich gesinnt. Das bezeugt auch Dr. Erhardt in seiner
Geschichte von Miinster (1835) der schreibt, da Cohausen in
besonderer Gunst des Fiirsten Friedrich Christian stand
und grofen Anteil an den sanitiren Einrichtungen hatte, die
gegen die damals herrschenden Seuchen getroffen wurden.
Coh. war damals erst 34 Jahare alt und hatte sich eine so
einflufireiche und geachtete Stellung errungen, wie sie einem
Landarzs nur selten zu Teil wird. Als nach dem Tode seines
Protektors (1706) unter Franz Arnold’s Herrschaft die Sitten
leichter, das Leben iippiger wurden und die Feste und Freuden
am Hofe sich hduften, sehnte sich Cohausen nach ruhiger
Tatigkeit, um ganz seinen Neigungen leben zu koénnen. Aber
erst nach dem Tode Franz Arnolds (1718) brachte er seinen
Plan zur Ausfiihrung und siedelte nach Vreden iiber, wo be-
reits seit einiger Zeit sein bester Freund, der geistliche Rat
Ninning Senior des dortigen Stiftes war. Dieser hochge-
lehrte Mann, der sich mehrere Jahre in Italien, Frankreich und
Osterreich zu gelehrten Zwecken aufgehalten hatte und sich
erst spiater dem geistlichen Stande widmete, ist ihm stets der
treueste Freund und Gesinnungsgenosse geblieben. Im Jahre
1713 hatte Niinnin g eine Abhandlung iiber Urnen und alte
Griberfunde in Westfalen verdffentlicht und Coh a usen hatte
hierzu erginzende Beitrige geliefert. Der Graf von Mander-
scheidt - Blankenheim - Gerolstein, Administrator des
Fiirsten von Bentheim, beauftragte Cohausen mit der
Analyse der Quellen von Bentheim und dieses veranlafite ihn
zu der Schrift ,Benthemo - Krenae“ in der die Eigenschaften
dieses Wassers und die innere und #ussere Anwendung des-
selben geschildert werden. Die Folge war, daf die Quellen
bekannt und berithmt wurden, so daf das Fiirstentum so grofBe
Einnahmen durch die Badegiste hatte, wie spiter niemals mehr.
Als der Fiirst nach mehrjihriger Abwesenheit zuriickkehrte,
lieB er die Quellen und Bider schlieBen, damit der Fremden-
strom ihm nicht seine Hirsche verscheuche.

Das Buch enthilt im 1. Kapitel die Gesichte des Schlosses
Bentheim; dieser Name wird zuriickgefiihrt auf den Volks-
stamm der Tubanten oder Banten, gegen welche Drusus ein
Castell errichtete. Noch jetzt liegt im Garten des Schlosses
Bentheim ein groBer Stein, der die Inschrift trigt: Hic Drusus
iura dixit Tubantibus.

Im Verkehr mit den Gisten des Hofes und den obersten
Beamten, die ihn alle als Arzt nnd als geistreichen Mann hoch-
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achteten, hatte Cohausen reichlich Gelegenheit, die Schwichen
und Fehler seiner Mitwelt kennen zu lernen und er behandelte
sie in seiner Art mit iiberlegenem Humor. Besonders waren
es zwei Dinge, die seinen Widerspruch erregten, nimlich der
damals sehr verbreitete Mibrauch des Tees und des Tabaks.
Ein holldndischer Arzt Decker, genannt Bonte-Koe, zeit-
weise Leibarzt am brandenburgischen Hof, hatte gleichfalls
Regeln zur Verlingerung des menschlichen Lebens gegeben
und als Hauptmittel den Tee, den Kaffee, den Tabak und das
Opium empfohlen. Wie das Rauchen erst mit der Entdeckung
des Blutkreislaufes Eingang gefunden habe, so sei es auch das
beste Mittel, die Blutzirkulation zu férdern. Die Frauen sollten
dafiir sorgen, da8 den Minnern niemals die Pfeife ausginge
und stets den Tee bereit halten, denn dieser sei das beste
Mittel, das Blut fliissig und rein zu halten und die Krankheits-
stoffe zu entfernen. Die meisten Arzte betrachteten den Tee
damals als ein Allheilmittel, obwohl bereits Hoffmann 1689 eine
Abhandlung gegen die Krankheitsvorstellung von der Ver-
dickung des Blutes geschrieben hatte. Wie dieser und Boer-
have, so wandte sich auch Cohausen mit Recht gegen
den Tee, dessen schlechte Wirkung nach iibertriebenem Ge-
nusse er bei den Hofdamen zu beobachten hinreichend Gelegen-
heit hatte. Er empfahl statt des von Holland importierten Tees
andere Pflanzen zu gebrauchen und gab eine ganze Liste der-
selben mit Wirkung und Gebrauchsanweisung an. Die Schrift
,Neo Thea“ erregte grofles Aufsehen in Westfalen und Holland
und bald waren 2 Auflagen vergriffen. Da gab ein gewisser
Dr. Kreutermann in dem Glauben, dafl der Verfasser ge-
storben sei, eine dritte Auflage mit eigenen Zusitzen heraus,
die in L.emgo erschien. Der grofie Physiologe Haller be-
dauerte darum spiter, nicht “mehr unterscheiden zu koénnen,
was von Cohausen und was von Kreutermann stammte.
Noch griéBeres Aufsehen erregte die Schrift ,Pica Nasi“!) (1716)
oder ,die Sehnsucht der liisternen Nase“, mit der Cohausen
den allgemeinen MiBbrauch des Tabak - Schnupfens, dem in
gleicher Weise Damen wie Herren, huldigten, bekimpfte. Mit
kostlichem Humor behandelt er die Verbreitung dieser Unsitte
bei Tisch, auf der Promenade, in der Kirche, auf der Kanzel
usw. Ein hesonderes Kapitel ist den Frauen gewidmet, die
er beschwirt, von der Schnupftabaksdose zu lassen, um nicht
alles zu verlieren, was die Anmut der Frau ausmacht.

1) Pica = Geschmack im iibertragenen Sinne.
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In einem andern Kapitel schildert er uns, wie er eines
Tages von einem hochgestellten Geistlichen um Rat gefragt
wird, dessen rote Augen und rote Nase schon seine Leiden-
schaft verrieten. Er fragte ihn, ob er den Martial nicht
gelesen habe:

Aulae Nobilis lumine uno

Luscus Phryx erat, alteroque lippus;

Huic dixit medicus: Bibas caveto vinum,

Si biberis, nihil videbis!
und er machte ihm ernste Vorhaltungen. Jener aber antwortete:
Mi domine doctor, impossibile mihi est abstivere illis. Der
Arzt ist entriistet iiber diese unchristliche Antwort und er
entliBt ihn, ohne ihm zu helfen: Exhorrui et attonitus haesi
ad verba inexspectata homine Christiano indigna. Dimisi sine
remediis hominem ipsa indignum hygiea, cuius salubre consi-
linm vilipendebat.

In den Jahren 1617, 1618 und 1619 bewarb sich Co -
hausen um den Preis der Akademie der schonen Kiinste
und Wissenschaften in Bordeaux. Frankreich stand damals
unstreitig in der mediz. Wissenschaft in der vordersten Reihe;
auller den Universititen Paris und Montpellier war vor allem
die Schule in Bordeaux beriihmt. Es bestand dort eine Stiftung
des Herzogs von Force, welche einen Preis von 300 Lire
demjenigen zuerkannte, welcher die jihrlich gestellte Aufgabe
am besten loste. Die erste Preisaufgabe (1617) behandelte eine
chemisch-physikalische Frage: ,,Die Ursache des Leuchtens des
Phosphors.* Cohausen hatte seine Arbeit in Amsterdam
drucken lassen unter dem Titel ,Lumen novum phosphoris
accensum“; das war nun aber gegen die Bedingung, welche
vorschrieb, da die Schrift als Manuscript eingeliefert werde.
Seine Schrift: wurde® daher fuicht zum Wettbewerb zugelassen,
aber der Sekretdr der Gesellschaft schrieb an Cohausen
einen sehr ehrenvollen Brief und bezeugte ihm, daB die ganze
Akademie seine Abhandlung bewundert habe. Diese befindet
sich noch in der dortigen Bibliothek und enthilt, wahrscheinlich
von der Hand eines Bibliothekars, folgenden Randvermerk:
»Excellent traité sur tous les corps lumineux, c'est a dire les
corps électriques, les phosphores et les pyrophores, les vers
luisants, le bois pourri, les sels, qui donnent de la lumiére pen-
dant la trituration. L’auteur n’y a mis que I’assemblage.”

Im folgenden Jahre beteiligte sich Cohausen wiederum
an der Losung der gestellten Preisaufgabe. Seine Schrift war
betitelt: ,Capsulae atro-biliariae dissertatio physico-anatomica“
und enthielt als Motto den Vers: Est quodam prodire tenus, si
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non datur ultra. Auch diese Schrift nahm an dem Wettbewerl
nicht teil und der Sekretir schrieb mit grofem Bedauern, daf
die Schrift zwar auf dem Konsulat eingegangen, aber durch
die Unachtsamkeit eines Schreibers verloren gegangen sei,
Seltsamerweise befindet sich dieselbe aber noch jetzt in der
Bibliothek in Bordeaux; sie muf also wohl spéiter sich wieder-
gefunden haben. Auch beim dritte Male gelang es Cohausen
nicht, den Preis zu erringen. Die gestellte Aufgabe lautete:
»Quae sit causa multiplicationis in fermento“.

Unter dem geistreichen Motto: ,Qui non gustaverit salium
sapores, Nunquam perveniet ad optatum Fermentum Fermenti¢
behandelte Cohausen die Frage halb historisch, halb kritisch.
Nachdem er gezeigt hatte, daB die Fermente mehr spiritueller
als korperlicher Natur seien, beschreibt er die fordernden und
hemmenden Ursachen und Wirkungen. Die Akademie entschied
diesmal, daB keinem der Bewerber der Preis zuerkannt wurde.

»Was tut nicht der nationale HaB“ rief Cohausen beim
Empfang dieser Nachricht aus. Auch sein franzos. Biograph
Beauvois gesteht, es sei nicht ausgeschlossen, daB nationale
Voreingenommenheit im Spiele war, wenn der Beweis auch
nicht erbracht sei. Auf jeden Fall zollt er aber Cohausen
die grofSte Hochachtung, daB er als einfacher praktischer Arzt
den Mut fand, mit den groBten Gelehrten seiner Zeit in Wett-
bewerb zu treten. .

Nach dem Tode Franz Arnold’s wurde das Bistum
Miinster von dem Erzbischof von K6ln mit verwaltet und Co-
hausen lebte fast ausschlieflich in Vreden, obwohl der Kélner
Erzbischof Clemenz Georg seine Entlassung nicht ange-
nommen hatte und ihm sogar eine Universitidtsprofessur anbot.
Cobausen blieb in seiner Bescheidenheit sich selbst treu und
widmete sich ganz seiner Praxis, der Wissenschaft und der
Familie. Seit 1715 (also dem 50. Lebensjahre), war er ver-
heiratet und seiner Ehe entstammen wenigstens 2 Séhne und
-3 Tochter. Der Erziehung seiner Kinder widmete er -grofie
Sorgfalt. Die 2 Sohne studierten spiter Medizin, wurden an-
gesehene Arzte und haben sich gleichfalls schriftstellerisch be-
titigt. Cohausen liebte es, junge Leute um sich zu haben
und mit ihnen in lateinischer Sprache wissenschaftliche Erorte-
rungen zu pflegen, wobei er sich durch groSe und elegante
Beredsamkeit auszeichnete. Einer dieser jungen Leute war
Dr. Tenda, der nach glinzendem Examen sich in Borken
niederlie8 und dort Physikus wurde, aber schon bald an Lungen-
phtise starb (1720). Nachfolger des Dr. Tenda wurde ein
anderer Schiiler Cohausens, nimlich sein Neffe Ernst
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Eugen Co hausen, der aber bald nachher zur Fortsetzung
seiner Studien noch mehrere Universititen besuchte und eine
glz‘mzende Carriere machte. Er wurde Universititsprofessor in
Trier, erster Physikus und oberster Militirarzt des Fiirstbischofs
von Koln, Mitglied der Akademie der Naturfreunde, (Akademie
des curieux de pature) unter dem Namen Cleombrotus
secundus und starb 1779 in Coblenz, wohin er sich zuriick-
gezogen hatte. Sein Nachfolger 'als Physikus in Borken war
der #lteste Sohn unseres Cohausen (Bernhard Engel-
bert), wihrend der jliingere Sohn (Heinrich Josef) spiter
in Vreden die Praxis seines Vaters iibernahm. Noch ein weiterer
junger Mediziner, Dr. Lohra, spdter Physikus in Mainz, ge-
horte dem Schiilerkreise an. — Unterdessen ruhte die schrift-
stellerische Titigkeit Cohausens nicht. 1626 erschienen
2 satyrische Schriften, eine gegen den MiBbrauch des Tabaks
und eine gegen das Periickentragen der Geistlichkeit (Clericus
deperucatus). Letztere war dem Papste Benedickt XIIIL
gewidmet und sollte diesem durch einen Freund des Verfassers
iiberreicht werden; der Papst aber starb zuvor.

Das Jahr 1731 brachte eine drztliche Abhandlung gegen
den beriihmten Amsterdamer Professor der Anatomie, Botanik
und Geburtshilfe Ruysch, der seinen Namen in der Anatomie
durch mehrfache Entdeckungen verewigt hat. Er ist auch
bekannt durch die vorziiglichen anatomischen Priparate, die
er anfertigte und zum Teil an Peter den GrofBen ver-
kaufte, der sich damals in Holland aufhielt. Da die Matrosen
auf der Heimfahrt den Spiritus von den Priparaten wegtranken,
verdarb die ganze Sammlung. Ruysch, der das groBte An-
sehen genofB, hatte den Schriften Cohausens bisher grofie
Anerkennung gezollt. Umsomehr Aufsehen erregte es, daB
Cohausen sich gegen eine angeblich neue Entdeckung des
Ruysch wandte. Dieser hatte nimlich eine Schrift versffent-
licht, ,Tractatio anatomica de musculo in fundo uteri observato
antehac a nemine detecto, cui accedit depulsionis fecundinarum
instructio. Ruysch hatte an der verdickten Stelle der Uterus-
wand, wo die Nachgeburt anhaftet, Muskelfasern entdeckt und
glaubte nun, daB es sich hier um einen besonderen Muskel
handelt, welcher die AusstoBung der Nachgeburt bewirke und
kam zu dem Schlusse, dal die Geburtshelferinnen sich nicht
weiter um den Abgang der Nachgeburt bekiimmern sollten.
Cohausen, der an Belesenheit die meisten Amtsgenossen
iibertraf, wies in seiner Schrift ,Lucina Ruyschiana® (Lucina
ist die Gottin der Geburtshilfe) nach, daB bereits eine grofie
Reihe von Anatomen die von Ruysch angeblich entdeckten
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Muskelfasern beschrieben hatte und fiihrt nicht weniger alg
7 Autoren an. Doch es war ihm nicht darum zu tun, dem
Professor seinen sonst wollverdienten Ruhm streitig zu machen,
sondern das Unheil zu verhiiten, welches er befiirchtete, wenn
die Hebammen die Wachnerinnen verliefen, bevor die Nach-
geburt entfernt war. Er schildert die Gefahren der Verblutung
und der Fiulnis und ruft aus, ,soll da der Arzt ruhig zusehen!
non ego!* Cohausens Schrift war in wenigen Wochen
verkauft und wurde auch ins Holldindische iibersetzt. Ruysch
antwortete nicht und fand auch keine Verteidiger. Er starb
iibrigens schon 3 Jahre spiter in hohem Alter von 93 Jahren
(1734). Die eigentliche Bedeutung des Uterus als Hohlmuskel
war damals offenbar noch von keinem kilar erkannt.

Im Jabhre 1731 folgte eine weitere medizin. Abhandlung:
Archeus f2brium faber et medicus. Es wiederholt sich hier wie
bei den meisten Schriften der bizarre, schwerverstindliche Titel.
Unter Archeus (&px = Prinzip) verstanden Paracelsus und
van Helmont die besondere Lebenskraft (auch Quinta es-
sentia genannt), welche die Funktionen der Kérperorgane nach
damaliger Anschauung bedingt und unterhdit. Das Fieber ist
nach Cohausen eine erhohte Tiitigkeit dieses Agens infolge
der Krankheitsreize und zugleich eine Anstrengung des Korpers,
der Krankheit Herr zu werden. So wird der Titel febrium
faber et medicus verstindlich. Es herrschte damals eine grofie
Fieberepidemie in ganz Westfalen und Holland. Die Chinarinde
wurde teils mit, teils ohne Erfolg angewandt. Sie war erst
seit einigen Jahren in Deutschland bekannt geéworden und
zwar von Spanien her, wohin die Jesuiten aus Siidamerika die
Kenntnis dieses Mittels gebracht hatten (daher Jesuitenpulver).
Cohausen war ein cifriger Anhiinger dieses Mittels, aber
er warnte vor dem gleichzeitigen Gebrauche von Abfiihrmitteln,
da sie die Wirksamkeit der Chinarinde beeintrichtigen und
ridumt mit vielen falschen Vorstellungen iiber den EinfluB des
Alters, des Geschlechtes, der Jahreszeit usw. auf die Wirkung
des Mittels auf. Er ist ein feiner Eklektiker, der nicht blind
die Lehre anderer iibernimmt, sondern selbst nach dem schdénen
Spruche des Pariser Protessors He q uet handelt, den er an
die Spitze seiner Schrift stells:

Coecus te non agat medicandi ritus.
Non imparet consuetudo,
Opinio non praeoccupet!
Unus te rogat amor veri,
Studium recti, sanandi cupido!
Noch eine dritte Schrift erschien 1731: Helmontius ecstaticus,
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eine Revue der von van IHelmont geriihmten Arzneimitel. Wenn
Pagel in seinem Lebrbuch der Geschichte der Medizin sagt,
daB van Helmont keinen Schiiler hinterlassen habe, weil
seine feinsinnigen Schriften nicht verstanden wurden, so beweist
der ihm nicht bekannte Cohausen das Gegenteil. Seiner
Verehrung fiir diesen Meister gibt er Ausdruck mit den Worten:
,Vir ad reformanda artis documenta a deo electus®.

Unterdessen war Cohausen 70 Jahre alt geworden,
ohne daB seinSchaffenseifer nachlie8, Fragen der 6ffentlichen Ge-
sundheitspflege, eine Ruhrepidemie gaben ihm immer wieder
peue Anregungen zu schriftstellerischer Titigkeit. Daneben
trieb er mit seinem Freunde Niinning Studien iiber gefundene
diluviale Knochen und Petrificationen. Um 1742 lebten aufler
seiner Frau noch seine drei Tochter bei ihm, wie aus einer
Ode seines Neffen hervorgeht. Cohausen erfreute sich eines
sehr gliicklichen Familienlebens. Seine letzten Lebensjahre
waren aber etwas getriibt durch Krankheitsbeschwerden, ins-
‘besondere durch Blasensteine, Himorrhoidalblutungen und ein
Bruchleiden. Dessenungeachtet erschien 1740 sein ,Hermippus
redivivus‘. In Rom hatte man alte Inschriften entdeckt, die
einen gewissen Hermip pus erwihnten, der das hohe Alter
von 114 Jahren erreicht haben sollte und zwar durch den Atem
junger Midchen: (,Puellarum anhelitu*). ,Voild un sujet pour
vous“, hatte ihm sein Freund Niinning gesagt und es
kam eine Wette zustande, deren Feclge das Erscheinen des
yHermippus redivivus* war. Cohausen wufite, daf das
Problem der Lebensverlingerung, das von Naturphilosophen
(Baco von Verulam, Cartesius, Spinoza) und Arzten
bis auf Hufeland immer wieder erdrtert wurde, bei grofen
und kleinen Geistern des Interesses sicher sein Lkonnte. Sein
Hermippus war aber keineswegs eine Neuauflage der ersten
Schrift ,Decas tentaminum* sondern behandelt mit schalkhaftem
Humor die Lebensweise des Hermippus, den er sich als Lehrer
einer hoheren Midchenschule denkt, nach der der als ,Gero-
comique“ bezeichneten Methode. Man versteht darunter die
Verjingung und Conservierung des Korpers, indem man ihn
in die Atmosphidre jugendfrischer Personen bringt. Die Ge-
schichte des Konigs David, welcher im Alter auf den Rat
seiner Arzte Erholung fand in den Armen der jungen Sala-
mita Abilag, ist ein bekanntes Beispiel. Der groe Boer-
have lie einen alten Biirgermeister von Amsterdam zwischen
zwei jungen Midchen schlafen und versicherte, dal diesecs
Mittel sichtlich die Krifte und die I.ebenszeit des Greises ge-
hoben habe.
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Aber nicht alle jungen Méidchen haben verjiingende
Wirkung: sie miissen gesund, keusch und jungfriulich sein,
Die Luft, die wir einatmen, geht ins Blut iiber und erweckt
die matten Lebensgeister. Als der durcdh sein Lachen beriihmte
Weltweise Democritos 109 Jahre alt, dem Tode nahe war,
betriibte sich seine Schwester, daB sie durch den dazwischen
tretenden Tod verhindert wiirde, das Fest der Ceres zu feiern.
Allein er trostete sie und befahl, dal man ihm warmes Brot
an die Nase hielte, durch dessen Geruch er 3 Tage lang die
fliehenden Lebensgeister zuriickhielt, bis das Fest beendet.
Cohausen weist hin auf den erfrischenden Geruch der Pflanzen;
aber er vermiBit bei den meisten jungen Midchen den Duft,
den Salomon im hohen Liede von seiner Braut riihmt: ,Dein
Atem ist wie ein Lustgarten von Granatipfeln mit edlen Friichten,
mit allerlei Blumen usw. . Er pflichtet Cicero bei, der sagt,
(de senectute) nichts ist angenehmer als ein Alter, welches mit
den Studien der Jugend umgeben ist. Aber so fiahrt er fort,
daB ich nun in meinem Alter mich sollte unter den Migden
aufhalten, wenn sie auch die artigsten Huldgéttinnen wiren,
dazu wird mich weder die Liebe zum Leben noch die Furcht
vor dem Tode bringen. Es wird allerwegen niemand dasjenige,
was ich hier mit einigem Scheine vor dem Aushauchen wie auch
von den Ausdiinstungen der Midchen vorgebracht habe, fiir
einen ernsthaften medizinischen Rat halten, sondern nur als die
letzte Ubung eines alten Mannes annehmen, um zu erhellen,
daB nichts so ungereimt sei, daB es sich nicht geschickt erkliren
lasse und unter dem Scheine der Wahrheit die Leichtgldubigen
verfiihren, ja in der Hoffnung auf ein langes Leben zur Nach-
ahmung anreizen konne. Diese Schrift Cohausens hatte
einen ungeahnten rapiden Absatz, da die humorvolle Art und
Weise mit der er das verfingliche Thema behandelte, iiberall
Beifall fand. Cohausen selbst hatte die Abhandlung, die ja
nur infolge einer Wette entstanden war, als eine ,Récréation
litteraire du vieillard“ betrachtet, wie Dr. Beauvois sagt. Die
Schrift wurde in mehrere Sprachen iibersetzt, unter anderen
von dem Schotten John Campbell ins Englische, indem er
die Erziithlungen Cohausens noch mit einigen Zutaten iiberbot.
Die letzte deutsche Ausgabe erschien 1847 in Stuttgart in Ver-
bindung mit 2 anderen gleichfalls merkwiirdigen Abhandlungen,
néimlich dem ,Flagellum salutis® von Dr. Paullini und ,die
wunderbaren Heilungen durch die Musik“ von F. E. Niedten.
Dr.Paullini verdient hier umdeswillen besondere Erwidhnung,
als er auch in Miinster gelebt hat. Geboren 1643 in Eisenach,
studierte er in Konigsberg, Kopenhagen, Kiel und Rostock und
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erhielt den Doktorhut in Leyden. Er hielt sich dann in Schweden
und Norwegen auf, bereiste Kurland und Livland, lieB sich
dann in Hamburg nieder, ging 1675 nach Paris und erhielt dort
tiir seine Verdienste den Grafentitel; bald darauf ernannte ihn
der Bischof von Miinster zu seinem Leibarzt und Geschichts-
schreiber. 1869 kehrte Paulini nach Eisenach zuriick, wo er
1712 starb. Seine hier erwihnte Schrift ,Flagellum salutis“
eine von vielen, die er verfafte, behandelt kuriose Erzihlungen:
,Wie mit Schligen langwierige Krankheiten kuriert wurden
und man konnte versucht sein,ihn als den Vorlidufer der Massage-
kilnstler anzusehen.

In den letzten Jahren seines Lebens beschiftigten sich
Cohausen und sein Freund Niinning noch mit dem Plan,
eine wissenschaftliche Gesellschaft Westfalens zu griinden, wie
aus der unter den Namen Orestes und Pylades gefiihrten
Correspondenz beider hervorgeht. Am 11. Juli 1750 schrieb er
den letzten Brief an Niinning, der in den letzten Jahren viel
auf seinem Landgut ,Wickinghof“ lebte und schlieft mit den
Worten: ,Beklage Deinen treuen Orestes, welcher im Leben
wie im Tode Dir die Seinigen empfiehlt. Auf Wiedersehen in
einer anderen Welt*.

Er starb 2 Tage spiter am 13. Juli 1750. Sein Grab ist
in der Pfarrkirche zu Vreden, bedeckt mit einem Grabstein aus
den Baumbergen, der die Inschrift tragt: Jesus, Maria, Josef.

Sub protectione divina Trium in terris vivens sub terris
tute quiescit Dominus

Henricus Cohausen
philologiae et medicinae doctor, clarissimus per dynastias Horst-
mar et Ahaus quoudam Archiater super annos 44. Med. Pro-
vinciae practicor. patriae senior aetatis 85 obiit 13. Juli 1750.

Cohausen war sicher eine der merkwiirdigsten Er-
scheinungen unter den Aerzten seiner Zeit. Ungewdohnlich ver-
anlagt, mit reichem Wissen begabt, hat er seine Kenntnisse
nicht dazu ausgenutzt, um fiir sich groBe Vorteile daraus zu
ziehen. Er schlug die angebotene Professur aus und verlie8
den glinzenden Hof, um ganz seinem Berufe, der Wissenschaft,
der Freundschaft und der Familie leben zu konnen.

Von seiner Arbeitsfreudigkeit zeugen nicht nur zahlreiche
Druckschriften; in seinem Nachla8 fanden sich noch 23 unge-
druckte Abhandlungen, die sein Neffe in seinem Commercium
litterarium aufgefiihrt hat. Ich erwihne nur den ,Clericus
medicaster gegen die Geistlichen die den Aerzten ins Hand-
werk pfuschen, eine Studie iiber die &ltesten Bewohner West-
falens, sowie eine Revue iiber seine idrztlichen Erfahrungen
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betitelt: ,Praxeos clinicae thesaurus.“ Lé&nger als ein halbes
Jahrhundert hat Cohausen mit rastlosem Eifer und seltener
Treue der Heilkunst gedient und die Art, wie er es getan hat,
verdient es, daB ihm noch fiir Generationen ein ehrenvolles
Andenken bei seinen Landsleuten und auch in den Annalen
unserer Gesellschaft gewahrt bleibt.

Sitzung vom 17. Mai 1920.

Vorsitzender: Geheimrat Busz.
Anwesend 22 Mitglieder.

1. Herr K. Busz berichtet:

Uber einige neue Mineralien von Otavi, Siid-West-Afrika.

Zusammen mit den bekannten prachtvollen Pseudomor-
phosen von Malachit nach Kupferlasur und den Blei-, Kupfer-
und Zinkmineralien: Cerussit, Kupterlasur, Zinkspat usw., die
aus der Umwandlung der sultidischen Erze sich auf den Kupfer-
gruben von Otavi gebildet haben, kommen eine Anzahl von
Neubildungen vor, die in Form kristalliner Krusten und Uber-
ziige, oder auch derbe Massen bildend auftreten. Die Unter-
suchung einer grofieren Anzahl dieser Umwandlungsprodukte
ergab, dafl es im wesentlichen zweierlei Arten von Verbindungen
sind, namlich basische Carbonate und basische Arseniate.

1. Basische Carbonate.

Die basischen Carbonate sind Verbindungen des Kupfers
und Zinkes, die man als Mischuugen der Verbindungen des
Malachites und Hydrozinkites auffassen kann.

Die chemische Zusammensetzung des Hydrozinkites ist
schwankend und wird entweder durch die Formel:

ZnCOg . Zn(0OH),, oder ZnCOj3.2Zn(OH), ausgedriickt.

Die untersuchten Mineralien nun sind zweierlei Art in-
sofern als sie Mischungen der Malachitsubstanz mit der der
‘ersten der beiden obigen Formeln des Hydrozinkites ent-
sprechenden Verbindung darstellen, oder Mischungen von Ma-
lachitsubstanz mit der zweiten Verbindung.

Eine Mischung der zweiten Art ist bekannt: es ist das
Mineral Aurichalzit, etwa der Mischung von je 1 Molekiil Ma-
lachit und Hydrozinkit, mithin der Formel

2(ZnCu) CO4.38 '(ZnCu) (OH), entsprechend.

Dieses Mineral kommt auf den Otavigruben nicht selten

vor; daneben aber finden sich sehr #hnlich aussehende und
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in ahnlichen Aggregaten auftretende Massen, bei denen das
Verhiltnis von Cu:Zn umgekehrt derart ist, dafl der Cu-Gehalt
bei weitem den Zn-Gehalt iibersteigt, und die etwa Mischungen
von 1 Hydrozinkit 4- 2 Malachit oder 1 Hy 4+ 3 Ma entsprechen.
Wegen der Ahnlichkeit sowohl im, Aussehen, wie in chemjscher
Beziehung sind diese unter dem Namen ,Paraurichalzit®
zusammengefallt.

Als eine Mischung von Malachitsubstanz mit der Ver-
hindung ZnCOz;.Zn(0H), in dem Verhiltnis von 9 :2 wird - ein
Mineral aufgefalBt, das in Form von kleinen radialstrahligen
kugeligen Aggregaten von saftgriiner Farbe auf weiem Zink-
spat aufgewachsen vorkommt, und fiir das, als einer Kupfer-
Zink-Verbindung, der Name ,Cuprozinkit‘ gewihlt wurde.

2. Basische Arseniate.

Auf den Kupfergruben von Otavi kommen eine Anzahl
bekannter Verbindungen der Arsensdure mit Cu und Pb vor,
wie z. B. Olivenit, und sehr hdufig besonders Bayldonit.

Dem letzteren sehr dhnlich aussehende Bildungen kommen
vielfach in Verbindung mit Mimetesit vor, dessen langpris-
matische 6seitige Sdulen sie in Form feinkrystalliner Uberziige
bedecken, oder sie {verdringen die Mimetesitsubstanz voéllig
und bilden vollstindige Pseudomorphosen nach Mimetesit. Auch
in chemischer Beziehung steht das Mineral dem Bayldonit nahe,
unterscheidet sich aber von ihm dadurch, da das Verhiltnis
des Gehaltes von Pb und Cu, das bei dem Bayldonit wie
1:3 ist, hier entweder =2:3, oder =1:2, stets also so, daf§
der Ph-Gebhalt erheblich hoher ist, was ja auch entsprechend
der Entstehung hauptsichlich aus Mimetesit zu erwarten war.
Fiir diese Bildungen wird der Name: ,Parabayldonit‘ vor-
geschlagen.

Eine andere Gruppe von Arseniaten des Bleies und
Rupfers, welche feinkrystalline Krusten auf Stufen von Cerussit
und Malachit bilden, unterscheidet sich von dewm Parabayldonit
durch eine basischere Beschaffenheit, indem das Hydroxyd dem
Arseniat gegeniiber iiberwiegt, so daB die Verbindung durch
die Formel:

2 R3A5,03 . 3 R(OH), + H,0 oder 2 H,O
ausgedriickt werden kann R ist Pb und Cu, die in schwankenden
Mengenverhiltnissen ‘zu” einander aufireten, die von 1:2 bis
4:5 betragen. { Diese Bildungen wurden, da wesentlich aus Cu
und Pb bestehend, Cuproplumbit genanut.

Eingehender wird iiber diese Mineralien an anderer Stelle
berichtet.

Sitzungsber. d. Mediz.-naturw. Gesellseh. zu Mtinster i.\WV. B2
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2. Herr K. Busz und M. Trost:

Uber die Eruptivgesteine der Ingel Patmos.

Das den folgenden Ausfithrungen zugrunde liegende
Material wurde im Jahre 1909 von Herrn Professor Dr. Th,
Wegner bei Gelegenheit seiner geologischen Untersuchungen
auf Samos und den siidlich davon gelegenen Inseln der Gruppe
der Sporaden an der Kiiste Klecinasiens gesammelt. Seine
Forschungen gaben zum ersten Male Aufschlufi iiber den geo-
logischen Aufbau von Patmos, einer etwa 36 qkm grofen zwi-
schen Samos und Kos gelegenen, in NS-Richtung langgestreckten
Insel. Er stellte fest, dal die Insel entgegen den bisher dar-
iiber verbreiteten Angaben, nach denen sie im wesentlichen
aus krystallinen Schiefern sich aufbaue, abgesehen von einem
an dem siidwestlichen Teile der Kiiste gelegenen etwa 60 m
hohen, aus krystallinem Kalk bestehenden Kegel, dem Jenupa-
berge, giinzlich aus vulkanischen Gesteinsmassen besteht.

Die Periode, der die vulkanischen Eruptionen angehoren,
laBt sich nicht mit Sicherheit bestimmen, da Fossil-fiihrende
Schichten fehlen, Indessen l#Bt sich aus der Analogie der
vulkanischen Produkte mit denen des benachbarten Samos
schlieBen, daB die Vulkane tertiiiren, und zwar pliocinen
Alters sind.

Die Insel besteht aus einer langgestreckten Gruppe von
Vulkanen, die durch die erodierende Titigkeit des Meeres in
mehrere isolierte Inseln zerlegt wurde, welche durch niedrige
— 2 bis 3 m hohe — Barren, die durch Kiistenversatz ent-
standen sind, wieder miteinander verbunden wurden.

Hierdurch gliedert sich die Insel in 4 Teile:

I. Das aus zahlreichen Kuppen und Riicken bestehende
nordliche Massiv bildet den Hauptteil der Insel und reicht bis
zum Hafen von Patmos;

II. das Castéllo, ein einzelner, unmittelbar westlich vom
Haten gelegener Berg:

II1. das Kloster-Patinos-Massiv it dem Jenupa-Berge;
es nimmt den mittleren Teil der Insel ein, zwischen dem Hafen
von Patmos und der Senke Stavero, und ist aus Kuppen von
Liparit und Taffen zusammengesetzt; auf diesem- Teile liegt
die hdchste Erhebung won Patmos, der Eliasberg mit 266 m.

IV. der Praso-vuno, der den siidlichsten Teil ausmacht.

Das von den Vulkanen geforderte Material besteht vor-
wiegend aus Lipariten, Trachyten und Andesiten; Phonolith
und Basalt (Anamesit) treten nur an je einer Stelle aut. Sehr
verbreitet sind vulkanische Tuffe, seltener Brekzien.
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I. Liparit: Abgesehen von dem Castello tmdet sich Liparit
auf allen Teilen der Insel.

Die Farbe dieser Gesteine ist hell, das Gefiige dicht, die
Harte bedeutend. Sie sind sehr reich an Quarz.

Der Struktur nach sind mikrogranitische und mikro-
felsitische Liparite zu unterscheiden.

Die ersteren #hneln in ihrem makroskopischen Aussehen
sehr dem als Nevadit bezeichneten Typus der Liparite. Sie
sind mit wenigen Ausnahmen reich an Einsprenglingen von
Quarz, glasigem Sanidin und Biotit. Die Grundmasse ist holo-
krystallin und besteht aus einem Gemenge von Quarz und
Feldspat, das von Erzkérnern durchsetzt ist, und verschieden-
artige Struktur zeigt. Die Quarzeinsprenglinge sind h#ufig
korrodiert und enthalten zahlreiche Gasporen, farblose Glas-
einschliisse, Zirkonkrystalle und Erzkoérner. Der Feldspat ist
meist natronreicher Sanidin — his iiber 59, Na,0O —. Plagio-
klas ist nur spérlich vorhanden und gehort dem IL.abradorit
an, etwa von der Zusammensetzung Ab,An; Der Biotit ist
stark resorbiert und mechanisch deformiert. Verbreitet sind
Apatit, Zirkon und Eisenerze; aus den letzteren hat sich, da
wo sie titanhaltig sind, hiufig Anatas gebildet.

Die mikrofelsitischen Liparite sind durch die sphéro-
lithische oder fluidale Struktur charakterisiert. In ihnen treten
die Einsprenglinge stark zuriick. Die sphérolithische Struktur
ist zuweilen sehr gut ausgepriigt: einige Gesteine bestehen
ganz aus winzigen Sphiirolithen, die durch dunkelgrauen Quarz
verkittet sind. In dem Gestein von der Lephkisbucht, das
auch durch das Auftreten von Lithophysen ausgezeichnet ist,
erreichen die kugeligen Bildungen einen Durchmesser von
5—6 mm.

Die Einsprenglinge in den mikrofelsitischen Lipariten
sind von derselben Art und Beschattenheit, wie in den mikro-
granitischen.

" Der Kieselsiuregehalt ist bei den einzelnen Vorkommen
etwas verschieden, er wurde im Maximum zu 77,779/, fest-
gestellt, im Durchschnitt betréigt er etwa 72—749/,.

II. Trachyt: Nachst Liparit hat Trachyt die weiteste
Verbreitung auf der Insel. Er tritt an zahlreichen Stellen am
Prasovuno und im Kloster-Patmos-Massiv auf, der Castello-Berg
und der siidliche Teil des Nord-Massivs bestehen daraus, und
auch bis zur duBersten nérdlichen Spitze finden sich Trachyte.

Alle Vorkommen haben eine feinkérnige bis dichte Grund-
masse und rauhe Beschaftenheit der Bruchflichen. Die Farbe
ist teils hell, teils dunkel, braun bis schwirzlichgrau, erstere
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sind als eigentliche, letztere als andesitische Trachyte zu be-
zeichnen. N

Die meisten Vorkommen gehioren der ersteren Gruppe
an; sie sind auBer durch ihre Farbe durch den vollstindigen
Mangel an Plagioklas oder durch ein duBerst spirliches Aut-
treten desselben charakterisiert.

Nach den herrschenden farbigen Gemengteilen lassen sich
Biotittrachyt, Hornblendebiotittrachyt und Augit-
trachyt unterscheiden. Die beiden letztgenannten Arten sind
in nur je einem Vorkommen vertreten.

Die Biotittrachyte haben eine meist feste und harte
Grundmasse mit zahlreichen Einsprenglingen von Feldspat und
Glimmer. Zuweilen ist die Grundmasse infolge von Verwitte-
rung locker und zerreiblich. Die mikroskopische Struktur ist
trachytisch, orthophyrisch oder mikrogranitisch; die trachytische
ist am verbreitetsten. ’

Die Grundmasse besteht aus schmalen, tluidal gelagerten
Feldspatleisten und einer dunklen, nur wenig hervortretenden
Glasbasis. Bei den Trachyten mit orthophyrischer Struktur
sind die Feldspatdurchschnitte im Diinnschliff rechteckig oder
quadratisch. Mikrogranitische Struktur trifft man nur bei den
Trachyten an, die Ubergangsglieder zu den Lipariten darstellen.

Porphyrisch ausgeschieden sind Feldspat, Glimmer, Apatit
und Eisenerze. Der Feldspat ist einschlufireicher Sanidin, aus
dem sich durch Zersetzung zuweilen Kaolin und Muskovit ge-
bildet haben. Der nur in geringer Menge vorhandene Plagio-
klas gehort dem Andesin an. Der Biotit ist vielfach gebleicht,
randlich resorbiert und zuweilen in Chlorit umgewandelt. In
den chloritischen Neubildungsprodukten liegen reichlich Krystall-
chen von Anatas, die auf einen Gehalt an Titan bei dem
Glimmer schlieBen lassen. :

Der Hornblende-Biotit- Trachyt enthidlt ueben
diesen Einsprenglingen basaltische Hornblende, die die be-
kannten Resorptionserscheinungen zeigt und oft zonar ge-
baut ist.

Im Augit-Trachyt kommt ein tarblos bis griin durch-
sichtiger, schwach pleochroitischer Pyroxen in idiomorpher Aus-
bildung vor, der zuweilen mit Biotit verwachsen ist.

Die dunklen andesitischen Trachyte stimmen in
ihrer makroskopischen Beschaffenheit bis auf ihre schwarzgraue,
violettbraune oder dunkelblaugriine Farbe vollstindig mit den
eigentlichen Trachyten iiberein. Dagegen tritt bei der Betrach-
tung u.d. M. die Abweichung der Zusammensetzung von der-
jenigen der ersten Gruppe deutlich hervor. Die Grundmasse
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von trachytischem Getiige ist reich an Glasmasse und enthélt
Eisenerze in groBerer Menge, als die der hellen Trachyte. Bei
den porphyrischen Ausscheidungen ist das Verhiltnis gleich-
falls ein anderes. Sanidin ist zwar der allgemein verbreitete
Feldspat, doch erscheint neben ihm stets, zuweilen in anndhernd
gleicher Mcnge Plagioklas, und zwar ein sehr kalkreicher
Labradorit. Unter den Ubergemengteilen trifft man vereinzelt
Olivin an, der aber fast vollstindig in Eisenhydroxyd und
andere Zersetzungsprodukte umgewandelt ist.

Der Kieselsiuregehalt der Trachyte betrdgt im Mittel
61,649/, ist also verhiltnismiBig niedrig; bei vielen Trachyten
ist aber eine starke Anreicherung an SiO, zu beobachten, die
durch sekundire Infiltration erfolgt ist.

ITI. Andesit: Andesite sind auf den noérdlichen Teil der
Insel beschrankt, und auch hier treten sie nur sehr spirlich
aut. Im ganzen wurden 12 Vorkommen nachgewiesen. Sie sind
teils quarzhaltig (Dacit), teils gewohnliche Andesite.

Die ersteren sind im wesentlichen Glimmer-Dacite
und gleichen in ihrem Aussehen den Lipariten. Sie haben eine
helle Farbe, dichte Grundmasse mit kompaktem Gefiige und
enthalteu zahlreiche, meist nur kleine Einsprenglinge von Feld-
spat, Quarz, Glimmer und Pyroxen. Die Struktur ist mikro-
granitisch. Der porphyriseh ausgeschiedene Feldspat ist vor-
wiegend Andesin, doch kommt auch klar durchsichtiger Sanidin
mit vorziiglicher Zonarstruktur vor. Die Quarzeinsprenglinge
sind meist darch Korrosion gerundet; sie enthalten viele Glas-
einschliisse. Der Pyroxen ist ein hellgriiner diopsidischer Augit,
der in gut begrenzten Krystallen auftritt.

Die quarzfreien Andesite haben eine dunklere Firbung
und ausgeprigt andesitischen Typus. Es kommen Augitande-
sit, Glimmerandesit und Augitglimmerandesit vor.

Die Augitandesite sind graugriin, von dichtem Gefiige
und reich an Einsprenglingen. Thre Struktur ist pilotaxitisch.
Die Hauptbestandteile der Grundmasse sind Feldspat, Augit
und Erzkérnchen, dazu etwas tarbloses Glas. Als Einspreng-
linge treten anf: Feldspat, Augit und Glimmer. Der Feldspat
ist Andesin mit ausgezeichneter Zonarstruktur, reich an Ein-
schliissen, inshesondere von Glasmasse, zentral angehiuft, oder
den Umgrenzungen parallel gelagert. Pyroxen tritt in vorziig-
lich ausgebildeten Krystallen in gleicher Art, wie in den Da-
citen auf. Der Gehalt an SiO, wurde an einem frischen Ge-
stein zu 57,20 9/, bestimmt. )

Der Glimmerandesit ist so reich an porphyrischen
Ausscheidungen, daB die dichte, grauviolett gefirbte Grund-



22 Mediz.-naturw. Gesellschaft zu Miinster i. W. 17. V. 1920 B

masse sehr zuriicktritt. I.etztere besteht aus hellbraunem Glase.
in dem zahlreiche zarte Mikrolithe von Feldspath wirr durch-
einander liegend oder auch fluidal angeordnet ausgeschieden
sind.

Die Einsprenglinge sind Andesin, der zuweilen in Kaolin
umgewandelt ist, stark deformierter Biotit, der aufgeblittert,
gestaucht und randlich von einer Resorptionszone umgeben ist
und vereinzelt Hornblende, die allerdings nur noch an der
Krystallform zu erkennen ist; sie ist durch Resorption ginzlich
in ein Gemenge von Magnetit und Augit umgewandelt.

Die Augitglimmeraundesite sind graue, stellenweise
durch Eisenhydroxyd braun gefirbte Gesteine, die in einer
feink6rnigen Grundmasse zahlreiche. bis zu 3 cm grofie Ein-
sprenglinge von glasig ausgebildetem I’lagioklas beherbergen.
Die Grundmasse ist ein dichtes Aggregat leistenférmiger Feld-
spatindividuen mit reichlichen winzigen Erzkornchen und kleinen
Schuppen von stark pleochroitischem Glimmer. Der porphyrisch
ausgeschiedene Feldspat ist Andesin; daneben treten Augit und
Glimmer in groBer Menge als Einsprenglinge auf, letztere sind
ausgezeichnet durch massenhaft eingelagerte Nadeln von Apatit.

IV. Phonolith: Nur an einer cinzigen Stelle, und zwar
an der nordlichsten Spitze der Insel, tritt Phounolith auf. Er
ist bankformig abgesondert. von dichter, splittriger Beschaffen-
heit und beherbergt in einer dichten Grundmasse von brauner
Farbe zahlreiche Krystalle von Sanidin. Die Grundmasse ist
trachytoid ausgebildet und besteht aus feinen leistenformigen,
fluidal angeordneten Sanidinkrystallen und sehr versteckt auf-
tretendem Nephelin. An grioBeren Ausscheidungen sind klar
durchsichtige, einschluBreiche Krystalle von Sanidin, durch Um-
wandlung in zeolithische Substanz (Natrolith) getriibt aus-
sehende Krystalle von Nephelin, sowie Hauyn mit den charak-
teristischen Korrosionserscheinungen zu beobachten. Aegirin-
augit kommt reichlich in winzigen Sdulchen vor; daneben tritt
noch ein graugriiner, diopsidischer Pyroxen auf. Vereinzélt
erscheinen braune Horublende und blaligelber Titanit.

V. Basalt (Anamesit): Basaltische Gesteine wurden an-
stehend nicht beobachtet. Nur Rollstiicke eines schwirzlich-
griinen, stark verwitterten, dem bek. Anamesit von Steinheim
u. M. sehr dhnlichen Gesteines fanden sich in dem siidlichsten
Teile der Insel. Diée Grundmasse des Gesteines besteht aus
langen Leisten von Labradorit, idiomorph ausgebildetem Augit,
Glimmerschiippchen und Magnetit. Als gréfere Ausscheidungen
darin treten Plagioklas — dem Bytownpit nahestehend —,
Augit, in Serpentin und Brauneisen umgewandelter Olivin und
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Krystalle von Apatit auf. Magnetit et¥schéint vielfach in der
Form zierlicher Krystallskelette.

VI. Tuffe: Fast simtliche Eruptivgesteine sind von Tuffen
hegleitet. Es kommen Liparittuffe und Trachyttuffe vor,

Die ersteren, mit hohem Kieselsiuregehalt, sind entweder
agglomeratisch oder dicht, von heller Farbe, teils fest und nicht
selten durch infiltrierte Kieselsiure auBlerordentlich hart und
splittrig, teils locker, so dal} sie sich leicht zwischen den Fingern
zerreiben lassen. " '

Trachyttuffe finden sich in denselben Ausbildungsweisen,
wie die vorhergehenden, doch kommen daneben auch Krystall-
tuffe vor, die makroskopisch den Trachyten sehr idhnlich sind.
Sie sind wie gespickt mit Krystallen und Bruchstiicken von
Sanidin, Plagioklas und Glimmer,

Zusammen mit diesen Tuffen finden sich auch Massen,
die aus eckigen, schartkantigen Gesteinsbrocken sich zusawm-
mensetzen, welche durch ein hartes Ciimnent verkittet sind, das
aus Quarzaggregaten oder amorpher Kieselsiure besteht. -Die
Gesteinsbrocken sind meist Liparitstiicke, doch kommen auch
Fragmente von Trachyt darin vor. Diese Massen sind als Li-
paritbrekzien zu bezeichnen.

Auftreten der Eruptivgesteine: Die im vorhergehenden
beschriebenen Gesteine treten in den einzelnen Teilen der Insel
wie folgt auf:

I. Der nardliche Teil setzt sich vorwiegend aus Lipariten
und deren Tuffen und Brekzien zusammen ; nur vereinzelt treten
Kuppen von Trachyt, Andesit und Phonolith auf. Im Siiden
dieses Teiles aber herrschen Trachyte und Trachyttuffe vor;

I1. das Castello besteht ganz aus Trachyt;

IIT. das Kloster-Patmos-Massiv ist groBtenteils trachytisch;
Liparit tritt bei Lakka und am Berge Elias auf; an einigen
Punkten steht Andesit an;

1V. der siidliche Teil (Prasovuno) besteht aus Trachyvt mit
ostwestlich streichenden Gidngen von Liparit.

3. Herr Heilbronn: Keimplasma und Somadifferenzie-
rung.
4. Herr Stempell:
Uber das Vorkommen der Malaria-Miicken im Bezirk des
VII. Armeekorps.

Um Aufschlul iiber das Vorkommen der fiir eine even-
tuelle Verbreitung von Malaria in Deutschland so wichtigen
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Anopheles-Arten zu erlangen, ordnete das Kriegsministerium
im Sommer 1918 an, es sollten Feststellungen nach dieser Rich-
tung hin gemacht werden. Mit dieser Aufgabe fiir den Bezirk
des VII. Armeekorps betraut, lie ich 24 Sanitits Unteroffiziere
aus ebenso vielen verschiedenen Standorten nach Miinster abkom-
mandieren, hielt hier mit ihnen einen dreitagigen ,4nopheles-
Sammelkursus“ ab und entlief sie¢ wieder an ihre Standorte
mit der Weisung, in regelmiBigem, 14tigigem Turnus von ihren
Standorten Sammelexkursionen zu unternehmen und uns das
gesammelte Material an Larven und Imagines bezw. Fehl-
anzeigen einzusenden. Das Ergebnis dieser Exkursionen war,
daB wir in der Zeit vom 13. August bis zum 29. Oktober 1918
aus 13 Standorten (mit 45 Fundorten) Anopheles-Larven und
-Imagines erhielten. Von 13 Standorten gingen 167 A. maculi-
pennis, von 7 Standorten 86 4. bifurcatus und von 1 Standort
(Dortmund) 4. nigripes ein. Es ergibt sich daraus ohne weiteres
die relative Haufigkeit der drei hier vorkommenden Arten.
A. maculipennis wurde gefunden in der Umgebung von Biele-
feld, Gr.Burlo bei Borken, Cleve, Coesfeld, Detmold, Dortmund,
Duishurg, Herford, Hoxter, Lippstadt, Miinster, Solingen und
Wesel, A. bifurcatus bei Bielefeld, Coesfeld, Detmold, Dort-
mund, Lippstadt, Miinster und Wesel. Da diese Orte ziemlich
gleichmiBlig iiber den Bereich des Armeekorps verteilt sind,
so diirfte also wohl feststehen, daB Anopheles iiberall in
diesem Bezirk, stellenweise sogar haufig, zu finden
ist. Nihere Angaben werden demnéchst im 3. Heft der ,Mit-
teilungen aus dem Zoologischen Institut der Westfilischen
Wilhelms-Universitidt zu Miinster i. W.“ erscheinen.
Anhangsweise gebe ich kurz eine Bestimmungstabelle
fiir die Amopheles-Larven, da eine solche in der Literatur
noch fehlt: )
1. Von den vier Frontalhaaren sind die beiden Huferen
vielfach verdstelt . . . . . . . A maculipennis
— Die vier Frontalhaare sind unverédstelt. . . . . 2
2. Am ersten bis dritten Abdominalsegment gefiederte
Seitenhaare. Keine Sternhaare auf der Unterseite
4. bifurcatus.
— Am ersten bis sechsten Abdominalsegment gefiederte
Seitenhaare. Sternhaare auf der Unterseite aller Seg-
“mente . . . . . . . . . . . . . A nigripes.
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Sitzung vom 14. Juni 1920.
1. Herr Buss: Radiumbehandlung bei Kehlkopfneubil-
dungen. 2. Herr Becker: Lichtelektrische Messungen an ver-
anderlichen Sternen.

Sitzang vom 5. Juli 1920.
1. Herr Krummacher:
Ist der Sauerstoff fiir das tierische Leben notwendig?

DaB viele einzellige Lebewesen ohne Sauerstoff gedeihen,
war schon lange bekannt. Die Untersuchungen von Bunge,
"Weinland und anderen haben dann weiter gezeigt, daf aueh
Tiere mit wohl entwickeltem Muskel- und Nervensystem wie
die Spulwiirmer des Sauerstoffs nicht bediirfen. Allein die
Uberzeugung von der Unentbehrlichkeit des Sauerstoffs fiir
das Leben der mehrzelligen Tiere war so fest gewurzelt, daB
man sich zunichst bemiihte, diesen Gedanken festzuhalten. So
entstand einmal die Lehre von der Aufspeicherung des Sauer-
stoffs in verborgener Form, die namentlich von Verworn und
seinen Schiilern entwickelt wurde, auf der anderen Seite die
Theorie von der intramolekularen Oxydation. Beide Theorien
lassen sich nach den Ausfiihrungen des Vortragenden nicht
aufrecht halten. Sie sind aber auch iiberfliissig, da es letzten
Endes beim Lebensproze8 nur darauf ankommt, ob die sich
abspielenden chemischen Vorginge Energie liefern. Die Mit-
wirkung des Sauerstoffs kann vorteihaft sein, ist aber grlind-
sdtzlich nicht notig.

Ein ausfiihrlicher Bericht ist in der Umschau 1920 im
37. Heft des 24. Jahrgangs erschienen.

2. Herr Koch: Neue Untersuchungen iiber die ver-
gleichende Physiologie der tierischen Atmung.

Sitzang vom 8. November 1920.

Herr Podestd: Die Grundlagen der neuen Ostwaldschen
Farbensystematik.

Sitzung vom 22. November 1920.
1. Herr Wundsch: Uber den Zusammenhang zwischen
Kalkgehalt und tierischer Besiedelung unsrer Gewéisser. 2. Herr
Rosemann: Die Verjiingung nach Steinach.
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Sitzung vom 13. Dezember 1920.

1. Herr Benecke: Die Bedeutung der Pflanzenwelt fiir
die Entstehung der Diinen auf den ostfriesischen Inseln. 2. Herr
G. Sticker: Zur Epidemologie der Cholera.

Der Jahresbericht iiber 1920 wurde erstattet in der Sitzung
vom 21. Februar 1921. Mitgliederzahl gestiegen von 91 auf 95.
Beitrag erhoht auf 10 M. Fiir den versetzten Herrn Prof. Tobler
trat in den Vorstand Herr Privatdozent Koch ein.

1921.
Sitzang vom 7. Januar 1921.
1. Herr Dr. med. Birrenbach: Uber eine Methode
tunktionaler Herzdiagnostik. 2. Herr Gerhard Schmidt: Uber
das Bohrsche Atommodell.

'Sitz'ung vom 21. Februar 1921.
Herr Wegner: Exotische Formen im westfilischen Kreide-
meer. Der Vortrag ist inzwischen gedruckt in ,Berichte des
niederrhein. geolog. Vereins 1923.

Sitzung vom 3. Mai 1921.

Herr Wundsch: Moderne biologische Teichdiingungs-
verfahren.

Am 8. Juni 1921: Besuch der Provinzial-Heilanstalt Marien-
tal bei Miinster. Nach Besichtigung der Anstaltsriume fanden
unter Vorfiihrung von Kranken Vortrage statt: Herr Oberarzt Dr.
Schmidt iiber Schizophrenie. Herr Dr. Lachmund iiber
Bewegungsstéorungen, Hemiplagie u. a.

Sitzung vom 4. Juli 1921.
1. Herr W e gner: Die Wasserfiilhrung des Deckgebirges
im Gebiete Unna-Hamm. Inzwischen gedruckt in Zeitschrift f.
prakt. Geologie 1922 Heft 7/8. 2. Herr Goldschmidt: Die
Fortschritte der medizinischen Psychologie nach dem Marburger
Psychologen-Kongresse.

Sitzung vom 25. Juli 1921.
1. Herr Tobben: Uber Verbrecherische Ausniitzung
suggestiver Fahigkeiten. 2. Herr Hovestadt: Neue Unter-
suchungen iiber den Friihgesang der Vigel.
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Sitzung vom 9. September in Rheine
(gelegentlich d.ordentl. Haupt-Versammlung d. Naturhist.Vereins.)

Von den geplanten 3 Vortrigen konnte nur einer statt-
finden. Herr Hannig sprach iiber die Lebensdauer der Ge-
wichse. Herr Wundsch fiihrte die hydrobiologischen Ex-
kursionen zum Dortmund-Ems Kanal und zu den groBen Fisch-
teichanlagen in Geeste.

Sitzuaag vom 5. Dezember 1921.

Herr Bohme: Zur Kinetik des Verdauungsvorganges im
Duodenum der S“a:ug-etiere (inzwischen gedruckt in Ferment-
forschung VI. 3.) .

Die ordentliche Hauptversammlung wurde mit der Sitzung
am 17. Jan. 1922 verbunden. Die Mitgliederzahl ist von 95 auf
101 gestiegen. Der Beitrag bleibt 10 M.

1922,
Sitzung vom 17. Januar 1922.

Herr Harms (Marburg) hielt einen Vortrag iiber Inkretion,
Altern und physiologischen Tod.

Sitzang vom 29. Mai 1922.

Herr E. Kurz sprach auf Grund seiner umfangreichen
monographischen Untersuchungen zur Anatomie der Chinesen
iiber die Organisation und Stellung der gelben Rasse
zu den iibrigen menschlichen Rassen. Er kommt zu dem Er-
gebnis, daB die gelbe Rasse nicht nur eine grofie Anzahl alter-
tiimliche Befunde autweist, sondern gemif ihres anatomischen
Baues sich von den Negroiden und der nordischen Rasse so
sehr unterscheidet, daB es gerechtfertigt erscheint, die Einheit
des Menschengeschlechtes in mehrere Menschenarten aufzulosen
und sie als Produkt einer convergenten Ziichtung zu betrachten.
Die verschiedenen Menschenarten haben einen verschiedenen
Stammbaum; die Mongoloiden scheinen hinsichtlich des Ge-
sichtsprofils, des Schidelbaues, des Skelettes und namentlich
des Gehirnes mit dem Orang-Utang in einem Verwandtschafts-
verhiiltnis zu stehen. '

Samstag, den 1. Juli: Besuch des Versuchsgutes
Sprakel der Landwirtschaftskammer. Die Gesellschaft folgte
einer Einladung ihres Mitgliedes, des Direktors der Landwirt-
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schaftl. Versuchsstation Herrn Bomer. Nach einem Vortrage
iiber die Ziele der Anstalt wurde der Stand der Kartoffeln und
des Getreides bhei den verschiedensten Diingungen besichtigt.

Sitzung vom 17. Juli 1922.

Herr Hannig sprach iiber die Bildung des Harzsekretes
der Pflanzen. (Inzwischen gedruckt in Zeitschr. f. Botanik 1922.)

Herr O. Krummacher: Neuere Beobachtungen an Hémo-
globinkrystallen. Nach den bisherigen Beobachtungen schien
es, als ob das Himoglobin der Sdugetiere nur in zwei Systemen
krystallisiere, im rhombischen und hexagonalen. Demgegen-
iiber miissen die vom Vortragenden dargestellten Himoglobin-
krystalle aus Hamsterblut dem monoklinen System zugewiesen
werden, wie die unter Leitung von Geheimrat Busz ausge-
fiihrten Untersuchungen unzweideutig beweisen. Eine aus-
fithrlichere Abhandlung iiber denselben Gegenstand wird dem-
nichst (Mirz 1923) in der Zeitschrift fiir Biologie, Miinchen bei
J. F. Lehmann, erscheinen.

Sitzung vom 13. November 1922,

Herr Rosemann berichtete iiber unentbebrliche Nah-
rungsstoffe (Vitamine), Herr Wundsch iiber die Ergebnisse
der ddnischen Forschungsreise zur Erforschung der Laichplitze
des Aales i. J. 1921. )

Sitzung vom 14. Dezember 1922.

Herr Kratzer sprach iiber den Aufbau der Krystalle.

In der mit der Sitzung verbundenen Hauptversammlung
fand Wiederwahl und Erginzungswahl des Vorstandes statt.
Die Mitgliederzahl ist von 101 auf 111 gestiegen, der Beitrag
von 10 auf 100 M. erhoht.

Inhalt.
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Berichte

iiber
die Versammlungen des Niederrheinischen
geologischen Vereins.
11.—16. Vereinsjahr.

Exkursionsfiihrer durch das Oberbergische

fiir die Friihjahrsversammlung des Niederrheinischen
geologischen Vereins, April 1922.

Yon Hans Breddin und Max Richter.
(Mit einer Ubersichtskarte und 8 Profilen.)

Das in vorliegendem Fiihrer behandelte Gebiet stellt in
der Hauptsache die siidwestliche Fortsetzung der Attendorn-
Elsper Doppelmulde dar. Es wird gréBtenteils von marinen
klastischen Sedimenten des Mitteldevons, den sog. ,Lenne-
schiefern”, eingenommen, die meist sehr fossilreich sind und sich
hervorragend gut gliedern lassen. Unterdevonische Absitze
spielen eine geringere Rolle.

In der Bezeichnung der Stufen haben wir uns moglichst
an die Arbeiten der Mitglieder der PreuB. Geol. Landesanstalt,
namentlich der Herrer A. Denckmann, A. Fuchs, W. Henke
und W. E. Schmidt, angeschlossen.

Die beigegebene Kartenskizze beruht in dem auf das
MeBtischblatt Wiehl entfallenden Anteil und der NO-Ecke des
Blattes Engelskirchen auf der Kartierung von Max Richter,
im iibrigen auf den Aufnahmen von H. Breddin.

Auf eine kartographische Darstellung der Faziesverhailt-
nisse mufite der Kosten wegen verzichtet werden; die beigegebene
Karte kann daher von den geologischen Verhiltnissen nur eine
unvollkommene Vorstellung geben.

A. Die devonischen Ablagerungen.
I. Die Gesteine der Devonstufen.
Die wichtigsten klastischen Gesteine des rheinischen
Devons sind folgende:
Ber. iib. d. Vers. d. Niederrhein. geolog. Vereins. 1917—22, C1
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1. Tonschiefer sind reine Tongesteine ohne Beimengung
von Quarzsand, die diinnblittrig oder diinnschiilferig brechen.
Sie spielen der Masse nach im ganzen Schiefergebirge die ge-
ringste Rolle. 2. Mildsandschiefer sind sandarme Ton-
gesteine, die diinnschiefrig brechen. 3. Sandschiefer sind
meist dickschiefrig oder dickbrdcklich brechende, harte Ton-
gesteine mit erheblichem Sandgehalt. Sie bilden das Haupt-
gestein des Schiefergebirges. 4. Die Gesteine, die zwischen
den Sandschiefern und den Sandsteinen stehen, und die wir als
Rauhsandschiefer bezeichnen, sind in htherem oder ge-
ringerem Grade flasrig, d.h. sie bestehen aus einer Wechsel-
lagerung diinner, eben, wellig, gallig oder wirr zueinander
liegender Lagen sandschiefrigen und sandigen Materials. Meist
verschwimmen die Flasern ineinander, jedoch nur selten in
solchem Grade, daB ein einheitliches Gestein entsteht. 5. Als
Sandgesteine bezeichnen wir solche Gesteine, die aus reinem
Quarzsand ohne Tonbeimengung bestehen, der durch ein kalkiges
oder kieseliges Zement verbunden ist. — Grauwacken nennen
wir Sandsteine mit erheblichem Feldspatgebalt, wie sie im
Oberbergischen nur im Unterdevon verbreitet sind.

Alle Gesteine mit tonigem Bindemittel rechnen wir zu
den schiefrigen, diejenigen mit kalkigen oder kieseligen Binde-
mitteln zu den sandigen Sedimenten. Diese beiden Gruppen
sind im Geldnde ohne weiteres zu unterscheiden, da sie sich
morphologisch véllig verschieden verhalten.

II. Die Faunen der Devonstufen.

Die mitteldevonischen Ablagerungen des Oberbergischen
lassen sich nicht nach Leitfossilien gliedern. Dagegen lassen
sich die vorkommenden Fossilien ohne weiteres zu 3 Faunen-
gruppen zusammenfassen, die wir als litorale, neritische und
bathyale Fauna bezeichnen. Jede Schichtstufe enthilt alle
8 Faunen nebeneinander, jedoch rdumlich getrennt.

Die Litoralfauna zeichnet sich dadurch aus, daB die
Fossilien nur in einzelnen Lagen innerhalb michtiger fossil-
leerer schiefrig-sandiger oder sandiger Komplexe vorkommen.
Besonders hiufig sind Krinoidenreste, die gern rasenweise auf-
treten, wihrend Zweischaler zwar in groBen Exemplaren und
artenreich entwickelt, jedoch nicht iiberall hiufig sind. Die
Brachiopoden spielen der Artenzahl nach nur eine geringe
Rolle, doch treten die einzelnen Formen stets in grolier Menge
auf. Die wichtigsten Arten sind:

Spiriferen der subcuspidatus-Gruppe
Spirifer ¢f. inflatus Schn.
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Orthis striatula v. Schl

Athyris concentrica Linné
Orthotetes umbraculum v. Schl.
Strophalosia productoides Murch.
Newberria-Arten
Centronella-Arten.

Der kiistenfernen Litoralregion gehtrt die Krinoiden-
schieferfacies an, die sonst nur wenig Versteinerungen enthilt
und aus flasrig-rauhsandigen Schiefern mit massenhaften kleinen
Krinoidenresten besteht. '

Die neritische Fauna ist von der litoralen recht scharf
geschieden. Denn wahrend die Litoralformen sich fast aus-
schliefilich in Sandsteinbinken und Rauhsandschiefern finden,
treten die neritischen Fossilien nur in sandschiefrigen Sedi-
menten auf, in denen die betr. Arten nicht in diinnen Lagen,
sondern + verteilt vorkommen; Bankbildung einer oder einiger
weniger Arten kommt nur in den duBersten Ubergangsschichten
zur Litoralfacies vor. Die Mannigfaltigkeit der Formen ist weit
grofer als in der Litoralregion. Krinoidenreste sind zwar stets
vorhanden, bilden aber nie den Hauptbestandteil der Fauna.
Zweischaler sind nur durch diinnschalige, meist ziemlich kleine
Formen vertreten und gewohnlich nicht hdufig. Bei weitem domi-
nieren dagegen die Brachiopoden. ,Leitbrachiopoden” fiir diese
Facies sind:

Stropheodonta interstrialis Phill.
Leptagonia rhomboidalis Wilck.
Atrypa reticularis L.
Productella subaculeata Murch.
Chonetes minuta Goldf.
Pentamerus galeatus Dalm.
Spirifer elegans Stein.
Spirifer curvatus v. Schl.
Spirifer speciosus v. Schl. (nur bis zu den Miihlenberg-
schichten aufwirts reichend)
Orthis eifliensis Vern.
Orthis tetragona Rom.

Die Bathyalfauna (Styliolinenschiefer) bietet dagegen ein
vollig anderes Bild. Brachiopoden und Zweischaler sind nur
durch wenige Zwergformen (besonders kleine Chonetes- und
Strophomena-Arten, Buchioliden und Cardioliden) vertreten,
wihrend Styliolinen und Tentakuliten die Hauptrolle spielen.
Auch Kkleine verkieste Orthoceren und Goniatiten sind nicht
selten, wihrend Krinoidenreste véllig fehlen.
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Die Schichtenfolge reicht von den Siegener Schichten bis
ins obere Mitteldevon hinein.

Unteres Unterdevon (Siegener Schichten).

Das weitausgedehnte Verbreitungsgebiet der iiber 12 km
michtigen Siegener Schichten des Sieggebietes reicht nur eben
nech in den Siidteil der Kartenskizze hinein. Die betreffenden
Ablagerungen gehdren zu den unteren Siegener Schichten,
wihrend die Stufen der oberen Siegener Schichten erst weiter
stidostlich zum Absatz gelangten. Es handelt sich um michtige
Komplexe fossilarmer Sandschiefer mit Grauwackebinken.
Die im Kern des Bielsteiner Sattels unter den Koblenzschichten
auftretenden griingrauen Sandschiefer mit grobkdrnigen, miir-
ben Grauwacken gehéren den Odenspieler Schichten A.
Denckmanns an, wihrend die Siegener Schichten in der
Siidostecke des Kartengebietes der n#chsthoheren Linzer
Stufe zuzurechnen sind, die nach NW zu auskeilt.

Oberes Unterdevon (Koblenzschichten).

Die scharfe Trennung von Koblenz- und Siegener Schichten
riihrt davon her, daB zu Beginn des oberen Unterdevons im
Siiden und im Siidteil des Kartengebietes ein Festland, das
Siegland, entstand, das das gleichzeitig gebildete sauer-
lindisch-bergische Sedimentationsbecken, dem die
ganzen Koblenzschichten unseres Gebietes angehdren, vom
mittelrheinischen Koblenzmeere abtrennte. ’

Die Verseschichten A. Fuchs’ sind nur im Siidteil des
Kartengebietes im Hangenden der Siegener Schichten ver-
breitet. Es sind Ablagerungen von ganz kiistennahem Cha-
rakter, die, wie aus der Karte hervorgeht, nach Siiden hin aus-
keilen. Westlich Bielstein sind sie durch graugelbe und rote
Sandschiefer mit bridunlichgriingrauen, ganz miirben, grob-
kornigen Grauwacken vertreten, zwischen Eckenhagen und
Husten durch Sandschiefer mit hellen weissen oder roten
Quarzitgrauwacken, die nd. von Husten und im Tale der Bigge
schon grosstenteils durch graugriine Gesteine vertreten sind,
die hier mehrere 1000 m Michtigkeit erreichen.

Die Ebbeschichten A.Fuchs’ treten im Kartengebiet nir-
gends zu Tage. o

Die Rimmert- (Bensberger) Schichten finden wir im Kern
der Horste des Marienheider Sattels und im Engelskirchener
und Bielsteiner Sattel verbreitet. Es sind hellgefirbte, oft
quarzitische Grauwacken von meist grobem Korn, die mit miir-
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ben Sandschiefern wechsellagern and sich im Ausstrich durch
die Bildung breiter, flacher Bergkuppen bemerkbar machen.

Das Oberkoblenz beginnt iiberall mit dem Hauptkera-
tophyrtuff, dem im unteren Teile hédufig Keratophyrlager
eingeschaltet sind und der dber 100 m Michtigkeit erreicht.
In der Gegend von Olpe findet sich im mittleren Teile des
Oberkoblenz ein zweiter Tufthorizont von geringerer Machtig-
keit, der Bilsteiner Tuff W. E. Schmidts, der vielleicht
auch im Ebbesattel bei Blomberg vertreten ist.

Das eigentliche Oberkoblenz besteht aus Sandschiefern
mit Sandsteinbinken von jeweils verschiedenem Habitus, die
bei Meinerzhagen 3—400 m Michtigkeit erreichen. Nach Siiden
nimmt die Méchtigkeit ab und beiderseits der Wiehler Mulde
lisst sich das allm#hliche Auskeilen der Stufe gut beobachten.
Wiithrend sie bei Riinderoth noch iiber 100 m michtig ist, wird
sie in den Aufschliissen bei Bielstein nur noch durch einige
wenige Meter roter Schiefer vertreten. Im Siidostgebiet fallt
das Auftreten von Sphérosideritknollen besonders auf, wihrend
rote Sandschiefer hier viollig fehlen.

Im Gegensatz zu den fast fossilleeren Untellxoblenzsedl-
menten fiihrt das Oberkoblenz iiberall Versteinerungen. Im
Westen beherrscht die Remscheider Fauna Fuchs’ und Sprie-
stersbachs die ganze Stufe, wihrend bei Olpe-Eckenhagen
der obere Teil (das Hangende des Bilsteiner Tuffes) schon zahl-
reiche mittelrheinische Typen enthilt.

Unteres Mitteldevon (Eifelschichten).

Hohnhofer Schichten.

Eine' Grenze zwischen Unter- und Mitteldevon ist im
Oberbergischen, besonders bei Meinerzhagen, scharf ausgeprigt.
Die hier an den Beginn des unteren Mitteldevons gestellten
Schichten wurden daher von A. Fuchs s. Z. unter der Be-
zeichnung ,Cultrijugatuszone noch ins Unterdevon gestellt.
Da wir dem betreffenden Fossil fiir die Spezialgliederung keine
Bedeutung zuerkennen, mochten wir jene Bezeichnung ver-
meiden. Auf die verschiedenen Fazies der Hohnhéfer Schichten
im Marienheider Sattel und im Gebiet von Olpe-Eckenhagen
konnen wir hier nicht niher eingehen. Die Stufe scheint SW
der Linie Marienheide-Gummersbach-Eckenhagen auszukeilen
und fehlt daher im SW des Kartengebietes vollig.

Die Hobricker Schichten weisen im Oberbergischen einen
sehr komplizierten Fazieswechsel auf, der sich nur bildlich ge-
nau darstellen lift. In der Westhilfte des Kartengebietes
herrscht iiberall die Litoralfauna, in der Osthiilfte die neri-
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tische, in der Nordhilfte sind kalkarme von Norden stammende,
in der Siidhilfte kalkreichere Sedimente vorhanden, deren
klastisches Material von dem damals noch bestehenden Sieg-
lande herriihrt.

Uber dem Ober- bezw. Unterkoblenz des Riinderoth-Biel-
steiner Gebietes beginnt die Stufe mit einer oft iiber 100 m
michtigen” Zone unreiner Korallen- und Krinoidenkalke. Hoher
hinauf treffen wir eine Wechsellagerung méchtiger, krinoiden-
reicher Kalksandsteinbankfolgen mit sandschiefrigen Sedimen-
ten. Den Anschluf nach oben bilden fossilreiche Sandschiefer
und Kalke, die nicht selten Calceola sandalina fithren. Im
Einzelnen ist die Ausbildung sehr verschieden.

Im Gebiete von Scheel bilden ‘griingraue, oft flasrige
litorale Sandschiefer mit griingrauen Quarzitsandsteinen die
Hauptmasse.

Der Ubergang in die Krinoidenschieferfazies be-
ginnt im unteren Teil bei Marienheide und ist 5 km &stlich
dieses Ortes schon beendet. Die ersten neritischen Fossilien
stellen sich einige km 0stlich und siiddstlich Meinerzhagen ein.

Im Ausstrich zwischen Auchel und Olpe ist die Stufe
durch vollig sandsteinfreie, neritische, mergelige Sand- und
Mildsandschiefer vertreten, die sehr fossilreich sind. Sie be-
ginnen etwas auBerhalb des Kartengebietes, siidlich von Auchel
in eine Krinoidenschiefertazies iiberzugehen, die den
auBersten Ausliufer der Litoralfazies von Riinderoth-Waldbrsl
bildet. :
Brombacher Schichten. Der Beginn der Brombacher
Zeit brachte fiir das nordwestliche Schiefergebirge grosse Ver-
anderungen. Das Siegland, das seit der Versezeit bestanden
hatte, verschwand jetzt vollig. Daher entstammen die Sedi-
mente der Brombacher Schichten unseres Gebietes ebenso wie
die der 3 folgenden Stufen dem groBen nw. vorgelagerten Fest-
lande. Sie zeigen simtlich einen Fazieswechsel in Richtung
NW-8S0, derart, daB die einzelnen Faziesregionen langge-
streckte Binder bilden, die in SW-NO-Richtung hinstreichen,
also in einer Richtung, die vom tektonischen Streichen um
etwa 209 abweicht.

Von NW nach SO treffen wir dementsprechend in den
Brombacher Schichten folgende Fazies an. (Vgl. auch das bei-
gegebene schematische Profil Fig.1 S. 6):

1. Die Sandsteinfazies. Feinkornige, kalkige Sand-
steine von frisch blaugrauer Farbe (Oberbergische Grauwacke!),
die meist in gelben und weiBlich-braunen Farbtonen verwittern,
wiegen iiberall durchaus vor. Sie enthalten recht hiufig Kri-
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noidenrasen und Zweischaler- und Brachiopodenlagen. Die
Michtigkeit nimmt von 50—T70 m in der NW-Ecke der Karte
nach S hin schnell zu und betragt schon im Riinderother Ge-
biet und bei Blomberg iiber 600 m. In zahlreichen, grofien
Steinbruchbetrieben werden die Brombacher Sandsteine ge-
brochen und zu Pflastersteinen verarbeitet. Die wichtigsten
liegen bei Riinderoth und Wiehl, ferner hei Miillenbach, Kott-
hausen und Gummersbach.

2. Die schiefrigsandige Litoralfazies. In der Ge-
gend Ostlich von Wiehl 148t sich beobachten, daB die michtigen
Sandschieferbéinke immer mehr sandschiefrig-sandigen Sedi-
menten Platz machen, die bald die Hauptmasse der Schichten
bilden. Die Machtigkeit nimmt stetig zu und diirfte schon bei
Eckenhagen 1000 m iibersteigen.

3. Mit auBerordentlicher Schnelligkeit wird diese Uber-
gangsfazies durch die mildsandigen Schiefer der neritischen
Fazies ersetzt, die bei Drolshagen schon etwa 800, bei Olpe
etwa 1100 m der hier etwa 1800—2000 m méachtigen Brombacher
Sedimente einnimint.

Der Ubergang der reinen Sandsteinfazies zur reinen Mild-
sandschieferfazies vollzieht sich in Richtung NW-SO, der
Richtung des Fazieswechsels, in nicht mehr wie 9 km Entfernung.
Dabei ist zu bedenken, dall der Zusammenschub durch die
variskische Faltung im Oberbergischen nur 10 bis 159/, betrigt,

Ohler Schichten. In den Absitzen der Ohler Zeit voll-
zieht sich der Fazieswechsel folgendermaBen:

1. Die Sandsteinfazies von Gogarten (n6. Marien-
heide). Der grofite Teil der Ohler Schichten wird in der NW-
Ecke des Kartengebietes von feinkdornigen Kalksandsteinen ein-
genommen; nur unten und oben wiegen sandschiefrige Sedi-
mente vor.

2. Weiter siidlich, in der Gegend von Scheel und Riinde-
roth finden wir statt dessen eine Fazies flasriger Rauh-
sandschiefer mit spérlicher Litoralfauna, die an manchen
Stellen Korallenkalke fiihren. Diese Fazies reicht nach Osten
nicht iiber die Linie Gummersbach-Dieringhausen hinaus.

3. Die neritische Fauna findet sich im unteren
Teil der Ohler Schichten schon bei Berghausen (sw. Scheel) und
nimmt 6stlich von Gummersbach-Dieringhausen und bei Wiehl
die ganze Stufe ein. Es sind sehr bezeichnende, ‘dunkelgraue
Sandschiefer, die die neritischen Fossilien meist in groBer Zahl
enthalten. Die wenigen Sandsteinbinke verlieren sich nach
Osten hin vollig, und mildsandige Schiefer ersetzen die Sand-
schiefer.
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4. Unmittelbar dstlich Eckenhagen erfolgt schon der Uber-
gang der neritischen in die Bathyalfazies. Die Michtig-
keit nimmt nach wenigen km von 250 m auf ca. 50 m ab; der
Sandgehalt verschwindet mebr und mehr: vorwiegend diinn-
blédttrige, reine Ton- und Dachschiefer mit Mergelkalken setzen
die Styliolinenschiefer der Drolshagener Gegend zusammen.
Der Faunenwechsel bei Eckenhagen ist auBerordentlich scharf,
da beiden Faunen kein Fossil gemeinsam ist.

Der Ubergang von der litoralen Sandsteinfazies von
Gogarten zur Styliolinenschieferfazies des Drolshagener Gebietes
vollzieht sich auf einer Entfernung von 17 km.

Miihlenbergschichten. Die Miihlenbergschichten besitzen
einen dhnlichen Fazieswechsel wie die Brombacher Stufe. Im
NW des Kartengebietes herrscht eine Sandsteinfazi es
vor. Der Ubergang in die kiistenfernere Litoralfazies der
flasrigen Rauhsandschiefer, Sandsteine und Sandschiefer
ist im nordlichen Schichtenzug gut zu beobachten. Den Uber-
gang zur neritischen Fazies vermittelt die Fazies der Sand -
schiefer und flasrigen Rauhsandschiefer mit
Korallen-, Stromatoporen- und Fenestellenbéinken.

Die neritische Fazies beginnt im nérdlichen Schichten-
zug erst siidlich Blomberg und vertritt im Ihnetal (NO-Ecke
der Karte) schon etwa 2/3 der dort ca. 900 m michtigen
Schichtfolge. Es sind griingraue Sandschiefer mit sehr reicher
Fauna, die nur noch einzelne flasrige oder sandige Binkchen
enthalten. :

In der Wiehler Mulde vollzieht sich der Fazieswechsel
in ganz entsprechender Weise. Die Brachiopodenfazies beginnt
hier in den unteren Miihlenbergschichten schon wenige km
ostl. Niedersessmar und ist am besten im Gebiete westlich Ecken-
hagen zu beobachten.

Im Ausstrich von Eckenhagen bis Hunswinkel unter-
scheiden wir verschiedene litorale und neritische Faziesregionen
in den Miihlenbergschichten. Neritische Fossilien sind hier
dedoch, im Gegensatz zu den nordlich usw. gelegenen Gebieten,
recht selten.

Brandenbergschichten.  Die Ablagerungen der Branden-
bergzeit sind die kiistenfernsten, die wir besitzen. Nur in der
dullersten NW-Ecke des Kartengebietes ist im untersten Teil
eine schmale Zone noch litoral entwickelt, sonst beherrscht
den NW-Teil die neritische, den SO-Teil die bathyale Region.

Dieneritische Fazies ist im NW iiber 200 m méchtig,
filhrt hier nicht durchgehend Fauna und enthilt auBier den
vorherrschenden Sandschiefern viel sandige Gesteine. Nach
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SW hin schlieflen sich die fossilfilhrenden Bédnke immer mehr
zusammen, wihrend die Méchtigkeit bis auf etwa 50 m abnimmt.
In dieser Region, der die Gummersbacher Gegend angehort,
finden sich nur noch Mildsandschiefer und Mildschiefer, die oft
in unreine Mergelkalke iibergehen (Becke), und meist ganz
von Fossilien erfiillt sind. Uber die Linie Lieberhausen-Berg-
neustadt gehen die neritischen Formen nicht hinaus.

Die bathyale Region besteht aus Mildschiefern oder
Mildsandschiefern mit Mergelkalken, die im Geldnde iiberall
eine ausgesprochene Depression bilden. Am Ostrand des Karten-.
gebietes (im Listerprofil ostlich der Sperre und i Ihnetal) ist
die Machtigikeit der Brandenbergstufe, die in ihrer Litoralfazies
iiber 500 m nichtig wird, auf 3 m herabgesunken.

Oberes Mitteldevon.

Den Beginn des oberen Mitteldevouns leitet im nérdlichen
Schiefergebirge die Entstehung des Ebbelandes ein,
auf dessen Natur und Umfang hier nicht nidher eingegangen
werden kann. Jedenfalls entstammen die Sedimente der Honseler
Schichten im Muldenkern der Attendorner Hauptmulde fast
ausschlieflich diesem Gebiete. Es sind demnach abgetragene
und neu abgelagerte Sedimente der Eifelzeit, besonders wohl
der Miihlenbergschichten. Die kiistenndchste Entwicklung finden
wir nw. von Hunswinkel; von hier aus folgen nach Osten und
Siiden (im Ausstr. SW) immer kiistenfernere Absitze.

Die Linder Zone bildet die Basis der Honseler Schichten.
Starke Sandsteinbanktfolgen in vorwiegenden Sandschiefern ent-
hilt sie nur in der Hunswinkeler Gegend, wo sie litoral
entwickelt ist und Korallen und Krinoidenreste fithrt. Neritische
Formen beginnen erst 2 km westlich Krummenerln und ge-
winneun nach SW zu immer grofere Bedeutung. Bei Gummers-
bach ist die neritische Entwicklung am deutlichsten
ausgepridgt. Hier tritt auBlerdem eine Riffkalktfazies auf,
die an manchen Stellen (z. B. im Rebbelrother Kalkbruch) iiber
100 m Michtigkeit erreicht, an anderen Stellen vollig fehle.

Die eigentlichen Honseler Schichten gliedern sich in
folgende Fazies:

1. Die Sandsteinfazies, die so gut wie gar keine
schiefrigen Lagen enthilt und ein beliebtes Pflastersteinmaterial
ist (Stbre. von Diimmlinghausen an der Agger und von Huns-
winkel-Krummenerln an der Lister). Sie reicht nur nérdlich
der Linie Lieberhausen-Drolshagen bis an die Basis der Stufe,
greift aber im mittleren Teile nach S hin bis in die Breite von
Bergueustadt vor.
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2. Die Fazies der Sandsteine und flasrigen
Rauhsandschiefer und

3. Die Fazies der flasrigen Rauhsandschiefer
ersetzen die Sandsteinfazies nach Siiden hin und zwar von
unten beginnend.

4. Im Gebiete von Pernze (ostl. Bergneustadt) vollzieht
sich der Ubergang von der Sandsteinfazies in die kiistenferneren
Bildungen so schnell, dal auf dem Siidfliigel der groBen Mulde
der unterste Teil der Stufe schon in 300 m Michtigkeit durch
blaugraue Sandschiefer mit untergeordneten rauhen
Gesteinen vertreten ist, wihrend 5 km weiter nordlich die dick-
bankigen Sandsteine bis an die Basis der Stufe reichen.

5. Die abnehmende Sedimentationsintensitit der ebbe-
lindischen Siidkiiste zeigt sich in einem starken Zunehmen des
Kalk- und Tongehalts in den oberen Honseler Schichten, die
6stl. Gummersbach sich als auffillige Senke kennzeichnen und
recht viele litorale Versteinerungen fiihren.

Das ganze obere Mitteldevon des Kartengebietes erreicht
eine Michtigkeit von iiber 1000 m.

B. Die postdevonische Geschichte des
Oberbergischen.

Von den Senkungen und Gebirgsbewegungen wihrend
der Devonzeit, aut die hier nicht niher eingegangen werden
soll, abgesehen, lassen sich die Wirkungen folgender Ereignisse
im Oberbergischen erkennen:

1. Die Hauptfaltung des Gebietes. Sie ist wahrscheinlich
gleichzeitig mit der Auffaltung des Ruhrkarbons erfolgt, also
am Ende des mittleren Oberkarbons und hat das Gebiet der
Karte etwa um 10—159%, zusammengestaucht. Die Faltung ist
i. a. wenig intensiv. Spezialfalten sind nur stellenweise vor-
handen,

2. Gleichzeitig mit der Faltung, bezw. im unmittelbaren
Anpschluf an diese, jedenfalls mit ihr genetisch verkniipft, ent-
standen die. Kliiftung der Sandsteine, die Querkliifte
des Gebirges und die eigentlichen Querverwerfungen
(vielleicht auch schon die Schieferung der tonigen Sedi-
mente). Die Querverwerfungen sind Auslésungsstorungen (Blatt-
verwerfungen) mit Verwiirfen in allen moglichen Richtungen.
Sie sind meist nur iiber ganz kurze Strecken zu verfolgen.

3. Unabhingig von der Hauptfaltung sind die Bruch-
bildungen der posthumen Druckphase, die wahrscheinlich
permisches Alter besitzen. Damals wurden viele Sittel des
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Gebietes als Sattelhorste nochmals heraufgeprefit (Ebbe-
sattel, Marienheider Sattel, Engelskirchener und tw. auch Biel-
steiner Sattel). Zugleich begann siidwestlich des Kartengebietes
der Aufpressungshorst der unteren Agger zu
entstehen, dessen oOstliche Randstaffeln die groBen Abbriiche
hei Riinderoth-Dieringhausen-Wiehl bilden (vgl. die Karte!)
Sein Kern ist gegeniiber dem Vonland um mehrere km gehoben
worden.

4. Der Absatz der Blei- und Zinkerze erfolgte
im AnschluB, tw. auch schon wihrend der Bruchperiode und
zwar fast ausschlieflich auf den neuentstandenen Gesteins-
kliiften, die im Oberbergischen fast simtlich erzfiihrend sind.

5. Die Verwitterungsrinde der alttertiaren Landoberfiiche
ist im Oberbergischen an vielen Stellen auf den Hohen und
Hochflichen erhalten. Dunkle Schiefer und Sandsteine sind
in gelbliche, weilliche oder braune, miirbe Gesteine umgewandelt,
Kalksteine zu Dolomiten oder Brauneisensteinen geworden.
Der Eisensteinbergbau hat einst im Oberbergischen grofie Be-
deutung besessen, bes. in der Gegend von Riinderoth und
Wiehl. Die Hohenlage der Verwitterungsrinde ist je nach der
Gesteinsbeschaffenheit des Untergrundes verschieden. Sie reicht
aber im Osten des Gebietes nicht so tief herunter wie im Westen
(im O bis ca. 400 m, im W bis ca, 200 m).

6. Nach der Bildung der alttertiiren Verwitterungsrinde,
die nur in geringer Hohe iiber dem Meeresspiegel erfolgt sein
kann, muB unser Gebiet um ca.260—350 m gegeniiber dem
Meeresspiegel gehoben worden sein. Zeugen der Hebung
und der gleichzeitig mit ihr vor sich gegangemnen Zertalung
der Hochfliche sind die Bach- und FluBterrassen, die
sich vielerorts finden, jedoch nur beiderseits der mittleren Agger
grofere Bedeutung besitzen.

Beschreibung der Exkursionen.
Erster Tag.
Vorexkursion in die Umgebung von Gummersbach.
Fiihrer H. Breddin.

Zuerst werden die Aufschliisse am Bahnhof Gummelsbach
besichtigt, wo mergelige Sand- und Mildsandschiefer der Lin-
der Zone mit neritischen Fossilien und Korallen- und Stro-
matoporenkalken anstehen. — Auf dem steilen Anstieg zur
Hohe des Berstig sind die gleich dariiberliegenden flasrigen
Rauhsandschiefer der untersten Honselschichten gut zu be-
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obachten. — Etwas oberhalb der Aufschliisse Ausblick auf die
Stadt. — Abstieg nach Miihlensefmar. — Ostlich des Ortes an
der Strasse nach Becke Aufschliisse in einer rauhsandschiefrig-
sandigen, strat. hoheren Fazies der Honselschichten. — Beim
Aufstieg nach Muschlade und beim Abstieg nach Becke konnen
die Honselschichten mit ihrer Fauna an verschiedenen Stellen

studiert werden. — Im Hohlweg nach Becke sind mildsandige,
sehr fossilreiche Mergelschiefer der Brandenbergstufe gut
aufgeschlossen. — An der Strasse nach Talbecke sind in deren

Liegendem die dickbankigen Sandsteine der Miihlenberg-
schichten aufgeschlossen. In den obersten Schichten kommen
Binke mit Newberria amygdala vor. In einem alten Steinbruch
lasst sich die Diagonalschichtung, die Bankung, sowie die Quer-
und Langskliiftung der Sandsteine beobachten, die eine kubische
Zerteilung der ganzen Gesteinsmasse bedingen. — Aufstieg zu
den groBen Steinbriichen am FuBe der Nordbelle. — Hier lassen
sich die Eigenschaften der feinkornigen Sandsteinfazies, der
-sog. oberbergischen Grauwacke, ihr Abbau und ihre Verarbei-
tung gut studieren. Oben guter Uberblick iiber das Stein-
bruchgebiet von Talbecke und die ganze Miihlenbergstufe, die hier
ca. 500 m maichtig ist. — Abstieg nach Niedernhagen. Néordlich
des ersten kleinen Tilchens siidlich des Ortes stehen griin-
graue Sandschiefer mit Brachiopodenfauna an, die die Miihlen-
bergschichten unterlagern und der Ohler Stufe angehoren.
— Von hier aus wird der Riickweg angetreten, der uns iiber

die Hohen des Gummersbacher Stadtwaldes zur Stadt zuriick-
fiihrt. '

Zweiter Tag.
Fiihrer H. Breddin.

Fahrt mit der Strafenbahn nach NiederseBmar. — An
der StraBe ostlich des Ortes stehen mildsandige Brachiopoden-
schiefer an, die den neritischen Brandenbergschichten
angehoren und zahlreiche, gut erhaltene Versteinerungen fiih-
ren; weiter Ostlich trifft man auf Sandschiefer und Kalke der
untersten Linder Zone. — — Von NiederseBmar Bahnfahrt
bis Drolshagen. Ostlich der Kirche, jenseits des Bahuiiber-
ganges stehen in einem Hohlweg mildsandige und sandige
Schiefer der neritischen Brombacher Schichten an, die auch
-die bezeichnenden Versteinerungen enthalten. — An der neuen
Strafe von Wenkhausen nach Biihren durchqueren wir die
gesamten, hier etwa 1800—2000 m michtigen Brombacher
Schichten mit Ausnahme der unteren 400 m. Im Stbr. &stl.
Wenkhausen kounen wir die Gesteine und die Fauna der
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kiistenfernsten Litoralfazies der Brombacher Stufe studieren.
Gleich im Hangenden des Bruches ldsst sich eine starke Ab-
nahme des Sandgehalts feststellen; es folgt die neritische Uber-
gangsfazies, die vorerst nur wenige neritische Arten enthilt,
deren Vorkommen noch stark an die Litoralfazies erinnert.
Diese Ausbildung geht nach oben iiber in die rein neritische
Fazies, die eine viel artenreichere Fauna enthilt und fast aus-
schlieBlich aus Sand- und Mildsandschiefer besteht. Vor Winters-
ohl treffen wir wieder sandsteinreichere Partien mit der neri-
tischen Ubergangsfauna und hinter den Hiusern des Ortes
selbst anf den 150 m michtigen Wintersohler Sandsteinzug, der
in einem Steinbruche abgebaut wird und einer sehr kiisten-
nahen Fazies der Brombacher Stufe angehdrt. Dariiber folgen
in ca. 150 m Michtigkeit fossilreiche neritische Sandschiefer mit
flasrig-rauhsaudigen Krinoidenschieferbinken. Die oberste Zone
der Brombacher Schichten ist wieder in durchaus litoraler sand-
schiefrig-sandiger Fazies entwickelt, bis auf eine ca. 50 m
breite Zone im Liegenden der Ohler Styliolinenschiefer, die
neritische Fauna fithrt. — Das ganze Profil von Wenkhausen
bis Biihren ist wohl der beste AufschluB in den Brombacher
Schichten tiberhaupt. Von den 2000 m Miachtigkeit des Aus-
striches (die aber nicht genau die wirkliche Machtigkeit dar-
stellen!) entfallen insgesamt 1100 m, d. h. 559/, auf die neritische
Region (im Ausstrich 8 km sw. dagegen nur 209, 3 km né.
aber iiber 759,!). — Uber den obersten Brombacher Schichten
treffen wir westlich des Ortes Biihren auf ca. 50 m michtige
Mild- und Mildsandschiefer mit Mergelkalken, die hier die
Ohler Schichten bilden und neben den sehr hiufigen Sty-
liolinen kleine Brachiopoden und Zweischaler der Bathyalfauna
filhren. Fiir Cephalopoden ist die Entwicklung anscheinend
noch etwas zu rauh, da wir uns hier am #ufersten Rande der
Ohler Bathyalfazies befinden. — Am Anstieg zum ,Dumicker
Genick“ beobachten wir eine Sand- und Mildsandschieferfazies
mit Quarzitsandsteinen der Miithlenbergschichten, die hier
keine Fossilen fiihrt, aber dennoch wahrscheinlich zur neriti-
schen Region gerechnet werden muB. Der obere Teil der
Stufe ist sehr sandsteinreich und fiihrt Litoralversteinerungen.
Die hangendsten Schichten sind am Nordufer der Talsperre
slidostlich Hunswinkel gut aufgeschlossen, wo sie eine arten-
reiche neritische Fauna fiihren.

Diese neritischen obersten Miihlenbergschichten leiten
iiber zu den bathyalen Tentakulitenschiefern der Branden-
bergstufe, die wir hier nicht aufgeschlossen finden, da die
:sehr milden, kalkreichen Schiefer in einem T#lchen unter Allu-
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vionen verdeckt sind. Gut aufgeschlossen sind dagegen die
Sandschiefer, Sandsteine und Flasergesteine der Linder Zone
und in deren Hangenden die Quarzitsandsteinfazies der Hon-
selschichten, die nirgends so rein ausgebildet ist, wie in
dieser Gegend. In zahlreichen Steinbruchbetrieben konnen wir
die ,Lister-Grauwacken® gut studieren. Sie fallen zunichst
nordlich ein, liegen im Orte Hunswinkel und in dem grofen
Steinbruche auf der anderen Talseite flachwellig und fallen
weiter listeraufwirts gleichmifig mit ca. 20—300 nach Siiden
ein. Wir iiberschreiten hier also die Muldenachse der Atten-
dorner Hauptmulde. — Bei Krummenerln erreichen wir die
Linder Zone wieder, die hier sehr sandsteinreich ist.
Nordlich des Gasthauses iiberschreiten wir die Lister und
tinden in dem Wegeinschnitt hinter der Bahnunterfiihrung die
Mild- und Mildsandschiefer mit Mergelkalken der .bathyalen
Brandenbergschichten mit Styliolinen, kleinen Choneten,
Buchioliden usw. gut aufgeschlossen. Darunter sieht man 5 m
michtige neritische Brachiopodenschiefer der obersten Miihlen-
bergschichten (bei Hunswinkel betrug die Michtigkeit der
oberen neritischen Zone iiber 200 m!), die wiederum von lito-
ralen Sandsteinen mit flasrigen Rauhsandschiefern der kiisten-
ferneren Litoralfazies der Miihlenbergstufe unterlagert werden.
— Die Miihlenbergschichten sind in dem langen Bahneinschnitt
n. Krummenerln ganz vorziiglich aufgeschlossen; das Profil ist
nur an 2 Stellen durch kleine Tilchen unterbrochen. Der
Ubergang von der Litoral- in die neritische Fazies 14t sich
hier ganz ausgezeichnet verfolgen. — Im Fortschreiten wird
unter den obersten Brachiopodenschiefern zunichst die ca. 200 m
michtige vorw. sandige Fazies mit Krinoidenrasen durch-
quert; weiter unten sehen wir, wie die dicken Sandsteinbinke
sich mehr und mehr in wellige Flasern auflésen, die sich zwi-
schen blaugriingrauen Sandschiefern allm#hlich verlieren. Die
bezeichnenden Krinoidenrasen der Sandsteinfazies werden er-
setzt durch kalkige Bidnke mit Resten von Korallen, Fenestellen
und Stromatoporen, den einstigen Bewohnern dieser dussersten
Litoraltazies des Miihlenbergmeeres. Auf dem Nordfliigel eines
kleinen Spezialsattels konnen wir denselben Faziesiibergang
noch ein zweites Mal beobachten. Jenseits des ersten Quer-
talchens erreichen wir die Korallen- und Stromatoporenfazies
wieder; die Schichten fallen hier wieder regelmifig siidlich
ein. Nach Durchquerung dieser 200 m michtigen Zone treten
wir jenseits der Uberfilhrung von Holbecke in die neritische
Fazies der Miihlenbergschichten ein, die in einem langen Bahn-
einschnitt in ihrer vollen Méchtigkeit von ca. 300 m aufge-

S
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schlossen ist. Sandsteine bilden hier schon nicht mehr als
50/, der Gesteinsmasse. Am Ende des Einschnittes wenden wir
uns riickwirts und iibersehreiten die Lister bei Holbecke. 1n
den schonen Aufschliissen an der neuen Strafle nach Wilken-
berg konnen wir in den bldulichgriingrauen Sandschiefern die
mannigfaltigen Versteinerungen der Miiblenbergschichten in
grofler Menge sammeln. Sie $ind hier bemerkenswerter Weise
schon weit hiufiger als im Bahneinschnitt gegeniiber, der der
ehemaligen Kiiste um 100—200 m niher liegt, und reichen auch
um ca. 50 m weiter in die Stufe hinauf. Die Bedeutung des
Fazieswechsels fiir die Stratigraphie der Miihlenbergschichten
ergibt sich ohne weiteres aus der Tatsache, daB, wie die Teil-
nehmer an der Vorexkursion gesehen haben, die ganze Stufe
10 km weiter siidlich bei Talbecke, durch eine Sandsteinfazies
mit unter 59, Schiefern vertreten ist. Quer zu dem in ca.
N 4900 gerichteten Streichen der Fazies gerechnet, betrigt der
Abstand der beiden, so grundverschiedenen Faziesentwicklungen
nur 4 km.

Wenn wir die Listertalstrafe talaufwirts weiter verfolgen,
finden wir hinter der Briicke blauschwarze Mildschiefer der
neritischen Ohler Schichten aufgeschlossen, aus denen mit
Kalkschalen erhaltene Versteinerungen in Menge herausgeschla-
gen werden konnen. Es handelt sich im Gegensatz zu den Miih-
lenbergschichten, die dem #uBeren Rand angehéren, um Ab-
lagerungen des der Bathyalfazies benachbarten inneren Randes
der neritischen Kegion; die Unterschiede liegen in der Ver-
schiedenheit des Sand- und Kalkgehalts, in der Verteilung und
den einzelnen Arten der Fauna. 5 km weiter siidlich ist, wie
wir gesehen haben, die ganze Stufe in Tiefmeer(Bathyal)fazies
entwickelt. A

Mit messerscharfer Grenze folgen unter den neritischen
Ohler Schichten dickbankige Kalksandsteine der Brombacher
Litoralfazies, diesich an verschiedenen Stellen aufgeschlossen
finden. Sie fithren Brachiopoden-, Zweischaler- und Krinoiden-
rasen. Wir wandern in diesen Schichten bis Hiauscher Miihle,
wo sie von flasrigen Rauhsandschiefern der Hobricker Krino-
idenschieferfazies unterlagert werden. Wenn uns noch Zeit
bleibt, kénnen wir noch die prachtigen Aufschliisse der Brom-
bacher und Hobricker Schichten in den Bahneinschnitten siid-
lich der Lister besichtigen. — Die Brombacher Stufe ist hier
als eine 600 m méichtige Schichtfolge von ganz iiberwiegenden
Kalksandsteinen entwickelt. Auf dem Siidfliigel trafen wir da-
gegen als Absitze der Brombacher Zeit 1800 —2000 m michtige,
vorwiegend schiefrige Gesteine an, von denen mehr als die

Ber. iib. d. Vers. d. Niederrhein. geolog. Vereins., 1917—22. C2
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Hilfte aus neritischen Mildsand- und Sandschiefern mit weniger
als 109/, Sandsteinen besteht. Der Bildungsabstand dieser
beiden Fazies betrigt etwa 9 km.

Von Hiuscher Miihle aus Riickfahrt zu Wagen nach
Meinerzhagen; von dort mit der Staatsbahn nach Gummers-
bach zuriick.

Dritter Tag.:
Fiihrer M. Richter.

Babnfahrt von Gummersbach iiber. Dieringhausen Dbis
Osberghausen im Aggertal. Zwischen Gummersbach und Die-
ringhausen wird die Gummersbacher Mulde durchquert. Zu
beiden Seiten des Aggertales breite, mit Schotter und Lehm
bedeckte Terassen, 26—30 m iiber dem Flusse. Zwischen Die-
ringhausen und Oesinghausen folgt die Agger einer Stérung»
nordostlich derselben stehen Ohler Schichten, siidwestlich Brom-
bacher Schichten an. Durch den Bau der neuen Bahnlinie
wurden iiberall ganz hervorragende Aufschliisse geschaffen.
Die Ohler Schichten sind hier als flasrige Rauhsandschiefer
mit Korallenkalken entwickelt. (Litoralzone!)

Beim Bahnhof Osberghausen alter kleiner Steinbruch in
den Brombacher Schichten, die N 252 O streichen. Die La-
gerung ist etwas gestort. Auf einzelnen Schichtflichen reich-
liche Abdriicke von Krinoidenstielgliedern. Marsch durch das
untere Wiehltal iiber Weiershagen nach Bielstein durch den
Siidfliigel der Gummersbach-Riinderother Mulde. Das untere
Wiehltal folgt ab Weiershagen einer Stérung, lings der der
ostliche Teil abgesunken ist.

Zuerst fiihrt der Weg bis zum Tilchen von Wiehlsiefen
durch griingraue Sandsteine und Sandschiefer der Brombacher
Schichten, die durchschn. N 70v W streichen und mit 10 bis
200 nach NNO einfallen. Sie sind also an der ebemerwihnten
Storung geschleppt. Ebenso erscheinen auch die Brombacher
Schichten (bezw. ihre Grenze gegen dle Hobriacker Schichten)
gegeniiber der westlichen Talseite um ca. 300 m nach Siiden
versetzt. o

Im Tilchen von Wichlsiefen werden die Hobracker
Schichten erreicht. Ihre Greuze gegen die iiberlagernden
Brombacher Schichten bilden hier griingraue, karbonatische
Schiefer mit zwischengelagerten wunreinen Kalkbinken mit
Stromatoporen. Diese oberste Zone entspricht dem anderorts
michtigen ,Grenzkalk® der Hobricker Schichten. Sie wird
unterlagert von Sandsteinen (hier nicht aufgeschlossen); dar-
unter folgen Kalke in méchtigen Béinken, die im Bahneinschnitt
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gegeniiber den ersten Hiusern von Weiershagen verkieselt
sind. Auch die Hobricker Schichten erscheinen an der Stérung
geschleppt.

In Weiershagen wird die Wiehl iiberschritten. Siidlich
der StraBe nach Forst ist Spezialfaltung in den Hobricker
Schichten zu beobachten. Es stehen hier plattige, graue Schiefer
mit Sandsteinen an, die bei einem N 75¢ O gerichtetem Streichen
durchschnittlich 356¢ nach SSO einfallen. )

Am Siidende von Weiershagen ein alter, groBer Stein-
bruch in den Basiskalken der Hobricker Schichten. Es sind
stark zerkliiftete Kalkbinke (Str. N 600 O; F. ca.50—60 NNW)
mit Zwischenlagen von miirben, sandigen Schiefern von gelber
und roter Farbe. In den Kalken finden sich Korallen, Stro-
matoporen, Krinoiden und Spiriferen (bes. Spirifer parcefur-
catus Spr.).

Morphologisch bildet die ganze Zone der Hobricker
Schichten eine breite Einsenkung mit Wiesen und Feldern in-
mitten der bewaldeten Berge der Brombacher und Rimmert-
Schichten.

Unterlagert werden die Hobricker Schichten von den
geringmichtigen Rotschiefern des Oberkoblenz (Remscheider
Schichten), diese ihrerseits wieder von den Rimmertschichten.

Letztere sind an der StraBle nach Bielstein gut aufge-
schlossen und bestehen hier aus griingrauen quarzitischen Sand-
steinen von feinem Korn in bis zu !/, m dicken Bénken, die
treffliche Deltaschichtung zeigen. Sie wechsellagern mit miir-
ben, gelb- bis griingraunen Schiefern, die bis eigrofe Sphéro-
siderite einschliessen.

Mit den Rimmertschichten ist der Kern des Bielsteiner
Sattels erreicht, der das Mitteldevon der Gummersbach-Riinde-
rother Mulde von dem Mitteldevon der Wiehler Mulde trennt.
Der Sattel ist durch eine Einmuldung im Scheitel in 2 Spezial-
sattel geteilt. In der Einmuldung liegen stellenweise noch
Oberkoblenz und Hobricker Schichten. So ist nérdlich vom
Bahnhof Bielstein eine kleine, von Querverwerfungen begrenzte
Scholle von Remscheider und Hobricker Schichten vorhanden.

Bei Bielstein wird das Wiehltal verlassen und durch das
Tal der Bech nach Siiden gegangen. Der Weg fiihrt zuerst
durch SSO einfallende Rimmertschichten.

In dem Siidfliigel des Bielsteiner Sattels sind Hobridcker
Schichten an einer Lings- und ciner Querstérung keilartig
nach W. eingebrochen. Die Querstérung ist die siidliche Fort-
setzung der im Wiehltale beobachteten Verwerfung. Weiter
siidlich schneidet diese Verwerfung eine sich eben aushebende



20 Ber. iib. d. Versamml. d. Niederrh. geol. Ver. 1917—22. C

Spezialmulde von Remscheider und Hobricker Schichten und
den siidlich darauf folgenden Spezialsattel von Rimmert-
schichten ab. Diese sind gut aufgeschlossen im Bahnein-
schnitt von Miihlen an der Bech. Der oberste Teil besteht hier
aus bis 11/, m dicken, grauen und rotlichen Quarzitsandsteinen.
Auch hier ist starke Deltaschichtung hiufig.

Bei der eben erwihnten kleinen Spezialfalte ist zwischen
Rimmert- und Remscheider Schichten noch Keratophyr-
tuff aufgeschlossen, eine weillichgriine, von rotgefidrbten
Partien durchsetzte Masse. Einsprenglinge sind kaum zu finden.
(Aquivalent des Hauptkeratophyrtuffes im Sauerland).

Bei Miihlen an der Bech sind die Remscheider
Schichten nur noch ganz geringméchtig und keilen nach
Siiden aus, hier liegt ihr siidlichstes Vorkommen.

Von Miihlen an gute Aufschliisse in den Hobricker
Schichten, die allmihlich in N-S-Streichen einschwenken.
Man gelangt so nach Querung des Bielsteiner Sattels in die
‘Wiehler Mulde.

Die Hobricker Schichten gliedern sich bei Miihlen in
4 Zonen: zuunterst die Basiskalke (grobbankiger, kliiftiger
Krinoiden-Korallenkalk); dariiber folgen miirbe, karbonatische
Rauhschiefer, fossilreich, dann eine Zone von Sandsteinen und
zuoberst als Aquivalent des Grenzkalkes milde, griinliche Schiefer
und karbonatische Rauhschiefer mit Fossilien (bes. Spiriferen).
Aufgeschlossen ist die Grenzzone im Télchen unterhalb Faulmert.

. Auch bei Miihlen bilden die Hobricker Schichten eine
deutliche Einsenkung im Geldnde, die genau dem umlaufenden
Streichen der Schichten folgt.

Von Faulmert bis Grof-Fischbach werden die Brom -
bacher Schichten durchquert. Unterhalb Gro8-Fischbach
beginnen die Ohler Schichten, reich an neritischen Fos-
silien (bes. Spirifer speciosus).

Die Miihlenbergschichten, die den Kern der
Wiehler Mulde bilden, werden nicht mehr erreicht; sie heben
sich norddstlich Wiehl als steilere, bewaldete Berge gegeniiber
den weicheren Ohler Schichten gut heraus.

Von Wiehl aus wird die Riickfahrt angetreten.
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Aride Erzanreicherung und die Entstehung des
Kupferschiefers?).
Von Hermann Harrassowitz (GieBen).

Noch immer erscheint die Herkunft der Metalle des deut-
schen Kupferschiefers unklar und mannigfache Erérterungen
haben in der letzten Zeit dariiber stattgefunden. Die Haupt-
schwierigkeit liegt zunichst nicht in dem Auftreten der Metalle
an sich; wir haben ja vergleichbare Bildungen in der kupfer-
tiihrenden Bleiglanzbank des Keupers vor uns. Viel miihsamer
scheint es, die Mengen zu erklaren, da wir scheinbar in der
Nachbarschaft des deutschen Kupferschiefermeeres keine so
groBen primiren Kupferlagerstitten besitzen, die die urspriing-
lichen 3—5 Millionen Tonnen Kupfer geliefert haben konnten.

Die Losung der Fragen ist zumeist und gerade noch in
neuerer Zeit aus értlichen Umstinden versucht worden. Mir
scheint es umgekehrt wichtig, die o6rtlichen Beziehungen als
erst in zweiter Linie in Frage kommend zu betrachten und
die regionalen Verhiltnisse der ganzen Permzeit in den Vor-
dergrund zu stellen.

Kein o6rtliches Problem liegt vor. Es treten hier Fragen
an uns heran, die auch fiir andere Gegenden zu beantworten
sind. Das Problem liegt nicht in der Anreicherung des deut-
schen Kupferschiefers. Es handelt sich auch -nicht um eine
deutsche Kuptferprovinz, sondern um die Tatsache, daB wir
von einer permotriadischen Kupferzeit sprechen kdnnen,
die sich iiber grofle Teile der Erde erstreckt.

Wir werden uns im folgenden zunichst mit der Feststellung
der permotriadischen Kupferprovinz zu befassen haben. Da-
nach wird die Frage gestellt, ob sich die Kupferfiihrung des
Perms mit irgendwelchen Eigenschaften dieser Zeit in Verbin-
dung bringeun liBt. Da das aride Klima die Permzeit bezeich-
net, liegt es nahe, einen Zusammenhang zwischen der Erzan-
reicherung und dem Klima anzunehmen.

Die permotriadische Kupferzeit.

Schon in Deutschland finden sich Kupfererze auBierhalb
des Kupferschieferhorizontes in den verschiedensten Gliedern
des Zechsteins. Ich erwihne die kupferschieferihnlichen

1) Nur der zweite Teil des 1920 gehaltenen Vortrages
wird im folgenden wiedergegeben. Er konnte durch neuere
Literatur erweitert werden, ohne daB sich an den Grundtat-
sachen dadurch etwas geindert hat. Der erste Teil ,Permo-
triadische Grenzkarbonate“ wird voraussichtlich im N. Jahr-
buch f. Min. ete., als Klima und Verwitterungsfragen, 3. Teil,
erscheinen.
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Bildungen im unteren Zechstein von Niederschlesien bei Gold-
berg, Konradswaldau, Hasel und anderen Orten, wo Kupfer
in Mergelschiefern vorkommt. Am Ostrand der Rheinischen
Masse ist die Kupferfiihrung des oberen Zechsteins schon seit
langem bekannt und von mir fast bis in die Gegend von
GieBen verfolgt worden. Auf Helgoland finden sich in den
roten Letten verschiedene Kupfererze (vgl. Dames: Sitz.-Ber.
der preuBl. Ak. d. Wiss. 1893, S. 1021—23, auBierdem Krusgch-
Beyschlag-Vogt, die Lagerstitten der nutzbaren Mineralien
Bd. II, S. 784—86). Im Rotliegenden ist mehrfach auf das Auf-
treten von Kupfererzen aufmerksam gemacht worden. Sie
treten hier teils als Vererzungsmittel von Fossilresten oder in
Schiefern und als Impréignationen auf (vgl. z. B. Aus der Heimat,
Bd. 30, S.9—10, Erliuterungen zu den Blittern der geolog.
Spez.-Karte v. Preuflen, Blatt Langenbielau S. 112, Neurode,
S. 84, 90, Rudolfswaldau, S. 87). Auch in der Trias sind ent-
sprechende Erzablagerungen bekannt. Einwandfrei werden die
Bleiglanz-Béinke im Keuper und Muschelkalk als syngenetisch
anerkannt. Der Buntsandstein zeigt, ganz abgesehen von Me-
chernich, an manchen Stellen Kupferfiihrung.

AuBlerhalb von Deutschland sehen wir Spuren der per-
mischen Kupferzeit in vielen Gegenden. Der Kupfersandstein
RuBlands ist allgemein bekannt und wir finden dazu vergleich-
bare Bildungen am Donetz, in Slavonien und in den Alpen
(vgl. Ztschr. f. pr. Geologie, 1917, S. 165). Nordamerika besitzt
verschiedene bekannte Lagerstitten. In den permischen Red
Beds von Oklahama ist Kupferglanz, der auch Silber und Gold
fiihrt, schon seit langem bekannt. Texas zeigt mehrere Kupfer-
horizonte in Mergel und Schiefern, vielfach auch als Versteine-
rungsmittel von Holzresten. Ganz #hnlich sind die Ablage-
rungen von Neuschottland, wo es sich hauptsdchlich um Sande
handelt (Literatur: vgl. Krusch-Beyschlag-Vogt, Bd. II, S.
787—88, Stelzner-Bergeat, Erzlagerstitten, S. 417). In die-
sem Zusammenhang sei auf die Silberlagerstitten von Silver
Reef in Utah hingewiesen, wo in michtigen roten und weiBen,
wohl triadischen Sandsteinen Kupfer- und vor allen Dingen
Silbererze vorkommen. Auch aus Neu-Mexiko sind kupfererz-
filhrende triadische Sandsteine beschrieben worden (vgl. Stelz-
ner-Bergeat, Erzlagerstiitten, S. 434 —436). Sehr auffillig ist
es, wenn Koken bei der Beschreibung des indischen Lavender
Clay (vgl. Centralbl. 1904, S. 106) ebenfalls eine Kupferfiihrung
hervorhebt. Die untere Trias Australiens besitzt kupferfithrende
Tuffe (vgl. N.J.f. Min. 1908, Bd.dI, Tafel VI, Transact. Roy.
Soc. New. South Wales, Bd. 33, 1900, S. 154—59).
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An diese Vorkommnisse kénnte man noch weitere reihen,
bei denen es auffillig ist, daB die Kupferfiihrung sich beson-
ders an andere rote Sedimente, wenn auch nicht permischen
oder triadischen Alters, kniipft. So sind aus dem Katanga-
Gebiet oder Coro-Coro in Bolivia ganz entsprechende Ablage-
rungen beschrieben worden.

Das Gemeinsame aller permotriadischen Kupferbildungen
besteht darin, daB die Genesis umstritten ist. Nur fiir ganz
wenige herrscht Einheitlichkeit der Auffassung, wie z. B. die
Bleiglanz-Bank des mittleren Keupers in Siiddeutschland, die
bei ihrem ausgesprochenen schichtigen Charakter und ihrer
weiten Erstreckung unmoglich durch nachtrigliche Imprig-
nation erklirt werden kann. Fiir manche der Lagerstitten
ergibt sich zweifellos, daB die Kupfererze nicht mehr in primirer
Form vor uns liegen und z. T. weitgehend gewandert sind.
Trotzdem glaube ich in dem sekundiren Charakter keine
Schwierigkeit fiir die Losung des allgemeinen Problems zu
finden, da Kupferverbindungen bekannterweise eine sehr grofie
Beweglichkeit und Umwandlungsfihigkeit besitzen. Man kann
daher nicht erwarten, daf sie noch in primirer Form auftreten.
Sie konnen jetzt ganz sekundédr vorliegen und doch-den Sedi-
menten eigentiimlich sein. Sie sind jetzt nicht mehr syn-
genetisch, aber immer noch synchron.

Wir haben nun die Frage zu erortern, ob in dem Zu-
sammenhang der Kupferfiihrung mit permotriadischen Sedi-
menten nur ein duberer Zufall obwaltet, oder ob ein innerer
Zusammenhang vorliegt.

Wenn wir der Frage niher treten wollen, miissen wir zu-
nichst untersuchen, welches die wichtigste anorganische Eigen-
heit der Permformation ist, und dann, ob es moglich ist, eine
Beziehung festzustellen.

Das aride Klima des Perm.

Das Perm ist zusammen mit der Trias!) eine Zeit aus-
gesprochendsten Landklimas. Uber weite Teile der Erde kon-
nen wir dies verfolgen. Arides Klima hat geherrscht, rote?2)
Schuttgesteine, Salz und Gips sind uns in weitester Verbreitung
“bekannt. (Eine Zusammenfassung der Merkmale findet sich im
Abschnitt ,Perm“ des im Druck befindlichen Handbuches der
Geologie, herausgegeben von W. Salomon.) Besonders her-
vorheben mochte ich nur die permotriadischen Grenzkarbonate,

1) Die Trias, fiir die #hnliche Klimaverhiltnisse gelten,
lasse ich im folgenden unberiicksichtigt.

2) Die rote Farbe der Gesteine beweist an sich natiirlich
nichts.
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die Oberflichen-Verkalkungen, -Dolomitisierungen, -Verkiese-
lungen, die sich vom Oberrotliegenden an bis in die Trias auf
deutschem Festland entwickelten, wihrend an anderen Stellen
Deutschlands schon die marinen oder halbariden Sedimente des
Zechsteins und Buntsandsteins abgelagert wurden. Schon in
meinem Vortrag vor dem Niederrheinisch-geologischen Verein im
Friithjahr 1920 habe ich darauf hingewiesen, dafl es sich hier um
einen Schichtenkomplex handelt, bei dem die Gleichheit der
Vorginge fiir zeitliche Gleichheit gehalten worden ist. (Wird
im N. J. f. Min. als ,Klima und Verwitterungsfragen, 3. Teil,
voraussichtlich erscheinen; vgl. auch die darauf beziiglichen
Bemerkungen von E. Kaiser, Ztschr. d. D. Geol. Ges, 1920,
M.-Ber. 8. 73 ff.) Das aride Klima hat auch dem Kupferschiefer-
meer seine Eigenbeiten aufgeprigt. Der schon oft zitierte Ver-
gleich mit dem Schwarzen Meer ist ja nur dadurch méoglich,
daB dieses Binnenmeer selbst im Bereich ariden Klimas liegt.
Der AbschluB des Kupferschiefermeeres unter dem Trocken-
klima ermdglichte allein, daB sich die Metalle ungestort anhiiufen
kounten. ;

Konnen wir nun aus der Jetztzeit belegen, dafi unter
aridem Klima eine Anreicherung von Kupfererz stattfindet?

Aride Anreicherungen in Erzlagerstatten.

I’s ist bekannt, dal unter aridem Klima ganz allgemein
in der Verwitterungszone Anreicherungen stattfinden Es
herrscht starke Verdunstung, und die Verwitterungslosungen
nehmen daher im Boden vielfach keine absteigende, sondern
eine aufsteigende Richtung an. In Zeiten von Niederschligen,
mogen sie auch noch so selten sein, ist natiirlich das Absteigen,
wenigstens auf kurze Zeit, vorherrschend. Bald tritt aber Ver-
dunstung ein und oberflichlich fallen die geldsten Stoffe aus.
Daher sind die Boden unter aridem Klima reich an Néhrstoffen.
Es ist damit theoretisch klar und im einzelnen tatsichlich zu
belegen, dal auch bei Verwitterung von Erzlagerstitten Ein-
fliisse des oberflichlich anreichernden Klimas zu finden sein
miissen. Ich gebe im folgenden nur das Beobachtungsmaterial
wieder, ohne mich auf die einzelnen Ursachen!) einzulassen;"

1) Es sei hier nur angedeutet, daB die starke Verdunstung,
die geringe Menge der Niederschlige, oberfliichliches Aufsteigen
und der alkalische Charakter der Verwitterungslésungen, der
niedere Grundwasserstand eine besondere Rolle spielen. Z.T.
liegen oberflichlich physikalisch-chemische Eigenheiten vor,
wie sie eigentlich fiir Zementationsvorgénge der Ticfe bezeich-
nend sind.
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dies wird an anderer Stelle erfolgen. Ich gebe daher hier auch
nur die leicht zugingliche Literatur an. .

Die durch Verwitterung entstandeneu sekundiren Teu-
fenunterschiede von Erzlagerstitten zeigen die Einfliisse des
Trockenklimas wesentlich in zwei Richtungen. Zunéchst handelt
es sich um das Auftreten von leicht 16slichen Verbin-
dungen. In der Oxydationszone finden wir z. B. auf Blei-
Silber-Gingen Chiles (vgl. Stelzner-Bergeat, Die Erzlager-
stitten, Seite 550) eine Menge auffilliger Mineralien, wie Gips,
Chlornatrium, Jodnatrium, Salpeter, Tonerde-Sulfate. Alle die
Genannten stellen leicht losliche Verbindungen dar, wie sie im
Eisernen Hut unter humidem Klima fast unméglich sind. Auch die
Metalle selbst kommen in leichter angreifbaren Verbindungen
vor. Schon 1894 machte Penrose (Journ. of Geol. 1894, S,
314—16) darauf aufmerksam, daBl in den ariden Gebieten zwi-
schen den Rocky Mountains und der Sierra Nevada, in Teilen
von Mexiko, Chile, Peru, Silber-Chlorid eines der wichtigsten
Erze darstellt, das seine Anreicherung nur dem herrschenden
Klima verdankt. In der Oxydationszone der chilenischen Wiiste
Atakama finden sich eine Menge bezeichnender Verbindungen,
die unter humidem Klima nicht erhaltungsfihig sind (vgl
Stelzner-Bergeat, Die Erzlagerstiitten, S. 545>—46). Ich nenne
nur das neutrale Ferrisalz Coquimbit (SO4); Fe, . 9 HyO und das
basische Ferrisalz Copiapit (SO4)y Fey Hy. (SOg) Feg. 18 HyO. Im
nordlichen Chile findet sich Kupfervitriol in groferen Mengen
und bis zu nicht unerheblicher Teufe neben verschicdenen
Ferrisulfaten in der Oxydationszone iiber Kupferkies. Ata-
kamit Cu (OH) Cl. Cu (OH), findet sich oberflichlich in 7—100 m
Teufe in Chile und Siidaustralien, also ebenfalls in ariden Ge-
bieten (vgl. Krusch-Beyschlag-Vogt, Bd. IL,S. 340, Stelzner-
Bergeat, Die Erzlagerstitten, Seite 548). Von weiteren An-
gaben mochte ich hier absehen; sie diirften geniigen, um zu
belegen, dafl allgemein leichtlgsliche Metallverbindungen :un der
Oberfliche oder in gewisser Teute vorkommen, die unter hu-
miden Bedingungen kaum vorhanden sind.

Neben diese Beobachtung tritt die weitere, daB Metall-
verbindungen an oder nahe der Oberfliche ariden
Gebietes besonders angereichert werden. Vielfach
werden es die leichtlgslichen Verbindungen sein, aber z. T. sind
es auch schwer-angreifbare, die sich dann zumeist in einer be-
stimmten Teufe befinden. Fast kann man grundsitzlich sagen,
daB die reichen Zementationszonen, wie sie aus zahllosen Ge-
genden der Welt, besonders aber aus Chile und Mexiko be-
kannt sind, mit dem ariden Klima zusammenhingen. Krusch
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gibt in Bd.I, S.227 (Krusch-Beyschlag-Vogt) eine Reib e
altberiihmter reicher Silber- und Kupfer-Erzlager-
statten von Bolivia, Peru, Chile, Mexiko, Montana, Arizona,
Nevada und Neusiidwales an. Sie verdanken ihren Ruf
hauptsichlich den Anreicherungen in der Zemen-
tationszone undliegen simtlichunter aridem Klima?)
Eine Durchsicht der Literatur ergibt noch weiteve Beispiele (s. u.).
Sehr wichtig ist, daf'die Konzentrationen sich vielfach
iiber primidren Lagerstitten befinden, die selbst nicht bau-
wiirdig sind. Der Zusammenhalt des chemisch gelésten Mate-
rials und das Auftreten von Ortsfillungen bewirkt unter den
ariden Bedingungen, daf das primir nur in geringer Menge
vorhandene Metall sich oberflichlich immer mehr konzentriert.
So konnte z. B. eine berithmte Lagerstitte entstehen, wie Burra-
Burra, die mit 50C00 Tonnen Kupfer schon einen erheblichen
Bruchteil des Cu des deutschen unteren Perms darstellt.

Die ariden Anreicherungen von Kupferverbindungen.

Schon im vorhergehenden sind die Beispiele hauptséchlich
Kupfer- und Silber-Verbindungen entlehnt worden, und in der
Tat ergibt sich, dass unter Trockenklima vorzugsweise Silber
und Kupfer angehiuft wird. Obgleich ‘dies in der Literatur
an mehreren Stellen klar ausgesprochen ist, und einige Auto-
ren das aride Klima zur Begriindung unmittelbar heranziehen,
ist die Gesamttatsache in ihrer Bedeutung doch unerkannt ge-
blieben.

Schon van Hise gibt in seinem Treatise on Metamor-
phism (1904, S. 1159) in voller Deutlichkeit an, daB sich die
oxydischen Kupfererze in ariden Gebieten ausgedehnt anhéufen.
Auch Penrose (Journ. of Geol., 1894, S. 299—300) hob die
Anreicherung von Kupfererzen zu groBer Michtigkeit unter
diesen Umstéinden ebenfalls hervor. Indem ich von anderen
Literaturstellen ganz absehe, weise ich nur darauf hin, daB
auch Krusch-Beyschlag-Vogt, Bd. II, S. 339 von den be-
deutenden Mengen oxydischer Kupfererze sprechen, die sich
in Siidwestafrika, Katanga, Siidaustralien, Arizona, Chile, also
ariden Gebieten, gerade an der Oberfliche stark anreichern.
Range (Geologie des deutschen Namalandes, Berlin 1912) er-
kldrt auffallende Anreicherungen karbonatischer Kupfererze
iiber armen primidren Zonen durch das kapillare Aufsteigen
und Verdunsten des Wassers. Henglein ‘bringt das Auf-

1) Fiir sdmtliche Fundorte — hier und iiberhaupt ge-
nannt — ist dies im einzelnen an der Hand von Klimakarten
nachgepriift worden.
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treten von Dioptas SiO; Cu Hy, in Arizona, Peru, Chile, Ural
und den Hauptfundorten Kongo, Siidwestafrika, Kirgisensteppe
mit dem ariden Klima in Verbindung (Z. f. pr. Geol., 29, 1921,
Seite 56).

Am deutlichsten hat sich in neuerer Zeit Guillemain
(Ztschr. f. pr. Geologie, 1913, S. 320 ff.) iiber die klimatische An-
reicherung von Kupfererzen im Ausgehenden von Lagerstidtten
geidufert. Er hat in Katanga eine Reihe Beobachtungen an-
gestellt, wo, wie bekannt, durch die oberflichlichen Anhéufungen
ein groBer Erzreichtum vorgetiuscht wurde. Allerdings war
ihm nicht klar, daB es sich um arides Klima handele, und er
wollte mit den Anreicherungen lateritische Eisenerze vergleichen.
Wenn der Vergleich also in seiner Gesamtheit auch nicht richtig
ist, so stimmt er doch zunichst insofern, als die Konzentration
des Eisens in Lateritgebieten durch aride Vorgéinge bhedingt
wird, die sich wenigstens in einem Teil des Jahres duBern.

Aus den angefiihrten Beispielen ergibt sich ganz klar,
dall unter aridem Klima neben Silber vor allen Din-
gen Kupfer oberflichlich angereichert wird. Die pri-
miaren Lagerstitten sind arm und unbauwiirdig und trotzdem
kann sich iiber ihnen eine nutzbare Ablagerung!) durch lange
Dauer der Verwitterung anhéufen. In mancher Beziehung kann
man sagen, dal das Kupfer im ariden Klima die Rolle spielt,
die unter humiden Bedingungen dem Eisen zufillt. So ist be-
zeichnend, wie noch neuerdings die Untersuchungen von
Schneiderhdohn (Metall und Erz, 1921, 229) wieder belegt
haben, daf Kupferverbindungen als Karsterze auftreten, die
man unter humiden Bedingungen doch sonst nur bei Eisen-
und Manganverbindungen gewdohnt ist.

Unter diesen Umsténden erscheint es ohne weiteres ver-
standlich, daf in ariden Sedimenten Kupfer hiufiger vor-
kommt. Wenn in der Permzeit arides Klima herrschte
und Kupferverbindungen gerade diese Formation
auszeichnen, so diirfte der oben vermutete Zusammenhang
damit bewiesen sein. Auf eines muB dabei nochmals mit be-
sonderer Schirfe hingewiesen werden: die Anreicherung kann
iiber ganz armen und unbauwiirdigen Lagerstitten erfolgen,
wenn aber durch irgendwelche Umstinde eine vollstindige
Zerstorung und Auslaugung der oberflichlichen Anreicherungs-
zone stattfindet, ist spiter keine Spur mehr davon zu erkennen.

Andert sich ein arides Klima in ein humides, dann wer-

1) Teils unmittelbar unter der Oberfliche, oder erst unter
einer oberflichlichen Auslaugungszone.
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den die oberflichlich angehduften Kupferverbindungen zu einem
grofen Teil hinweggefiihrt. Sie werden in die Fliisse gelangen
und schlieBlich in das Meer. Liegt ein Binnenmeer vor, das
von der Verbindung mit dem Ozean abgeschnitten ist, so werden
sich darin die Metallverbindungen anhiufen.

Der Metallgehalt des Kupferschiefers als arides Produkt.

Mit den bisherigen Erorterungen haben wir die Grund-
lage fiir eine Betrachtung der Kupferschieferzeit gewonnen.
Das Klima des Oberrotliegenden und des ganzen Perms ist ein
arides, worauf in verschiedenen friiheren Arbeiten hingewiesen
wurde. Wenn in Deutschland iiberhaupt primire Kupfererze
vorkommen — das ist ja bekannterweise der Fall — so muBten
sie damals oberflichlich angereiichert worden sein. Mit der In-
gression des Zechsteinmeeres ist ziemlich sicher eine Nieder-
schlagsvergroferung automatisch anzunehmen, zumal in der
ersten Zeit, als noch freie Kommunikation mit dem Ozean
herrschte. Ahnliches bewirkte das Mittelmeer, das in den Step-
pen- und Wiistengiirtel der subtropischen Zone Siideuropas
niederschlagsvergrofernd eingedrungen ist (vgl. Harrasso-
witz, Die Klimate und ihre geologische Bedeutung, Bericht d.
Oberh. Ges. f. Natur- und Heilk. zu GieBen, N. F., naturw. Abt.
Bd. VII, 1916—19, S. 230). Die Niederschlige, die sich nun ein-
stellen, werden die oberflichlichen Kupferverbindungen aus-
gelaugt haben und konnten sie schlieBlich in das Binnenmeer
hineinfithren, wo sie durch den Schwefelwasserstoff der faulen-
den Organismen oder die Bakterien ausgefillt wurden. Daher
konnten sich reichere Kupfererze nur zu Anfang der Formation
bilden.

Von manchen Autoren wird in der Menge der Kupfer-
erze eine erhebliche Schwierigkeit gefunden. Im Zu-
sammenhang .mit den obigen Darlegungen mul aber erneut
betont werden, dafl gerade das Wesen arider Vorgidnge darin
besteht, daB nur in geringer Menge vorkommende Massen stark
angereichert werden. Eine grofle Menge von Gesteinen ist in
der vorhergehenden Zeit durch mechanische Verwitterung zer-
stort worden. Ganze Granit-Lakolithe sind doch schon in der
Permzeit bis auf den kristallinen Kern abgetragen worden. Bei
derartig groBlen aufbereiteten Gesteinsmengen kann eine grund-
sitzliche Schwierigkeit in der Anreicherung des Kupfers nicht
gefunden werden. Das Kupferschiefermeer ist das
groBe Zementationsbecken, das alle Abginge auf-
genommen hat.
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Die horizontalen Metallverschiebungen im Kupfer-
schiefer.

Der Klimawechsel, der sich zu Beginn des Zechsteins ein-
stellt, wird nicht so gewesen sein, daB nun ein dauernd feuchtes
Klima herrschte. Vielmehr werden sich wohl nur periodische
Regenzeiten eingeschoben haben. Periodisch werden Fliisse
vorhanden gewesen und periodisch werden sie wieder zum
Austrocknen gekommen sein. Vielleicht 148t sich auf diese
Weise eine Erklirung fiir die Annahme Pompeckjs finden
(Branca-Festschrift, 1914, S. 480), daB die Kupferschiefer-Fische
(vielleicht mit Ausnahme der Selachier) eine in das Kupfer-
schieferbecken gedringte SiiBwasser-Fauna darstellen.

Ein periodisches Eintrocknen wird sich auch im Meer be-
merkbar gemacht haben und randliche Teile werden freigelegt
worden sein. Es miissen dann Vorginge eingetreten sein, wie
sie uns Hogbom (Bull. Geol. Inst. Upsala Bd. 18, S. 240 ff.)
aus dem trockenen Sommer 1914 von schwedischen Seen be-
richtet. Der Grundwasserstand und das Wasserniveau ist ge-
sunken, die eisenreichen Schlammbdden der Niederungen und
Strandgebiete kommen in den Bereich der Verwitterung. Da
sie reich an Sulfiden sind, bilden sich Sulfate. Bei eintretenden
Regenzeiten werden diese Sulfate dann zentralen Teilen zu-
gefiihrt, wo sie den Tod von Fischen durch Ausfillung von
Humusverbindungen verursachen konnen. Auf diese Weise
wird eine randliche Verarmung des Schlammes an Metall und
Karbonat eintreten und eine Anreicherung in mittleren Ge-
bieten stattfinden. Mit Hilfe dieser schwedischen Beobachtungen
konnte man die auffallenden Unterschiede des erzarmen Lettens
mancher Gebiete gegen den bitumindsen erzreichen Mergel-
schiefer des Zentrums gut erkliren. Zu verstehen ist es auch,
wenn randlich das Silber eher erhalten bleibt als das zu Metall-
verschiebungen im Allgemeinen mehr geneigte Kupfer.

Noch etwas anderes laBt sich auf diese Weise erkliren.
Krusch?l)betrachtet bekannter Weise simtliche Erze des Kupfer-
schiefers als sekundir entstanden, soda man aus ihnen allein
auf den primaren Charakter nicht mehr zuriickschlieBen kann.
Schneiderhohn (N.J. Beil-Bd. 47, S. 22—23) spricht nur den
Kupferglanz als sekundidr an. Wie dem auch sei, es tritt aus
diesen Vermutungen heraus, daB das Kupferschiefermeer als
zu einer Zementationszone gehdrig zu betrachten ist. Pompeckj
(Z. d. D. Geol. Ges. Mon.-Ber. 1920, S. 335) wies auf Grund der
marinen Bedingungen schon auf dhnliches hin. Oben haben

1) Vergl. bes. Centralbl. . Min. Geol. Pal. 1923 5. 65 - 69.
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wir festgestellt, daB die Erzaunreicherung ganz allgemein Ver-
anlassung gibt, einen Vergleich mit einem Zementationsgebiet
zu ziehen. Der Vergleich mit den schwedischen Erscheinungen
bietet dann eine vollstindige Parallele. Die randlichen Teile
des Kupferschiefers stellen eine arme Oxydationszone dar,
wihrend im Innern die Anreicherung, die Zementation statt-
gefunden hat. Es liegen keine sekundiren Teufenunter- s
schiede, sondern horizontale Unterschiede vor, Zementations-
und Oxydationszonen liegen nicht iibereinander, sondern neben-
einander.

Zusammenfassung.

Die ariden Sedimente der Perm- und Triaszeit sind weit-
hin auf der Erde durch Kupferfiihrung gekennzeichnet. Erz-
lagerstitten, die unter aridem Klima liegen, zeigen — mogen
sie primdr auch unbauwiirdig sein —, oberfldchlich eine starke
Anreicherung des Metallgehaltes und ganz besonders von Cu
und Ag. Damit wird der Zusammenhang des ariden Perm mit
der Kupferfiihrung verstindlich.

Der Erzgehalt des deutschen Kupferschiefers stammt von
den umgebenden Festlindern und war auf diesen durch die
lange aride Verwitterung vorhergehender Zeiten angehiuft
worden. Voriibergehendes Auftreten stirkerer Niederschlige
konzentrierte das Material in das Binnenmeer, das so ein be-
zeichnendes arides Anreicherungsgebiet darstellt. Die jetzt zu
beobachtenden Unterschiede im Metallgehalt des Kupferschiefers
lassen sich durch randliches Eintrocknen, Umwandlung der
Sulfide in l6sliche Sulfate und Transport in das Innere er-
klaren, wie durch Beobachtungen an schwedischen Seen nahe-
gelegt wird.

Spuren der niederrheinischen Braunkohlenformation

im nordlicher Lothringen.
Von
G. Steinmann (Bonn).

Buvignier beschreibt in seiner ,Statistique géologique
de la Meuse* (1852) auf S. 191 und 207 eine besondere Art
seines Bradford-clay aus der Gegend von Sorbey, Arrancy,
Rouvrois und St. Pierre-Villers, im S. und SO. von Longuyon.
Dort finden sich in groBer Zahl harte, graue oder ritliche
Quarzblécke von Eigrofie bis zu einer Grofe von 2 cbm, ein-
gebettet in einen grauen Ton oder auf solchem an der Ober-
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fliche liegend. Buvignier hielt die Ablagerung fiir eine
besondere Ausbildung des Bradford-Ciay selbsi, obgleich doch
sonst nirgends in Mitteleuropa derartige Quarzgesteine in der
Schichtfolge des oberen Dogger beobachtet werden.” Wegen
ihrer Brauchbarkeit als Pflastersteine in einer Gegend, die
sonst kein Hartgestein fiihrt, haben die Quarzblocke von Sorbey
einen gewissen Ruf in Verdun und Umgegend erlangt.

Auf dem Blatte Nr. 36 der geologischen Spezialkarte von
Frankreich (Metz) sind diese Bildungen mit dem Buchstaben A
als ,alluvions siliceuses de Sorbey‘ in zwei grioferen Flecken
ausgezeichnet. Der eine, s. von Longuyon, umfafit das Gebiet
von Sorbey—Rouvrois—Nouillon-Pont, der andere, im SO. von
Longuyon, begreift das Gebiet von St. Pierre-Villers. In der
Erlduterung zu diesem Blatte werden sie bezeichnet als Allu-
vium mit groBen Kieselblocken, die ihrem Ursprunge nach dem
Pliozidn zugerechnet werden miifiten. Diese hdufig eisenhaltigen
Kieselblocke schienen alle ﬁbergange mit den als ,fer fort“be-
zeichneten Mineralblocken der Gegend von Longwy darzubieten.
Es habe den Anschein, als ob in den Vorkommen von Sorbey und
Nouillont-Pont die Blocke als Uberbleibsel zerstorter Riick-
stand-Schichten auftreten (remaniés), sie seien dort in Schichten
verteilt und wiirden von einem festen, roten Ton iiberlagert;
ihre Ecken seien abgerundet und sie ndhmen zuweilen (Sorbey)
den untern Teil der Talflanken ein. Es seien das also nur Ge-
hingebildungen, die sich auf Kosten der Vorkommen des ,fer
fort“ gebildet haben. Von diesen Mineralvorkommen wird
unter P weiter gesagt, dall sie in Taschen des Jurakalks ver-
breitet seien, aus Kornern und Knollen von Brauneisen be-
stiinden, in roten sandigen Ton eingebettet ligen und daB sie
von Quarzblicken begleitet wiren.

- Das hauptsichlichste Verbreitungsgebiet dieser jetzt ganz
ausgebeuteten Eisenerze liegt aber im O. und NO. davon, in
der Gegend von Longwy und Aumetz. Schumacher hat in
den ,Erliuterungen zur geologischen Ubersichtskarte des west-
lichen Deutsch-Lothringen‘ (1887) auf S. 61—66 unter Beiziehung
der fritheren Literatur das Wichtigste iiber diese ,,Bohnerz-
bildungen® zusammengefalt. Hier moge daraus nur hervor-
gehoben werden, daB mit den ,Bohnerzen“ zuweilen Quarz-
gerdlle und als nicht seltene Begleiter konkretionire Korner
und Knollen von undurchsichtiger grauer Kieselmasse, welche
groflie Ahnlichkeit mit den tertidiren SiiBwasserquarzen (meuliéres)
haben, angefiihrt werden, Bei Aumetz hat man auch in Braun-
eisenerz umgewandelte Baumstiimpfe mit vollkommen kennt-
licher Holzstruktur beobachtet.
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Jacquot (Ann. d. mines, 4 ser. 16, S. 427 ff. 1849) fiihrt
auBer den Eisenerzen folgende Gesteine aus diesen Bildungen
an: 1. feinkdrnige Sandsteine, oft durch Brauneisen verkittet,

zuweilen quarzitisch; daneben lockere Sande und Tone;
2. graue Kieselmassen, schwach liickig; sie gleichen sehr
den tertidren Miihlsteinquarzen (meuliéres);
3. kleine Stiicke von durchscheinendem Quarz.

Die unter 1) aufgefithrten Gesteine sprechen dafiir, daB
in der ,Bohnerzformation** des nérdlichen Lothringens Reste
einer Sedimentbildung enthalten sind, die mit der Juraformation
in keiner Beziehung steht, sondern diese unabhingig iiber-
lagerte. Denn Sande oder gar quarzitische Sandsteine sind demn
Dogger und dem Malm der Gegend fremd. Die Tone kénnten
zwar aus dem Jura stammen, und zwar konnten sie entweder
von den Tonhorizonten des oberen Doggers selbst herriihren,
oder sie konnten die unldslichen Uberreste von tonhaltigen
Doggerkalken sein. Sie konuten aber z. T. jedentalls auch
aus einer gesonderten jiingeren Formation stammen, wie die
Quarzite.

Die unter 2. aufgefiihrten Kieselgesteine werden all-
gemein als Miihlsteinquarz-dahnlich bezeichnet, d. h. es sind
nicht etwa durch Kieselerde verkittete und verhirtete Sande,
sog. Quarzite wie die unter 1. genannten, sondern sie gleichen
den Miihlsteinquarzen, wie sie im Tertidir des Pariser Beckens,
aber auch gelegentlich in der niederrbeinischen Braunkohlen-
formation z. B, bei Muffendorf vorkommen?!). Sie sind an
der feinliickigen Struktur kenntlich, wiahrend die gelbliche
oder briunliche Firbung gegeniiber der weifien in anderen
Gegenden offenbar sekundir und durch Infiltrationen bedingt
ist. Mit den sog. Kieseloolithen des Untern Oxford haben sie
nichts gemein.

3. Die durchscheinenden Quarzstiickchen, welche von
Jacquot erwihnt werden, lassen sich nicht mit Sicherheit
deuten. Entweder handelt es sich um chalcedonartige Kiesel,
wie sie mit den Kieseloolithen des untern Oxford zusammen
auftreten, und dann wiirden sie als Uberreste der sonst ginzlich
zerstorten jiingeren Juraschichten zu erklidren sein, oder es sind

1) Man unterscheidet hiufig nicht scharf genug zwischen
Quarziten urd Quarzgesteinen, und dadurch entstehen
leicht Verwechslungen schlimmster Art. Als Quarzite sollte
man nur durch Kieselerde verkittete Sande oder Sandsteine,
also urspriinglich detritogene Gesteine bezeichnen. Davon
sind streng zu scheiden einerseits die Gangquarze, andererseits
die authigenen Quarzgesteine, wie Kieselschiefer, Radiolarite,
SiiBwasserquarze und Muhlstelnqualze Hornsteine usw.

Ber. iib. d. Vers. d. Niederrhein. geolog. Vereins. 1917—22. C3
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Gangquarze des dlteren Gebirges, die durch friihere, den heu-
tigen entgegengesetzt verlaufende Fliisse von den Ardennen
her dorthin verfrachtet wurden.

Die Eisenerze selbst verdienen streng genommen nicht
die Bezeichnung ,,Bohnerze‘, denn darunter versteht man nur
die kugeligen Gebilde von Erbsen bis NuBgrofe mit konzen-
trischemn Aufbau. Solches Erz wird aus Lothringen nirgends
erwihnt, und ich habe es bei meinem Besuch der Erzgruben
von Aumetz in den siebziger Jahren auch nicht beobachtet.
Vielmehr besitzen die manchmal nierenformigen, meist aber
unformig gestalteten Stiicke die Merkmale der sog. ,,Eisennieren
und der sog. ,Reinerze“. So hat Hug!) die nierenférmigen
oder unregelmissig begrenzten lagen- oder stockformigen
Brauneisensteine im badischen Oberlande bezeichnet, die genau
so wie die lothringischen Erze unmittelbar auf der Kalkstein-
unterlage oder in deren Vertiefungen zusammen mit Sanden
und Tonen auftreten, und die von den eigentlichen Bohnerzen
nicht nur durch ihre abweichende Gestalt und Gréle, sondern
auch durch ihre gesondertes Vorkommen (nicht in tiefrot
gefirbten Tonen) unterschieden sind. Waéhrend die eigent-
lichen Bohnerze zwanglos als konkretiondre Bildungen auf-
gefaBlt werden Lkonnten, die sich im Terrarossa-Riickstande
eisen- und tonhaltiger, wenn auch sonst reiner und hell ge-
farbter Katke gebildet haben, weisen die Reinerze mit ihren
Begleitgesteinen auf eine andere Art der Entstehung. Die
sog. Eisennieren besitzen die Form der Sphirosiderite und
diirtten wohl in den meisten Féllen nur durch Oxydation-aus
ihnen entstanden sein. Da die Sphirosiderite in SiiBwasser-
ablagerungen gebildet sind und sich ausnahmslos in solchen
finden, so setzen sie eine gesonderte Ablagerung voraus, eben-
so wie die Sande oder Quarzite und z. T. jedenfalls auch die
Tone, die mit ihnen zusammen vorkommen. Aus dem Zerfall
der meist konzentrisch gebauten Eisennieren entstehen dann
die kleinen plattigen Stiicke oder Blittchen, die gewdhnlich
mit ihnen vergesellschaftet sind. Die Reinerze im engeren
Sinne des Wortes treten kirusten-,lagen- oder stockférmig auf,
erreichen zuweilen gewaltige AusmaBe (von vielen Kubik-
metern), umschlieBen dann aber auch gewdhnlich Brocken
anderer Gesteine (Sand, Kalkstein, Ton); sie lassen sich nur
durch Wanderung von loslichen Eisensalzen und Ausscheidung
des Eisens in der Form des Hydroxyds erkldren. Als urspriing-

1) Beschreibung der geognostischen Verhiltnisse der Um-

gegend von Kandern S.19. — Beitr. z. min. u. geogn. Kenntnis
des GroBh. Baden. I 1854,
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liche Eisenmineralien kommen dabei wohl nur Eisenkarbonat
(in der Form des Sphirosiderits) oder Schwefeleisen (als Pyrit
oder Markasit) in Frage. Wo das Eisen aus diesen Mineralien
als Karbonat oder Sulfat in Losung ging und dann im Unter-
grunde auf Kalkstein traf, hat es sich zunichst wohl als Kar-
ponat ausgeschieden (oder das Sulfat hat sich mit Kalkkarbonat
umgesetzt), und ist dann erst spiter in die Hydroxydver-
bindung umgewandelt worden. Den Beweis dafiir, daB das
Eisenerz gewissermafBen pseudomorph an die Stelle des Kalk-
steins getreten ist, besitzen wir in den vererzten Versteinerungen
des urspriinglichen Kalksteins, die sich nicht nur in Lothringen,
sondern auch anderorts, z. B. im badischen Oberlande im Rein-
erz gefunden haben. Auch die ganze sonstige Art des Auf-
tretens deutet auf sekundiren Absatz; die z. T. gewaltigen
AusmaBe der Stiicke, das stockartige Vorkommen in Schloten
des Kalksteins u. a. m.1!).

Hiernach glaube ich das Vorkommen der Eisennieren
und Reinerze im nordlichen Lothringen folgendermafen deuten
zu sollen. Die Schichten des oberen Doggers, teils Kalke, teils
Mergelkalke oder Tone waren urspriinglich von einer jiingeren
SiiBwasserablagerung wohl schwach diskordant iibergreifend be-
deckt. Die iibergreifende Lagerung wird wahrscheinlich ge-
macht durch das Vorkommen verschiedener Horizonte des oberen
Doggers als Liegendes der ,Bohnerze® und ihrer Begleitgesteine.
Auf der Hochfliche von Aumetz sind es Kalke des oberen
Doggers, bei Sorbey Tone. Die SiiBwasserablagerungen be-
standen aus Sanden, z. T. verkieselt (SiiBwasserquarziten), aus
Tonen und aus SiiBwasserquarzen. Sphérosiderite, wabrschein-
lich auch Schwefeleisen fanden sich vermutlich in den Tonen
eingeschlossen. Durch Verwitterung wurden die 16slichen oder
zersetzbaren Eisenverbindungen dieser Gesteine ausgelaugt,
und auch die kalkigen Bestandteile, die etwa darin vorhanden

1) Ich halte es fiir wahrscheinlich, da manche andere
reinerzartige Vorkommnisse, wie die Eisenerze der Albiiber-
deckung auf diese Weise entstanden sind. Denn sie werden
auch dort von stellenweise sehr michtigen Sanden, Quar-
ziten und Tonen begleitet, die Holzreste enthalten. Der ge-
samte Gesteinscharakter ist also der gleiche wie im nordwest-
lichen Deutschland und im norddstlichen Frankreich. Hier
wie dort handelt es sich um ein dem Untergrunde gdnzlich
fremde Uberdeckung von limnischer Bildungsweise und mit
verhiltnismiBig reichem, aber ortlich sehr wechselndem Eisen-
gehalt und mit den Merkmalen einer regional verbreiteten
Riickstandsbildung. Eine solche Deutung wird besonders durch
die Austiihrungen von F. W. Pfaff (Zeitschr. f. prakt. Geol,
28, 1920, 1656—172) wahrscheinlich gemacht.
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waren, verschwanden vollstindig. Die Sphirosiderite wurden
z. T. nur oxydiert und haben sich dann als Eisennieren er-
halten, sind z. T. aber nachtriaglich zerfallen. Ein anderer Teil
des Eisenkarbonats sowie das Sulfat gingen in Losung und
setzten sich auf der Oberfliche des liegenden Kalksteins oder
in Schloten desselben wieder ab, vielleicht z. T. zunichst als
Eisenkarbonat, das sich spiter ebenfalls in Brauneisen verwan-
delte. Oder die Losungen frafien sich in den Kalkstein ein
und das Brauneisen trat pseudomorph an seine Stelle und an
die der Versteinerungen. Nach der Menge der geforderten
Eisenerze zu schlieBen, miissen die Ablagerungen urspriinglich
recht reich an Eisenverbindungen gewesen sein.

Ueber das Alter dieser eisenreichen Ueberdeckung liegen
bis jetzt keine sicheren Anhaltspunkte vor, da von Fossilien
nur ein in Brauneisen umgewandeltes Stiick Holz erwidhnt wird.
Die Reste diluvialer Landsiuger, die sich gelegentlich in den
sBohnerzen“ gefunden haben, kommen aber fiir die Alters-
bestimmung nicht in Frage, da sie offenbar nur den obersten
diluvial verschwemmten Lagen angehdéren. Wenn man aber
die Gesamtheit der Gesteine ins Auge fafBt, aus denen die iiber-
deckenden Schichten bestanden haben, so fillt die Ueberein-
stimmung mit dem Aufbau der niederrheinischen Braunkohlen-
formation auf, die, abgesehen von den im Auftreten sich
recht wechselnd verhaltenden Kohlen selbst, sich in den liegenden
Schichten aus Sanden, Quarziten und Quarzkiesen, in den han-
genden Schichten aus Tonen mit mehr oder minder reichlichen
Sphérosideriten, vereinzelt, wie bei Muffendorf bei Godesberg,
auch aus Miihlsteinquarzen zusammensetzt. Da diese Bil-
dungen aber in Lothringen selbst fehlen und erst in einer Ent-
fernung von etwa 200 km am Nordrande der Eifel erscheinen,
so ist es begreiflich, daB weder den franzdsischen noch spiter
den reichsldndischen Geologen diese Uebereinstimmung aufge-
fallen ist. Ich wurde darauf auch erst hingelenkt durch Fossil-
funde, die kiirzlich bei Sorbey gemacht sind.

Unter den sonst, wie es scheint, allgemein fossilfreien
Stiicken von Miihlsteinquarz haben sich pdmlich bei Sorbey ein
Stiick verkieseltes Holz mit wohlerhaltener Struktur und ein
handgroBes plattiges Quarzstiick mit Abdriicken von SiiBwasser-
mollusken und Pflanzen gefunden?). Das verkieselte Holz unter-
scheidet sich im Erhaltungszustande nicht von gewodhnlichen
Kieselhtlzern mit gut erhaltener Struktur. Der fossilfiihrende

1) Ich verdanke das Stiick seinem Entdecker, Herrn Dr.
Jungbluth in Bonn, der es dem Bonner Museum bereitwilligst
iiberlie8.
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Miihlsteinquarz besitzt die Merkmale dieses Gesteins, ist sehr
fein pords und durch Eisenhydroxyd gelblich gefarbt. An Stelle
der Molluskenschalen und der Pflanzenzweige befinden sich
Hohlrdaume, deren Wandungen vielfach mit kleinen Quarzkri-
stallen besetzt sind; daher treten auf den Wachsabdriicken die
Oberflichenverzierungen hiufig nicht oder nur unvollkommen
heraus. Folgende Reste konnte ich bestimmen:

A. Pflanzen.

1. Glyptostrobus Ungeri Heer. Das Stiick ist ganz erfiillt
mit Zweigen dieser leicht kenntlichen Art. Bliiten- oder Frucht-
stinde fehlen. Sie besitzt eine weite Verbreitung im Miozin
der Nordpolargebiete, ist aber auch in Mitteleuropa stellenweise
hdufig, so in der schweizerischen roten Molasse, in Bohmen.
Nur aus dem Miozdn bekannt. Sie ist wohl nur als eine Abart
der allgemein verbreiteten Art Gl. europaeus zu betrachten
und war hauptsidchlich dem Norden eigentiimlich, drang ver-
einzelt bis Mitteleuropa vor.

2. Ein Stiick verkieseltenr Holzes von 7 ecm Linge und
(nach Abrechnung der Verdriickung) von etwa 4 cm Durch-
messer hat sich nach einer freundlichen Mitteilung von Herrn
Dr. Krausel nicht sicher bestimmen lassen.

'B. Mollusken.

Planorbis (Gyraulus) dealbatus Thom. Neben Hydrobia
elongata ist ein kleiner Planorbis die hiufigste Form bei
Sorbey. Sie gleicht Pl. dealbatus, 140t aber jede Andeutung
einer Kante vermissen, die nach Sandberger stets mehr oder
weniger deutlich ausgebildet sein soll. Meine Zweifel iiber die
Zugehorigkeit zu dieser Form hat Herr Dr. Wenz in zuvor-
kommender Weise beseitigt. ‘

Limnaeus subpalustris Thomae. Ein gut erhaltener
Abdruck gestattet darin diese Form mit Sicherheit wieder zu
erkennen. Am besten stimmt sie iiberein mit der von ReuB
(. c t b f 3) gegebenen Abbildung. Diese Art kommt im
SiiBwasserkalke Bshmens und im Hyrobienkalke des Mainzer
Beckens vor; auch wird sie von Muffendorf, aus den Omphalo-
sagdaschichten Schwabens und aus Frankreich erwihnt.

Acme subfusca Flach. (Sandberger S.140). Ein ein-
ziges Stiick gehort sicher dieser Gattung und, da Querstreifen
fehlen, der Gruppe callosa Boettg. an. Nach den Trennungen,
die Flach von den fossilen Arten dieser Gruppe aufgestellt
hat (Ber. Wetterauisch. Ges. 1889, S. 69), stimmt sie mit seiner
subfusca vollstindig iiberein. Diese hat-sich im Cerithienkalk
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von Hochheim und im mittelmiozdnen SiiBwasserkalk vop
Tuchorschitz gefunden.

Hydrobia elongata Fauj.sp. (acuta Br). Die zahlreicheyp
Stiicke stimmen vollstindig mit dieser Art iiberein. Ihr Haupt.
lager im Mainzer Becken ist bekanntlich der Hydrobienkalk.

Sphaerium pseudocorneum. Rss. Mehrere Stiicke, die
den Beschreibungen durchaus entsprechen. Hochheim, Bohmen,
Kaltennordheim, Ramondischichten Schwabens. Tritt zuerst
im Cerithienkalk des Mainzer Beckens auf; findet sich ferner
bei Kaltennordheim, im SiiBwasserkalk Bohmens und im Ru-
gulosakalk der Gegend von Ulm.

1 [ 2l 3|alsleln
|
|
Limnaeus subpalustris I ‘ '

Thom.sp.. . . . . . .|— Co  H|M|B |4b|A4g
Hydrobia elongata Fauj. sp. |Ce |[Co | H | M | — | 4b | Ag
Acme subfusca Flach . . ,|Ce | — | —|—|B | — | —
Planorbis dealbatus Thom, .| — | — | H | — | — | — | —
Cyclas pseudocornea Rss.. . lCe —|—|—1B|—=]—

1. Cerithienkalk des Mainzer Beckens Ce

2. Corbiculaschichten des Mainzer Beckens Co
3. Hydrobienkalk » » »

4. Muffendorf M

5. SiiBwasserkalk Nordbohmens (Mittelmiocin) B
6. Calcaire blanc de I'Agenais (Kassel-Stufe) 4b
1.

» gris » (Aquitan-Stufe) dg

In der vorstehenden Uebersicht habe ich die mir aus der
Literatur bekannt gewordene Verbreitung dieser fiinf Mollusken-
arten zur Darstellung gebracht. Wir ersehen daraus, daB die
drei wichtigsten Arten, Limnaeus subpalustris, Hydrobia elon-
gata und Planorbis dealbatus eine weite Verbreitung in den
jingeren Lagen der Mainzer Schichtfolge vom Cerithienkalk
aufwirts bis zum Hydrobienkalk besitzen und auch in deren
zeitlichen Aequivalenten am Niederrhein und im Pariser Becken
verbreitet sind. Auch mit den SiiBwasserkalken Nordb6hmens,
die jetzt von Schlosser dem Mittelmiozin zugerechnet werden,
sind 3 Arten gemeinsam, freilich auch 3 Arten mit dem Ce-
rithienkalke. Die kleine Tiergesellschaft geniigt, wie ich meine,
eben, um den Horizont innerhalb der jiingeren Schichtfolge des
Mainzer Beckens als wahrscheinlich Hydrobienkalk festzustellen,
und eine Beriicksichtigung der Gesteinsbeschaffenheit ergibt
auch ziemlich klare Beziechungen zu bestimmten Ablagerungen
des westlichen Deutschlands, i. B. des Niederrheingebiets.

Bei einem Vergleiche mit #hnlichen Gesteinen und zu-
gleich mit #hnlicher Fauna richtet sich der Blick zunichst auf
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das bekannte Vorkommen von Muffendorf bei Godesberg. Das
ist meines Wissens der einzige Punkt, wo echte SiiBwasser-
quarze in der Form von Miihlsteinquarzen im Bereiche der
niederrheinischen Braunkohlenformation auftretenl). Da ein
genaues Profil von dort nicht bekannt geworden ist, die Stiicke
vielmehr nur lose umherlagen, so 148t sich auch nicht entschei-
den, ob die Ablagerung den liegenden oder den hangen-
den Schichten der niederrheinischen Braunkohlenformation an-
gehdrt. E. Kaiser rechnet sie zu den liegenden Schichten
ohne Angabe eines Grundes?). Fiir liegende Schichten kionnte
vielleicht die auch von Pohlig mitgeteilte Tatsache sprechen,
daB die Muffendorfer Siilwasserquarze dem Devon unmittelbar
auflagern. Aber die Gesteinsbeschaffenheit spricht mehr fiir
hangende Schichten. Denn in den liegenden Schichten herr-
schen Tone, Sande und Quarzkiese, die beiden letzteren oft durch
Kieselerde verquarzt und zu Quarziten verfestigt; aber SiiB-
wasserquarze in der Form von Miihlsteinquarzen kennt man
daraus nicht. Dagegen fanden sich in den hangenden Schichten
der Grube Krautgarten bei Rott3) zwischen und iiber der
Blitterkohle Lagen von Halbopal, Hornstein, Kieseltuff, Polier-
schiefer, mithin Gesteine, die ebenfalls alle SiiBwasserquarze
sind ; nur eigentlicher Miihlsteinquarz, der bei Muffendorf neben
Hornstein, Opaljaspis, Halbopal und Chalcedon vorkommt und
der auch dort die Tier- und Pflanzenreste einschlieft, wird von
Rott nicht erwihnt. Die Opale, Hornsteine usw. diirften in
dhnlicher Weise durch Diagenese aus Diatomeenmehl hervor-
gegangen sein, wie die Radiolarite aus Radiolariensand?).
Kieselige, in Kieselschiefer iibergehende Lagen kommen nach
von Dechen auch im Tertidr des Limburger Beckens vor.
Die Miihlsteinquarze werden freilich auch als verkieselte Kalk-
steine aufgefasst.

Auch in faunistischer Beziehung besteht eine weitgehende
Uebereinstimmung mit dem SiiBwasserquarz von Muffendorf,
indem die zwei SiiBwasserschnecken Limnaeus subpalustris
Thom. sp. und Hydrobia elongata Fauj. sp. beiden Fundorten
gemeinsam sind. Auch fithren die Braunkohlen an einem von
Muffendorf nicht weit entfernten Punkte zwischen Godesberg

1) Die ,hornsteinartigen Konkretionenin den Littorinellen
filhrenden Tonen zwischen Rauschermiihle und Miessenheim,
die Zeiler beobachtet hat, diirften wohl nicht zu den Miihl-
steinquarzen gehoren. Vergl. v. Dechen, S. 578

2) E. Kaijser, Geolog. Darstellung des Nordabfalls des
Siebengebirges 1897, S. 106 Anmerk. 3.

3) v. Dechen, S. 612.

4) Vergl. dariiber E. Kaiser, ebenda S. 133.
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und Friesdorf nach Pohlig reichlich Glyptostrobus cf. europaeus
Brgt., wihrend bei Sorbey die (vielleicht nicht verschiedene)
Abart Ungeri Heer vertreten ist.

Die Entfernung zwischen Sorbey und Muffendort betrigt
nahezu 200 km. Zwischen beiden Punkten hat sich bis jetzt
aber kaum ein solches Gestein mit den gleichen Tier- und
Pflanzenresten gefunden?).

Der Fund von Sorbey zeigt aber gerade, von welchen
Zutalligkeiten die Auffindung solch ortlich beschrinkter Vor-
kommnisse abhéngt. Obgleich in fritheren Jahren grofe Mengen
des Gesteins von Sorbey und St. Pierre-Villers ausgebeutet und
zur Pflasterung verwandt worden sind und obgleich verschie-
dene Forscher die Gesteine untersucht haben, ist der mir vor-
liegende Fund doch meines Wissens der einzige. Er ist bedeu-
tungsvoll, weil er uns die GewiBheit gibt, daB die Kieselgesteine
und die sie begleitenden Eisenerze des ndrdlichen Lothringens
tatsichlich einer Tertidrablagerung vom Gesteinscharakter und
von der Fossilfiihrung und damit auch sicher von dem Alter
der niederrheinischen Braunkohlenformation, der aquitanischen
Stufe, angehoren.

Wie schon oben auseinandergesetzt, erklirt sich die Be-
schaffenheit und das Auftreten der sog. Bohnerze im nordlichen
Lothringen durchaus einwurfsfrei, wenn wir sie von Sphaero-
sideriten oder ;auch:von Eisenkiesen ableiten, wie sie in der
unverinderten Braunkohlenformation im Niederrheingebiete
allgemein verbreitet und mancherorts auch sehr méichtig ent-
wickelt sind. Nach v. Dechens ausfiihrlichen Angaben findet
sich das Erz sowohl im Liegenden als auch im Hangenden der
Braunkohlen immer in Tonen eingelagert; am Vorgebirge tritt
es aber auch zwischen zwei Kohlenlagen und im Lignit selbst
auf. . Manchmal wurden 30 Sphirosideritlagen iibereinander
beobachtet (Grube Gottessegen bei Dambroich). Auch erreichen
die Nieren zuweilen gewaltige Groe. So berichtete v. Dechen
von sehr groBen flachen Nieren in der Grube Bleibtreu auf der
Hardt, die einen Durchmesser von 1,9 m bei 0,9 m Dicke be-
saBen. Man vergleiche auch iiber das Vorkommen und iiber
den fast fehlenden Mangangehalt dieser Eisenerze Fliegel:
Die miocine Braunkohlenformation am Niederrhein (Abh. kgl
pr. geol. L.-A. 61, 1910, S. 23—27).

Zwischen den Niederrhein und das nérdliche Lothringen

1) Grebe (Jahrb. kgl. pr. geol. L.-A. 1887, LXI) erwéhnt
einen schlecht erhaltenen Fossilfund im Braunkohlenquarzit
der Mosel-Saar-Hochfliiche mit Hydrobia, Natica, Corbula ?, Ce-
rithium?, Corbulomya. Das Alter ist unsicher.
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schalten sich nun zahlreiche vermittelnde Brauneisenvorkommen
von anscheinend gleicher Entstehung ein. Ueber die Eifel hin
zerstreut, weiterhin im Bereiche des Hunsriick und Soonwaldes
liegen jetzt fast durchgingig aufgelassene Eisengruben, die z.T.
zweifellos auf Erzen der niederrheinischen Braunkohlenformation
geb:iut haben!). Noeggerath hat uns besonders iiber die
Eisensteinvorkommen im S. der Mosel genauer unterrichtet?)
und treffend die zwei verschiedenen Bildungsweisen erkannt,
die dafiir in Frage kommen, namlich die hauptsichlich gang-
formig aufsetzenden Erze, seine ,Hunsriicker Formation* und die
ither dem Schiefergebirge lagenartig ausgebreiteten, mitTon und
Sand verkniipften Vorkommen, seine ,Soonwalder Formation.
Diese verglich er trotz des Fehlens von Braunkohlen zutreffend
mit der Braunkohlentformation des Niederrheins, bes. auf Grund
folgender Merkmale. Die Eisenerze treten als unregelmifige
Sphiroide, meist lagenweise in Tonen und damit verkniipften
Quarzsanden auf, gelegentlich 2 oder gar 4 Lagen iiberein-
ander. Grofie Blécke von Braunkohlenquarzit mit Hohlungen,.
die vou Holzstiicken herriihren, treten iu der Nihe auf; auch
fehlen eckige oder abgerundete Quarzgerolle nicht. Die Eisen-
nieren enthalten zuweilen noch einen Kern von Eisenkarbonat.
Die Erze Dbesitzen zumeist nur einen geringen Mangangehalt
in der Form des Stilpnosiderits (mit 3"/, Mangan). = Alle diese
Merkmale weisen bestimmt auf urspriinglich sedimentidre Sphi-
rosideritvorkommnisse hin, wie sie in der Braunkohlenformation
des Niederrheins mit oder ohne Braunkohlen, aber mit Tonen,
Sanden und Braunkohlenquarziten vergesellschaftet auftreten 3).
Einige Vorkommen treilich, die Noegger ath seiner Soonwald-
formation zuwies, fallen aus diesem Rahmen heraus, i. Bes. die
manganreichen Erzvorkommen von Walderbach (westlicher
Bau) und Concordia in der Gemeinde Stromberg. Diese
setzen vielmehr gangformig im Tonschiefer auf, und der Brauu-
stein der Concordia ist von Schwerspatschniiren durchzogen.
Sie gehoren offenbar nicht zur sedimentiiren, stets mangan-
armen Soonwalder Formation, sondern zu der Hunsriicker Gang-
bildung. Letztere begreift aligemein gangtormige Lagerstitten,

1) M. Wemmer hat in seiner Arbeit: Die Erzlagerstitten
der Eifel (Doktorschrift Miinster, Iserlohn 1909) die Eifler Vor-
kommen aufgezihlt.

2) Geognostische Beobachtungen iiber die Eisensteinfor-
mationen des Hunsriickens>(Archiv f. Mineral. usw, v. Karsten
und v. Dechen, 16, 1842, S 471-520.)

3) Noeg O‘erath hielt freilich auch den [Eisengebalt seiner
Soonwalder Forma,tion fiir ,Absdtze grofer Mineralwasser-Er-
gieBfungen aus dem Inneren der Er de®.
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in denen stellenweise das Brauneisen mit Gangquarz vergesell-
schaftet im Tonschiefer aufsetzt oder diesen auch mit Erz im-
pragniert hat.

Ebenso verstecken sich aber vielleicht auch unter der
Hunsriicker Formation Noeg geraths urspriinglich echt sedi-
mentire Vorkommen. Es hat nimlich den Anschein, als ob an
manchen Stellen der Eisengehalt der Braunkohlenformation in
die liegenden Devonschiefer infiltriert worden sei und den
Schiefer imprigniert habe. Wurden spiter die Sedimente des
Deckgebirges' vollstindig entfernt, so blieb nur eine Lager-
stitte im Toaschiefer iibrig. So wiirde sich anch die Angabe
Noeggeraths!) erkliren, daB an einigen Stellen beide For-
mationen am gleichen Orte iibereinander auftreten. Das konnte
freilich auch durch ein zufilliges Zusammentreffen sedimen-
tarer und gangférmiger:Bildungen an der gleichen Stelle seine
Erklarung finden.

Jetzt, wo nur noch ganz wenige der vielen friiher aus-
gebeuteten Eisenerzvorkommen in der Eifel und im Siiden der
Mosel sichtbar sind, ist es natiirlich nicht mehr moglich, iiberall
mit Sicherheit zu entscheiden, welche davon zu den sedimen-
tiren und welche zu den gangformigen Vorkommen gehéoren.
Es geniigt aber fiir uns zu wissen, dal iiber beide Gebiete
hinweg echt sedimentire Vorkommen verbreitet liegen, die die
bezeichnenden Merkmale der niederrheinischen Braunkohlen-
formation aufweisen. Sie bilden die Briicke zwischen dem
stratigraphisch unberiihrten Vorkommen am Niederrhein mit
reinen oder hochstens an Ort und Stelle teilweise oder ganz
in Brauuneisen umgewandelten Sphirosideriten und den stark
umgewandelten ,Bohnerz“- richtiger Reinerz-Vorkommen im
nordlichen Lothringen. Der Unterschied derselben gegeniiber
den unverinderten Vorkommen am Niederrhein und im Soon-
wald besteht hauptsdchlich darin, da der urspriingliche strati-
graphische Verband der Gesteine gelost ist und nur die un-
verwitterbaren Uberreste in Dellen und Schloten der Unterlage
erhalten geblieben sind, daf ferner offenbar infolge der Locke-
rung des Verbandes durch teilweise Fortfithrung des liegenden
Kalksteins der Eisengehalt der urspriinglichen Sphirosiderite
z. T. in Losung gegangen ist und sich als Reinerz auf der
Kalksteinunterlage oder in deren Schloten oder als Pseudomor-
phose an Stelle des Kalkes wieder abgesetzt hat.

Das Verbreitungsgebiet der niederrheinischen Braun-
kohlenformation erfihrt durch den Fund bei Longuyon eine

1) S. 487-491.
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erhebliche Vergroferung gegen Siidwesten, und es 148t sich
zur Zeit nicht einmal mit Bestimmtheit aussagen, ob Sorbey
den #ubersten. gegen Siidwesten vorgeschobenen Vorposten
desselben darstellt. In der franzdsischen Literatur habe ich
zwar keine Angaben finden konnen, die fiir eine Fortsetzung
in die Argonnen oder in die Champagne sprechen wiirden.
Aber es wire darauf zu achten, ob dort nicht #dhnliche Reste
wie im nordlichen Lothringen, in der Form von Eisenerzen
oder in der Form von Siilwasserquarzen oder -quarziten, auf-
treten und eine Verbindung mit den gleichaltrigen Absitzen
des Pariser Beckens herstellen. Wie dem auch sein moge,
jedenfalls besaBl die niederrheinische Braunkohlenformation
frither eine erheblich grofere Ausdehnung gegen Westen, als
es jetzt den Anschein hat. Sie bedeckte einen Streifen von
rund 100 km Breite und rund 400 km Linge (von Verdun bis
Kassel gerechnet), der in der alten varistischen Streichrichtung
(SW—NO) verliuft. Er findet seine Fortsetzung gegen SO in
den Braunkohlen Sachsens, der Lausitz, Niederschlesiens und
Bohmens, soweit sie ebenfalls untermiozidnen Alters sind. Diese
Vorkommen ordnen sich aber nicht mehr in SW—NO-Richtung,
sondern in NW—S8O-Richtung an; sie bilden mit den westlichen
Vorkommen zusammen einen Bogen, dessen Verlauf in be-
merkenswerter Weise mit dem varistischen Bogen der Karbon-
zeit zusammenfillt,. Nach Norden und Nordosten zu finden
diese Vorkommen ihre Fortsetzung in der Mark, in Pommern,
in Mecklenburg, in Schleswig-Holstein, in Ost- und WestpreuBien
und in Posen. Im Siiden des Siidrandes dieses Gebietes fehlen
aber Braunkohlen so gut .wie ganz, bis wir in der Nihe des
Alpenrandes wieder darauf stofen. An ihre Stelle treten viel-
mehr im westlichen Siiddeutschland SiiBwasserkalke aus dieser
Zeit, wie die Rugulosakalke in Wiirttemberg, die Kalke des
Tiillinger Berges in Oberbaden, und die Hydrobienkalke des
Mainzer Beckens. Wenn in den letzteren auch gelegentlich
-diinne Kohlenschmitzen auftreten, so ist doch von eigentlichen
Lagern keine Rede. Aber auch im Siidwesten des Kohlen-
gebietes herrschen durchaus Siiwasserkalke oder doch kohlen-
freie detritogene Ablagerungen, wie die Kalke des Orléannais
und die von Montbuzard.

Es scheiden sich also zur élteren Miozinzeit zwei Fazies-
gebiete kontinentaler Absitze in Mitteleuropa: ein nordliches
Gebiet mit bogenférmigem, varistisch verlaufenden Siidrande,
ein Gebiet, in dem feuchte Niederungen, mit reichem Sumpf-
walde bestanden, herrschten und in denen tektonische Vorginge,
auf dem siidlichen Grenzstreifen von ausgedehnten vulkanischen
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Vorgingen begleitet, die Bildung von Braunkohlenablagerungen
betorderten, und ein sidliches Gebiet mit zerstreuten Siif-
wasserseen, die sich iiberwiegend mit Kalksediment fiillten.
Das Klima dieses siidlichen Gebietes war wahrscheinlich weniger
feucht als das .des nordlicken; es war wohl eher von Savannen
als von Sumpfwald bedeckt und bot daher auch einer reicheren
Wirbeltierwelt geeignete Wohnplitze. Tektonische Vorgiange
mogen auch hier stattgefunden haben, aber sie scheinen
doch weniger stark und nicht von \ulkanlschen Vorgangen
begleitet gewesen zu sein.

Der genauere Verlauf der Grenze zwischen beiden Ge-
bieten 148t sich heute natiirlich nicht iiberall mehr verfolgen,
da erhebliche Teile der Abtragung zum Opfer gefallen sind.
Nur im Norden des Mains sehen wir die beiden Gebiete deut-
lich aneinander stofen. Man vergleiche hierfiir die Kartenskizze,
die Wenz in der Geologischen Rundschau, 5, 1914 S. 339
gegeben hatl). Ebenso beriihren sich die Hydrobienkalke an
der unteren Mosel mit der Braunkohlenformation des Nieder-
rheingebietes, wie ich frither ausgefiihrt habe 2).

Die alttertiire Verwitterungsrinde im siidlichen
Oberbergischen.
Von
Max Richter (Bonn).

Im folgenden mochte ich kurz die im Verlaufe meiner
Kartierungen im siidlichen Oberbergischen gemachten Beobach-
tungen iiber die alttertiire Verwitterungsrinde dieses Gebietes
wiedergeben, da hieriiber noch so gut wie keine Angaben
vorliegen.

Bekanntlich sind in ganz Mitteldeutschland Reste einer
alttertiiren (= praeoligozinen) Landoberfliche in neuerer Zeit
aufgefunden worden, so in Thiiringen, in Sachsen, im Rhei-
nischen Schiefergebirge und anderwirts. Aus allen Arbeiten
geht eindeutig hervor, daB sich an die Zeit der Euntstehung
jener Landoberfliche eine Zeit tiefgreifender Verwitterung und
Zersetzung aller -Gesteine, die dem Niveau der Landoberfliche
angehorten, unmittelbar anschloB. Der Beginn der Heraus-
bildung dieser Landoberfliche hat nicht iiberall gleichzeitig

1) Vergleiche auch Wengz, Das Mainzer Becken, Heidel-
berg 1921, Taf. 23.
2) Ber. Niederrh. geol. Ver. 1907.
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begonnen; so sehen wir die Rheinische Masse schon friihzeitig
vollig vom Meere entbloft, Jura und Kreide diirften wohl nie-
mals iiber diese hinweggereicht haben; andererseits aber setzt
die Entstehung einer Landoberfliche in Siddeutschland erheb-
lich spiter ein, dort zieht sich frithestens um die Wende von
Jura und Kreide das Meer zuriick.

So entstanden am Ausgang des Mesozoikums sowohl in
Nord- wie in Siiddeutschland groBie zusammenhéingende Flidchen,
die — nach mehr oder minder starker Einebnung und bei
Fehlen groBerer tektonischer Bewegungen -- bald den Charakter
von Rumpfflichen annehmen muBten. Diese waren nun — bei
der nur wenig tieferen Liage ihrer Erosionsbasis und bei dem
damals herrschenden Klima — die gegebenen Flichen zu einer
intensiven Verwitterung und Zersetzung der Gesteine. Die
Zeit dieser ,Verwitterungsperiode®, wie- wir sie kurz nennen
wollen, diirfte von der oberen Kreide bis ins untere Oligozin
gereicht, also im wesentlichen das Eozin umfaft haben.

Selbst bis in die Alpen hinein macht sich die allgemeine
Heraushebung bemerkbar, sodass diese im Untereozin eben-
falls vom Meere verlassen, im Mitteleozdn dann allerdings
bereits ernent iiberflutet wurden.

Im iibrigen Deutschland aber war das gauze Eozin die
Zeit der Ruhe, in der ungestort die Verwitterung vor sich
ging. Erst mit dem Eintreten neuer Bodenbewegungen, als
deren Hauptmerkmal wir die mitteloligozine Transgression
sehen, ging die Verwitterungsperiode ihrem Ende entgegen.
So finden wir das Mitteloligozédn im Mainzer Becken, so trans-
grediert es von Norden auf die Rheinische Masse.

Damit fand die praeoligozine Landoberfliche ihr Ende.

Zu gleicher Zeit transgrediert das Meer im Oberrheintalgraben,
beginnt die Sedimentation der Molasse am Nordrand der Alpen.
So kénnen wir Anfang und Ende der praeoligozinen Land-
oberfliche nicht nur lokal, sondern ebensogut regional mit
relativer Genauigkeit festlegen.
) Die praeoligozine Landoberfliche, vielerorts im Rhei-
‘nischen Schiefergebirge recht gut erhalten, findet sich auch im
Bergischen Lande. Nicht nur morphologisch hebt sie sich dem,
der die Gegend durchwandert, scharf heraus, sondern iiberall
stofen wir auch aut die Spuren und Reste der damaligen Ver-
witterungsperiode. Im folgenden wird das Gebiet zwischen
Agger, Sieg und Rhein betrachtet, also der siidliche Teil des
Oberbergischen Landes. '

Steigt man von den Tilern der Agger, Sieg oder Brol
auf die Hohen hinauf, so trifft man oben auf den Hochflichen
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allenthalben tiefzersetzte Gesteine, ohne weiteres kenntlich an
den bunten Farben; weil, gelb, braun und rot sind vor-
herrschend. Die Zersetzung ist stellenweise so weit vorge-
schritten, da vielfach der Horizont, dem die Gesteine angehoren,
nicht mehr kenntlich ist. So ist z. B. die Kartierung des ,Nut-
scheid“, des trennenden Hohenriickens zwischen Brol, Wald-
brolbach und Sieg, ein Ding der Unméglichkeit. Abgesehen
davon, daB auf den Hochflichen Aufschliisse iiberhaupt meist
fehlen, sind die Gesteine so tief zersetzt und umgewandelt, dal
ihre urspriingliche Beschaffenheit in den meisten Fillen gar
nicht mehr zu erkennen ist. Die Hochflichen sind also aus-
gezeichnet einerseits durch Bleichung der Gesteine, also durch
Wegtiihrung des Eisens, andererseits aber durch die bunten
Farben gelb, braun und rot, also durch Anreicherung des
Eisens. Es ist zu betonen, daf beide Bildungen unmittelbar
nebeneinander vorkommen, daf z. B. eine gebleichte Grauwacke
rot und braun gesprenkelt ist. Die Anreicherung des Eisens
geht stellenweise soweit, daB direkte Brauneisensteine entstehen.
Das aus den Gesteinen, die die alte Landoberfliche bildeten,
geloste Eisen wurde also meist gleich wieder in irgendeiner
Zone, die wohl unmittelbar unter den gebleichten Gesteinen
lag, angereichert und konzentriert. (Vielleicht vergleichbar der
heutigen Ortsteinbildung.) In dieser Weise sind alle sand-
baltigen Gesteine verwittert.

Stellenweise war die Konzentration des Eisens so stark,
daB sich Konkretionen von Brauneisen bildeten, die friibher z. T.
abgebaut wurden, so z. B. bei Elsenroth (zwischen Wiehl und
Brol) und Marienhagen (zwischen Wiehl und Agger). Es sind
das Lagerstitten, die dem Hunsriicktypus zuzurechnen sind?).

Anders vollzog sich naturgemiss die Verwitterung da,
wo Kalke an die Oberfliche traten. Im Oberbergischen fiihren
michtigere Kalkhorizonte lediglich die Hobricker Schichten
des unteren Mitteldevons, die iiber das Unterdevon trans-
gredieren. Die Kalke sind kriftig ausgelaugt und verwittert,

1) Nach Analysen von Rosenbusch u Reinisch ent-
halten devonische Grauwacken (Westfalen) 6—79, FeCOz. Dar-
nach liefert jeder Meter verwitterte Grauwacke eine 3 cm hohe
Schicht von Fe(OH);, wenn nichts von dem gelosten Fe weg-
gefithrt wird. (Spez. Gew. der Grauwacke zu 2,7, des Fe(OH),
gu 3,9 angenommen.) Bei den damaligen Reliefverhitnissen
konnte nur sehr wenig des gelosten Fe weggefiihrt werden.
So kann die Eisenanreicherung im Bereich der alten Landober-
flaiche zwanglos aus der Verwitterung der Gesteine hergeleitet
werden.
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es entstanden Taschen und Trichter, wie das Ahlburgl) aus
dem Dill- und Lahngebiet und Fliegel? von Bergisch-Glad-
pach beschreibt. Im siidlichen Oberbergischen ging die Ver-
witterung der Kalke in gleicher Weise vor sich. In den Taschen
sammelten sich die unloslichen Riickstinde an, also ,terra rossa“
ghnliche Bildungen, und ebenso wurde hier das Eisen bezw.
Mangan konzentriert. Beide entstammen vorwiegend der Ver-
witterung der Kalke selbst, ein Teil des Eisens riihrt moglicher-
weise auch noch von der Verwitterung iiber dem Kalk liegen-
der Schichten her; die Fe-Losungen sickerten nach der Tiefe,
wobei das Eisen durch den Kalk ausgefillt wurde, unter gleich-
zeitiger metasomaiischer Verdringung desselben. Im einzelnen
auf die z. T. recht komplizierten Vorginge einzugehen, wiirde
hier zu weit fiihren.

Die Erzanreicherung im Kalk war so stark, daB regel-
rechte Lagerstitten entstanden, die im vorigen Jahrhundert
noch alle im Abbau standen. (Der Abbau reicht bis in das
Mittelalter zuriick.) Das Bergische Land ist reich an solchen
Lagerstitten, die alle genetisch gleich sind: immer handelt es
sich um Eisen-Mangan-Abscheidungen durch den Einfluss der
Sickerwisser an der Oberfliche. So sind diese Lagerstitten
ein Kennzeichen der praeoligozinen Landobertliche.

Die meisten dieser Erzvorkommen — es sind immer Kon-
kretionen von Brauneisen, meist manganhaltig — verraten sich
heute durch die mehr oder weniger ausgedehnten Pingen. Die
sbedeutendsten“ der Lagerstitten des siidlichen Oberbergischen
finden sich an folgenden Orten: (immer gekniipft an die Kalke
der Hobricker Schichten): Siidlich der Agger bei Oberkalten-
bach, Forst, Hiickhausen, Oberbantenberg und Bomig. (Hohen-
lage 240—260 m); zwischen Wiehl und Brél bei Linden, Fahlen-
bruch und Niederbierenbach (Héhe 240—270 m); zwischen Brdl
und Waldbrélbach bei Hermesdorf, Rossenbach und Berkenroth
(HShe 270—300 m), ferner zwischen Ruppichteroth und Schonen-
berg (Hohe 200 - 220 m). Aufgezihlt sind hier nur die grofieren
Vorkommen, es gibt auflerdem noch eine Menge kleinerer.

Sehr instruktiv fiir die Genesis dieser Lagerstitten ist
die Ockergrube von Hinscheid (SW. Schonenberg im Wald-
broltal). Hier waren in den letzten beiden Jahren durch den

1) J. Ahlburg: Uber das Tertisr und das Diluvium im
FluBgebiete der Lahn. Jahrb. d. Pr. geol. L. Anst. 1915,

2) G. Fliegel: Uber tiefgriindige chemische Verwitterung
und subaérische Abtragung. Z. d. Deutsch. Geol. Ges. 1913.
Mon. Ber.
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Abbau recht lehrreiche Aufschliisse entstanden, die ich im
folgenden kurz beschreiben will.

Die Lagerstétte ist gekniipft an eine Tasche im Basis-
kalk!) der Hobrécker Schichten, der hier eine Michtigkeit von
80—100 m erreicht. Die Tasche hat eine Tiefe von 8—10m
bei einer Gesamtlinge von 60—80 m und einer Breite von
10—15 m. Die Lingserstreckung der Tasche folgt dem Streichen
der Schichten, die eine Mulde bilden, von beiden Seiten fillt
der Basiskalk zur Tasche hin ein. Diese ist erfiillt mit Absitzen
von Ocker und Umbra, die ausgebeutet werden. Der Ocker
ist fast durchweg frei von sandigen Beimengungen und von
meist goldgelber Farbe, dabei infolge groBen Wassergehaltes
stark plastisch. Er wird unregelm#Big durchsetzt von Schniiren
und Linsen von schwarzer bis braunroter Umbra, die h#ufig
sogar den Ocker villig verdridngt. Zu erwidhnen wire ferner
das Vorkommen von Rétel an einer Stelle.

In der Ocker- und Umbramasse stecken, unregelmiflig
verteilt, Konkretionen von Brauneisen in allen Gréfen, vom
kleinsten Korn bis iiber koptgrof}, die Konkretionen sind innen
durchweg hohl mit nieriger (innerer) Oberfliche (brauner Glas-
kopf), meist iiberzogen von einem Belag von Pyrolusit. In
dem Hohlraum ist gewdhnlich ein Rest von Ton oder Ocker
eingeschlossen. Ferner liegen in der Ausfiillmasse der Tasche
iiber 3 m groBe Blocke und Platten von ziemlich frischem und
fast noch unzersetztem Kalk, der durch die praeoligozidne Ver-
witterung von der Masse des anstehenden Kalkes losgeldst nun
frei im Ocker liegt. Sehr interessant ist, daB er am Rand
gegen den Ocker einen Ubergang von frischem zu zersetztem
Kalk zeigt, indem zuerst Schniire von Brauneisen den Kalk
durchziehen, die sich dann zusammenschlieBen, bis zuletzt ein
Brauneisenmulm oder Ocker daraus resultiert. So sind also.
die im Ocker eingeschlossenen Blocke nicht mehr ganz ver-
witterten Kalkes mit diesem durch Ubergdnge verkniipft.
Aufierdem finden sich da und dort im Ocker noch kleine Stiicke
von fast vollig zersetztem Kalk eingeschlossen.

Von der anstehenden Masse des Hobricker Basiskalkes
148t sich der gleiche Ubergang zur Fiillmasse der Tasche fest-
stellen. Es zeigt sich klar, daB die Fiillmasse nicht zusammen-
geschwemmt, sondern prim#r hier entstanden ist.

Noch deutlicher kommt das zum Ausdruck auf der Siid-
seite des Abbaues. Hier streicht eine Kalkbank gegen die

1) M. Richter: Die Wiehler Mulde im Gebiete der Wiehl

zwischen Agger und Brél im Oberbergischen. Zentralbl. f.
Min. ete. 1922,
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Tasche zu vom Anstehenden aus. Zuerst ist diese Bank fast
ganz frisch, dann stellen sich Adern und Putzen von Braun-
eisen und Mangan ein, die sich rasch zusammenschlieBen zu
einem braunen ,Eisenmangankalk®, in dem noch die Fossilien
des Kalkes (Crinoiden-Korallenkalk) deutlich zu erkennen sind.
Wenig weiter geht der Kalk in eine mulmige Masse iiber, die
nichts anderes wie Umbra ist. Der gesamte geschilderte Uber-
gang vollzieht sich auf einer Strecke von nicht ganz einem
Meter. ' Bei weiterer Konzentration des Eisens in Ocker und
Umbra entstehen die Konkretionen.

An der Grenze der Fiillmasse der Tasche gegen die
dariberliegende Ackererde ist ein 30—40 ecm miachtiges Band
von angereichertem Brauneisen und Mangan vorhanden, das
aus den eindringenden Sickerwissern dort ausgefillt wurde
und wird.

Die Hohenlage der Lagerstitte betrigt 200 m, sie liegt
60 m iiber dem Waldbrolbach.

Eine gleiche Lagerstitte, sur von weit bedeutenderer
Ausdehnung, befindet sich auf dem nordlichen Ufer des Wald-
brolbaches zwischen Schonenberg und Ruppichteroth, wo friiher
die Grube ,Sperber* mit inren Einzelfeldern auf Eisen baute.
Die Vorkommen liegen inmitten der Ruppichterother Muldel)
ebenfalls auf dem Basiskalk der Hobricker Schichten. Auch
hier finden sich Ocker, Umbra, Ton und Brauneisen; doch ist
durch den friitheren Abbau alles so durchwiihlt und verrutscht,
daB sich heute keine weiteren Beobachtungen mehr machen
lassen. Dazu kommt, daB sich das Wasser auf dem undurch-
lissigen Ocker oder Ton staut, so daB alles auBerordentlich
schmierig und rutschig ist. Die Hohenlage dieser Vorkommen
betrigt 220 m. '

Uber den Basiskalken der Hobriicker Schichten folgen in
der Umgebung von Schonenberg ca. 30 m michtige sandige
Schiefer, deren sonst bedeutender Karbonatgehalt, soweit sie in
deun Bereich der alten Landoberfliche fallen, vollig ausgelaugt
ist unter gleichzeitiger Aureicherung des Eisens. Dann sind
die Schiefer miirb und gelb oder braunrot gefirbt. Diese
Schiefer konnen einen Teil mit beigetragen haben zur Ent-
stehung der Erze; indem aus ihnen auch Eisen weggefiihrt,
auf den darunterliegenden Kalk traf und von diesem aus-
getillt wurde, wobei ein Teil des Kalkes metasomatisch ver-
dringt werden mufite. Doch hat die unmittelbare Verwitterung

1) M. Richter, Unter- und Mitteldevon im Oberbergi-
schen zwischen Agger und Sieg. Zentralbl. f. Min. ete. 1921.

Ber. ib. d. Vers. d. Niederrhein. geolog. Vereins, 1917—22. C4



50 Ber. iib. d. Versamml. d. Niederrh. geol. Ver. 1917—22. ¢

des Kalkes sicherlich den groBeren Anteil an der Entstehung
der Lagerstitte.

Betrachten wir nun die Hohenlage der praeoligozinen
Landoberfliche im Oberbergischen. Wie die Lagerstitte von
Hinscheid zeigt, greift sie hier mit ihren Verwitterungsbildungen
bis auf 200 m herab. Das ist ihr tiefstes Niveau, das sich bis
gegen den Rhein hin nach Westen fortsetzt. So hilt die ganze
Hochfliche zwischen Rhein, unterer Agger und unterer Brél
eine Durchschnittshohe von 200 m ein, da und dort bezeichnet
durch Reste der praeoligozinen Verwitterung (z. B. Neunkirchen
am Wahnbach). Die Tiler sind in diese Flichen eingeschnit-
ten, und nirgends greifen Reste der praeoligozinen Verwitte-
rung in sie hinab; erst iiber 200 m treten diese auf.

Nach Osten hin steigt nun die alte L.andoberfliche sanft
an, immer scharf gekennzeichnet durch die Verwitterungsreste
und Lagerstiitten. So erreicht sie beiderseits der unteren Wiehl
250 m, im Gebiet der mittleren und oberen Brol 250—3C0 m.
Etwa lings der Linie Waldbrol-Denklingen-NiederseBmar iiber-
schreitet sie die Durchschnittshohe 300 m; weiter Ostlich beim
Eintritt in das Siegerland steigt sie dann aut400 m an (zwischen
Eckenhagen und Morsbach); allein hier ist zwischen 300 und
400 m ein rascherer Anstieg der Fliche zu beobachten. Noch
weiter Ostlich schwingt sie sich dann zur normalen Hohe der
Rumpffliche auf (500—600 m).

So sehen wir ein ganz allméhliches Ansteigen der alten
Landoberfliche vom Rhein an nach Osten.

Aber das gleiche beobachten wir auch in der Nord- und
in der Siidrichtung. Von einem hoheren Punkt inmitten des
Gebietes sehen wir dieses eigenartige Verhalten recht gut. So
steigt die Fliche gegen die Agger zu und besonders nérdlich
derselben rasch an, um iiber 400 m Hohe zu erreichen und
weiterhin nach NO in die Rumpffliche des Ebbegebirges iiber-
zugehen.

Und schauen wir nach Siiden, so erkennen wir dasselbe
Bild. Die Fliche steigt vom Waldbréolbachtal ziemlich rasch
zur Nutscheid an, um jenseits der Sieg dann allméhlich 400 m
zu erreichen. Weiter siidlich bezw. siidostlich steigt sie zur
Rumpffliche des Westerwaldes an.

Wir sehen so die alte Landoberfliche im siidlichen Obex-
bergischen in tiefer Lage, nach N, O und S zur Rumpffliche
allméhlich ansteigend, allein nach Westen hin fallend. Gerade
das siidliche Oberbergische stellt eine halbkreisférmige Bucht
inmitten hoéherer Flichen dar.

Und trotzdem gehoren alle einheitlich einer Fliche, der
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praeoligoziinen Landoberfliche, an. Bieten uns den besten Be-
weis hierfiir doch die Verwitterungsreste auf der alten Land-
oberfliche, die sowohl auf den hohen Rumpfflichen wie auf
der tieferen Fliche im siidlichen Oberbergischen liegen.

So sehen wir im siidlichen Oberbergischen ein recht kriftig
verbogenes Stiick der praeoligozinen Landoberfliche, d. h. die
zwischen 200 und 300 m liegende Fliche des siidlichen Ober-
bergischen stellt ein ziemlich tief eingebogenes Stiick der-
selben dar. 4

Den Verwitterungslagerstitten des siidlichen Oberbergi-
schen stehen andere im Rheinland zur Seite, ebenfalls ge-
kniipft an die alte Landoberfliche. Erinnert sei hier nur an
die Eisenerze von Bergisch-Gladbach, an die Eisenerze vom
Huusriicktypus, an die Phosphat- und Ockerlagerstitten der
Labn, ferner an die Eisen- und Manganerze des Dill- und Lahn-
gebietes, sowie des Taunus und von Stromberg, an die Linde-
ner Mark usw. Die recht verschiedene Hohenlage all dieser
Lagerstitten zeigt uns, wie intensiv doch die Storungen waren,
die die praeoligozine Landoberfliche im Laufe des Tertidrs
und wohl auch noch des Diluviums erfahren hat.

Und halten wir noch regionalere Umschau, so finden wir
hierher gehorig die Mangaunerze Thiiringens, die Eisen- und
Manganerze des Erzgebirges, des Fichtelgebirges; hierher ge:
horen auch wohl die Eisenmanganerze der Frinkischen Alb,
dazu bestimmt die eozinen Bohnerze im Muschelkalk ostlich
von Karlsruhe, in den Malmkalken der Schwibischen Alb und
Stidbadens sowie die im Schweizer Jura, verkniipft mit Hup-
pererde; ja selbst in der autochthonen helvetischen Zone der
Schweizer Alpen stoBen wir auf Bohnerze und huppererdeartige
Bildungen. Und so ist auch die Entstehung von marinen Eisen-
erzen zur gleichen Zeit kein Wunder, hier wiren zu erwihnen
die mitteleozinen Eisenerze von Kressenberg und vom Griinten
im Allgédu, ebenso die von Lowerz in der Schweiz. Auch diese
diirften ihren Eisengehalt der Einschwemmung von einer praeo-
ligozdnen Landoberfliche verdanken.

So finden wir iiberall im Eozin ausgedehnte, fast ebene
Flichen intensiver Verwitterung; Bleichung der Gesteine infolge
Auslaugung des Eisens auf der einen, noch groBartigere Wie-
derausscheidung desselben auf der anderen Seite. So ist das
Eozin mit seinem tropisch feuchten Klima und seinen weiten
ebenen Flichen in nur geringer Hohe iiber dem Meeresspiegel,
seiner tektonischen Ruhe die Hauptbildungszeit unserer {iber
ganz Deutschland verbreiteten Verwitterungslagerstitten., Und
so fat Beyschlag mit Recht die Bildungen jener vorwiegend
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eozinen Landoberflichen als eine groBe deutsche kontinentale
Mangan-Eisenerz-Provinz zusammen?).

Geschichte der Lagerstitten und Geschichte der Land-
schaft sind in diesem Falle aufs innigste miteinander verbunden.

Berichte

iiber
die Versammlungen des Niederrheinischen
geologischen Vereins,
11. bis 16. Vereinsjahr.

Yersammlung in Giefsen

(gemeinsam mit der Geologischen Vereinigung).
27. bis 28. Mirz 1920.

Bericht iiber die Sitzung und die Exkursionen.

Am Samstag, den 27. Marz, fand die erste wissen-
schaftliche Sitzung seit Juni 1916 unter Leitung von Herrn
Geheimrat Steinmann im Horsaal des Mineralogischen und
Geologischen Instituts statt. Ungefihr 40 Teilnehmer waren
erschienen. Geschiftliches wurde nicht verhandelt. Folgende
Vortrage fanden statt: 1. H. Harrassowitz (GieBen): Erldute-
rungen zu den Ausfliigen. 2. H. Schneiderhéhn (Frankfurt
a. M.): Die Erzlagerstitten bei Tsumeb im Otavibergland,
Deutsch- Stidwest- Afrika (nach Untersuchungen wihrend des
Krieges). 3. E. Kaiser (Giefien): Wirkung von Wind und
Wasser in den Trockengebieten (nach Erfahrungen wihrend
der Kriegszeit in S.-W.-Afrika). 4. H. Harrassowitz (GieBen):
Die Karbonatregion des Oberrotliegenden. 5. A. Born (Frank-
furt a. M.): Zur Gebirgsbildung des variskischen Bogens.

1) Fr. Beyschlag. Uber die aus der Gleichheit der
,0eologischen Position“ sich ergebenden natiirlichen Verwandt-
schaften der Erzlagerstitten. Zeitschr. f. prakt. Geol. 1915.
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Ein gemeinsames Mittagessen vereinigte die Teilnehmer
im Gasthof Hindenburg. Die Ausfliige beschiftigten sich mit
morphologischen und geologischen Fragen bei GieBen.

Am Nachmittag des 28. fand ein Ausflug unter Fithrung
von Harrassowitz in die Nidhe der Lindener Mark statt. Vor
den Toren von GieBen wurden die bunten Schotter der dilu-
vialen Hauptterrasse studiert. Die zahlreichen Kieselschiefer
haben gelbe und braune Farben iiber einem schwarzen oder
dunklen Kern. Die Umfirbung und Rétung dieser hochsten
Diluvialablagerungen hingt offenbar von einer roten Verwitte-
yung dieser Zeit ab. Zum Teil mag dies auch an der Auf-
arbeitung pliozdner Bauxitletten liegen, von denen ein nicht
weniger als 20 m michtiges Vorkommen in der Nachbarschaft
bekannt ist. Die Lahnschotter liegen auf hellen Tertidrschottern
und haben diese vielfach aufgearbeitet. Wir befinden uns am
Ostufer der diluvialen Lahn, wo sich der tertiire Untergrund
heraushebt. Eine groBe Sand- und Kiesgrube ermdéglicht, das
charakteristische Material in einem Awufschluf vor der Berg-
schenke zu studieren. Helle Quarzite — Gangquarze — bilden
die Hauptmasse, dazu kommen stark gebleichte Kieselschiefer
und seltener verschiedene helle Quarzite und ausgebleichter
Buntsandstein. Alle leicht angreifbaren Gesteine fehlen. Wichtig
ist das Auftreten von leicht konglomeratischen Quarziten, die
offenbar von aufgearbeiteten tertiiren Schichten stammen und
zeigen, daB Verkieselungen von Sanden zu Quarziten nicht nur
postbasaltisch in unserer Gegend auftreten.

Die Abstammung der klastischen Gesteine von der alt-
tertidren Kaolinverwitterung im Bereich des Paldozoicums der
Rheinischen Masse wurde ausfiihrlich besprochen und hervor-
gehoben, daB aus der ungestérten Textur deutlich hervorgeht,
daB die Schichtenfolge nicht erst nach der Ablagerung gebleicht
und alles Loslichen entkleidet wurde, sondern daB eben Ab-
tragungsprodukte einer entsprechenden Verwitterung vorliegen.
Das Alter der Schichten ist im Einklang mit den Angaben von
Schottler u. a. als miozin zu bezeichnen. Die Gesteine dhneln
zwar sehr den wohl oberoligozinen Vallendarer Schichten, sind
aber jedenfalls jiinger und wahrscheinlich aus aufgearbeitetem
Vallendarer Material entstanden. Tatsidchlich ist das lichtgraue
Leitgeschiebe ein einziges Mal bei GieSen gefunden worden.
Sehr zu vermuten ist, daB manche Tertidrschotter auch jiingeres
Alter besitzen, wie z. B. diejenigen bei Leihgestern; die eigen-
artige bis kopfgroBe Quarzite in sich bergen, deren Urspruny
noch nicht bekannt ist.

Nachdem ein starker RegenguBl eine lingere Pause be-
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dingt hatte, war es nicht mehr moglich, das urspriingliche Pro-
gramm zur Ausfilhrung zu bringen und es wurde der Weg an
dem Tagebau der Lindener Mark entlang eingeschlagen. Vom
Rande her konnte das Wichtigste der bekannten Eisen-Mangan-
erz-Lagerstitten erliutert werden. Man sah das von Schluchten
unregelmifiig durchsetzte, obherflichlich dolomitisierte Kalk-
massiv, wo die Erze stellenweise unmittelbar auf den Kalken
oder eingelagert in Ton und Sand auftreten. Von den alten
Halden des Bergwerkes wurde ein ausgezeichneter morpholo-
gischer Uberblick gewonnen und vor allen Dingen das Ver-
hiltnis der pridoligozinen abgebogenen Landoberfliche zu der
ungestort liegenden pliozinen erliutert (eine ausfiihrliche Dar-
stellung findet sich in Harrassowitz: Landschaftsaufbau am
Ostrande der Rheinischen Masse, Zentralbl. f. Min. usw. 1922),

Am Sonntag, den 28. Mirz, versammelte man sich an
der Lahnbriicke und durchquerte zunichst die breite Talebene
der Lahn, dic aber schon der Niederterrasse entspricht. Un-
mittelbar am Talrande setzt die bekannte Basaltspalte des
Wettenberges auf, deren 11 verschiedene Austrittspunkte be-
gangen wurden. Im Gegensatz zu der in mehreren Biichern
gegebenen Darsteliung konnte klar dargelegt werden, daB
keine perlschnurartige Aufreihung der einzelnen Durchbriiche
stattgefunden hat. Sie sind zu einem groBen Teile in der Nord-
Siid-Richtung abgelenkt und ihre Zahl ist groBer als friiher
angenommen wurde. Im Untergrund mag wohl eine einheit-
liche Spalte vorhanden sein, nach oben hin aber hat sie sich
in einzelne Durchbriiche zerlegt. Von einer Verwerfung ist
nirgends etwas zu sehen. Eigenartig ist, dal eine Analogie zu
anderen Vulkanspalten darin liegt, da Explosionsprodukte nur
an den beiden Enden in Form von Tuffen bekannt sind. An
einigen der stellenweise gut aunfgeschlossenen Schlote konnte
gezeigt werden, da das Magma zentral aufgedrungen ist und
sich wie ein Pfropf in vorher ergossenem Material bewegte.

Nach Verlassen der Spalte, die von der Napoleonsnase
einen guten Uberblick iiber die pliozine GebirgsfuBebene der
Rheinischen Masse gegeben hatte, wurden hinter Krofdorf die
stark gefalteten karbonischen GieBener Grauwacken besichligt
und die tiefgriindige tertidire Verwitterung erldutert.

Am Koppel, zwischen Gleiberg und Vetzberg, wurde ein
einzigartiger BasaltaufschluB besichtigt. Der Punkt liegt zwi-
schen den beiden genannten burgengekronten Basaltdurch-
briichen. Im Gegensatz zu ihnen scheint der Koppel nicht
vollstindig zum Durchbruch gelangt zu sein. Man sieht, wie
er in den randlich aufgeschlossenen Teilen iiberall von Grau-
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wacke iiberlagert wird. Starke Reibungsbreccien sind vor-
handen und die Schichten ragen vielfach unregelmifBig in den
Basalt herein. Die Eruptiv-Gesteine haben sich vielfach akkor-
dant zur Grauwacke bewegt und das Sediment, den Schichten
folgend, losgebrochen. Die starken mechanischen Krifte, unter
denen das Empordringen des Basaltes vor sich geht, werden
durch die Aufschliisse glinzend bewiesen.

Von dem Gleiberg wurde schlieSlich ein schéner Uber-
blick iiber die gesamte begangene Landschaft gewonnen. Bei
dem Absteigen konnte auf die auffillig verwitterten Grau-
wacken hingewiesen werden, die durch pliozine Verwitterung
zersetzt worden sind. Der Riickweg fiihrte iiber die breite
diluviale Hauptterrasse der Hardt und wieder nach Giefen.

Zehnte ordentliche Hauptversammlung

zu Bonn
9. bis 10. Oktober 1920

(zusammen mit der Feier des 75jdhrigen Bestehens des
Naturhistorischen Vereins fiir Rheinland und Westfalen).

Am Samstag, den 9. Oktober, filhrte Herr Geheimrat
Steinmann eine Exkursion nach Roisdorf zum Studium der
Mittel- und Niederterrasse des Rheins und der LoBablagerungen.
Abends um 6 Uhr fand im Hoérsaal des geologisch-paldontolo-
gischen Instituts der Universitit die Sitzung statt.

1. Geschiftliches: Da seit dem Jahre 1916 aufier der
Versammlung in GieBen jm Friihjahr 1920 infolge der ungiin-
stigen Zeitverhiltnisse eine ordentliche Versammlung nicht statt-
gefunden hatte, hat der Vorstand die Geschifte weitergefiihrt.

Da Herr Prof. Dr. E. Kaiser infolge seiner Berufung
nach Miinchen und ebenso Herr Prof. Dr. Harrassowitz ge-
beten haben, sie von ihrem Amt als Schriftfiihrer zu entbinden,
wurde als 1. Schriftfiihrer Herr Prof. Dr. N. Tilmann-Bonn
und als 2. Schriftfiihrer Herr Dr. E. Stehn-Bonn gewihlit; im
iibrigen wurden die bisherigen Vorstandsmitglieder wieder-
gewidhlt. Die Zahl der Mitglieder betrigt jetzt 871, darunter
jedoch 59 Mitglieder, deren Adressen zurzeit nicht bekannt sind
oder die die letzten Jahresbeitrige nicht entrichtet haben. Ge-
storben sind seit 1916: 17 Mitglieder. Der Kassenbericht
wurde verlesen und dem Kassenwart Entlastung erteilt.
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2. Vortrige:

Herr Follmann (Koblenz): Die Kobleuzschichten am
Mittelrhein und im Moselgebiet. Herr Steeger (Kempen):
Zur Gliederung des Diluviams im niederrheinischen Tieflande.
Herr Braun (Bonn): Die Entstehung der tertiiren Zement-
quarzite.

Am Sonntag, den 10. Oktober vormittags fand nach
Besichtigung des geologischen und des mineralogischen Museums
die gemeinsame Festsitzung des Naturhistorischen Vereins und
der Niederrheinischen Gesellschaft fiir Natur- und Heilkunde
statt, in der Herr Steinmann-Bonn e¢inen Vortrag iiber die
niederrheinische Braunkohlenformation (vgl S.31) hielt.

Nachmittags tiihrte Herr Prof. Pohlig einen Ausflug zum
Rodderberg, sowie Herr Geheimrat Rauff eine Exkursion
zu dem Trachyttuff- und Tertidrquarzitbruch des Schief-
grabens bei Mehlem.

Versammlung zu Arnsberg in Westfalen.
8. bis 10. April 1921.

A. Bericht iiber die Sitzung.

Die Sitzung, die im physikalischen Kabinett des Gym-
nasiums abgehalten wurde und die von etwa 50 Mitgliedern
besucht war, eroffirete in Abwesenheit des verhinderten 1. Vor-
sitzenden der stellvertretende Vorsitzende Herr Prof. Wegner
um 5!'; Uhr nachmittags. Er dankt Herrn Prof. Freitag fiir
seine vielfachen Bemiihungen bei der Vorbereitung der Ver-
sammlung sowie dem Direktor des Gymnasiums fiir die Uber-
lassung des Raumes fiir die Sitzung und schligt nach einigen
geschiftlichen Bemerkungen iiber die Exkursionen Herrn Prof.
Dannenberg-Aachen zum Vorsitzenden der Versammlung
vor, der die Wahl mit Dank annimmt.

Es wurden folgende Vortriige gehalten: We gner (Miinster):
Einfiihrung in das Exkursionsgebiet, insbesondere die Umgegend
von Nuttlar. Richter (Bonn): Unter- und Mitteldevon im Ober-
bergischen zwischen Agger und Sieg (vergl.Zentralblatt f. Mineral.
1921 S.196). Wegner (Miinster): 1. Die Grundwasserverhiilt-
nisse des Gebiets von Unna (vergl. Zeitschr. prakt. Geologie 30.
Heft 7,8. 1922). 2. Das Vorkommen von Rudisten im nord-
europiischen Turon (Verdffentlichung erfolgt in den Verhandl
d. Naturhistor. Ver. d. pr. Rheinl. u. Westf., Jg. 78, 1921).
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Nach der Sitzung vereinigte ein einfaches Abendessen
die Teilnehmer im Gasthof Schulte.

B. Bericht iiber die Exkursionen.

Samstag, den 9. April. Die Teilnehmer fuhren um
8 Uhr morgens mit der Bahn nach Bestwig. Das erste Ziel
der Exkursion unter Fiihrung von Herrn Prof. Dr. Wegner
bildeten die schonen Aufschliisse der Schichten des Mittel- und
tieferen Oberdevon in den Tialern der Valme und Elpe. Die
ganze Schichtfolge fillt verkehrt nach Siiden ein und gehort
zum fiiberkippten Nordfliigel des grofien Ostsauerlinder Sattels,
der wahrscheinlich die Fortsetzung des Ebbesattels im west-
lichen Sauerland darstellt. Der Weg fiithrte zunschst zun Bre-
berg, an dessen Nordhang Massenkalk, Diabasporphyrit, Schal-
stein und Dachschiefer in iiberkippter Lagerung anstehen.
Besonders gut sind die gleichen Schichten im Elpetal oberhalb
Ostwig am Westabhang des Steinbergs erschlossen (vergl. das
Profil in Wegner: Geologie von Westfalen S. 177 und Fig. 149).
Unter dem Lenneschiefer folgt hier in verkehrter Lagerung
Massenkalk, Tonschiefer mit Schalstein und ein l.ager von
Diabas, weiter die Kalke des Flinz mit prachtiger Spezialfaltung.
Die Hohe des Steinbergs gewihrt einen lehrreichen Blick auf
das durch den Wechsel von widerstandsfihigen und weicheren
Gesteinen bedingte kontrastreiche Relief des Gebiets. Beim
Abstieg nach Nuttlar wurden dann die beriihmten Briiche in
den Flinzschiefern besucht, wo besonders der Gegensatz von
Schieferung und Schichtung an prichtigen Belegstiicken stu-
diert werden konnte. Nach Besichtigung der Verarbeitung des
Schiefermaterials wurde in Nuttlar im Gasthof Sauerwald ein
einfaches Mittagessen eingenommen. Darauf wurde noch nérd-
lich von Nuttlar zu beiden Seiten der Stralle nach Kallenhardt
die Fortsetzung des am Morgen besichtigten Profils besucht,
wo man ausgezeichnete Aufschliisse in oberdevonischem Kra-
menzelkalk und fossilreichen hangenden Alaunschiefern des
Kulin antraf. Gegen 4 Uhr fuhr man von Nuttlar nach Ellering-
hausen und stieg von dort zum Istenberg mit den beriihmten
Bruchhiduser Steinen. Die 20—80m hohen aus den Lenne-
schiefern aufragenden Felsen bestehen aus Quarzporphyr, Quarz-
porphyrbreccien und eingeschalteten Tonschiefern. Die Quarz-
porphyre stellen nach Miig ge oberflichliche Erguligesteine von
stromartigem Charakter dar, die durch die Gebirgsbildung steil
aufgerichtet sind. Vom Gipfel des Feldsteins geno man einen
herrlichen Uberblick iiber das dstliche Sauerland. Von den
Steinen wanderte man zum Bahnhof Brilon Wald; nach dem
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Abendessen fuhr die Exkursion nach Niedermarsberg, wo iiber-
nachtet wurde.

Sonntag, den 10. April. Da Herr Prof. Wedekind-
Marburg verhindert war, die geplante Exkursion Marsberg—
Martenberg—Bredelar—Messinghausen zu fiihren, erbot sich lie-
benswiirdigerweise Herr Bergreferendar Beyschlag, die von
ihm n#dher untersuchte Umgebung von Marsberg zu zeigen.
Es wurde zundchst das Profil des Zechsteins am Bilstein an
der StraBe nach Hesperinghausen begangen, wo die Zechstein-
kalke in den Steinbriichen des Kalkwerks Prior gut erschlossen
sind. Dann wandte man sich dem alten Tagebau der Stadt-
berger Hiitte auf dem Jittenberg zu, wo die den enggefalteten
Kulm durchschneidende Stérung, der ,Stuff, und die Erz-
fithrung der Kulmschichten eingehend studiert werden konnte.
Im Glindetal aufwérts querte man enggefaltete Oberdevon- und
Kulmschichten, die in scharfer Diskordanz von Zechstein iiber-
lagert werden, und erstieg dann das westlich bis Giershagen
sich erstreckende Zechsteinplateau. Hier bot sich eine préichtige
Ubersicht iiber das reiche Relief der unter dem Zechstein her-
vortretenden paléiozoischen Schichten des rheinischen Schiefer-
gebirges und die weitgedehnten Plateauflichen des Zechsteins
und Buntsandsteins. Nordlich des Diemeltals erscheint bei
Essentho der Siidrand der Kreidetransgression der Miinsterschen
Bucht. Der Ort Obermarsberg liegt auf einer Decke von Zech-
stein, die den Kulm der tieferen Talhéinge diskordant horizontal
iiberlagert. Mit einer Besichtigung des altertiimlichen Ortes
fand die Tagung gegeu Mittag ihren AbschluB. '

Versammlung in Rheine (Westfalen).
8.—10. Septemnber 1921,

A. Sitzang in Rbeire.

Donnerstag, den 8. September. In der Aula des
Gymnasiums wurde die gut besuchte Versammlung durch den
stellvertr. Vorsitzenden, Wegner-Miinster (Westf.), abends um
9 Ubr mit kurzen BegriiBungsworten erdffnet. Es wurden
folgende Vortrige gehalten:

Wegner (Miinster): Einfilhrung in die Exkursionsgebiete.

Kukuk (Bochum): Bemerkenswerte Erscheinungen der
Gasflammkohlengruppe in der Lippemulde.

' Ausgehend von der auf Grund neu aufgefundener Leit-
horizonte erfolgten Identifizierung der Gasflammkohlen-Auf-
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schliisse in der Lippemulde des Rubhrreviers behandelte der
Vortragende einige der bei der Untersuchung zu Tage getre-
tenen Sondererscheinungen, wie eigenartige Flozstorungen, ein
bemerkenswertes Kenneleisensteinvorkommen, charakteristische
Bergmitteleinschliisse aus feuerfestem Ton und groBe Kohlen-
gerdlle in groben Konglomeraten.

Nach seinen Ausfithrungen handelt es sich hierbei um
Flozstorungserscheinungen, die mit der Entstehungsgeschichte
der ehemaligen Torfmoore im engsten Zusammenhang stehen.
Teils sind es dynamische Erscheinungen, die sich zu einem
Zeitpunkt herausgebildet haben, in dem die inkohlte Flozmasse
noch einigermaBen plastisch war, moglicherweise um Wirkungen
von Gleiterscheinungen innerhalb der ehemalizgen Torfmoore
auf geneigter Unterlage. GroBtenteils liegen mit Sand ausge-
tiillte fossile Bachliufe vor.

Das auf fast allen Zechen der Lippemulde auftretende
Bergmittel aus feuerfestem Ton gehort zu den Allophantonen
und entspricht seiner petrographischen Beschaffenheit und seiner
Eignung nach vollig den bekannten Saarbriicker Tonsteinen
sowie dem niederschlesischen, technisch verwendbaren, feuer-
festen Ton von Neurode.

Eine besondere Rolle spielt das Kenneleisensteinfloz der
Zeche Lohberg, das neben der aus Kennelkohle bestehenden
Oberbank und der aus Humusstreifenkohle gebildeten Unter-
bank noch ein oder mehrere Eisensteinpacken fiihrt. Die Kennel-
kohle eignet sich vorziiglich zur Darstellung des Tieftemperatur-
teers, der Kohleneisenstein zur Verhiittung.

Die in den meisten Konglomeraten auftretenden echten
Kohlengerolle sind als mehr oder minder weit verfrachtete und
an zweiter Stelle wieder abgelagerte feste Bruchstiicke durch
Erosions- und Denudationsvorginge zerstorter ehemaliger Kar-
bonmoore anzusehen, die infolge intrakarbonischer Faltungs-
vorginge einen der heutigen Beschaffenheit der Kohle nahe-
stehenden Inkohlungsgrad erreicht hatten.

B. Bericht iiber die Exkursiomen.

Die dreitigigen Exkursionen waren von rund 80 Teil-
nehmern besucht. Fiihrer: Wegner-Miinster (Westf.) und
Brockhausen-Rheine.

Freitag, den 9. September. Friihmorgens Bahntahrt
iiber Salzbergen bis Gildehaus. Bei Bentheim bildet Wealden
unterhalb des Bentheimer Parkes ein Sattelgewtlbe, auf dessen
Schenkel sich die marinen Schichten des Neokom legen. San-
dige Fazies einzelner Glieder desselben bedingt auf dem Siid-



60 Ber. iib. d. Versamml. d. Niederrh. geol. Ver. 1917—22. C

schenkel zwei O-W streichende Riicken, den nordlich gelegenen
Bentheimer und den siidlich gelegenen Gildehiuser Héhenzug.
Es wurden zunichst die unweit des Bahnhofs Gildehaus ge-
legenen Steinbriiche in den letzten Ausliufern des Bentheimer
Héhenzuges besucht, in denen dickbankige Sandsteine des
oberen unteren Valanginiens gewonnen und zu Werksteinen
verarbeitet werden. Die das Isoklinaltal zwischen beiden
Hohen bildenden Tone und Mergel des oberen Valanginiens
sind im Hangenden der Sandsteine, vor allem an der Kreuzung
der Steinbruchzone durch die nach Mersch filhrende Chaussee
sichtbar. Biartling erorterte die eigenartigen rechtlichen Ver-
hiltnisse der Steingewinnung, die 'von dem Bergregalrecht des
Fiirsten von Bentheim-Steinfurt betroffen ist. Der Weg fiihrt
durch das Isoklinaltal iiber Mersch zum Gildehduser Riicken.
Beim Beginn des Anstieges tritt eine Barrierequelle auf. Das
Gestein des Gildehduser Sandsteins (Hauterivien) ist infolge
seiner Weichheit nirgends in Steinbriichen, dagegen vielfach
in Wegeinschnitten aufgeschlossen. Einige bezeichnende Ver-
steinerungen wurden gefunden.

Die Hohe des Gildehduser Riickens bot eine prichtige
Rundsicht und Gelegenheit zur Erliuterung des geologischen
Baues des siidlichen AnschluBgebietes, der siidlich liegenden
Brechte und der Hoéhen von Ochtrup, fiir die die Osningachse
bestimmend ist. Der weitere Weg fiihrte auf dem Kamme
durch Gildehaus zum Hakenbusch bei Bentheim, wo auf Hal-
den und Pingen die Ausbildung und das Auftreten des Bent-
heimer Asphaltes studiert wurde, der im vorigen Jahrhundert
mehrfach der Gegenstandl der Gewinnung war. Nach einer
kurzen Mittagsrast in Bentheimn nabm die Exkursion in dem
nordlich anschlieBenden Bentheimer Park ihre Fortsetzung. In
ihm wurde das Auftreten der Bentheimer Schwefelquelle und
am Bahnhof Quernstein der Wealden mit seinen charakteristi-
schen Versteinerungen eridutert. Die auf dem SiidfuBie des
Isterberges — hiernach dem Nordschenkel des Bentheimer Sat-
tels — auftretenden Schiefertone des Valanginien, waren nur
diirftig aufgeschlossen, lieferten aber doch die wesentlichsten
Leitfossilien. Nachdem die Sandsteine des Isterberges mit den
eigentiimlichen, fihrtenartigen Vertiefungen (ausgewitterte Ton-
gallen!) besichtigt waren, brachten von Herrn Fabrikbesitzer
Powell (Nordhorn) giitigst zur Verfiigung gestellte Autos die
Teilnehmer nach Nordhorn.

Den Nordhorner Biirgern sei an dieser Stelle der herz-
lichste Dank fiir die gastliche Aufnahme simtlicher Exkursions-
teilnehmer ausgesprochen.
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Samstag, den 10. September. Frithmorgens brachte
ein Regierungsdampfer mit 2 Anhingern die Exkursiousteil-
nehmer durch den Nordsiidkanal in das 65 km lange und
15 km breite Burtanger Moor. Die weite Heide nérdlich des
Isterberges wird von den sich zwischen Ems und Vechte weit
ausdehnenden Talsanden gebildet. Ihnen ist das Moor aufge-
setzt. Raseneisenerze treten hin und wieder im Vorlande auf.
Ibr Vorkommen und ihre Gewinnung wurde dargelegt. Bei
Georgsdorf, Adorf, Riihlertwist wurden ausgezeichnet aufge-
schlossene Hochmoorprofile, die landwirtschaftliche Ausnutzung,
die Art der Besiedlung und die technische Gewinnung von
Brenntorf und Torfstreu studiert. Die Schleppbahn des Heseger
Torfwerkes fiihrte die Teilnebhmer in die grofien Baggerpiitten
des Heseger Moores, die vortreffliche Aufschliisse boten und
manche Vergleiche mit der Bildung der Floze gestatteten. An
die Fahrt schlof sich eine FuBwanderung zum Bahnhof Geeste,
von wo die Teilnehmer nach Rheine zuriickkehrten.

Sonntag, den 11. September. Der letzte Exkursions-
tag war dem Studium des Karbons von Ibbenbiiren gewidmet.
Von der Bahnstation Esch fiihrte der Weg nach dem westlichen
Teil des Ibbenbiirener Plateaus, einem 15 km langen, 5—6 km
breiten Hohenzug. Steinbriiche unweit des Bahnhofs Esch
gaben einen guten Einblick in den Aufbau des Ibbenbiirener
Karbons. Die zeitige Kohlennot hat eine groBie Zahl kleiner
Bergwerke geschaffen, in denen die wenig gute Kohle durch
tonnldgige Schichte gefordert wird. Sie geben zur Zeit einen
vorziiglichen Einblick in den Aufbau des Schafberges und
seine Flozfiihrung.

Nach dem Studium der diirftig aufgeschlossenen Zech-
steinvorkommen im Bockrader Tal wurde die Wanderung iiber
die westlichsten Gruben und Steinbriiche des Schafberges nach
Ibbenbiiren fortgesetzt, wo die Nachmittagsziige die Teilnehmer
in die Heimat zuriickbrachten.

Ehrend sei an dieser Stelle des wenige Monate nach der
Tagung verstorbenen Leiters, Prof. Brockhausen (Rheine)
_gedacht, der seit 2 Jahrzehnten fiir die naturwissenschaftliche,
insbesondere botanische Erforschung Nordwestdeutschlands tétig
war. Seine umfassende Kenntnis der Pflanzen, seine Art und
Weise, die Teilnehmer in das Pflanzenleben des Mootes einzu-
filhren, sichern ihm ein ehrendes Andenken bei allen Exkur-
sionsteilnehmern.
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Elfte ordentliche Hauptversammlung
zu Gummersbach
6.—8. April 1922.

A. Bericht iiber die Sitzung.

Die Sitzung fand am 6. April, nachmittags 5 Uhr, im
Lehrerseminar unter Teilnahme von etwa 50 Mitgliedern statt.

1. Geschiftliches: An Stelle des ausgeschiedenen 2. Schrift-
filhrers, Herrn Dr. E. Steh n, der fiir lingere Jahre als Geo-
loge nach Niederldndisch-Indien reist, wird Herr Dr. M. Richter,
Bonn gewihlt. Der bisherige Schatzmeister Herr Dr. B. Stiirtz
wiinscht sein Amt als Kassenwart niederzulegen. Der Vor-
sitzende hebt die Verdienste des Herrn Dr. Stiirtz und seine
langjihrige Titigkeit im Interesse des Vereins hervor und wird
beauftragt, den Dank des Vereins Herrn Dr. Stiirtz auch
schriftlich zu iibermitteln. Als Schatzmeister wurde Frau Ge-
heimrat Philippson, Bonn, Konigstr. 1, gewihlt.

Kassenbericht.
Am 1. Januar 1922 sind als Besitz vorgeiragen:

I Sparkasse. . . . . . M 2613.50
In Kasse . . . .. ., 1303.22
2100 M 59/, Kueosanlelhe » 2027.55

M 5944.27

Die Kriegsanleihe steht mit dem Einkaufspreis zu Buch;
ihr Wert mag statt M 2027.55 heute rund M 427.55 weniger be-
tragen; dann betrigt das wirkliche Vermdgen nicht M 5944.27,
sondern nur M 5516.72.

Seit dem 1. Januar 1922 wurden verausgabt M 95.60, so
daf Ende Mirz verbleiben M 5421.12.

Bonn, 1. April 1922. (gez.) Stiirtz.

Gepriift und fiir richtig befunden:

Bonn, 5. April 1922.

(gez.) Dr. M. Richter, (gez) Dr. H. Knuth.

Darauf wird dem bisherigen Schatzmeister Entlastung
erteilt.

Der Mitgliedsbeitrag fiir 1922 wird auf 25 Mark fest-
gesetzt, '

Mitgliederstand:
Die Zahl der Mitglieder betrug am 1. Okt. 1920 371
gestorben sind seitdem . . . . . . . . . 18
ausgetreten . . . . . . . . . . . . . . 10
neueingetreten . . . S (¢

so daf} die Zahl der Mltolleder heute betragt. 359
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Unter diesen sind jedoch 83 Mitglieder, deren Adressen
unsicher sind oder die mit der Zahlung der Beitrige im Riick-
stand blieben. Die letzteren sollen nochmals zur Zahlung auf-
gefordert werden, da sonst Streichung erfolgen mug.

Fiir den Herbst ist eine Versammlung im Gebiet des
Laacher Sees und fiir das Friihjabr 1923 die nichste Haupt-
versammlung in Essen a. Ruhr vorgesehen.

Der Vorsitzende spricht dem Direktor des Lehrerseminars
den besten Dank des Vereins fiir die Uberlassung des Saales
fiir die Sitzung aus.

2. Vortrige: Breddin (Kéln): Einfiilhrung in das Exkur-
sionsgebiet. Knuth (Bonn): Die Terrassen der Sieg. Hummel
(GieBen): Eisen- und Manganerzlagerstitten im Kellerwald.
(Der erste Teil des Vortrages, betr. devonische Roteisensteine,
ist veroffentlicht in der Ztschr. f. prakt. Geol. XXX, 1922, Heft 5;
der zweite Teil, betr. manganfiihrende Kulmkieselschiefer, wird
ebenda Bd. XXXI, 1923 veroffentlicht werden.) Franke (Dort-
mund): Uber zweckmiBige Aufbewahrung von Foraminiferen,
Ostracoden und anderen kleinen Objekten. Brockmeier
(Miinchen-Gladbach): Das Vorkommen der Kalkplittchen der
Ackerschnecke im I.68.

B. Exknrsionen.

Die Exkursionen, die in dem zur Versammlung erschie-
nenen Fiihrer nidher beschrieben sind, wurden in den Tagen
vom 6.—8. April von etwa 40—50 Teilnehmern ausgefiihrt. In-
folge des sehr ungiinstigen Wetters mufte jedoch das Pro-
gramm am ersten und dritten Tage gekiirzt werden.

Versammlung in Burgbrohl.
6.—8. Oktober 1922.

Die am Mittag des 6. Oktober in Burgbrohl eintreffenden
Teilnebhmer folgten der freundlichen Einladung des Vereins-
mitgliedes Herrn Rhodius in Burgbrohl zur Besichtigung der
Anlage zur Gewinnung von Kohlensiure. Daran schloss sich
ein kurzer Spaziergang zu den TrafBgruben von Tonnisstein.

Am 7. Oktober fuhren die Teilnehmer mit der Bahn bis
Oberzissen und wanderten von dort zunichst iiber das Unter-
devon zum Phonolithkegel der Olbriick. Vom Turm aus geno8
man eine umfassende Aussicht, die Herr Tilmann-Bonn niher
erliuterte. Von hier wandte man sich zu dem durch den
Steinbruchbetrieb glinzend aufgeschlossenen Phonolith des
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Schellkopfs, der ebenso wie der Kegel der Olbriick wahrschein-
lich nach Art der Staukuppen emporgedrungen ist, und wanderte
dann iiber Engéln in das Phonolithtuffgebiet von Weibern, das
in verschiedenen gro8en Steinbriichen §tudiert wurde. Nach
einer Mittagspause in Weibern wurde die Hohe des Riedener
Berges erstiegen, von wo sich ein prichtiger Blick auf den
eigenartigen Riedener Kessel erdffnet. Kurz unterhalb der
Héhe am Wege nach Rieden fanden sich reichlich Blocke des
bekannten Leuzitophyrs von Rieden in den Tuffen. Im Tuff-
gebiet verblieb man auf der Hohe ostwirts wandernd bis zur
Kreuzung des Vulkanwegs, der zum Génsehals fiihrt, und stieg
dann siidlich des Tiefensteins in den Explosionskrater des
Wehrer Kessels ab. Leider verblieb keine Zeit, um auf dem
Weg von Wehr nach Glees die Fundstelle der mannigfaltigen
interessanten Auswiirflinge des Dachsbusches aufzusuchen. Bei
einbrechender Dunkelheit sah man noch in Glees an einigen
Stellen die Aufschliisse im Trass und wanderte dann das Tal
des Gleeser Baches abwirts am Ful des Lavastroms der
Mauerlei vorbei nach Burgbrohl zuriick.

AmSonntag den 8. Oktober fiihrte vormittags dhnlich
wie bei der Griindungsversammlung des Vereins im Jahre 1907
der Weg iiber die Krater der Kunkskdpfe nach Wassenach
und zum Lydiaturm und von hier am Ufer des Laacher Sees
vorbei nach Niedermendig (vergl. Ber. 1907, S. 19). Am Nach-
mittag wanderte man von Plaidt iiber die Rauschermiihle, wo
der Bach iiber die Felsen eines Basaltlavastromes hinbraust,
iiber die Hohen 0stlich von Saft‘ig zu den bekannten Tongruben
von Kirlich, wo das Tertidr sowie diluviale Schotter, L68 und
ein interessanter Durchbruch von Basaltschlacken und Tuffen
aufgeschlossen sind. Die Exkursion endete in WeiBenturm.

Inhalt,
Seite
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Bericht iiber die Versammlung zu Bonn
am 9. u, 10. Oktober 1920

von v. Jordans (Zoologie) und Héoppner (Botanik).

In Verbindung mit der Hauptversammlung des Natur-
historischen Vereins der preuB. Rheinlande und Westfalens fand
die Tagung des Botanischen und des Zoologischen Vereins am
9. u. 10. Oktober 1920 in Bonn statt.

Samstag, den 9. X, vorm. 1130, wurde ein gemcinsamer
Ausflug in die Siegniederung unternommen unter Fiihrung von
Herrn Prof. Hesse und Herrn Frings (Zool). Herrn Prof.
Farwick und Herrn Mittelschullehrer Andres (Bot ). — Nach-
mittags 6 Uhr fand eine gemeinsame Sitzung des Bot. und Zool..
Vereins im Zoologischen Horsaal des Poppelsdorfer Schlosses
statt. Zur Vereinfachung der Kassenfiihtung wurde einstimmig
eine Zusammenlegung der finanziellen Leitung der beiden
Vereine und eine Erhéhung des Jahresbeitrages auf 5 Mark
beschlossen. Sodann wurde der seit der letzten Versammlung
gestorbenen und der im Kriege gefallenen Mitglieder gedacht,
Im Auftrag des zu seinem lebhaften Bedauern verhinderten
Vorsitzenden des zoologischen Vereins Herrn Geh. Reg.-Rats
Prof. Dr. Koenig verlas in dessen Auftrage Dr.v. Jordans
zunichst ein vom Vorsitzenden eingegangenes BegriiBungs-
telegramm und darauf das folgende Schreiben:

Meine Herren! In meiner Eigenschaft als Vorsitzender
des Zoologischen Vereins fiir Rheinland-Westfalen habe ich die
Ehre, Sie heute auf Grund der an Sie ergangenen Einladungen
zu einer Sitzung zu begriifen. In der durch den furchtbaren
Krieg fiir friedliche Arbeit zerriitteten Zeit hat naturgemiB
auch unser Vereinsleben gelitten. Um so mehr freue ich mich,

Berichte d. Botan. u. Zoolog.Vereins. 1920—22. 1D
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daB heute nach einer so langen Unterbrechung unserer wissen-
schaftlichen Sitzungen und Zusammenkiinfte eine vorschrifts-
miBige Sitzung “zustande kommt, und ich kniipfe daran die
Hoffnung, daB es uns nunmebr vergonnt sein mochte, unsere
wissenschaftlichen Arbeiten und Beratungen in moglichst nor-
maler Weise wieder aufzunehmen.

Bevor wir nun in die Tagesordnung eintreten, habe ich
die traurige Pflicht zu erfiillen, zweier Mitglieder zu gedenken,
die dem Verein durch den Tod entrissen worden sind.

Das erste von diesen, dessen Ableben wir schmerzlich
bedauern, ist Herr Dr. Reeker.

Hermann Lorenz Johann Reeker wurde am 10. Juni
1865 zu Miinster in Westfalen geboren. Seincr Vaterstadt ist
er bis zu seinem Tode treu geblieben. Hier besuchte er Schule
und Gymnasium, verlief letzteres mit dem Reifezeugnis und
bezog die damalige konigliche Akademie, wo er sich besonders
dem Studium der Zoologie widmete. Hier wurde er auch auf
Grund seiner Dissertation ,Beitrige zur Cyclopie mit dem
Pradikat ,mmagna cum laude“ zum Dr. phil. promoviert.

Nach dem Tode von Professor Landois iibernahm
Recker die Leitung des Provinzial-Museums fiir Naturkunde
in Minster und wurde auch Landois’ Nachfolger in der
Zoologischen, Anthropologischen und Botanischen Sektion des
Westtilischen Provinzial-Vereins fiir Wissenschaft und Kunst,
dessen Vorsitz er viele Jahre lang musterhaft fiihrte. Unserm
Vereine gehorte er seit Griindung desselben mit groBer Hin-
gabe an. ’

Seit 1907 bearbeitete er die Fortschritte der Zoologie fiir
Professor Wildermanns Jahrbuch der Naturwissenschaften.
Zahlreiche Aufsitze und Referate entstammen seiner fleiBig ge-
fiilhrten Feder. Am 4. Juni 1915 starb Reeker.

Rudolf Koch in Miinster hat ihm einen warmen Nach-
ruf gewidmet, den er mit den Worten schliefit: ,Alle, die dem
Verblichenen amtlich oder freundschaftlich nahe standen und
seine vorbildliche Pflichttreue im Berufsleben, seine lautere
Denkweise, seine Wahrheitsliebe und seine Herzensgiite ge-
kannt haben, werden ihm fiir immer ein treues Gedenken be-
wahren.“

Das zweite Mitglied, welches wir durch ein grausames
Geschick verloren haben, ist unser langjihriger Schriftfiihrer
Herr Dr. Otto le Roi.

Otto le Roi, mit dem seine Familie im Mannesstamme
erlischt, wurde am 28, November 1878 zu Zweibriicken in der
Rheinpfalz geboren. Seine Familie stammt aus Frankreich, das
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sie wihrend der Revolution verlief, um in Deutschland eine
neue Heimat zu suchen.

O. le Roi kam schon in friiher Jugend nach Kéln a. Rhein,
wo er aufwuchs und seine humanistische Bildung auf dem
Apostelgymnasium erhielt. Darauf bezog er die Universitit
Bonn, studierte dort die Arzneikunde und legte im Jahre 1904
das Staatsexamen ab. Seine Vorliebe fiir Zoologie, welche ihn
schon in jungen Jahren beherrschte, dringte die Pharmazeutik
in den Hintergrund. KEr widmete sich daher in vier weiteren
Semestern dem Studium der Zoologie unter Hubert Ludwig
in Bonn und wurde im Jahre 1906 auf Grund seinexr Dissertation
,Dendrogaster arborescens und D. Ludwigi, zwei entopara-
sitische Ascothoraciden® mit Auszeichnung zum Dr. phil. pro-
moviert. Bald darauf folgte er meinem Rufe als Assistent an
mein Museum in Bonn, dessen Posten er in seinem ganzen Sein
und Wesen in seltener Pflichterfiillung wahrhaft vorbildlich
versah. Er begleitete mich auf meinen Forschungsreisen nach
Spitzbergen in den Jahren 1907 und 1908, sowie auf meinen
Expeditionen in den Aegyptischen Sudan in den Jahren 1910
und 1913. In tiefer, unausloschlicher Dankbarkeit gedenke ich
seiner unentwegt treuen Mitarbeit auf den Forschungsreisen
ebensowohl wie in Bonn am Museum. Zwei Eigenschaften sind
diesem Manne iu hervorragender Weise eigen gewesen: Treue
und Gewissenhaftigkeit. Ihm stand das einmal gegebene
Manneswort iiber Allem und mit peinlicher, einzig dastehender
Genauigkeit vertiefte er sich in die zu bearbeitende Materie.
Davon legen seine Arbeiten in glinzendster Weise Zeugnis ab.
Als ein wahres Muster von Flei und Genauigkeit gilt seine
Vogelfauna der Rheinprovinz, ebenso wie seine iibrigen Arbeiten
auf dem Gebiete der vaterlindischen Mammalogie, Ornithologie
und Herpetologie. Und nicht nur den Wirbeltieren widmete
er seine Studien, sondern leistete auch in den Wirbellosen Her-
vorragendes. Ich erwidhne hier nur seine geradezu wels-
beriihmten Arbeiten iiber Odonaten. Mit seltenem Geschick
— ich mochte sagen mit angeborenem Talente — verstand er
es, die Literatur auszuklauben. Mustergiiltig sind seine dies-
beziiglichen Arbeiten in seiner Vogelfauna der Rheinprovinz
und im speziellen Teile des von mir herausgegebenen Werkes
Avifauna Spitzbergensis.

In seinem tiefgegriindeten Pflicht- und 'Vaterlandsgefiihl
vermochte er es nicht iiber sich zu gewinnen, aus den Museums-
riiumen in Bonn dem furchtbaren Ringen des Weltkrieges
miiig zuzusehen. Am 1. April 1915 trat er als Freiwilliger
beim 11. Jigerbataillon in Marburg ein und zog in heller Be-
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geisterung und in vollem Vertrauen auf den Sieg der deutschep
Waffen ins Feld. Rasch stieg er die Stufenleiter bis zum
Offizier empor und trug bereits die Auszeichnung des Eisernen
Kreuzes. Da zerstorte am 11. Oktober 1916 ein schweres Minen-
geschofl durch Volltreffer den Unterstand, in welchem le Roj
und zwei andere Kameraden an der Karpathenfront Schutz
gesucht hatten.

Als mich die furchtbare Nachricht in Berlin ereilte, stand
ich tief erschiittert der Tatsache gegeniiber und glaubte den
Schmerz iiber den unersetzlichen Verlust des tiichtigen Forschers
und des treuen Freundes nicht iiberwinden zu konnen. Unser
Verein hat in ihm einen wahren Forderer verloren! Friede
seiner Asche!

Zur Ehrung der beiden Toten erhoben sich die anwesen-
den Mitglieder von ihren Sitzen.

Darauf tagten die beiden Vereine getrennt voneinander.,
Im Zool. Verein fand nach kurzer geschiftlicher Besprechung
eine Neuwahl des Vorstandes statt: Vorsitzender ®lieb Geh.
Reg.-Rat Prof. Dr. Koenig-Bonnj; zum stellvertr. Vorsitzenden
wurde anstelle des verst. Dr. Reeker Herr Dr. Reichling,
Leiter des westfdlischen Prov.-Museums f. Naturk. in Miinster
i. W., zum Schriftfiihrer anstelle des verst. Dr. le Roi Dr,
v. Jordans-Bonn gewihlt. Herr Frings-Bonn blieb im
Vorstand.

Es wurden folgende Vortrige gehalten: Dr. Reichling
iiber ,Neueinginge im westf. Prof-Museum in Miinster4, Herr
Pater Heselhaus S.J.-Bonn iiber ,Die Kleinh6hlenfauna“, Herr
Pater Rahm O.S. B.-Maria-Laach ,Einiges iiber die Okologie
der Moosbewohner“, Herr Lehrer Schmidt-Saarbriicken ,Der
Wolf in den Wiildern der siidl. Rheinlande“, Herr Lehrer
W. Aerts-Koln ,Zur Biologie niederrh. Borkenkifer®, Herr
Frings-Bonn iiber ,Eine Mutation von Hyloicus pinastri aus
dem Vereinsgebiet“. — Reicher Beifall lohnte die sehr interes-
santen Ausfiihrungen, die um 9 Uhr ihr Ende nahmen.

Die 23. Sitzung des Botanischen Vereins fand im Horsaal
des Botanischen Instituts statt. Der Vorstand (die Herren
Wieler, Koenen, Hoppner und Wirtgen) wurde wieder-
gewidhlt. Darauf sprach Herr Bonte-Essen ,Uber die Ad-
ventivflora des Niederrheins“ (mit Vorweisung zahlreicher neuer
Funde), Herr Niefen-Briihl ,Zur Geschichte ,der Flora des
Briihler SchloBparks, Herr Farwick-Beuel ,Uber einen neuen
Einwanderer in die Flora des Niederrheins, Rapistrum rugosum
béi Beuel“. (Diese Art sowie auch R. perenne sind, wie Herr
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Hoppner im AnschluB an den Vortrag hinzufligte, nicht neu
tiir den Niederrhein. R. rugosum fand F. Wirtgen 1889 bei
Bonn, Hoppner 1907 bei Urdingen und seitdem an einer Reihe
weiterer Standorte. I. perenne wurde zuerst von Bodewig
1905 bei Deutz beobachtet, 1907 von Hoppner bei Gellep,
1912 von Bonte bei NeuB, Homberg und Ratingen). Herr
Hoppner-Krefeld sprach ,Uber Verinderungen der Moor- und
Heideflora des Niederrheins in den letzten beiden Jahrzehnten*
und ,Uber niederrheinische Formen des Orchis Traunsteiner:
Sauter. (0. Pseudo-Traunsteineri-eifliacus A. Fuchs vom
Gangelter Bruch, O. Pseudo-Traunsteineri-Hoppneri A. Fuchs
vom Koningsveen bei Kleve und zahlreiche Formen und Ba-
starde dieser Art mit den andern paludosen Dactylorchis).

Sonntag vormittag wurden die Sammlungen des zoolo-
gischen und des palaeontologischen Institutes unter sachkun-
diger Leitung besichtigt und die Tagung fand ihren Abschluss
in gemeinsamer Sitzung mit dem Naturhistorischen Verein.

Versammlung des Botanischen und des Zoologischen
Vereins fiir Rheinland-Westfalen zu Rheine

am 8., 9. und 10. September 1921.

Von Hans Hoppner (Botanik) und Dr. Reichling (Zoologie).

AnlaBlich der Hauptversammlung des Naturhistorischen
Vereins fanden am Abend des 8. September auch Sitzungen
des Botanischen und des Zoologischen Vereins im Gymnasium
statt, Im Botanischen Verein berichtete Herr Richter- Miinster
iiber einen neuen Biirger der westfilischen Flora, Aceras an-
thropophora, entdeckt von Herrn Lehrer Seeger am Heiligen-
berg bei Hoxter, und iiber Pflanzenfunde aus der Gegend von
Hoxter (erwihnt seien hier Ophrys apifera und Gymnadenia
albida). Herr Koenen-Miinster hielt einen Vortrag iiber iltere
Forschungen zur Flora des Miinsterlandes. Herr Bonte-Essen
sprach iiber ein interessantes Moor bei Deuten, entdeckt von
FettweilB-Bochum (Potamogeton coloratus, Cladium mariscus,
Schoenus nigricans, Drosera anglica, Parnassia palustris, Or-
chis incarnata) und Herr Hoppner-Krefeld machte kurze
Mitteilungen zur Moor-Heideflora des Niederrheins (Vaccinium
myrtillus X Vitis idaeus, Orchis Traunsteineri; Untergang des
Bestener Torfveens) und sprach weiter iiber einen neuen Biirger
des Niederrheins, Gentiana ciliata bei Gellep.

Im Zoologischen Verein verlas Dr. Reichling ein Be-
griilBungstelegramm des am Erscheinen verhinderten ersten
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Vorsitzenden Geheimrat Prof. Dr. Koenig. Darauf hielt Dy,
Reichling einen eingehenden Vortrag iiber die Chiropteren
Westfalens. Herr Pater Dr. Gilbert Rahm O.S. B.-Maria-Laach
machte Mitteilungen iiber die Ergebnisse seiner Kilteversuche
an niederen Tieren. Am Freitag, den 9. September fand vor-
mittags 8'/; Uhr eine zweite Sitzung statt, in welcher Dr. Reich-
ling iiber bemerkenswerte Vorkommnisse aus der Fauna West.
falens Dberichtete. Die Vortrige des Herrm Dr. Tupignié-
Miinster iiber Mutationsformen bei Coleopteren und des Herrn
Meschede-Lienen i. H. iiber den Geburtsakt bei Lacerta vi-
vipara und iiber dasy Vorkommen von Salamandra maculosa
torm. flavistriata bei Lienen mussten leider ausfallen, da die
Sitzung mit Riicksicht auf die um 11 Uhr stattfindende Tagung
der Medizinisch-naturwissenschaftlichen Gesellschaft zu Miinster
geschlossen werden musste.

Am Freitag, den 9. September fiihrte Herr Koenen-
. Miinster vormittags 9 Uhr die Botaniker zur Saline Gottesgabe
bei Rheine zur Besichtigung ihrer Salzflora. Am Nachmittag
besichtigte man die durch die Arbeiten des verstorbenen Pro-
fessors Dr. Brockhausen bekannte ,Stille Woste“, die aber
nur noch spirliche Uberreste der einst so reichen Sumpf- und
Moorflora zeigt. Die Zoologen und eine Anzahl der nicht an
dem Ausflug nach der Stillen Woste teilnehmenden Botaniker
machten unter Fiihrung des Herrn Oberfischmeisters Dr.
Wundsch auf einem fiir diesen Zweck zur Verfiigung ge-
stellten Regierungsdampfer am Nacbmittag eine Fahrt aut dem
Dortmund-Ems-Kanal. Die auf zwei Fischziigen erbeuteten
Fische wurden von Herrn Dr. Wundsch vorgezeigt und die
von einem gewdohnlichen Flusslauf abweichenden besonderen
Lebensbedingungen des Kanals eingehend besprochen, ebenso
die Hauptformen des tierischen und pflanzlichen Planktons,
welches lebend in mikroskopischen Priparaten vorgefiihrt
wurde.

Am Samstag, den 10. September fand unter Leitung der
Herren Koenen, Dr. Reichling und Dr. Wundsch ein Aus-
flug nach den Fischteichanlagen in Geeste bei Meppen statt,
wo die beachtenswerte Wasser- und Uferflora (u. a. Utricularia
vulgaris, Potamogeton alpinus), die Tierwelt des Wassers und
besonders auch die reiche Vogelfauna das lebhafte Interesse
der Teilnehmer an der sehr lohnenden Exkursion erweckte.
Bei der Besichtigung der Fischteiche erliuterte Dr. Wundsch
die dort gebriuchlichen Methoden der Teichdiingung und Fisch-
meister Schimdller die technisehe Anlage und den Betrieb
der Fischteiche,



D Hoppner u. v. Jordans. Vers. zu Krefeld, 7

Versammlung des Botanischen und des Zoologischen
Vereins zu Krefeld am 2.—4. Juni 1922.

Von H. Hoppner (Botanik) und Dr. v. Jordans (Zoologie).

Die sehr gut besuchte Versammlung fand im Anschluss
an die Tagung des Naturhistorischen Vereins im Realgymna-
sinm statt. Im Botanischen Verein wurde anstelle des wegen
Krankheit leider ausscheidenden Herrn Dr. F. Wirtgen Herr
H. Andres-Bonn als Kassenwart gewdihlt, die iibrigen Vor-
standsmitglieder wiedergewihlt. Der Mitgliederbeitrag wurde
auf 30 M. erhoht und der Vorstand ermichtigt, nach seinem
Ermessen einen der Geldentwertung entsprechenden Zuschlag
zu crheben, Erwiinscht sind freiwillige Spenden der Mitglieder,
um die Drucklegung der Berichte zu ermdéglichen. Herr
NieBen-Briithl sprach iiber neue und seltene Pflanzengallen
aus dem Rheinlande, Herr W. Aerts-Koln teilte seine Beob-
achtungen zur Flora von Koéln mit, Herr H. Ho ppner-Kre-
teld berichtete iiber Rheintalpflanzen und ihre Verbreitung und
iiber eine Galmeipflanze auf Moorboden (Thlaspi alpestre L.
var. calaminare Lej. bei Neersen auf stark brauneisenstein-
haltigem Wiesenmoorboden).

Im Zoologischen Verein berichtete Dr. med. Lauche-
Boun:

Uber Untersuchungen zur Systematik des Ridertier-
genus Triarthra.

An Hand einiger Lichtbilder nach Zeichnungen und Mi-
krophotographieen und durch die in Form von Kurven zu-
sammengestellten Ergebnisse zahlreicher Messungen konnte er
zeigen, dass die bisher als getrennte Arten aufgefafiten 7.
mystacina, longiseta und terminalis nur Varietiten einer Art
sind, die nach der neuen Nomenklatur Filinia mystacina Bory
de St. Vincent zu benennen wire. Die Varietiten unter-
scheiden sich nur durch das wechselnde Verhaltnis der Dornen-
zur Korperlinge, bzw. das mehr oder weniger endstindige
Ansetzen des Hinterdorns. Alle iibrigen angeblichen Unter-
schiede im inneren Bau sind tatsichlich nicht, bzw. nicht so
regelmifig vorhanden, da man sie zur Unterscheidung und
Trennung der angeblichen Arten benutzen konnte. Die aus-
fiithrlichen Daten und Kurven werden mit den Ergebnissen der
naturwissenschaftlichen Erforschung der Niepkuhlen bei Kre-
feld spiater an anderer Stelle verdffentlicht.

In der Aussprache schloss sich Studienrat Dr. Gerdessen
aus Duisburg auf Grund seiner Beobachtungen den Ausfiih-
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rungen des Vortragenden an und gab der Ansicht Ausdruck,
daB auch T. brachiata in diesen Formenkreis gehore, als eine
Art von Kiimmerform, die vielleicht ihre Entstehung dem Auf-
enthalt in stark bewegtem Wasser verdankt. Er hat diese
Form zusammen mit 7. longiseta nur an stark bewegten Stellen
des Ruhrorter Hafens beobachtet.

Hierauf folgte der Vortrag des Herrn Alexander
Koenig:

Ornithologische Miscellen aus dem Rheinland.

Kalte Winter bringen oft manche nordische Vogelarten
auf unsern deutschen Strom. Das war auch in den auffallend
lange anhaltenden kalten Tagen im Januar und Februar des
Jahres 1917 der Fall. NaturgemiB kommt dem verschwindend
geringen Kreise der beobachtenden Vogelkenner nur ein Bruch-
teil der uns besuchenden Giste zu Hinden, wihrend die groBere
Anzahl unerkannt am Einwanderungsorte verweilt, um bei mil-
derer Luftstromung wieder in die heimatlichen Gefilde zuriick-
zuziehen.

Da kann ich zun#chst von einer Vogelerscheinung be-
richten, die mit Recht jedem Kenner auffallen wird, um so
mehr als dieselbe bis jetzt fiirs Rheinland iiberhaupt noch nicht
nachgewiesen ist, das ist die Grylllumme oder Teiste (Cephus
grylle [L.]). Der Vogel wurde von meinem Jagdaufseher Josef
Engels auf der Sieg unweit der Bergheimer Fihre am 8. Fe-
bruar 1917 im Wasser schwimmend und tauchend angetroffen
und geschossen. Dieser Vogel ist im Norden beheimatet und
kommt als Brutvogel in Norwegen und Schweden vor, von da
weiter nordwirts steigend. Man findet die zwei wundervoll
gezeichneten, fiir den Vogel verhiltnismi8ig groBen Eier unter
michtigen Steinblécken in tiefen Runsen und Spalten. Gegen
Ende des Sommers fallen die Jungen aus, werden von den sie
zirtlich liebenden Alten treu gefiibrt und wachsen verhéltnis-
miBig schnell heran. Das erlegte Exemplar halte ich fiir einen
jungen Vogel, der natiirlich das Winterkleid trigt, es ist ein Q.
Dieser Vogel ist, wie bereits gesagt, fiir die Rheinlande bis
jetzt ein Unicum.

Viel niher liegt die Erwartung, die Trottellumme (Uria
troile L.), die bekanntlich schon auf Helgoland n}stet, bei uns
in kalten Wintertagen zu sehen. In diesem Jahre (Februar
1922) will einer meiner Kollegen auf dem Rheine bei Bonn
Alken oder Lummen gesehen haben; ich zweifle jedoch an der
Richtigkeit der Beobachtung, die bisherigen Angaben iiber das
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Vorkommen dieser,Vogelart beruhen auf nicht genug sicheren
Daten, weil die Belegstiicke nicht nachgepriift werden konnten.

Dagegen ziert meine Sammlung rheinischer Viogel ein
junges Exemplar von Mormon arcticus (L.), dem Papageitau-
cher. Dasselbe wurde, wie schon in le Rois vortrefflicher
Arbeit ,Beitrige zur Ornis der Rheinprovinz“, dem ersten Nach-
trag zur ,Vogelfauna der Rheinprovinz“ 1912 pag.5 festgelegt
ist, vom Lehrer Venderbosch auf dem Rheine bei Emmerich
erlegt, jedenfalls ein sehr seltenes Vorkommnis tiir unsere Rhein-
provinz.

Aus der Anatidenfamilie muB ich eines Vogels Erwéh-
nung tun, der unser Interesse erregt, das ist die Schnatter-
ente (Chaulelasmus streperus [L.]). Dem bereits von le Ro
in seinem Nachtrag zur Vogelfauna der Rheinprovinz erwihnten
adulten &' in meiner Sammlung, das von Herrn T. C. Georg
in Fohren (Eifel) erlegt wurde, sind zwei weitere Belegexem-
plare hinzugekommen. Ein & im Prachtgefieder wurde von
meinem Jagdaufseher J. Engels auf einem toten Siegarm ge-
schossen am 28. Januar 1917, das andere Stiick, ebenfalls ein
g im Prachtgefieder von Johann Comes auf der Ahr in
Sinzig am Miihlenberg im November 1920, wo es allein ganz
vertraut zwischen Wasserkresse und Ranunkeln einherschwamm.
Die Schnatter- oder Mittelente, wie sie auch genannt wird,
scheint demnach hiufiger im Rheinland aufzutreten, als wir
anfanglich” anzunehmen geneigt waren. Obschon mehr dem
Osten angehorig als dem Westen, verbreitet sich diese Art
ziemlich iiber das ganze Mittel-Europa und scheint nur den
hohen Norden zu meiden.

Pfeif- und Loffelente (Mareca penelope [L.] und Rhyn-
chaspis clypeata [L.])) sind des 6fteren von mir hier im Rhein-
land gesehen und einige geschossen worden. Dagegen habe
ich die SpieBente (Dafila ucuta [L.]) viel seltener wahrgenom-
men. Im November vorigen Jahres (also 1921) sah ich jedoch
einen ganzen Schoof unterhalb von Bonn in der Nihe von
Pfaffenmiitz auf dem Rheine, ausgefiirbte schone g’ tunter-
mischt mit graufarbigen Q@ Q. Als Brutenten kommen, in der
Nihe von Bonn wenigstens, nur Stockente (4nas boschas L.)
und Krickente (Querquedula crecca L.) in Betracht.

Je kilter die Winter sind, je mehr Eisschollen auf dem
Rheine treiben, um so reicher sind dann auch die Tauchenten
vertreten, die naturgemiB von der erstarrenden Wasserkante
weiter nach Siiden gedringt werden: als hiufige Erscheinungen
nehmen wir dann den groBen Siger, auch Ginsesiiger genannt
(Mergus merganser L) wahr. Ihm gesellt sich haufig der
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kleinste Vertreter seiner Gattung bei: der Zwergsiger (M. al-
bellus L.). Schell-, Reiher- und Tafelenten (Clangula glaucion
L., Fuligula cristata Steph. und F. ferina L.) sind dann eben-
falls haufig gesehene Giste auf unserem Strome. Wihrend
Saatginse (dnser segetum Bechst) in harten Wintern hiufig
sich einzustellen pflegen, gehoren die in den nordlichen Teilen
unseres Vaterlandes briitenden Grauginse (dAnser cinereus Meyer)
und die sich an die Saatginse anlehnenden Ackerginse (4.
arvensis) zu den selteneren Erscheivungen.

Auffallend ist aber das wahrscheinlich gar nicht so sel-
tene Auftreten der Ringelginse (Branta bernicla [L.]). Ich
habe zwei Stiick in meiner Sammlung, von denen das eine am
17, Oktober 1914 von Herrn Dr. Bunge bei Hénningen auf
dem Rhein geschossen und das andere — ebentalls ein erwach-
senes " — von Anton Comes am Rhein bei Sinzig am 11.
Januar 1916 erlegt wurde. Diese sehr distinguierte Art, welche
der Gruppe der Meerginse angehort, habe ich in Spitzbergen
als Brutvogel kennen gelernt, wo sie auf den Holmen kolonie-
weise ihre Nester anlegt. Brutversuche, die ich mit dieser Art
auf meinem Gute Bliicherhof in Mecklenburg machte, scheiterten,
wihrend die ihr nahverwandte Nonnengans (Branta leucopsis
Bechst.) verhiltnismiBig leicht zur Brut schreitet und eine ganz
besondere Neigung zu Verirrungen zeigt, indem sie sich gern
mit Arten aus der Gruppe der Grauginse paart. Ich habe
eine ganze Reile von Bastarden erzielt, die mehr den Typus
der Nonnenginse als den der Grau- und Blifiginse wahrten.

Von einem weiteren hochst auffallenden Vorkommnis
kann ich hier berichten, nimlich von 2 Exemplaren der kleinen
langschwinzigen Raubmive {Lestris longicauda Vieill), die
beide meiner Sammlung iiberwiesen wurden. Diese erst im
hoheren Norden beheimatete Raubméve (nordl. Skandinavien
bis aufwirts Spitzbergen) muB im September 1912 durch widrige
Winde zu uns verschlagen worden sein, denn mir wurde ein
junges ', das von Herrn v. Mallinckrodt in Wachendorf
bei Satzvey erlegt wurde, vom gliicklichen Schiitzen freund-
lichst iiberwiesen und am 12. September schon iiberbrachte mir
Herr Harry Schmitz aus Bonn einen ebenfalls jungen Vogel,
den er auf dem Felde bei Hersel geschossen hatte. Diese Art
ist bisher noch nie fiirs Rheinland nachgewiesen worden und
bedarf daher nachdriicklichster Betonung.

Aus der groBen Gruppe der Watvigel (Grallatores) sind
auch zwei Fiille sehr erwihnenswert. Am 26. Februar 1912
wurden in Westermiihle bei Adenau zwei Sibelschnibler (Re-
curvirostra avocetta L.), & und @, erlegt und gingen mir von
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Priaparator WeiBgerber an der Ahr zu. Die sehr wertvollen
Stiicke befinden sith in gutem Zustande wohl verwahrt in
meiner Sammlung. Recht auffallend ist auch das Vorkommen
des bogenschnibligen Schlammliufers (Pelidna subarquata
Cuv.) im Rheinland. In dem heifen Nachsommer 1911 sam-
melte sich ein ganzer Schwarm dieser Vogel an der Siegmiin-
dung zwischen dem Weidenfeld und der Pfaftenmiitz. Ich
selbst erlegte am 24. August 3 Stiick, es sind aber auch noch
andererseits einige Stiicke dieser Art geschossen worden. Es
waren durchweg junge, in diesem Jahre gebriitete Vogel, die
vom nordlichen Sibirien aus ihre Reise hierher gemacht haben
miissen, da die Brutplitze dieser Art im Miindungsgebiet des
Jenissei liegen. An unseren Ostlichen Kiisten setzt die Riick-
wanderung dieser Art bereits um Mitte Juli ein. Die alten
Vogel gehen immer allein fiir sich und leiten den Zug ein.
Ganz unabhingig von den Alten erfolgt dann etwa 14 Tage
spiter der Zug der jungen Vogel, die ja gerade bei dieser Art
durch die bei den Alten charakteristische tief rostrote Farbung
leicht zu unterscheiden sind. Auch der Sanderlinge (Calidris
arenaria L.) muB ich Erwibnung tun. Herr Th. Bliimlein in
Winkel a. Rhein (Hessen-Nassau) schoB ein junges Exemplar
am 5. Oktober 1912 und hatte die Giite, dieses interessante
Stiick meiner Sammlung zu iiberweisen. Herr Fritz Freiherr
v.Boselager in Peppenhoven schof ein Stiick im freien Felde
am 13. September 1916 und schickte mir dies ein.

Drei prachtvolle alte Vigel von Merops apiaster L. zieren
meine Sammlung. Den zwei am Mirkerwald bei Dierdorf er-
legten und meinem Museum von Herrn Heimin g-Koblenz
giitigst geschenkten Vogeln reiht sich ein drittes altes Stiick
wiirdig an, das im August 1905 in der Senne bei Paderborn
erlegt und mir von Herrn Dr. Ad. v. Jordans geschenkweise
liberlassen wurde. Auch eine Blaurake (Coracias garrulus L.)
aus dem Rheinland ist in meinem Museum vertreten, ein wert-
volles Belegstiick, das ich ebenfalls der ausserordentlichen Giite
des Herrn Heiming-Koblenz verdanke. Wiedehopfe (Upupa
epops L.) ziehen zahlreicher durch unser Rheinland als man
gewohnlich annimmt, besonders im Hochsommer und Herbst,
wiahrend sie als Brutvigel iiberaus selten sein mogen. Das
letzte Stiick, welches ich erlegte, datiert vom 25. August 1915
(auf der Hiihnerjagd).

Mauerldufer (T%ichodroma muraria [L.]) sind wiederholt
im Rheinland vorgekommen. Ich verdanke meinem hochver-
ehrten Kollegen, Herrn Professor Dr. A. Reichensperger
einen Vogel, der im Jahre 1883 im November in Neuenahr er-
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legt ist. Ausserdem besitze ich einen Vogel (Q ad.) durch
Giite des Herrn V.C.Georg, der das kosthare Stiick in Erden
a. d. Mosel erhielt. Mir selbst ist der Mauerldufer im Rheinland
niemals vor die Augen gekommen.

Nun noch ein paar Worte iiber die Verschiebung der
Ornis wihrend eines Menschenalters. Der Star kam zuerst nur
als Zugvogel im Gebiet vor, dann als Strichvogel und jetzt ist
er ein hiufiger Standvogel. Zipp: und Zaunammer wanderten
von Siiden her zu.

Zum SchluB sprach Dr. Reichling-Miinster iiber Chirop-
teren-Exkursionen ins Lippeland und iiber die Verbreitung der
schwarzschwinzigen Uferschnepfe Limosa limosa (L) im nord-
lichen Westfalen und den angrenzenden Gebieten und erlduterte
seine Darlegungen an Hand einer groBen Anzahl vorziiglicher
photographischer Aufnahmen.

Nachmittags fand unter Fiihrung der Herren H. Hoppner
und Dr. H. Schmidt eine Exkursion nach den Niepkuhlen bei
Traar statt, auf der die Verlandungserscheinungen und die
interessante Flora und Fauna an Ort und Stelle demonstriert
wurden. Zur Untersuchung des Planktons waren von mehreren
Krefelder Herren in entgegenkommender Weise Mikroskope
zur Verfiigung gestellt worden. Auf einem Tagesausflug am
4. Juni unter der gleichen Fiihrung in das Schwalmgebiet ab-
wirts von Burgwaldniel lernten die Teilnehmer die urspriing-
liche Moor- und Heideflora und -fauna der unteren Schwalm
kennen (von bemerkenswerten Pflanzen besonders Osmunda
regalis, Carex limosa, Calla palustris, Cladium mariscus, Pota-
mogeton praelongus, Orchis Traunsteineri u. a.).

Uber Abiénderungsformen von Carlina vulyaris L.
(Von P. Breddin-Kgln). )

Die auf trockenen Plédtzen, Hiigeln und Abbingen in Europa
weit verbreitete, unter dem Namen Eberwurz sehr bekannte
Distelart Carlina vulgaris gilt im allgemeinen als sehr form-
bestiindig. In der botanischen Fachliteratur finden sich, soviel
ich ermitteln konnte, irgendwelche Angaben iiber nennenswerte
Abinderungen dieser Pflanze nicht.

Ich habe diese Distel in der Magdeburger Gegend auf
den dortigen Morinenhiigeln der nordischen Eiszeitgletscher,
deren Charakterpflanze sie mit anderen kalkliebenden Vor-
posten des reichen Thiiringer Florengebietes bildet, kennen-
gelernt. Dort bildet Carlina vielfach Kiimmerformen, mit
manchmal nur 5 cm hohem einbliitigen Sticl aber mit normaler
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GroBe der Bliitenképfe, d. h. etwa 2 em Durchmesser des Hiill-
kelches. In normaler Entwicklung tritt die Pflanze dort mit
3—>5 Bliitenkdpfen bei etwa 25 cm Hohe auf. In dieser Form
findet man sie in den botanischen Fachwerken beschrieben
und ich habe sie spiter so in sehr verschiedenen Gegenden
Deutschlands fiir Trockenstriube eingesammelt, wofiir sich
diese zierliche, fast unveridndert trocknende Distelart recht
gut eignet.

Als ich im September des trockenen Sommers 1919 iiber
die Schotterhalden der ausgebeuteten Basaltsteinbriiche des
Finkenberges bei Bonn ging, fiel mir nicht nur die Massen-
haftigkeit des Auftretens unserer Carlina auf den sonst erst
spirlich bewachsenen Halden, sondern auch besonders die viel-
fach sehr groBe Uppigkeit der einzelnen Pflanzen auf. Indem
ich dieser Beobachtung nachging, stieB ich auf vereinzelte
Exemplare einer merkwiirdigen Abinderungsform mitv Bliiten-
kopfen von der halben GriBe der Stammform und weiter auf
cine wegen ibrer Unscheinbarkeit zunichst iibersehene noch
viel stirker abgeinderte Form mit buschigem dichten Wuchs
und, dhnlich einer kurzen Solidago, lings der dicht gestellten
Zweige sitzenden sehr kleinen Bliitenkopfen, von denen héch-
stens die an der Spitze sitzenden den gedffneten Strahlenkranz
des inneren Hiillkelches zeigten, welcher sonst fiir die Pflanzen-
sattung Carlina charakteristisch ist.

Ich beobachtete diese extreme Abénderungsform — in der
botanischen Literatur bekannt als var. Poeverleinit Landauer
— an mehreren Stellen des ausgedehnten wiisten Schuttlandes,
meist in kleinen Trupps, zwischen der {iippig entwickelten
Stammform auftretend. Da ich mir jedoch kaum denken konnte
daB eine derartige Abidnderungsform gewissermaBien vor den
Toren von Bonn der,botanischen Fachwelt hitte unbekannt
hleiben konnen, legte ich meinen Beobachtungen zunichst ge-
ringere Bedeutung bei, trotzdem ich, wie gesagt, in ilteren
Fachwerken Angaben iiber dhnliche Abinderungsformen der
C'arlina nicht ermitteln konnte.

~Zu meiner Uberraschung stieB mir im August d. J. im
Schlackensteinbruch des Rodderbergs bei Mehlem gelegentlich
einer geologischen Exkursion die gleiche extreme Abdnderungs-
form der Carlina auf. Ich konnte damals zwar der Beobach-
tung nicht weiter nachgehen, nachdem ich jedoch das dort ge-
sammelte Exemplar der Abidnderungsform einem in hiesiger
Gegend sehr bewanderten Botaniker, Herrn J. Lichtherz,
vorgelegt hatte und dieser die Ab#dnderungsform nicht kannte,
suchte ich mit ihin Anfang Oktober den ersten Standort wieder
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auf und stellte mit ihm fest, dal die Abinderungsform, genau
so wie ich sie vor zwei Jahren beobachtete, mit der oben er-
wihnten Zwischenform an verschiedenen Stellen des Finken-
berges wieder vorhanden war.

Die eigentiimliche Verbreitung der Abinderungsform und
die Vergesellschaftung mit zahlreichen besonders {iippig ent-
wickelten Individien der Stammform brachte mich auf den
Gedanken, daB es sich hierbei nicht um eine zufillige Erschei-
nung handeln kénne. Ich habe daraufhin in einigen anderen
Basaltsteinbriichen nachgeforscht und meine Vermutung, dafB
sich die Ab#inderungsform unter #hnlichen Vegetationsbe-
dingungen auf Schotterhalden auch sonst finden wiirde, fand
sich bestitigt. In der von mir bisher untersuchten Reihe von
Basaltsteinbriichen bei Limperich und Oberkassel fanden sich
nicht nur die zuerst beobachteten, sondern sogar noch eine
ganze Anzahl von anderen vielfach noch viel éxtremeren Ab-
inderungsformen, und zwar vorwiegend auf solchen Schotter-
halden, die erst vor einigen Jahren angeschiittet, von Pflanzen-
wuchs, insbesondere von Grésern, erst spérlich besiedelt waren.
Uberall traten hier die zuerst beobachteten Uppigkeitsformen
der Stammart in groBer Anzahl auf und dazwischen fanden
sich vereinzelt oder auch in kleineren Trupps die Abiinde-
rungsformen. Besonders reich ist dic Zahl der Abinderungs-
formen an solchen Stellen, wo auf den oberen ebenen Flichen
groBerer Schotteranschiittungen sich Raum fiir eine besonders
reiche Entwicklung der veriippigten Stammform findet.

Die Formen, welche ich beobachtet habe, lassen sich ctwa
wie folgt gliedern:

1. Einfache Uppigkeitsform. Die Durchschnittsform
der Basaltschotterhalden zeigt 8—40, ausnahmsweise ca. 100
normale Bliitenkopfe und eine Hohe von 30—80 cm. Neben
der meist hoch liegenden Verzweigungsstelle der Hauptachse
zeigen sich bei besonders iippigen Pflanzen oft tiefer gestellte,
teils von der Wurzelrosette ausgehende, reich beblitterte
Seitenzweige, die dhnlich wie die Hauptachse sparrige mit
Spitzenbliiten versehene Verzweigung zeigen. Im Gegensatz
zu der unveridnderten Stammform zeigt sich das Uberhéhen
der Spitzenbliite der Hauptachse der Pfanze durch die Seiten-
zweige weniger, vielmehr neigen die iippigen Pflanzen zur
vollen Ebenstriauigkeit.

2. Beschidigungsformen. An zufillig beschiidigten
Pflanzen zeigt sich da und dort bereits eine gewisse Neigung
zur Bildung abgeédnderter Formen, indem an den neu getrie-
benen Zweigen die Bliitenkopfe nur in halber und noch ge-
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ringerer GroBe, aber viel zahlreicher ausgebildet sind und meist
mit ganz kurzem Stiel an den Zweigen sitzen.

3. Zwischenformen mit kleineren Bliitenkdpfen.
Diese den Beschidigungsformen #hnliche Absinderung unbe-
schidigter Pflanzen zeichnet sich durch zahlreiche halbgrofie
kurzstielige Bliiten und dichtes, reiches Stengelblattwerk sowie
gedrungeren Wuchs der Zweige aus.

4. EbenstriuBige straffe Form. Hierbei handelt es
sich schon um &éine Reihe mehr oder weniger verschiedener
Formen, die an den Enden sehr steil gestellter zahlreicher
Seitenzweige ebenstriuBige Spitzenbliitenkdpfe von der Hilfte
bis einem Drittel des Durchmessers der Stammart und regel-
méBig strahlenformig ausgebreitete Hiillkelchspitzen zeigen.
Ein extremes Glied dieser Reihe bildet eine ganz schlank-
kandelaberartige Form mit faden-diinnen kleinblittrigen Zwei-
gen, deren Spitzenbliitenkopfe nur etwa 2 mm Durchmesser
haben und keinen Strahlenkranz mehr erkennen lassen.

5. Buschform. Eine weitere Formenreihe bilden die
buschigen reichbliitigen kleinkopfigen Formen, dic mit der
Bliitentraube einer Goldrute im Wuchs und der Entwicklung
der Bliitenkdpfe Ahnlichkeit haben. Charakteristisch ist hierfiir,
dafl hochstens noch die Gipfelbliiten der Hauptachse bis zu 1/g
der normalen Grofle entwickelt sind und einen wohlausge-
bildeten Strahlenkranz haben. Bei den zahlreichen kurzstie-
ligen Seitenbliiten der Zweige, die diesen meist dicht anliegen,
ist ein abstehender Strahlenkranz meist nicht vorhanden. Die
Hohe der Buschform geht bei schlanker Entwicklung bis etwa
25cm. Als besondere Entwicklungsform zeigen sich ballige
rundliche Biische, deren Hohe bis auf 10 cm und noch weniger
herabgeht. Vielfach zeigt sich hierbei eine besonders starke
Entwicklung des Blattwerkes und immer weitergehende Ver-
kleinerung der Bliitenkopfe. Ein bis zur Mifbildung gehendes
extremes Glied dieser Formenreihe hat iiberhaupt keine Bliten
mehr, sondern bildet einen rundlichen Busch mit iippig ent-
wickeltem Blattwerk.

6. Kegelform. Eine dritte scharf ausgepriigte Formen-
reihe bilden Pflanzen mit kegelf6rmigem Wuchs, bei denen die
Seitenzweige gegeniiber der Hauptachse vom Boden aus kegel-
formig verkiirzt sind, so daB die Pflanze die Form einer kleinen
Fichte hat. Die Hohe der Pflanzen ist hierbei meist gering.
Sie geht selten iiber 12 cm hinaus. Die Bliitenkopfe haben
hochstens 1/, der normalen Grifle, stehen meist nur an den
Spitzen der gedrungenen Zweige und haben vielfach einen
entwickelten Strahlenkranz, jedoch finden sich auch kegel-
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formige Pflanzen, bei denen nur vereinzelte Gipfelbliitenkopfe
in noch geringerer Grofe ausgebildet sind und die Neigung
zur Verkiimmerung der Bliiten zugunsten der Entwicklung des
Blattwerkes ebenfalls erkennbar ist.

Aus den geschilderten Verhidltnissen lassen sich nach
der Richtung des Entstehens der beschriebenen Ab#nderungs-
formen folgende Schliisse ziehen.

Zunichst ist nicht zu bezweifeln, daB es sich bei den
beschriebenen Formen um eine Neubildung an Ort und
Stelle handelt. Ein Einschleppen ortsfremder Carlina-Arten
aus Siideuropa kann wegen der auBerordentlichen Vielgestal-
tigkeit der beobachteten Formen nicht in Betracht kommen,
Auch zeigen die bekannten siideuropiischen Arten der Gattung
keine Ahnlichkeit mit den hier beobachteten Formen. Die Art
der Verbreitung und der Vergesellschaftung mit iippig ent-
wickelten Individien der Stammform la8t mit groBer Sicherhcit
darauf schlieBen, daB es sich bei den Neubildungen um Ab-
kommlinge aus einfacher oder wiederholter Kreuzung der
Uppigkeitsformen, also um eine physiologische Neubil-
dung handelt.

Eine zeitliche Neubildung ist dagegen trotz der auf-
filligen Tatsache, daB die Abinderungsformen sich der Auf-
merksamkeit der die hiesige Gegend seit mehr als 100 Jahren
durchforschenden Botaniker bisher entzogen zu haben scheint,
sehr unwahrscheinlich. ’

Meéiner Uberzeugung nach handelt es sich um eine durch
wiederholte Kreuzung der Uppigkeitsformen entstandene Rei-
zung des Keimplasmas zu Neubildungen, die entweder nicht
fortpflanzungsfaihig oder nicht erblich sind, denn die Bedin-
gungen, unter denen sich derartige Uppigkeitsformen bei der
Besiedelung von Basalt-Schotterfeldern oder Basalt-Schlacken-
halden entwickeln konnten, sind, wie in unseren zahlreichen
Basaltsteinbriichen besonders auf Lavastromen und Tuffan-
schiittungenr in dem fiir uns in Betracht kommenden Gebieten
des Mittelrheines und der Eifel seit hunderttausend und mehr
Jahren und jedenfalls seit der Eiszeit andauernd vorhanden
gewesen Trotzdem zeigen aber die auf den seit langer Zeit
iiberwachsenen Hingen der verwitterten Lavastrome und der
Basalttuffanschiittungen vielfach zu beobachtenden Individuen
der Carlina vulgaris die jetzt beobachteten Abinderungen
nicht, vielmehr sind die dort sehr zahlreich vorhandenen Eber-
wurzpflanzen ebenso konstant und gleichformig entwickelt wie
auch an anderen Standorten ihres weiten Verbreitungsgebietes.

Hieraus ist mit grofier Sicherheit zu schliefien, daf die
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heobachteten Abéinderungsformen nicht erblich oder nicht fort-
pflanzungsfdhig sind und sich daher nur wihrend verhiltnis-
mifBig kurzer Zeit nach dem Entstehen der in Betracht kom-
menden Schotterfelder bilden und mit dem Fortschreiten der
Oberflichenverwitterung wieder verschwinden.

Mitteilungen aus der Flora um St. Wendel.
Von Ohertreis, Rektor.

Als ich vor drei Jahren dem Vereine beitrat, bat mich
Herr Dr. Wirtgen, der Gegend um St. Wendel meine be-
sondere Aufmerksamkeit zuzuwenden, da sie noch wenig durch-
forscht sei. Soweit es die Zeitumstinde und personliche Ver-
hiiltnisse mir erlaubten, bin ich dem Wunsche des Herrn Dr.
Wirtgen nachgekommen, wobei ich indes auch den geolo-
gischen Verhiltnissen, die gerade um St. Wendel sehr eigener
Art sind, meine Aufmerksamkeit zuwandte. )

Das Gebiet an der obern Blies gehdrt dem Rotliegenden
an, dessen verwitterte Schiefertone hauptsdchlich den Boden
bilden. Zahlreiche Tiler mit Alluvialboden, stellenweise auch
mit Bruch und Sumpf, durchfurchen das Gelinde. Das Ver-
witterungsprodukt der Melaphyrkuppen gibt an den Hingen
nur eine diinne Bodendecke. Inselartig treten Schollen von
Oberem Rotliegenden, Buntsandstein, diluvialem Lehm und
Sand auf. Die vorkommenden Floze liegen so tief, daB sie
an der Bildung des Bodens keinen Anteil haben kénnen. Dem
Boden fehlt durchweg Kalk. Daher fehlen die kalkliebenden
Pflanzen, dem Schieferton des Rotliegenden Waldmeister und
Kellerhals und sonderbarer Weise auch Salvia pratensis, die
doch sonst in Télern gemein ist.

Dem feuchten Talgrunde entsproBt ein Flor verschiedener
HahnenfuBarten, darunter aber keine seltenen. In einzelnen
Wasserldufen tritt dpium nodiflorum auf, in den Briichern:
Comarum palustre, zwischen Torfmoos Drosera rotundifolia,
selbst die Moosbeere Vaccinium oxycoccos noch bis 300 m
Meereshohe herab, Pedicularis palustris und, wo das Wasser
eisenhaltig ist, Menyanthes trifoliata, an trockenen Stellen
noch Arnica montana bis 350 m herab und ziemlich hiufig
Selinum carvifolia und an Waldquellen Chrysosplenium oppo-
sitifolium.

Im Sommer 1917 fand ich auf diluvialem Sande in einem
alten Kiefernbestande Chimaphila (Pirola) umbellata. Wie
Herr Andres, dem ich ein blilhendes Exemplar iibersandte, "

Berichte d. Botan. u, Zoolog.Vereins. 1920 —22. 2D
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mir mitteilte, ist dies der einzige ihm bekannte Fundort der
Rheinprovinz. 1918 kam keine Pflanze zur Bliite, weil durch
Entnahme der Humusschicht als Streu, die Entwicklung ge.
stort worden war. 1919 bliihten eine und dieses Jahr zwej
Pflanzen.

Prenanthes purpurea ist mir in einem Stock auf Schiefer-
ton bekannt. Chrysanthemum segetum wuchert westlich der
Stadt auf oberm Rotliegendem (Waderner Schichten), meidet
aber auffallend das untere Rotliegende ostlich der Stadt (Kuse-
ler Schichten).

An den Hingen der aus Eruptivgestéin bestehenden
Berge trifft man auf Felsitporphyr neben rotem auch gelben
Fingerhut, Digitalis lutea,; auf basaltischem Melaphyr ist dieser
gemein. Ferner bieten diese Hinge: Cynanchum vincetoxicum,
an sonnigen Stellen duftend, an schattigen ohne Duft; Daphne
mezereum, Sanicula europaea, bisher nur ein Fundort mit
wenigen Exemplaren, Orobanche teucric und Anthemis tinctoria
in wenigen Exemplaren. )

Als Gartenfliichtlinge sind zu verzeichnen: Salvia verti-
cillata, Leonurus cardiaca, Lysimachia punctata.

An Orchideen fand ich bisher nur die gewdhnlichen
Arten und hier und da Cephalanthera rubra.

Orchis fuscus Jacq. lus. Braschii¢ J. Rppt.
Voun Jos. Ruppert, Saarbriicken II

Am 10. Mai 1921 iibersandte mir Herr Hofgédrtner Brasch
in Briihl einen Orchis zur Begutachtung, der kraft seiner ab-
normen Bliitenform den Nichtspezialisten mit Fug und Recht
in Verwunderung setzen konnte. Es gelang mir, die etwas zu
frith abgeschnittene, aber durchaus nicht durch die Reise be-
schidigte Ahre zum volligen Erblilhen zu bringen. Bliiten-
lippe vollig ungeteilt, an ihrer Basis zu beiden Seiten rundlich,
sich gegen ihre Spitze hin allm#blich verjiingend, mit einem
stumpflichen Zihnchen endigend. Die Lippe ist an ihrem
Grunde bis 4 mm breit, der zungenformige, dicke Lippentorso
3 mm breit und bis 9 mm lang. Purpurviolette Pinselhaare am
Grund der weilen Lippe zahlreich, aber auch bis zur Spitze
der Lippe hin zerstreut. Die Bliiten der Ahre sind iibrigens
alle gleichgestaltet. Sonst besitzt die Pflanze alle Charakteristika
und auch die Farbung des Orchis fuscus Jacq.

Brasch fand nur ein Exemplar unter O. fuscus, ustu-
latus, latifolius, maculatus, Morio, masculus, Gymnadenia cono-
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pea, Aceras anthropophora. — An eine Kreuzung mit einer
von diesen Arten ist indessen nicht zu denken; es liegt hier
ohne Zweife! nur Orchis fuscus Jacq. vor, aber in atavistischer
Riickbildung. In so schéner Ausbildung sah ich diese Ab-
normitidt noch nicht, weniger vollendet — mit breiterer Lippe
— bei Bad Kosen in Thiiringen. Erwihnung in der Literatur
tindet diese Abnormitit bei Ascherson und Graebner, Sy-
nopsis, 3. Bd., p. 684; dort heiBi es: . .. ,Es finden sich auch
Formen, bei denen die Seitenlappen ganz fehlen; der Mittel-
lappen ist dann entweder fast eiformig, in eine stumpfe Spitze
vorgezogen (Kosen, Ruppertnach M. Schulze, Thiir. B. V.
N. F. XVII. 44), oder vorn wenig verbreitert, kurzzihnig
(Jena, W. Winkler, nach M. Schulze a. a. 0. XIX 70)“.
0. Braschit ist aus O. fuscus typ. durch Atavismus ent-
standen und zwar so, da Umbildung der Spreite in ein paariges
Kronblatt erfolgte, ohne indessen den Sporn in Form oder
Grofle irgendwie zu beeinflufen (s. Stenzel, abweichende
Bliiten heimischer Orchid. p. 101). Diese Riickbildungstendenz
hat bei unserem Orchis einen so augenfillig hohen Erfolg ge-
zeitigt, daB ich nicht z6gere, ihn als lusus Braschit mihi dem
O. fuscus Jacq. anzugliedern. Auf dem Wege vom O. fuscus
Jacq. typ. zum O. Braschii m. begegnen wir aufBer den oben er-
wahnten Formen von Kgsen und Jena noch beildufig 3 be-
nannten Orchis. Da ist zunidchst der O. fuscus lus. integer
Keller und Rppt.: Lippe durch Verwachsung der Seitenlappen
mit dem Mittellappen ungeteilt (in W. Zimmermann, Be-
stimmungsschliissel d. Orchidac. usw. p. 22), dann O. fuscus
b) monstrosa Leimbach: Mittelzipfel nur kurz unregelmiflig
eingeschnitten oder ausgerandet, Seitenzipfel verkiirzt, ,oft
ganz fehlend“ (s. auch Beckhaus, Flora von Westfalen) und
endlich der O. fuscus f2 wunipartita Martr.-Donos, Flor. Tarn.
=fa amputata Duffort, eine Form ,a lobes latéraux nuls*
(s. auch Camus, Monogr. des Orchidées p. 128).

Brasch beobachtete die Pflanze eine Reihe von Jahren
bindurch in derselben Ausbildung und Vollkommenheit. Der
Fundort liegt im Rheinland, bei Eschweiler (Miinstereifel).

Beitrige zur Laubmoosflora
von Heinr. Brasch, Briihl, Bez. Kéln.

Folgende Verzeichnisse :fitlhren die im rheinisch-west-
filischen Gebiet beobachteten Laubmoose auf: C. Barthold,
Grundziige einer Pflanzengeographie Westfalens, Zeitschr.
Natur und Offenbarung, Miinster i. W., 1865, Heft 4 u. 5. —
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C. Romer, Eupen, Beitrige zur Laubmoosflora des oberen
Weeze- und Gohlgebietes. Verh. Naturh. Ver. d. pr. Rh. u. W,
Jg. 86, 1879. — Dr. W. Lorch, Laubmoose des Bergischey
Landes, Elberfeld, 1897. — Prof. H. Brockhausen, Laub.
moosfunde um Rheine. Jahresb. d. Westf. Prov.-Ver. f. Wissen-
schaft u. Kunst, Miinster i. W, 1914, — Prof. Schmidt, Bei-
trige zur Moosflora, insbesondere des Bergischen Landes,
Berichte iib. d. Vers. d. Bot. u. d. Zool. Ver. f. Rheinl.-Westf,,
1914, — Dr, Fr. Miiller, Oberstein. Zur Moosflora des oberen
Nahetales. Ebenda 1919.

Im Anschluf an die vorstehenden Verzeichnisse gebe ich
nachstehend von einer Anzahl weniger beobachteter Arten neuc
Fundstellen und dazu Standorte im Gebiet neu entdeckter
‘Arten (durch * bezeichnet) an. Die mit ,Barthold“ bezeichne-
ten Arten habe ich an den von ihm angegebenen Standorten
wieder aufgefunden.

Andraea Rothii Web. u. M. Perlenbachtal und Richellei bei
Kalterherberg.

‘A. petrophila Ehrh. Niirburg i. d. Eifel, Bruchhauser Steine
i. Sauerland, fruchtend.

*Physcomitrella patens Hedw. Auf Braunkohlenschlamm in
einem ausgetrockneten Weiher im Schlo8park Briihl. Herbst
1921 beobachtet fruchtend.

Phascum curvicollum Ehrh. In einer Lehmgrube oberhalb
v. Bornheim, fruchtend.

" Dicranella subulata Schpr. Bornheim, fruchtend.

Dicranum spurium Hedw. Abhinge unterhalb Altenahr, steril.

Dichodontium pellucidum Schpr. Kalterherberg, fruchtend.

Dicranodontium longirostre Schpr. Bruchhauser Steine i.
Sauerland, Richellei b. Kalterherberg, steril.

*Fissidens crassipes Wils. Duffelsbachufer bei Kranzmaar-
Ko6ln, fruchtend.

Didymodon tophacéus Jur. Ufersteine am Laacher See, fr.,
Grube Berggeist h. Briihl, steril.

Aloina rigida Kindb. LoéBgrube bei Brauweiler, fruchtend.

A. aloides Kindb Im Schladerbachtal bei Bergisch-Gladbach,
fruchtend.

*A. brevirostris Kindb. An den Winden einer LoBgrube bei
Brauweiler, fruchtend.
- Barbula laevipila Brid. An alten Weiden und Pappeln bei
. Wesseling a. Rh., in manchen Jahren sehr reich fruchtend.
Vereinzelt auf Castanea vesca im SchloBpark Briihl und
auaf Linden der Falkenlustallee bei Briihl, fruchtend.
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+B, nervosa Milde. Weinbergmauer unterh. v. Altenahr, trucht.
Cinclidotus fontinaloides C. Beauv. Horngraben b. Mander-
scheid, reich fruchtend.
*C. danubicus Schiffn. u. Baumg. An Basaltsteinbefestigungen
im Rhein bei Wesseling, steril.

Coscinodon cribrosus Spruce. Perlenbachtal b. Kalterherberg,
steril. :
“Grimmia Doniana Smith. Zwischen Kalterherberg u. Reichen-

stein, fruchtend.
G. ovata Web. u. M. Stenzelberg im Siebengebirge, fruchtend.
G. trichophylla Grev. Kiidinghofen, Stenzelberg, fruchtend.
G. montana Br. eur. Heimbach, mit einigen Friichten.
* Racomitrium sudeticum Br. eur. Richellei, fruchtend.
Plychomitrium polyphyllum Bruch. Stenzelberg, am Fundort
Hiibeners und Dreesens, Horngraben b. Manderscheid,
auf gestiirzten Felsblocken, beidemal spérlich, aber frucht.
Orthotrichum Lyellié Hook. Bei Niimbrecht, mit einigen
Friichten.
0. cupulatum Hoffm. Daun, Mosenberg bei Manderscheid, fr.
0. stramineum Hornsch. Kottenforst, Niirburg, Horngraben, fr.
Ulota Bruchit Hornsch. Niirburg, Stadtkyll, Niimbrecht, fr.
Plagiobryum Zierii Dicks. An nassen Felsen des Ramsbecker
Wasserfalls, steril (Barthold) Dr. H. Miiller, Schemmann.
*Webera nutans var. longisetum Br. eur. Auf nassen Aus-
stichen bei Spich, fruchtend.
Mniobryum carneum (L). Ufer des Diisselbaches bei Kranz-
maar b. Kéln, am Remscheid im Siebengebirge, fruchtend.
Bryum bimum Schreb. Grube Berggeist b. Briihl, fruchtend.
B. intermedium Brid. Grube Berggeist b. Briihl, Lannesdorf, fr.
B. Klinggraeffii Schpr. In wenigen Rischen in einem Stein-
bruch des Kasbachtales, fruchtend.
B. pallens Brid. Tongrube b. Lannesdorf, Hangelar, Mecher-
nich, fruchtend.
Mnium serratum Schrad. Ramsbecker Wasserfall, fr. (Barthold).
Philonotis marchica Brid. Tongrube b. Lannesdorf, fruchtend.
Oligotrichum hercynicum Lam. et de Cand. Reich fruchtend
im Perlenbachtal, steril bei Reichenstein b. Kalterherberg.
Fontinalis squamosa L. Im Rurbach bei Reichenstein b. Kalter-
herberg, steril.
*F. hypnoides R. Hartm. In d. Sieg unterhalb Siegburg, im
Rhein b, Wesseling, fruchtend.
* Dichelyma capillaceum Schpr. In einem im Somwer aus-
trocknenden Waldtiimpel der Ville oberhalb von Walber-
berg, steril. Neu fiir das westliche Deutschland.
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Cryphaea heteromalla Muhr. In einem Réschen am FuBe
einer Weide bei Wesseling, fruchtend.

Thuidium Philiberti Limpr. Berzdorf b. Wesseling, Niirburg, st.

Orthothecium rufescens Br., eur. Sparsam an Felsen des Rams-
becker Wasserfalls, steril (Barthold).

*Amblystegium rigescens Limpr. Auf demm Holzbelag einer
- Briicke im Schlosspark Briihl, fruchtend.

A. Juratzkanum Schpr. Auf gestiirzten Weidenstdmmen b,
Wesseling, Hammerstein, Laacher See, fruchtend.

*A4. Kochit Br. eur. Sehr schon fruchtend zwischen Schilf b.
Mechernich.

Rhynchostegiella tenella Limpr. Klostermauern von Heister-
bach, Godesberg, fruchtend.

Rhynchostegium confertum Br. eur. Schlossparkmauer Briihl, fr.

Hypnum incurvatum Schrad. Miihlental bei Alme, fruchtend.

Marcellus Melsheimer 7.
Von H. Andres.

Am 24. Mai 1920 starb zu Linz a. Rh. der Nestor der
rheinischen Floristen, Herr Marcellus Melsheimer, Ober-
forster a. D., im Alter von iiber 93 Jahren. Melsheimer wurde
geboren am 14. Februar 1827 zu Driesch bei Cochem a. d. M.
Sein Vater war dortselbst Revierforster. In verstindnisvoller
Weise fiihrte er den Knaben schon in die Kenntnis der Pflanzen-
und Tierwelt ein und bereitete ihn so fiir seinen spiteren Beruf
vor. Nach seiner Entlassung aus der Volksschule zu Driesch
genoB er beim Pfarrer des Dorfes Unterricht in den Gymnasial-
fichern, namentlich in Physik, Chemie und Mathematik. In der
Kaufmannslehre hiclt er es nicht lange aus; es gliickte ihm,
seine Eltern fiir seinen Lieblingswunsch umzustimmen, und so
trat er am 1. V. 1844 zu Cochem in die Forstlehre ein. Nach
bestandener Priifung und kurzer Beschiftigung an der Regie-
rung zu Coblenz trat er im Oktober 1846 als Freiwilliger in
das Jager-Batl. in Wetzlar ein, machte 1848 den badischen
Feldzug mit Auszeichnung mit und bestand in demselben Jahre
noch die Forsterpriifung mit Auszeichnung. In den folgenden
Jahren finden wir ihn in den Revieren von Ulmen und Alten
kirchen beschiftigt. Im Oktober 1852 bezog er die Forst-
Akademie zu Eisenach. Einer seiner Lehrer war Senft, der
ihn schon im 2. Semester mit seiner Stellvertretung bei bota-
nischen Exkursionen betraute. 18564 bestand er das Staats-
Examen und wurde 1856 Oberforster zu Linz, wo er bis zu
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gseinem Tode verblieb. 1896 konnte er sein 50jdhriges Dienst-
jubildium {festlich begehen. Im Kreise seiner Angehorigen
feierte er im Oktober 1904 mit seiner Gattin (einer geb. Wein-
garten) das Fest der goldenen und 1914 das der diamantenen
Hochzeit. -

M. war der geborene Natur- und Heimatforscher. Bis
in die letzte Zeit stand er noch mit namhaften Gelehrten in
regem Verkehr, so mit v. Dechaon, Noggerath, Landois,
Fr. Koernicke, auch die jiingere Generation hielt hdutig bei
ihm Einkehr. Am 24. X. 1877 ernannte ihn die Botanische
Sektion des Westfilischen Provinzial-Vereins wegen seiner
Verdienste um die Erforschung der heimischen Flora zum
korrespondierenden Mitgliede. Nicht unerwihnt bleiben darf
seine poetische Begabung. Eines seiner Waldlieder wurde von
P. Rauleaux in Musik gesetast.

AuBer zahlreichen Vortrigen aus der Botanik, Zoologie,
Physik und Meteorologie verdffentlichte er in den Verhand-
lungen und Sitzungsberichten des Naturh. Ver. in den Jabr-
giangen 1873, 78, 83, 86, 87, 89, 90 und 92 mehrere Aufsitze
iiber Salamandra maculosa, die Geburtshelferkréte, den Spring-
frosch und Fische des Rheins, iiber Anagallis coerulea phoe-
nicea, - seltene Pflanzen des Rheingebietes u. a. m. Die wich-
tigste botanische Veroffentlichung ist die Mittelrheinische Flora,
Neuwied, 1883. Melsheimers Herbarium ist im Besitze der
Familie verblieben.

Herrn Sanititsrat Dr. Melsheimer zu Ebernach bei
Cochem sei fiir die weitgehende Unterstiitzung durch nihere
Mitteilungen auch an dieser Stelle ergebenst gedankt.

Aufforderung zur Mitarbeit an einer pflanzengeogra-
phischen Kartierung Deutschlands.

Vom Botanischen Museum zu Berlin ist die pflanzen-
geographische Kartierung Deutschlands in die Wege geleitet.
Es sollen die Areale unserer Pflanzen, ihre Verbreitungs-
grenzen und -liicken festgestellt, die Kenntnis der Besiedelungs-
geschichte, das genetische und dkologische Wesen der ,Sippen“
festgestellt werden. Zu diesem Zweck wird auf Grund der
MeBtischblétter (1:25000) eine kartographische Aufnahme der
Flora Deutschlands stattfinden. Floristen, die sich fiir diese
wichtige Angelegenheit interessieren, mogen sich um nihere
Auskunft an Herrn Dr. Joh. Mattfeld, Berlin-Dahlem, Bot.
Museum, Kénigin-Luisestr. 6 —8, wenden.
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Im Interesse der Sache wire es sehr zu begriien, wenn
sich an dieser Arbeit recht viele der rheinischen Botaniker
beteiligen wiirden. Es wird fiir viele unserer interessantesten
Gebiete die hochste Zeit, dah sie in Bild und Karte festgehalten
und wenigstens so der Nachwelt gerettet werden.
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