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Die Bildung der Ginge.

Von H. v. Dechen.

Es giebt kaum einen Gegenstand in der Geognosie, wel-
cher in gleichem Maasse das Interesse der Wissenschaft und
der Praxis in Anspruch nimmt, als dic Erzginge. Sie lie-
fern einen grossen Theil der verschiedenartigsten Metalle,
welche wir benutzen, unmiltelbar oder mittelbar in den me-
tallfihrenden Anhédufungen von Bruchstiicken (Zinnstein, Gold,
Platin). Wissenschaftlich ist von besonderer Bedeutung: das
eigenthiimliche Zusammenvorkommen einer grossen Menge von
Mineralien auf den Erzgéngen; das Verhalten gewisser die-
ser Mineralien gegen einander, welche beinahe unzertrenn-
lich erscheinen ; ihr Verhéltniss zu den Stoffen, welche in den
Exhalationen der Vulkane bekannt sind und zu denjenigen,
welche die Mineralquellen an die Oberfliche bringen. Prak-
tisch entwickelt sich die Wichligkeit aus dem Zusammenhange,
in dem die nutzbaren Metalle in diesen Rdumen mit anderen
Mineralien slehen, aus der Wahrscheinlichkeit jene zu finden,
wo diese vorhanden sind und sie bis zu geringeren oder
grosseren Tiefen in das Innere der Erdrinde zu verfolgen.

An der Oberfliche ist nur selten Gelegenheit vorhanden,
Beobachtungen iiber die Erzginge zu machen. Bei weitem
die meisten sind mit Abraum und Dammerde so bedeckt, dass
sie¢ nur durch kiinstliche Entblossungen aufgefunden worden
sind. Wenn nicht der Nutzen der Metalle Veranlassung ge-
geben hitte, sie in dem Innern der Erde aufzusuchen und zu
verfolgen, so wiirden wir sehr wenig von ihnen wissen.

Wenn aber iiberhaupt die Beobachtung geognostischer
Thatsachen an der Erdoberfliche schon mit besonderen Schwie-
rigkeiten verbunden ist, denen die spite und langsame Ent-
wickelung der Geognosie, als Wissenschaft zugeschrieben wer-
den muss, so sind die Beobachtungen noch ungleich schwieriger
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zu sammeln und in den nothwendigen Zusammenhang zu brin-
gen, wenn sie auf diejenigen Rdume beschrinkt werden,
welche der Bergbau im Innern der Erde herstellt. Die we-
sentlichste Schwierigkeit besteht hier darin, dass immer nur
sehr kleine Theile gleichzeitig beobachtet werden kdnnen, dass
die Rdume immer nur eine gewisse Zeit hindurch zuging-
lich bleiben und dass dasjenige , auf dessen Beobachtung es
ankommt, nach und nach zerstért wird und génzlich ver-
schwindet. Viele frilher gemachte Beobachltungen konnen
nicht wiederholt und berichtigt, nicht mit neueren verglichen
und damit in Einklang gebracht werden.

In diesen Schwierigkeiten ist der Grund zu suchen, dass
die Kenntniss der Erzgédnge erst spat zu Schlissen iiber
ihre Bildungsweise gefihrt hat und dass hieriiber immer noch
ein Schleier ruht, den die Forschung génzlich hinweg zu
rdumen vergeblich bemiiht gewesen ist.

Der Gangbergbau ist in Deutschland, besonders im Séch-
sischen Erzgebirge und am Harze schon seit sehr langer Zeit
in grosser Ausdehnung beirieben und wissenschaftlich ent-
wickelt worden. Es kann daher nicht auffallen , wenn wir
eine Reihe von vaterldndischen Forschern zu nennen im
Stande sind, die sich grosse Verdienste um die Kenntniss der
Erzginge erworben haben, wie: v, Trebra, v. Charpen-
tier, Werner, Joh. Chr. Lebrecht Schmidt, Freies-
leben, v. Weissenbach, v. Beust, denen noch viele
Namen anzureihen leicht sein wiirde. Aber ganz besonders
darf nicht iibergangen werden Gustav Bischof, dessen
ausgedehnte Untersuchungen iber die Bildungsweise so vieler
auf den Gingen vorkommenden Mineralien ein helleres Licht
iiber diesen Gegenstand verbreitet haben, als seit langer Zeit
die Arbeiten aller anderen Geologen.

Von auslindischen Forschern wollen wir bei diesem Ge-
genstande nur allein Elie de Beaumont nennen, der mit
grossem Scharfsinn und der ihm eigenthimlichen Kombina-
tionsgabe denselben auf eine hochst geistreiche Weise behan=
delt hat.

Schon seit langer Zeit finden wir die Unterscheidung
von Erzgédngen und Gesteinsgéangen gemacht. Beide
haben nur in ihrer allgemeinsten , &dusseren rdumlichen Er-
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scheinung einige Achnlichkeit mit einander. Die Mineral-
Zusammensetzung ihres Inhaltes, die Anordnung, Zusammen-
fiigung ihrer Theile, die Form ihrer Absonderungen und ihre
Bildungsweise sind ganz von einander verschieden.

Die Gesteinsgédnge sind mit Mineralmassen, mit Ge-
birgsarten erfiillt, welche aus einigen sehr vielfach verbrei-
teten Silikaten bestehen, und zwar in solcher Form und Ver-
bindung , wie sie auch sonst in grosserer Ausdehnung und
Verbreitung an der Erdoberfliche auftreten. Sie bestehen aus
Granit, Syenit, Feldspath-Porphyr, Gabbro, Melaphyr, Dolerit,
Basalt. Es mochte wohl kaum eine Gebirgsart aus der Ab-
theilung der massig krystallinischen Silikatgesteine vorhanden
sein, welche nicht schon einmal irgendwo als Ausfiillung ei-
nes Gesteinsganges aufgefunden worden wire. Bei der génz-
lichen Uebereinstimmung von Melaphyr, Dolerit und Basalt
welche wesentlich aus basischen Silikaten bestehen und keine,
freie Kieselsdure enthalten, mit den Laven der noch thitigen
Vulkane findet diese Uebereinstimmung auch zwischen Me-
laphyr- , Dolerit- und Basaligidngen mit denjenigen Gingen
statt, welche gegenwirtig noch in dem Bereiche der thiti-
gen Vulkane mit geschmolzenen Gesteinsmassen, mit Lava
erfillt werden.

Wenn auch von allen sonstigen Griinden abgesehen. wird,
so ist hieraus allein schon die Ansicht als gerechtfertigt an-
zunehmen , welche diesen mit Melaphyr, Dolerit und Basalt
erfillten Gesteinsgingen dieselbe Bildungsweise, wie den ge-
genwirlig noch entstehenden Lavagingen zuschreibt. Hier-
nach sind also diese Massen aus dem Innern der Erde im
geschmolzenen Zustande in Spaltenrdume der Erdrinde einge-
drungen und sind durch Abkiihlung zu einem kérnig krystal-
linischen Gemenge mehrerer Silikate darin erstarrt.

Wiewohl die Ansicht eine sehr allgemein verbreitete ist,
dass alle Gesteinsginge auf diese Weise, wie Lava entstan-
den sind, so will ich dieselbe hier nur ausdriicklich fir die-
jenigen in Anspruch nehmen, fiir welche die Analogie so
nahe liegt, dass sie fiir einen vollstindigen Beweis ange-
nommen werden kann, und fir welche wohl von keiner Seite
her ein Widerspruch erhoben werden mdchte.

Diejenigen Gesteinsginge, welche mit Massen erfiillt sind,
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deren Bestandtheile ausser neutralen Silikaten freie Kiesel-
sdure nachweisen, wie Granit, Syenit, Quarz-Porphyr, mégen
hier einsiweilen noch ausgeschlossen und einer besonderen
Betrachtung weiter unten aufbewahrt bleiben.

Bald nach dem die Ueberzeugung von der vulkanischen
oder plutonischen Entstehung der Gesteinsginge eine alige-
meinere Verbreitung in der Wissenschaft erlangt halte, fand
auch die Ansicht Eingang, dass den Erzgingen eine ahnhche
Entstehung zuzuschreiben sei.

Dieselbe hat indessen fortdauernd Widerspruch und zwar
von sehr bewihrten Kennern der Erzgiénge erfahren, indem
eine Menge der Erscheinungen, wolche sie ganz gewdhnlich
darbieten , nicht wohl damit in Einklang gebracht werden
konnten.

Auf den am héufigsten vorkommenden Erzgéngen sind
die verschiedensten Mineralsubstanzen nach und nach in einer
Weise abgelagert worden, wie Absélze aus Mineralquellen
auch gegenwirlig unter unseren Augen in kiinstlichen und
natiirlichen Kanilen lagenweise nach und nach gebildet wer-
den. Diese Mineralsubstanzen gehdren sehr haufig zu denje-
nigen, welche wir noch gegenwirtig aus wéssrigen und sehr
verdinnten Auflésungen in den starren Zustand ibergehen
sehen.

Die Form der Zusammensetzung sowohl, als die Beschaf-
fenheit der Substanzen, spricht in sehr vielen Fillen ganz un-
bedingt dagegen, dass die Ausfiillungsmasse der Erzginge in
einem geschmolzenen Zuslande in dieselbe eingedrungen und
darin erstarrt sei. In dieser Beziehung findet eine sehr grosse
Aehnlichkeit zwischen den Erzgéngen und den Mandeln in
den Mandelsteinen statt. Bei diesen ist es aber bis zur Evi-
denz bewiesen , dass die Ausfiillungsmassen nicht in einem
geschmolzenen Zustand in diese rund um von der Gebirgs-
art eingeschlossenen Rdume gelangl, sondern dass sie nur
nach und nach, zum Theil in iiberaus feinen Lagen aus wiss-
rigen, die Gebirgsmasse durchdringende Flissigkeilen abge-
selzt werden sind.

Wenn aber auch hiernach angenommen wird, dass die
Massen, welche die Erzgéinge erfillen, in wissriger Auflo-
sung in dieselben gelangt sind, so ist damit die Frage kei-
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nesweges entschieden, woher denn die Substanzen, welche
sich darin finden , urspriinglich gekommen sind.

Es ist damit immer noch vereinbar, dass diese Substan-
zen aus den Tiefen des Erdinnern gekommen sind. Auf diese
Weise wilrden, selbst bei dieser Ansicht, viele Metalle und
andere auf den Erzgingen vorkommende Substanzen in einem
nothwendigen und wesentlichen Zusammenhang mit vulkani-
schen oder plutonischen Erscheinungen, mit den Gesteins-
gingen und den krystallinischen Silikatgesteinen stehen und
als urspriingliche Producte der Reaction des Erdinnern gegen
die erstarrte Erdrinde betrachtet werden koénnen.

Es ist eine allgemeine Erscheinung, dass die Thitigkeit
der Vulkane nur in bestimmten und zwar kurzen Perioden,
in einem Zustande, der nicht ihr gewdhnlicher ist, geschmol-
zene Silikate, Laven, an die Oberfliche treibt und Spalten in
der Erdrinde , in ihren néheren Umgebungen damit erfillt,
Gesteinsgénge bildet. In sehr viel lingeren Perioden, einer
grosseren Ruhe, in dem gewdhnlichen Zustande stossen die
Vulkane Dadmpfe, ganz besonders Wasserdimpfe mit mannig-
fachen Substanzen beladen aus, welche durch grossere und
kleinere Spalten an die Oberfliche gelangen , ganze Gebirgs-
massen durchdringen und verdndern. Diese Thitigkeit, wel-
che anhaltend an derselben Stelle ausgeiibt, die Solfataren
bildet, ist oft unmittelbar nach dem Ergusse der Laven, nach
einem Ausbruche des Vulkans am lebhaftesten erregt und
nimmt dann wihrend eines langen Zeitraums nach und nach
an Stirke ab.

Kohlensdure-Exhalationen und Mineralquellen sind dann
die letzten Aeusserungen dieser Thitigkeit in der Néhe ldngst
crloschener Vulkane. In dieses Gebiet vulkanischer Thitig-
keit, in dem Wasserddmpfe und Wasser die Rolle des allge-
meinen Auflosungsmittels und des Verbreiters der verschie-
densten Stoffe iibernehmen, mochte auch wohl die Ausfiillung
der gewohnlichen Erzginge zu verweisen sein. Es ist die
Nachwirkung der Eruptionsthitigkeit, welche Melaphyr in
Massen und Géngen an die Oberfliche getrieben hat, eine
Wirkung in manchen Beziehungen #hnlich derjenigen in den
Solfataren. Aber indem die Analogie der Erscheinungen in
der einen Richtung hin verfolgt wird, so wird auch an we-
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sentliche Unterschiede in andern Richtungen zu erinnern sein.
Weder die erloschenen, noch die jetzt thitigen Vulkane ste-
hen mit Erzgingen in nihern Beziehungen. Die Bildung der
Erzginge gehort einem friheren Zustande der Entwicklung
der Erdrinde an, nicht dem gegenwirtigen. Wenn also die
Bildung derselben mit der Wirkung in den Solfataren ver-
glichen wird , so missen noch andere Bedingungen hinzuge-
treten sein, welche jetzt fehlen und dadurch die noch fortge-
hende Bildung von Erzgiéngen verhindern. Es entstehen noch
jetzt Gesteinsginge, die denen fritherer Epochen sehr dhnlich
sind, nach Forn und Inhalt ; aber von noch gegenwirtig enl-
stehenden Erzgéingen ist Nichts bekannt.

Wie wichtig auch fiir die Entwicklung der Wissenschalft
der Versuch gewesen ist, alle Erscheinungen, welche die be-
kannte Erdrinde bis in ihren é&ltesten Monumenten darbietet,
auf Wirkungen zuriickzufihren , die noch gegenwirtig thitig
sind (existing causes, Lyell), so muss doch nothwendiger
Weise auf die fortschreitende Ausbildung der Erdrinde, auf
das sich in den grossen Peri®#den verindernde Verhiltniss
der Erdrinde zum Erdinnern Riicksicht genommen, die ver-
schiedene Wirkung der unabinderlichen physikalischen und
chemischen Gesetze unter verschiedenen Bedingungen beach-
tet werden. Ja es ist gerade eins der letzten und dussersten
Ziele der Wissenschaft, aus den Monumenten der Vergangen-
heit diese verschiedenen Bedingungen aufzusuchen und fest-
zustellen,

Auf diese Weise ist es eine der glicklichsten Auffassun-
gen eines thatsdchlichen Verhéltnisses, wenn L. v. Buch
in seiner geistvollen Entwicklung der Verhiltnisse des Mela-
phyrs, denselben den Metallbringer nennt. Dadurch wird
am vollkommensten das Verhiltniss bezeichnet, in dem ge-
wisse krystallinische Silikatgesteine mit ihren Gesleinsgingen
zu den Erzgingen stehen.

So finden sich Massen und Ellipsoiden dieser Gebirgsar-
ten, von einer erzfiihrenden Zone, von einem Ringe umge-
ben, in dem oft die Erzvorkommnisse durch alle Stufenfolgen
rédumlicher Entwicklung hindurch von regelrechlen Gingen
und Lagern bis zu den vielgestalteten Verzweigungen, Durch~
dringungen und Nieren sich einstellen.
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Die Zuleitung eines ansehnlichen Theiles des Inhaltes der
Erzginge aus dem Sitze plutonischer Thitigkeit, als Folge-
wirkung von Ausbriichen krystallinischer Silikatgesteine , in
jhnlichem Zustande wie der der Solfataren, kann hiernach
vollig zugegeben werden, ohne dabei die Auflésung und Zu-
fihrung mancher in der erstarrten Erdrinde bereits vorhan-
denen Stoffe zu diesen Hauptkanilen auszuschliessen. Die
mannigfaltige Entwicklung der raumlichen Verhiltnisse der
Erzvorkommnisse als gangféormige Stocke , als Stockwerke,
Putzen, Nieren, als lagerformige Slocke, Lager, als netzfor-
mige Verzweigungen, und Durchdringung im eingeSprengten
Zustande wird dabei in ihrer gleichformigen Entstehung mit
den Erzgiéngen erkannt.

Die rdumlichen Verhiltnisse der Génge als Spalten in
vorhandenen festen Gebirgsmassen und Schichten haben der
Erklarung ebenso grosse Schwierigkeiten entgegengesetzt, als
die Bildungsweise ihrer Ausfilllungsmassen. An einigen ist
die Spaltennatur mit einer Verschiebung der beiden dadurch
getrennten Gebirgstheile, und gewohnlich mitl einer Senkung
der im Hangenden der Spalte gelegenen Gebirgsmasse so deut-
lich und bestimml erkennbar , dass auf diese Voraussetzung
begriindet ausfithrliche theoretische Entwicklungen bis zu prak-
tischen Regeln gegeben worden sind.

An anderen ist dagegen die Spaltennatur des Raumes so
wenig erkennbar, dass sehr gediegene Forscher (wie Haus-
mann) einige der wichtigsten Erzgénge als Ausscheidungen
in geschlossenen Rdumen, gleichsam als grosse Mandeln und
Drusen betrachtet haben.

Die mannigfaltigen Formen der Erzgiénge in der Thei-
lung der verschiedenen Trimmer, im Auskeilen, im Schlep-
pen, Schaaren, Durchsetzen, Abschneiden unter einander und
mit Lettengéngen und Kliften, im Verunedeln fithren noth-
wendig darauf hin, dass ein Gewebe von Spalten ; Kliften,
Absonderungen vorhanden war, in dem die Zufiihrung der
Erze geschah, dass die Formen dieser vorhandenen Oeffnun.
gen, ebenso wie die Beschaffenheit der Seilenwinde des um-
gebenden Gesteins einen wesentlichen Einfluss auf die Abla-
gerung der Erze und der Gangarlen ausgeiibt hat.

In den Umgebungen von vulkanischen, ebenso wie von
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plutonischen Ausbriichen, miissen Zerreissungen , Spaltungen
der festen Erdrinde nothwendig vorkommen, welche mit den
bereits vorhandenen Kliiften und Absonderungen (bei ge-
schichtenen Gebirgsmassen auch mit den Ablosungen der Schich-
ten) den Stoffen einen Ausweg und Raum zur Ablagerung
darbieten, welche sich an diesen Punkten Solfatarenartig ent-
wickeln.

Aber nicht alle diese Spaltungen werden gleichméssig
durchdrungen und erfillt.  Der Zustand der Solfataren &n-
dert sich nach und nach, verschiedene Sloffe bezeichnen die
einzelnen Perioden grosserer oder geringerer Thatigkeit. Sie
ersetzen einander entweder langsam, bis einzelne ganz ver-
schwinden, oder sie wechseln plétzlich nach den Ausbriichen.
Daher finden sich ofter sehr verschiedene Stoffe in denselben
Spaltenrdumen, die -lange Zeiten hindurch als Kanal dienten ;
bisweilen mit deutlicher Unterscheidung gewisser auf einan-
der folgenden Zeitperioden.

So sind auch einzelne Stoffe auf einigen Spalten abgela-
gert, die auf anderen ganz fehlen, wihrend diese in anderen
Perioden verschiedene Stoffe aufgenommen haben, und in dem
ganzen Bezirke der Thitigkeit cine so enge Verbindung der
Stoffe vorhanden ist, dass bestimmie Gruppen nicht unter-
schieden werden konnen.

Die Mannigfaltigkeit der Substanzen, welche den Inhalt
der gewohnlichen Erzginge bilden (von den vorhandenen 59
Elemenlen sind in denselben 43 vorhanden) ist bei weitem
grosser, als derjenigen, welche bisher in den Mineralquellen
und in den Exhalationen der Vulkane nachgewiesen sind.
Aber von allen den Elementen, welche bisher in den Mine-
ralquellen, wenn auch nur in sehr geringer Menge, oder in
den Exhalationen der Vulkane aufgefunden worden sind, giebt
es nur Eins, das den Erzgingen mangelt, ndmlich Stick-
stoff. Seine Abwesenheit in diesen Ridumen kann aber nicht
auffallen, weil er keine stabilen , der auflosenden Krall des
Wassers widerstehende Verbindungen eingeht.

Diesc Uebereinstimmung verdient um so mehr Beachlung,
je weiter sich eine andere Reihe von Erscheinungen durch
die Zahl der darin auftretenden Stoffe von diesen unterscheidet.

Wenn sich auch in gewissen Bezirken unter den ge-
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wohnlichen Erzgiéngen einige Gruppen unterscheiden lassen,
so ist doch im Allgemeinen die Abweichung aller Verhilt-
nisse in Bezug auf die darin vorkommenden Mineralien und
auf den Zusammenhang mit bestimmten Gebirgsarten nicht
so bedeutend, um eine durchgreifende Unlerscheidung fest-
zuhalten.

Von allen diesen Erzvorkommnissen weichen jedoch ge-
wisse Lagerstillen von Zinnstein ab. Sie zeichnen sich
ganz besonders durch ihren innigen Zusammenhang mit dem
Granit aus, einer Gebirgsart, die vor allen durch ihren Reich-
thum an Quarz (Kieselsdure) ausgezeichnet ist.

Es ist wahr, dass auch hier ein ganz scharfer Abschnitl
zwischen den gewohnlichen Erzgéngen und den Zinnstein-
gingen nicht stalt findet, dass in Freiberg und in Annaberg,
in Cornwall und Devonshire Génge vorkommen , auf denen
Zinnstein mit Kupfer- und Bleierzen zusammenbricht. Aber
auf diesen Gingen fehlen viele von denjenigen Mineralien,
welche auf den anderen Lagerstitten gewohnliche Begleiter
des Zinnsteins sind. Selbst in diesen Fillen wird in Corn-
wall und Devonshire der Zusammenhang zwischen Granit und
Zinnstein recht deutlich, indem diese Génge ofter den Zinn-
stein enthalten, wo sie den Granit durchschneiden, und der-
selbe um so seltner wird und den Kupfererzen Raum macht,
je mehr die Génge sich im Schiefer von dem Granit eni-
fernen.

Wenn sich der Granit, oder iberhaupt diejenigen kryslal-
linischen, mit ihm durch iberschiissige Kieselsdure verwandten
Gesteine durch die grosse Menge von Mineralien und von
Sloffen wesentlich von den Laven, den vulkanischen und den
ihnen &dhnlichen plutonischen Gesteinen unterscheidet, in de-
ren Zusammensetzung nur eine beschrinkte Anzahl von Ele-
menten (15) nachgewiesen ist, so liegt in diesem Verhiltnisse
cine besonders beachtenswerthe Uebereinstimmung zwischen
dem Granit und den Zinnsteinlagerstallen.

Diese haben eine noch etwas gréssere Anzahl von Ele-
menten (48), als die gewdhnlichen Erzgénge aufzuweisen.
Im Granit und in den damit verwandten Gebirgsarten ist nun
allein Ein und zwar iberhaupt sehr seltener Stoff nachge-
wiesen, welcher bisher auf den Zinnsteinlagerstélten unbe.



kannt geblieben ist, (Thor). Uebrigens enthalten dieselben
10 Elemente (Lithion, Yttrium, Zirconium, Cerium, Lanthan,
Didymium, Tantal, Niobium, Pelopium, Wolfram), gleichzeilig
mit dem Granit, welche auf den gewohnlichen Erzgéngen
fehlen.

Wie wesentlich sich durch diesen Zusammenhang der Gra-
nit mit den Zinnsteinlagerstitten auf der einen Seite von
den vulkanischen und plutonischen Gesteinen mit den ge-
wohnlichen Erzgingen auf der anderen Seite unterscheidet,
ergiebt sich ganz besonders aus der einfachen Zusammen-
selzung jener Gesteine, welche eben nur die iiberhaupt am
verbreitetsten Stoffe enthalten.

Mit dem Aufhéren der Granitbildung ist eine gewisse
Anzahl von Stoffen aus dem Bereiche der bildenden Thatig-
keit der Erdrinde verschwunden, welche weder in die laven-
bildende Wirkung der Vulkane noch in die der Solfataren
hineingezogen wird. Diese Stoffe finden sich nur an wenigen
Punkten und, wo sie vorkommen, immer nur in geringer Menge.

Die dem Granit fehlenden Elemente der Zinnsteinlager-
stilten (Barium, Nickel, Cadmium, Vanadium, Tellur, Antimon,
Sclen) kommen simmtlich auch auf den gewdhnlichen Erz-
géngen vor, und zeigen, durch welche Verbindungen sie ih-
ren grossen Reichthum an Stoffen erhalten haben.

Wenn iibrigens bemerkt wird, dass einige Stoffe auf den
gewohnlichen Erzgingen vorkommen, welche zu den seltenen
gehoren (wie Palladium in Selen-Palladium zu Tilkerode, Mo-
lybden in Gelbbleierz) und sich gleichzeitig im Granit und in
den Zinnsteinlagerstitten finden, in anderen Verbindungen als
in diesen letztcren aufireten, dass die letzteren eigenthiimli-
chen Stoffe nicht als zufillige und sich leicht absondernde Be-
standtheile auftreten, sondern in sehr complicirten Verbindun-
gen mit vielen anderen Stoffen zu eigenthiimlichen Mineral-
species vereint darin zerstreut sind, so tritt auch darin die
Unterscheidung der gewdhnlichen Erzgénge von den Zinn-
steinlagerstitten auf das Bestimmteste hervor. Bei der Ver-
bindung, welche zwischen diesen letzteren und dem Granit
statt findet, ist jedoch nicht unbeachtet zn lassen, dass die
grosse Zahl von Kérpern, welche iberhaupt als im Granit vor-
kommend angefithrt werden, keinesweges gleichformig in
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allem und jedem Granite verbreitel ist. Im Gegentheil es giebt
schr ausgedehnte Granitmassen, dieser iiberall an der Erd-
oberfliche so sehr verbreiteten Gebirgsart, welchen die Er-
scheinung dieser vielen und seltenen Kérper fremd ist.

Sie sind vielmehr auf gewisse eigenthiimliche Partieen
von Granit beschrinkt, welche sich dadurch, in Verbindung
mit den Zinnsteinlagerstitten als etwas Besonderes, der Gra-
nitbildung im Allgemeinen spiter Hinzugelretenes auszeichnen.
Es dirfte hiernach wohl verstattet sein, die Zinnsteinlager-
stitten fiir eine #hnliche Nachwirkung der Granitbildung zu
nehmen, wie sie die gewdhnlichen Erzginge in Bezug auf
die Melaphyrausbriiche darstelien, eine Nachwirkung wie dic
der Solfataren.

Auch durch diese Betrachtung mochte sich ergeben, wor=-
auf bereits oben hingewiesen wurde, dass die allgemeinen unab-
inderlichen Gesetze unter den verschiedenen Bedingungen der
Erdrindenentwicklung auch verschiedene Wirkungen hervor-
bringen ; so folgen die Zinnsteinlagerstitten auf die Bildung
der Granile; die gewdhnlichen Erzgénge auf die Erhebung
der Melaphyre ; die Solfataren auf den Ausbruch der Vulkane.

Bei der Unterscheidung, die zwischen den gewdhnlichen
Erzgingen und den Zinnsteinlagerstitten gemacht wird, leuch-
tet jedoch schon aus dem Vorhergehenden ein, dass auch
fir diese letzleren die Wirkung des Wassers und der Was-
serdimpfe als eine nothwendige und wesentliche in Anspruch
genommen wird, und dass auch bei ihnen das Eindringen des
Inhalts nach Art der Laven génzlich ausgeschlossen werden
muss. Aus der Beschaffenheit sowohl als aus der Form vie-
ler Mineralien auf den gewdhnlichen Erzgingen ist mit volli-
ger Sicherheit die Bildung auf nassem Wege nachzuweisen.
Viele dieser Mineralien finden sich aber auch in grosser
Menge auf den Zinnsteinlagerstitten. Hier eine andre Bil-
dungsweise fiir sie anzunehmen , liegt gar kein Grund vor.

Ganz besonders ist die Bildung des Quarzes (sowie auch
der ibrigen Kieselmineralien als Amethyst, Achat, Kalcedon
u.s. w.) wie in den Mandeln der Mandelsteinen, in den Adern,
Triimern, Ausscheidungen, Verzweigungen, Kliften im Thon-
schiefer und Sandstein , ebenso in den gewohnlichen Erz-
gingen aus wissrigen Niederschligen als ganz entschieden
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anzunehmen. Der Quarz ist aber einer der gemecinsten Be-
gleiter der Zinnsteinlagerstdllen. So ist in Altenberg die Ver-
kieselung des Nebengesteins der Zinnsteingénge selbst bis auf
die allerfeinsten Kliifte sehr auffallend und aligemein. Der
Porphyr und der Gneiss neben den Géngen geht dadurch bis
in Hornstein iiber, der Granit in Greisen, ein korniges Ge-
stein von Quarz und Glimmer, mit eingesprengtem Zinnstein.
Dem Greisen #hnlich ist das Gestein, welches die Zinnstein-
trimer des Stockwerks zu Geyer und die im Granit aufsetzen-
den Zinnsleingdnge bei Johanngeorgenstadt unmittelbar be-
gleitet. Die Verkieselung "des Nebengesteins der Triimerchen
in dem Stockwerke von Carclaze in Cornwall ist ebenso auf-
fallend. Die Durchdringung einer Gebirgsart durch Kiesel-
substanz kann nur allein auf nassem Wege gedacht werden,
mit derselben Sicherheit und Bestimmtheil wie die Verkiese-
lung von Austerschalen, welche L. v. Buch mit den deut-
lichsten Abbildungen so vortrefflich kennen gelehrt hat,

Dass der in diesem Quarze eingeschlossene Zinustein
nothwendig dieselbe Bildungsweise mit demselben theile, be-
darf keines Beweises und es wird um so leichter, ihm die-
selbe zuzugestehen als das Zinn zu den in den Mineralquel-
len nachgewiesenen Elementen gehort.

Die Analogie in der Bildungsweise der gewdhnlichen
Erzginge und der Zinnsteinlagerstétten, der Uebergang, wel-
cher eben zwischen beiden durch das Zusammenvorkommen
von Kupfer und Bleierzen mit Zinnstein auf denselben Gang-
rdumen vermittelt angefithrt worden ist, hindert nicht, dass
beide sich in ihrer Allgemeinheit durch die in ihnen vorherr-
schenden Verbindungen der Stoffe unterscheiden. Die ge-
wohnlichen Erzgénge, deren Typus das Auftreten des Schwe-
felbleies (Bleiglanz) bildet, enthalten vorzugsweise als die ur-
spriinglichen (primdren) Verbindungen Sulphurete und Car-
bonate (Eisenspath, kohlensaures Eisenoxydul). Die Zinnstein-
lagerstitten dagegen, wie es der Typus derselben, der Zinn-
stein (Zinn-Oxyd) ausdriickt, werden dagegen besonders durch
das Vorkommen von Metall-Oxyden ausgezeichnet. Die Sul-
phurete sind nicht in diesem Zustande in die Gangrdume ge-
langt, denn sie selbst sind in Wasser unloslich, oder geho-
ren mindestens zu den am allerwenigsten 16slichen Kérpern.
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Dieser Umstand hat wohl sehr lange Zeit hindurch eine der
grossten Schwierigkeilen dargeboten, die Bildung der Gang-
ausfilllung in ihrer wahren Bedeutung zu erkennen. Sie sind
in diese Rdume als leicht losliche Sulphate und Carbonate ge-
langt und darin durch Reduction und Zersetzung als unlés-
liche Substanzen niedergeschlagen worden.

Auf den Bleiglanzlagerstitten (den gewdéhnlichen Erz-
giingen) kommen wasserhaltende Silikate (Zeolithe) nur selten
(wie zu Andreasberg: Chabasie, Analcim, Harmotom, Datolith,
Prehnit) vor, wahrend dieselben in einer analogen Reihen-
folge in den Mandeln sowie in Adern und Triimern in den
Melaphyren und Basallen zu Hause sind, und wasserfreie Si-
licate auf diesen Erzgingen zu den allerseltensten Vorkomm-
nissen gehoren. Ganz besondere, von den gewdhnlichen ab-
weichende Verhiltnisse mochten beinahe da vermuthet wer-
den, wo sie auftreten.

Dagegen sind wasserfreie Silicate auf den Zinnsteinlager-
stdtten sehr haufig und noch mehr gehdrt zu ihnen die grosse
Zahl der in den damit verbundenen Graniten auflretenden sel-
tenen Mineralien.

Es bleibt nun noch eine kleine Familie von Erzen ibrig,
welche sich in ihrem Vorkommen von den gewohnlichen Erz-
géngen, ebenso wie von den Zinnsteinlagerstéiten absondert.
Dieselbe steht in einer nahen Beziehung zu dem Serpentin,
einem krystallinischen Silikatgesteine, welches sich durch ba-
sische Verbindungen an die Melaphyre (Laven) anschliesst,
aber durch einen bedeutenden Wassergehalt davon unterschei-
det. Die Erze dieser Familie sind kaum auf eigentlichen
Gangraumen versammelt aufgefunden worden, sie finden sich
gewohnlich eingesprengt in kleineren und grosseren Kornern
und Parlien unmittelbar im Gebirgsgestein eingesprengt. Sie
kommen kaum in irgend einem anderen Zustande als in dem
gediegenen vor, was wesentlich in ihrer geringen Neigung,
sich zu oxydiren, in ihrer leichten Reducirbarkeil und in der
Schwierigkeit, mit anderen Stoffen feste Verbindungen einzuge-
hen beruht. Den Kern dieser Familie bildet das Platin; mit
demselben verbunden zeigt sich Palladium, Rhodium , Ruthe-
nium, Iridium, Osmium. Diese sechs Korper kommen an der
Erdoberfliche kaum in irgend einer anderen Verbindung und
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unter anderen Verhiltnissen vor, nur in wenigen Districten
und in geringen Mengen. In einem eigenthiimlichen Verhélt-
nisse zu diesen Korpern steht das Gold. Dieselben finden
sich nur in solchen Dislricten, wo Gold in einer sie weit iiber-
treffenden Menge vorhanden ist. Aber sie folgen dem Golde
nicht in seiner iiberaus grossen und weiten Verbreilung, frei-
lich in einem iberaus vertheilten Zustande. Es giebt kaum
Silber , welches nicht einen geringen Antheil von Gold be-
sdsse, Viele in Gebirgsgestein eingesprengte Eisenkiese
(Schwefeleisen) Arsenik und Arsenikalkiese (Schwefel und
Arsenikeisen , Arsenikeisen) enthalten iiberaus geringe An-
theile von Gold. Quarzginge enthalten gediegen Gold in ei-
nem héchst fein zertheilten Zustande und in sehr geringer
Menge. Das Gold gehort in weiter Verbreitung, wenn auch
in hochst untergeordneter Menge den gewohnlichen Erzgén-
gen einerseils an, wahrend es gleichsam als der Triager und
die Grundlagen des Platin und seiner bestindigen Begleiter
andererseils auflritt.

Das Platin findet sich eingesprengt in einem Griinstein-
gange in der Provinz Choco in Neu Granada, in Serpentin im Ural,
In édhnlichen Verhaltnissen im Serpentin wie das Plalin findet
sich Chromeisenstein, gediegen Kupfer, gediegen Silber (grosse
Mengen am Lake superior bei Kewenah point, auf Kings-
Island). Aber Kupfer, Silber sind weit hdufiger mit allen Gbri-
gen Metallen in den gewdhnlichen Erzgéngen der erzfithren-
den Zonen zu finden. 1

Es scheint hiernach wohl, dass manche Stoffe auf ver-
schiedene Weise durch plutonische Ausbriiche in die bereits
erstarrte Erdrinde gebracht worden sind. Das Platin mit sei-
nen bestindigen Begleitern ist durch Lavenwirkung allein her-
aufgebracht worden, Kupfer und Silber durch Laven und durch
Solfatarenwirkung. Die Beschréinktheit des Platinvorkommens
beruht auf seinen chemischen Eigenschaften, welche es an sei-
nem urspriinglichen Sitze gebannt hielten, wihrend Schwefel-
blei und Schwefelzink immer und immer wieder aufgelost von
einem Sitze zum andern getrieben, dadurch eine so allge-
meine Verbreilung erlangt haben.

Wie oft nun auch Lavaergisse an einem Heerde der
Thétigkeit auf einanderfolgen mogen, in wie sehr entlegene
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Zeiten daher die Bildung von Lavagéngen in einem und dem-
selben Bezirke auch fallen mag, so ist doch jeder derselben
als das Product einer kurz voriibergehenden Wirkung, eines
Ergusses anzusehen. Sollte auch ein zweiter Lavagang unmit-
telbar neben einem anderen entstehen, so wiirde es doch nie
einer werden, es wirden immer zwei verschiedene bleiben.

Gerade entgegengesetzt weisen alle Erscheinungen dar-
auf hin, dass die gewdhnlichen Erzginge ebenso wie die
Zinnsteinlagerstdtten nicht das Product einer einmaligen, schnell
voriibergehenden Thitigkeit sind, sondern dass sehr mannig-
faltige, vielleicht durch lingere Perioden der Ruhe getrennte
Wirkungen in ibnen erkennbar sind. Wenn eine urspriing-
liche Zuleitung ciner grossen Anzahl von Stoffen aus sehr
tiefliegenden Heerden bei denselben gewiss ist, so haben viele
andere jetzt mit ihnen in diesen Rédumen verbundenen Stoffe
viele auf einander folgende Phasen der Ablagerung durchlau-
fen, bevor sie dort eine Ruhestitte gefunden haben,

Die Frage der Verbindung der Génge mit den urspriinglichen
Sitzen der Metalle ist aber eine von denjenigen , welche die
Praxis am allermeisten beschiftigen. Dieselbe wird hiernach
gewiss nicht in dem Sinne bejahend beaniwortet werden kon-
nen, dass iberall die Génge mit einer concentrirten Erzfih-
rung bis za diesen Heerden hinabfiihren. Diese Fille liegen
in dem Gebiete der Moglichkeit, sie gehoren aber eben nicht
zu den wahrscheinlicheren. Die Frage wird immer nur nach
dem Maasse oOrtlicher Erfahrung mit grosser Vorsicht nach
beiden Richtungen beantwortet werden diirfen , um fir die
Praxis entweder keine Hoffnungen zu erregen, welche zu
bodenlosen Unternehmungen fithren, oder von Versuchen ab-
zuhalten , in deren Ausfiihrung gerade die Erhaltung grosser
und alter Anlagen beruht,
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