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Schnecken und Muscheln im Dienste des Geologen,
4 Von Heinr. Brockmeier (M.-Gladbach).

Unter den fiir den Geologen besonders wichtigen Tieren
nehmen die Mollusken oder Weichtiere einen ganz hervorragendeu,
wenn nicht gar den ersten Platz ein. Ganze Klassen von Weich-
tieren bewohnen ausschliesslich das Meer. Die leicht erkennbaren
Schalen dieser Formen machen schon dem jungen Geologen die
Erkennung von Meeresschichten moglich.

Schnecken und Muscheln leben zwar auch in grosser Arten-
zahl im Meere, haben aber ausserdem noch so verschiedenartigeWohn-
gebiete, dass man kurz sagen kann, sie sind iiberall, nur fliegen
sie nicht, wie Schwalben, in der Luft herum.

Limax arborum traf ich in Ochtendung auf vulkanischen
Schlacken, wo weder Baum noch Strauch zu sehen war. Heisse
Quellen, ja selbst schwefelwasserstoffhaltige Gewisser haben Schnek-
ken aufzuweisen.

Auf der Taimyrhalbinsel beobachtete v. Middendorff Physa
hypnorum in einem Tiimpel, der Ende Juni noch dickes Bodeneis
aufwies.

Helix arbustorum fiihlt sich im Hochgebirge noch oberhalb
der Baumgrenze wohl (var. alpicola).

In winzigen Waldwegtiimpeln (M. Gladbach) fand ich Limnaea
truncatula und Pisidien.

An feuchter Felsenwand (Plettenberg) beobachtete ich Ancylus
fluviatilis.

Dreissensia polymorpha hatte sich in Rotterdam massenhaft
in Wasserleitungsrohren angesiedelt.

Hiernach scheinen Schnecken und Muscheln wenig geeignet
zu sein, dic Enstehung von Schichten aufzukliren. In Wirklichkeit
iibertreffen sie die Kopffiisser etc. an Brauchbarkeit, erfordern aber
ein sehr eingehendes Studium, wenn man sich ihrer mit Erfolg be-
dienen will. Wohl leben Schnecken und Muscheln an allen méglichen
Stellen, aber nicht jede Familie lebt an jeder Stelle. Warme und
kalte Linder und Gewisser weisen bestimmte Formenkreise auf.
Felsengrund, Sand- und Schlammgrund, flaches und tiefes Wasser
etc. haben ihre Liebhaber. Durch diese fiir die Gesamtheit geltende
Mannigfaltigkeit der Wohngebiete in Verbindung mit der Ein-
schrinkung fiir die einzelnen Familien vermdgen sie dem Geologen
nicht eine, sondern gleich eine Reihe von Fragen zu beantworten.
Dariiber hinaus enthiillen sie ihren Freunden noch zahlreiche
Feinheiten und Wechselbeziehungen, die immer wieder freudiges
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Erstaunen hervorrufen und zur Vorsicht im Urteilen erziehen. Aus
verschiedenen Griinden ist diese Vorsicht sehr empfehlenswert.

Es kommt vor, dass einzelne Arten innerhalb der Familie eine
Sonderstellung hinsichtlich des Wohngebietes einnehmen. (Pupa
maritima, Martesia rivicola, Archenmuschel Scaphula im Ganges,
Neritina virginea im Meere etc).

Weiter ist zu beachten, dass die Schalen von Schnecken und
Muscheln schon vor ihrer Einbettung in Gesteinsschichten eine
weitgehende Verschleppung erlitten haben konnen. Fliessendes
Wasser spiilt Land- und Siisswassermollusken ins Meer. Auf St.
Thomé schleppen Einsiedlerkrebse Gehiduse von Meeresschnecken
landeinwérts bis itiber 800 m Meereshdhe und bringen von dort,
beim Wohnungswechsel, Gehduse von Landschnecken an die Kiiste
(Greeff). Mit Algen besetzte Schnecken- und Muschelschalen werden
durch Meeresstromungen fortgefiihrt und kommen unter Umstinden
da zur Ruhe, wo die Tiere gar nicht leben konnten. Im Oligozin
von Waldhausen, (M. Gladbach) finden sich hin und wieder die Ab-
driicke einer langgestreckten Auster. Eine Austernbank ist dort
auf alle Fille nicht gewesen. Die Schalen werden schwebend unter
Mitwirkung angehefteter Algen, wie ich das auf Borkum be-
obachtete, die Lagerstitte erreicht haben. Das eigenartige Vor-
kommen von Gerdllen in den Schichten daselbst — ich sammelte
solche bis zu 78 g Gewicht — ist wohl in derselben Weise zu er-
kliren. Bekannt ist, da Méven, Krihen und andere Viégel nicht
selten Schalen verschleppen.

Versteinerungen auf sekundiarer Lagerstitte werden oft be-
obachtet. lhre Abrollung verrit ihre Wanderung. Eine Umlagerung
von Versteinerungen kann aber auch ohne eine Spur von Abrollung
erfolgen. Schwimmend kénnen wohlerhaltene Schneckenschalen
aus ilteren in jilingeren Lo8 gelangen. Wiederholt habe ich am
Rheinufer gut erhaltene LiBschnecken, gemischt mit den Schalen
lebenderSchnecken und Muscheln, an den bei Hochwasser entstehenden
Muschelplitzen angetroffen. Wie durch das Zusammenleben der
Ackerschnecke mit dem Regenwurm die Kalkplittchen derselben
in tiefe Bodenschichten, z. B. in den Ldss, gelangen konnen, habe
ich im Kosmos niher ausgefiihrt (1922, Heft 6, Seite 167 und 168). —
Besondere Schwierigkeiten, die manchmal iiberhaupt nicht zu iiber-
winden sind, ergeben sich auch dadurch, dass die Formenkreise
verschiedener Gattungen sich bis zum Verwechseln einander nihern.
Die Unterscheidung einer Patella von einer Tectura, einer Helix
von einer Nanina etc. bietet dem Zoologen keine Schwierigkeiten,
aber der nur auf die Schalen angewiesene Geologe vermag eine
sichere Trennung nicht vorzunehmen.
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Die in jiingster Zeit in die Nordsee eingewanderte Petricola
pholadiformis Lam.1) kann leicht mit Pholas candida L. verwechselt
werden. Die Untersuchung des Schlosses gestattet eine sichere
Bestimmung.

Liegt von einer Muschel nur die Epidermis vor, fehlen also
Tier, Kalkschale und auch ein Abdruck der Kalkschale, so handelt
es sich um ein Meisterstiick der Bestimmung, an welches man sich
nicht so leicht heranwagt. Fliegel hat es getan. In seiner Arbeit:
Pliocdine Quarzschotter in der Niederrhein. Bucht (Jahrb. d. PreuB.
Geol. Landesanst. 1907) schreibt er auf S. 10t: ,Als Unikum sei aus
diesen Tonen ein nur mit der Epidermis erhaltener, zwei-
klappiger Unio genannt. Er ist durch 2 vora Wirbel nach dem
Hinterrand verlaufende Falten ausgezeichnet. Wenn es iiberhaupt
zweifelhaft gewesen wire, so spricht dieser Fund fiir den Charakter
der Ablagerung als SiiBwasserbildung.* Der Werdegang dieser
seltsamen Bestimmung wird nicht mitgeteilt, was gerade in diesem
Falle besonders angebracht gewesen wire.

Eine Verwechselung verschiedener Gattungen ist fiir den
Geologen besonders dann sehr unangenehm, wenn die Gattungen
ganz verschiedene Lebensweise haben. Die umfangreichen Liicken
in der Reihe der fossilen I.andschuecken sind zum Teil vielleicht
dadurch bedingt, daB ins Meer geschwemmte Landschnecken in die
Liste der Meeresschnecken geraten sind.

Wir bilden das System, richten Schranken auf, aber die Natur
kiimmert sich nicht um unsere Schranken. Das gilt fiir die lebenden
und noch mehr fiir die fossilen Formenkreise.

Die Grundlage des Systems ist die Art. Jede Art ist bestreht
den von den Eltern ererbten Bauplan zu verwirklichen. Sind alle
Verhiltnisse giinstig, so entsteht die Normalform, die am hiufigsten
von den raschwiichsigen Arten hervorgebracht werden kann. Er-
streckt sich aber die Bauzeit auf mehrere Jahre, so konnen leicht
ungiinstige Verhiltnisse eine mehr oder weniger weitgehende Ab-
dnderung des ererbten Bauplanes zu Folge haben. Das ist von
krankhafi fleissigen Artfabrikanten hiufig unbeachtet geblieben.
Der Systematiker richtet sein Augenmerk auf die starre Form, er
sucht Unterschiede, findet sie, und eine neue Art folgt der
andern. Im Uebereifer geschieht es dann wohl, da die unausge-
wachsene Schale einer Art zum Vertreter einer neuen Art ge-
macht wird. So hat sich herausgestellt, daB die fiir das Mittelmeer
beschriebene Ancillaria pumilio Brus. eine junge Cypraea lurida

1) Ich traf sie im Aug. 1909 massenhaft am Nordstrande von
Borkum.
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L.ist. Die von Greeff von St. Thomé beschriebene Pseudachatina
vitrea ist ein junger Bulimus exaratus Miill. Im Jahre 1887 kam
ich bei der Untersuchung der Originalstiicke zu diesem Ergebnis.

Durch Einsiedlerkrebse konnen Spindelfalten in einem Schnek-
kengehiuse abgescheuert werden. So ist duricula Malchi eine
durch einen Krebs verinderte duricula subnodosa.

Die Bohrmuscheln der Gattung Lithophaga haben auf der
Epidermis eigenartige, als Artmerkmale benutzte Kalkkrusten,
welche iiber das Hinterende der Muschel oft weithinauswachsen,
z. B. bei einer Lith. attenuata Desh. im Loebbecke-Museum in Diissel-
dorf 18 mm. Die auf die Kalkkrusten gegriindeten Arten konnen
getrost eingezogen werden. In ihrer Wertlosigkeit fiir die Syste-
matik entspricht die Kalk- der Schmutzkruste eines Soldaten, der
einen Parademarsch durch eine Pfiitze machte. Bekannt ist die
Kalkabscheidung durch Algen in kalkhaltigen Gewissern. Bekannt
sind auch die Cbladnischen Klangfiguren. Aehnliche Figuren
zeigte ich in Essen auf Schnecken- und Muschelschalen aus einem
Bache (Triet) der Gegend von M.-Gladbach. Das Wechselspiel
beider Ursachen scheint mir die Erklirung fiir die oft verbliiffende
Regelmissigkeit der Kalkkrusten auf Lithophaga zu sein.

Aus der Triet bei M.-Gladbach besitze ich Limnaea ovata
Drap. mit einer durch Blutegel (Clepsine) verursachten Einbuchtung
an der rechten Mundlippe, wie sie beim Minnchen von Helicina
regina Mor. als Arteigentiimlichkeit zu beobachten ist.

Man pflegt Formen, die durch Ubergiinge verbunden sind, zu
einer Art zusammen zu fassen. Das ist aber nur richtig, wepn man
sicher ist, daB die Zwischenformen keine Bastarde sind, die in der
Natur hiufiger vorkommen, als man gewohnlich glaubt. Ich beobach-
tete in Marburg zweimal (am 20. 4. 1886 und am 2. 5. 1888) die Be-
gattung von Helix nemoralis L. mit Heltx hortensis Mill. Zu Zucht-
versuchen nahm ich die Tiere mit und erhielt von ihnen 461 Bastarde,
hitte aber noch mehr erhalten konnen. Hierbei stellte ich die Tat-
sache fest, dal eine Begattung fiir mehrere Jahre ausreicht.

Kommen verschiedenartige Formen an derselben Stelle vor, so
glaubt man mit einem gewissen Gefiihl der Sicherheit verschiedene
Arten annehmen zu diirfen. Auch dies ist sehr voreilig. Ein Bei-
spiel. Langjihrige Beobachtungen in der Natur und Zuchtversuche
haben mich iiberzeugt, daB Limnaea truncatula Miill. die Zwerg-
form der Limnaea palustris Mill. ist. Trifft man ausnahmsweise
beide Formen an derselben Stelle, so kann man sicher sein, daB8
beide nicht an derselben Stelle aufgewachsen sind; es liegt dann
stets eine Verschleppung ausgewachsener Stiicke vor.

Viele Arten sind ohne Kenntnis der Tiere und erst recht ohne
Kenntnis ihrer Lebensweise gebildet worden. Ich nenne sie kurz
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morphologische im Gegensatze zu den biologischen’
die unter Beriicksichtigung der Lebensweise gebildet wurden. Die
morphologische Art verhilt sich zur biologischen, wie ein leeres Gefig
zu einem gefiillten, oder wie die Vokabeln in einem Lexikon zy
einem schonen Gedicht.

Eine 3. Gruppe von Arten bezeichne ich als theoretische,
Sie schlieBen sich den nichtssagenden morphologischen an wung
haben einen noch geringeren Wert. Allgemein bekannt ist die
groBe passive Wanderfihigkeit der sprichwortlich Langsamen. In
der hiesigen Gegend habe ich im Laufe von 5 Jahren rund 2000
nicht mehr gebrauchte Flachsgruben auf Mollusken genau unter-
sucht, um die Arten kennen zu lernen, welche durch die Luft
iiberfiihrt werden. Das Ergebnis ist kurz mitgeteilt in einer Arbeit:
Die hoheren Pflanzen und die Mollusken in den sich selbst iiber-
lassenen Flachsgruben zwischen Rhein und Maas. (Bericht der
der Naturforscher-Versammlung in Miinchen 1899, Seite 228—232),
Verlassene Kiesgruben, Erdlocher in Feldgebieten und #hnliche
Stellen boten mir Gelegenheit, die durch die Luft wandernden
Landschnecken kennen zu lernen. Gewisse Landschnecken haben
ibr Wohngebiet iiber mehrere Erdteile ausgedehnt. Das Meer
beherbergt circumpolare ‘Arten und auch Kosmopoliten. Anpas-
sungsfibige und leicht wandernde Arten sind gezwungen, sich
sebhr verschiedenen Verhiltnissen anzupassen, und natiirlich wire
es, fiir sie den Artkreis etwas weiter zu ziehen. Was geschieht
aber? Aus 2 Formen, die keinen oder keinen nennenswerten Unter-
schied aufzuweisen haben, werden 2 Arten gemacht, wenn nur die
Fundpldtze derselben recht weit auseinander liegen. Ein geogra-
phischer Grund, die groBe Kilometerzahl, wird zum trennenden
Artmerkmal dieser theoretischen Arten. Ahnlich ist es bei fossilen
Arten mit den geologischen Griinden. Hier ist der Formations-
abstand ausschlaggebend.

Diese allen natiirlichen Verhiltnissen hohnsprechende Hoch-
achtung vor den geogr. und geolog. Griinden ist das Grab rich-
tiger Erkenntnis; sie liefert uns Steine an Stelle von Brot. Wir
werden begliickt mit einer Fiille von Artnamen, weil Wanderfihig-
keit und Langlebigkeit nicht beachtet und eine durch veridnderte
Verhiltnisse bedingte Formverdnderung nicht richtig gewiirdigt wird.

Biologische Arten kann der Geologe nicht aufstellen. Um so
eifriger sollte er die lebenden Arten studieren, um aus der Form
der Schale auf die Lebensverhiltnisse schlieBen zu konnen. Ganz
besonders empfehlenswert und fruchtbar wird sich dies bei der
Beurteilung neuzeitlicher Formen erweisen. Ich denke dabei an
den Lo6B8. 1920 ist in den Monatsberichten der Deutsch. Geolog.
Gesellschaft eine Arbeit von Keilhack erschienen: Das Ritsel
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der Lo6Bbildung. In der Einleitung schreibt der Verfasser auf
Seite 146: ,Seit vielen Jahren und in den verschiedensten Teilen
Europas mit den Ablagerungen der LoéSformation vertraut, habe
jch immer mehr die Erkenntnis gewonnen, daf die Sicherheit, mit
welcher unsere Lehrbiicher sich zur Frage der Entstehung des L8
und seiner Herkunft duBern, im umgekehrten Verhiiltnis zu ihrer
Begriindung steht . . . Die hier zum Ausdruck gebrachte Unzu-
friedenheit mit der herrschenden Windtheorie teile ich vollkommen.
In einer so schwierigen Frage sollten alle Umstinde sorgfiltig ge-
priift werden; nur dann kann eine zufriedenstellende Antwort er-
halten werden. In den meisten Arbeiten werden aber die LoB-
schnecken mehr als stiefmiitterlich behandelt. Das rédcht sich. Im
August 1914 stellte ich in der Naturw. Wochenschrift ,Kritische
Betrachtungen iiber den L68“ an und kniipfte meine Ausfiihrungen
an die Beweise, welche E. Kayser in seinem Lehrbuche der
Geologie aufzihlt. In einer zweiten Arbeit, auf die ich schon hin-
wies, wollte ich auf die Schnecken n#her eingehen. Hier kann e¢s
leider aus Platzmangel nicht geschehen.

1917 erschien eine Arbeit von Dav. Geyer in Stutigart:
Die Mollusken des schwibischen Lisses in Vergangenheit und Ge-
genwart (Jahreshefte des Ver. f. vaterl. Naturk. in Wiirttemberg.
73. Jahrg. S. 23—92). Hierauf werde ich noch niher eingehen und
bemerke hier nur, daf ich in der Arbeit, die ich mit grofem Inter-
esse gelesen habe, keine Tatsachen finden kann, die gegen meine
Auffassung sprechen, wohl aber solche, die mich in meiner Ansicht
bestirken. Einen Punkt mochte ich hier gleich richtig stellen.
Auf Seite 54 hilt Geyer mir entgegen: ,Das Hauptgewicht ist
nicht einmal auf das Verhiltnis der Land- zu den Wassermollusken
zu legen, sondern auf die Art der Sedimentierung und Lagerung
der Fossilien. Sie unterscheiden sich ja von einander recht weit-
gehend nach Grofe und Schwere, wiirden also bei einer Verfrach-
tung duorch das Wasser auch nach diesen Gesichtspunkten ge-
sammelt und abgesetzt worden sein.“ Angesichts dieses unerwar-
teten Hinweises muf8 ich hier noch einmal wiederholen, was ich
schon in meiner ersten LiBarbeit erledigt zu haben glaubte. Im
scharfen Gegensatze zueinander stehen in einem Flusse die Kies-
und Sandzone einerseits und die LBzone anderseits. In der Kies-
und Sandzone schiebt der FluB und ordnet nach der Schwere, in
der LoBzone aber trigt er, und zwar die den L&8 liefernden
Mineralbestandteile fein verteilt durch die ganze Wassermasse und
an seiner Oberfliche friedlich nebeneinander grofe wund kleine
Mollusken, wie grofe und kleine Schiffe. In der Kieszone werden
die Schalen oft zerrieben, ehe sie zur Ruhe kommen; in der Sand-
zone werden sie zwar gerieben, aber doch in griBerer Menge ein-
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gebettet. In tadellosemn Erhaltungszustande werden aber die
schwimmenden Gehiuse an ruhige Uferzonenabschnitte abgegeben
und frither oder spiter eingebettet von den sich dort aus dem
Wasser absetzenden schwebenden Mineralbestandteilen. Den ver-
schiedenen Uferverhiltnissen entsprecheud erfolgte an der einen
Stelle eine mehr zerstreute und strichweise Ablagerung der Gehiuse,
wihrend an einer anderen Stelle die Verhéltnisse fiir die Bildung
eines Muschelplatzes giinstig waren, wie man das auch jetzt noch
am Ufer der Fliisse beobachten kann.

Die Siid-West-Enden der Blankenheimer und Dollendorxfer
Mulde in der Hohen Eifel.

Von Leo Kuckelkorn (Kéln).

Mit einer geologischen Karte, drei tektonischen und einem
Faziesprofil (Taf. I).

Geschichtlicher Riickbliek.

Nachdem Beyrich, F. Romer und besonders Em. Kayser
gegen Ende des vorigen Jahrhunderts in mehreren grundlegenden geolo-
gischen und paldontologischen Arbeiten das Eifler Devon im Allgemeinen
behandelt hatten, verdffentlichte E. Schulz im Jahre 1883 die erste
eingehendere Arbeit iiber ein engeres Gebiet, seine bekannte Schrift iiber
die Hillesheimer Mulde. Da sich aber seine dort aufgestellte Schicht-
folge in anderen Mulden nicht wiedererkennen lief, zweifelte man, ob
sich eine durchgehende genauere Gliederung, iiber die K ay serschen
Arbeiten hinaus, iiberhaupt durchfiihren lasse. 1895 erschien die wert-
volle Monographie von Holzapfel iiber das obere Mitteldevon. Eine
Kartierung lag dieser Arbeit nicht zugrunde, vielmehr hat sie vorwiegend
paldontologischen Inhalt. Seine nichste bedeutende Arbeit iiber den
»,Nordabfall der Eifel“ war zwar mehr geologischer Natur, doch war an
cinen Vergleich der beschriebenen Schichten mit denen der Hohen Eifel
nicht zu denken, geschweige denn an eine Parallelisierung. 1911 gab
Rauff seinen Fithrer durch die Gerolsteiner Mulde heraus. Diese gemein-
verstdndliche Schrift brachte keine nihere Erérterung der faziellen Fragen,
doch veranlaflte sie einen regen Meinungsaustausch iiber den Wert der
von Schulz aufgestellten Leitfossilien, in dessen Verlauf Schulz 1913
einige wichtige Beobachtungen, zum Teil aus dem vorliegend behandelten
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