Ueber die Krebsfauna der Eifelmaare.
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Einleitung.
Die unten aufgefiihrten Krebsarten, insbesondere Cope-
poden und Cladoceren wurden bei Gelegenheit der Unter-
suchung der Eifelmaare gesammelt, die unter der Leitung



von Herin Professor Dr. Voigt vom Zoolog. Institut der
Universitit Bonn in den Jahren 1910 und 1911 vorgenommer
wurde. Es ist mir nicht nur eine ,angenehme Pflicht¥, sonderp
ein Herzensbediirfnis, meinem verehrten fritheren Lehrer, de;
mich zu dieser Untersuchung aufforderte, nicht nur dafiir oy
danken, sondern ihn auch meiner dauernden dankbaren Ge.
sinnung zu versichern. Durch die Einfithrung in die Sig.
wagserbiologie hat er mir nicht nur fiir wissenschaftliche Arbeit,
sondern noch viel mehr fiir meine Unterrichtstitigkeit wertvollste
Anregungen gegeben. Was dieser selbstlose Mann mir auch
sonst durch seine viterlich-freundliche Art gewesen ist, bleibt
ibm unvergessen. — Zu meinem lebhaften Bedauern hat sich
die Versffentlichung meiner Untersuchung durch allerlei widrige
Umstinde verzogert. Herrn Professor Dr. Hesse danke ich
sebr, daB er mir durch seine Aufforderung zu einem Beitrag
fir diese Festschrift den letzten Ansto8 gab, sowie fiir die
giitige Erlaubnis, ihm personlich und dem Zoolog. Institut ge-
horige Literatur einsehen zu diirfen. Zu besonderem Dank
bin ich Herrn Professor Dr. Thiene mann, Direktor der bio-
logischen Anstalt in Plon, verpflichtet, der mir seine simtlichen
Planktonfinge und anderes Material zur Verfiigung stellte und
mir wertvollen Rat lieh. Herrn Professor Dr. Langhans,
Direktor der biolog. Station in Hirschberg in Bohmen, bin
ich Dank schuldig fiir seine freundliche Hilfe bei der
Bestimmung mehrerer Ceriodaphnia-Arten. Herzlich danke ich
auch meiner lieben Frau fiir ihre unermiidliche Mitarbeit bei
der Abschrift dieser Arbeit.

I. Frithere Untersuchungen, Methode der eigenen
Untersuchung.

Leydig (30), der Altmeister der Zoologie, tat zum ersten
Male im Jahre 1881 der Klein-Tierwelt der Eifelmaare Er-
wihnung. Die Kraterseen erweckten sein besonderes Interesse,
die Eifelbewohner bezeichneten sie als ,tote Gewisser",
Leydig konnte indes nachweisen, daB sie das keineswegs
waren, sondern daf sie eine mannigfaltige Tiergesellschaft
beherbergten. Im Gemiindener Ma arfischte Leydig kleine
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cyclopiden und Lynceiden, ebenso im Schalkenmehrener
Maar (Lynceus lamellatus); in diesem auch Cypriden, im
Kratersee des Mosenberg Daphnia, Lynceus, Cyclops, im
Meerfelder Maar Lynceus lamellatus. Auch dem Laacher
See stattete L. einen Besuch ab und machte dort #hnliche

Funde.

Einer Anregung Leydigs folgend, sowie in der Absicht,
festzustellen, ob die vollstindig abgeschlossenen Wasserbecken
der Eifel-Krater auch eine pelagische Fauna enthiclten, wie
die von ihm schon friiher untersuchten Seen Nord- und Mittel-
deutschlands, unternahm es Zacharias (54, 55, 56) in den
Monaten Juli und August 1888, die niedere Tierwelt der
Maare genauer festzustellen. Da es ihm an dem nétigen
Fahrzeug fehlte, mufite er sich darauf beschrinken, Pulver-
maar, Holzmaar und Schalkenmebrener Maar vom Ufer aus
abzufischen. Im Gemindener Maar stand ihm ein Boot
gur Verfiigung, so daf er auch die pelagische Tierwelt unter-
suchen konnte. Er stellte in dieser folgende Crustaceen fest:

Daphnella brachyura Liév. Cyclops strenuus Fischer
Ceriodaphnia megops G. O. Sars

in der litoralen Zone auBerdem

Pleuroxus truncatus O.F. M. Cyclops maarensis Vosseler
Acroperus leucocephalus Koch — fuscata Jur.
Cyclops tenuicornis Claus Canthocamptus sp.

— agilis Koch
und als interessantestes Ergebnis
Diaptomus gracilotdes Lilljeb.
der bis dabhin nur in groferen Seen Schwedens und der
russischen Halbinsel Kola gefunden war.

Im Pulvermaar entdeckte Z. in der litoralen Zone:
Ceriodaphnia megops G.O.Sars  Cyclops agilis Koch

Scapholeberis mucronata O.F. M. — maarensts Vosseler
Acroperus leucocephalus Koch Canthocamptus sp.
Alona tenuicaudis G. O. Sars Cypris fuscata Jur.
Pleuroxus truncatus Q. F. M. — fasciata O. F. M.

Cyclops tenuicornis Claus

Im Holzmaar fanden sich
8ida crystallina O. F. M.



und deren rosenrote Varietit -

Scapholeberis mucronata O.F. M. Cyclops agilis Koch
Eurycercus lamellatus O. F. M. — maarensis Vosseler
Chydorus sphaericus O F. M. Diaptomus castor Jur,

Cyclops tenuicornis Claus

und im Schalkenmehrenei Maar:

Sida crystallina 0. F. M Eurycercus lamellatus O.F. M, -
Scapholeberis mucronata O F. M.

Vosseler (47,48) bearbeitete die Copepoden dieser
Fange, beschrieb den- Cyclops maarensis nen (dieser ist mit,
C. macrurus G. O. Sars, der schon seit 1863 bekannt war,
identisch). Diaptomus graciloides, zunichst von Vosseler
pygmaeus genannt, war erst 1 Jahr vorher durch Prof.
Lilljeborg ,nur wenig ausfihrlich und nicht durch.Ab-
bildungen erlidutert“ beschrieben worden. Indessen gelang
es Vosseler durch Vergleich mit sicher bestimmten Tieren,
die ihm Prof. Jul. Richard zur Verfiigung stellte, die Art
als graciloides zu identifizieren. Er gibt eine ausfiihrliche
Beschreibung des Tieres mit 7 Abbildungen. Des weiteren
erwihnt V., da8 alle Copepoden des Gemiindener Maars stark
rot gefarbt waren, am intensivsten der Diaptomus. Der
Farbstoff war hauptsidchlich an Fett gebunden und lief sich
mit Ather ausziehen. Unter den untersuchten Arten waren
nur sehr wenig geschlechtsreife Tiere, so daB er Miihe hatte,
namentlich - bei Diaptomus geniigend ausgewachsene Tiere
zur Bestimmung zu finden. Bemerkenswert findet es V., daBl
sich der sonst nur in kleinen stehenden Gewissern findende
D. castor beim Holzmaar in ein relativ groBes Becken
ngewagt“ hat.

Ihre Bevolkerung mit Copepoden verdanken die Maare
nach V.’s Meinung wenigstens bei den ganz abgeschlossenen
Becken; wie dem Gemiindener Maar, ausschlieBlich der passiven
Einwanderung, inshesondere dem Zuzug von Wasservigeln und
Insekten. ,

Im Jahre 1910 begannen die Untersuchungeu der Eifel-
maare unter der Leitung von Professor Dr. Voigt (41), bei
denen sehr interessante und wichtige Ergebnisse, namentlich
in hydvographischer Hinsicht, erzielt wurden. Prof. Thiene-
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mann bat in verschiedenen Versffentlichungen (42, 43, 44)
dariiber berichtet. Nach ihm lassen sich die untersuchten
Maare in 3 Gruppen ‘einteilen: I. Gruppe der tiefen
Maare (Pulvermaar 74 m, Weinfelder Maar 51 m, Gemiindener
Maar 38m). II. Gruppe der flacheren Maare (Schal-
kenmehrener - Maar 21 m,. Holzmaar 21 m, Meerfelder Maar
17Tm. III. Das Ulmener Maar 37m, das durch eine
in seiner Tiefe entspringende Mineralquelle eine Sonderstellung

einnimmt. v _
Das Zooplankton, insbesondere die Ridertiere desselben,

bearbeitete Dr. Schneider (38), seine Crustaceen be-
stimmte ich.

Das Plankton wurde mit einem Planktonnetz aus Miiller-
gaze N. 20 mit einem  EinfluBdurchmesser von 15 e¢m ge-
fangen, mit Formol konserviert und in konserviertem Zustande
(meist in Glyzerinwasser) untersucht. Die Litoraltiere erbeutete
ich mit einem Wurfnetz aus Grobleinen oder mit einem kleinen
Handnetz, konservierte sie in 4°/, Formol und bestimmte sie
in 40°/, Glyzerinwasser. Zur Bestimmung benutzte ich die
bekannten Arbeiten von Keilhack (22), van Douwe (9)
sowie Lilljeborg (31).

Im folgenden gebe ich zuerst eine Liste der limnetischen,
litoralen und profundalen Copepoden und Cladoceren simt-
licher Eifelmaare, an die sich eine genauere Besprechung der
in den Eifelmaaren vorkommenden Tiere anschlieBen wird.
Den Schluf bildet eine Vergleichung der einzelnen Maar-
faunen untereinander und mit denen anderer Seen.

II. Listen der Krebsarten simtlicher Eifelmaare.

Die wit Z bezeichneten sind schon von Zacharias
gefunden, die mit L von Leydig.

1. Liste der Planktonkrebse.
A. Copepoden.
. Diaptomus gracilis G. O. Sars
. — graciloides Lilljeb.
. Cyclops strenuus Fischer
. — Leuckarti Claus

N N
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B. Cladoceren.

Diaphanosoma brachyurum Liév.

. Daphnia longispina O. F. Miiller var. longispina s, sty
. — longispina O.F. Miiller var. hyalina Leydig
. Ceriodaphnia megops G. O. Sars?)

— pulchella G. O. Sars

— quadrangula O. F. Miiller

— quadrangula var. hamata G. O. Sars

— affinis Lilljeb.

— laticaudata P. E. Miiller

— rotunda G. O. Sars.

. Bosmina longirostris O. F. Miiller

. Leptodora Kindtii Focke?)

N N
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2. Liste der in der Uferzone gefundenen Krehse.
A. Copepoden.

1. Diaptomus graciloides Lilljeb.
Z 2. — castor?)
Z 3. Cyclops fuscus Jurine
Z 4. — albidus Jurine = C. tenuicornis Cls
Z 5. — strenuus Fischer
6. — Leuckarti Claus
7. — viridis Jurine
Z 8. — macrurus G. O. Sars = C. maarensis Vosseler
Z 9. — serrulatus Fischer = C. agilis Koch
10. — serrulatus var. denticulata Graeter
11. — phaleratus Koch

12. — fimbriatus Fischer

13. — bicolor G. 0. Sars ?

14. Canthocamptus staphylinus Jurine
15. — northumbricus Brady

16. — minutus Claus

17. — (Attheyella) pygmaeus G. O. Sars

B. Cladoceren.
. Sida crystallina O. F. Miiller
. Daphnia longispina O. F. M. var. longispina s. str.
. Scapholeberis mucronata O. F. Miiller
. Simocephalus vetulus O. F. Miiller
. Ceriodaphnia megops G. O. Sarsl)

N N
[ L
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1) Von mir nicht gefunden.
2) Von Thienemann zuerst festgestellt.
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6. — pulchella G. O. Sars
7. — quadrangula O. F. Miiller
8. Bosmina longirostris O. F. Miiller
9. Lathonura rectirostris O. F, Miiller
L Z 10. Eurycercus lamellatus O. F. Miiller
11. Camptocercus rectirostris Schoedler
Z 12. Acroperus harpae Baird
13. Alona quadrangularis O. F. Miiller
14. — affinis Leydig
Z 15. — tenuicaudis G. O. Sars
16. — costata G. O. Sars
11. — guttata G. O. Sars
18. Rhynchotalona rostrata Koch
19. Graptoleberis testudinaria Fischer
20. Alonella exigua Lilljeb.
21. — nana Baird
Z 22. Peracantha truncata O.F. Miiller
23. Pleuroxus trigonellus O. F. Miiller
24, Chydorus globosus Baird
Z 25 — sphaericus O. F. Miiller.

3. Liste der am Grunde der Maare gefandenen Krebsarten.
. Diaptomus graciloides Lillj. ?

. Cyclops albidus Jurine

— strenuus Fischer.

— wviridis Jur.

— macrurus Sars

— serrulatus Fischer.

. Canthocamptus staphylinus Jur.

. Stmocephalus vetulus 0. F. M.

L R I O

4. Von anderen Krebsarten wurden noch festgestellt:

1. Potamobius astacus (L.) Edelkrebs.
2. Carinogammarus Roeselii Gervaisl)
3. Argulus foliaceus L.

Zu denvon Leydig bezw. Zacharias inden Maaren
gefundenen 7 Copepoden und 9 Cladoceren kommen 11 Cope-
poden und 23 Cladoceren hinzu, so daf die Gesamtzahl der
fir die Eifelmaare bis jetzt bekannten Copepoden-Arten
18 und die der Cladoceren-Arten 32 betriigt.

Von diesen sind fir das Rheinland neu nur 2 Cla-
doceren : Ceriodaphnia affinis und C. rotunda.

1) Von le Roi gefunden.
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Die Entomostraken verteilen sich in folgender Weige
auf die einzelnen Maare: ‘

Pulvermaar ....... .. 6 Copepoden 23 Cladoceren
Weinfelder Maar .. ... 9 n 1D .
Gemiindener Maar..... 9 , - 13 ,,
Schalkenmehrener MaallO » 24 »
Holzmaar .. ......... 8 - 16 "
Ulmener Maar ....... 6 ., 15 »

Im ganzen Rheinland waren bekannt bisher 42 Copepoden
und 60 Cladoceren. Die von Farwick (12) genannten
Unterarten von Acroperus sind nicht als Varietiten, sondern
als Formen zu bewerten, ferner ist D. galeata nur eine Form,
nicht Varietit von D. hyalina. Neu dazu kommen aus den
Eifelmaaren Ceriod. affinis und C. rotunda, so da die Gesamt-
zahl der Copepoden des Rheinlandes z. Zt. 42, die der
Cladoceren 62 Arten und Varietiten betrigt. Von beiden
Ordnungen zusammen (104) kommt also fast die Hailfte (50)
in den Eifelmaaren vor.

III. Die einzelnen Maare und ihre Krebsfauna.

1. Pulvermaar.

Meereshohe 411 m?). Umfang 2250 m. Fliche 350000 qm.
GroBte Tiefe T4 m. Mittlere Boschung 18°.

A. Plankton.

Aus dem Pulvermar standen mir folgende 6 Plankton-

finge zur Verfiigung, die ich untersuchte: 1910: 9. August ;
1911: 15, August, 31. August; 1912: 8. Mirz, 5. Oktober
(Vertikalfang), 5. Oktober (Horizontalfang).
1. Diaptomus graciloides; 8. Marz: 29 z. T. mit
Spermatophoren, od”. Sehr zahlreich. — 9. Aug.: Massen-
haft junge Tiere. — 15. Aug.: Ebenfalls. — - 31. Aug.: Ebenso,
auferdem ? % mit Spermatophoren und Eiballen mit 2 bis 4
Eiern, d". — b. Okt.: In beiden Fillen ebenfalls massen-
haft % u. J'J\.

1) Vgl. Thienemann (43) nach HalbfaB.
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Diese Art, die von Z acharias 1888 zuerst fiir Deutsch-
1and festgestellt wurde, ist seitdem in zahlreichen andern
Gewissern Deutschlands nachgewiesen worden. Im Rhein-
Jand fischte sie anch Z. im Kolner Volksgartenweiher (35 a).

Sie ist ferner bekannt von Mittel-, Nord-, Ost-
und Siiddeutschland, Skandinavien, Finnland,
den Alpen, RuBlaind und Asien. (Tollinger46). Ihr
Verbreitungsgebiet fillt fast mit dem von Diaptomus gracilis
gusammen; nur geht sie nicht so weit nach Westen; in der
Mittelgebirgslandschaft kommt sie nur in beschrinktem
MaBe vor.

2. Cyclops strenuus f. abyssorum: 8. Marz: @ @ vereinzelt.
9. Aug.: 22 u. J'F" zahlreich. — 15. Aug.: 2Q in geringer
Zahl. — 5. Okt.: In beiden Fingen 22 z. T. mit Eiballen,
ziemlich zahlreich.

3. Diaphanosoma brachyurum: 9. Aug.: @2 sehr zahl-
reich. — 15. Aug.: 22 ziemlich zahlreich. — 31. Aug.: @2
zahlreich. — 5. Okt.: (vertikal) @@ zahlreich, 1 @ mit
Dauerei, d'd", (horizontal) noch zahlreicher.

4. Ceriodaphnia quadrangula: 9. Aug.: 29 zahlrelch
z. T. mit Ephippium. — 15. Aug.: desgl. — 31. Aug.: desgl.,
auch d'd".

5. Ceriodaphnia affinis: 9. Aug.: ?% vereinzelt. —
31. Aug.: desgl.

Da mir die Bestimmung der Plankton-Ceriodaphnien
Schwierigkeiten machte — eine Tatsache, die ich bei den
Litoral- und Kleingewisser-Arten nicht beobachtet habe —
schickte ich eine Reihe von Zeichnungen (Umrifzeichnungen
des ganzen Tieres und des Abdomens) an Herrn Professor
Dr. V. Langhansin Hirschberg mit der Bitte um sein
Urteil. Prof. Langhans- hatte die groBe Freundlichkeit, die
Zeichnungen zu priifen, und hilt 2 Abdomina von Ceriodaphnia
— 29 aus dem Pulvermaar fiir solche von affinis (vgl. Abb. 2).
Bei einer Nachpriifung meines Priiparates der Art gelang es mir
nun auch, das typische Merkmal ,die lange Reihe feiner Borsten
an den Endkrallen®, das nur bei stirkerer VergriBerung
sichtbar ist, zu entdecken, soda8 ich das Vorkommen dieser
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Art, trotzdem die Zahl der Analdornen nur 9 statt 10—19
ist, als sicher bezeichnen kann. Die Art ist neu fiir die
Rheinprovinz. _

Bemerkenswert ist ihr Vorkommen im Plankton; L ill-
jeborg schreibt von ihr (31, S. 205): ,,Immer lebt sie
zwischen den Pflanzen an den Ufern. Keilhack (21)
fand sie in dem Hartwig’schen Material vom Ufer der Havel
bei Werder; Langhans (28) stellte sie im Pflanzenwuchs
der Zufliisse zum Hirschberger GrofBteich fest; da sie an
andern Stellen des Teiches fehlt, so gehort sie nach seiner

Abb. 1. Ceriodaphnia rotunda,
Pulvermaar 9. 8. 10,
4
a. & mit Ephippium < w

74 150 <
bR T ¢ Postabdomen des T
Ansicht zu einer besonderen biologischen Gruppe. Sie zeigte
sich von Juni bis September, im August am zahlreichsten.
Wagler (50) stellte sie in Sachsen nicht fest. Herr (17)
fing einige @2 im Viehwegteich in der Oberlausitz zusammen
mit C. reticulata und C. pulchella. Er hilt sie iibrigens im
Gegensatz zu Keilhack, der sie in seinen ,Phyllopoda“ als
yvielleicht nur eine groBe Varietit von C. quadrangula“ be-
zeichnet, durch ihre GroBe, den ganzen Habitus und durch
die Form des Postabdomens fiir eine gut von quadrangula
zu unterscheidende Art,

6. Ceriodaphnia rotunda: 9. Aug.: 22 z T. mit
Ephippium, J'd’, vereinzelt (vergl. Abb.1). — 31. Aug.: 2@
vereinzelt. !
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Auch diese Art priifte Prof. Langhans freundlicher-
weise nach meinen Zeichnungen. Er ,mochte zwei Figuren
mit ziemlicher Bestimmtheit fdr C. rotunda ansprechen; zwei
andre konnten zur selben Art gehéren. In meinem Fund-
protokoll vom 31. Aug. 11 habe ich notiert: ,Kopf unter
dem Auge mit 2—3 Stacheln, auch vor demselben, nicht
deutlich.* Da die Bedornung besonders der Stirne u. a. Teile
ein typiscbes Merkmal der C. rotunda ist, so zweifle ich
picht, daB auch diese Art richtig bestimmt ist.

Auch sie ist fir das Rheinland nen. Nach Lill-
jeborg(31) findet sie sich vornehmlich in kleineren Gewissern,
kommt aber auch an den Ufern groferer, sowie flieBender
Gewidsser vor, Hartwig und Keilhack (21) stellten sie
unter dhnlichen Bedingungen in Brandenburg fest. Lang-
hans (28) entdeckte sie in geringer Zahl an dbnlichen Stellen
des Hirschberger GroBteiches wie C. affinis, stellt sie daher
nit C. affinis und C. laticaudata in dieselbe biologische Gruppe.
Er fand sie von Juni bis September, am zablreichsten im
August, Geschlechtstiere vom Juli bis Sept. Wagler (50)
fischte sie nur selten an 4 Stellen in Sachsen. Herr (17)
fing diese ,interessante und schinste Spezies der Gattung“
in 5 Gewiissern in dichtestem Pflanzenwuchs des Ufers, in
denselben Monaten wie Langbans, fand aber o'd” schon im
Juni.

B. Uferfauna.

Bei unserer Untersuchung des Pulvermaars am
9. Aug. 10 fischte ich am West-, Siid- und Nord-Ufer, (W.-U.,
S.-U,, N.-U.) am 31. Aug. 11 noch am Ostufer. Am Sid-
und Ostufer (O.-U.) warf ich vom Lande aus das Wurfnetz
auf die offene Wasserfliche, bezw. in die Pflanzenregion,
am Nord- und Westufer fing ich mein Material vom Boot aus.

Das Siidufer ist vorwiegend sandig; 2 bis 3m vom
Ufer entfernt befindet sich Myriophyllum und Polygonum.
Am Nordufer steht vorwiegend Phragmites, am Westufer
mehr Scirpus, ferner schwimmt dort Potamogeton und
Polygonum. ' : :
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. Copepoden
- 1. Diaptomus graciloides: 0.-U. 99 veremzelt —
S.-U. desgl :

2. Cyclops albidus: W.U. @2 mit Eiballen ingeringer
Zahl. — S.-U. 292 und §'d" zahlreich. — N.-U. 292 ver
einzelt. — 0.-U. @9 und J'd" in geringer Zahl. -- Die At
wird schon von Zacharias genannt.

3. Cyclops strenuus: S.U. 292 forma abyssorum
vereinzelt.
. 4. Cyclops macrurus: W.-U. 2% mit Eiballen zahl-
reich. — S.-U. desgl. — N.U. 29 vereinzelt und junge
Tiere, letztere nicht mit Sicherheit bestimmbar. — O..-U @9
veremzelt
- Diese Art ist fir alle Eifelmaare chalakteustlsch
auch im Laacher See konnte ich sie feststellen, sie wurde
(vgl. oben) schon von Zacharias im Pulvermaar ge-
funden und von Vosseler als C. maarensis neu beschrieben.
Schmeil stellte m. W. ihre Identitdt mit C. macrurus fest.

- Farwick (11) fischte sie in der Bonner Gegend und
an einer ganzen Reihe von Oertlichkeiten des Niederrheins;
er fand sie mit Ausnabme der eigentlichen Wintermonate
das ganze Jahr hindurch. Graeter (16) fand das Tier bei
Basel nur einmal; es ist, wie dieser Forscher angibt, iiber
ganz Europa verbreitet und geht tiber Rufland nach Asien
hinaus und ist, wie sein Vorkommen in Stidamerika beweist,
trotz seines Charakters als Warmwasserform, ein ausgeplagtel
Kosmopolit.

Es hilt sich nach Steck und Haxthg mit Vonllebe
in mit Schilf bewachsenem Wasser auf. Wolf (52a) wies
die Art in Wiirttemberg nur an 3 Oertlichkeiten nach, konnte
infolgedessen keine niheren Untersuchungen iiber ihre Fort-
pflanzungstiitigkeit anstellen.

D. Cyclops serrulatus: S.-U. @? in geringer Zahl. —
0.-U. 2 2 mit Eiballen und d'd", zahlreich. Leider wurde
mir die Bestimmungstabelle der Unterarten (Klie (25)S. 225)
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dieses Cyclops erst bekannt, als ich mein Material schon
uptersucht hatte.  Nach Obermayer (32) im Vierwald-
statter See der hiufigste Cyclops. ‘

6. Canthocamptus northumbricus: 0.-U.1 @, mit Sicher-
heit erkannt. — Dieser Harpacticide ist fir die Eifelmaare
pen. Bei Bonn wurde er von mir (34) nicht gefunden.
Farwick (11) stellte die Art zuerst fiir das Rheinland
fest (de Witt-See bei Kaldenkirchen). Sechmeil (37) fand
das Tier in zwei Gewiissern bei Eisleben und im Schulensee
bei Kiel; Brady (37) hat die Art, die er in Northumber-
land entdeckte, zuerst beschrieben. Herrick (37) gibt sie
von Nordamerika an. Graeter (16) fand sie auch nur an
1 Stelle der Baseler Umgebung. Sein Fundort ist deshalb
von Interesse, weil der Teich, der die Art beberbergt, im
Winter trocken liegt, und van Douwe die Beobachtung
gemacht hat, daB C. northumbricus die Fihigkeit besitat,
das Eintrocknen eines Sumpfes zn iiberdauern. Wolf (52a)
fand sie in Wiirttemberg nur in Torfmooren in gréferer Zahl;
er gibt 12 verschiedene Fundorte an und fischte die Art
von Mirz bis zum Oktober, am hiufigsten im Friihjabr und
Herbst; den Winter verbringt sie wahrscheinlich im Raohe-
zustand. Klie (23a) fillrt die Art in seiner Harpacticiden-
Liste von Nordwestdeutschland merkwiirdigerweise nicht an.
Brehm (7) teilt mit, daB er unser Tier fast in jeder Arten-
liste aus Nord-, Mittel- und Siiddeutschland gefunden und nur
in der von mir fiir die Bonner Umgegend vermiBt hat.

Cladoceren.

1. Daphne longispina var. longispina s. str.: O.-U.
Ein verletzstes Exemplar (? forma litoralis) und 1 junges
Tier. Auf Grund dieser beiden Funde mochte ich das Vor-
kommen der Art nicht fiir vollig sicher halten.

2. Scapholeberis mucronata: W.-U. 2% mit 4 und 8
Embryonen, ietzteres mit hohem Riicken, in geringer Zahl. —
0.-0. 29 wit 5—10 Embryonen, 1 @ mit Ephippiam, sebr
zahlreich, Schon von Zacharias festgestellt.

Verh. d. Nat. Ver. Jahrg. 82, 1926. 11
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3. Simocephalus vetulus: W.-U. @2 in geringer Zah|
— S8.-U. 22 vereinzelt. — N.-U. ®? desgl. — 0.(U.
1 junges 2.

4. Ceriodaphnia quadrangula: W.-U. 1 Ephippial-Q. —
0.-U. 29 vereinzelt. —Ist im Pulvermaar vor allem Planktont.

5. Lathonura rectirostris: 0.-U. 1 @ mit 5 Embryonen;
die Vorderfiihler fehlten.

Die Art wurde bei Bonn noch nicht gefunden; sie
wurde fiir das Rheinland zuerst von mir (35) in der Ufer-
zone des Laacher Sees festgestellt; auch am Nieder-
rhein fischte ich (35a) sie; Farwick (12) figte meinen
zwei Fundorten 1 weiteren hinzu.

6. Eurycercus lamellatus: W.-U. @2 in geringer Zahl,
— S8.-U. 22 z T. mit vier Embryonen, ziemlich zahlreich. —
N.-U. @9 vereinzelt. — 0.-U. 22 in geringer Zahl.

1. Camptocercus rectirostris: S.-U. 22 (1,05 mm lang)
z. T. mit Embryonen, ziemlich zahlreich. — N.-U. @ @ vereinzelt.

Diese Art wurde bei Bonn noch nicht gefunden.
Farwick (12) stellte sie zuerst fir die Rheinprovinz
fest, er entdeckte sie im Harrick-See ebenfalls in der
Uferzone und zwar in beiden Geschlechtern (20. Okt. 13).

Nach Keilhack (21) ist die Art nicht selten in der
Mark Brandenburg; sie bevorzugt entschieden die Seen des
Gebietes; das & wurde noch nicht beobachtet. Weigold (51)
fand die Art im Freistaat Sachsen vornebmlich am Ufer
groBerer Gewisser, aber auch in kleinen Teichen und Lachen.
Geschlechtstiere beobachtete er im Juli und September und
hilt infolgedessen die Art im Gegensatz zu Weismann fiir
dizyklisch. Langhans (28) nennt unsere Art eine ,,6kologisch
besonders interessante Form“; er fand sie in jeder Art Milieu
des Hirschberger GroBteiches, im dichtesten Pflanzenwuchs
nicht hiufiger als auf sterilem Sand- und Steinboden; auch
auf Tiefenschlamm scheint sie zu leben. Im schroffen Gegen-
satz zu dieser scheinbaren Anspruchslosigkeit steht ihr ortlich
durchaus beschrinktes Vorkommen im Teich. Sie wurde in
den Monaten April bis August beobachtet. Geschlechtstiere
zeigten sich im Juli und August (vgl. oben Farwicks Fest-
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gtellung). Herr (17) gibt die Art fiir die Oberlausitz als weit
yerbreitet und als charakteristisch fiir die Uferzone der Fisch-
teiche an; vereinzelt fand er sie in Mooren und Timpeln. Sie
trat von April bis zum November auf. Aus den Funden der
Geschlechtstiere von Juli bis November zieht er einen doppelten
SehluB: Dizyklie, deren Grenzen verwischt sind oder Monozyklie,
die sich iiber fiinf Monate verzettelt. Klie (24) fiihrt sie vom
,Alten Hafen“ bei Bremerhaven an, Kuttner (26) meldet
die Art von der Uferzone des Bodensees, Almeroth (1)
peobachtete sie schwarmbildend im Litoral des Genfer Sees,
Obermayer (32) rechnet sie zu den Stein- und Schlamm-
formen des Vierwaldstittersees.

8. Acroperus harpae: W.-U. 22, deren Schalenhohe
62 °/, und 64°/, (ein junges @ sogar T0°/,) der Linge be-
tragen, die also zur Unterart harpae s. str. zn rechnen sind;
ferner @ ?. deren Hohe nur 54 bis 58 9/, der Linge haben,
also zur Unterart angustatus gehoren. Zahlreich. — S.U. %
zahlreich. — N.-U. 9 vereinzelt. — 0.-U. @2 desgl.

Vergl. weitere Angaben beim Weinfelder Maar.

Die Art wurde schon von Zacharias gefunden.

9. Alona affinis: 'Im Gegensatz zu Hartwig (21),
Keilhack (21) und Weigold (51) mochte ich diese Form
als gut erkennbare Art und nicht als Varietit fiihren; Uber-
ginge habe ich zwischen dieser und der gquadrangularis
weder bei Bonn noch am Niederrhein beobachten kénnen,
ebenso im Material der Eifelmaare nicht; iiberhaupt ist
mir die Variabilitit beider Arten nicht besonders aufgefallen.
Auch Langhans (28) hilt affinis als besondere Art auf-
recht. Ebenso konnte sich Herr (17) ,nicht entschlieBen®,
affinis als besondere Art aufzugeben. Er begriindet seinen
Standpunkt, indem er vor allem fiinf wesentliche Merkmale
anfithrt, die eine Unterscheidung der beiden Arten gestatten.

W.-U. 1 Abdomen (?). — S.-U. @ ? in geringer Zahl. —
N.-U. 2% vereinzelt.

Nach Obermayer (32) im Vierwaldstittersee die haufigste
Cladocere, namentlich im Schlamm.
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10. Alona tenuicaudis: N.-U. ? 2 vereinzelt, — 0.1,
?? mit Embryo ebenso. — Ebenfalls schon von Zachariag
in seiner Liste aufgefiibrt.

11. Alona costata: W.-U. 22 mit und ohne Embryo,
mit niedrigem und hohem Riicken, in geringer Zahl. — S.{J.
Q @ mit hohem Riicken, ebenso. — N -U. @ @ vereinzelt.

12. Alona guttata forma tuberculata: N.-U. 22 mit
Embryo, vereinzelt. Schon bei Bonn beobachtet, wenn auch
picht als besondere Form aufgestellt; Farwick (12) stellte
siec auch am Niederrhein fest, Nach Herr (17) ist sie eine
Schlammform.

13. Rhynchotalona rostrata: N.-U. @2 vereinzelt. —
0.-U. 2 Q ebenso. — Bei Bonn noch nicht gefunden; die Art
wurde zuerst von mir (35a) fiir das Rheinland von Haug
Velde bei Kempen am Niederrhlein festgestellt. Gehort
nach Obermayer (32) zu der ,Sandfauna“ des Litorals des
Vierwaldstittersees.

14. Graptoleberis testudinaria: N..U. 22 mit Embryo,
vereinzelt.

15. Alonella exigua: W.-U. @ @ vereinzelt. — S.-U. desgl.
— N.-U. desgl.

16. Alonella nana: W..U. 1 2 0,09 mm lang (nach
Keilhack (22) 0,26 mm). — N.-U. @@ vereinzelt.

1. Peracantha truncata: W..U. @@ zahlreich. — S.-U.
desgl. — N.-U. 22 vereinzelt. — O0.-U. 292, z. T. mit zwei
Embryonen, zahlreich.

Ist schon von Zacharias festgestellt worden.

18. Chydorus globosus: S.-U. ? 2, z. T. mit zwei Embryo-
nen, vereinzelt; nur 0,58 mm lang (Keilhack (22) 0,8 bis
0,9 mm). :

19. Chydorus sphaericus: W.-U. @ ? in geringer Zahl, —
S.-U. 22 z. T. mit zwei Embryonen, ebenso. — N.-U. 22 ver-
einzelt. — O0.-U. 1 Q.

Zacharias gibt fir das Pulvermaar noch die
Ceriodaphnia megops an, die ich nicht fand. Zu den von
diesem Forscher angegebenen 1 Copepoden und 5 Cladoceren
kommen somit noch 5 Copepoden und 18 Cladoceren hinzu,
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go daB die Gesamtzahl beider (die Planktonkrebse mitgerechnet)
jetzt 6 bezw. 23 betrigt. Erwihbnen will ich aunch, daB ich am
Ostufer Argulus foliaceus in vereinzelten Exemplaren antraf.

2. Weinfelder Maar.

Meereshohe 484 m. — Umfang 1525 m. — Fliche
168000 qm. — GroBte Tiefe 51 m. — Mittlere Boschung 19°.

A) Plankton.
Die von mir untersuchten Fiinge stammen von folgenden

Daten: 1910, 3. April (vom Ufer aus), 8. Aug.; 1912, 4. Okt.
(vom Ufer aus).

fr.

Abb, 2. Ceriodaphnia affinis,
Weinfelder Maz.r 8. 8. 10.
1
a Q7
i 150
h. Postabdomen desselben T

1. Diaptomus graciloides: 3. April: 22 und J'd" ver-
einzelt. — 8. August: 2Q z. T. mit 4 Eiern im Ballen und
d'd", zahlreich. — 4. Oktober: 2 ? und J'd, zahlreich.

2. Cyclops albidus: 4. Oktober: ?9Q jung, vereinzelt,
nicht sicher bestimmbar, stammen wohl aus der Uferzone.

3. Cyclops strenuus forma abyssorum: 8. August: 29
und J'd" in geringer Zahl. — 4. Oktober: 2 Q, auch junge,
vereinzelt.

4. Diaphanosoma brachyurum: 8. August: @9 trich-
tig. — 4. Oktober: ? @ ziemlich zahlreich, 1 @ mit Dauerei,
d'd" vereinzelt.

5. Ceriodaphnia quadrangula: 8. August: 29 ziemlich
zahlreich, einzelne mit Ephippium, o’d”. — 4. Oktober: 1 @ jung.
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6. Ceriodaphnia affinis: 8. August: @ @ vereinzelt (vergl,
Abb. 2). — Nach Professor Langhans wahrscheinlich;
jedenfalls entspricht das Abdomen (Abb. 2b) dem dieser Ar,
Die GroBe eines Weibchens betrigt allerdings nur 0,72 mm,
wihrend Keilhack 1—1,4 angibt.

7. Ceriodaphnia rotunda: 8. August: 1 junges &', dag
nach Professor Langhans wahrscheinlich zu dieser Art gehort,

8. Acroperus harpae: 4. Oktober: @ @ vereinzelt, stammt
wie Cyclops albidus sicherlich aus der Uferregion.

B) Uferfauna.

Ein schmaler Pflanzengiirtel (vergl. mittlere Boschung),
der nur an wenigen Stellen unterbrochen ist und sich zumeist
aus Binsen (Scirpus lacustris und palustris), an einigen Stellen
auch aus Polygonum amphibium zusammensetzt, zieht sich am
Ufer entlang; auch Algenwatten finden sich zwischendurch,

Am 8. und 12. August fischte ich die Uferzone rings-
herum ab.

Copepoden.

1. Diaptomus graciloides: 2% mit Spermatophoren,
d'd z. T. jung, in geringer Zahl.

2. Cyclops albidus: ? 2 mwit Eiballen in geringer Zahl.

3. Cyclops strenuus: @ ? forma abyssorumin geringer Zahl.

4. Cyclops macrurus: ? ¥ mit Eiballen, z. T. 8 Eier ent-
haltend, d'd", zahlreich.

5. Cyclops serrulatus: 2?2 mit Eiballen, J'd’, ziemlich
zahlreich.

6. Cyclops serrulatus var. denticulata: @ ? vereinzelt.
Die Zihnelung am letzten Gliede der Antenne in der proxi-
malen Hilfte wurde deutlich erkannt, an der rechten Antenne
beobachtete ich mehr Zacken. Das 5. FiiBchenpaar war wie
das von macrurus. (Graeter sieht in der var. denticulata
eine Ubergangsform zwischen serrulatus und macrurus.) Die
Furkaldste waren fast so lang wie die drei letzten Abdowminal-
segraente. Beim nachtriglichen Vergleich mit der Bestimmungs-
tabelle der serrwlatus-Formen von Sars (vergl. Klie [25])
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¢allt mir auf, daB die oben angefiihrten Merkmale (Zihnelung
des Hautsaumes und Linge der Furkaliste) auf den von Sars
peschriebenen Leptocycleps Lilljeborgi passen. Ob es sich
tatsichlich um diese Form handelt, kann ich z. Zt. nicht
nachpriifen.

7. Canthocamptus minutus: 2@ vereinzelt.

8. Canthocamptus pygmaeus, Syn: Attheyella pygmaea:
1 d. — Kommt bei Bonn vornehmlich in Sumpfgewissern
vor (4 Funde im ganzen), Farwick (11)fand die Art 31 mal
auf beiden Seiten des Rheines zwischen Bonn und Cleve;
sie bevorzugt pflanzenreiche Gewisser.

Cladoceren.

1. Simocephalus vetulus: @ 2 vereinzelt.

2. Ceriodaphnia quadrangula: ? % zumeist mit Dauerei
bezw. beginnender Dauereibildung; auch freie Epbippien; ziem-
lich zahlreich.

3. Eurycercus lamellatus: 2 Q, auch junge, vereinzelt.

4. Camptocerus rectirostris: 2 2 mit 1 Embryo, an var.
biserratus anklingende Formen (Linge 1,2 mm), in geringer Zahl.

5. Acroperus harpae: 22 Unterart harpae s. st. Hohe
mehr als 609/, der Linge betragend, z. T. mit 2 Embryonen.
— @ Unterart angustatus. Hohe weniger als 58 ¢/, der
Linge betragend. — 2% Unterart neglectus, bei der die
Vorderfiihler die Schnabelspitze erreichen. Sehr zahlreich in
allen Unterarten und Ubergangsformen. Unter 50 von mir
gemessenen Formen waren 11, deren Schalenhéhe mehr als
60-9/, der Korperlinge, 19, deren Hohe weniger als 58 9/,
und 20, deren Hohe zwischen 58 °/, und 60 °/, der Korper-
linge betrng. Die Prozentzahlen schwankten zwischen den
Extremen 66 °/, (1 Tier) und 55¢/, (3 Tiere), die absolute
Linge zwischen 0,429 und 0,825 mm. Die Art ist also auch
im Maar #hnlich wie bei den Bonner Vorkommen sehr
variabel; den Ansichten Keilhacks (21), Weigolds (51),
Langhans (28) und Herrs (17), die die verschiedenen
Formen wegen der auBerordentlichen Variabilitit zu einer Art
zusammenziehen, stimme ich vollkommen bei. Auch eine Be-
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ziehung zwischen Wachstum und Schalenhihe, insofern die
ilteren Tiere relativ niedriger und schmiler sind, wie ich dag
bei Tieren der Bonner Gegend konstatierte, scheint nicht zy
bestehen: unter zwei fast gleich langen Tieren ist das eine
die relativ hochste und das andere die relativ niedrigste Form,
Die Variabilitiat ist demnach, wie es scheint, ganz regellos,
Nur eingehende experimentelle Untersuchungen konnen hier
Klarheit schaffen.

6. Alona affinis: 2?2 mit 2 Embryonen. — Q@ ijp
Ephippiumbildung begriffen und solche mit Dauerei. Zahlreich,

1. Alona costata: ? ? mit und ohne Dauerei; auch solche
mit Ephippiumbildung ohne Ei. 1 4. Zahlreich.

Abb. 3.

Peracantha truncata,
Weinfelder Maar 8. 8. 10.

74
Q mit MiBbildungen T

8. Alona guttata f. tuberculata: 22 blaB und klein.
Vereinzelt.

9. Graptoleberis testudinaria: R ? vereinzelt.

10. Alonella exigua: ?? vereinzelt.

11. Peracantha truncata: @ ? zahlreich. — Ein Exem-
plar mit anormalem Schalenhinterrand (Abb. 3), (aur drei Zahne
an der rechten, keine an der linken Schale) und verkiimmertem
Hinterkorper.

12. Chydorus sphaericus: ? @ vereinzelt.

C) Grundfauna.
Die Tiere des Grundes der Eifelmaare verdanke ich
ebenfalls Herrn Professor Thienemann, der sie mit Schlamm-
proben an das Tageslicht beférderte.
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1. Cyclops strenuus: 1 ?, Form nicht niher bestimmbar,
aber wahrscheinlich abyssorum, da diese auch im Plankton
and in der Uferregion vorkommt. Im Vierwaldstittersee nach
Zschokke (60) in 21-—120 m Tiefe; ebenso im Genfer See
am Grunde und im Thuner See in 35—100 m Tiefe festgestellt.

2. Cyclops viridis: 1 2, sonst im Maar nicht beobachtet..
Nach Zschokke im V. W. S. in 25—214 m, ,der einzige in
der subalpinen Seetiefe regelmifig und oft massenbaft auf-
tretende SpaltfuBBkrebs“. Genfer See, Lac de Joux, Hallwiler
See, Brienzer- und Thuner See, Bodensee (var. caecus), in
groBer Tiefe der schottischen ,Lochs“. Graeter hat ihn
anch als Hohlencopepoden gefunden. Dazu paBt die neuere
Beobachtung Ziegelmayers (58), der diesen Allerwelts-Cope-
poden mit C. serrulatus, C. fimbriatus und Harpacticiden
zusammen in Wettersiimpfen 800 m unter der Erde entdeckte.

3. Simocephalus vetulus: 1 2, ziemlich groBes Exemplar;
auch in der Uferzone. — Nach Zschokke gelegentlich in
der Tiefenregion der subalpinen Seen (Lac d’ Annecy, Cam-
pftrsee, Thuner See in 35 m Tiefe).

Zu den 9 Copepoden und 12 Cladoceren der Uferzone
bezw. des Grundes kommen noch 3 Cladoceren des Planktons
(Diaph. brach., Ceriod. affinis und Ceriod. rotunda?), so daB
die Gesamtzahl 9 Copepoden und 15 Cladoceren betrigt;
simtliche Entomostraken sind fir das Weinfelder Maar neu.

3. Gemiindener Maar.

Meereshshe 407 m, — Umfang 975 m. — Fliche 72000 qm.
— Grofite Tiefe.38 m. — Mittlere Boschung 18°.

A Plankton.

Es standen mir Planktonfinge von folgenden Daten zur
Verfiigung: 1910, 3. April, 11. Aug.; 1911, 28. Aug.; 1912,
7. Mirz, 4. Okt.

1. Diaptomus graciloides: 7. Marz: @ 2 z. T. mit 2 Eiern,
1 @ mit Spermatophoren, d’d". Sehr zablreich. Die einzige
Krebsart dieses Fanges. — 3. April: nur Panzerreste. —
11. August: vornehmlich junge Tiere, massenhaft. Erwachsene
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? ? mit 1 oder 2 Eiern im Ballen, vereinzelt, 1 o. — 28. August.

junge Tiere massenhaft. — 4. Oktober: 2% und &S sely
zahlreich. :

2. Cyclops strenuus f. abyssorum: T. Marz: QQ vey
einzelt. — 11. August: ?Q, J'J" und junge Tiere in geringer
Zahl. — 28. August: desgleichen: -

3. Diaphanosoma brachyurum: 11. August: 2Q mit
Ewbryonen, ziemlich zahlreich. — 28. August: ebenfulls. —
4. Oktober: 22, &'d" zahlreich, 1 @ mit Dauerei.

4. Ceriodaphnia quadrangula: 11. Angust: 3%, 1 mit
Ephippium, ziemlich zahlreich. 1

5. Ceriodaphnia affinis: 11. August: %, 0,91 und 0,93 mm
groB, 2 22 mit Ephippium, vereinzelt. Nach Prof. Langhans
wahrscheinlich, nach meinem Fundprotokoll, in dem die Borst:
chenreibe an den Endkrallen erwihnt wird, wohl als sicher zu
bezeichnen, wenn auch am Abdomen nur T—9 Analdornen
gezahlt wurden. — 28. August: %, 0,84 und 0,93 mm lang;
am Abdomen 10 Stacheln.

6. Ceriodaphnia rotunda: 11. August. Das Postabdowmen
-einer Ceriodaphnia miochte Prof. Langhans mit ,ziemlicher
Bestimmtheit“ zu C. rotunda rechnen.

B) Uferfauna. »
Das untersuchte Material fischte ich vom Ufer aus am
11. August 1910 und am 28. August 1911. An diesen Daten
nur am Stidufer. Einen Fang vom 7. Marz 1912 verdanke ich
der Freundlichkeit des Herrn Professor Thienemann, der
ihn aus !/, m Tiefe zwischen Characeen bei 4,2° Celsius Wasser-
temperatur in der Nihe der Badestelle hatte.

Copepoden.
1. Diaptomus graciloides: 11. August: ¥ € vereinzelt. —
28. August: wenige junge Exemplare.
2. Cyclops albidus: 7. Marz: @ mit Eiballen, vereinzelt.
— 11. August: @@ vereinzelt. — 28. August: junge ?? in
.geringer Zahl. — Schon von Zacharias angegeben.
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3. Cyclops strenuus; 28. August: 1 &' f. abyssorum.

4. Cyclops viridis: 1. Méarz: 1 junges @; das Dornchen
am 2. Glied des 5. FuBpaares kaum erkennbar!

5. Cyclops macrurus: 7. Marz: 2@ mit Eiballen in ge-
ringer Zahl. — 11. August: desgl. — 28. August: @ @ desgl. —
Auch von Zacharias gefunden.

6. Cyclops serrulatus: 7. Marz: 22 =z T. mit Eiballen,
d'd’. Furkaliste auffallend lang. — 11. August: @9 in ge-
ringer Zahl. — 28, August: desgl. — Ebenfalls von Zacharias
gesammelt. .

1. Cyclops bicolor?: 7. Marz: 1 junges ? ‘mit nur 10
Antennengliedern. Muf als nicht véllig sicher bezeichnet werden.

8. Canthocamptus staphylinus: 7. Mirs: @ Q mit Eiballen
und Spermatophoren.

Cladoceren.
1. Ceriodaphnia quadrangula: 11. August: @ ¢ vereinzelt;
kommt vornehmlich im Plankton vor.
2. Camptocercus rectirostris: 28. August; ? @ mit Em-
bryonen, in geringer Zahl.
3. Acroperus harpae: 11. August: @ ? Unterart harpae
s. str. mit Embryonen, zahlreich. 28. August: 2% Unterart

angustatus mit Embryonen, desgl. — Von Zacharias schon
festgestellt.

4. Alona affinis: 11. August: @9 z. T. mit Embryonen,
ziemlich zahlreich. — 28. August: @ ® vereinzelt.

5. Alona costata: 11. August: @ ¢ z.T. mit 2 Embryonen.
auch junge Tiere, zahlreich. — 28, August: 2@ z T. mit Em-
bryonen, vereinzelt.

6. Graptoleberis testudinaria: 11. August: ¢ @ vereinzelt.
— 28. August: 1 ? mit Embryonen.

1. Peracantha.truncata: 11. August: 2% z. T. mit Em-
bryonen, ziemlich zahlreich. — 28. August: 29 z T. mit Em-
bryonen, sehr zahlreich. — Auffallend war die gro8e Variabilitit
in der Korperform; die Abbildungen 4a und 4b stellen zwei ver-
schiedene Formen dar, eine kiirzere, hohere und eine lingere,
niedrigere Form. Lilljeborg (31) und Keilhack (21)
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betonen wohl eine jahreszeitliche Verinderlichkeit der Art,
Herr (17) stellte eine Variabilitit in der Farbe, der Zah}
und der GroBe der Zihne am Hinterrande der Schale fest;
von einer individuellen Variation der ganzen Form des Tieres
fand ich keine Bemerkung in der Literatur. — Auch schon
von Zacharias gefunden.

a A
Abb. 4. Peracantha truncata, Gemiindener Maar,

T4
a. breite, b. schmale Form T

8. Chydorus globosus: 28. August: 22 jung, vereinzelt.

9. Chydorus sphaericus: 11. August: 29 in geringer
Zahl. — 28. August: desgleichen.

C. Grundfauna.

In den Moosrasen der Tiefe wurden am 11. August 1910
festgestellt :

1. Cyclops albidus: 1 verletztes @ und 1 junges Tier;
nicht mit Sicherbeit erkannt. Nach Zschokke (60) im
V.-W.-S. 35 m, im Neuenburger See 20 m, Brienzer See 60 m,
Thuner See 35 m tief gefunden. — Ziegelmayer (59)
traf die Art stets stark mit Beggiatoa bewachsen, 780 m unter
der Erde, in der Grube Camphausen an.

2. Cyclops strenuus f. abyssorum: 9 vereinzelt.

3. Cyclops viridis: 9 vereinzelt.

4. Cyclops macrurus: R % vereinzelt. — Diese Art ist
in der Tiefenregion anderer untersuchter Seen bisher nicht
gefunden.
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5. Cyclops serrulatus: @? vereinzelt, — Kommt nach
7zschokke auch im Neuenburger See 20 m, Brienzer See
und Thuner See 75 m tief vor. :

6. Canthocamptus staphylinus: 2@ vereinzelt. — Das
Vorkommen dieser von Wolf als Winterform bezeichneten Art
in der Tiefe ist von besonderem Interesse; im Frihjahr (7. Mirz)
erscheint sie in der Uferzone in lebhafter Fortpflanzung be-
griffen. (Vergl. oben.) Sie wandert also, wie es scheint, wenn
die Temperatur des Oberflichenwassers steigt, vom Ufer in
die Tiefe. Zschokke nennt diese Art auch fir den Genfer
See, in dem sie nach Forel bis zu 300 m Tiefe hinabsteigen
goll. Ferner im Neuenburger See, See Le Roux, im Schlamm
aller Tiefen.

Die Zahl der im Gemtiindener Maar gefundenen
Copepoden betrigt 8, die der Cladoceren 9; dazu kommen
noch 3 Cladoceren (Diaph. brach., Ceriod. affinis und rotunda)
aus dem Plankton, sowie die von Zacharias, aber nicht
wieder von mir festgestellten Cyclops fuscus und Ceriod. megops,
80 daB die Gesamtzahl 9 Copepoden und 13 Cladoceren betrigt.

4. Schalkenmehrener Maar.

Meereshéhe 421 m. — Umfang 1775 m. — Fliche
216000 qm. — GrofBte Tiefe 21 m. — Mittlere Boschung T0.

A) Plankton.

Infolge Raummangels bin ich leider gezwungen, die ein-
gehendere Besprechung des Planktons, das in diesem Maar
dber zwei Jalre lang fast regelmiiBig in jedem Monat einmal
gefischt wurde, zuriickzustellen. Sie wird im n#chsten Jahr-
gang erscheinen.

Zur Vervollstindigung des Faunenbildes gebe ich daher
jetzt nar eine Liste der Planktonkrebse:

Diaptomus graciloides.

Cyclops strenuus f. abyssorum.

Cyclops Leuckarti.

Diaphanosoma brachyurum.

Daphnia longispina var. hyalina f. lacustris.

AR
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6. Ceriodaphnia pulchella.
1.

’ quadrangula.
8. ” quadrangula var. hamata.
9. ’ laticaudata.

10. Bosmina longirostris f. typica und f. brevicornis.
11. Leptodora Kindtii.

B. Uferfauna.

Am ganzen Ufer zieht sich eine schmale Pflanzenzone
hin (Scirpus oder Phragmites; an einigen Stellen Polygonum
amphibium und Potamogeton), an der Ostseite liegt ein Sumpf-
gebiet, das indessen von mir nicht untersucht wurde. Sonst
fischte ich die ganze Uferzone vom Lande aus mit Wurfnetz
am 10. Aug. 10 ab.

Copepoden.
1. Cyclops albidus: 22 z.T. jung, Jd", zahlreich.
2. Cyclops Leuckarti: ?? in geringer Zahl; als Plank-
ontier hauptsichlich vertreten.

3. Cyclops macrurus: 2%, 1 @ mit 1 Eiballen, sehr
zahlreich.

4. Cyclops serrulatus: @ % in geringer Zahl.

5. Cyclops phaleratus: 2?2 in geringer Zahl. — Dieser
an kriechende Lebensweise angepafte Copepode wurde nur
im Schalkenmehrener Maar gefunden.

6. Cyclops fimbriatus: ? @ vereinzelt; auch dieser Co-
pepode mit kriechender Lebensweise wurde nur im Schalkenm.
Maar festgestellt, Nach Graeter (16) ein Tier, das sich in
pflanzenreichem, bewegtem Wasser besonders heimisch fiihlt;
wurde aber auch in stehendem Wasser am Grunde oder
in dichter Vegetation gefunden. — Wébrend ich ihn
bei Bonn nur an einer Oertlichkeil. beobachtete, stellte ihn
Farwick (11) in der Bonner Umgegend und am Nieder-
rhein in 26 Gewissern jeder Art fest.  Gehort nach
Obermayer (32) zur ,Sand- und Schlammfauna* des Ufers
vom Vierwaldstittersee und zeigt sich auch im Sublitoral.
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1. Cyclops bicolor?: 1 2 jung mit nur 10 Antenuen-
gliedern. — Ebenfalls nicht mit volliger Sicherheit feststellbar.
8. Canthocamptus minutus: 2@ vereinzelt.

Cladoceren.

1. Sida crystallina: 29 z. T. mit 3 Embryonen, zahl-
reich. — Von Zacharias ebenfalls festgestellt.

2. Scapholeberis mucronata: 2?2, forma cornuta, in
geringer Zahl. Auch von Zacharias gefunden.

3. Simocephalus vetulus: ?? jung, vereinzelt.

4. Ceriodaphnia pulchella: 22 mit 2 Embryonen,
vereinzelt. — Im Plankton hauptsichlich vertreten.

5. Eurycercus lamellatus: @2 jung, in geringer Zahl.
— Ebenfalls von Leydig und Zacharias gefischt.

6. Camptocercus rectirostris: 2 @ vereinzelt.— 1 Ephip-
pium (vergl. Abb.5), wahrscheinlich zu dieser Art gehorig.

Abb. 5.

Camptocercus rectirostris?
Ephippium. Schalkenmehrener

74
Maar 10. 8. 10. W

1. Acroperus harpae: 2% Unterart harpae s. str. —
Q@ Unterart angustatus z. T. mit Uebergangsformen. Sehr
zahlreich.

8. Alona quadrangularis: @@ z. T. mit Embryonen,
vereinzelt.

Q. dlona affinis: 2% z. T. mit Embryonen, zahlreich.

10. Alona tenuicaudis: 9% in geringer Zahl

11. Alona costata: 2% z T. mit Emb., z. T. jung.
Sehr zahlreich. Korperform variabel, die Abb. 6a und b
geben die beiden Extreme, zwischen denen die Formen
schwanken, wieder.

12. Alona guttata: 22 vereinzelt.

13. Aionella exigua: ? ? z. T. mit Embryonen, vereinzelt.
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14. Alonella nana: 2% z. T. wit Embryonen,”zablreich,

15. Peracantha truncata: 29 mit Embryonen, zahlreich,

16. Pleuroxus trigonellus: 92 vereinzelt.

17. Chydorus sphaericus: 92 z. T. mit Embryonen; in
geringer Zahl. Ferner Argulus foliaceus in mehreren
Exemplaren.

7

Abb. 6. Alona costata, Schalkenmehrener Maar 10. 8. 10.
a. schmale, b. breite Form.

C. Grundfauna.

Im Grundschlamm des Maares vom 7. August 10 wurde
:gefunden:

1. Cyclops strenuus: 22 wahrscheinlich forma abyssorum;
da alle Tiere jung waren, ist die Zugehorigkeit nicht mit
-Sicherheit zu entscheiden.

AuBer 9 Copepoden und 17 Cladoceren der Uferzone bezw.
-des Grundes wurden auferdem’im Plankton gefunden 1 Copepode
(Diapt. graciloides) und T Cladoceren (Diaph. brach;
Daph. hyal; Ceriod.quadr., Ceriod. hamata, Ceriod.laticaud.,
Bosm. long., Leptod. Kindtii). Die Gesamtzabl der frei-
lebenden Entomostraken betrigt also 10 Copepoden und 24
‘Cladoceren. Davon sind 10 Copepoden und 21 Cladoceren
zum ersten Male festgestellt.

5. Holzmaar.
Meereshéhe 425 m. — Umfang 1100 m. — Fliche 68 000
«qm. — GroBte Tiefe 21 m, — Mittlere Boschung 119,
A. Plankton.

Es standen mir 2 Planktonfinge, nimlich vom 9. Aug.
10 und 5. Okt. 12 zur Verfiigung.
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1. Diaptomus graciloides: 9. Aug.: vornehmlich junge
Tiere, wenige erwachsene 29 mit z. T. 4 Eiern im Ballen und
Spermatophoren und &'d". Sehr zahlreich. — 5. Okt.: vor-
herrschend junge Tiere, massenhaft.

2. Cyclops strenuus: 9. Aug: < f. abyssorum, vereinzelt.

3. Cyclops Leuckarti: 9. Aug. 29 vereinzelt. —
5. Okt.: % jung, vereinzelt.

4. Diaphanosoma brachyurum: 9. Aug.: 1 2.

5. Daphnia longispina v. hyalina: 9. Aug.: :%, die
Form schwankt zwischen typica und lacustris. Das Neben-
auge bei einer Reihe von Tieren nicht vorhanden. Zahl der
Embryonen im Brutraum hochstens 2. Ziemlich zahlreich. —
5. Okt.: vornehmlich junge Tiere, 1 ¢ mit 3 Ewmbryonen.

6. Ceriodaphnia pulchella: 9. Aug. 2% z.T. mit 1 Em-
bryo, vereinzelt. Prof. Langhans hielt eine Abdomen-Zeich-
nung fir eine solche von ,wahrscheinlich® pulchella, eine
andere ,vielleicht“ fur eine von einer jungen pulchella. Da
sich die.Art indes in der Uferzone findet, dirfte ibr Vor-
kommen im Plankton wohl als sicher bezeichnet werden.

1. Ceriodaphnia quadrangula: 9. Aug.: 22 z. T. mit Em-
hryonen, sehr zablreich. — 5. Okt.: $5 vereinzelt, 1 @ mit
Ephippiumn.

8. Bosmina longirostris f. typica: 9. Aug.: 2% z. T. mit
Embryonen, junge Tiere, sehr zahlreich. — 5. Okt.: Q¢
vereinzelt.

B. Uferfauna.

Das Ufer ist meist steinig oder schlammig mit Ausnahme
der S.-W.-Ecke, an der sich eine Sumpfflora gebildet hat.
In 1 m Entfernung vom Uferrand Batrachium und Polygonum.
Gefischt wurde am Nordwest- und Siidost Ufer am 9. Aug. 10
(N.-W. 10 und S.-O. 10), sowie an letzterem noch einmal
am 29. August 11 (S.-0. 11).

Copepoden.

1. Cyclops albidus: N.-W. 10: 29 jung, ziemlich zahl-
reich. — Von Zacharias schon festgestellt. Sein Cyclops
tenuicornis ist identisch mit C. albidus.

Verh. d. Nat. Ver. Jahrg. 82, 1926. 12
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2. Cyclops Leuckarti: S.-O. 10: 2 2 mit Eiballen, zah}.
reich. — S.-0. 11: ?29Q zahlreich. — Im Plankton merk-
wiirdigerweise nur vereinzelt.

3. Cyclops viridis: N.-W. 10: 22 in geringer Zahl.

4. Cyclops macrurus: N.-W. 10: 2@ z T. mit Ej
ballen, &'d", ziemlich zahlreich. — S.-0.10: ? @ zahlreich., —
S.-0. 11: ?% in geringer Zahl. — Auch von Zachariasg
gefunden.

5. Cyclops serrulatus: N.-W. 10: 22 mit nur feiner
Zihnelung am AuBenrand der Furkaliste; ziemlich zahlreich.
— 8.-0.10: @ @ zahlreich. — S.-0.11: ?? z. T. mit Eiballen;
in geringer Zahl. — Ebenfalls von Zacharias gefischt. —
(Cyclops agilis Koch = Cyclops serrulatus.)

Cladoceren.

1. Sida crystallina: N.-W, 10: @ ¢ in geringer Zahl. —
S.-0. 10: 2% mit 3 bis 13 Embryonen, ebenso. — S.-0. 11:
? @ zahlreich. — Auch Zacharias fand diese Art und tut
einer rosenroten Varietit dieser Art besondere Erwihnuung.

2. Scapholeberis mucronata: N.-W. 10: 2@ mit und
ohne Horn, im Brutraum 2—5 Embryonen, 1 @ mit Ephippium,
zahlreich. — S.-0. 10: 22 z. T. mit 6 Embryonen; 1 % mit
Epbippium. — S.-0. 11: 2% z. T. mit 3 Embryonen in
geringer Zahl. — Von Zacharias ebenfalls gefunden.

3. Simocephalus vetulus: N-W. 10: 29 2z T. mit 3 Em-
bryonen, auch junge, 1 ? mit Ephippium, 1 @, dessen Schale
vollstindig mit Pilzsporen besetzt war; sehr zahlreich. —
S.-0.10: 292 vereinzelt. — S.-0.11: 22 z T. mit 11 Em-
bryonen; auch jung. {In geringer Zahl. — Im Sumpf der
S.-W.-Seite massenhaft entwickelt (9. August 1910).

4. Ceriodaphnia pulchella: N.-W. 10: 22 z. T. mit 3
Embryonen, in geringer Zabl. — S.-0. 10: ¥ ? desgleichen. —
S.-0. 11: 22 desgleichen. — Vergl. Plankton des Holzmaars.

5. Eurycercus lamellatus: N.-W. 10: 22 z. T. mit 3
und 6 Embryonen, auch junge Tiere; zahlreich. — S.-0. 10:
@ @ in geringer Zahl. — Die Art stellte auch Zacharias fest.
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§] £6. Camptocercus rectirostris: N.-W. 10: 29 z. T. mit
2 Embryonen, z. T. jung, in geringer Zahl. — S.0. 10: 2%
desgleichen.

1. Alona affinis: S.-0.11: 22 in geringer Zahl.

8. Alona costata: N.-W. 10: ? 2 z. T. mit 2 Embryonen,
in geringer Zahl. — S.-0. 10: ?? in geringer Zahl. —
S.-0.11: 22 z T. mit 2 Embryonen, in geringer Zahl.

9. Rhynchotalona rostrata: S.-0. 11: 2% mit Em-
bryonen, vereinzelt.

10. Graptoleberis testudinaria: N.-W. 10: 1 2. —
5.-0.11: 22 =z T. mit 2 Embryonen, zahlreich.

11. Peracantha truncata: N.-W. 10: 22 z. T. mit Em-
bryonen, von #hnlicher Variabilitit wie im Gemiindener
Maar; sehr zahlreich. — S.-O. 10: ? 2 in geringer Zahl. —
S.-0.11: 22 massenhaft.

12. Chydorus sphaericus: N.-W. 10: ¥9? z T. mit 2
Embryonen; beim Zergliedern einiger Tiere beobachtete ich im
Innern zahlreiche schlauchformige parasitische Korper (Asco-
sporidien?). Vergl. Simocephalus oben! Zahlreich. S.-0. 11:
? @ zahlreich. — Von Zacharias ebenfalls gefischt.

Erwiahnung verdient ferner das Vorkommen von Argulus
foliaceus (1 Exemplar am N.-W.-U.) und des Potamobius
astacus, des Edelkrebses, von dem mehrere Exemplare am
N.-Ufer gefangen wurden. Der durch seine Arbeit iiber die
Vogelfauna der Rheinprovinz und andere Untersuchungen be-
kannte Heimatforscher O. le Roi, der im Weltkriege den
Heldentod starb, mein unvergessener Studienfreund, stellte, wie
er mir 8. Zt. mitteilte, am 31. Mai 1909 am AbfluB des Maares
Carinogammarus Roesellii (Gammarus fluviatilis) fest.

Die Zahl der von mir im Litoral gefundenen Copepoden
des Holzmaars betrigt also 5, Zacharias gibt noch den
Diaptomus castor an (vergl. oben Vosseler), den ich nicht
fand; die der Cladoceren 12. Im Plankton kommen auBerdem
von Copepoden noch 2 (Diapt. graciloides und Cyclops strenuus-
abyssorum) vor, von Cladoceren noch 4 (Diaph. brach., Daphnia
hyalina, Ceriod. quadrangula, Bosmina longir.), so daf die
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Gesamtzahl der freilebenden Copepoden 8, die der Cladoceren 16
betrigt; davon sind im ganzen 17 Entomostraken neu.

6. Meerfelder Maar.

Meereshéhe 335 m. — Umfang 2000 m. — Fliche
242 500 qm. — Mittlere Boschung 6°.

Von diesem Maar stand mir nur ein einziger Plankton-
fang vom 14. August 1911 zur Verfiigung. Lferfauna und
Grundfauna wurden nicht untersucht.

Plankton.

1. Diaptomus gracilis; 22 2. T. mit 9 Eiern im Ballen
und Spermatophoren, d'd. Die ,Flaumfeder* am linken
5. FiiBchen war deutlich zu erkennen. — Sehr zahlreich.

@,

Abb. 7. Ceriodaphnia pulchella, Meerfelder Maar 14. 7. 11.

12 150
a. @ =5, b. Postabdomen des ¢ 7

2. Cyclops Leuckarti: 22 und d'd" in groBer Zahl.

3. Ceriodaphnia pulchella: 22 0,32—0,38 mm lang
(Abb. 7), also auffallend klein, da die normale GréBe 0,7—0,8
ist. Trotz dieser Kleinbeit und des Mangels der abweichenden
Analdornen mochte ich diese Form ihres Habitus wegen zu
pulchella stellen. Wie mir Prof. Langhans schreibt, ist es
Tatsache, daB die abweichenden Analdornen bei pulchella
variabel sind; bei jungen Tieren und bei kleinen Erstgebiren-
den fehlen sie hiufig; wahrscheinlich handelt es sich bei den
Meerfelder Tieren um letztere. Prof. Langhans konnte nach
der Zeichnung allein dariiber nichts aussagen.
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4. Ceriodaphnia quadrangula var. hamata: 1 2 mit 3
Embryonen, 0,41 mm lang, ebenfalls wesentlich kleiner als
die normale Varietit, die 0,7—0,9 mm gro8 ist.

5. Bosmina longirosiris f. brevicornis (Abb. 8): 29
0,26—0,28 mm, wihrend die normale Form bis 0,55 mm gro8
wird; also auch auffallend klein, indes ist auch die Bosmina
minima aus dem Miiggelsee, die Imhof (22) als besondere
Art beschrieben hat und im ibrigen ganz mit longirostris
#ibereinstimmt, auch nur 0,23 mm lang. — In geringer Zahl.

/‘ \'\\
Abb. 8. / o
Bosmina longirostris-brevicornis,

112

}
1

Meerfelder Maar 14, 7. 11. Q

7. Ulmener Maar.

Meereshohe 420 m. — Umfang 925 m. — Fliche
53500 qm. — GroBte Tiefe 37 m. — Mittlere Boschung 21°.

A. Plankton.

Es standen mir zur Untersuchung 4 Finge zur Ver-
figung: 1910: 14. August; 1911: 9. Aungust; 1912: 5. Méirz;
2. Oktober. ‘

1. Diaptomus graciloides: 5. Marz:  ? mit 5 Eiern im
Ballen. J'd", hauptsichlich junge Tiere. Sehr zahlreich. —

- Abb. 9.

o Diaptomus graciloides,
Ulmener Maar 14. 8. 10.
Rechter 5. Fufl eines " mit 2 statt
150

1 Endhaken T

9. August: 29 z. T. mit 6 Eiern im Ballen und Spermato-
phoren, vornehmlich junge Tiere. Sehr zahlreich. — 14. August:
22 2. T. mit 4 oder 5 Eiern im Ballen und Spermatophoren.
d'd. Sehr zahlreich. — Ein Diaptomus & mit eigenartiger
MiBbildung am rechten 5. FiiBchen: statt eines sind 2 End-
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haken vorhanden (Abb. 9). — 2. Oktober: 29Q z T. mit Ej
ballen, &'d’. Massenhaft.

2. Cyclops strenuus f. abyssorwm: b. Marz: Q@ Q mit Fj-
ballen, d'd’, junge Tiere. Zahlreich. — 9. Aungust: 2Q ver
einzelt. — 14. August: junge 2@ und J'd.

3. Diaphanosoma brachyurum: 9. August: junge QQ
vereinzelt. :

4. Daphnia longispina var. longispina s. str.: 5. Mirz:
99 f. litoralis (Abb. 10a) mit 2 Embryonen 1,2 mm lang.

Abb. 10.
Daphnia longispina,
Ulmer Maar

40
a 953 12 T

. 40
b. ¢ 14.8.10. 7

Nach Lilljeborg (31) schwankt die GroBle der longispina
nach lokalen und anderen Verhiltnissen zwischen 1,4 und
3 mm. Keilhack (22) gibt als Linge 2,1 an, unsere Tiere
sind also auffallend klein. — 9. August: 2@ f. litoralis und
typica, auch solche, die an f. cavifrons erinnern, 1,14—1,35 mm
lang. — 14. August: 2@ f. litoralis mit 1 oder 2 Embryonen
1,19—1,5 mm lang. Abb. 10b, man beachte die schlankere
Form und das kleinere Auge. — 2. Oktober: @ @ vornehmlich
f. typica 0,9—1,19 mm lang.

5. Ceriodaphnia pulchella: 9. August: 2. Sehr zahl-
reich. Die Art ist sicher erkannt an den 3 abweichenden
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Analdornen des Abdomens. — 14. August: desgleichen. —
2. Oktober: ? @, auch einige mit Ephippium.

6. Ceriodaphnia quadrangula: 9. August: ?9Q. Sehr
zahlreich. — 14. August: ® ? mit Embryonen. Ebenfalls sehr
zahlreich. — 2. Oktober: ®? z. T. mit 3 Embryonen, einige
mit Ephippium.

Beide Ceriodaphnia-Arten sind auch unter der normalen
Grofe.

1. Bosmina longirostris: . Marz: @ @ f. typica 0,4 mm.
— 9. August: @9 f. typica, brevicornis und cornuta; 0,32
lang, z. T. mit Embryonen. Zahlreich. — 14. August: 29
f. typica und brevicornis 0,34 lang. — 2. Oktober: 2% f.
brevicornis 0,37, mit 2 Embryonen.

8. Chydorus sphaericus: 3. Marz: 2 @ 9.

B. Uferfauna.

Eine ausfiihrliche Beschreibung des Ulmener Maars,
insbesondere auch seiner Uferverhiltnisse gibt Thienemann
in seinen Arbeiten ,Das Ulmener Maar“ (42) mit 3 Abbil-
dungen und im Teil II der ,Physikalischen und chemi-
schen Untersuchungen in den Maaren der Eifel“ (43).

Bei der Untersuchung des Maars am 14. August 1910
hatte ich Gelegenheit, am Nordufer, wo Wiese und Feld an
das Maar herantreten, vom Land aus die Scirpus-Region abzu-
fischen, sowie auf der Ostseite (0.-U.), wo ,dichter Mischwald
den Steilrand bis zur Hohe iiberkleidet“, vom Kahn aus das
Wasser der Uferzone zu untersuchen. Einen Fang vom West-
Ufer (W.-U.) vom 9. August 1911 verdanke ich Herrn Pro-
fessor Thienemann.

Copepoden.
1. Diaptomus graciloides: 0.-U. @ ? ziemlich zahlreich.

2. Oyclops albidus: N.-U. 29 mit Eiballen, . Sehr
zahlreich. — O.-U. desgl.!). — W..U. 1 d.

1) ,desgl.“ bedeutet hier und in den folgenden Fillen, daB die
Art an und fiir sich auf der betreffenden Uferseite vorkommt; leider
habe ich keine niheren Angaben in meinem Fundprotokoll.
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3. Cyclops viridis: W.-U. 2Q vereinzelt.

4. Cyclops macrurus: N.-U. @ @ mit Eiballen. Sehr zahl-
reich, — O.-U. desgl.

5. Cyclops serrulatus: N.-U. 22 mit Eiballen; Furkal-
aste sehr lang. — O.-U. desgl. .

Cladoceren.

1. Sida crystallina: N.-U. 9 ? z. T. mit 3 bis}5 Embryo-
nen in geringer Zahl. — O.-U. desgl.

2. Daphnia longispina var. longispina s. str. forma
litoralis: 0.-U. 2 @ z. T. mit 2—3 Embryonen. — 1 ? 1,43 mm
lang (einschl. Stachel) also auffallend klein. — 1 @ mit
stumpfem Stachel an D. obtusa erinvernd, 1,14 mm lang. —
Die Tiere stammen wohl aus dem Plankton, in dem die Art
hauptsichlich entwickelt ist.

3. Scapholeberis mucronata: N.-U. 2% mit und ohne
Horn; im Brutraum 4—9 Embryonen. Zahlreich. — O.-U.
desgl. 1 @ ohne Horn mit Ephippium.

4. Simocephalus vetulus: N.-U. 2% z. T. mit 18 Em-
bryonen. Vereinzelt.

5. Ceriodaphnia pulchella: N.-U. @ @ briunlich gefirbt,
in geringer Zahl. Im Plankton vor allem entwickelt.

6. Ceriodaphnia quadrangula: N.-U. @ 2 ebenfalls von
briunlicher Farbe; in geringer Zahl. — Vor allem im Plankton.
: 1. Bosmina longirostris: N.-U. 1 ¢ von briunlicher
Firbung [mit Embryonen. — O.-U. desgl. — Im Plankton
vor allem.

8. Eurycercus lamellatus: N.-U. 29 z. T. mit 3—15
Embryonen in geringer Zahl. — O.U. desgl.

9. Acroperus harpae: N.-U. @ ¢ z. T. mit 2 Embryonen,
vereinzelt. — O.-U. desgl.

10. Alona affinis: N.-U. 2 2 2. T. mit 2 Embryonen,
vereinzelt. — O.-U. desgl. v

11. Alona costata: N.-U. 2 Q z. T. mit 2 Embryonen,
vereinzelt, — O.-U. desgl.

12. Alonella nana: N.-U. @ ¢ vereinzelt.
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13. Peracantha truncata: N.-U. 22 z. T. mit 2 Em-
bryonen, fast massenhaft. — O.-U. desgl. — W.-U. desgl.

14. Chydorus sphaericus: N.-U. 2 @ z. T. mit 1—2 Em--
bryonen, in geringer Zahl. — W.-U. desgl.

B. Grundfauna.

Diaptomus graciloides: 1 junges Tier (wohl mebr zu--
fallig!).

Schalen, bezw. Schalenreste von Peracantha, Bosmina.

DaBl es sich um einen verirrten Copepoden handelt, ist
nmsomehr anzunehmen, als auch sonst Centropagiden in der-
Tiefenregion nirgeuds festgestellt wurden. Zschokke (60).

Die Uferfauna z#hlt 5 Copepoden und 14 Cladoceren;
im Plankton sind auBlerdem vertreten Cyclops strenuus und.
Diaphanosoma brachyurum, so daBl die Gesamtzahl der Cope-
poden des Ulmener Maars 6, die der Cladoceren 15 betrigt..
Alle Entomostraken sind neu.

IV. 1. Die Maartypen, ihr Krebsplankton und ihre-
Grundfauna.

Schon oben (S. 153) wurde erwihnt, daB Thienemann.
die Maare auf Grund ihrer hydrographischen Verhiltnisse in.
3 Gruppen einteilte. Die jeder Gruppe eigentiimlichen physi-
kalischen, chemischen und biologischen Merkmale seien hier-
noch einmal kurz zusammengestellt.

Maartypus I (Gruppe der tiefen Maare): Farbe
meergriin, Sichttiefe 55—12 m, Schwankungsamplitude der-
Tiefentemperaturen 1,3° C, Temperatursprungschicht im Hoch-
sommer tiefer als bei Maartypus Il (direktes Verhiltnis zur
Sichttiefe), sehr arm an Mineralstoffen, Epilimnion und Hypo-
limnion (Schichten tiber und anter der Sprungschicht) sauer-
stoffreich. Ahunlichkeit mit Bodensee und Genfersee sowie:
wahrscheinlich vielen groSen und tiefen Alpen- und Vor-
alpenseen. Der Sauerstoffreichtum steht in engem Zusammen-
hang mit der geringen Menge der organischen Substanz am:
Grunde der Maare, der schmalen Uferbank (steile Boschung)



186 Rud Schauss

und ibrer drmlichen Vegetation, ferner der schwachen Plank-
tonentwicklung (namentlich Phytoplankton).

Maartypus II (Gruppe der flacheren Maare): Farbe
gelbgriin bis braungriin, Sichttiefe 1,25—7 m, Schwankungs-
amplitude der Tiefentemperaturen 5,5° C., Sprungschicht
hoher als bei Typus I, reicher an Mineralstoffen, Epilimnion
sauerstoffreich, Hypolimnion dagegen sauerstoffarm. Ahnlich-
keit wahrscheinlich"mit vielen Seen der norddeutschen Tief-
ebene, auch Seen der Alpen und Nordalpen. Die Sauerstoff-
armut hingt aufs engste mit der reichen organischen Ablage.
rung am Grunde der Maare, der breiten Uferbank (flache
Boschung), ferner dem Planktonreichtum (namentl. Phytoplank-
ton) zusammen.

DasUlmener Maar nimmt eine Sonderstellung ein wegen
«der warmen Mineralquelle in seiner Tiefe (1/, g Salz, vor allem
Natriumbikarhonat), Farbe braungriin, Sichttiefe 1—3 m,
dichotherme Schichtung (d. bh. Oberflichen- und Tiefenwasser
-sind namentlich im Sommer wirmer als die mittleren Schichten),
saline Stratifikation (der Salzgehalt des Tiefenwassers ist fast
dreimal so hoch wie der des Oberflichenwassers), Methan-Ent-
wicklung in der Tiefe, obere Schichten sauerstoffreich, untere
sauerstoffarm oder -leer, Planktonentwicklung wie bei Maar-
typus II

Diese Verschiedenheiten miissen, wie Thienemann in
seinen ,biologischen Ausblicken“ (43, S. 316) mit Recht be-
tont, auch auf die Organismen, vornehmlich des Pelagials und
Abyssals, wenig oder gar nicht auf die Uferflora und Fauna
einwirken. In der Tat ist die Zusammensetzung des Crusta-
-ceenplanktons in den 3 Maartypen durchaus eigenartig, wie
uns ein Blick auf die Tabelle zeigt.

Maartypus I enthilt im Plankton von Copepoden nur
Diapt. graciloides (orangerot gefirbt) Cyclops strenuus, von
‘Cladoceren nur Diaphanosoma brachyurum und Ceriod.
.quadrangula. Auffallend ist auch — ich sage das allerdings
mit Bedenken, da die beiden Arten nur vereinzelt festgestellt
und sonst nur als Bewohner kleinerer Gewisser und der Ufer-
zone groBer Gewdsser bekannt sind — das Auftreten der
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Ceriodaphnia-Arten affinis und rotunda im Plankton nur
dieser Maare.

Maartypus II ziblt in seinem Plankton auBer den oben
genannten ersten 4 Crustaceen (Diapt. gracil. ist hier normal
gefiarbt) noch Cyclops Leuckarti, Daphnia hyalina, Ceriod.
pulchella und Bosmina longirostris, das Schalkenmehrener
Maar auch Leptodora, das Meerfelder statt D. graciloides
den D. gracilis.

Das Ulmener-Maar-Plankton ist dhulich dem von II,
erhilt aber seine besondere Note durch das Fehlen des Cyclops
Leuckarti und der D. hyalina und das Auftreten der D. longi-
spina var. longispina 8. str..

Beziiglich des Abyssals ist der Vergleich nur mit Vor-
sicht aufzunehmen, da ich nur von 4 Maaren — vom Pulver-
und Holzmaar nicht — Grundtiere untersuchen konnte. Am
Boden der Maare von Typus I kommen 6 Copepoden und
1 Cladocere vor, am Grunde des Schalkenmehrener Maars
(Typus II) wurde nur C. strenuus erbeutet, am Grunde des
Ulmener Maars nur 1 junger Diaptomus (wohl nur zufillig
vorhanden, vgl. oben). An dieser Verteilung ist immerhin die
relativ reiche Crustaceenfauna des Abyssals der tiefen Maare
bemerkenswert, sie hingt wohl mit dem Sauerstoffreichtum
auch der unteren Schichten dieser Seen zusammen, wihrend
die Armut an Crustaceen im Abyssal des Schalkenmehrener
und Ulmener Maars auf die Armut bzw. den Mangel an Sauer-
stoff in diesen Schichten zuriickzufiihren sein diirfte.

2. Das Krebsplankton anderer Seen und das der Eifelmaare.

Der Laacher See (35), der kein Maar im geologischen
Sinne ist, gehirt nach seinem Crustaceenplankton zum Maar-
typus II (vgl. Tabelle). Indes zeichnet er sich durch seinen
Diaptomus, der hier ein wvulgaris ist, und das Fehlen der
Ceriodaphnia-Arten aus.!)

1) Zacharias (56, 57) nennt in seiner Planktonliste eine
Daphnia vitrea; ich habe stets nur D. hyalina gefunden und glaube,
daB D. vitrea mit D hyalina identisch zu rechnen ist. Ich erwihne
das besonders, weil Wagler (49) in seiner Arbeit iiber D. cucullata
die Laacher Daphnie mit zum Formenkreis der cucullata rechnet.
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Wenn es sich anch, vom okologischen Standpunkt aug
betrachtet, um ein anderes Lebensgebiet handelt, méchte ich
zum Vergleich doch auch die stillen Buchten und Hiifep
des Rheines heranziehen, weil sie auBer den Maaren die
einzigen groBeren Gewisser der engeren Heimat isind, deren
Krebsfauna auch bekannt ist (Lauterborn 29). Wir ersehen
aus der Tabelle, da beide Gewisserarten beziiglich des
Planktons bei aller Verschiedenheit doch auch gemeinsame
Zige haben (Cycl. strenuus, Ceriod. pulchella, Bosmina
longirostris und Leptodora Kindtii), das Rheinhéfenplankton
ist charakterisiert durch das Vorkommen von Cycl. oithonoides,
Eurytemora velox, Daphnia cucullata, Scapholeb. mucronata
und Polyphemus pediculus.

Wie steht es nun mit der Krebsfauna der Seen, die
Thienemann (vgl. oben) zum Vergleich mit unseren Maar-
typen anfihrt? Zum Studium dieser Frage benutzte ich vor
allem die Arbeiten von Burckhardt (8), Brehm-Zeder-
bauer (3,4, 5,6) Zacharias (53) und Seligo (39). Das
Plankton des Bodensees, vor allem aber das des Unter-
sees ist dem Maartypus II sehr dhnlich (Ubereinstimmung
in 3 Copepoden und 5 Cladoceren); eigentiimlich ist dem
Bodensee nur noch Heterocope Weismanni, Bosmina coregoni.
und Bythotrephes longimanus. Seinem pbysikalisch-chemischen
Verbalten nach ist dieser See aber eher dem Maartypus I
vergleichbar. Auch der Vierwaldstittersee hat, nach
seiner Krehsfauna zu urteilen, mit dem Maartypus II mehr
gemeinsame Ziige als mit Maartypus I (3 Copepoden, 4 Clado-
ceren gemeinsam). Eigentiimlich fir den V. W. S. ist noch
Diapt. laciniatus, Bosmina coregoni und Bythotrephes longi-
manus.

Eine gewisse Ahnlichkeit mit dem Maartypus I, aller-
dings auch mehr in quantitativer als in qualitativer Hinsicht,
haben Brienzersee (Schweiz), Achensee- (Nordtiroler
Kalkalpen) und Kénigssee (Oberbayern). Vom Brienzer-
see hebt Burckhardt (8) hervor, daB er hochst anormale
Verhiltnisse zeigt; sein Plankton enthilt nur 6 Entomostraken
(auBer den in der Tabelle angegebenen noch Diapt. laciniatus)
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eigentimlich ist das Fehlen von Daphnia und Bosmina
,dagegen erreicht Diaphanosoma eine fiir so tiefe und nah-
rungsarme Seen unerhorte Menge, und es treiben sich am
Spiegel ungewdhnlich viel Scapholeberis herum®.

Geradezu ktimmerlich ist das Krebsplankton des Achen-
sees, das nicht einmal einen Diaptomus enthilt und auBer
den in der Tabelle angefiihrten 2 Arten nur noch die Bos-
mina coregoni zu seinen Gliedern zihlt. Charakteristisch ist
fir diesen See der starke Uferabfall und der dadurch bedingte
Mangel einer Uferflora. Diese Eigenart hat der Achensee
mit dem Konigssee gemeinsam; zwar ist das Crustaceen-
plankton dieses Sees um 2 Arten reicher, namlich Diapt.
bacillifer und Ceriod. quadrangula-hamata.

Wenden wir uns nun den norddcutschen Seen zu,
so ist leicht zu sehen, daB ihr Krebsplankton vor allem mit
dem des Maartypus II viel gemeinsame Arten hat. Es sind
dies 3 Copepoden und 5 Cladoceren. An besonderen Arten
finden wir in jenen noch Heterocope appendiculata, Temo-
rella lacustris, Daphnia cucullata (in verschiedenen Formen),
Bosmina coregoni (ebenfalls in verschiedenen Formen) uad
Bythotrephes longimanus; wihrend Maartypus II als ihm
eigene Formen Cyclops strenuus und Ceriod. quadrangula
aufweisen kann, die iibrigens auch im Maartypus I vorkommen.

Zacharias, der das Maarplankton zum ersten Male
untersuchte, stellte in seinem Bericht (56, S. 77) auch die
Kraterseen der Auvergne mit den Eifelmaaren in Parallele.
Beide Gewisserarten sind m. W, in analoger Weise entstanden;
ndmlich durch Ausfiillung vulkanischer Explosionstrichter mit
Wasser. Es liegt daher sehr nahe, die Fauna beider See-
arten zu vergleichen. Professor Richard, der die Maare
der Auvergne untersuchte, sandte damals Zacharias eine
Faunaliste von 5 Kraterseen, aus der hervorgeht, daB sie
mit der unserer Eifelmaare, wenn wir den Laacher See
einmal dazu rechnen, beziiglich des Crustaceen-Planktons in
2 Copepoden und 4 Cladoceren (d. h. in 6 von im ganzen
7 Entomostraken) tibereinstimmt, also eine {iberraschende
Ahnlichkeit mit der unserer Eifelmaare besitzt. Merkwiirdig
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fir die Auvergne-Seen ist das Auftreten des kalkfeind-
lichen Holopedium gibberum.

3. Die Ufer-Krebsfauna der Eifelmaare und die
anderer Seen.

Zwar hebt Thienemann (vgl. oben) hervor, daB die
Verschiedenheit im physikal. und chemischen Verhalten der
Eifelmaare und andrer Gewisser wenig oder gar nicht ip
der Uferflora und Fauna zum Ausdruck komme; es wird
indes doch von Interesse sein, auch die Krebsarten der
Uferregionen einmal gegeniiberzustellen. Die Uferfaunen von
Maartypus I und 1I stimmen nur in 6 von 17 Copepoden
und 15 von 25 Cladoceren iiberein; Formen, allen Maaren
gemeinsam, sind nur Cyclops albidus, C. macrurus, C. ser-
rulatus, Alona affinis, A. costata, Peracantha truncata,
Chyd. sphaericus. Die Verschiedenheit beider Typen kommt
in dem Fehlen des Cyclops Leuckarti, der Sida crystallina
und der Ceriod. pulchella in den tiefen Maaren in etwa zum
Ausdruck. DaB das Ulmener Maar dem Maartypus II
niher steht als dem Typus I, zeigt sich vor allem auch in
dem Auftreten der Sida crystall. und Ceriod. pulchella in
der Uferzone beider Seen. Auch der Laacher See zeigt
grobere Verwandtschaft zu den flacheren Maaren (Uber
einstimmung vor allem in C. Leuckarti, C. phaleratus, Sida
crystall., Pleuroxus trigonellus). Mit den tiefen Maaren hat
der Laacher See nur Cyclops fuscus und Lathonura recti-
rostris in besonderem Mafle gemein.

Von den in Strom- und Felstimpeln und sogen. Kolken
des Rheins (29) vorkommenden niederen Krebsen stimmen 5
von 9 Copepoden und 12 von 17 Cladoceren mit denen
unserer Maare iiberein. ‘

Uber die Uferfauna anderer Seen gibt es bisher nur
wenige Arbeiten; ich benutzte die Aufziblung der Litoral-
tiere des Bodensees von O. Kuttner (26) und mit groSem
Interesse die Gkologisch sehr wertvolle Arbeit Obermayers
(32) sowie die Gesamtaufstellung der Ufertierc der nord-
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deatschen Seen von Zacharias (63) sowie Seligos Ver-
sffentlichung (39).

8 von 12 Copepoden und 16 von 24 Cladoceren, also
genau %/ aller Krebse der Uferzone des Bodensees, beleben
auch das Litoral der Eifelmaare. Die besondere Ver-
wandtschaft dieses Sees mit Maartypus II (vgl. Tabelle) zeigt
sich in dem gemeinsamen Besitz besonders von Cycl. Leuckarti,
Sida crystall., Ceriod. pulchella und Alona quadrangularis,
wihrend Bodensee und Typus I-Ufer nur in Canthoc. staphy-
linus und Chyd. globosus als besonderen Arten iiberein-
stimmen.

Obermayer erbeutete in der Uferzone des Vierwald-
stittersees 17 Copepoden und 36 Cladoceren; meine ent-
sprechenden Zahlen sind 17 und 25; davon sind beiden Ge-
wisserarten gemeinsam 10 Copepoden und 20 Cladoceren,
also relativ nicht ganz soviel wie beim Bodensee. Eine be-
sondere Verwandtschaft zu dem einen oder anderen Maar-
typus ist nicht zu erkennen. Unter den fir den V. W. S. be-
sonderen Arten erwihne ich Cycl. affinis, Canthoc. hamatus
und rhaeticus, Moraria Schmeili, Latona setifera, 2 1llyo-
cryptus-Arten, Alonopsis elongata, Chyd. piger, Monospilus
dispar. Anchistropus emarginatus und Polyphemus pediculus.

Der Eigenart des Achen- und Konigssee ent-
sprechend (steiler Uferabfall) ist eine besondere Uferfauna in
diesen Seen nicht entwickelt. An den dirftigen Stellen, an
denen Pflanzenwuchs moglich ist, zeigen sich auch Cladoceren -
im Achensee 2, im Konigssee 4 weitverbreitete Arten (vgl.
Tabelle).

Von der Uferfauna der norddeutschen Seen sind
uns bisher durch Zacharias und Seligo 14 Copepoden
und 26 Cladoceren bekannt geworden. Der Vergleich dieser
Seen mit den Eifelmaaren ist ebenso lehrreich: 8 Copepoden
und 17 Cladoceren haben beide Gewisserarten gemeinsam:
ein dhnliches Verhiltnis wie beim Bodensee! Den norddeut-
schen Seen eigen ist u. a. Alonopsis elongata und Poly-
phemus pediculus.
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Unter den Seen, die Thienemann (43, S. 366) zur
Vergleichung mit dem eigenartigen Ulmener Maar er.
wihnt, befindet sich auch der Ritomsee am St. Gotthard.
Da die Litoral-Crustaceenfauna dieses Sees durch eine neuere
Untersuchung Borners (2) bekannt ist, liegt es npahe,
beiderlei Krebsarten ebenfalls gegeniiberzustellen. 1In der
Uferzone dieses Sees, die nur wenigen Pflanzen Platz bietet
— ich sehe von der Fauna der Delta-Moortimpel ab! —
tummeln sich 8 Copepoden und 6 Cladoceren; von diesen
kommen im Litoral des Ulmener Maars nur 2 Cyclopiden und
3 Cladoceren vor. Das Ufer dieses Sees ist mit im ganzen
-5 Copepoden und 14 Cladoceren bevilkert. Die Ufer-Krebs-
fauna beider Gewisserarten ist also recht verschieden, was
bei dem verschiedenen Chemismus beider Seen auch nicht
wunderbar ist.

Leider fehlt in B.’s Arbeit eine Liste der Planktonten
-des Ritomsees, so daB ein Vergleich mit dem Ulmener Maar
in dieser Hinsicht nicht moglich war.

Zusammenfassung.

1. Die Zahl der fiir die Eifelmaare festgestellten Cope-
poden und Cladoceren erhoht sich um 11 4 23 auf 18 4 32
Arten und Varietiten. Davon sind 2 Cladoceren: Cerio-
daphnia affinis und C. rotunda neu fir das Rheinland.

2. Der physikalischen und chemischen Verschiedenheit
der Maartypen entspricht eine verschiedene Zusammensetzung
der Krebsfauna des Pelagials, vielleicht des Abyssals und in
gewisser Hinsicht auch des Litorals (vgl. Thienemann 43).

3. Die Verbreitung der meisten Copepoden und Clado-
ceren ist mnicht so sebr ein tiergeographisches als vielmehr
ein 6ko ogisches Problem (vgl. Hesse 18).
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Vierwaldstitter See

Pulvermaar
Weinfelder Maar
Gemiindener Maar
Schalkenmehr. Maar
Holzmaar
Meerfelder Maar
Ulmener Maar
Laacher See
Rheingewisser
Bodensee
Brienzer See
Achensee
Konigssee
Norddeutsche Seen
Kraterseen der
Auvergne

Plankton '
Diapt. gracilis |
D graciloides ()OOOO O
Cyel. strenuus OOOOO O
C Leuckartl | OOO; O
Diaph. brachyur. OOOOO Ol O O3) O
Daph. longispina ©)

Daph hyalina ; O‘OI ! O |3;';*;, O O ORNG)
Ceriod. megops O 1 | i
C. pulchella | I'O|O‘O|‘8 NO) Oﬂ)‘
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Qo O
O 4 :
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vulgar. '
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O
O

Diapt.
laciniat.

010 0|0

10
Ol)l (;ycl.

oithon.

OOO @)

f§00 0O

cucull: O

O O

C O
C. quadr.-hamata

C. laticaudata

C. affinis O
C. rotunda O
Bosm. longirostr.

t
Lept. Kindtii |

0000 0| O [0Y Oy |mum|sem
o olololo

00O
C

|

|
Uferfauna P
Diapt. graciloides X x ]X x [Riaot. | Diapt, | Diapt. Diagt.
Diapt. castor
Cyclops fuscus \Ix. ‘
C. albidus XXX XX | |X
(. strenuus X X\ X
(. Leuckarti Ix
C. viridis 1

i

X

X X

X X

. macrurus

(. serrulatus

C. serr.-denticul.
C. phaleratus ‘ (X
C. fimbriatus X
C. bicolor X X
Canth. staphylin. X
Ca. northumbric. |x
Ca. minutus

Ca. pygmaeus
Sida crystallina
Daph longispina |x?
Scaph. mucron
Simoceph. vetulus
Ceriod. megops
C. pulchella

C quadrangula
Bosm. longirostr.
Lath. reciirostris

XXX XXX
X XX XX XX

X x X
X XXX XXX
X
XX XXX

X X X

X X
X X

X X X X
O

x X X X
X X
X
X XX
X
XXX XX XX
X

X
X X

X

Euryc. lamellatus
Campt. rectirostr.
Acroperus harpae
Alona quadrangul.
Al affinis

Al. tenuicaudis
Al. costata

Al. guttata
Rhyn. rostrata
Grapt. testudin.
Alonella exigua
Alon. nana
Perac. truncata
Pleurox. trigonell.
Chyd. globosus
Ch. sphaericus

X X X
X X X
X

XXXXX XXX
X

XX X X X

X
X
X XX X XX XX
X

XX
X
X
XXX X X XX

XX X XXxXX XX

XXX XD
XK X X

X

XX

X X

X

X

X

X

XX XXX XXxXxXX
X X

XX XX

X XXX X XXX

X
X X

X X

Grundfauna
Diapt. graciloid. x?
Cycl. albidus
C. strenuus X
C. viridis %
C. macrurus
C. serrulatus
Ca. staphylinus
Simoceph. vetul. X

1) Fang am 25. 6. 11. 2) Im Untersee. 3) Nur im Vordersee.
4) Tychopelagisch, im Alpnacher See eupelagisch.

XX XX XX

Schauss: Ueber die Krebsfauna der Eifelmaare.
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