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Im Archiv fiir Hydrobiologie, herausgegeben von Prof.
Dr. Thienemann, erscheint im Laufe des Jahres 1927/28
eine eingehende Darstellung der Algenflora des Sauerlindischen
Gebirgsbaches, die ich auf Grund einer mehrjihrigen Be-
obachtung zusammenstellte. Weiter erschienen von mir in den
Berichten der Deutschen Botanischen Gesellschaft drei Ab-
handlungen iiber die Rot- und Braunalgen des gleichen Gebietes.
Ich halte es aber fiir notig, auch an dieser Stelle iiber meine
Untersuchungen zu berichten, denn einmal sind obige Zeit-
schriften nicht jedem Mitgliede unseres Vereins ohne weiteres
zuginglich, zum andern kann ich hier neue Erginzungen hinzu-
figen und Anmerkungen machen, die speziell fiir unsere Heimat-
forschung von Bedeutung sind, und zum dritten sollen diese
Ausfiibrungen zugleich ein Aufruf sein, an der Erforschung der
Algenflora Rheinlands und Westfalens mitzuarbeiten, oder mir
Algenproben aus dem ganzen Gebiet zuzusenden.
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I. Das Untersuchungsgebiet und seine hydrogeograph‘
schen und hydrographischen Verhiltnisse, "

Mein Untersuchungsgebiet umfasst das Sauerland 2Wische,
Ennepe, Rubr und Rothaargebirge. Die Unterlagen fii diege
Arbeit lieferten weit iber 1000 Proben, die aus einer Anzap
Quellen und Bichen regelmissig an bestimmten Stelley ent.
nommen, weiterhin aber im ganzen Gebiet gelegentlicy ge.
sammelt wurden. Folgende Quellen und Biche wurden regel.
missig untersucht: Abb. 1.

1. Die Asmecke bei Dahl an der Volme.

Der Stapelbach bei Dahl an der Volme.

Die Rehbecke bei Priorei an der Volme.

Die Sterbecke bei Rummenohl an der Volme.

Die Glor bei Dahlerbriick.

Die Volme von der Quelle bis Briigge.

Der Ebbebach mit seinen Seitenzufliissen.

8. Die Oster von Himmelmert bis Plettenberg.
9. Die Griine bei Plettenberg.

10. Die Bommecke bei Plettenberg.

11. Die Lenne von der Quelle bis Schmallenberg und ihre
Quellbiche am Kahlen-Astenberg.

12. Die Quellbidche der Orke bei Kiistelberg.

13. Die Odeborn von den Quellen bis Berleburg.

14. Die Ruhrquelle und ibr Abfluss am Ruhrkopf.

15, Die Kalkquellen und ihre Abfliisse am a) Weissenstein bei
Hohenlimburg, b) an der Donnerkuhle bei Hagen und c) an
der Dechenhohle bei Letmathe.

Alle Quellen und Béiche umfassen den Forellenbach der Fischerei-

biologen. Die Aschenregion der Volme, Lenne und Ruhr soll

einer nichsten Untersuchung vorbehalten bleiben.

Der sauerlindische Gebirgsbach tritt uns meistens in
einer Zweigliederung entgegen. In seinem oberen Teile eilt
er mit einem mittleren Gefille von 6—12 m auf 100 m die
Berghinge hinunter, in seinem unteren Teile fliesst er mit
einem mittleren Gefille von 2—4 m auf 100 m ruhiger dahin.
Seine Quellen gehoren durchweg dem Typ der Helokrenen,
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g oder Sickerquellen an. Ein eigentlicher, bestimmter
ellaustritt ist meistens nicht zu finden, sondern das Wasser
kert durch eine mehr oder weniger dicke Erdschicht hin-

Abb. 1.
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durch und verwandelt das Quellgebiet in einen Morast. Seltener
hat das Quellgebiet einen Sand- und Steingrund, der von
Moosen und Chrysosplenium iiberzogen wird. Die Quellen
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liegen entweder in den Wildern der Berghinge oder iy dey
Wiesen und Weiden der sauerlindischen Hochfliche, Tn
letzteren I7all, hesonders wenn sie sich in der Nihe von
Dorfern und Gehoften befinden, fingt man die SiCkel‘gewﬁsSQr
in Brunnen oder Teichen, die als Viehtrinke, Feuerteich oder
Waschbebilter dienen, auf. Limnokrenen, Timpelquel,
habe ich nirgends beobachtet. Rheokrenen, Sturzquellg,
erscheinen im Gebiet sehr selten. Zu ihnen maochte ich v,
nehmlich die Kalkquellen ziihlen, die mit starker Wasserfiihl'ung
den unterirdischen Hohlen und Spalten entfliessen. An g,
Quellen und Quellrinnsale schliesst sich der obere Teil (eq
Baches an. Seine Hauptmerkmale sind: stirkeres, schon vo,.
hin erwihntes Gefille, geringe Breite, ein aus Steinen upq
Sand bestehender Bachgrund, an einigen Stellen anstehendey
Felsen, starker Bewuchs der Steine mit Moosen, Wechsel voy
Wasserfillen, Wasserschnellen und ruhigen Buchten, seine Ufer
umsiumen Wald, Gebiisch und Wiesen, im allgemeinen wird
er noch wenig durch das Eingreifen des Menschen verindert,
Im unteren Teile des Baches verringert sich das Gefiille,
die Breite nimmt auf 2—4 m zu, seichte und tiefe Stellen
wechseln miteinander, der Bachgrund bleibt der gleiche, doch
verschwindet der Steinbewuchs, hauptsichlich wird der Bach
nun von Wiesenauen begleitet, und stark verdndernd greift
der Mensch ein: Wehre aus Eisen und Beton werden gebaut,
Fabrikteiche sammeln das Wasser auf, mit Mauern schiitat
man die Ufer, sein Wasser wird durch die Abfliisse der
Dorfer und Gehofte verschmutzt, und schliesslich staut man
das Bachwasser gleich Seen in den westfilischen Talsperren
auf. Alle diese Faktoren beeinflussen ausserordentlich das
Leben des Baches. Letzteres soll uns zur Besprechung der
okologischen Faktoren, zu den Aussenbedingungen, die die
Bach-Algenflora bestimmen, hinleiten.

1. Die Temperatur.
Als Beispiel wihle ich die Asmecke bei Dahl, die

Ruhrquelle und die Kalkquelle am Weissenstein bei Hohen-
limburg.
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An Hand der Tabelle konnen wir im Verlaufe des Jahres
eine Vierteilung beobachten:

1. Eine Temperatur-Umkehr im Winter, November bis
Februar, die Wasserwiarme nimmt der Quelle entgegen zu.

9. Eine Temperaturgleiche im Frihjahr, Mirz, im
ganzen Verlauf des Baches gleiche Temperaturen,

3. Eine Sommertemperatar, April bis September, die
Wasserwirme nimmt der Quelle entgegen ab, normaler
Zustand.

4. Eine Temperaturgleiche im Herbst, Oktober, im
ganzen Verlauf des Baches wie im Friihjahr gleiche Tem-
peraturen,

Die geringste Schwankungsamplitude zeigen die Quellen,
darunter besonders wieder die Kalkquellen. Bei letzteren, die
unmittelbar den Felshohlen entfliessen, kann keinesfalls schon
die Aussenlufttemperatur wie bei dem Typ der Helokrenen
einwirken. Die Schwankungsamplituden nehmen bachabwiirts
schnell zu.
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2. Die chemischen Verhiltnisse des Bachwassers,
Dariiber berichten die Analysen der dem FiSChel'eihio
logischen Institut in Miinster eingesandten Wasserprobey.

" \
Bikar- o=
Alkali- | bonat- | Kalk | Mag- [Stick-! Kiesel-
nitat |Kohlen-|(Ca0)| nesia | stoff | squre | Wity

siure MeO N 8i0,) | deutse
cem | (COY) (Mg0) | (N) | (8i0,) | “eutscy,

Grag

nHCl/l mg/l {mg/l | mg/l | mg/l| mg) *

S

1. Quelle der Asmecke | 1,2 52,8 144,01 12,3 |14 | 85 6,10

2. Bach Asmecke. .. | 08 3521233 13 (025 45 340
8. Gl6rbach unterhalb

der Talsperre ...| 0,35 | 154 15,0] 67 0,89 2,5 9 40
4. Elsebach b. Pletten-

berg . ........ 0,6 26,4 120,0. 48 |14 | 45 270

5. Ein Seitenbach des
Ebbebaches an der
Nordhelle . ... .. 0,15 6,6 | 6,7 gpuren;2,9 | 2,0 0,7°

6 Kalkquelle am Wei-
Benstein bei Hohen-
limburg . ...... 3,6 |158,4 (850 21,8 1,1 | 40 11,60

Zur allgemeinen Charakterisierung der Bachgewiisser
mogen diese Zahlen ausreichend sein. Durchgehend ist eine
Abnahme der Werte bachabwirts festzustellen. Drei Typen
der Béche treten scharf hervor, a Biche, die den devonischen
Schiefern und Grauwacken entfliessen, normaler Sauerlandstyp,
Asmecke, Glor, Else, b Biche, die mit klarer Wasserfithrung
einem Moor entfliessen, Ebbebiche, ¢ die Quellen und ihre
Abflisse im Gebiete des devonischen Massenkalkes.

3. Der Sauerstoffgehalt.

cem im 1 Sittigungs-
wert
1. Quelle der Glor . . . . . . .|+4+7° 7,0 8,46
2. Quelle der Asmecke . . . . .| 441/° 8,4 —
3. Bach Asmecke bei Dahl. . . .| 4+7/° 8,6 —
4. Volme bei Dahl . . . . . . .| +9° 8,4 8,06
5. Kalkquelle am WeiBenstein . .| +49° 6,4 8,06

‘Wir sehen also, dass das Wasser der Quellen und Biche
nahe dem Sittigungsgrad oder gar iibersittigt ist. Eine Aus-
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abme machen die Kalkquellen, weil ihr Wasser, wie schon
. mal angefihrt, unmittelbar den Hohlen entfliesst und nicht
e:llnoll vor dem Austritt wie bei den Helokrenen von der
Zussenlllft beeinflusst werden kann.

4, Die Wasserfiihrung.

Sie ist in den Bichen den grossten Schwankungen unter-
worfen. Im Sommer tritt zeitweise fast volliges Versiegen ein,
pei der Schneeschmelze oder bei starken Regengiissen kann
gich ein Giessbach mit gewaltiger Wasserfihrung bilden.
7wischen diesen beiden Extremen schwankt der Wasserstand
auf und ab.

5. Der Untergrund.

Wie ich schon einmal ausfiibrte, bestebt der Untergrund
upserer Béche aus Steingerdllen, anstehendem Felsen und Sand
und Schlamm. Die Verteilung von Sand und Schlamm béngt
in hohem Masse von der Stromgeschwindigkeit ab, denn beide
kommen nur dort zur Ablagerung, wo andauernd eine schwache
Stromung besteht. In Zeiten des Hochwassers gerit der ganze
Untergrund in Bewegung, die Felsen brockeln ab, Gerslle und
Sande werden zu Tal verfrachtet, und alles Leben scheint
vollig der Vernichtung anheimzufallen.

6. Die Stromungsgeschwindigkeit.

Auch diese ist im Verlauf des Baches sehr wechselbar.
Bald rieselt und murmelt das Wasser rubig dahin, dann wieder
schiesst es iiber Felsen und Wehre mit grosser Gewalt hinab,
hier bilden sich an Steinen kleine Wasserfille und Strudel,
dort scheint es in Kolken und Winkeln fast villig still zu stehen.

7. Die Lichtintensitiit.

Die Lichtintensitdt ist sehr grossen und dazu haufig
unregelmissigen Schwankungen ausgesetzt. Bewaldung, Gras-
wuchs und Wasserpflanzen schaffen im Wechsel belichtete und
beschattete Bachteile. Die jahreszeitliche Vegetationsfolge und
das Eingreifen des Menschen spielen dabei eine wesentliche
Rolle. Die geringe Wassertiefe des Baches setzt wohl der
Lichtdurchdringung kein Hindernis in den Weg, ausgenommen
die tieferen Kolke.
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I1. Die Algenflora des Gebirgshaches und ihre Periodizitat

Die folgenden Mengebezeichnungen sind Braup et
nomnien:

Absolute Menge Relative Menge
sebr zablreich (s.z.)  dominierend (dom.) = vorherrsehepq
zahlreich (z.) codominierend (codom.) = mitbestimmend
wenig zahlreich (w.z.) zuriicktretend (zt.)

spérlich (sp.)

A. Die Quellen und ihre Abfliisse.

Aus der Reihie der beobachteten Quellgebiete will el j,
typischen herausstellen:

1. Die Quellplitze im Gebiet des Kahlen Astenbergs, 810,7 ),
a) Quelle im Tannenwald zwischen den alten Schanzey
und Nordenau.

Januar, Quellsumpf mit Chrysosplenium im Tannenwald,
Wasser = -+ 4° An Moosen und auf Steinen im riesely.
den Wasser zahlreiche Diatomeen: z. und dom.: Eunotig
pectinalis, w.z. und codom.: Fragilaria virescens, Synedrq
ulna, Pinnularia spec, Nitzschia palea, Cocconeis pla-
centula. Im Abflussrinnsal an Steinen sp. Gomphonemaq
angustatum, s. 7. Soblen und Rudimentiirfiden von Chan-
transia, sp. Chantransia chalybea und Batrachospermum

- moniliforme.

Juli, Temperatur + 41/, ° An den gleichen Stellen gegeniiber
dem Januar eine gesteigerte Diatomeenentfaitung. Neben
Eunotia pectinalis tritt Fragilaria virescens dominiereud
auf. Ausserdem fand ich Meridion constrictum, Fragilaria
elliptica und Gomphonema gracile. Sonst besteht das
Algenbild unveriindert weiter.

B) Die Ruhrquelle, kiinstlich eingefasst, auch
der Quellteich.

Januar, Temperatar 4+ 4° Direkt beim Quellaustritt er-
scheinen massig braune Diatomeenfiden: s. z. und dom:
Diatoma hiemale var. mesodon, Achnanthes lanceolata,
Cymbella ventricosa, sp. und zt.: Gomphonema angusta-
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fumy Achnanthes.linea?'is, Meri‘dion circulare,. Nitzschia
palea, S. 8P Nz}‘zschza amphioxys. Im Teiche seben
wir beim Quelleinfluss auf dem Schlamm gelbhraune
Diatomeeniiberziige, die aber weiter in den Teich hinein
verschwinden. Diese Uberziige sctzen sich folgender-
massen zusammen: 8. z. und dom.: Achnanthes lanceolata,
Diatoma hiemale var. mesodon, 7. und codom.: Meridion
circulare, Achnanthes linearis, BEunotia pectinalis, Pin-
nularia subcapitata, Navicula viridula, ragilaria vires-
cens, Synedra ulna, Navicula Rotaeana, Caloneis silicula
und Gomphonema gracile. Der Grundschlamm des Teiches
ist vollstindig mit Spirogyra spec. iiberzogen.

Juli, Temperatur + 4'/,° Unverdndert, wie im Januar, nur
Spirogyra reichlicher, und seine Fadenwatten schwimmen
an der Obertliche.

9, Die Quelle der Griine am Birenberg (450 m) bei Plettenberg.
Is ist eine offene Wiesenquelle;

April, Temperatur = 69 Beim Quellaustritt braune Dia-
tomeenmassen: s. z. und dom.: Diatoma hiemale var.
mesodon, 7. und codom.: Fragilaria virescens, Gompho-
nema angustatum, Achnanthes lonceolata, Eunotia pec-
tinalis und Meridion circulare mit var. bicapitata. Von
Griinalgen sieht man kleine Polster von Draparnaldia
glomerata und ecinige Fiden von Mikrospora amoena.
Beim Abfluss erscheint sehr massig Batrachospermum
moniliforme.

Juli, Temperatur = T!/,°% Das gleiche Bild wie im April,
pur kommt Draparnaldia in grosseren Exemplaren vor,
und 7ribonema minus hat sich angesiedelt.

3. Die Quelle der Asmecke (350 m) bei Hundsdieck.

Die Quelle liegt im hohen Tannenwald, aber an der
Grenze gegen Buchenwald. Der Quellgrund ist steinig und
stark mit Moosen, Chrysosplenium und Wasserflechten be-
wachsen. Die Temperaturen bewegen sich im Laufe des Jahres
zwischen 5 und 9°.
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Diese Quellregion zeigte wihrend des ganzen Jahreg
keine Verinderung. Von Diatomeen waren nur sparlich Bunog,
pectinalis und Achnanthes lanceolata zu sehen. Auf alley
Steinen fand man aber die Sohlen und Rudimentirfidey von
Chantransia.

4. Der Quellteich bei Eichenbleck (300 m), nahe Dahl a. d. Voly,
Er liegt in einer Weide am Berghang und ist von g
Seiten mit Gebiisch umwachsen, von der vierten Seite her Kanp

das Vieh hinzutreten. Seine Temperaturen liegen wihrend deg
Jahres zwischen 6 und 9°.

Januar. An den Lemnawwzeln und Wasserpflanzen hingey
die ersten, schwarzbraunen Faden von Oscillatoria Bornet;,
Dazwischen entfaltet sich eine reiche Diatomeenflora: s,
und dom.: Gomphonema acuminatum und constrictum,
Synedra Vaucheriae, Fragilaria mutabilis und elliptica,
z. und codom.: Synedra ulna, Meridion circulare, Cymbellq
ventricosa, Gomphonema angustatum und intricatum,
Achnanthes linearis und lanceolata. Den Schlammgrund
des Teiches iiberzieht Oscillatoria Agardhi, darauf dom.
und fast in Reinkultur Navicula viridula, dazu z. und
codom.: Pinnularia subcapitata und sp. und zt.: Gom-
phonema angustatum und constrictum, Amphora ovalis,
Navicula rhynchocephala und Fragilaria elliptica.

April. Oscillatoria Borneti beginnt sich weiter auszudehnen.
Juni. Im Teiche beherrscht Osc. Borneti das Bild. Alles ist
von seinen Fidenwatten rotbraun und schwarz bedeckt,

August. Osc. Borneti ist verschwunden. Seine Féiden lagern
auf dem Schlammgrunde als dunkler Uberzug. Die Dia-
tomeen sind noch immer die gleichen.

September. Ein neues Diatomeenmaximum von derselben
Zusammensetzung hat sich ausgebildet.

November. Oscill. Borneti entwickelt noch einmal grossere
Fidenmassen.

Dezember. Die gesamte Algenflora geht stark zariick.
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5. Die Kalkquelle an der Dechenhdhle,

Die Quelle liegt in einer Wiese vollig offen, die Wasser-
ihrung ist stark. Die Temperaturen schwanken im Jahre
Jwischen 9 und 111/, 0,

Februar. In der Quellhohle sieht man briaunlich auf Steinen
Reinkulturen von Achnanthes lanceolata. Beim Ausfluss
erscheint im stark stromenden Wasser eine Massenentwick-
lung dichter Griinalgenwatten: Tribonema minus, Mikro-
spora quadrata und Vaucheria spec. In den Watten
beobachtet man schleimig-gelbe Diatomeenbeldge: Rein-
kulturen von Meridion circulare, dazu s. sp. Achnanthes
lanceolata, Navicula viridula und Nitzschia dissipata.
Im Abflussgraben ist eine Massenentwicklung von Chan-
transia chalybea und ein nirgends anderswo beobachteter
Reichtum von Batrachospermum moniliforme zu sehen.
An ruhigen Stellen liegen auf Schlamm gelbe Belige
mit z. und dom.: Meridion circulare, Navicula viridula,
Achnanthes lanceolata und Surirella ovalis, sp. und zt.:
Navicula vulgare, Nitzschia dubia und Rhoicosphenia
curvata.

April. Alles noch verstirkt.

Juli. Wie im April, aber eine ungeheure Entwicklung von
Meridion circulare, alles ist buchstidblich braun damit
iiberzogen.

November. Wie im Februar.

B. Die Biche.

Auch hier will ich mich auf die Darstellung zweier
typischer Bidche beschrinken.

1. Die Asmecke bei Dahl an der Volme.

Januar. Nachdem das Wasser das Quellgebiet verlassen hat,
fliesst es in schmalem Graben durch Wiesen. Griinalgen
beobachtet man nirgends. Die Steine des Béchleins sind
wit schleimig, gelbbraunen Diatomeenmassen iiberzogen:
s. z. und dom.: Meridion circulare, Synedra ulna, Gom-
phonema angustatum; z. und codom.: Achnanthes lanceo-
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lata, Synedra Vaucheriae, Cymbella ventricosa, 8.
zt.: Nitzschia palea, Eunotia pectinalis, Diploneis ovaljs
Pinnularia viridis, Navicula cryptocephala und AT(wiCul(;
viridula. Weiter dbwirts im Waldstiick erscheinep auf
anstehendem Felsen die roten Lager von Hildenbrandia
rivularis. Die Gerdlle sind massig von dunklen Oscillato,,.
rasen bedeckt. Dic Diatomeeniiberziige der Steine Setzey
sich zusammen aus: s. z. und dom.: Cymbella ventricosy,
Meridion circulare, Navicula cryptocephala, Achnanth,,
linearis und minutissima; w. % und zt.: Gomphonen,
angustatum und gracile, Diatoma hiemale var. mesodon,
Cocconeis placentula, Amphora ovalis, Achnanthes lance,.
lata, Cymbella minutissima, Synedra wulna, Nawvicy],
vulgare, Pinnularia viridis und subcapitata, Nitzschig
palea, Navicula mutica uwnd Gomphonema parvulyn,
Nun folgen bis lLinab zu beiden Seiten des Baches ays.
schliesslich Wiesen. Verschiedentlich steht an dem eipey
oder anderen oder beiden Ufern Gebiisch. Die Steine
des Baches, besonders an den schnellfliessenden Stellen,
sind iiberall bis zur Wassergrenze hinauf mit dunkelbraunen
Uber'/,iigen belegt. Es sind Diatomeenmassen mit einigen
unbestimmbaren Chroococcaceen: s. z. und dom.: Gom-
phonema olivaceum mit var. tenella, Gomphonema intri.
catum var. pumila; z. und codowm.: Gomphonema angus-
tatum, Achnanthes linearis und minutissima; sp. und ut,:
Cymbella minutissima, Achnanthes lonceolatu, Meridion
circulare, Cocconeis placentula und Navicula Rotaeana,
Anf anstehendem Felsen in stark reissendem Wasser ver-
schwindet dieser Uberzug, nur Achnanthes minutissima
hilt stand. Es cerscheinen an dieser Steile die ausgedehnten
Krusten von Hildenbrandia rivularis und die braunen
Flecken von Lithoderma fontanum, auch erblickt man
erbsengrosse Biischel von Cladophora glomerata und viele
kleine Polster von Chantransia violacea. Cladophora und
Chantransia steigen bhis- zur Wassergrenze und dariiber
binauf. Im Spritzwasser wachst reichlich Ulothrix tenuis-
sima. Eine Schizothrixzart iiberzieht an einigen Stellen

ing
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plangrin die iiberrieselten Felsen. Ulothrix und Schizo-
fhrizc sind zur Zeit mit einer Eiskruste bedeckt. Auf-
getaute Proben zeigen, dass keine Beschidigung eingetreten
war. Im Spritzwasser erkennen wir schleimige, glinzend-
praune Diatomeenbelige: s. z. und dom.: Achnanthes
linearis und minutissima; 2. und codom.: Synedra
Vaucheriae, Cymbella wventricosa; sp. und zt.: Synedra
wlna und scotica, Meridion circulare und constrictum,
Achnanthes lanceolata, Navicula wviridula, Cymbella
minutissima, Diatoma hiemale var. mesodon; s.sp.: Gom-
phonema olivaceum und angustatum und Navicula gracilis.
Mit den Ulothrixfiden verbunden und aufgewachsen sind
vornebmlich Synedra Vaucheriae, Cymbella ventricosa,
Synedra ulna und Surirella ovalis, auch stellen sich
Fiden von Hormidium rivulare ein. An rubigen Stellen
und in Kolken sieht man an Steinen Oedogonium spec.
Hier lagern auch auf Schlamm und Sand hellgelbbraune
Uberziige von Diaiomeen: s. z. und fast Reinkultur Navi-
cula viridula, 7. und codom.: Navicula vulgare, Nitzschia
gracilis; sp. und 8. sp.: Eunotia pectinalis, Pinnularia
viridis, Achnanthes lanceolata, Meridion circulare und
Surirella ovalis.

Februar. Das Gesamtbild der Algenflora ist das gleiche
wie im Januar, nur sind die Diatomeentiberziige noch
stirker entwickelt und die Ulothrixrasen ausgedehnter.
Vereinzelt erscheinen kleine Flocken von Mikrospora
amoena, Spirogyra spec. und Vaucheria sessilis.

Méarz. Wie im Vormonat. Schizothrix im Spritzwasser ist
verschwunden. Ulothriz und Oedogonium dehnen unter
reicher Zoosporenbildung ihre Bestinde weiter aus. Mikro-
spora amoena bildet langflutende Fadenmassen. Nahe
der Quelle entwickelt sich auf Steinen Stigeoclonium
fasciculare.

April. Gesamtbild wie im Vormonat. Einen Hohepunkt hat
Ulothrix tenuissima erreicht.

Mai. Die Diatomeen sind noch reichlich vorhanden, aber ein
Fortschritt der Entwicklung ist nicht mehr festzustellen.

Verh. d. Nat. Ver. Jahrg. 84. 1927. 13
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Dagegen hat Cladophora glomerata sich sehr stary
abwirts ausgebreitet und flutet in bis zu 10 ¢y
Biischeln im Wasser. Ulothrix tenuwissima hat dey Hg),
punkt iiberschritten. Die Faden von Cladophoy, ung
Ulothriz sind mit Reinkulturen von Synedra ying Viell
fach vollig bedeckt. Die Watten von Mikrosporq amOeng'
haben sich vermehrt, auch sieht man Draparnaldiq dlon,.
rata in reichen Biischeln.

Juni. Cladophora glomerata und Mikrospora amoeng habe,
sich noch weiter entwickelt, dagegen ist Ulothriax tenuissip,,
fast vollig verschwunden. Die Diatomeenbelige der Stejy,
sind stark in Riickbildung begriffen.

Juli. Cladophora glomerata hat seinen Hohepunkt iy,
schritten.  Ulothrix tenuissima ist nicht mehr zu gepg,
Mikrospora und Draparnaldia wie im Vormonat, 4,
rubigen Stellen bemerkt man auf Sand und Schlayy,
griine Belidge, es sind Reinkulturen von Closterium mon;.
liferum.

August. Wie im Vormonat. Es ist aber deutlich zu erkenney,
dass die Bachdiatomeenflora gegeniiber den Vormonatey
zuriickgegangen ist. Nur macht sich eine starke Ept.
wicklung der Melosira varianstiden bemerkbar.

September. Cladophora glomerata geht stark zurtick und
bildet zur Zeit nur wenige Zentimeter lange Biischel,
Die Melosirabestinde sind besonders an ruhigen Stellen
noch sehr reich vorhanden. In den Mikrosporawatten
lebt folgende Diatomeengesellschaft: s. z. und dom.: Melo-
sira varians und Synedra ulna; w. z. und zt.: Navicula
viridula, Meridion circulare, Achnanthes lanceolata,
Diatoma hiemale var. mesodon, Cymbella ventricosa,
Nitzschia spec., Gomphonema acuminatum und die Des-
midiacee Closterium moniliferum.

Oktober. Cladophora glomerata ist ganz zuriickgegangen,
Lithoderma fontanum trigt zahlreiche keulenformige
Zoosporangien und bildet neue Lager. Scheinbar entstehen
auch die ersten sichtbaren réotlich-punktartigen Krusten vou
Hildenbrandia rivularis. Mikrospora verschwindet lang-

bag),.
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dagegen erreicht Oedogonium unter lebhafter Zoo-

sam ) )
: D Olfenbildung noch einen Hohepunkt. Chamaesiphon
[usous ist wie in allen Monaten reichlich auf den Bach-

gteinen zu finden.

.ember. Wie im Vormonat. Doch setszt eine Belebung
der Diatomeenentfaltung ein, Ulothria tenuissima erscheint
wieder als schleimiggriiner Anflug, und die Schizothriz-
art iberzieht auf’s neue die Felsen im Spritzwasser.
Vikrospora ist verschwunden, auch Draparnaldia und
die Desmidiaceen. Im ganzen bereitet sich das Algenbild
vor, wie ich es im Januar kennzeichnete.

Dezember. Wir haben schon in diesem Monat das Algen-

pild des Januars vor uns, nur nicht so massig.

No?

2, Die Glor von Dahlerbriick bis zur Talsperre.

Wilrend die Asmecke uns das Algenleben im oberen
Teil eines sauerlindischen Gebirgsbaches zeigt, kénnen wir in
der Glor die Algenvegetation des unteren Teiles beobachten.
Januar bis M#arz. Auf der ganzen Strecke von Dablerbriick
bis zur Talsperre sind die Steine von Ulothrix zonata
iiberzogen, sowohl im fliessenden, wie im Spritzwasser.
Auf den Fiden sitzen in Massen dic Biischel von Synedra
uina und Ceratoneis arcus. Neben Ulothrixz sicht man
in geringerem Vorkommen Stigeoclonium tenue. Die
braunen Diatomeeniiberziige der Steine des fliessenden
und Spritzwassers enthalten: s.z. und dom.: Ceratoneis
arcus, Navicula viridula, Synedra Vaucheriae, Achnan-
thes linearis und minutissima, Gomphonema olivaceum
und angustatum, Cymbella ventricosa, z. und codom.:
Cocconeis placentula, Synedra familiaris, Navicula vul.
gare, Surirella ovalis; s. sp. und zt.: Meridion circulare,
Diatoma hiemale var. mesodon, Naricula cryptocephala
und Nitzschia spee. An ruhigen Stellen lagern auf Sand
und Schlamm hellbraune Diatomeeniiberziige von etwa
gleicher Zusammensetzung. Auch die Cyanophyceenlager
erscheinen auf Steinen im ganzen Verlauf, besonders
Oscillatoria simplicissima und Phormidium autumnale,
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dazu massenhaft Chamaesiphon polymorphus. An Wehy,
und im fliessenden Wasser beobachtet man Massey Vf;E
Lemanea fluviatilis und Chantransia violacea. LetZtere
iiberwuchert polsterformig ganze Steinflichen ypq he.
herbergt an und in seinen Biischeln eine ungeheuye Fii,
von Diatomeen. Es sind dies wieder die schop ehey
beschriebenen Diatomeengesellschaften. BemerkenSWert
ist die auf Chantramsia sitzende Chamaesiphon mqeq,
Von Griinalgen trifft man vereinzelt kleine Polster vou
Spirogyra spec. und ausgedehntere Rasen von Hormidiyy,
subtile an.

April bis September. FEs war in dieser Zeit keine
wesentliche Verinderuug festzustellen. Nur sah pyg,
biufiger Spirogyra spee., und Chantransia violacea hatt,
sich noch stirker verbreitet, sie iiberwucherte sogar g,
Lemaneasprosse. Das Mengenverhiltnis der Diatomegy
bestand weiterhin fort. '

Oktober bis Dezember. Nach einer Verarmung des
Baches, besonders an Ulothrixz zonata, Spirogyra spec.
und Lemanea fluviatilis, setzt gegen Ende wieder eine
Belebung ein.

Durch die Schilderung der Algenvegetation in Asmecke
und Glor habe ich das allgemeine, charakteristische Bild des
Gebirgsbaches gekennzeichnet. Dass im einzelnen jeder Bach
daneben besondere individuelle Ziige aufweist, will ich hier
nur andeuten.

Die Periodizitidt der Algenentwicklung ist in Abb. 2 dar
gestellt: 1 = Hormidium subtile und rivulare; 2 = Ulothrix
tenuissima; 3 = Ulothrix zonata; 4 = Oedogonium spec.;
5 = COladophora glomerata; 6 = Mikrospora amoena; T =
Draparnaldia glomerata; 8 = Diatomeen, allgemein, besonders
die Diatomeenbelige der Steine; 9 = Diatoma hiemale var.
mesodon; 10 = Desmidiaceen; 11 = Melosira varians;
12 = Synedra ulna.

Die Entwicklung der Bachalgenflora lisst sich gemiss
der Jahreszeiten in vier Perioden einteilen:
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1. die Friihjahrsperiode, I'ebruar bis Mai,

9. die Sommerperiode, Juni bis August,

3. die Herbstperiode, September bis November,
4. die Winterperiode, Dezember bis Januar.

Im allgemeinen fallen diese Perioden mit der Vierteilung
Jer Jahrestemperatur zusammen. Natiirlich sind die Grenzen
sicht 80 scharf zu ziehen.

1. Die Frihlingsperiode wird gekennzeichnet durch
cine Hochstentwicklung der Diatomeen, sie beherrschen das
Bachbild. Zwar weisen die Griinalgen mit Ulothrix tenuissima,
Hormidium subtile und rivulares ein bemerkenswertes Vor-
gommen auf, doch treten sie im Gesamtvegetationsbild zuriick.

2. Die Sommerperiode steht im Zeichen der
Chiorophyceen und Desmidiaceen. Zwar sind die
Diatomeen noch reichlich vorhanden, aber sie entwickeln nicht
die Massigkeit des Friihjahrs, zwar haben Melosira varians
und Synedra ulna Maxima ihres Vorkommens.

3. Die Herbstperiode macht sich durch eine all-
gemeine Abnahme und ein Vergehen bemerkbar, trotzdem
konnen noch Melosira varians oder Oedogonium spec. Hohe-
punkte aufweisen.

4. Die Winterperiode bereitet die Friihjahrsperiode
vor. Es setzt eine neue ,biologische Aktivitit* ein.

In den Quellgebieten ist eine Periodizitiat nicht zu be-
obachten, oder sie tritt nur hier und da sehr schwach hervor.
Sedann sei mit besonderer Deutlichkeit darauf hingewiesen,
dass die Periodizitit sich nur auf die Mengenverhédltnisse
bezieht! Die Arten als Einzelindividuum kann man wihrend
des ganzen Jahres durchweg vorfinden.

IIL. Die Verteilung der Algen innerhalb des Bachlaufes
und die Algengesellschaften.

Aus der Darstellang in Abschnitt II geht hervor, dass
ich die Algenflora des Gebirgsbaches nach ihrer Hauptver-
teilang in zwei Gruppen trennen mochte. Das ergibt alsdann
zwei Bachabschnitte, von denen jeder sein besonderes Algen-
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esitzt. Natiirlich diirfen wir auch hier die Grenzen
g ziehen. Nach zwei Rotalgen, die unseren Gebirgs-
.1e besondere Eigentiimlichkeit verleihen, will ich
pichen €10 R o )
 oberen Bachteil die Hildenbrandiaregion, den unteren
d,u](ze,,nanem'egion nennen. Wir erhalten dadurch eine
die hbare algenfloristische Einteilung des Forellenbaches der
brau® eibiologen. Die beiden Teile fallen etwa mit der Zwei-
eilung des Bachgefilles, von (}em ich schon. vorhi.n sprach,
Jusammmen. Selbstverstindlich ist es unmdoglich, eine klare
Grenze festzulegen. An deutlichsten haben wir die beiden
Regionen im Glorbach vor uns, denn die Talsperre gibt eine
«charfe Trennungslinie ab. Kurze Biche, die von den Hingen
yerunter sich gleich in die Volme oder Lenne ergiessen, stellen
ciclfach nur die Hildenbrandiaregion dar.

1. Die Hildenbrandiaregion. Sie nmfasst den
oberen Teil des Baches von der Quelle abwirts. Neben
Hildenbrandia rivularis bilden Chantransia chalybea und
Batrachospermum moniliforme einen wesentlichen Bestandteil
dieses Abschnittes. Von den Griinalgen herrschen hier Ulothrix
tenuissima, Oedogonium spec., Mikrospora amoena und
Draparnaldia glomerata vor. Als Vertreter der Diatomeen
beobachtet man besonders Gomphonema olivaceum und angusta-
tum, Achnanthes linearis und minutissima, Cymbella minu-
tissima (sinuata), Meridion circulare und Diatoma hiemale.
Unter den Cyanophyceen sind als wichtiger Bestandteil Chamae-
siphon fuscus und polonicus zu nennen.

2. Die Lemanearegion. Sie umfasst den unteren Teil
des Baches. Lemanea fluviatilis und Chantransia violacea
sind seine wichtigsten Erkennungsalgen. Von den Griinalgen
tritt besonders Ulothrix sonata und stellenweise Stigeoclonium
tenue hervor. An den Wehren und an Lemaneasprossen sieht
man Clorotylium cataractarum und Oncobrysa rivularis.
Unter den Diatomeen nimmt Ceratoneis arcus mit ihren
Varietiten den ersten Platz ein, daneben beherrschen Synedra
Vaucheriae, Diatoma vulgare und Melosira varians das Bild.
Als charakteristische Cyanophycee erscheint Chamaesiphon
polymorphus.

jpventar b
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Auch hier muss ich erwihnen, dass diese Einteilyy
auf Grund von Mengenverhiltnissen gewonnen werdey
dass aber Einzelvorkommen hin- und heriibergreifen,

Um zu einer Einteilung der Bach algengesellschaften
zu kommen, muss man die Hauptlebensstitten des Bacheg Untey.
gsuchen., Nach Thienemann unterscheidet man nyy Zwei
Haupt-Biotope: lotische, d. h. solche des bewegten Wasgerg
und lenitische, d. h. solche des Stillwassers. Die By,
weisen ja in Bezug auf diese Stitten einen reichen Wechge
auf. Die Bachlebensstitten mit hochster Entwicklung sing dip
lotischen Biotope. Sie umfassen die Steine des Bachbodeg
die Pflanzenwelt der Steine und des Spritzwassers. Zy deﬁ
lenitischen Biotopen gehéren die Kolke, die stillen Buchte,
und zonm Teil wieder die Pflanzenwelt der lotischen Biotope,

g nyp
kann)

1. Die Algengesellschaften der lotischen Biotope.

a) Das Gomphonetum. Es iiberzieht wihrend der May;.
malentwicklung alle Steine mit braunlichglianzendem Belage.
s.z.und dom.: Gomphonema olivaceum oder angustatum.

z. und codom.: Gomphonema intricatum, Achnanihes
linearis und minutissima;

sp. und zt.: Cocconeis placentula, Cymbella minutissima,
Achnanthes lanceolata, Mevidion circulare und Nawi-
cula spec.

b} Das Meridionetum. Vornchmlich nahe dem Quell
gebiet, braun-schleimig:

8. z. und dom: Meridion circulare mit Varietiten;

z.und codom.: Gomphonema angustatum und olivaceun,
Synedra ulna, Achnanthes lanceolata;

sp. und zt.: all die schon vorhin genannten Formen.

¢) Das Diatometum. Es erscheint als flutende, braune
Fidenmasse:

s. 7. und dom.: Diatoma hiemale var. mesodon:

z. und codom. oder sp. und zt.: Synedra ulna, Meridion
circulare, Cymbella ventricosa, Gomphonema- und
Achnantesarten, Nitzschia spec., Closterium moni-
liferum.
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a) Das Ceratonetum. Wir finden es nur in der Lemanea-
reglon:
g. z. und dom.: Ceratoneis arcus mit Varietiten;
z. und codom.: Synedra Vaucheriae, Navicula viridula,
Achnanthes minutissima, Cymbella ventricosa;
w. z. und zt.: Cocconeis placentula, Synedra familiaris,
Navicula vulgare, Diatoma hiemale var. mesodon,
Meridion circulare und Nitzschia spec.

e) Das Cladophoretum. An Steinen in stark stromendem
Wasser.

Cladophora glomerata! Es vergesellschaften sich mit
ihren Biischeln und Watten: Chantransia violacea,
Ulothriz- und Hormidiumtiden, Melosira- und Dia-
tomaketten, Synedra ulna und Vaucheriae, Meridion
circulare und Cocconeis pediculus.

f) Das Mikrosporetum. Im fliessenden Wasser als lang
flutende Fidenmassen.
Mikrospora amoena! Vergesellschaftet sind die gleichen
Arten wie im Cladophoretum.

g) Das Oszillarietrm. Die Lager iiberdecken vielfach
die Bachsteine. Man wiirde je nach den verschiedenen
Arten verschiedene Fazies aufstellen konnen. Vergesell-
schaftet sind zahlreiche Diatomeen.

b) Das Achnanthetum. Es bildet sich vornehmlich im
Spritzwasser:
z. z. und dom.: Achnanthes linearis oder minutissima;
z. und codom.: Nawicula viridula, Meridion circulare,
Achnanthes lanceolata, Gomphonema olivaceuwm und
angustatum;
sp. wnd zt.: Synedra ulna und Vaucheriae, Cymbella
minutissima, Navicula gracilis.

iyk) Das Ulothrichetum und Hormidietum!
Beide befinden sich vornehmlich im Spritzwasser. Als

Begleiter kommen die Bachalgen wie im Cladophoretum
in Frage.
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2. Die Algengesellschaften der lenitischen Biotope,

Wir finden sie auf Sand und Schlamm in Kolkep und
stillen Bachbuchten. Wir erkennen sie als briunliche oder
griine Belige.

a) Das Naviculetum:
8. z. und dom.: Navicula viridula;
z. und codom.: Navicula vulgare, Nitzschia gracilis,
sp. und zt.: Achnanthes lanceolata, Meridion cir culare
Cymbella ventricosa, Eunotia pectinalis, Pmnulana
viridis, Surirella ovalis.

b) Das Nitzschietum, wie das Naviculetum, nur mj
dominierender Nitzschia spec.

¢) Das Desmidiacetum. Es ist als lellgriiner Belag sy
erkennen. Es dominiert Closterium moniliferum. Als Be.
gleiter erscheinen die Formen des Nawiculetums.

IV. Einiges iiber die Okologie der Bachalgen.

Um an die Bewohner der lotischen Biotope gleich anzu-
kniipfen, miissen diese Algen Anpassungsvorrichtungen besitzen,
um in der Wasserstromung standhalten zu konnen. Wir be-
-obachten nun Appassungen, wie sie die Tierwelt des gleichen
Biotops besitzt. Um nicht fortgeschwemmt zu werden, sitzen
-einige Algen mit Rhizoiden fest (Cladophora, Mikrospora),
oder sie bilden kriechende, dem Substrat angeheftete Fiden
‘und Sohlen aus (Stigeoclonium, Batrachospermum), oder sie
sind durch Gallertausscheidungen fixiert (Diatomeen, Tetra-
sporales, Protococcales). Weitere Anpassungen erkennen wir
in der Krusten- oder Lagerbildung (Hildenbrandia, Cyano-
phyceen), in rundlichen Polstern oder pinselférmigen Biischeln
(Chantransia, Cladophora) und schliesslich in einer Abplattung
(Cocconeis, Achnanthes).

Von den Aussenbedingungen wirkt in erster Linie die
Wassertemperatur auf das Algenleben ein. Sie ruft baupt-
-géichlich mit ibrem Wechsel die Periodizitit und die Verteilung
der Algen hervor, Abschnitt II. Die Diatomeenentwicklung ist
mit ihren Hohenpunkten an niedere Grade, 3—10°, gebunden,
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¢ Chlorophyceen und Desmidiaceen an héhere, 10° und

Doch sind auch hier die Grenzen flissig. FEinige
Griinalgen, wie Ulothrixz und Stigeoclonium lieben die niederen
winter- und Friihjahrstemperaturen, die Kieselalge Melosira
sarians dagegen die hochsten Sommertemperaturen. Viele
Bachalgen verhalten sich scheinbar den Wassertemperaturen
egeniiber ganz indifferent. Die Gleichformigkeit der Quell-
temperaturen gibt auch dem Algenbild daselbst einen das
nze Jahr hindureh gleichen Charakter.

Die chemischen Einflisse auf die Entwicklung der
A]gem'cgetation kennen wir z. Zt. noch recht wenig. Aus
meinen Tabellen (Seite 186) heraus, vermag ich besondere
Sehliisse nicht zu ziehen. Nur die dort herausgestellten zwei
Bachtypen treten auch im Algenbilde klar in die Erscheinung.
Besonders die Ebbebiche, die mit klarer Wasserfithrung Mooren
entfliessen, zeichnen sich durch grosse Diatomeenarmut aus,
and von den Griinalgen sieht man in grosserer Menge nur
Hormidium subtile, diese letztere bildet aber auch ein nirgends
anderswo beobachtetes Massenvorkommen. Die Kalkquellen
and ilre Abfliisse unterscheiden sich im Artbestande recht
wenig von den Quellen und Abfliissen der devonischen Schiefer-
und Grauwackengebiete, doch erscheint in ibnen ein besonders
boher Reichtum. In allem werden gewiss chemische Einfliisse
mitwirken.

Der Wechsel der Lichtintensitit macht sich anch in der
Algenentwicklung bemerkbar. Die beschatteten Plitze er-
scheinen stets algendrmer. Besonders beobachtet man eine
Abnahme, wenn Gras, Gebiisch und Petasitesblitter im Laufe
des Frithsommers den Bach mebhr und mehr verdunkeln. Erst
nach der Heuernte entsteht wieder ein kriftiges Aufleben.
Dass zu starke Besonnung auf die Verteilung des Algen-
bewuchses der Steine einwirkt, konnte ich wiederholt beobachten.
Stellen stéirkster Belichtung werden gemieden. Viele Steine
weisen infolge verschiedener ,Lichtklimate“ verschiedenen
Aufwuchs auf.

Der Einfluss des Sauerstoffgehaltes macht sich insofern
bemerkbar, als die Stellen starker Stromung die stirkstbe-

dic de
mehr.
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siedelsten sind. Uberall ist nach den ruhigeren Plitzey hi
eine Abnahme des Algenlebens zu erkemnen. Dieses st ig
engster Verbindung mit dem nichsten.

Die Bedeutung der Stromungsgeschwindigkeit lice
darin, dass an Stellen lebhafter Wasserbewegung stets Deye
Nihrstoffe herangeschafft werden, wihrend im ruhigen odey
schwach bewegten Wasser die Organismen alsbaid vop einey
an lebenswichtigen Stoffen verarmten Flissigkeitsschicht yy,,
geben sind. Die Stromung bringt also fortlaufend neben anderey,
Stoffen auch den Sauerstoff herbei.

Dass auch die verschiedene Wasserfiithrung das Algen.
bild des Baches verdndert, ist wohl zu verstehen. Normg),
Wasserfiihrung bedeutet die giinstigste Entwicklung. Bej Tjet.
stand vertrocknen und vergehen grosse Bestandteile (e,
Algenvegetation, und bei Hochwasser vernichtet die Ay
withlung des Untergrundes jeden Aufwuchs.

Wie der Untergruud auf die Verteilung des Algenkleideg
einwirkt, babe ich bei der Besprechung der Algengesellschaftey
gezeigt. Der felsige und steinige Untergrund beherbergt die
Hauptmasse der Bachalgenbewohner. Sand und Schlamm dey
rubigen Stellen sind wegen hiufiger Umschichtung weniger
beliebte Biotope. Deshalb entwickelt sich an diesen Stellen
nur bei anhaltend ruhiger und gleichmissiger Wasserfiihrung
eine lebhaftere Algenvegetation.

V. Die Liste der Algen im sauerlindischen Gehirgsbach.

I. Balteriei.
1. Beggiatoa alba, hiufig bei Einmiindung von Abwissern.

I1. Cyanophyceen.

2. Chroococcus spec., im Friihjabhr auf allen Steinen im schnell-
fliessenden Wasser.

3. Oncobyrsa rivularts Geitler., in Wasserfiillen an Moosen und
Lemanéa. QGriine bei Plettenberg,

4. Chamaesiphon incrustans Grun. an Algen und Steinen nahe
den Quellen, sehr hiufig.

5. Chamaesiphon Polonicus Hansg., an Steinen im schnellfliessenden
Wasser, hiufig.
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wesiphon fuscus Hansg., wie 5, iberall.

R polymorphus Geitler.,, wie 5 u. 6. Besonders
{iberall in der Lemanearegion.
chmn,aesiphon macer Geitler., auf den Fiden von Chantransia
piolacea, Glor- und Ebbebach.
Homoeothrix spec., massig auf Steinen im schnellfliessenden
wasser, besonders in der Hildenbrandiaregion, iiberall.
Tolypothrix distorta Kiitz., auf Steinen nahe der Quelle.
Asmecke, Rehbecke, nicht hdufig.
Desmonema Wrangelii Born., nahe¢ der Quelle auf Steinen, sehr
selten. Bommecke bei Plettenberg.
Oscillatoria, mehrere Arten, iitherall hiufig.
Phormidium, wie 12,
Hypheothrix spec., auf Felsen im Spritzwasser, selten. Asmecke.

Chan

1fl. Flagellaten,

Chromulina nov. spec, auf Batrachospermum, schr selten,
Bommecke bei Plettenberg.
Iuglena viridis Ehbg., in Quellteichen, hiufig.
» haematodes Lemm., wie 16, sehr selten,
Ihacus pleuronectus Duj., wie 16, hiufig.

IV. Bactllariales.
A. Centricae.
Melosira varians Ag., hiufig, Asmecke, Gl6r, Griine, Odeborn,
Kalkquelle bei Hohenlimburg am Weissenstein.
Melosira arenaria Moore, einziges Vorkommen in der Kalk-
quelle am Weissenstein bei Hohenlimburg.

B. Pennatae,

a. Fragilarioideae.
Denticula tenuis Kg., in Quellgebieten, selten.
Tabellaria flocculosa Kg., hiufig in den Ebbebiichen, die Mooren
cntfliessen, selten in den anderen Béchen.
Tabellaria fenestra Kg., hiufig massenhaft in den Wiesen-
quellen, seltener in Bichen.
Meridion circulare Ag. Typus, iiberall in Biéichen, besonders
massig in Quellabfliissen,
Meridion circulare var. constrictum, mit Typus vermischt
seltener.
Meridion circulare var. bicapitata Schonfeldt, sclten mit Typus
zusammen in Quellabfliissen
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Diatoma vulgare, Typus, seltener in Bichen, Griine bej Plette,.
berg, Lenne bei Schmallenberg.
Diatoma hiemale Heib., Tvpu'-;, seltener in Béchen.
» var, mesodon, massig in vielen Bichey
Quellen, Ruhrquelle, Stapelbach und Rehbecke bei Day)
Volme.
Diatoma hiemale var. turgidula Grun., seltener, mit Mmesody,
zusammen.
Fragilaria virescens Ralfs, besonders hiufig in (;!uell:sumpmn
in Bichen seltener.
Fragilaria elliptica Schum., hdufig in Quellteichen.
N parasitica Gran., seltener in Quellteichen auf Algey
und Surirellen.
Synedra Vaucheriae Kg. Typus, in allen Bichen.
var. parvula; mit Typus vermischt.
. ” , Thomboidalis; wie 83.
. " » glotophila; wie 385.
" ulna, var. vitrea Kg. (aequalis), hiutig in allen Biichey,
Synedra familiaris Kg., seltener in Bichen.
Ceratoneis arcus Kg., Typus, haufig in Bichen, besonders 1,
der Lemanearegion.
Ceratoneis arcus var. amphioxys, mit Typus vermischt.
” . linearis, wie 41.
Eunotza tridentula, Typus, selten in Quellabfliissen, Bommecke
bei Plettenberg.
FEunotia tridentula var. perminuta, sehr selten mit Typus ver.
mischt, Quelle hei Himmelmert.
Funotia arcus Ehrbg, selten in Bichen.
tenella Grumn., selten in Bichen.
pectinalis Kg., hiulig in Quellen und Bichen.
lunaris Ehrby , selten in Bichen.

LIS
a, (,

” ”

”
”

»

b. dchnanthoideae.
dchnantheslanceolata Bréb , Typus, hiufigin Quellenund Bichen.
var. rhomboidale, mit Typus vermischt.

- . . minimum, wic 50,

- " o dubium, wie 50.

" . , rostellatum, wic 5O0.

- R . tnflatum, wie £O.

" minutissima Kg., tiiberall in Biachen, besonders im
Spritzwasser.

Achnanthes linearis W. Sm., wie 55.

Aehnanthes microcephala Kg., seltener in Bichen.

Cocconets placentula Ehbg., hdufig an Steinen in allen Bichen.
pediculus Ehbg., seltener als 58.

”
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¢. Naviculoideae
Diploneis ovalis, Hilse, selten in Quellsiimpfen.

‘ Caloneis silicula, Ehbg, wie 60.
' Gyrosigma acuminatum Kg., wie 61,

Navicula minima Grun., hiufig an Steinen in Bichen.
mulica Kg., seltener, besonders an Sieinen nahe der

hd
Quelle.
Navicula Rotaeana Rbh., hiiufig an Steinen in Biichen.

(Stauroneis) anceps Ehbg., seltener in Quellabfliissen.
(Stauroneis) Phoenicenteron Ehbg., wie 66.
(Pleurostauron) Smithi Grun., wie €6.

cryptocephala Kg., hdufig an Steinen in Biichen.
rynchocephala Kg., seltener als 69.

viridula Kg., Typus, sehr hiufig in allen Bichen.
. ,, var. slesvicensis, mit Typus vermischt, selten.
gracilis Ehbg., haufig in Bichen.
(Pinnularia)molaris Grun., selten in Bichen an Steinen.
» » subcapitata var. Hilseana, hiufiger in
Bichen und Quellabfliissen.

Navicula (Pinnularia) mesolepta var. stauroneiformis Grun.,
wie 5.

»

n

”

”

. Navicula (Pinnularia) viridis Ehbg., hiufiger in Quellsiimpfen

und Bichen.

. Navicula (frustulia) vulgaris Thw., hiufig in Bichen.

” rhomboides var. saxonica Rbh., nur in

”
den Ebbebéchen.
Navicula (Amphipleura) pellucida Kiitz., besonders in Quell-

stimpfen.

. Navicula (Neidium) obliquestriata Schmidt, nur einmal im

Quellsumpt der Asmecke.
Rhoicosphenia curvata Kg, nur in den Abfliissen der Kalk-
quellen bei Hohenlimburg und der Dechenhdhle.
Gomphonema angustatum, Kg., Typus, in allen Bichen.

» » var. productum Grun., mit Typus
vermischt, besonders in Quellndhe.
Gomphonema intricatum Kg., Typus, iiberall in Béichen.
. ” var. pumilum, tiberall in Bichen an
Steinen.
Gomphonema gracile Ehbg., an Steinen im Quellsumpf zwischen
Moosen im Bache.
Gomphonema acuminatum Ehbg., hiufig in Quellteichen.
constrictum Ehbg., wie 88.
insigne Meyer sehr selten, Asmecke.
olivaceum Lyngb., Typus, iiberall in Béichen auf

»

”»

”
Steinen.
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92. Gomphonema olivaceum var. tenellum, mit Typus Vermigep
]

sellener.
93. Cymbella ventricosa Kg., iiber in Bichen, massig.
94. " prostrata Berk., seltener in Bichen.
95. " minutissima (sinuata) Hustedt, hiufiger in Biichey

auf Steinen.
96. Amphora ovalis Xg., Typus, iiberall in Bichen.
91. Peronia erinacea Arnott, nur in den Ebbebédchen.
d. Nitzschioideae.
98. Nitzschia dubia W.Sm., nur in den Kalkquellen.

99. ” dissipata Grun., iiberall in Bichen
100. » linearis W. Sm., iiberall in Biichen
101. " Heufleriana Grun., wie 100.

102. " palea Kg., wie 100

e. Surirelloideae.
103. Surirella linearis W. Sm., nur in den Kalkquellen.

104, " apiculata W. Sm., besonders in den Quellabfliissep,
105. N ovalis Bréb., Typus, iiberall in Béchen.

106. ” s var. orata, wie 105.

107. ” . » pinnata, wie 105.

108. ” » , angusta, wie 105.

109. o spiralis Kg., sehr selten in Bichen.

V. Conjugaten.
A. Desmidiaceen.
110. Closterium moniliferum Ehbg., zwischen Moosen und Algen,
auf Sand und Schlamnm.
111, Closterium acerosum Ehbg., wie 110.
112, Cosmarium margaritiferum Menegh., wie 110.
113. ” tumidum Lund., wie 110,

B. Zygnemaceen.,
114. Spirogyra spec., in Bichen und Quellteichen.
115. Zygnema spec., wie 114.
116. Mougeotia spec., wie 114.

V1. Chlorophyceen.

117, Tetraspora gelatinosa Desv., an ruhigen Stellen in Béchen,
hiufiger.

118. Tetraspora cylindrica Ag., wie 1117, seltener.

119 Characium ornithocephalum Braun, auf Steinen im fliessenden
Wasser zwischen Diatomeen.

120. Protococcus viridis Ag , hiufig als griiner Belag auf Bachsteinen.
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Ulothrix tenuissima Kiitz., iiberall auf Steinen im fliessenden

' and im Spritzwasser, besonders in der Hildenbrandiaregion.

ylothrix zonata Kiitz., wie 121, aber besonders in der Lemanea-
region. )
Hormidium subtile Heering, wie 121.
rivulare Kiitz., wie 121.
Stigeoclonium tenue Kiitz., seltener in Béchen, massig in der

‘ Volme (Aschenregion)

Stz'geoclom'um fasciculare Kiitz., selten, nahe den Quellen.

" psmecke, Lenne am Astenberg.
: Draparnaldz'a glomerata Ag., in vielen Bichen, besonders in

der Hildenbrandiaregion.

 Gongrosira Debaryana Rbh., auf Steinen in Bichen und Quellen,

paufiger.

. Chlorotylium cataractarum Kiitz., an Wehren. Lenne bei

Gleidorf.

Mikrothamnion Kiitzingianum N&g., sehr selten zwischen
Stigeoclonium auf Steinen. Volme bei Dahl.

Coleochaete spec. selten in Quellteichen.

Mikrospora quadrata Hazen., besonders in Quellabfliissen.
Kalkquelle bei der Dechenhéhle.

. Mikrospora tumidula Hazen, selten in Quellabfliissen, Lenne

am Astenberg.
Mikrospora amoena Rbh., hdufig in allen Bichen.

,, floccosa Thuret, seltener in Quellteichen.
Oedogonium spec., in vielen Bichen.
Rhizoclonium hieroglyphicum Kiitz., selten, Ebbebach.
Cladophora glomerata Kiitz., in vielen Béchen,

» fracta Kiitz., selten, Griine bei Plettenberg.
Vaucheria sessilis Desc., hdufig in Bichen.

,, geminata Desc., selten in Bichen, massig in den
Kalkquellabfliissen bei Hohenlimburg.

VII. Heteroconten.

Mischococcus confervicola Nig., selten in den Wirteln von
Batrachospermum

Tribonema minus West., hdufig in den Quellteichen und Quell-
abfliissen.

VIII. Rhodophyceen.

Chantransia violacea Kiitz., massig in Wasserfillen und an
Steinen im schnellfliessenden Wasser, in allen Béchen.
Chantransia chalybea Fries., wie 144, doch seltener und be-
sonders nahe den Quellen. Hiufig sind Uberginge zu Batracho-
spermum zu beobachten.

Verh. d. Nat. Ver. Jahrg. 84. 1927. 14
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Batrdchospermum moniliforme Roth.,, in den Que“&bﬂﬁs
der meisten Biche. Sen
Lemanea fluviatilis Ag., liberall in der Lemanearegion h

Hufio
Hildenbrandia rivularis Ag., an Felsen in Quellen und B ufig.

dchey,
IX. Phaeophyceen.

Lithoderma fontanum Areschong, hiufig an Felsen in Biiclig,
doch schwer aufzufinden. i

VI. Bemerkenswerte Algen.

Oscillatoria Borneti Zukal, (bisher in A]penseen) im
Quellteich der Asmecke und in Kolken der Lenpe an
Astenberg.

Rhoicosphenia curvata Grun., in den Kalkquellen hei
Hohenlimburg und der Dechenhohle.

Peronia erinacea Arnott (Schlesien, Riesengebirge), iy
den Ebbebichen.

Nitzschia dubia W. Smith (zerstreut, doch nicht haufig),
in den Kalkquellen bei Hohenlimburg.

Melosira arenaria Moore, einziges Vorkommen in de
Kalkquelle am Weissenstein bei Hohenlimburg.
Eunotia tridentula var. perminuta (viel iibersehen), i
einer Waldquelle bei Himmelmert.

Navicula (Neidium) obliquestriata Schmidt (bisher nur
in Seen der Tatra), in einem Quellsumpf der Asmecke.
Mischococcus confervicola Nag. (verbreitet, doch nirgends
hiufig), in den Wirteln von Batrachospermum, Stapelbach,
Stigeoclonium fasciculare Kiitz. (bisher mit Sicherbeit
nur in Béhmen), Lenne am Astenberg und Asmecke bei
Dahl.

Hildenbrandia rivularis Brét! Die Rotalge galt bis vor
wenigen Jahren als sehr selten. Inzwischen ist sie in
den verschiedensten Gegenden Deutschlands aufgefunden
worden. Ich selbst habe sie im Sauerlande reichlich an-
getroffen. Die Hauptfundorte sind: Asmecke bei Dahi,
Stapelbach bei Priorei, Sterbecke bei Rummenobhi, Bom-
mecke bei Plettenberg, Odeborn bei Girkhausen, Orke
bei Kiistelberg. In den Ber. d. deutsch. Bot. Gesell. hahe
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jch iiber ibre Entwicklungsgeschichte, die bis dahin un-
bekannt war, ausfiihrlich berichtet. Siehe Literaturver-
geichnis! In der Karte Abb. 3 gebe ich einen Uberblick
iiber die derzeitigen Fundorte in Deutschland!?)

Lithoderma fontanum Flahanlt (Lithoderma ist wenig
' peachtet worden). Ich fand sie iiberall in der Ndhe von
Hildenbrandia. Sie ist sebr schwer auffindbar.

Abb. 3.

-
]
—
B
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