Der Westerwald.
Eine Einfiihrung in seine Geologie und Morphologie.

Von
Walther Kliipfel (GieBen).
Mit Tafel III und 3 Textfiguren.

Yorwort.

Meine neuesten Studien im Westerwald, Vogelsherg und
in der Hessischen Senke zwingen mich, die jingere Tertidr-
geologie Westdeutschlands von Grund auf umzugestalten?®). Im
Laufe meiner praktischen Téatigkeit habe ich erkannt, daBl die
Anwendung der bisher ublichen Vorstellungen und Arbeits-
weisen nicht zum Ziele fihrt. Ich habe mir daher eine beson-
dere Methodik aufgebaut, die sich hauptsidchlich auf eigene
Erfahrungen stitzt. Es zeigte sich dabei — wenn auch meist
erst nachtraglich — daB sich manche, allerdings nicht einmal
allgemein anerkannte Betrachtungsweise besonders der Mor-
phologie, zwanglos in mein System einfiigen liel. Geleitet von
den Anschauungen und Methoden, die ich bereits bhei meinen
fritheren Arbeiten zur Anwendung bhrachte, gelang es mir, auller
vielen bekannten auch bisher nicht erkannte Probleme des
Westerwaldes einer weitgehenden Kldrung entgegenzufihren.

Die vorliegende Skizze soll dem Fachgenossen, der in an-
ders gearteten Arbeitsgebieten zu Hause ist und der einer ter-
tidrvulkanischen Gegend wie dem Westerwald zunichst fremd
gegenubersteht, einen Einblick verschaffen in die Arbeitsweise,
welche die Klarung eines so eigenartigen Gebirges erfordert.

Die vorliegende Arbeit hildet nur einen kleinen Ausschnitt
aus einem groBeren Untersuchungsfeld, welches im Zusammen-
hang zunichst in einer bereits abgeschlossenen Studie, spiater
aber in Einzelwerken behandelt werden wird. Die neue Gliede-
rung des westdeutschen Tertidrs ist aus der beigefiigten Tabelle
hereits ersichtlich.

1) Die Gliederung des Tertidrs in meinen bisherigen Publikationen
ist somit teilweise iiberholt. Dagegen haben die schon frither entwickelten
Prinzipien durch die neueren Beobachtungen eine weitere Stiitze erfahren.
Besonderer Dank gebiihrt der Notgemeinschaft der Deutschen Wissenschaft,
welche meine geologischen Arbeiten in den Jahren 1927 und 1928 tatkriftig
gefordert hat
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1. Teil.
Das Fundament.

Der Westerwald besteht aus zwei Hauptelementen,
dem paldozoischen Fundament und dem diskordant auf-
gelagerten tertidiren Deckgebirge. Ersteres gehort als ein Teil
der Rheinischen Masse dem alten varistischen Gebirge an.
Das Fundament setzt sich aus den verschiedenen Schichten
des Devons zusammen, welche in SW-—NO streichende, oft
nach Norden tberkippte Falten zusammengestaucht sind.
Zwischen den Grossatteln des Taunus und des Siegerlandes sind
zwel breite Mulden, die Dill- und die Lahnmulde, eingeschaltet.

S
Devonfundament
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Sie werden durch den schmalen Sattel der Horre voneinander
getrennt (Figur 1). Im Bereiche dieser Mulden tritt zwischen
den Siegener Schichten im Norden und dem rheinischen Unter-
devon des Taunus im Siden auch noch Mittel- und Oberdevon
auf. DieDillmulde streicht unter dem Hohen Westerwald nachen-
féormig aus. Devonkalk wurde noch im Bohrloch von Waldau-
bach in einer Teufe von 204 m unter der Tertiirdecke fest-
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gestellt'). Die Lahnmulde dagegen ist in mehreren Spezial-
falten kulissenartig nach SW gestaffelt, um erst westlich
Limburg im Unterlahnkreis ihr Ende zu finden. Mit ihrem
nordlichen Teil bildet sie den Untergrund des sudlichen Wester-
waldes ). In der Hauptsache wird aber das Fundament des
Westerwaldes von dem Unterdevon beherrscht, wobei breite und
langgestreckte Sattelschuppen des harten Koblenzquarzits ab-
wechseln mit den weichen Schiefern der Koblenzschichten. Die
Falten sind bereits in postkulmischer Zeit zu einer Rumpf-
flache abgetragen worden. Doch zeigt die im Osten dariber
transgredierende Giessener Grauwacke des Oberkarbons noch
Nachkldnge der faltenden Bewegung.

Die Rheinische Masse als Ganzes genommen hat man sich
nicht einfach als einen an Verwerfungen aus dem varistischen
Gebirge herausgeschnittenen und gleichmaéissig emporgehobenen
Block vorzustellen. Vielmehr handelt es sich um ein grosses
Gewdlbe mit mehreren relativ selbstdndigen Wdélbungszentren
und mannigfachen Spezialverbiegungen.

Der Verlauf der Zechstein- und Buntsandsteinkiiste macht
es wahrscheinlich, dass die Rheinische Masse bereits seit dem
jungeren Paldozoikum Festland gewesen und vor dauernden
und allgemeinen mesozoischen Transgressionen bewahrt ge-
blieben ist. Doch ist das Rheinische Schiefergebirge niemals
eine bewegungslose, starre Masse gewesen. Es war vielmehr
ebenso wie das Nachbargebiet den allgemeinen Hebungen und
Senkungen unterworfen. Diese fiihrten abwechselnd zu einer
Verbreiterung und Verkleinerung seiner Basis auf Kosten bzw.
zu Gunsten des Vorlandes, ein gesetzméassiger Vorgang, den wir
als Expansion und Retraktion bezeichnet haben. Zur
Zeit der Retraktion sind die Randgebiete jeweils mehr oder

1) Die projektierte Untersuchung der in den Basaltschloten auftreten-
den Fundamentgesteinseinschliisse wird uns voraussichtlich iber die Zu-
sammensetzung des Untergrundes aufkldren konnen.

2) Die Entwicklung des Mitteldevons wird nach H. Richter von
einer Synklinal- und Antiklinalfazies beherrscht. Das Oberdevon legte sich
wieder in gleichartiger Entwicklung dariiber hinweg. Der Flachbau der
Falten im Vorland des Taunus geht nach Norden in einen ausgesprochenen
Schuppenbau mit gréBerem Tiefgang iiber, sodall hier auch noch Oberdevon
erhalten ist. In der Hauptsache wird aber das Fundament des Wester-
waldes von dem Unterdevon beherrscht, wobei breite und langgestreckte
Sattelschuppen des harten Koblenzquarzites abwechseln mit den weichen
Schiefern der Koblenzschichten Der Koblenzquarzit, der an der Unterlahn
nur ca. 50 m méchtig ist, schwillt gegen Norden auf 800m an. (H.
Richter)
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weniger in den Bereich der marinen Transgression geraten.
Die Ablagerungen sind aber stets bei der nachfolgenden Expan-
sion des Festlandes grosstenteils wieder der Abtragung zum
Opfer gefallen. Die Destruktion hatte das Gebirge schon bald
nach seiner Faltung oberflachlich weitgehend eingeebnet und
zu einem Faltenrumpf umgestaltet. Fluviatile Erosion und
flachenhafte Denudation haben diese Arbeit geleistet. Die vor-
und nachkulmische Abtragung wurde bereits erwidhnt. Eine
weitere Verebnung tritt uns in der Auflagerungsfliche des
Perms entgegen. Reste dieser Flache ziehen als schmales Band
am Ostrand des Schiefergebirges entlang. Die Fliache selbst ver-
schwindet gegen Osten unter der Permotrias Hessens. Im
Westen streicht die Flache in die Luft, ein Beweis, dass die
heute vorliegenden Ebenheiten der Rheinischen Masse jiingeren
Datums sind.

Im Folgenden werden wir uns lediglich mit dem tertidren
Deckgebirge befassen, welches dem Faltenrumpf in flacher
Lagerung, aber vielfach von Verwerfungen und Diskordanzen
durchsetzt, aufruht.

Das Deckgebirge.

Westerwald in geographischem Sinne heisst das
Gebiet zwischen Rhein, Sieg nebst Heller, Dill und Lahn abzig-
lich des durch den Kéas- und Pleisbach abgetrennten Sieben-
gebirges. Im Volksmund reicht allerdings der Name Wester-
wald erfahrungsgemaéss nicht sehr weit iiber den Bereich der
Basaltdecken hinaus. Der basaltische Westerwald dehnt sich
von Nordosten in einer Léange von rund 40 km nach Siidwesten
aus. Seine Breite betrdgt im Nordosten etwa 25 km, im Sid-
westen 20 km. SeinFliacheninhalt kann auf rund 900 bis 1000 gkm
veranschlagt werden, um nur die Grossenordnung anzudeuten.
Das Untersuchungsgebiet, das auch die randlichen Tertidrvor-
kommen und die Basaltvorposten miteinschliesst, umfasst da-
gegen etwa 2000 gkm, wobei die weiten Devonflachen im Nord-
westen und Siidwesten ausser Betracht bleiben.

Das Deckgebirge zeigt einen auf den ersten Blick ein-
fachen, bei nidherem Studium aber recht verwickelten Aufbau.
Die einzelnen Ablagerungen koénnen in folgende Gruppen zu-
sammengefaflit werden:
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Devonfundament.

Der Westerwald als Studienobjekt.

Fir die moderne Analyse eines Gebietes kommt es besonders
darauf an, die Fundamentoberfliche und die verschieden-
altrigen Ablagerungen des Deckgebirges mit ihren Diskordanzen
iber weitere Radume studieren zu konnen, ihre Verdnderungen
in Fazies und Maichtigkeit moglichst fortlaufend zu ermitteln.
Solche Gebiete sind namentlich im Bereich des Tertidrs nicht
allzu héufig. In dieser Hinsicht bietet gerade der Westerwald
ein hervorragendes Studienobjekt. Er eignet sich trotz seiner
ausgedehnten Basaltdecken zur Rekonstruktion der pramiocé-
nen und prabasaltischen Landoberflichen besser als z. B. der
Vogelsberg, weil die Grenze zwischen Fundament und Deck-
gebirge an seinem vielfach gebogenen und ausgelappten Rande
und an den Hingen der vorgelagerten Plateaureste der Beobach-
tung zugénglich ist. Ausserdem dringen fast von allen Seiten
die stark eingeschnittenen Devontéaler der drei Nisterbiche,
des Wied-, Sain-, Elb-, Kalten- und Ulmbaches tief in die Basalt-
decken ein, sodaB dieselben z. B. zwischen Westerburg und
Rotzenhahn-Erbach in siidost-nordwestlicher Richtung bis auf
eine Breite von 8 km, zwischen Westerburg und dem Wolfer-
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linger Weiher in ost-westlicher Erstreckung bis auf 6 km aui-
geschlitzt erscheinen. Glicklicherweise sind in der dazwischen-
liegenden basaltischen Verbindungsbriicke in dem Tunnel der
einst projektierten Ludwigsbahn Koéln—Frankfurt nordwestlich
Westerburg untere Koblenzschichten angefahren worden, sodass
wir tUber die hier nur 28 m tief gelegene Devonschwelle, welche
den Hohen Westerwald von dem ebenfalls basaltischen West-
plateau trennt, gut orientiert sind. (Erl. Bl. Westerburg S. 5.)

Auch an den Randern des Hohen Westerwaldes, besonders
im Norden lasst sich das Devonfundament zwischen den Basalt-
decken viel weiter hineinverfolgen, als es die alte Kartierung
erkennen liasst. So zwischen Lautzenbricken und Hof. Ja selbst
an der zweithochsten Erhebung des Westerwaldes, am Salz-
burger Kopf (657 m) tritt am Nordfuss der Koblenzquarzit
flachenhaft zu Tage.

Ein weiterer Umstand, der die Untersuchung der Deck-
schichten erleichtert, besteht in der tektonischen Vernutung
von Fundament und Deckgebirge, d. h. in der Zerstiickelung in
Hoch-, Mittel- und Tiefschollen, welche immer neue Abtragungs-
schnitte in Erscheinung treten lasst. Das gilt besonders fir die
Randgebiete.

Aber auch innerhalb der geschlossenen Basaltdecken, wie
auf dem Westplateau zwischen Westerburg und Montabaur
(14 km) und dem Hohen Westerwald zwischen Westerburg und
Breitscheid im Nordosten (20 km), fehlt es infolge der bergbau-
lichen Aufschliisse und Tiefbohrungen nicht an Anhaltspunkten
Uber die Tiefenlage des Devonfundamentes und die Zusammen-
setzung des Deckgebirges. So wurde das Devonfundament von
folgenden Bohrungen erreicht:

An- ! |
Bohrung satz- .~ Teufe : Devon erreicht bei:
hohe |
‘Waldaubach . . . .. 580 204 356,10
Wilhelmszeche I . .| — 168,50 ;
(Bach Ost) !
Wilhelmszeche II . .| — | (87—100,70) | (Weisser Plastischer Ton)
' 128 380
» I . .. 545 170 375
,» (Devonhorst) | — — 467
Hoft T. . . . . . 540 80 460 Devonschiefer
, II (Backofen) . . 567 104 477,20 Schiefer u. Grauwacke

Im Uebrigen hat die Industrie zur Gewinnung von
Braunkohle, von feuerfesten Rohprodukten wie Kaolinton,
Kaolinsand, Tertidrquarzit und von Basalt in den letzten
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Jahrzehnten derartig gunstige Aufschliisse geschaffen, dass
der Westerwald nicht langer die stiefmiitterliche Behand-
lung verdient, die ihm bisher von Seiten der Geologen zuteil
geworden ist. Zur Losung der Probleme der Tertidrstratigraphie,
der tektonischen Bewegungen, mogen sie sich in Generalun-
dationen, in sicularen Wolbungen und Senkungen oder in
episodischer Sprungbildung dussern, zur Behandlung der Fragen
des Vulkanismus und nicht zuletzt der Morphologie bietet der
Westerwald ein ungewohnlich gilinstiges Untersuchungsfeld.

Gesichtspunkte zur Gliederung des Westerwilder Tertiirs.

Die Behandlung der angedeuteten Probleme setzt die Er-
mittlung der Krustenbewegungen voraus, welche der Wester-
wald in den verschiedenen Zeiten durchgemacht hat. Als
Lrkennungsmittel fir diese Bewegungen dienen zwei Kriterien:
Einmal die Lage einer Ablagerung zu dem jeweiligen Normal-
null, zweitens die Abweichung von der Horizontalflache. Ueber
die Lage eines Sediments zu dem Meeresspiegel der betreffen-
den Zeit sind wir dann orientiert, wenn wir marine Seicht-
wasserablagerungen vor uns haben. Das ist nach meinen neusten
Studien tatsdchlich der Fall. Bei den marinen Bildungen
im Bereich des Dilltales (Braunkohle von Breitscheid usw.)
handelt es sich um eine Bucht des Burdigalmeeres, welches sich
vom Alpenvorland durch die Oberrheinische Tiefebene und die
breite Hessische Senke erstreckte und jedenfalls mit dem Nord-
meere Uber Hannover in Verbindung stand. Ein eigentlicher
Salzwasserzustrom ist in unserm Gebiet allerdings nur wéhrend
einer kurzen Zeit an den Cerithien erkennbar. Sehr bald haben
cinmindende Flisse das Wasser brackig gemacht oder ganz
ausgesusst. Jedenfalls wissen wir nun, dafl die Plastischen Tone .
des Westerwaldes im oder nicht hoch Uber dem Meeresspiegel
zum Absatz gekommen sind. Darauf deutet auch dié brackische
Fazies im Neuwieder Becken (Kettig) und im Maifeld hin, welche
mit der Ausscheidung von Mergel und Hydrobienkalkknollen
und Béankchen innerhalb griinlicher Tone an das Burdigal der
Untermainebene erinnert. Fur die Annahrae einer besonders
starken Abweichung des Burdigalen Meeresspiegels von dem
heutigen Normalnull liegen aber keinerlei Anhaltspunkte vor.
Im Uebrigen fehlen dem Westerwald marine Sedimente ginz-
lich. Ob im &lteren Tertidr z. B. im Mitteloligocdn das Meer
auch einmal den Westerwald tberflutet hat, ist nicht -festzu-
stellen, aber kaum anzunehmen. Dagegen mdchte-ich es fiir die
ostlichen Randgebiete fiir wahrscheinlich halten; denn an’ den

Ber. iib. d. Vers. d. Niederrhein. geolog. Vereins. 1928. C6
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wenigen Stellen, an denen in der Wetterau oder in der
Hessischen Senke Septarientone und Cyrenenmergel bekannt
geworden sind, handelt es sich um sehr méichtige Ablagerungen,
die kein benachbartes Ufer erkennen lassen, sodaBl wir mit
Sicherheit eine Ueberflutung der heutigen Randgebiete des
Schiefergebirges annehmen miissen.

Als Ersatz fir die Flache des Meeresspiegels konnen die
ausgedehnten Sumpfbildungen benutzt werden, welche
die burdigalen und tortonischen Braunkohlenbildungen veran-
lasst haben. Abgesehen davon, dafl die Braunkohlensiimpfe
sicher nicht hoch tiber den jeweiligen Meeresspiegeln gelegen
haben, kénnen wir die Braunkohlenfléze als urspringlich
nahezu horizontal angelegt betrachten. Dagegen eignen sich die
Plastischen Tone, die Kiese, Sande und Tuffe im einzelnen nicht
so gut zum geologischen Nivellement, weil hier die Moéglichkeit
eines ungleichen Absatzes vorliegt. Und dennoch haben wir in
dem altesten Deckgebirge einen Horizont, der die verlangten
Bedingungen in idealer Weise erfiillt. Es ist die Quarzit-
bank, welche das Dach der oberst-oligocinen Quarzitstufe
bildet. Feine Sande, Kaolintone, untergeordnet auch Kiese
haben sich in weiten Flussniederungen flachenhaft abgelagert
und sind dicht unter der Landoberfliche zu einer harten Quar-
zitbank verfestigt worden. Alle Anzeichen sprechen dafiir, dafl
das Gefalle dieser Landoberfliche ein sehr geringes gewesen
ist. So erfolgte die Einkieselung in der Hessischen Senke auf
viele Kilometer in einem geringméichtigen Wolkenbruchschotter,
der einem einmaligen, einem typischen Katastrophensediment
entspricht. Wir dirfen daher die Quarzitbank praktisch als
eine horizontale Ebene ansprechen, sozusagen als ein relatives
fossiles Normalnull, das uns zur Ermittlung aller vor- und
nachquarzitischen Krustenbewegungen unschitzbare Dienste
leistet.

Was die Bestimmung der Meereshohe anbetrifft, in
welcher die einzelnen Ablagerungen jeweils zum Absatz ge-
langten, so kénnen wir diese mit Sicherheit nur bei den marinen
Ablagerungen erkennen. Bei den tortonischen Braunkohlen-
siimpfen ergibt sich aus dem paldogeographischen Rahmen, daB
diese Niederungen nicht weiter als 150 km von dem ober-
miocinen Meer in Holland entfernt und keineswegs durch nen-
nenswerte Erhebungen von der Niederrheinischen Bucht ge-
trennt waren. Ich moéchte sie vergleichen mit den Sumpf-
wildern der Kiistenebene Louisianas und ihnen keineswegs
eine hohere Lage als 50 m i. NN zuweisen. Anders steht es mit
der Bildungshéhe der Quarzitstufe. Diese Ablagerungen koén-
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nen nur in einem semiariden Wechselklima entstanden sein.
Das paldogeographische Bild zeigt, daBl zu jener Zeit das Meer
weit nach Norden und Siden zurickgewichen war. Diese und
andere Ueberlegungen verweisen diese Ablagerungen in etwas
grossere Meeresferne und damit in eine entsprechend grossere
Meereshohe. Wir kénnen daher die Quarzitbank nur als eine
relative Hohenmarke verwerten, was aber ihren Wert fiir die
Tektonik in keiner Weise beeintrachtigt.

Damit ist die Reihe der sedimentidren ,Horizontalflachen"
erschopft, denn die Basaltergiisse koénnen im Allgemeinen
nicht zur Horizontalbestimmung benutzt werden. Schon die
Hohenlage der Eruptionspunkte war verschieden und die aus-
geflossenen Laven folgten dem Gefille, ganz abgesehen von
den nachtrdglich in das Deckgebirge eingedrungenen Magma-
massen. Die ausgeworfenen Aschen sind aber nur dort horizon-
tal geschichtet, wo sie ins Wasser niederfielen und die soge-
nannten Tufitte oder Sedimenttuffe bildeten. Innerhalb dieser
Tuffite sind aber nur die Braunkohlenfléze als Leithorizont
leicht erkennbar. Im Uebrigen haben Tufferuptionen und Lava-
ergisse zu verschiedenen Zeiten die Unebenheiten ihrer Land-
oberflache ausgefiillt.

Sind die bisherigen Begrenzungsebenen auf flachenhafte
Aufschiittung im Wasser, in der Luft oder auf die Zufillung
von Unebenheiten durch die Ausbreitung schmelzflissiger Lava-
strome zurilickzufithren, so kommen im Gegensatz dazu fir
das geologische Nivellieren ebene Flachen in Frage, welche
ihre Entstehung der Abtragung verdanken. Im Endstadium der-
selben erreichte die erodierte und denudierte Landoberfliche
einen Zustand, bei welchem alle grosseren Erhebungen nahezu
eingeebnet waren. Solche mehr oder weniger ausgereiften Ver-
ebnungsflachen sind uns aus den verschiedenen Zeiten iiber-
liefert, und sie lassen sich streckenweise relativ gut als ehe-
malige Horizontalflichen verwerten. In erster Linie kommt da
die Oberfliche des Devonfundaments in Frage. Es wire aber
grundfalsch, diese fast garnicht oder wenig kuppierte Ebenheit
als eine zeitlich einheitliche Landoberfliche aufzufassen. Denn
ihre unmittelbare Ueberlagerung durch ganz verschiedenaltrige
Bildungen beweist uns, dass das Fundament zu den verschiede-
nen Zeiten in gleichen oder verschiedenen Gebieten tuber die
Erosionsbasis herausgehoben und abgetragen worden ist. Mit
andern Worten: Wir haben Beweise dafiir, daB die einzelnen
Sedimentdecken sich mit einigen Ausnahmen einst gleichméssig
Uber den ganzen Westerwald erstreckt haben und erst nach-
traglich und zwar meist sofort nach der Eindeckung flecken-
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weise wieder abgetragen worden sind, bevor die neue Ablagerung
eingesetzt hat. Bei der jeweiligen Abtragung fielen naturlich
auch die gehobhenen Teile des Fundaments zum Opfer, sodaB
das neue Sediment sich hier auf eine frische Abtragungsfliche
auflagerte. Bei Graben- und Horstbildungen trat ausserdem
eine Vernutung des Fundaments mit dem Deckgebirge ein.
Daraus geht hervor, dass die einzelnen Teile der Devonober-
flache ein ganz verschiedenes Alter besitzen und dal man die
Flache unter keinen Umstinden als eine zeitliche Einheit be-
handeln darf, wenn man nicht zu ganz imaginiren unbrauch-
baren Resultaten gelangen will. Aus diesem Grunde bzw. wegen
der grossen Verschiedenaltrigkeit der basaltischen Bildungen
und der eingeschalteten Reliefgenerationen halte ich die Be-
nutzung der Streichkurven des Fundaments und der Hohen-
kurven der heutigen ,prabasaltischen“ Oberfliche zur Ermitt-
lung der vor- und nachbasaltischen Krustenbewegungen fiir
verfehlt. Bei der Benutzung der Devonoberfliche zum geolo-
gischen Nivellieren ist also Vorsicht geboten.

Relative Alters- und absolute Zeitbestimmung.

Ein weiteres Erfordernis fiir ein genaues FErfassen der
Krustenbewegungen bildet die Alters- und Zeitbestimmung der
vorhandenen Ablagerungen und der zwischen diese fallenden
Zeitlicken. Man unterscheidet zwei Arten des Bildungsalters,
eine rein relative, welche sich darauf beschrdnkt, das gegen-
seitige Altersverhéltnis der Ablagerungen nach dem Liegenden
und Hangenden festzustellen und ein im geologischen Sinne
absolutes Alter, welches die Einordnung der Bildungszeit in
das allgemein gultige Schema der geologischen Zeitstufen er-
moglicht. Friher stlitzte sich die .Zeitbestimmung eines Sedi-
mentes vorwiegend auf paldontologische Funde, auf Leit-
fossilien. Man kommt aber neuerdings immer mehr zu der
Erkenntnis, daB die Floren und Faunen in zeitlich benachbarten
Ablagerungen des Tertidrs zumal der Siisswasserablagerungen
zu geringe Unterschiede aufweisen, um die gegenseitige Ab-
trennung der Ablagerungen damit zuverldssig vornehmen ‘zu
konnen. Besonders die Flora der mittleren Tertidrzeit hat sich
zur Altersbestimmung als ginzlich untauglich erwiesen. Nichts
beleuchtet die Situation besser, als die vollkommenen Ueber-
einstimmungen der Braunkohlenflora Wilhelmsfund bei
Westerburg mit der von Rott. am Siebengebirge, deren Alters-
verschiedenheit. mir neuerdings auf anderem Wege nachzu-
weisen gelang. Nicht viel besser steht es mit der Landschnecken-
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fauna. Hier wurden die abweichenden Formen verschiedener
Standorte und Lebensbedingungen bisher vielfach mit zeit-
lichen Entwicklungsstadien verwechselt. Die beste Verwend-
barkeit zur zeitlichen Gliederung bieten noch die Sauger, ob-
wohl auch hier sich die Beispiele einer groBeren vertikalen
Verbreitung zu mehren scheinen?!). Unter diesen Umstéinden
dirfen. wir fir eine feinere Gliederung des Tertidrs dem
paldontologischen Beweismaterial nur einen bedingten Wert
beimessen und missen uns nach andern Methoden
der Gliederung umsehen. In erster Linie kommt hier
die Ermittlung der Lagerungsverhédltnisse in Be-
tracht. Aber auch dieser Weg bietet im Westerwald dadurch
manche Schwierigkeit, dass wir. niemals eine vollstindige Ab-
lagerungsfolge vorfinden. Wie der Vergleich mit den Nachbar-
gebieten z. B. mit dem Mainzer Becken zeigt, fehlt eine ganze
Reihe der dort entwickelten Schichtglieder zwischen den vor-
handenen Ablagerungen. Ob diese Bildungen nie zur Ablagerung
gekommen sind (Absatzliicke) oder alsbald nach ihrem Absatz
wieder zerstort wurden (Erosionslicke), 148t sich, wenn tber-
haupt, nur in einem grosseren paldogeographischen Rahmen
durch Vergleiche mit den Nachbargebieten feststellen. Bisher
glaubte man haufig, dass sich die Schichten bei verschiedener
Ausbildungsweise (Fazies) zeitlich vertreten koénnten, es hat
sich aber herausgestellt, dass der Faziesbegriff mass-
los iberspannt wurde und da man oft ganz heterogene
Bildungen miteinander in Verbindung gebracht hat..

Abgesehen von der Quarzitbank, mit welcher die Sedimen-
tation der Quarzitstufe ihr Ende fand oder von den Braun-
kohlenflézen, welche ebenfalls einem einheitiichen Bildungs-
stadium entsprachen. fehlen uns die Kriterien, das natiirliche
Dach einer Ablagerung zu erkennen. Jeder Aufschluss, der die
Grenze zweier Schichtglieder der Beobachtung zugidnglich
macht, zeigt, dass diese Grenze einer Erosionsdiskor-
danz entspricht, dass kleinere oder grossere Betriage der lie-
genden  Schichtenfolge der Abtragung zum Opfer gefallen sind,
Levor die hangende Ablagerung sich uber ihr ausgebreitet hat.
Zuweilen finden wir nur noch kiimmerliche Reste der ehemals
vorhandenen Bildung, z. B. in Form von Quarzitfindlingen
(,Reliktblécke") unter einer jiingeren Ablagerungsreihe  er-
halten. In anderen Féllen ist nicht nur die betreffende Schicht

1) Zuweilen ist die scheinbare vertikale Verbreitung allerdings auf
cine irrtiimliche Altersdeutung der Schichten oder auf Umlagerung der
Fossilien zuriickzufiihren.
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restlos entfernt, sondern auch das Liegende abgetragen worden,
Unter diesen Umstédnden muss auch jegliches Rechnen mit den
natiirlichen Méachtigkeiten in Fortfall kommen, und man kann
nur mit relativen Maximalwerten arbeiten. Nach allen Er-
fahrungen gilt auch fiir den Westerwald der Satz, den ich erst-
malig fir das Bruchfeld der Hessischen Senke aufgestellt habe:
»sEs kann jede selbstandige Ablagerung jeder
beliebigen d4lteren oder unmittelbar dem Fun-
dament aufliegen.” Auf den ersten Blick konnte es den
Anschein erwecken, als ob die einzelnen Sedimente das Lie-
gende gar nicht vollstdndig Uberdeckt héitten, sondern dass die
Ablagerungen nur in den Niederungen der Landschaft zum
Absatz gekommen wéren. Dieser Fall kann in der Tat bei der
Verbreitung der Quarzitschichten sowie des Tuffitlagers mit
seinen Braunkohlenflézen eine wenn auch untergeordnete Rolle
spielen. In den meisten Féllen fordert aber Verbreitung, Aus-
bildungsweise und Maéichtigkeit der Sedimente eine allgemeine
Eindeckung des ganzen Gebiets. Hier kann das sporadische
Fehlen und Auftreten, wie wir noch sehen werden, nur darauf
zurickgefiihrt werden, dal nach Absatz einer jeden Schicht eine
ungleichmafBige Krustenbewegung Teile der Ab-
lagerung tiber das derzeitige Ablagerungsniveau emporgehoben,
andere Teile wieder unter dieses Niveau gebracht hat. Es kann
sich dabei sowohl um faltenartige Verbiegung oder Woélbung wie
um Hebung und Versenkung einzelner scharf durch Verwerfun-
gen begrenzter Schollen handeln.

Die natiirliche Gliederung der Ablagerungen.

Bei dem Vergleich unserer Westerwalder Schichtglieder mit
denen der Nachbargebiete spielt naturgemaB die Aus-
bildungsweiseder Ablagerungen eine hervorragende
Rolle. Sie wird beeinfluBt durch die Ausgangsmaterialien, aus
denen sich die Sedimente zusammensetzen. Dabei tritt eine
durch die allgemeinen paldogeographischen Verhiltnisse beson-
ders durch die Topographie und klimatische Faktoren bedingte
Assimilation ein, welche bewirkt, dass selbst recht ver-
schiedene Ausgangsmaterialien eine lber weite Riume gleich-
bleibende Modetracht annehmen. Das gilt nicht nur fir den
Niederschlag aus Losungen fir die chemischen Sedimente,
sondern auch fur die unloslichen Rickstidnde, die mecha-
nischen Absétze, deren KorngroBle beispielsweise der Trans-
portkraft der Gewisser entspricht. Die Aehnlichkeit der Ab-
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lagerungen wird noch verstirkt durch das gemeinsame
Schicksal der Bildungen nach -ihrer Ablagerung. Eine
ahnliche Assimilation anderer Entstehung bringt die Ver-
witterung zustande. Wir kénnen Zeiten der Kaolinverwitterung
von Zeiten eisenbindender Hydratverwitterung unterscheiden.
Dabei erleiden die verschiedensten Ausgangsmaterialien eine
allgemeine Vereinheitlichung zu Kaolin bezw. Laterit. Auch in
der Quarzitbildung aussert sich die Einheitlichkeit des klima-
tischen Zustandes in der Einkieselung von Sanden ganz ver-
schiedener Herkunft und Korngrosse. Da sich die Vorgidnge in
den verschiedenen Zeiten mehrfach in gesetzméissiger Weise
wiederholt haben, ist es haufig zu Fazieskonvergenzen gekom-
men, welche leicht zu einer Verbindung verschiedenzeitlicher
Ablagerungen fiihren kénnen und gefiihrt haben. So gibt es
z. B. mehrere Kaolinverwitterungsrinden, mehrere Quarzitbil-
dungen usw. deren Entstehung zeitlich weit auseinanderliegt.
Sie dhneln sich in der Fazies so sehr, dass eine Unterscheidung
allein nach der Ausbildungsweise oft unmoglich ist. Deshalb
erlangt das Studium der Faziesfolge eine wachsende Be-
deutung. Dieser neue Wissenschaftszweig, der erst im Entstehen
begriffen ist, hat zum Ziel die Ermittlung der vertikalen F a -
ziesfolge und der horizontalen Fazieszonen nebst deren
Uebergéngen, ihre Entstehung im Rahmen der paldogeogra-
phischen Verhiltnisse sowie ihre biologischen und 6kologischen
Bedingungen fiir Pflanze und Tier.

Die vertikale Sedimentfolge ist keine gesetzes-
lose. Im Hessischen Tertidr kénnen wir immmer wieder folgende
Reihe feststellen:

Abtragungsphase — —

. ( Fluviatile Ablagerungen
Terrestrische Ablagerungen
Verwitterungskruste. .-
Limnische Siuflwasserablagerungen
Brackwasserablagerungen
Marine Sedimente

Sedimentationsphase ‘

Abtragungsphase — —
Fluviatile Ablagerungen usw.

Aus dieser Sedimentationsreihe baut sich die ganze
Tertidrformation auf. Teils ist der Zyklus vollstdndig, teils un-
vollstindig; nie kehrt sich die Reihenfolge um. In Bewegung
ubersetzt ergibt sich nach einer episodischen Absenkung eine all-
gemeine Aufwéirtsbewegung vom Marinen zum Terrestren, vom
Feuchten zum Trockenen. DieserHebungsbewegung sind einzelne
Senkungsvorginge zwischengeschaltet, welche durch Auffiillung
kompensiert werden. Die Reihe bleibt selbst dort gewahrt, wo
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anstelle eines allméhlichen Ueberganges eine scharfe, auf epi-
sodischer Heraushebung beruhende Erosionsdiskordanz jedes
einzelne Schichtglied begrenzt. Die Sedimentationsreihe ent-
spricht kinetisch genau dem Bewegungstyp, den ich vor 12
Jahren als ,Emersionszyklus" des marinen Meso- und
Paldozoikums beschrieben habe. Auf diese grundlegendenFragen
soll in meiner angekiindigten Studie ndher eingegangen wer-
den. Fir unsere Zwecke geniigt der Hinweis, dass der unsym-
metrische Zyklus durch eine rasche Absenkung -eingeleitet
wird, auf welche eine diskontinuierliche d. h. von sekundiren
Senkungsphasen unterbrochene Heraushebung folgt. Allerdings
ist die kinetische Analyse der Westerwilder Ablagerungen
wegen der rudimentiren Entwicklung nur im Zusammenhang
mit den lickenlosen Sedimentationsreihen der Nachbargebiete
moglich. Im Westerwald liegen nur einzelne Torsi von Zyklen
vor.

Was wir in der oben erwidhnten Sedimentationsreihe tber-
einander vor uns haben, ist durch den schrittweisenRiickzug des
Meeres zustande gekommen. Anstelle der flachen See tritt der
brackische Kiustensumpf. Ihm folgt eine Zone der Siisswasser-
teiche, in denen der Faulschlamm die Bildung von Disodyl vor-
bereitete. Schliesslich finden wir an derselben Stelle fluviatile
Sande und Kiese vor, in denen nur noch voriithergehende Tim-
pel organisches Leben erlauben. Stellenweise kommt es hier
mit Hilfe humoser Loésungen bereits zu schwachen Verkiese-
lungen. Endlich muss auch dieses Stadium einem semiariden
Wechselklima weichen, in welchem Verkieselungsprozesse
eigenartige Verhéltnisse andeuten, wie wir sie heute aus
Trockengebieten kennen. Das Studium der Sedimentationsreihe
ist also geeignet, uns Uber die Anordnung der Fazieszonen im
paldogeographischen Landschaftsbild Aufschluss zu geben. Die
Erkenntnis von dem zonaren Auftreten verhindert in Zukunft
die falsche Verbindung zweier weit auseinanderliegenden Fa-
zieszonen, die bisher fast allgemein {blich war. Erinnert sei
hier beispielsweise an die faziell unmoégliche Verbindung der
meeresfernen Quarzitschichten (,,Vallendarschichten) mit dem
unmittelbar henachbarten oberoligocinen Meeressand der Kas-
seler Senke oder der Niederrheinischen Bucht. Der auf tek-
tonischen  Bewegungen beruhende Sedimentations-
rhythmus bildet also in erster Linie die Grundlage einer
natirlichen Gliederung der Sedimente.

Auch der Vulkanismus gibt uns wichtige Anhalts-
punkte fir die Gliederung an die Hand. Zunichst liefert uns
der Beginn und das Ende der vulkanischen Eruptionen ein
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gutes Kriterium. Nach allen Erfahrungen gibt es bisher in ganz
West- und Siddeutschland keine vorburdigale Eruption. Die
Beweise fiir die gegenteiligen Angaben ruhen samtlich auf
schwachen Fussen. Im Westerwald wie auch im Siebengebirge,
im Vogelsberg, in Niederhessen und in der Rhoén beginnt die
vulkanische Tatigkeit mit basaltischen Tufferuptionen. Nur von
lokaler Bedeutung sind sie sporadisch iuber das ganze Gebiet
verteilt und im allgemeinen recht schwach. Ob damals auch
Basalterglsse erfolgten, ist wahrscheinlich, bis jetzt jedoch fir
den Westerwald nicht untersucht und erwiesen, da die Basalte
der Gegend von Breitscheid als intrusive Lagerginge jlngeren
Alters angesprochen werden kénnen. Basaltbrocken finden sich
aber reichlich bereits in den etwas jiingeren burdigalen saueren
Tuffmassen. Die burdigalen Basalte bezeichne ich als ,Friih-
basalte. Die ersten Eruptionen erscheinen uns im Hinblick
auf die spateren Masseneruptionen nur als schichterne An-
fangsversuche, wiahrend ihre Verbreiterung allenthalben bereits
den ganzen spateren Schauplatz der vulkanischen Tatigkeit
umfasst, sodass von einem Wandern des Vulkanismus nicht
wohl die Rede sein kann. Nach der Tufferuption des Friihbasalts
setzte sowohl im Siebengebirge wie im westlichen Westerwald
bei fortschreitender Sedimentation die IFérderung des Trachyt-
tuffes ein. Reste dieser Trachyttuffdecke sind uns z. B. sid-
westlich Westerburg bei Gershasen, Sainscheid und Schoénberg
erhalten. Es folgten dann bei dauernder Sedimentation burdi-
galer Tone und Sande die Einzelausbriiche von Phonolith und
Trachyandesit. Erst spiter ereigneten sich in zwei durch eine
grosse - Storungs- und Erosionsphase getrennten Etappen die
Ausbriche der Basaltgruppen. Die letzten nachweisbaren Erup-
tionen in unserem Gebiet stellen die meist limburgitischen Ein-
zelausbriiche dar, welche die Decke der Uebergussbasalte durch-
schlagen haben. Sie fallen in die jlingste sarmatische Zeit
und haben weder die altpliocine Verwitterungskruste noch die
oberpliocdnen Sande und Tone betroffen. Eine besonders scharfe
Zeitmarke jingsten Datums, d. h. fiir den SchluB der jung-
diluvialen Niederterrassenzeit, bildet der vom Laacher See aus-
geworfene Bimssteinsand. Der Aschenregen, der unter dem Ein-
fluss westlicher Winde Uber den Westerwald niederging und
unter Abnahme der Korngrosse seine Spuren bis Uber Giessen
hinaus zurickgelassen hat, fixierte in wenigen Stunden oder
Tagen durch die Eindeckung der Landschaft mit Bimsstein-
lapilli das Stadium der prahistorischen Oberflichengestaltung.
Er spielt sozusagen dieselbe Rolle wie die Sonnenfinsternis bei
der Feststellung althistorischer Daten. ’
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Fir die -Gliederung der vulkanischen Bildungen ist in
erster Linie die Eruptionsfolgeder Tuffeund Laven
massgebend. Wir haben folgende Reihe festgestellt:

Jingste Durchbriche (Limburgit)
Sarmat { Trapp
UeberguBbasalte: Basalt (Sonnenbrennerdecke)
= Hornblendebasalte

Dach- u.Intrusiv-Plagioklasbasalte (Sohlbasalt usw.)

Tuffitiager mit seltenem ,Altbasalt"

Helvet . . . . ... . fehlt; Eruptionen nicht nachweisbar, wahr-
scheinlich vulkanische Ruhe,

l Trachydolerit,

Torton

Trachyandesit
Phonolith

Trachyt

Trachyttuff

Frihbasalt und Tuffite.

Eine gewisse Gesetzméassigkeit in der Reihen-
folge ist nicht zu verkennen. Die vulkanischen Zyklen begin-
nen stets mit Tuff- und Gaseruptionen (Friihbasalttuff, Trachyt-
tuff, Tuffit), auf welche dann Lavaergisse folgen kénnen, denen
dann wenig oder gar kein Tuff mehr zwischengeschaltet ist. Ab-
gesehen von dem Frihbasalt schreitet die Reihe vom saueren
zum basischen Magma fort: Trachyt, Phonolith, Trachyandesit,
Trachydolerit. Das Obertorton hat vorwiegend sauere bis mittel-
sauere Plagioklasbasaltergiisse geliefert, wahrend der sarma-
tische Uebergussbasalt stark basischer Natur ist, stellenweise
aber noch Reste einer jingeren Trappdecke erkennen lasst.

Fir die Gliederung der Eruptivdecken kommt ausser ihrem
Verhiltnis zu dem burdigalen Sedimentmedium bezw. zu dem
schon an seiner Maichtigkeit und an der Braunkohlenfiihrung
leicht kenntlichen tortonischen Tuffitlager noch eine Methode
in Betracht, welche ich mit grossem Erfolg bei der Gliederung
der Hessischen und Vogelsbergischen Basalte zur Anwendung
brachte. Das sind die Relief.generationen. Sowohl das
Devonfundament unter den Quarzitschichten wie unter den
burdigalen Tonen, Sanden und Kiesen wie die ubrigen Auf-
lagerungsflachen der weichen Tertidrschichten zeigen stets eine
ausserordentliche Ebenheit. In scharfem -Koentrast dazu stehen
aber Reliefs, welche in zwei verschiedenaltrigen Generationen
sich durch den ganzen Westerwald verfolgen lassen und in der-
selben Weise auch im Vogelsberg entwickelt sind. Das &ltere
Relief befindet sich an der Grenze von Burdigal und Torton.
Es ist dort leicht kenntlich, wo die Vulkanstiele der saueren
Eruptionen hoch tber die tief abgetragener Umhiillung der
weichen burdigalen Tuff-, Ton- und Sandmassen hinausragen.

Burdigal
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Die Ursache der Relieferhaltung unter der tortonischen Decke
ist darin zu erblicken, dass die postburdigale Abtragung wegen
der zu groflen Hirte der Phonolith-, Trachyt- und Trachy-
doleritstiele in der ihr zwischen Hebungs- und Senkungsphase
zur Verfligung stehenden Zeit nicht imstande war, die aus der
weichen Umhiillung herauspriparierte Kuppenlandschaft
einzuebnen. Die Arbeit der Erosion und Denudation wurde so-
zusagen von der neuen Sedimentation des Torton tiberrascht.
Diese Umstdnde fiihrten zu interessanten Lagerungsverhilt-
nissen, die hier aus didaktischen Griinden in vereinfachter Form
zur Darstellung gebracht werden sollen'). Die Postburdi-
gale Kuppenlandschaft wurde mit Beginn des Tortons
durch den Aschenregen eingedeckt. Ausserdem ergossen sich die
Basaltstrome in die sinkende Landschaft und fiillten sie voll-
standig auf. Nur die hochsten Gipfel der Phonolithkuppen rag-
ten noch etwas iber die vulkanischen Decken empor. Andere
Kuppen wurden im Laufe der jingeren Abtragung wieder bloss-
gelegt. Bisher hat man diese aus der Basaltmasse aufragenden
Stiele der Phonolithe, Trachyte usw. als jingere Durchbriiche
angesehen, welche die Basaltdecken durchschlagen héatten. Die
Entdeckung der wahren Verhiltnisse, die mir bereits vor mehre-
ren Jahren gelang, hat mich neuerdings dazu gefiihrt, auch in
andern Vulkangebieten nach eingedeckten Reliefs Umschau zu
halten und es hat sich einwandfrei herausgestellt, dass auch
die Hegauvulkane (Hohentwiel usw.) ebenfalls eine durch
basaltische Tuffmassen eingedeckte postphonolithische Kuppen-
landschaft darstellen, die in jingerer Zeit abermals exhumiert
wurde. Von Deecke und Reck waren die Phonolithberge als
nachtragliche Durchbriiche durch die Tuffdecke im Sinne der
Montagne Pelée aufgefasst worden. Auf die Beweise fir die
nachtragliche Anlagerung ist in meiner angekundigten Arbeit
naher eingegangen worden.

Eine zweite Reliefgeneration ist fiir die Gliederung
noch wichtiger, weil sie die Trennung der einténigen Basalt-
massen des Westerwaldes in zwei scharf geschiedene verschie-
denaltrige Gruppen gestattet. Dieselbe Reliefgeneration, die
auch im Vogelsberg wiederkehrt, ist fiir die geologische Ent-
wicklungsgeschichte der Basaltgebiete, fiir die Loésung prak-
tischer Fragen und wissenschaftlicher Probleme des Vulkanis-
mus von hochster Bedeutung. Nach den tortonischen Erup-
tionen, welche die Massen des Dach- und Intrusivbasaltes ge-
liefert haben, setzte die intrabasaltische Stérungsphase ein.

1) In Wirklichkeit hat sich der Vorgang wohl mehrfach wiederholt.
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Dabei wurde der Innere Westerwald relativ versenkt, die Um-
randungen herausgehoben. So stieg das ganze Westplateau
(Dreifelden — Wolferlingen — Arnshofen) am Cadener West-
sprung um 150—200 m in die Hoéhe. Zugleich setzte die Ab-
tragung ein und zerstorte die gehobenen Schollen so griind-
lich, dass das nackte Devonfundament frei zu Tage lag. Dabei
entstand zunéchst eine Verebnungsfliche, in welche bei er-
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neuter Hebung lange Téaler eingetieft wurden, deren Verlauf
durch - die tektonische Struktur vorgezeichnet war. (Primér-
relief). Noch wéahrend die Erosion im Gange war, setzten allent-
halben erneute Eruptionen ein. Sie lieferten diesmal vorwie-
gend basische Magmen, die wegen ihrer Neigung zum Sonnen-
brand oder ihrer blasigen Ausbhildung von der Basaltindustrie
gemieden werden. ‘Hierher- gehort die Renneroder Sonnen-
brennerdecke, welche sich fast Gber den ganzen Hohen' Wester-
wald ausbreitete. Sie 148t sich im Siden bis in das Elbbachtal
verfolgen, wo sie an den Talgehidngen hinunterlief. Wir haben
in dieser Erscheinung ein treffliches Kriterium fir das sarma-
tische Alter dieser Urtaler. Derselbe Vorgang wiederholte
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sich auf dem Westplateau, das in mehreren parallelen Télern
gegen Westen entwissert wurde. Eines dieser Taler verlduft
entlang. der Saintalspalte von Wélferlingen iiber Freilingen,
Zurbach, Maxsain, Selters, Breitenau. An seinen Héngen lief
bei Freilingen der Uebergussbasalt zu Tal. Weiter talabwérts
ist das Ursain-Tal gerade wie das Urelb-Tal im Diluvium stark
{ibertieft worden. Zwei Paralleltiler sind uns noch auf dem
Hochplateau des Oberwaldes -als Hochtaltorsi erhalten. Sie
streichen am Gehidnge gegen Selters zu in die Luft. Diese Téler
sind durch ihre Fillmasse, durch Schlammstréme charakteri-
siert, in denen Quarzitschollen schwimmen (Fig. 2).

Leider lassen die Aufschliisse eine einwandfreie Alters-
bestimmung noch nicht zu. Das Hineinlaufen der am Rande
befindlichen Uebergussbasaltdecke ist nicht mit Sicherheit nach-
zuweisen. Allerdings fehlen Basaltgerdlle in der Solifluktions-
masse génzlich. ' :

II. Teil.
Die geologische Entwicklung des Westerwaldes.

Die Verwitterungsrinden.

Als Tertidrbildung é&ltester Zeit miissen wir die Produkte
einer tiefgrundigen Verwitterung betrachten, welche das Devon-
fundament erfasst hat. Es handelt sich um die Kaolinver-
witterung, die stellenweise in 100 bis 150 m Tiefe hinabsetzen
kann und Schiefer, Quarzit und Grauwacke des Fundaments
unter Fortfithrung der Alkalien und der firbenden Bestandteile
(Eisen, Mangan, Bitumen) mit Hilfe humoser Losungen ge-
bleicht und vertont bezw. kaolinisiert hat. In.der Gegend von
Bonn und am Niederrhein wird dieser Verwitterungsprozess
wohl mit Recht ins Eocén gestellt, da seine z. T. braunkohle-
fihrenden Umlagerungsprodukte von oberoligocinem Meeres-
sand tuberdeckt werden. Wir dirfen aber .diese Altersbestim-
mung nicht ohne Weiteres auf den Westerwald iibertragen oder
verallgemeinern. Zwar spricht die Auflagerung der oberstoligo-
canen Quarzitschichten teils auf frisches, teils auf zersetztes
Fundament, sowie die Zusammensetzung der Quarzitschichten
aus solch umgelagerten Verwitterungsprodukten dafiir, dass
uns auch hier eine vorquarzitische Verwitterungsrinde stellen-
weise in Grabenbriichen erhalten ist. Andererseits fillt es auf,



94 Walther Klipfel C

dass auch nach der Zerstérung der Quarzitschichten die Bur-
digaltone allenthalben und ohne Trennungsfliche in eine tief-
griundige Verwitterungsrinde ibergehen (z. B. Siershahn). Wir
missen also eine zweite jingere Kaolinverwitte-
rung annehmen, die zeitlich mit der aquitanen Absatzliicke
zusammenfallt und in die Burdigalzeit tiberleitet. Auch die
Karstlandschaft des Lahngebiets mit ihren Eisenmanganerzen
ist von Burdigalschichten eingedeckt. Ihre Einsackung beweist,
dass die Verkarstung sich noch in nachburdigaler Zeit weiter-
entwickelt hat. Aehnliches gilt von den Lahnphosphaten. An-
dererseits zeigen die Basalte des Westerwaldes keine Kaolin-
verwitterung, sodass wir in der Regel mit einem postquarzitisch-
praburdigalen Alter der Kaolinverwitterung rechnen missen.
Von der pramittelpliocinen Kaolinisierung, wie sie uns im Ober-
rheingebiet entgegentritt, fehlt im Westerwald jede Spur. Bei
dieser Gelegenheit sei auf die den verschiedenen Verwitterungs-
rinden entstammenden Kaoline, Tone und Sande der Hessischen
Senke hingewiesen, welche die Sedimente der jeweils folgen-
den Ablagerungszeit zusammensetzen:

Mittelpliocine Tone und Klebsande mit Quarzit.
Altpliocdne Verwitterungsrinde.

Ober- und Mittelhelvetische Sande und Sande mit Knol-
lensteinen.
Helvetische Verwitterungsrinde.

Burdigale Tone (Plastische Kaolintone und marine Tone).
Burdigale Basalgrobschotter und Einkieselungen.
Praburdigale Kaolinrinde.

Oberstoligocdne Quarzitschichten.
Oligocdne Kaolinverwitterung.

Eocidne oder paleocane Quarzitschichten. (Vergl.
Kaolinverwitterung.!)[Landenien.)

» ” ”

Auffallend ist dabei, dass die Kaolinverwitterung den
uns erhaltenen Bereich der Braunkohlenbildung vielfach mei-
det. Die Bedingungen der Kaolinisierung scheinen also nicht
ohne Weiteres mit denen der Flozbildung zusammenzufallen.

1) Kaolinverwitterung spiegelt sich auch im terrestren Untercenoman,
im Stubensandstein und im Rhitsandstein wieder.
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Die Oberstoligocine Quarzitstufe.

Meine neue Auffassung der Verhéiltnisse macht eine Ab-
trennung der quarzitfihrenden Schichten von
den Plastischen Tonen des Westerwaldes erforderlich.
Die Ueberlagerung der Quarzitstufe durch die Plastischen Tone
mit Einschaltung der marinen Burdigalbildung ist nur bei Grei-
fenstein und Beilstein (Blatt Herborn) zu bemerken. Doch liegen
auch z. B. in der Gegend von Hadamar Quarzitfindlinge anschei-
nend an der Basis des Plastischen Tones. Ferner enthalten die
burdigalen Basalgrobschotter am Forsthaus Runkel grossere
Rollsteine aus dem alteren Zementquarzit. Abgesehen davon
geht die Verschiedenaltrigkeit von Quarzitschichten und Plasti-
schen Tonen aus dem noch zu besprechenden tektonischen
Schachbrettsystem deutlich hervor. Die Quarzitstufe besteht
aus milchweissen Kaolintonen (z. B. Tonzeche Guter Trunk
Marie bei Rossbach), blendend weissen Sanden und flu-
viatilen Quarzitkiesen, Ablagerungen, welche denen der Bur-
digalstufe vollkommen gleichen. Bezeichnend ist aber die
durchgehende Quarzitbank, welche die Stufe nach oben hin
abgrenzt. Ihre Entstehung mag in weiten Flussniederungen, mu-
tatis mutandis &hnlich der heutigen Ortsteinbildung, aber in
tropischem Klima in geringer Tiefe unter der damaligen Ober-
flache in Abhéngigkeit vom Grundwasserspiegel vor sich gegan-
gen sein. Das Alter der Quarzitstufe wurde bisher nach den Auf-
schliissen bei Miinzenberg (Wetterau) festgestellt, wo konglome-
ratische Quarzitfelsen tiber fossilfiihrendem Corbiculasandstein
die Hohe des Steinsberges bilden. Meine neuesten Untersuchun-
gen haben indessen zur grossen Ueberraschung ergeben, dass
der felsige Steinsberggipfel als ortsfremde Masse dem Corbicula-
sockel aufruht. Wie die weiteren Aufschliisse zeigen, handelt
es sich hier um die Bergsturzmassen einer tertiér-lateritischen
Urtalfillung, die infolge ihrer Widerstandsfahigkeit unter
Reliefumkehr die Kuppen der Erhebungen bilden. Dieselben
Konglomerate sind bei Griedel und Rockenberg diskordant dem
Corbiculasand aufgelagert und gehoéren, wie auch die Leihgester-
ner Kiese, dem burdigalen Basalgrobschotter an. Da bei Kassel
und bei Hannovrisch-Minden der Quarzit dem oberoligocinen
Meeressand, bei Asfeld dem Melanienton und bei Wiesbaden-
Schierstein dem Cyrenenmergel aufruht, bei Vilbel aber der
aquivalente Vilbeler Nusskies mit der konglomeratischen Quar-
zitbank diskordant den Glimmersanden mit Ericia antiqua, den
sogenannten oberen Schleichsanden, auflagert, ist seine Stel-
lung nunmehr iiber den Glimmersanden und unter den
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Mainzer Schichten an der Grenze von Oligocdn und
Aquitan festgelegt. Die Quarzitstufe beschliesst die Schichten-
folge des Oberoligocans. Mit dem Cerithienkalk beginnen wir
das Aquitan, das mit dem Corbicula-, Hydrobienkalk und dem
Frankfurter Landschneckenmergel eine ausgesprochen kalkige
Reihe darstellt. Das Untermiocdn ist wie anderwéirts mit dem
Vorstoss des burdigalen Meeres gut charakterisiert.

Die Quarzitschichten lassen sich uber ganz West-
deutschland verfolgen und haben einst den ganzen Westerwald
bedeckt mit Ausnahme einzelner Hochgebiete, welche als Insel-
berge uUber die Niederungen aufragten. Diese Erhebungen des
Fundamentes machen sich durch Geréllhofe an ihrem IFusse be-
merkbar. (Oberwald, Enspel, Lahr, Morlen, Beilstein usw.) Aus-
nahmsweise kénnen in den Sanden mehrere Quarzitbinke uber-
einander entwickelt sein, die tieferen keilen aber bald aus. Das
Liegende der Quarzitschichten bildet entweder der in Graben-
brichen versenkte ,Devonton der alttertidren Verwitterungs-
rinde, in der Regel aber ziemlich frisches Gestein des Devon-
fundaments. Das natiirliche Hangende der Quarzitbank ist un-
bekannt. Der harte Quarzitpanzer muBl langere Zeit hindurch
die Landoberflache gebildet haben.

Nach Ablagerung der Quarzitschichten und vor der Trans-
gression des Burdigals, vermutlich in postaquitaner Zeit, er-
folgte eine Hebung des ganzen Gebietes, welché mit einer voll-
kommenen Zerstickelung verbunden war. Die Eintragung
der noch heute erhaltenen Quarzitschichten auf die Karte lisst
besonders im Norden des Westerwaldes eine deutlich scha ch-
brettartige Anordnung der Schollen erkennen.
Gegen die Lahn zu wird dieses Struktursystem undeutlicher; die
einzelnen Felder des Schachbretts haben einen Durchmesser
von 5 bis 10 km. Man unterscheidet Hoch- und Tiefzonen, die
sich abwechselnd in nordwest-siidostlicher und siidwest-nord-
ostlicher Richtung kreuzen. Dadurch entstehen Hoch-, Mittel-,
und Tiefschollen. In den Tiefschollen ist die Quarzitstufe meist
weitgehend erhalten, in den Mittelschollen bis auf wenige Re:
likte zerstért, in den Hochschollen sind selbst Teile des Devon-
fundaments der Abtragung zum Opfer gefallen. Die Becken von
Herschbach, Oberdreis, Neunkhausen und Langenaubach und
die Hochschwelle des Hachenhburger Forstes sind am Besten er-
halten. Die Begrenzung der Schachbrettfelder, welche selbst
wieder in sich weitgehend zersfiickelt sind, besteht entweder
aus echten Verwerfungen oder aus Flexuren. Die "~meisten
Spriinge sind postbasaltisch wiederaufgelebt, andernfalls wire
das Schachbrettsystem morphologisch nicht mehr zu erkennen.
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Die Zerstéorung der Quarzitbank hat mit der erwidhnten Zer-
stiickelung eingesetzt und sich im Laufe der weiteren Ent-
wicklung mehrfach wiederholt. Reliktfindlinge unter den ver-
schiedenaltrigen Bildungen des Hangenden im Bereich der Tief-
und Mittelschollen sind beredte Zeugen fiir die einst allgemeine
Verbreitung der Quarzithank.

Das Untermiocin (Burdigal).

Die Plastischen Tone des Westerwaldes sind schon
seit altersher bekannt. Thre geologische Position konnte ich aber
erst neuerdings mit Hilfe der burdigalen Meeresbucht, die von
der Wetterau her in das Dillgebiet eingriff, genau als Unter-
miocdn bestimmen. In den mit Tonen und Sanden vermisch-
ten Basaltstufen von Breitscheid, die den Plastischen Tonen ein-
gelagert sind, haben Kegel uWenz frither Potamides plicatus
pustulatus aufgefunden. Ausserdem geht das untermiociane Alter
noch aus einer Reihe von Siugern (Anthracotherien usw.) her-
vor, welche friher in derBraunkohle von Gusternhain aufgefun-
den worden waren. Diese -erweist sich damit als gleichaltrig
mit der Kohle von Rott am Siebengebirge, welche ihrerseits die
Verbindung mit der Niederrheinischen Braunkohlenstufe her-
stellt. Hierher gehéren also auch die den Tonen, Tuffen und
Glimmersandsteinen eingelagerten Braunkohlenfléze des nord-
ostlichen Westerwaldes (Breitscheid, Gusternhain), sowie Diso-
dylnester im Plastischen Ton des sidlichen und Vorderen
Westerwaldes. Im Uebrigen kénnen sich die Tone namentlich
in den tieferen Partien mit weissem Sand und mit Nusskies
verzahnen oder ganz in derartige psammitisch-psephitische Bil-
dungen 1tibergehen (Kiesfazies). Die Lokalitat Vallendar am
Rhein, die in der Listenhahnschen Sandgrube eine reiche Flora
celiefert hat, ist von Mordziol zum Ausgangspunkt seiner
.Vallendarschichten gemacht worden. Im Gebrauch wurden
also auch allenthalben unsere oberstoligocdnen Quarzitschichten
miteinbegriffen. Da es praktisch schwer sein diirfte, den Be-
griff nun auf das Burdigal zu beschrianken, wird es schon im
Hinblick auf die grosse Altersdifferenz am Besten sein, die Be-
zeichnung ,Vallendarschichten" uberhaupt aufzugeben. Wir
werden also in Zukunft nur noch von Quarzitstufe und Burdigal-
Ton oder -Kies sprechen. Wir miussen annehmen, dass die Tone
als feinste Schlamme der liegenden Kaolinverwitterungsrinde
entstammen ' und in schwach bewegtem Wasser zum Absatz
gelangt sind, wahrend die Sande und Kiese einen rein fluvia-
tilen Ursprung verraten. Ton- und Kiesfazies zeigen deutlich eine

Per. ©b. d. Ve:s. d. Niederrhein. geolog. Vereins. 1928, (Gl
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raumliche Trennung. Der Ton ist in einem ruhigen
Becken zum Absatz gelangt, wiahrend die Flusse aus der héher
gelegenen Umrandung ihre Deltakegel ins Becken hineingebaut
haben?) 2).

Die burdigalen Basalgrobschotter.

Ganz besonders grobe Schotter nehmen an der Basis des
Burdigals eine bedeutsame Stellung ein. Ich bezeichne sie als
,Basale Grobschotter. Am auffallendsten sind sie im Bereich
des Kerkerbaches entwickelt. Ausgezeichnete Aufschliisse finden
sich zwischen Kerkerbach und Schuppach besonders in der Um-
gebung des Forsthauses Runkel, wo sie in neuangelegten Kies-
gruben ausgebeutet werden. Sie bestehen fast nur aus wohl-
gerundetem Gangquarz und kantengerundeten Taunusquarziten.
Der Durchmesser der Gerélle erreicht nicht selten 30 cm. Meist
sind sie in eine erdig-lehmige oder kaolinweile Grundmasse
eingebettet, welche aus der Zersetzung mitirber Gerglle entstan-
den ist. Die Grobschotter enthalten auch gerundete Tertiar-
quarzitfindlinge. Stellenweise sind Sande zwischengelagert. Hin
und wieder kommt es durch Eisenhydroxyd zu einer ortstein-
dhnlichen Xonglomeratbildung. Die Méachtigkeit 148t sich auf
ca. 10m schédtzen. Weiter im Norden hat die KorngréB8e schon
betrichtlich abgenommen. Namentlich fehlen die Riesengeroélle.
Bei Heckholzhausen sind Sande und Kiese durch ein kieseliges
Bindemittel zu einer meterdicken Quarzitbank verkittet, welche
in groBle Blocke aufgelost im Walde umherliegt. Bemerkenswert
ist die Neubildung kleiner Quarzkristdllchen auf den Gerollen.
Das Gestein wird zur Mihlsteinfabrikation gewonnen. Wahr-
scheinlich setzten die Konglomerate in die lockeren Kiesmassen
fort, welche in den Kalkkesseln unmittelbar das Eisenmangan-
erz iiberlagern und von weilen oder rotlichen Tonen bedeckt
werden. Die veranderten Grundwasserverhiltnisse und die Ver-
sackung der Schotter im Bereich der Karstkalke mogen die Ver-
kittung der Schotter zu quarzitischen Konglomeraten verhindert
haben.

1) Wir kommen damit zur umgekehrten Vorstellung wie Schuck-
mann, der die Kiese vom Inneren Westerwald abgeleitet hat und von da
in die Umrandung des Westerwaldes transportiert werden lief.

2) Wie aus der Uebersichtskarte A hlburgs (1915) ersichtlich, ist
das damals aufragende Koblenzquarzit-Massiv der Montabaurer Hohe mit
einem eigenen Gerdllkranz umgiirtet; doch ist hier eine Unterscheidung der
dlteren Quarzitkiese und der jiingeren Burdigalkiese noch nicht durchgefiihrt.
Im Uebrigen ist die Kiesfazies auf das Lahngebiet beschrinkt
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Bei den Grobschottern handelt es sich um fluviatile Ablage-
rungen, die bei groBerem Gefalle den Charakter von Wildbach-
schottern annahmen. Die Aehnlichkeit mit dem Grobschotter
von Leihgestern, Griedel-Miinzenberg-Rockenberg, dem vom S6é-
deler Berg und von Nauheim, sowie mit den Stromberger Kie-
sen springt in die Augen. Es mufl also zur Zeit des frithen Bur-
digals allenthalben eine starke Abtragung groBerer Aufragun-
gen stattgefunden haben, welche fiir unseren Fall nur im Be-
reich des heutigen Taunus gelegen haben koénnen.

Dillenburg

GieBener Delia

V

Jon-u Kiesfazies des
Burdigals im Westerwald

Fig. 3.

GegenSiiden 10sen sich die breitenKiesfacher in selbstandige
durch Tonfazies getrennte Schotterziige auf. Sie begleiten auf
den vom Taunus abfallenden Hohen die diluvial stark tiber-
tieften Taler des Miuhlbachs, der Aar, des Worsbaches und des
Goldenen Grundes bezw. der Idsteiner Senke. Letztere schiebt
ein besonders langes Delta gegen Norden ins Elbbachtal iiber
Hadamar bis Thalheim vor, wobei die Gerollgrofie von Siiden
nach Norden stindig abnimmt. Auch von Griavenwiesbach lasst
sich die Kiesfazies tiber Weilburg noérdlich bis Probach ver-
folgen, wo sie sich mit der Tonfazies des Beckens verzahnt
(vergl. Profil Ahlburg S. 299). Wie bereits angedeutet, fassen
wir die Schotterziige als Ablagerungen von Flissen auf, die als
konsequente Gewéisser von der damals aufragenden Taunus-
schwelle herabkamen und sich in flachen, aber deutlichen
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Erosionsrinnen in das nérdlich der Lahn gelegene brackisch-
sisse Schlammbecken wie in einen Klarteich ergossen, wo sich
die Kiese mit den Tonen verzahnten. (Figur 3.) Spater erlahmte
die Transportkraft und es kam nur noch feines Material zum
Absatz. Allochthone Rieselkohlen mit Tongerdllen werden bei
Hintermeilingen als Braunkohlenton abgebaut. Das Becken
selbst 148t sich heute, wie die Tiefbohrungen ergeben haben, von
der Dill in siidwestlicher Richtung unter den Basalten und dem
tortonischen Braunkohlenbecken des Hohen Westerwaldes hin-
durch verfolgen und steht, abgesehen von der Westerburger
Schwelle, mit Tonen des Kannenbickerlandes in unmittelbarer
Verbindung. Im Norden deutet das Fehlen der burdigalen Kies-
fazies an, dass das Auskeilen des Plastischen Tones sekundar,
d. h. auf postburdigale, pratortonische Aufwoélbung und Abtra-
gung zurickzufithren ist. Die ehemalige Nordgrenze ist also
unbekannt und jedenfalls weit jenseits der heutigen Verbrei-
tungsgrenze zu suchen. Im Neuwieder Becken schalten sich den
Tonen bereits Mergellagen und Kalkknollen mit Hydrobien ein.

Aus diesen Verhiltnissen geht zunéchst einmal hervor,
dass die ibliche Auffassung des nérdlichen Taunushanges als
Trogflanke der Vorstellung einer Abdachungsflache mit konse-
quenter nordlich gerichteter Entwisserung Platz machen muss;
ferner, dass die Steigung gegen das Randgebiet des nérdlichen
Westerwaldes, welcher als die andere Trogflanke galt, zur
Burdigalzeit noch nicht existiert hat. Da das Burdigal im
librigen flachenhaft entwickelt war, kann man von einem
Trog oder einer Hochbhddenregion nicht sprechen. Man hat
sich vielmehr eine ausgedehnte Niederung vorzustellen, aus
welcher einzelne Rumpfhéhen, wie das Montabaurer Massiv her-
vorragten. Hunsriick und Taunus waren damals eine ge-
schlossene Schwelle, auf deren Kamm die Wasserscheide
zwischen dem Meerbusen des Mainzer Beckens und der Niede-
rung des Westerwaldes, des Neuwieder Beckens und des Mosel-
gebiets verlief. Abdachungsfliisse besorgten die Entwéasserung
nach Nord und Nordwest.

Von besonderem Interesse ist die Tatsache, dass das post-
quarzitische Schachbrettsystem des Westerwaldes mit
seinen Hoch-, Mittel- und Tiefschollen noch vor der Ablagerung
des Burdigals génzlich eingeebnet und von einem vollkommen
anders gearteten tektonischen Bauplan iiberwiltigt wurde.')

1) Schon die Tatsache, daB sich die Quarzitschichten und Plastischen
Burdigaltone in der auffilligsten Weise meiden, gibt zu denken. Nur
#ullerst selten,.wie bei Greifenstein und Beilstein, kann man die Ueberlage-
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Anstelle der differenzierten Schollenstruktur trat die grosse
Senkung, welche das Becken am Nordfusse des Taunus schuf
und welche im Osten mit dem burdigalen Meeresarm der
Wetterau in Verbindung stand. Diese Verhiltnisse zeigen aufs
Deutlichste, wie notwendig es ist, die einzelnen Zeiten palio-
geographisch getrennt zu behandeln. '

Das genannte Becken lag zeitweise trocken und seine Tim-
pel waren von einer reichen Flora umstanden. Die Faul-
schlammbildungen gaben Veranlassung zur Entstehung von
pechkohlenartigen Disodyl-Bliatterkohlen, welche dem
Ton in Linsen eingelagert sind. Sehr charakteristisch fir das
Burdigal sind auch Verhdrtungen innerhalb des Tones und
selbst Einlagerungen eines &usserst feinkornigen, plattigen
Zementquarzits (Frickhofen, Ellar usw.), den ich im Gegensatz
zu dem Gestein der Quarzitstufe als ,,Tonsteinquarzit"
bezeichnen mdéchte. Bituminose Sohlsteine, wie sie fur
das braunkohlenfithrende Burdigal des Siebengebirges (Grube
Stosschen), des Habichtswaldes (Herkules), und des Kaufunger
Waldes (KI. Steinsberg) typisch sind, konnten im Westerwald
bisher nicht beobachtet werden. Da wo die weissen Kaolintone
oder Sande von verwittertemm Basalt oder Tuff bedeckt sind
oder waren, zeigen sie haufig eine lebhafte Rot-, Gelb- oder
Violettfarbung. Diese ist lediglich auf Infiltration diffundieren-
der eisenhaltiger Wésser zuriickzufiihren.

Die Tufferuptionen im Burdigal.

Wahrend des Burdigals erfolgte stellenweise der Ausbruch
der Frihbasalttuffe und dann der Trachyttuffe. Die Eindeckung
des Untergrundes mit Sedimenten und Tuffen war recht ver-
schieden. In der Rostinger Heide (Siebengebirge) lagert der
Trachyttuff unmittelbar auf der Quarzitbank. Bei Rott beginnt
die Serie mit Basalt- und Trachyttuffen, auf welche die Plasti-
schen Tone und Braunkohlen folgen. Im Neuwieder Becken
(Kéarlich) wechseln die z. T. fossilfihrenden Burdigaltone mit
Einlagerungen von grauen, grinlichen und gelblichen Trachyt-
tuffen und papierdiinnen Aschenlagen ab. Im sidlichen Wester-
wald verzahnt sich der weile Plastische Ton anscheinend
auch mit basaltischen Tuffen. (Langendernbach N., Guckheim

rung des oberstoligocinen Quarzites durch das Burdigal beobachten. Im
allgemeinen ist der Quarzit auf die Griben im Fundament beschrinkt. Nur
selten gelangen spirliche Reliktblocke der priburdigal zerstérten Quarzit-
bank unter der Decke des plastischen Tones zur Beobachtung.
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N). Diese Tuffe sind sehr stark zersetzt und zeigen karminrote,
braunrote, violette und bunte Farbtone. Durch Aufnahme von
Tonsubstanz wird dieses Material plastisch. Stellenweise ist
auch eine Wechsellagerung mit hellgrauen und roten Tonen
nachweisbar. Auch stark zersetzte Basalte fehlen nicht. Die
Frihtuffe lassen sich ziemlich leicht von dem Material des tor-
tonen Tuffitlagers unterscheiden. Letztere sind broéckelig-erdig,
mager, kornig, locker und von grauer, griinlicher oder gelb-
licher Farbung. Die burdigalen Tufftone, welche iiber dem
weiBlen Plastischen Ton die Braunkohlen der Gruben Ludwigs-
und Zeilers Zuversicht, Ludwig Haas usw. bei Breitscheid be-
gleiten, wurden bereits erwahnt. Grinliche Tuffeinschliisse fin-
den sich in einer Tongrube sidostlich Beilstein. Burdigale
Tuffite haben sich auch im Vogelsherg (Lauterbach, Wéachters-
bach, Elm usw.) und besonders in der Rhon nachweisen lassen.

Das Mittelmiocin (Helvet).

Reste mittelmiocaner Ablagerungen sind bisher im Bereich
des Westerwaldes nicht beobachtet worden. Sie wéren normal
unter der Tortondecke des Tuffitlagers bezw. iber dem burdi-
galen Plastischen Ton der alten Dillniederung zu erwarten. In
der Hessischen Senke gehéren ziemlich grobe, frische Fluss-
schotter dem Mittelmiocadn an. Sie liegen in der Bohrung Salz-
hausen auf burdigalem Phonolith, bei Staden an der Basis der
oberhelvetischen Congerienschichten auf Rotliegendem. Im
Uebrigen gliedert sich das Mittelmiocdn nach meiner Neueintei-
lung des Westdeutschen Tertidrs wie folgt:

Torton:

Oberhelvet: Brackische Congerienschichten mit C. Kayseri
Wenz; an der Basis Cerithien.

Mittelhelvet: Congerienschotter von Staden, Salzhausen usw.

Unterhelvet: Frankfurter Braunkohle und Prososthenienschich-
ten (brackisch).

Liegendes: Marin-brackisches Burdigal mit Potamides plica-
tus pustulatus, Foraminiferen usw.; (in der Lite-
ratur bisher irrtiimlich als Tonfazies der Corbi-
cula- und Hydrobienschichten aufgefasst).
Burdigale Basalgrobschotter (Leihgesterner und
Stromberger Schotter).

Der Congerienschotter bildet einen besténdigen Horizont im
Mittelmiocdn. Durch seine frische bunte Beschaffenheit ist er
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haufig mit Diluvialkies usw. verwechselt worden. Er mag dem
Graupensand des Albrandes und dem Albsteinkonglomerat der
Bodenseegegend aquivalent sein. Im Uebrigen sei auf meine
angekindigte Darstellung verwiesen.

Von Wichtigkeit ist, dass in den gesamten Sedimenten des
Helvet sichere Anzeichen mittelmiocdner Eruptionen durchaus
fehlen. Vereinzelte Basaltgerolle moégen den Burdigalbasalten
entstammen.

Das Untere Obermiocin (Torton).

Im Westerwald beginnt das Torton wie im Vogelsberg mit
gewaltigen Gas- und Ascheneruptionen. Der basaltische
Tuff vermischt mit zerspraztem Fundamentmaterial schiittete
allenthalben eine Decke von 60 bis 100m Méichtigkeit auf.
Meistens fielen die Tuffe in stehende Gewéisser oder wurden
noch wihrend der Eruptionen zu Tufftonen umgeschlimmt.
Ich nannte diese Basalttuffdecke wegen ihrer formationsartig
weiten Verbreitung das ,Tuffitlager®. Es ist identisch mit
dem von mir friher als Marienberger Haupttuff bezeichneten
Komplex. Gegen oben enthalt das Tufflager die Wester-
wéalder Braunkohlenfloze.

Eine merkwirdige Verkettung von Umstdnden hat bisher
die Erkenntnis von dem tortonischen Alter dieser Floze ver-
hindert. Weil sie einerseits von der Burdigalkohle von Driedorf,
Gusternhain, Breitscheid im Osten, andererseits von der eben-
falls burdigalen Pleisbachkohle von Rott im Nordwesten flan-
kiert war, mit diesen Basalttuffe, Basalte und angeblich die
selbe Flora gemein hatte, glaubte man sich berechtigt, die
Kohle des Hohen Westerwaldes mit der burdigalen Braunkohle
zu vereinigen, obwohl der Glimmersandstein von Breitscheid
und die radumliche Trennung der Braunkohlenbezirke bereits
eine gewisse Sonderstellung wahrscheinlich machten. Erst durch
den Vergleich mit dem Vogelsberg, der ebenfalls das méachtige
Tuffitlager mit den Braunkohlen von Schlechtenwegen, Beuern,
Hessenbricker Hammer, Salzhausen in klassischer Entwicklung
zeigt, bin ich auf die Diskrepanz der bisherigen Parallelisation
aufmerksam geworden. Der marin-brackische Charakter der
Breitscheider Braunkohlenstufe sowie das Auftreten von Braun-
kohlenlinsen im limnischen Burdigalton des Elbbachtales usw.
schloss die Beweiskette fiir die Verschiedenaltrigkeit der heiden
Braunkohlenstufen. Im Vogelsberg ist das Tuffitlager alsbald
nach seiner Ablagerung durch gewaltige Verwerfungen zerstiik-
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kelt worden. Dasselbe scheint in manchen Teilen des Wester-
waldes der Fall zu sein. Im Gegensatz dazu fillt die normale,
fast ungestérte Entwicklung im  Braunkohlenbezirk des
Hohen Westerwaldes auf. Gegen Norden, Siiden und
Westen ist ein Auskeilen oder eine Maéachtigkeitsabnahme deyp
Kohlenfloze festzustellen. Gegen Norden keilt auch das Tuffit-
lager an der Hochschwelle: Hachenburger Forst—Kirburg aus,
und das Disodylbecken von Norken ruht unmittelbar dem
Devonfundament auf. Es ist gleichsam als Vorposten zu dem
grossen Braunkohlenbecken des Inneren Westerwaldes aufzu-
fassen.- In den ubrigen Randgebieten kann der Dachbasalt un-
mittelbar dem Fundament auflagern. Das grosse Kohlenbecken
des Hohen Westerwaldes stand einst in unmittelbarer Ver-
bindung mit dem westlich gelegenen Cadener Becken, welches
nur einem tiefen intrabasaltischen Grabenbruch seine Erhal-
tung verdankt. Gegen Osten stosst das Cadener Becken am
Schonberger Sprung gegen den Trachyttuff des Schonberger
Horstes ab. Jenseits des Westsprungs (Hahn—Bellingen) im Be-
reich des Westplateaus ist die ganze tortonische Schichtenfolge
mitsamt der Braunkohlenfloze intrabasaltisch um 150 bis 200 m
emporgehoben und restlos zerstort worden. )
Basalteruptionen haben wéhrend des Tuffabsatzes nur sear
sparlich stattgefunden. Schuckmann erwédhnt solche Basalte
aus der Grube Alexandria und Herr Prof. Lehm ann, den ich
in die geologischen Verhiltnisse des Westerwaldes einfiihite,
machte mich auf einen interessanten Aufschlufl bei Unnau auf-
merksam. Hier ist Gber einem méachtigen Lager graupig verwit-
terten Basalts ein stark zersetzter Blasenbasalt unter der Braun-
kohle aufgeschlossen. In vielen Fallen triagt die Kohle selbst
noch eine mehrere Meter starke Basalttuffdecke. Die unver-
ritzte Beschaffenheit derselben sowie der Westerwéalder Braun-
kohlenfloze in Verbindung mit der konkordanten Ueberlagerung
macht es sehr wahrscheinlich, dass die méichtigen Ergiisse des
Dachbasaltes die leicht zerstérbaren Tuffe und Kohlenbildungen
sofort mit einer Lavadecke ibergossen haben. Stellenweise bil-
det der Dachbasalt einen einheitlichen Strom von 90 bis 100 m
Machtigkeit. (Stoffel). Wohl gleichzeitig mit diesem Dachbasalt
ergoss sich fast iberall der Intrusivbasalt unter und
zwischen die Braunkohlenfléze nach allen Seiten, namentlich
nach oben, eigenartige Apophysen aussendend. Die Pradis-
position der Kohle fiir die Aufnahme der Intrusivlagerginge
mochte ich mit der Wasserfilhrung der Floze in Verbindung
bringen. Durch die starke Wassérdampf- und Gasentwicklung
wurde das Floz horizontal aufgespalten, die Lava drangte nach
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und schaffte sich durch Hebung des Hangenden Platz. Die
Braunkohle hat dabei am Kontakt eine Veredlung, eine Ver-
kokung oder eine Metamorphose in Glanzkohle erfahren,
zugleich aber wurden durch die Basaltintrusionen Stérungen
und Verdrickungen in der Kohle hervorgerufen, welche deren
Abbau oft ausserordentlich erschweren.” (Vergl. L. Buchner
und Schuckmann.)

Im Steinbruch Adrian bei Hergenroth, welchen schon
Schuckmann beschrieber hat, liegen 11 m Intrusivbasalt
zwischen dem Fl1dz; im Steinbruch Weidling bei Langenbach
sind es 25 m, westlich davon werden 30 m Intrusivbasalt an-
gegeben. Ein petrographischer Unterschied zwischen Dach-
und Sohl- bezw. Intrusivbasalt konnte bisher nicht ermittelt
werden. Am Sudrand des Vogelsberges bei Wéchtersbach ist
der Dachbasalt und der in die burdigale Braunkohle eingedrun-
gene Intrusivbasalt génzlich verschieden. Ersterer ist nach-
weislich dlter als der Sohlbasalt, sauer und feldspatreich, also
ein Trapp. Der Intrusivbasalt dagegen besteht dort aus einem
basischen Sonnenbrenner. Die Angabe verschiedener Schmelz-
barkeit wurde bisher noch nicht nachgepriift. Es handelt sich
meist um einen saueren bis mittelsaueren Plagioklas-
basalt mit Varietiaten, welche durch Ueberginge miteinander
verbunden sind. Da das Material ausgezeichnet spaltet und
Sonnenbrand nach der chemischen Zusammensetzung erfah-
rungsgemaiss ausgeschlossen ist, bildet der Dach- und Intrusiv-
basalt das weitaus wertvollste Material fiir die Westerwéilder
Basaltindustrie. Das Hauptzentrum dieser Vorkommen liegt in
der Gegend zwischen Marienberg-Erbach und Westerburg?). Die
Beschreibung der Einzelheiten muss dem in Arbeit befindlichen
Werk iber die Geologie des Westerwaldes vorbehalten bleiben.
Nur noch auf wenige Erscheinungen sei kurz hingewiesen.

Im Betrieb Halbs bei Hergenroth kann der Intrusiv-
basalt besonders gut studiert werden. Seine Oberfliche unter

1) Eine beachtenswerte Erscheinung, welche auch praktische Bedeu-
tung besitzt, besteht in der Differenzierung des Magmas in relativ basi-
sche und sauere Partien. Sie zeigt sich einmal bei Durchbriichen, wo die
basischen Teile an den Réigdern der Schlotfiillung angereichert eind und
hier hiufig Sonnenbrand hervorrufen; dann besonders in den Oberflichen-
stromen, bei welchen die leichtfliissigen basischen Bestandteile sich von
dem dickfliissigen saueren Magma abtrennen und die am meisten voraus-
geeilten Partien der Stromrinder und Stromzungen zusammensetzen. So
kann ein saurer Feldspatbasalt unter stindiger Zunahme von Olivin usw.
in ein viel basischeres Gestein. iibergehen. Der Unterschied spiegelt sich
praktisch in einer zonaren Verschlechterung eines urspriinglich vorziiglichen
Spaltmaterials wieder (Dachbasalte des nordlichsten Westerwaldes).
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der hangenden Braunkohle zeigt eine blasige Ausbildung und
eine wunderbar erhaltene Stricklava. Die daumendicken Stricke
legen sich in vielfachen Windungen regelméissig nebeneinan-
der und werden von verkokter Kohle und Glanzkohle bedeckt.
Blasen- und Stricklaven beweisen, dass diese Erscheinungen
nicht, wie bisher allgemein angenommen, nur an Oberflichen-
strome geknipft sind. Da, wo sich zipfelmitzenartige Apo-
physen iber die intrusive Stromoberfliche erheben, haben sie
den Tuff und die Braunkohle in die Hoéhe gehoben, sodass man
den Eindruck einer Faltung erhilt'). Was das gegenseitige Ver-
héltnis von Dach- und Intrusivbasalt anlangt, so mochte ich
eine Gleichaltrigkeit der beiden annehmen, weise aber ausdrick-
lich darauf hin, dass nach meinen Erfahrungen mit dem Trapp
der Untermainebene ein Basaltpanzer nicht notwendig ist, um
einen Durchbruch Uber Tage zu verhindern. Das intrusive
Magma hatte offenbar jede Explosivkraft eingebiisst und konnte
sich flachenhaft ,,unter der Rasendecke" ausbreiten.

Erwédhnt sei noch das Vorkommen einer pechartigen Sub-
stanz, welche bei Halbs die Kliifte des Intrusivbasaltes tuber-
zieht. Es handelt sich offenbar um Ldsungen, welche aus der
Kohle abgewandert sind. Von weiterem Interesse ist das Auf-
treten von ziegelroten Basalttuffen in dem Steinbruch
noérdlich Hergenroth. Schuckmann hat die Farbe als Ver-
witterungserscheinung gedeutet. Das Auftreten von roter bla-
siger Schlacke scheint aber auf eine priméire Rotfdrbung hin-
zudeuten; ein Aufschluss der tieferen Tufflagen =zeigt aller-
dings keine Rotfirbung?). Ueberlagert wird der Tuff durch
eine Basaltdecke, welche einen merkwiirdigen Schlackenkegel
im Bogen tiiberdeckt. Von Interesse ist auch die Ausbildung des
Basaltes. Die untere Partie zeigt Pfeilerséulen, die obere zeigt
plattige Absonderung. Ein stellenweise angedeuteter Ueber-
gang der Siulen in Platten beweist, dass es sich hier nicht um
zwei verschiedene Strome handeln kann, sondern dass lediglich
die physikalischen Bedingungen beim Erkalten des Magmas
fir die Art der Absonderung massgebend waren.

Von besonderer Wichtigkeit fiir den Vulkanismus der In-
trusivbasalte sind die Aufsch.liisse der Steinbriiche

1) Schuckmann’s Basaltfindlinge im Tuff sind nur die Spitzen
von Apophysen und die daran gekniipften Folgerungen von dem héoheren
Alter des Dachbasaltes sind hinfillig.

2) Lateritdhnliche Verwitterung ist hiufig am Nordrande des Wester-
waldes im obern Teil des Tuffitlagers erkennbar (Roter Bolus). Sie deutet
hier auf eine zeitliche Liicke zwischen Tuffitlager und Dachbasalt Ziegel-
rote Tuffmassen unterlagern den Uebergussbasalt siidlich Wolferlingen.
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Weidling bei Langenbach. Auch hier ist der Intrusiv-
basalt in etwa 25 m Machtigkeit zwischen Braunkohle. und
Tuffschichten eingeschaltet. Der Basalt wird alle 10 m unter-
brochen von mauerartigen Dreckranzen, die selbst ca. 5 m Breite
besitzen. Diese Dreckranzen bestehen aus Blasenbasalt und
Schlacke, in welche Tuff- und Braunkohlenfetzen eingewiirgt
sind. Der Basalt besteht aus dicken Saulen, die im Querschnitt
der Stromung eine sanduhr- oder rosettenartige Anordnung
zeigen. Dieselbe ist durch die vier Abkiihlungsfliachen hervor-
gerufen worden, auf denen die Sdulen senkrecht stehen. Die
Basalt- und Dreckranzenziige, in zwolffacher Wiederholung auf-
geschlossen, konvergieren nach Westen. Sie setzen keineswegs
gangartig in die Tiefe sondern ruhen den Tuff- und Braun-
kohlenschichten auf. Mit einer Erkldrung der merkwirdigen
Erscheinung mochte ich bis zur Beendigung der geologischen
Vermessung zuriickhalten und bemerke nur noch, dass ich den
sarmatischen Steinheimer Trapp der Untermainebene an den-
selben Erscheinungen als Intrusivbildung erkannt habe. (Vergl.
Wenz, Mainzer Becken S. 216.)

Aus meinen Ausfiihrungen geht zur Gentige hervor, dass
viele Basaltdecken, die bisher als Oberflichenstrome betrachtet
wurden, nichts anderes als intrusive Lagergéange sind,
deren weiche Decke nachtriglich durch Abtragung entfernt
wurde. Selbst fiir den Dachbasalt besteht die Moglichkeit, dass
es sich wenigstens teilweise um Intrusivstréme handelt. Das
ausserordentlich seltene Auftreten von Oberflichenerscheinun-
gen und das génzliche Fehlen einer hangenden Tuff- oder
Sedimentdecke koénnen diese Auffassung stilitzen.

Die Miéchtigkeit der Eruptivdecke.

In weiten Teilen des Westerwaldes, so auf dem Waest-
plateau und in den noérdlichen Randgebieten, sind die Decken
der Dachbasaltgruppe zerstort und der Uebergussbasalt tiber-
zieht als diinne Schleierdecke das Devonfundament. Auch die
hoéchsten Erhebungen des Hohen Westerwaldes verdanken nur
der Hochlage des Fundaments ihre Hohe. Dagegen erlangen
die vulkanischen Massen in der Gegend von Waldaubach-
Rehe eine ganz erhebliche Miachtigkeit. Hier lagert Decke auf
Decke in eintoniger Folge. Etwa ein dutzend Mal wiederholt sich
die Reihe: Roter Tuff, poréser Basalt, fester Basalt, pordser
Basalt, sodass man annehmen muss, dass es sich um Ober-
flachenstrome mit blasiger Ober- und Unterfliche und Tufi-
zwischenlagen handelt. Das Tuffitlager fehlt ginzlich oder ist
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ersetzt durch einen 124 bzw. 137,50 m méchtigen Basalt und Tuff,
Unter den Basalten folgen im Bohrloch Waldaubach (580 NN}
10,50 m bunte Tone, dann ein reiner weisser Ton (8,50 m), der
sicher dem Burdigal angehort. Der tiefer folgende unreine
graublaue Ton mit Basalt-, Quarz- und Kalkbrocken konnte als
ein Brockentuff gedeutet werden. Er dirfte wie der graublaue
Ton mit Kohlenspuren (8 m) ebenfalls dem Burdigal ange-
héren. Bei 194 m Teufe (386 NN) wurde der Devonkalk der
Dillmulde angefahren. Das Bohrloch Rehe (530 NN), das mit
131,30 m Teufe im Basalt stecken blieb, ist durch die Willinger
Verwerfung von dem Bohrgebiet Waldaubach getrennt. Die
Storung streicht am Siudwestfuss der Fuchskaute nordwestlich
und lasst den Sudfliigel absinken. Aber auch gegen das Devon
von Stein und Rabenscheid miissen die Schollen an Sprun-
gen ahgesunken sein. Denn die Niveaudifferenz der Funda-
mentoberflache betriagt weit tber 200 m, also ca. 30 m-km. Ver-
mutlich zieht eine post- oder intrabasaltische Verwerfung am
Siudfuss des Salzburger Kopfes durch. Wir haben es also hier
mit versenkten Schollen zu tun, welche im Ganzen &ahnliche
Maichtigkeiten zeigen wie die Eruptivdecke bhei Marienberg.
Aehnlich hohe Betridge sind im Cadener Senkungsfeld
festgestellt worden. Keine der hier niedergebrachten Bohrungen
hat das Liegende erreicht. Im Felde Paul war eine Serie
von Tuff, Basalt und Braunkohle in 146 m, im Felde Eduard
(B. Caden 2) mit 135 m Teufe noch nicht durchsunken. In diesen
Bohrungen fallen vor allem die méachtigen Basalte im Liegen-
den der Kohle auf. Auch am Watzenhahn (Westerburg S) er-
reicht der Basalt die stattliche Méachtigkeit von 111 m und der
Stoffel zeigt einen geschlossenen Dachbasaltstrom von 90 m
Dicke. Das Maximum an Machtigkeit der gesamten
Eruptivdecke einschliesslich des Tuffitlagers wurde mit 170 m
im Grabenbruch der Westerwalder Schmarre (Wilhelmszeche)
erbohrt. Wir kénnen aus diesen Zahlen ermessen, welche Basalt-
massen durch die vorsarmatische Abtragung z. B. auf dem
Westplateau restlos entfernt worden sind.

Oberes Obermiociin (Sarmat).

Nach dem Massenerguss der Dachbasalte trat eine Hebung
ein, welche von einer erneuten Zerstiickelung durch Verwer-
fungen begleitet war. Als neues Richtungselement finden wir
die Sid-Nordlinien, mit einer wechselnden Abweichung gegen
Osten. Die Linien senkrecht dazu in Ost-Westrichtung mit
einer Abweichung nach Nordwest erzeugen ein neues Bruch-
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netz, welches durch das Wiederauflehen praebasaltischer
Stérungselemente noch engmaschiger wird. Als Hauptereignis
(ieser Zeit ist der Einbruch des Cadener Beckens an der
Stérung Hahn—Bellingen und am Schoénberger Sprung zu ver-
zeichnen, Zugleich hob sich das ganze Westplateau um 150 bis
200 m heraus. Es wurde stellenweise bis auf das mnackte
Devonfundament abgetragen. Die ziegelrot verwitterten Tuffe
von Wolferlingen und der Tuff bzw. ,,Bolus* im Hangenden der
Herschbacher Quarzitbank moégen isoliert erhaltene Reste des
Tuffitlagers darstellen. Ein weiterer intra- oder postbasal-
tischer Sprung ist im Bereich der Wilhelmszeche unter
Tage angefahren worden, und auch an dem postquarzitischen
Schmalgraben von Dreifelden—Enspel—ILangenbach sind erneut
Bewegungen eingetreten. Eine andere sehr merkwirdige intra-
basaltische Storung lauft von Westerburg iber Hoéhn auf den
.Bacekofen" zu. Schon die Richtung verrat ihr Alter. Es ist ein
tiefer schmaler Grabenbruch, den ich als ,Westerwalder
Schmarre" bezeichnet habe. Die Storung ist bisher nur durch
Bohrungen aufgeschlossen worden. Der Bohrer drang auf-
fallend leicht ins Gebirge ein, und es stellte sich heraus, dass
der Graben im Gegensatz zu den benachbarten Gebieten ledig-
lich mit lockerem Basalttuff ausgefiillt war. Unterhalb des
normalen Flézniveaus wurde auch rudimentire Braunkohle,
getrennt durch starke Tuffzwischenlagen, angefahren. Diese
interessante Stérung ist noch nicht genigend aufgeklart. Zu-
néachst konnte man an eine grosse Aushruchspalte fir die
Aschen des Tuffitlagers denken. Dem widersprechen aber die
Kohlenreste und die relativ normalen Verhiltnisse im Bohr-
loch ,Backofen‘. Man erhilt vielmehr den Eindruck, dass der
Graben sich wiahrend der Bildung der Kohle also intralignitisch
sicular gesenkt hat und dabei mit Schwemmtuffmassen auf-
geflillt wurde. Parallel zu dieser Storung verlauft die Linie
Hellenhahn—Neustadt—Nieder- und Ober-Rossbach—Salzburger
Kopf, an welcher das Lippe-Neukircher Devon horstartig auf-
steigt und der 6stliche Westerwald abgesunken zu sein scheint.

. Nachdem die grosse intrabasaltische Abtragung, die be-
sonders die Randgebiete betroffen hat, bis zur Einebnung fort-
geschritten war, setzte erneut eine Hebung ein, welche das
sarmatische Strukturrelief mit den bereits erwdhnten Urtilern
erzeugte. Noch wahrend die Erosion im Gange war, kam es zu
einer abermaligen Eruptionsfolge, diesmal jedoch
ohne bedeutenden Tuffausbruch. Die dinnflissigen basischen
Laven ubergossen fast den ganzen Hohen Westerwald sowie
besonders das Westplateau. Das aus hunderten von Schloten
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geforderte Magma vereinigte sich relaisartig zu flachenhaften
Stromen, welche der Neigung des Gelidndes folgten und auch
noch auf das randliche Devonfundament iubergriffen. Ich habhe
deshalb diese Gruppe als Uebergussbasalte gekennzeichnet. Als
Sonnenbrennerdecken werden sie von der Industrie gemieden
(Rennerod usw.). Es finden sich aber auch noch Reste einer
jungeren Trappdecke dartiber, welche dieselben Eigenschaften
aufweist wie der Dachbasalt. Der Uebergussbasalt des West-
plateaus besteht aus einer einheitlichen Decke von basischem
Hornblendebasalt mit grossen Hornblendeeinsprenglingen. Die
Kieselsiure betrigt nur etwa 44,14%. (Sommerlad, N. Jahrh,
Min. Bd. IT S. 156. 1883; Schneiderho6éhn’'s ,,Trachydolerit*
von Leuterod-Steimel.)

Einzeldurchbriiche.

Einzeldurchbriiche hat es zu verschiedenen Zeiten ge-
geben. Diejenigen, welche die Uebergussdecken durchschlagen
haben, miissen als die jiingsten gelten. Oberfldchenkrater
werden aber nicht mehr angetroffen, denn die sarmatische
Landoberflache ist restlos zerstért und wir finden nur noch die
Schlotfiilllungen in Form harter Basaltstiele, die kuppenartig
die heutige Landschaft tiberragen. Die Durchbriiche sind keines-
wegs auf die Randgebiete beschriankt. Sie zeigen meist stark
basisches Magma von limburgitischem Habitus. Die Schlote mit
saueren Basalten liefern die schonsten Sdulen. Im Steinbruch
Hirschberg (Uhrmacher) bei Mollingen ist ein solcher
Durchbruch besonders gut aufgeschlossen. Hier wurde zunichst
ein grosser Explosionstrichter geschaffen, der sich mit Bom-
bentuff anfiillte. Interessante Einschliisse aus der Tiefe wie
Phonolithblocke wurden dabei geférdert. In einer zweiten Phase
entstand innerhalb des Bombentuffs ein neuer Explosions-
trichter, in welchem das basaltische Magma emporstieg. Drei
Parasiten sind ihm seitlich angegliedert. Bei seinem Aufstieg
drang das Magma ringartig in die Tufflagen ein, sodass man
den Eindruck erhidlt, einen Aufschiittungskrater vor sich zu
haben. Der Bruch zeigt auBerdem die meilerférmige Saulen-
stellung in idealer Schonheit.

In der nachbasaltischen Zeit wurde der Westérwald wieder
emporgehoben und aufs neue verworfen. Die ererbte Schach-
brettanlage kam nun besonders im Norden wieder wirksam
zum Durchbruch. Eine ganze Reihe von postbasaltischen Spriin-
gen, z. B. in der Umrandung der Marienberger Hohe, gehort
hierher, wenn auch die Trennung von den intrabasaltischen
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Bewegungen nur dort exakt durchgefithrt werden kann, wo der
Uebergussbasalt mitverworfen ist und das Altpliocdn sich in
gleichem Niveau tber die Fliigel ausbreitet. Der Nachweis diirfte
nur morphologisch durch die Flachenverstellung méglich sein.
Im Uebrigen mufl man sich damit begnigen, die Spriinge der
praunterpliocdnen, préamittelpliocidnen, préaoberpliocinen und
postpliocdnen Stérungsphasen unter dem Namen der postba-
saltischen Verwerfungen zusammenzufassen.

VYulkanismus.

Unsere Untersuchungen iber die Beziehungen der vul-
kanischen Eruptionen in Westerwald, Vogelsberg, Nieder-
hessen, Rhén usw. haben folgende Ergebnisse gezeitigt:

1. Die Eruptionen beginnen wihrend des Burdigals mit
schwachen, lokal auch méchtigen Basalttuffen und spér-
lichen Basaltergiissen. Dann folgt die Reihe der saueren
Eruptionen, beginnend mit dem Auswurf einer méichtigen
Trachyttuffdecke. Anschliessend erscheinen Trachyt-, Pho-
nolith-, Trachyandesit- und Trachydoleritergiisse in Einzel-
durchbriichen, seltener in Decken (Phonolith). Beweise fir
altere, oligocine Eruptionen (Mainzer Becken, Katzenbuckel,
Kaiserstuhl) sind bisher noch nicht erbracht. Intrusionen
konnen bei der Altersfeststellung zu Irrtiimern fiihren.

2. In den Helvetischen Sedimenten sind bisher keine Erup-
tionen mit Sicherheit nachzuweisen. Das Mittelmiocan scheint
eine Zeit vulkanischer Ruhe gewesen zu sein.

3. Die Hauptausbriiche der Basalt- und Trappergiisse erfolgten
im Torton beginnend mit méchtiger Tuffféorderung. Ein
zweiter Hohepunkt liegt im Sarmat. Zu dieser Zeit wurden
fast keine Aschen mehr geférdert. Mit den jlingsten Lim-
burgitdurchbriichen im Obersarmat erreicht die vulkanische
Téatigkeit ihr Ende.

4. Eine zeitliche Abhéingigkeit von den geologischen Vorgingen

ist fir unser Gebiet nicht nachweisbar, ebensowenig von der

Vergitterung der tektonischen Storungen. Tote Spriinge sind

nur passiv in der letzten Etappe des Aufsteigens stellenweise

vom Magma benutzt worden. An neu aufreissenden Ver-
werfungen ist kein Magma aufgedrungen. Gerade die Ver-
werfungen mit den stirksten Sprunghéhen werden von den

Eruptionen gemieden.

. Abgesehen von seltenen Basaltgidngen Kkleinsten Ausmasses

sind Spalteneruptionen nirgends nachzuweisen. Der Wester-

wald ist vielmehr von zahlreichen Einzeldurchbriichen sieb-

[$3
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artig durchléchert worden, wobei sich die Erglsse zu
flachenhaften Stromen vereinigt haben. Intrusivlager spielen
dabei eine besondere Rolle.

6. Gleiche Zeiten haben gleiche oder &ahnliche Magmen ge-
liefert. Eine Beziehung des Magmas zu der dazugehoérigen
Fundamentscholle konnte bisher nicht festgestellt werden.

. Eine Abhangigkeit der Eruptionen von sdcularen ¥Hebungen
und Senkungen ist nicht zu konstatieren. Allerdings schei-
nen die Gas- und Tuffexplosionen stets innerhalb einer Sen-
kungsperiode aufzutreten, wahrend die Magmaergiisse so-
wohl innerhalb der Senkungs- wie der Hebungs-, Stérungs-
und Abtragungsphasen erfolgen kénnen.

8. Das Verbreitungsgebiet der Eruptionen war schon bei den
ersten Ausbriichen im Burdigal im grossen Ganzen vorge-
zeichnet. Von einer zeitlichen oder zonaren Wanderung des
Vulkanismus kann nicht gesprochen werden.

-2

Pliociin.

Pliocane Bildungen sind iber den ganzen Westerwald zer-
streut. Je nach der Hohenlage, dem Liegenden und der Natur
der Vorkommen hat man zwei zeitlich scharf getrennte Bildun-
gen zu unterscheiden, welche, wie Vergleiche mit den Nach-
bargebieten zeigen, dem Unter-.und dem Oberpliocan entspre-
chen. Dagegen konnten Aequivalente des im Ober-Rheintal von
mir aufgestellten Mittelpliocadns im Westerwald bisher
nicht nachgewiesen werden. Besonders wahrend des Altplio-
cins war Gefille und Niederschlag so gering, dass Schotter-
ablagerungen ausgeschlossen waren. Aehnliches gilt fir das
Oberpliocdn, das wohl etwas feuchter gewesen sein mag, aber
auch nur ein schwaches Relief besass, sodass es unmoglich ist,
aus den Ablagerungen die Flussrichtung festzustellen. Nur die
Solifluktion scheint zeitweise im Pliocdn eine grissere Rolle ge-
spielt zu haben.

Altpliociin.

Wie wir gesehen haben, hat sich die sarmatische Basalt-
decke wahrend einer Abtragungsperiode iiber die Westerwald-
landschaft ergossen, und es scheint, dass noch wahrend dieser
Zeit die Zerstérung der jiingsten Basalte Platz gegriffen hat.
In einer Zeit der relativen Ruhe setzte alsdann noch in sub-
tropischem Klima eine lebhafte Lateritverwitterung ein, welche
unter Fortfihrung der Kieselsiure Eisen- und Bauxitkrusten er-
zeugte. Diese Verwitterungsrinde fiel bald wieder bis auf ganz
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wenige tiber die Basalthochfldche zerstreute Reste der Abtragung
anheim. Nur die lebhaft gefirbten Roterden und umgelagerten
Bauxite zeugen noch von der unterpliocinen Verwitterung. Bei
manchen Rotlehmen besteht allerdings der Verdacht eines jin-
geren Alters. Schuckmann hat alle diese Vorkommen auf
einem Kartchen vereinigt. Zu den anstehenden unzweifelhaft
alten Bildungen gehort der Bauxit (Allit) auf dem Basalt der
Marienberger Hohe, der Basalteisenstein von Elkenroth und der
Bolus von Hohenroth (Driedorf NW.), der in.kleinen Schécht-
chen als Farberde abgebaut wird. Leider entstanden damals
keine Grabenbriiche, in denen die altpliocine Verwitterungs-
rinde von der Abtragung verschont blieb, wie das im Vogelsberg
der Fall ist. Im Westerwald sind die alten Verwitterungspro-
dukte stets an den Basalt gebunden.

Oberpliocin.

Das Oberpliocin hat uns besonders im Vorderen Wester-
wald wenn auch geringméichtige, doch weit verbreitete Absitze
hinterlassen. Zunéchst sind es gelbe Brauneisenkrusten und
konkretiondre Bildungen, welche das Devonfundament iiber-
ziehen. Oberflichliche Umwandlungen der devonischen Schiefer,
Quarzite und Grauwacken in zdhen, kieseligen, oft gebanderten
Limonit sind charakteristisch. Auf solche Eisenerznester sind
im Vorderen Westerwald viele bedeutungslose bergbauliche
Verleihungen erfolgt. Stellenweise werden auf dem Devon-
plateau auch lebhaft gefidrbte Roteisenbildungen angetroffen.
Bei den Sedimenten handelt es sich vorwiegend um weissgraue
oder lebhaft bunte, wenn feucht schmierige, sonst aber recht
magere Tone von gold-, safran- oder stumpf ockergelber, vio-
letter, karmin- oder weinroter Farbe. Solche Tone oder erdige
Eisenmulme wurden frither als Farberde gewonnen. Zuweilen
finden sich kleine Milchquarzkiesel darin. Eisen hat sich kon-
kretiondr abgeschieden. Als Beispiel nenne ich die Ockergrube,
500 m nordostlich vom Kirchhof Maxsain (325 NN), sowie die
massenhaften Erz- und Farberdenester der Gegend von Selters
(Krimel, Nordhofen usw. 250—300 NN). Die kieseligen Eisenerze
wechseln hier haufig mit Lagen von bunten Zersetzungstonen
ab., Ausser solchen umgeschlimmten Verwitterungsprodukten
kommen aber auch Sedimente fluviatil-limnischer Entstehung
vor. So hat Ahlburg (S. 300) ein Profil aus dem Abraum der
‘Tongrube Ostlich Siershahn beschrieben: Ueber dem Burdigalton
bezw. einem zersetzten dunkelgriinen Basalttuff folgen diskor-
-dant geringméichtige Quarzkleinschotter, dann graue sandige

Ber. #ib. d. Vers. d. Niederrhein. geolog. Vereins. 1928. C8
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Tone mit dinnen Lignitlagen, schliesslich reine graue Quarz-
sande. Bei der Verleihung ,,Adolf* nérdlich Hillscheid (Bl. Mon-
tabaur) sind mit der Braunkohle Eisenerze verkniipft. Stellen-
weise enthélt die Fillmasse pliociner Tialchen bunte Tone mit
Quarzitfindlingen. Bei Dernbach hat das Oberpliocin friiher
eine reiche Flora geliefert (Erl. Bl. Montabaur), welche die typi-
schen Vertreter des kalteren Oberpliocdns enthilt, sodaB iiber
das Alter dieser Bildungen kein Zweifel besteht.

Die oberpliocinen Bildungen des Vorderen Westerwaldes
liegen alle im Bereich einer flachwelligen, terrassenartig brei-
ten Ebene, die sich vom Rand der Bruchstufe des hdoheren
Westerwaldes allméahlich gegen Siidwesten absenkt (300 bis
250 NN). Da die Vorkommen annidhernd in einer Hoéhe abge-
setzt wurden, kann man sie mit Vorsicht zur Ermittlung post-
pliociner Verwerfungen heranziehen. (Z. B. Saintalspalte). Die
Lage auf einer verebneten Terrasse beweist, dass zwischen
Unter- und Oberpliocin besonders in den Randgebieten des
Westerwaldes eine starke Abtragung stattgefunden haben muss.
Die Ablagerungen deuten auf Gewisser mit sehr schwachem
Gefalle und stagnierenden Tumpeln. Unter diesen Umstinden
ist eine sichere Rekonstruktion des oberpliocinen Gewéisser-
netzes nicht moglich.

Pridiluvium.

Bisher wurden die sogenannten Kieseloolithschot-
ter, welche die Trogregion des Rheintals in mehreren etwas
undeutlich abgesetzten Terrassen begleiten, ins Unterpliocin ge-
stellt. Fir diese Datierung waren folgende Gesichtspunkte mass-
gebend:

1. Mordziol gelang es, in den Dinotheriensanden des
Mainzer Beckens ebenfalls Kieseloolithe festzustellen.

2. Stickel hat neuerdings die angenommene Aequivalenz
durch die Verfolgung der den Kieseloolithen entsprechenden
Verebnung bis auf das Rheinhessische Plateau auf morpholo-
gischem Wege bestitigt.

3. Fliegel hatte fiir die Kieseloolithe der Niederrhei-
nischen Bucht auf Grund einer Flora warmen Klimas und an-
derer Momente ein unterpliocines Alter gefordert.

Es gelang mir nun die Feststellung, dass
diese Beweise hinfallig sind:

1. Zunichst ist der Dinotheriensand- und Schotter nach
Habitus und Mineralfihrung von dem Kieseloolithschotter
recht verschieden.
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2. Der Dinotheriensand ist auf dem Rheinhessischen Pla-
teau mit seiner Auflagerungsfliche streng an die Mainzer
Schichten (Cerithien-, Corbicula-. und - Hydrobienkalk), in der
Untermainebene an das Burdigal und Helvet gebunden. Er
greift nirgends auf &ltere Schichten iuber und bezeugt schon
dadurch, dass er vor den jingeren Stérungs- und Abtragungs-
phasen zum Absatz gelangt ist. Die spirliche Flora von Lau-
benheim weist auf ein tropisches Klima hin.

3. Stickel hat bei seiner Flichenverfolgung iibersehen,
dass die Kieseloolithfliche der Oberflache der Dinotherien-
schotter entspricht, nicht aber der Unterfliche. Die Kieselo-
olithschotter sind also nicht in den Dinotheriensanden, sondern
Uuber denselben an der Basis der Lossdecke zu suchen.

4. In der Niederrheinischen Bucht hat kiirzlich Jurasky
durch Palmenfunde usw. den Nachweis geliefert, dass die hier
bisher als unterpliocin angesprochene Flora untermiocines
Alter hat und dass ein grosser Teil der kieseloolithfiihrenden
Schotter dem Untermiocin zugehort. Die Kieseloolithfiihrung
darf also nicht mehr linger als eine auf das Unterpliocin be-
schrinkte Erscheinung angesprochen werden.

5 Brockmeier berichtet iiber Steinwerkzeuge aus
Flussablagerungen, dic noch der Fastebene des Schiefergebirges
angehoren.

6. Was die Kieseloolithschotter zwischen Bingen und Bonn
anbetrifft, so iberlagern sie diskordant das durch Aus-
bildung, Lagerung und Flora (Dernbach) gesicherte Oberpliocan
des Vorderen Westerwaldes. So ganz deutlich bei Hillscheid
(300 bezw. 310 NN). Die Kieseloolithe gehen stellenweise noch
betrachtlich hoher als die Auflagerungsfliche des Oberpliocéns,
so z. B. auf der Denzerhaide (360 NN). Eine gegenseitige Ver-
tretung als Fazies (Ahlburg S. 330) kann weder nach Lage-
rung noch nach Ausbildungsweise in Frage kommen. Vielmehr
greift der Kieseloolithschotter diskordant sowohl iiber das De-
vonfundament wie iiber das im Postoberpliocin gegen das Neu-
wieder Becken hin abgesenkte Oberpliocin hinweg. Der
Kieseloolithschotter ist also jinger als ober-
pliocdn und gehoért dem altesten Diluvium an
Ich bin auf diesesn Wege zu demselben Resultat gekommen,
wie Breddin fiir die Héhenterrassen von Rhein und Ruhr am
Rande des Bergischen Landes (Jahrb. d. Pr. G. L. A. 1928 Bd. 19
S. 501—550). Seine Hoéhenterrassen sind auch in der Umrandung
des Westerwaldes angedeutet. Sie divergieren hier im Vergleich
zum Niederrhein betriachtlich, wie es der stirkeren Heraus-
hebung der Rheinischen Masse entspricht.
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Um nun eine Namensidnderung der bisher als altdiluvial
genannten Bildungen zu umgehen und eine Verwechslung mit
den bisher ublichen Begriffen und Bezeichnungen zu vermeiden,
nenne ich die Zeit zwischen Oberpliocin und der Entstehung
der altdiluvialen Hauptterrasse das Pradiluvium. Die dazu
gehoérenden Terrassen mit Breddin ,Hohenterrassen.)

Die Trogbildung des Rheins und seiner Trabanten fallt
also ins &ltere Pradiluvium. Es ist zugleich die Zeit, fiir welche
zum ersten Mal der einwandfreie Nachweis gelang, dass der
Rhein seinen Weg tiber Bingen—Koblenz nach Norden genom-
men hai. Die Entwicklung des Schiefergebirges
in seiner -heutigen Form fdllt also ausschliess-
lich ins Diluvium.

Morphelogie.

Ueherblicke iber die Entwicklung des Rheingebiets nach
dem neuesten Stand der Forschung gibt das Werk: Der Rhein,
sein Lebensraum, sein Schicksal I. 1. Berlin 1928. Sie zeigen
gleichzeitig die ganze Unzuldnglichkeit der bestehenden Vor-
stellungen, beziehungsweise der iblichen deduktiv morpho-
logischen Arbeitsmethoden. Die deduktiv beschreibende mor-
phologische Analyse geht von der heutigen Oberflichenge-
staltung aus und sucht diese Formen dann geographisch zu er-
kldren und zeitlich einzuordnen. Im Gegensatz zu dieser Ar-
beitsweise habe ich in meinem Aufsatz: Morphologie und Pa-
laomorphologie (Forschungen und Fortschritte VII 1927) die
induktive Morphologie als Programm aufgestellt. Diese arbeitet
mit rein geologischen Mitteln, sucht aus dem geologischen
Befund die geologische Geschichte und die Paldogeographie fiir
jede einzelne Zeitstufe getrennt zu erfassen und erhdlt auf
diesemm Wege fir jede Zeit den jeweiligen Formenschatz. Als
Endresultat ergibt sich dann von selbst die Formenwelt
der heutigen Landschaft, welche sich aus den verschiedenal-
trigen wiederaufgedeckten oder persistierenden Erbformen und
den jungen Erosionsformen zusammensetzt. Die Anwendung
dieser induktiven Methode, die, unterstiitzt von den Erfahrun-
gen der deduktiven Betrachtungsweise, meines Erachtens allein
die Auflgsung der Landschaft in ihre natiirlichen Bestandteile
verbiirgt, setzt die Beherrschung der theoretischen Geologie und

1) Moglicherweise deckt sich das Pridiluvium mit dem Begriff des
Priiglazials, ich halte aber eine neutrale, von den verschiedenen Eiszeiten
unabhiingige Bezeichnung fiir wiinschenswert.
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der praktischen Feldgeologie voraus. Eine solche Vorbildung
allein gewahrleistet die Fahigkeit, die bereits vorliegenden geo-
logischen Unterlagen einer selbstindigen und kritischen Nach-
prifung zu unterziehen und die notwendige Ergénzungsarbeit
zu leisten.

Die Bewegungen im Tertidr.

Die Vorgeschichte der Rheinischen Masse ist bereits. oben
flichtig skizziert worden. Aus der paldogeographischen Be-
trachtung der einzelnen Schichtglieder geht hervor, dass wir
nur einige Hauptbewegungstendenzen im Gesamtbild erkennen
konnen, wahrend die librigen Ziige dauernd gewechselt haben.
Als tektonische Grossform tritt uns die Rheinische Masse schon
am Ausgang des Paldozoikums entgegen. Schon damals war der
Verlauf der Vorlandsgrenzen im paldogeographischen Bilde
vorgezeichnet. Aus noch alteren Zeiten stammt die Aniage des
Taunus und des Siegerlinder Blocks, der Lahn- und Dillmulde
mit dem Horresattel dazwischen. Doch ist es nicht statthaft,
alle jungeren Bewegungen als Fortsetzung der paldozoischen
zu deuten. Sie sind vielmehr lediglich der Ausdruck der stoff-
lichen Differenzierung gegeniiber der mechanischen Bean-
spruchung (z. B. Koblenzquarzit gegeniiber den Devonschiefern
der Koblenzschichten). Im Uebrigen diirfte der Faltenrumpf bei
den Bewegungen der Tertidrzeit als ein relativ einheitliches
Ganzes aufzufassen sein. Aus der Zeit des jiingeren Mesozoikums
und der &ltesten Tertidrzeit stammt die Anlage der Hessischen
Senke?') und der Niederrheinischen Bucht. Auch hier liegt keine
kontinuierliche Bewegung, sondern nur eine Tendenz vor. Denn
ich konnte fiir beide Gebiete nachweisen, dass die Senkungen
in diesen ,,Grabengebieten” ebenfalls jeweils von Zerstiickelun-
gen und Emporhebungen iber die Abtragungs-
basis begleitet waren. In diesen Zonen wechselten Meeresarme
mit Urtalfliissen ab. Die Senkung des Dillgebietes unter Nor-
malnull und die Einwalmung des Westerwaldes .ist zum ersten
Mal zu Beginn des Burdigals nachweisbar. Auch die Zer-
stiuckelung des Westerwaldes durch Verwerfungen kann 'nur
nachgewiesen werden, wenn uns entsprechende Sedimente
uiberliefert sind. Das postquarzitische Schachbrett lasst bereits
eine Depression gegen das Lahntal, ferner die spiter wieder
auflebenden Becken (Herschbach, Neunkhausen usw.) erken-

1) Die Rheinische Masse hat Schotter geliefert: im Eocin, Oberstoli-
gocidn, Burdigal, Helvet usw.
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nen. Diese Strukturen waren im Vorburdigal ganzlich iber-
waltigt und eingeebnet.worden mit Ausnahme des Montabaurer
Hochgebietes, dem eine gewisse Konstanz eigen blieb. Im Tor-
ton bildeten sich dann die zwei grossen durch die Westerburger
Schwelle getrennten Becken innerhalb des Hohen Westerwaldes
und der westlichen Senke heraus. Die intrabasaltischen Stérun-
gen folgen einer neuen Nord-Sidrichtung mit Abweichung nach
Ost und senkrecht dazu. In postbasaltischer Zeit kam dann die
Erbanlage des postquarzitischen Schachbrettes wieder teilweise
zum Durchbruch. Diese Bewegungen- spiegeln sich nach P11-
mer sogar noch in den Terrassen der Dill wieder. Burdigale
und postoberpliocine Absenkungen sind noch gegen das Neu-
wieder Becken nachweisbar. Wichtig ist also die Tatsache, dass
alte Anlagen uUberwiltigt und bis zur voélligen Unkenntlichkeit
verwischt werden koénnen, um dann bei einer mechanisch giin-
stigen Situation wieder in Erscheinung zu treten (Selektives
Wiederaufleben alter Strukturen). Es liegt also nicht — wie so
oft angenommen — eine kontinuierliche Zielstrebigkeit nach
einer bestimmten Richtung vor, sondern es handelt sich wie
bei den Lebewesen um eine Kombination bezw. Durchdringung
verschiedener alterer Anlagen und neu erworbener Eigenschaf-
ten, die selbst wieder verschwinden und zu einer spateren Zeit
wieder aufleben konnen. Bei diesen komplizierten Vorgingen
hiesse es der Natur Gewalt antun, wenn wir all die verschieden-
zeitlichen Ereignisse schematisch in eine Formel pressen woll-
iten, indem wir sie auf eine zeitliche Fliche projizieren. Wir
werden nun versuchen, die Wirkungen der tektonischen Bewe-
gungen auf Abtragung und Sedimentation im heutigen Land-
schaftsbild festzustellen und so auf genetischer Basis zu einer
natiirlichen Gliederung des gegenwirtigen Formenschatzes zu
gelangen.

Die heutige Landschaft setzt sich im Wesent-
lichen zusammen aus Flachen, Erhebungen und Hohlformen.
Wir teilen die Fliachen ein in fossile wieder aufgedeckte und in
fossile persistierende; dazu kédmen noch die jungen Aufschiit-
tungen in den Talsohlen, von deren Betrachtung wir absehen
wollen. Wir haben gesehen, dass in der Entwicklung des Wester-
waldes elf verschiedene Landoberflichen nachgewiesen werden
koénnen. Fir die heutige Obérflichengestaltung kommen aber
nur die Hartflichen in Betracht, da die zwischen weiche Bil-
dungen eingeschalteten Landoberflichen sich bei der Zerstérung
nicht bemerkbar machen, nicht wieder aufgedeckt werden. Die
wichtigste Flache bildet die Oberfliche des Devonfundaments.
Sie wurde bisher in der Literatur als die ,alttertidre oder vor-
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basaltische Landoberflache bezeichnet.!) Ganz zu Unrecht. Denn
wie aus der wechselnden Ueberlagerung hervorgeht, hat sie in-
folge der in den Storungsphasen eingetretenen Zerstiickelung
und der anschliessenden Abtragung von Scholle zu Scholle ein
ganz verschiedenes Alter. Als Kriterium fiir das jeweilige Alter
dient die auflagernde Bildung. Die Fundamentoberfliche kann
dem Alter nach sein: eocdn, posteocdn, prdoberstoligocin, pra-
burdigal, prétorton, présarmatisch, unterphocan und postober-
pliocan.

Das Devonfundament tritt rings um den Westerwald als
Plattform oder auch nur-als schmale Leiste heraus und ist auch
stellenweise innerhalb des Westerwaldes in meist geneiglen, aber
vollkommen ebenen ,Pultflichen” blossgelegt. Diese sumpfigen
Flichen gehéren zu den eigenartigsten Landschaftselementen
des Hohen Westerwaldes. (Neunkhausen, Lautzenbriicken, Ge-
schwemme, Marienberg usw.). Reste der postsarmatischen Ober-
flache sind auf dem Westplateau dort erhalten, wo Blasenbasalte
das prasarmatische Devonfundament tberziehen. (Woélferlinger
Weiher usw.) Unter Umstinden diente die wiederaufgedeckte
priaburdigale Verebnung in jingerer Zeit dem Oberpliocén als
Auflagerungsfliche. (Karstfliche bei Breitscheid, Selters NW
usw.) Im Norden des Westerwaldes gegen die Sieg zu fillt das
priaquarzitisch-prasarmatische Fundamentmosaik streckenweise
mit der altpliocinen persistierenden Bauxitfliche des Hohen
Westerwaldes zusammen. (Geschwemme, Friedewalder Hohe,
Lippe-Liebenscheid 580—600 m NN). Zu der priaburdigalen Ober-
flache gehért z. B. das von Ahlburg in der Gegend von Weil-
burg kartierte, tiefgriindig zersetzte Devongebiet. Dagegen ist
die alttertidre Verwitterungsrinde nur noch in kleinen Graben-
brichen erhalten. Sie tritt morphologisch nicht in Erscheinung.

Abgesehen von der Fundamentoberfliche ist der Wester-
wald arm an intratertidren hérteren Landoberfliachen. Dahin
gehort die Quarzitbank, die der Landoberfliche an der
Wende von Oligocdn und Aquitan entspricht. Sie kommt als

1) Einer der grolten bisherigen Fehler der Morphologen war die
falsche Datierung der Flichen bezw. die dauernde Verwechslung von abge-
‘deckten und pers1stlerenden Flichen. Bei der tektonischen Zerstiickelung
konnen die noch in Resten auf}agernden Tertisrschichten nur beweisen, daf}
die-neue Abtragungsfliche jiinger ist als die alte. Niemals kénnen ‘beide
identisch sein. Ich habe schon 1922, dann wieder 1924 und 1927 auf die
Wiederbenutzung exhumierter Flichenstiicke (Mosaikfliche) bei der Ent-
stehung neuer Landoberflichen nachdriicklich hingewiesen, ohne daB in der
Literatur irgendwelche Notiz davon genommen wurde. Der Fehler, der
auf unklaren Vorstellungen und auf Unkenntnis der geologischen Vorgange
beruht, kehrt auch in der neuesten Literatur stindig wieder.
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Pultfliche in den Waldungen von Hilgert-Oberdreis und We]-
kenbach vor. Als Reste einer wiederfreigelegten postburdigalen
Landoberflache miissen die Phonolith-, Trachyt- und
Trachydoleritkuppen gedeutet werden. Stellenweise
lassen sich die Oberflichen der Basaltstrome weithin verfol-
gen; doch scheint es sich dabei vorwiegend um jingere Ab-
tragungsflichen zu handeln, da vulkanische Oberflichener-
scheinungen fast génzlich fehlen. Nur der Uebergussbasalt des
Westplateaus (Hornblendebasalt) zeigt flichenhaft die blasige
Ausbildung der Stromoberfliche.

Waiahrend die &dlteren Flachenreste infolge ihrer Zerstiicke-
lung in den verschiedenen Stérungsphasen heute in jeder be-
liebigen Héhe denudiert in Erscheinung treten kénnen, ist die
persistierende altpliocine Verebnung viel besser er-
halten. Dasselbe gilt von der Fliche, welche die oberplio-
cdnen Ablagerungen triagt. Diese Verebnung tritt besonders
am Ostrande des Westerwaldes terrassenartig zwischen 400
und 460 m NN auf und greift, dltere exhumierte Flachenteile
wiederbenutzend, deutlich in das héhere Niveau des Hohen
Westerwaldes und des Ederplateaus (550—600 m NN) ein. Im
Nordosten, an der oberen Dill, setzt sich diese Fliache dann in
der Diabaslandschaft fort, um sich dann ganz in kuppenge-
kronte Einzelriedel aufzulésen (Plimer). Gegen die untere
Sieg zu ist dieselbe nach NW abfallende Flache durch Bleich-
boden gekennzeichnet. (Breddin, Jahrbuch Pr. L. A. 1928,
S. 543, u. M. Richter, Niederrh. geol. Ver. 1922 S. 44). Im sid-
lichen Westerwald fallt dagegen die oberpliocine Ebenheit in-
folge der nachtriglichen Verbiegung von ca. 300 m NN allmih-
lich gegen die Lahn und das Limburger Becken hin ab. Sie
folgt hier der schwach mit Tertiir iiberzogenen Fundamentober-
fliche und bildet die ausgesprochene Ebenheit (200 NN) zwischen
Limburg, Hadamar und Kerkerbach. Aehnlich liegen die Ver-
hiltnisse im Vorderen Westerwald, wo die oberpliocine Fliche
stark verworfen (Saintalspalte) wiedererscheint, um sich’ gegen
das Neuwieder Becken zu abzusenken (Maxsain 330 m NN, Kri-
mel 250 m NN, Hillscheid 300—260m NN). Auch in der junger
Grabenzone zwischen Westerwald und Montabaurer Hoéhe findel
sich das Oberpliocdn in einer verhiltnisméissig tiefen Lage.

Wihrend die bisher betrachteten Flachen einst mit Sedi:
menten bedeckt waren und erst in jingerer Zeit wieder frei
gelegt wurden haben wir in dem Basaltplateau des Wester:
waldes eine persistierende Landoberfldche vor uns
die niemals zugedeckt war. Im Gegenteil ist die alte Laterit
verwitterungsdecke bereits fast iiberall durch Abtragung ent
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fernt oder umgelagert worden. In die Eiszeit fallt die Ent-
stehung der basaltischen Blockbestreuung des Hohen Wester-
waldes.!) Heute bildet die Hochfliche des Westerwaldes eine
s<Stote Landschaft' im Sinne Salomons, in welcher die
Gewdsser in breiten, flachen, versumpften Talwannen mit nur
geringem Gefille dahinschleichen, um erst am Rande mit
starkem Gefallsknick in tiefeingeschnittenen, romantischen
Schluchten den Hauptadern der Sieg, Dill und Lahn oder dem
Rhein zuzueilen. Die Hoéhenlage der Roterden auf der basal:
tischen Hochflache lasst deutlich die nachtrédgliche Schiefstel-
lung des Westerwaldes nach der Lahn zu erkennen (600—400 m
NN). Derselbe Vorgang kommt in der extrem nérdlichen Lage
der Wasserscheide zwischen Sieg und Lahn zum Ausdruck.
Im Norden findet der Hohe Westerwald der Hochzone des
Hachenburger Forstes folgend in der ,,H6h* und ,Kalten Eiche“
seine natirliche Fortsetzung zum Ederplateau. Am Nordrand
des Westerwaldes tritt die vorbasaltische Landoberfliche stel-
lenweise in breiter Terrasse unter dem Dach- oder Ueberguss-
basalt hervor (500  NN), wihrend die vorquarzitische Flache,
lediglich in Grabenbriichen erhalten, mit ihr zu einer Einhéit
verschweisst ist. Diese vorbasaltische Abtragungsflache streicht
gegen Nordosten hoch in die Luft. Wenn am basaltischen Hohen-

1) Diese Erscheinung des mitteleuropiischen Periglazialgebietes wird
mit dhnlichen Bildungen der heutigen polaren Trockengebiete, in denen das
Jahresmittel um Null Grad schwankt, verglichen. Harrassowitz
(Niederrh geol. Ver. 1916 [1918]) hat die Blockstreuung des Vogelsberges.
auf die Bodeneisbildung bzw. die Regelation zuriickgefiihrt. Durch Locke-
rung der oberen Erdhaut und Abkriechen infolge stindiger Durchfeuchtung
iilberm Bodeneis bilden sich Lehmdecken mit Gesteinsbrocken und Block-
streuungen, welche sich selbst iiber Bodenschwellen fortsetzen konnen.
Neuerdings hat H. Quiring (Jahrb. Pr. L A. 1928 S. 619) vom Nord-
rand des Westerwaldes zahlreiche seitlich scharf begrenzte, zungenformige
Blockstrome beschrieben, welche auf der Hauptterrassenfliche der Tiler
enden, nie aber wesenthch tiefer hinabreichen. - Sie werden stellenweise von
jungerem Loflehm iiberlagert, gehoren also der &ltesten (Elster-) Vereisung

Quiring bemerkt, dafi die Bedingungen zu der stets einmaligen
Blockstromblldung nur auf eine kurze Zeit beschrinkt waren, . in ,welcher
die Regelation, d. h. das Gefrieren und Auftauen des Bodens bei einer
mittleren- Jahrestemperatur von-éa —2 Grad C. stattfand. Quiring
versueht sogar, unter Abzug:der postglazialen Hebungen die glaziale Hohen-
lage_zu ermitteln und;;s0.nach dem .Verbreitungsgebiet des Bodeneises. fiir
verschiedene Orte der Umgebung die mittlere Jahrestemperatur wahrend der
Elstereiszeit zu ermitteli. Aus dem Zusammenfallen der heutigen ~7 Grad
‘Jahresisotherme mit den Hohenlinien der ehemaligen —2 Giad-Jahres-
isotherme zieht Quiring den Schluf}, daB dieJahrestemperatur zur Zeit des
weitesten Eisvorstofes. im Westerwald um .9 Grad, C. niedriger war .als
heute.
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seelbachskopf oder am Mahlscheid (Bl. Betzdorf) noch Reste der
alteren Kaolinverwitterung unter dem Basaltdeckenrelikt vor-
liegen, so ist das auf Absenkungen zuriickzufiihren, welche dje
alte Landoberfliche lokal in das Niveau der postbasaltischen
Abtragung gebracht hat.

Wir halten die postbasaltische 550—600 m hohe Verebnungs-
flache der oberen Sieg fiir die persistierende altpliocine Laterit-
flache, die uns im Hohen Westerwald entgegentritt. Sie schnei-
det das Basaltplateau und im Neorden das Devonfundament
gleichméflig ab. Daraus und aus dem urspriinglichen nérd-
lichen - Gefdlle der ,Basaltdecken geht hervor, daB die Auf-
wolbung und die damit verbundene Schrigstellung des Wester-
waldes nrach SSW, unbeschadet &lterer Bewegungen &hnlicher
Tendenz, erst in postbasaltischer, d. h. postsarmatischer Zeit und
weiterhin in postpliociner Zeit erfolgt ist. Die erste Aufwol-
bung fallt also in die Stéorungsphase zwischen Sarmat und Alt-
pliocin. Nach einer im Mittelpliocin erneut wirksamen Hebung
wurde die nachst tiefere Verebnung des Oberpliocins geschaf-
fen. Auch diese ist gegen Siiden und Westen abgebogen wor-
den. Erst dann haben sich die Troge des Rheins, der Lahn,
Sieg und Dill in die Flidche eingesenkt. Innerhalb dieser Troge
spielte sich dann bei rhythmischer Hebung die Bildung der Pra-
diluvial- und der Diluvialterrassen ab.

Aehnlich wie bei den Flichen unterscheiden wir auch bei
den Talern exhumierte d. h. wiederaufgedeckte Urtaler,
mogen sie noch Reste der Fiillmasse enthalten oder schon durch
jungere Erosion ibertieft sein, von jungen meuangelegten, per-
sistierenden Erosionstilern. Die Erkennung der beiden Typen
wird noch durch die Unterscheidung des Primirreliefs vom
Epigenrelief wesentlich erleichtert. Der Unterschied ist funda-
mental. Unter Primarrelief verstehen wir ein Relief, wel-
ches abgesehen vielleicht von der Talrichtung, keine Erbanlagen
mehr aufweist, sondern ausschliesslich durch die Struktur und
die Gesteinshirte bedingt ist; unter Epigenrelief ein Relief,
welches weitgehendst von diesen Bedingungen unabhingig ist
und noch ein Hoéchstmass von Eigenschaften aufweist, welche
aus einer Zeit stammen, -als der Fluss:noch.in voller Unabhin-
gigkeit von Struktur und Gestein in freiem Rhythmus auf einer
Ebene dahinfloss. Wihrend der Ausgangspunkt des Primar-
reliefs in “die Phase der tektonischen Schollenzerstiickelung zu
verlegen . ist, ist das Epigenrelief von einer Ebene oder Fast-
ebene abzuleiten, mag dieselbe nun einer Abtragungsfliche,
einer Aufschiittungsebene oder einer Trugebene entsprechen. In
beiden Fiallen wird also das Relief durch eine Hebung erzeugt.
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Der wesentliche Unterschied besteht nur darin, ob diese Hebung
episodisch mit einer starken Schollenzerstiickelung verbunden
war, oder ob es sich um die sidculare Hebung einer Sediment-
flache handelt. In ersterem Falle wird die Reliefbildung nur
der Struktur folgen, beim Epigenrelief werden dagegen die bis-
herigen Eigenschaften beibehalten und im Fundament fixiert.
Zwischenformen kénnen z. B. dann entstehen, wenn sich tek-
tonische Bewegungen des Fundaments auf der hangenden Schot-
terebene abbilden und den Fluss bei seinem .. Einschneiden
dauernd im Sinne der begrabenen Struktur beeinflussen. (Vergl.
Deecke, Flusslauf und Tektonik). Eingeebnete Primaéirreliefs
konnen durch posthume Bewegungen an den alteren Struktur-
linien wahrend der:Storungsphasen wiedér regeneriert werden
(,Tektonische Reliefregeneration). Wir haben im Verlauf un-
serer Untersuchung bereits zwei Generationen lebhaf-
ter Reliefbildung kennen gelernt, die postburdigale Kup-
penlandschaft der saueren Eruptionen und die intrabasaltische
priasarmatische Plateaulandschaft mit ihrer starken Abtra-
gung, Einebnung und Urtalbildung. Da die Eruptionsstiele
des Phonoliths, Trachyts und Trachydolerits in einem
weichen Medium von Tuffen und Tonen steckten, sind
uns keine Urtaler mehr uberliefert, sondern nur die alten
Kuppen wieder freigelegt worden. (Vorderer Westerwald). Da-
gegen sind uns aus dem' intrabasaltischen Relief interessante
Urtalstrecken erhalten geblieben. Schon ihr gerader Verlauf
lasst sofort die tektonische Anlage erkennen. Hier nur einige
durch. Fillmasse und -Uebergussbasalt gekennzeignete Beispiele
aus dem Reichtum der alten Formenwelt. Das Sainbachtal, der
Saintalstorungszone folgend, mit der quarzitfiilhrenden Solifluk-
tionsfiillmasse im Oberlauf und der diluvialen Uebertiefung
zwischen Ziirbach und Selters. Hierhin gehdrt noch eine ganze
Reihe anderer Talstrecken. Ein markantes Urtal ebenfalls tek-
tonischer Anlage ist der Elbbach (SE Westerburg), der ebenfalls
im Diluvium eine Uebertiefung und Verbreiterung erfuhr. Die
Talrichtung dieser vorsarmatischen Entwéisserungsrinnen 1aBt
bereits -Verhiltnisse erkennen, welche an das heutige Talnetz
gemahnen. Doch ist eine Rekonstruktion zur Zeit noch nicht
moglich. 'Von Bedeutung sind die Hochtédler -im Oberwald bei
Selters mit ihrer Fillmasse aus einem Gemisch von Sand und
Ton, in welchem grofie Quarzitschollen schwimmen. Es han-
delt sich hier zweifellos um Solifluktionsmassen. -Leider laft
sich das priasarmatische Alter dieser Taler nicht mit Sicherheit
feststellen, da der Uebergussbasalt nur am Rande aufgeschlossen
ist. Allerdings fehlen Basaltgerolle der Fillmasse géanzlich.
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Neuere Aufschliisse zeigen, da das Urtal im Osten mit einem
am Sudosthang des Kreuzberges SW—NO streichenden Graben-
bruch zusammenfillt, in welchem die Quarzitbank ansteht. Dasg
hier aber schon in quarzitischer Zeit ein Tal vorlag, wird durch
die faust- bis kopfgrossen Koblenzquarzitgerolle bezeugt, welche
in der hier konglomeratischen Quarzitbank auftreten?®). Der siid-
liche Urtalstreifen, der im Osten zweifellos von dem Blasen-
hasalt Uberdeckt wird, ist frither durch einen tieferen Schacht
aufgeschlossen gewesen; die tonige Fillmasse lasst aber keine
Entscheidung zu, ob auch hier ein Grabenbruch zugrunde
liegt. . :
Interessante junge Urtalstrecken, die aus pradiluvialer Zeit
stammen und heute trocken liegen oder mit Lehm erfillt sind,
konnte ich im ostlichen Dilltal zwischen Dillenburg und Her-
born in dreifacher Wiederholung feststellen. Zeigt schon der
Ditzholzbach bei seiner Miindung die Tendenz, sich scharf nach
Stiiden zu wenden, so wurde der alte untere Nanzenbach durch
den ehemaligen untern Eibach, der obere Eibach durch den
jetzigen unteren Eibach, der Hegetalsbach durch den Volperts-
bach angezapft und zur Schelde bezw. zu Aar abgelenkt. Die
Erscheinung steht vermutlich im Zusammenhang mit den siid-
lich Herborn von Plimer nachgewiesenen Senkungen.
Auch die Trogbildung der Dill und der Lahn ist tek-
tonisch préadisponiert. Erstere liegt im Bereich der alten bur-
digalen Meeresbucht, welche von der Wetterau her bis in die
Gegend von Herborn nachweisbar ist, wihrend der Lahntrog
einerséits von dem alten Nordhang des Taunus andererseits
durch~die siidliche Abstaffelung des Westerwaldes vorgezeich-
net ist. Die Troge selbst sind das Werk pradiluvialer Erosion.
In diesen Trogen entwickelten sich auf einer pradiluvialen
Schotterebeni¢’ die Madander. Die Schlingenbildung setzt ein
geringes Gefilie voraus, sodass wir es im &alteren Pradiluvium
mit einer im  Ganzen noch recht flachen Landschaft zu tun
haben. Die Miandér entstanden beim ersten Einschneiden ins
Fundament durch Stauungeéen, welche teils durch tektonische
Verbiegungen und kleine Verwiirfe, teils durch Harteunterschiede
des.Gesteins verursacht wurden. Bei der weiteren’ Hebung wur-
den dann die Schlingen im Fundament fixiert. (Sieg, Wied,
Untere Sain, Gelbach, Untere Lahn usw.). Hebungsperioden mit
Tiefenerosion wechselten mit Zeiten der Ruhe ab, wiahrend derer
die Flusse an ihrer Breitenentwicklung gearbeitet haben. (Ter-

1) Intereg}sdnt sind dunkle paliozoische Quarzitgerslle im Konglo-
merat. ) ) :
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rassenbildung). Dabei zeigt die nach der Tiefe zu abnehmende
Maanderbildung, dass die Ruhepausen zwischen den Hebungen
immer kirzer wurden.

Auch die heutigen Erhebungen am Rande des Westerwaldes
folgen einer alten tektonischen Anlage. Es sind keine reinen
Erosionsformen, sondern entsprechen den Hochschollen des
alten Schachbrettsystems. Die Heraushebungstendenz scheint
noch heute latent. (Hachenburger Forst, Marienberger Hohe,
Montabaurer Hoéhe usw.). .Auf der Hoéhenschichtenkarte des
‘Westerwaldes ist die alte in postbasaltischer Zeit verjungte Ver-
gitterung deutlich zu erkennen.

Reichhaltig und mannigfaltig ist der Formenschatz des
heutigen Westerwaldes. So sehen wir, dass das Innere einer
aus dem Altpliocidn stammenden, persistierenden, toten Land-
schaft entspricht, dass aber in den Randgebieten allenthalben
die Abtragung am Werke ist, mag sie nun Flichen und Hohl-
formen der &alteren Primarreliefs freilegen oder sich in den er-
erbten Formen des préddiluvialen Epigenreliefs abspielen oder
endlich ganz junge eigene Wege der Erosion eingeschlagen
haben.

Landschaftstypen.

In der Fiille der Oberflichenformen treten nach dem geo-
logischen Aufbau immer wieder ganz bestimmte Landschafts-
typen auf, von denen hier ganz kurz einige der wichtigsten ge-
nannt werden mogen. Die Formen, die natiurlich ineinander
ubergehen, sich iiberschneiden und durchdringen koénnen, sind
im Extrem nicht zu verkennen.

Da ist zunédchst die Hochfladche des Hohen Wester-
waldes; eine wellige Ebene, der fast unmerklich einzelne Kup-
pen aufgesetzt sind, in denen niemand die hochsten Erhebungen
vermuten wirde. Es ist eine kahle, ziemlich einténige Land-
schaft, die nur durch einzelne Baumgruppen und die eigen-
artigen Tannenstreifen unterbrochen wird, welche als Schutz-
gehege Schnee und Wind abhalten sollen. Auf den hoheren
Teilen nehmen grosse Viehweiden mit Basaltblockhalden und
Wacholderbiischen den gréssten Raum ein (Trieschwirtschaft).
Der Basalt saugt die Niederschlage reichlich auf und das Was-
ser sammelt sich in Mooren, die eine eigene Flora (Wollgras
usw.) und Fauna (Kiebitze usw.) beherbergen. Aus solchen Torf-
mooren nehmen die grosseren Bidche des Westerwaldes ihren
Ursprung. (Beispiele: Moor von Liebenscheid, Neukirch 532 NN,
Ursprung der Schwarzen u. kleinen Nister; Kackenberg, Ailert-
chen 478 NN, Ursprung des Elbbaches usw.).
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Am Nordrand des Westerwaldes beteiligt sich auch dje
ebene vorbasaltische Devonoberflache an der Zusammen-
_setzung der Hochfliche. Sie tragt meist eine feuchte, rostfar-
bene, tonige Lehmdecke, in welche eckige Devonquarzitbrocken
regellos eingestreut sind. Der sandige Untergrund macht sich
sofort in der Vegetation (Heidekraut, Ginster, Wacholder, im
Wald auch Heidelbeere und Farnkraut) bemerkbar. Die z. T.
mit Uebergussbasalt flach iiberzogene, meist mit Buchen und
Tannen bestandene Devonfliche des Westplateaus besteht eben-
falls aus Koblenzquarzit. Hier hat man die Béache kiinstlich zu
grossen, fischreichen Weihern angestaut (Dreifeldener Weiher
412 NN, Heidenweiher 421 NN, Brink- und Postweiher 406 NN,
Wolferlinger Weiher 425 NN).

Einen besonderen Typ in diesen Landschaften stellen die
Pultflachen dar, bei welchen die voéllig eingeebnete vor-
basaltische Devonebene tektonisch wie ein Pultdeckel zwischen
Verwerfungen geneigt erscheint (Marienberger Hohe, Bélsberger
_Viehweide, Lautzenbriicken, Neunkhausen-Elckenroth, Neukirch-
Lippe usw.). Aehnliche Pultflichen finden sich auf dem West-
plateau. Trigt eine solche geneigte Fliche in ihren hoheren
Teilen noch einen basaltischen Deckenrest, so wird die Fliache
dauernd mit dem Wasser iiberrieselt, das an der Basis der Ba-
saltdecke stindig austritt, und es kommt zu Sumpf- und Moor-
bildungen und zur Entstehung gestrippartiger Erlendickichte.

In starkem Kontrast zu den Hochfldchen stehen die R a nd-
gebiete. Mit einem kraftigen Geféllsknick schneiden die
Biche tief in die Basalttafeln ein. Basaltblocke haufen sich zu
Blockstrémen, oder sie erfiillen die klaren Gebirgsbiche, die oft
ganz unter den Blattschirmen einer ippigen Vegetation dahin-
eilen. Die engen schluchtartigen Téler verbreitern sich sofort,
wenn das Devonfundament angeschnitten wird. Die Steilgehdnge
ziehen sich auf die bewaldeten Basalttafeln zuriick, welche die
Hohen kronen. Der Wald weicht immer mehr zuriick, um dem
Ackerbau Platz zu machen. Die Taltypen im Devonfundament
sind je nach den Gesteinen ganz verschieden. So unterscheiden
sich die romantischen Waldtiler des Devonquarzits (z. B. Nister)
ganz wesentlich von den breiteren und flacheren, fruchtbaren
Télern im milden Devonschiefer, die ganz dem Ackerbau dienen
(z. B. Elbbach).

Eine besondere Stellung nehmen die tektonischen Beck en-
landschaften ein, die in das Devonfundament eingesenkt
sind. Da hier noch lockeres Tertidr erhalten ist, dienen diese
Flichen inmitten der bewaldeten Umrandung dem Feld- und
Wiesenbau. In ihnen konzentriert sich heute der Abbau des
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Tertidrquarzits und der feuerfesten Sande. Morphologisch am
schonsten tritt das Herschbacher- und das Neunkhausener Bek-
ken in Erscheinung. Gemaéass der tektonischen Zerstiickelung .
finden sich in den Verwerfungsgebieten ganz verschiedene Land-
schaftstypen in unmittelbarer Nachbarschaft.

In besonders starkem Gegensatz zu den einténigen und
melancholischen Hochflachen des Westerwaldes stehen die leb-
haft gegliederten tektonischen Devonhochschollen im
Bereich des Koblenzquarzits. Sie tragen typischen Mittelgebirgs-
charakter und sind fast vollkommen mit herrlichen Buchen-
wildern tberkleidet. Hierher gehort der Hachenburger Forst
mit dem Hochstenbacher und Rossbacher Wald und die nord-
ostliche Fortsetzung iber die Grosse Nister hinweg nach Kir-
burg-Friedenwald und nach der ,,Ho6h' zwischen Haiger und
Burbach. Denselben Charakter tragt die Hochscholle- der Mon-
tabaurer Hohe (540 NN) mit ihren ausgedehnten Forsten. Aehn-
liche Formen finden sich an den Steilabfillen des Westerwald-
sockels zur Sieg, Heller und Dill, dagegen bietet der mauer-
artig-tektonische Abbruch des Westplateaus (Schenkelberg-
Boden) mit seinem bewaldeten Basaltabfall ein abweichendes
Bild.

AuBerhalb des basaltischen Westerwaldes haben sich die
Biche cafionartig in romantischen M#aandern in die Devon-
plattform eingenagt. So die Grosse Nister (Kroppacher Schweiz),
der Gelbach, die untere Sayn, die untere Wied usw. Sie lassen
alle die jugendlichen Merkmale wiedererkennen, welche Rhein,
Sieg, Dill und Lahn kennzeichnen.

Die erwahnte Devonplattform, die vielfach noch eine Ter-
tidrdecke von Sand, Kies und Ton trdgt, umgirtet als breite
Zone den basaltischen Westerwald im Siden und Westen, um
sich allmahlich nach der Lahn und dem Neuwieder Becken bis
auf ca. 200m NN abzusenken. Diese Gebiete dienen dem Acker-
bau, wahrend der Wald in den Hintergrund tritt. Das Gebiet
fallt teils zusammen mit dem Zentrum der Tongewinnung (Kan-
nenbickerland), teils mit dem Bergbaudistrikt zwischen Elb-
und Kerkerbach, der wegen seiner Phosphorite und Eisen-
manganerze bekannt geworden ist.

Da, wo der Massenkalk grossere Partien zusammensetzt,
stellen sich sofort typische Karsterscheinungen ein (Bachver-
sinkungen, Vauclusequellen, Héhlenbildungen usw.); so an der
Lahn (Steeden, Altendiez) und bei Breitscheid (Erdbach).

Eine besondere Note bringen die Eruptivgesteine in
die Randlandschaften des Westerwaldes. Entweder sind es An-
héhen, die durch Erosion vom basaltischen Westerwald abge-
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trennt sind und nun inselartige Tafelberge bilden oder steile
Kuppen, die als harte Vulkanstiele, d. h. Schlotausfl'illungep'
Uber die weichere und stiarker abgetragene Umgebung heraus-
ragen. Besonders reich an diesen Kegelbergen (Basalten) und
Kuppeln (Phonolithen usw.) ist der Vordere Westerwald zwi-
schen Montabaur und Selters.

Zuletzt seien die Terrassenlandschaften erwéahnt,
welche Rhein, Sieg, Dill und Lahn begleiten. Innerhalb dieser
Taler zeigen besonders breite Auflichen -junge Senkungsbewe-
gungen an. Diesen Becken stromen die Gewiasser zu und bil-
den hier Flussknoten (Herborn S, Lohnberg, Limburg, Neuwied),

Selten sind die Typen ganz rein entwickelt; sie werden
haufig durch die zahlreichen Stérungen modifiziert, welche die
Typen in engste Verbindung miteinander bringen. Gehen die
Spriinge durch die Talsohlen, so entstehen unsymmetri-
sche Talhalften von géinzlich verschiedenem Charakter.
Als Beispiele nenne ich den Saynbach bei Selters, die Nister bei
Marienberg-Hahn, das Tal von Alpenrod und den Faulbach bei
Weilburg.

Zusammenfassung einiger Ergebnisse allgemeiner Bedeutung
unter Beriicksichtigung der Nachbargebiete.

1. Die Aufstellung der Stérungsphasen, welche alle
Schichtglieder voneinander trennen, hat eine vollkommene Be-
statigung erfahren.

Im Hessischen Tertiar, selbst in der Hessischen Senke sind
im ganzen etwa 27 Stérungsphasen nachweisbar, denen eben-
soviele Abtragungsphasen und Diskordanzen entsprechen. Mit
andern Worten: Jede einzelne Schicht ist von der néachst fol-
genden durch eine Bruchphase getrennt.

Die Gliederung der Ablagerungen wurde auf kine-
tischer Grundlage vorgenommen. Der Sedimentations-
zyklus stimmt mit dem fir die marine Flachsee des Paldo- und
Mesozoikums erkannten Emersionszyklus tberein. Die Schwin-
gungsamplitude verringert sich gegen die Gegenwart hin unter
Beschleunigung und wunter Verkiimmerung der Senkungs-
phasen.

3. Der Sedimentationszyklus ist geeignet, iiber die zonare
Faziesfolge Aufschluss zu geben, und verhindert in Zu-
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kunft eine Verbindung verschiedenzeitlicher Ablagerungen.
Auch fir die Paldobiologie (Oekologie) sind die Fazieszonen von
Wichtigkeit.

4. Die Beziehungen des Vulkanismus zu den
tektonischen Bewegungen wurden im Rahmen einer
Feingliederung untersucht. '

5. An die Stelle der bisher gelbten, vielfach untauglichen
deduktiven morphologischen Analyse wurde die induktive
Methode gesetzt, die mit geologischen Mitteln arbeitet, jedes
einzelne paldogeographische Stadium erfasst und als Endergeb-
nis den heutigen Formenschatz erhilt, der sich aus exhumier-
ten, persistierenden und jugendlichen Formenelementen zusam-
mensetzt. Wegen der vielen Stérungen wurden die Flachen nicht
allein nach ihrer Lage, sondern in erster Linie nach dem geo-
logischen Befund miteinander in Verbindung gebracht und zeit-
lich eingeordnet. '

6. Entsprechend den Stérungsphasen kann eine jiingere
Verebnungsfliche in jedem beliebigen Niveau Flichenstiicke
alterer Landoberflachen enthalten. Sie sind fiir die Datierung der
betreffenden Flache ohne Belang. Ebenso kann man nur sol-
chen Schottern nach der héheren Lage ein hdoheres Alter zu-
schreiben, welche demselben Erosionszyklus angehoren. Aeltere
Schotter konnen infolge der Schollenzerstiickelung wahrend der
Stéorungsphasen heute in jeder beliebigen Hohenlage, sowohl
unter der heutigen Talsohle wie auf den hochsten Erhebungen,
auftreten. Die Tatsache, dass die verschiedenaltrigen Schotter
jeweils mit Vorliebe dem Fundament auflagern, erschwert bei
fehlendem Hangenden ihre Altersdeutung, ist aber zugleich ein
schlagender Beweis fiir die Zerstiickelung und Abtragung wéih-
rend der verschiedenen Storungsphasen. Auch bei der Urtal-
bildung koénnen alte Gerolle der Fillmasse tief unter der jlinge-
ren Ueberdeckung auftreten. Die so beliebte Hohendatierung
von Gerollablagerungen ist also abzulehnen.

7. Der Unterschied zwischen Primirrelief und Epigenrelief
besteht in der Verschiedenheit der tektonischen Bewegung: Epi-
sodische Hebung mit Schollenzerstiickelung oder sikulire
Hebung einer Schotterebene. Jeder Storungs- und Abtragungs-
phase entspricht eine Reliefgeneration, die allerdings nur in
festem Material erhalten bleibt und von den nédchst jiingeren
Sedimenten eingedeckt ist. Ein eingeebnetes Primairrelief kann
gemiss seiner tektonischen Anlage in jiingerer Zeit durch post-
hume Bewegungen tektonisch wieder regeneriert werden (Rhein-
talgraben, Hessische Senke usw.).

Ber. iib. d. Vers. d. Niederrhein. geolog. Vereins. 1928. c9
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8. Die Hohenterrassen, die bisher fiir pliocin ge-
halten wurden, sind altdiluvial. Um die bisherige Namengebung
nicht zu verwirren, wurde die zwischen Oberpliocin und Haupt-
terrasse gelegene Zeit als Pradiluvium abgetrennt.

9. Die ibrigen Ergebnisse sind mehr lokaler Natur. Die
Untersuchungen stellen die Verbindung der terrestren Tertidrbil-
dungen mit dem marinen Burdigal, Helvet (Kirchberger Schich-
,'ten,, Schlier) des Alpenvorlandes her.

Im Uebrigen muss ich auf mein in Vorbereitung befind-
liches Werk verweisen.

Nachtrige.
Gelbildung im Basalt. (Zu S. 27—33.)

Von besonderem Interesse sind durch Verwitterung von
Basalttuff und Basalt entstandene Gele, d. h. durch Verwitte-
rungslésungen ausgefillte Kolloide verschiedener Zusammen-
setzung. Sie finden sich fast iiberall lagenweise an der Grenze
von Basalt zum Tuff, von Basalt oder Tuff zum liegenden Ter-
tidr oder Fundament, ferner auf Kliiften, Spalten des festen
oder in Hohlrdumen des blasigen und schlackigen Basaltes. In
frischem Zustand handelt es sich um dickfliissig-gelatindse
Kolloide. (Dreckranzen des Stbr. Weidling.). Unter SchwundriB-
bildung und Wasserverlust geht die Substanz iber in eine 61-
gelbe, zeisiggrine oder braunliche, noch schneidbare Masse von
ausgesprochen muscheliger Brockelung. Mit diesen Gelen zu-
. sammen findet sich der vollkommen verfestigte, hellgraue bis
gelbliche, rissige Basalthornstein in sinterartigen, z. T. nierig-
traubigen Massen oder Knollen. Schon seit lingerer Zeit fiel
mir das Zusammenauftreten dieser Gele mit tiefschwarzem oder
schokoladebraunem Mulm auf, den ich S. 33 als in den Intru-
sivbasalt eingewiirgten Braunkohlenmulm gedeutet habe. Neuer-
dings von mir in Wetterau (Engelthal N) und Vogelsberg (Gur-
grube Steinfurt; Schlechtenwegen) entdeckte Aufschliisse zeigen
nun zwischen Basalttaschen oder Apophysen und umgebendem
Liegendem (Rotliegendschiefer bzw. Basalttuff) ein braunes bis
kohlschwarzes Band, welches den Basalt festonierend umgibt.
Die eigenartigen dunkeln Streifen um die Basalte erinnern an
rhythmische Fallung, sodafl es sich bei diesem Mulm um Sub-
stanzen handelt, die mit der Verwitterung des Basaltes in Be-
ziehuhg stehen dirften. Ich habe mein Beobachtungsmaterial
Herrn Dr. Krekeler (Giessen) iubergeben, der diesen inter-
essanten Bildungen eine Studie widmen wird.
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Ein klassisches Profil, reich an Gelen aller Art, bietet die
Tongrube Niederahr (Wwd.). Hier finden sich dicht unter dem
méchtigen Gellager des hangenden Basalttuffes im plastischen
Ton Tonsteinknollen mit vielen Schwundrissen. Ob auch die
hier auftretenden Quarzitlinsen mit diesen Gelen zusammen-
hiangen, erscheint mir fraglich. DaB aber die Quarzitbank der
Quarzitschichten von Herschbach entgegen der Endell’schen
Anschauung genetisch nichts mit- den Hangenden Basalttuffen
zu tun hat, ist erwiesen. (Literatur: Endell, Centralblatt 1913
Nr. 21; Florke, Notizbl. Darmstadt 1924; Harrassowitz,
Steinmannfestschr. Geol. Rundsch. 1926, S. 188—196.)
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Ubersicht iiber die Ablagerungen des Hessischen Tertiiirs.

Alluvium
Diluvium

Pridiluvium

(Kliipfel, Mdrz 1929.)
~~—~~~ Storungsphase.

.E['auptterra,sse und jiingere Terrassen. (Diluvialsande

und Schotter.)
Héhenterrassen; Kleseloohthsvhotter

Oberpliocin
Mittelpliocin

Unterpliocin

Ghmmerfuhxende Femsande Erbsenklese (keine Schot—
ter!), Tone, Braunkohle der Horloffsenke usw

WelBeTone~ Klebsaj;de Mllchquérzkxese Qu;xriitllnsen
Mastodon arvernense.

Dmothenensande und -Schotter (Rhelnhessen)

Later1tverw1tterur;gskruste Baux1t (Alllt), Basalt-
elsenerze des Vogelsberges (Keme Schotter')

Obersarmat

Mittelsarmat

Untersarmat

Torton

Obermiocin

Oberhelvet
Mittelhelvet

Unterhelvet

Mittel-
miocén

Burdigal

Untermiocédn

Trapp der Wetterau und der Untermamebene

Basalte und Traj)pe ’der Oberwaldphasen II——V (Vo-
gelsberg). Flora von Salzschlirf (Ostbasalte).

Grolle Rehefgeneratlon in Vogelsberg und Westerwald

Stelgerergusse des osthchen Vogelsberges

Basalte und Trappe des Vorderen Vogelsberges

Tuffltlager mit Braunkohlen des Vogelsberges (Salz—
hausen, Hessenbriicker Hammer, Beuern, Schlech-
tenwegen).

Braunkohlen des Inneren Westerwaldes. Altbasalt

Congerlensande mit C. Kaysen Wenz Unio usw.
Schotter von Sta.den und Salzhausen

Prososthemenschxchten und Gmnhelmer Braunkohle

Braunkohle von Breltscheld (Westerwald) Rott (Sle-
bengebirge), Elm (Vogelsberg) mit Anthracothe-
rien und Brachyodus onoides. Plastische Tone und
Milchkiesfazies.

Mariner Pustulatenton und Hydrobienton mit diinnen
Kalkbinkchen, Potamides plicatus pustulatus,
Foraminiferen usw.

Grobschotter des Kerkerbachgeblets Lelhgestern, Grie-
del-Miinzenberg, Sodel-Nauheim, Stromberg. Lo-
kale Einkieselungen.

Kaolinverwitterungsrinde.

Wihrend des Burdigal: Trachyt, Phonolith,  Trachy-

: andesit, Trachydolerit.
Trachyttuffe,
Frithbasalt und Basalttuffe.
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Frankfurter Landschneckenmergel *).

AN P S

Hydrobienkalk.
Hydroblenmergel mit Septanen

Aquitan Gorblculakalk

Cerxthlenkalk und Landschneckenkalk (3 Reglonen)

S e

Kreldlger Mergel Z. T mlt Braunkohle und grauen und
graugrunen Tonen.

Oberes Oberoligocin o QWH und‘ Vllbeler 'Scilgti;e\rAvVVVvelilt;
feuerfeste Sande, Milchquarzkies (Hydrobia,
Planorbis).

Mittleres Oberoligocin Ghmmersande mit Erww antzqua Mel‘ Escherz

M elanopszs narzolina usw.

Obere Cyrenenmergel mit Braunkohle

Cyrenenmergel (Elsheimer Meeressand). Meer
von Siiden her.

In Niederhessen: Casseler Meeressand.

Unteres Oberoligocin

Braunkohlenflézchen
Ob. Mitteloligocin 2) Feiner Sand und Ton. In Niederhessen:
(Schleichsande) Schleichsande. Melanienton.
Schlelchsandstem

Femsandlge Tone mlt Flora

IHellgrauer, griinlicher u. gelb-

l licher Mergel. Foraminiferen-
mergel

Ob. Rupeltoen

Unt. Rupelton Florshelmer Flora

Unteres Mitteloligocin Fischschiefer.

Grauer, fossilreicher Sandton
mit Foraminiferen (Meer von
Unt. Rupelton Norden).
Fossilarme, graue, rote u. gelbe
Sandtone
Meeressand, z. T. Fazies
Vormitteloligocines Flullsystem.

Unteroligocin Mela.menton von GroBalmerode (Bracklbcher
Els. Melanienkalk von Brunnstadt und Klein-
kembs).

Obereocin ... ...

Braunkohle von Messel, Méncheberg, Groflalme-
Mitteleocin (Lutet)? { rode:

Siilwasserkalk von Buchsweiler und Bruchsal.
Untereocin } SN

? Paleociin (Landemen) Quarmtcchlchten von GroILalmerode

S N N T N N

1) Stellung im Schichtverband (pri- oder postburdigal) noch nicht
hinreichend fixiert.

2) Das Mitteloligocin aus der Literatur iibernommen.



134 Walther Kliipfel C

Geologische Literatur iiber den Westerwald.

1884 H. v. Dechen: Erlduterungen zur geol. Karte der Rheinprovinz u
Westfalen II.

1892 R Lepsius: Geologie von Deutschland. I. S. 207—212; S. 310—314.

1897 A. Dannenberg: Die Trachyte, Andesite und Phonolithe des
Westerwaldes. Tscherm. Min Petr. Mitt. 1897. 17. 301—330, 421—484.

1909 H. Schneiderhdhn: Die nichtbasaltischen Eruptivgesteine zw.
Wirges, Boden und Ettinghausen im siidwestl. Westerwald. Mit Kirt-
chen. Diss Berlin Jahrb. Pr. Geol. L. A. Bd. 30. T. II. S. 249—311.
Mit Literatur. ‘

1914 C. Mordziol: Geologische Wanderungen durch das Diluvium und
Tertidir der Umgebung von Koblenz (Neuwieder Becken). Die Rhein-
lande Nr. 5.

1915 J. Ahlburg: Ueber das Tertiir und Diluvium im FluBlgebiete der
Lahn. Jahrb Pr. Geol. L. A. f. 1915. Bd. 36. T. 1. H. 2. Mit Literatur.

1924 W. Klipfel: Geologischer Ueberblick iiber den Westerwald. Mit
Tabelle. Verlag Striider, Neuwied. 1924.

1927 — Der Bau des Westerwaldes. Zeitschr. Vulkanische Baustoffe. Neu-

wied. 6. Juni 1927. 2 Seiten mit Skizze.

1928 — Ueber die natiirliche Gliederung des Hessischen Tertiirs und den
Bewegungsmechanismus in  tektonischen Senkungsfeldern.  Geol.

Rundschau Bd. 19, H. 4.

1928 H. Scholtz: Tektonische Untersuchungen an Westerwilder Vul-

kanen. Geol. Rundschau Bd. 19 H. 6. 1928. S. 439—447.

Ueber den Berghau.

Bergrevierbeschreibungen von Dillenburg (Frohwein 1885), Herzogtum
Nassau (Odernheimer u Selbach 1867), Wetzlar (Riemann 1878),
Weilburg (Wenkenbach 1875).

Ueber Intrusivbasalte und Braunkohle.

1920 Luise Buchner: Die Lagerungsverhiltnisse und die basaltische
Kontaktmetamorphose der Braunkohlen des Hohen Westerwaldes.
Verh. Naturhist med. Ver. Heidelberg. N. F. 14. 2. Mit Literatur.

1923 W. Schuckmann: Beitrige zur Kenntnis des Westerwilder Ter-
tidrs. Diss. Senckenbergiana Frkft. Bd. 7. H. 3—5. Mit Literatur.

1908 Freise: Die Braunkohlenlagerstitten des. Hohen Westerwaldes.
Zeitschr. f. Prakt. Geol. 1908. S. 225.

Ueber Quarzitbildung.
1921 Wiegand Braun: Zur Entstehung der Westdeutschen Tertidrquar-
zite. Steinbr. und Sandgrube. Halle, 1921. H. 19
Eine Zusammenfassung aller Quarzitliteratur bietet:
1926 B. v. Freyberg: Die Tertiirquarzite Mitteldeutschlands und ihre
Bedeutung fiir die feuerfeste Industrie. Stuttg. 1926.

Ueber Tone.
1908 Freise: Die Tone des Hohen Westerwaldes. Zeitschr. f Prakt.
Geol. S. 162.
1852 R. Fresenius: Chemische Untersuchung der wichtigsten nassaui-
schen Tone. Jahrb d. Vereins f. Natk. im Herzgt. Nassau. Bd 8.
S. 145—1862.
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Literatur iiber FluBterrassen.

Rhein: Kayser, Mordziol (Diss. Giellen, Geol. Rundschau 1910.
S. 316). Philippson, Oestreich usw.

Lahn: Ahlburg 1915

Sieg: H. Knuth: Die Terrassen der Sieg. Beitr. zur Landeskunde d.
Rhein. 4. 1923.

Dill: E. Plimer: Das Dilltal u. seine Terrassen. Diss. Gieflen. Pr.
L. A. 1928. S. 1080—1116.

Ueber die Morphologie der Nachbargeblete.

0. Maull, 1919 Jahrb. Frkft Ver. f. Geogr. u. Stat. o

Harra.ssow1tz 1922 Centralbl. f. Min. Nr. 8 S. 233—242

Panzer, Diss. 1922, M. Galladé 1926, Stickel 1927 :

C. W. Kockel, Centralbl. f. Min. 1926 B. 9. S. 289—297

J.F Gellert, Zeitschr. f. Geomorph. III. 1927, S. 77—89.

Hartnack, in Jahrb. 45/46 d. Pomm. Geogr. Ges. Greifswald 1927/28'
S. 11 Abb. 2.

0. Maull, in ,,Der Rhem“ 1928 S. 73—148, mit Literatur. . o

Karten.

1. MeBtischbliatter 1:25000. Blatt: Betzdorf, Burbach, Dillenburg
(K), Altenkirchen, Hachenburg, Marienberg, Rennerod, Her-
born (K), Waldbreitbach, Dierdorf, Selters, Westerburg, Men-
gerskirchen, Merenberg (A), Neuwied, Bendorf, Monta-
baur, Meudt, Hadamar, Weilburg (A), Coblenz (K),
Ems (K), Schaumburg (K), Limburg (Koch).

Die gesperft gedruckten Bliatter sind auch geologisch bei der Preu-
Rischen Geologischen Liandesanstalt Berlin erschienen. K Kayser, A Ahl--
burg, die iibrigen von Angelbis. Die Blidtter sind vergriffen.

. Topographische Karte 1:100 000, Einheitsblatt Nr. 108 Altenkirchen,

Dillenburg-Coblenz-Limburg.

. Topographische Uebersichtskarte 1 :200000 des Deutschen Reiches,

Blatt Siegen Nr. 124 und Coblenz Nr. 138.

. Hohenschichtenkarte: Top. Uebersichtskarte des Lahngebiets 1 : 200 000

zu Roth’s illustriertem Lahnfiihrer

Karte der nutzbaren Lagerstitten Deutschlands 1 :200 000 Preull. Geol.

L. A., Blatt Siegen und Coblenz 1910/11.

. Ueberuchtskarte der Braunkohlenvorkommen auf dem Westerwald mit

Erl. 1:50000 von Walter (Bonn). Gea-Verlag, Berlin W. 35.

. Geol. Karte der Rheinprovinz und der Provinz Westfalen 1 :80 000

(v. Dechen). Bonn 1884. Blatt Coblenz und Wetzlar.

. Westerwald-Fiihrer. Herausgegeben fiir den Westerwaldverein von E.
Heyn, Marienberg, nebst Wanderkarte 1 :200000, mit geologischer
Skizze von H. Behlen. 1929.

Bemerkungen zu Taf. I, Profil Nr '8:

Am Watzenhahn ist der Verlauf der Braunkohlenzone nur ganz
schematisch gezeichnet. Sie ist aber hier wie auch am Blasiusberg und
an der Dornburg vielfach ganz von Intrusivbasaltmassen durchschwirmt.
Intrusivbasalt mit Braunkohle ist z Zt. auch im Steinbruch ,,Sauer-
bornswiesen* bei Westérburg schon aufgeschlossen.
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