Betrachtungen iiber zwei grosse Bruch- und Spalten-
systeme der Erde und deren Einfluss auf die Gestaltung
der Erdteile und Meere.

Von H. Vogel.

Mit 2 Textabbildungen.

Verfasser dieser Schrift hat sich vor Jahren mit dem
Aufbau des Rheinischen Schiefergebirges beschiftigt und ins-
hesondere die Verbreitung der Erzlagerstitten verfolgt. Dies
veranlaBte ihn, der Spaltenbildung besondere Aufmerksam-
keit zu widmen und — da diese nicht von einem rein ort-
lichen Standpunkt aus beurteilt werden kann — seine Be-
trachtungen iber die Grenzen des Schiefergebirges auszu-
dehnen. So ist er schlieflich dazu gekommen, einige Spal-
tensysteme iiber den gesamten Erdball zu verfolgen. Dies
prachte ihn in Berithrung mit Schriften und Arbeiten, die die
Entstehung des Erdkoérpers behandeln. Es ist nicht die Ab-
sicht des Verfassers, an diesen Theorien weiter zu arbeiten;
er mochte vielmehr zu den Erzlagerstitten des Rheinischen
Schiefergebirges zuriickkehren, die neben den bereits be-
riihrten Erzlagerstidtten noch solche enthalten, die als epige-
netische Erzvorkommen von lagerformiger Ausbreitung be-
zeichnet werden kénnen. Ein Augenleiden hat ihn verhindert,
diesen Lagerstidtten in der ndtigen Weise nachzugehen; er
hofft es aber nachholen zu konnen. Dagegen glaubt er,
einige Gedanken, die ihm bei der Verfolgung der Spalten-
systeme gekommen sind, nicht linger zuriickhalten zu sollen,
zumal diese Gedanken zum grofien Teil auf Erwigungen be-
ruhen, die sich von den einfachsten geophysikalischen, geo-
logischen und mechanischen Gesichtspunkten aus eigentlich
von selbst ergeben, wenn der Ausgangspunkt der folgenden
Betrachtungen als zutreffend angenommen wird.

Verh. d. Nat. Ver. Jahrg. 86. 1929, 7
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Die meisten Geologen neigen zu der Ansicht, dall gj,
Verteilung der Kontinente und der Meeresflichen von Anfang
an dhnlich gewesen ist, wie heute, dal} die Kontinente eine
zusammenhéngende Masse gebildet haben und daBl die Obey.
flache dieses Urkontinentes in der Hauptsache aus Salgestej.
nen, der Boden des Urozeans aber iiberwiegend ausSimamassey
besteht. Da die Mineralien, aus denen die Salgesteine sich zu.
sammensetzen, am leichtesten und zugleich am schwerschmels.
barsten sind, mullten sie einerseits friihzeitig an die Ober-
fliche treten und andererseits bei der zunehmenden Erkal-
tung des Erdkoérpers zuerst erstarren. Wenn diese erste Ver-
festigung nur auf einer Hilfte des Erdkoérpers erfolgte, so
muBte der Urkontinent auf der der Sonne abgewandten Hilfte
des Erdkoérpers, also auf dessen Nordseite entstehen, wih-
rend auf der der Sonne zugewandten Siidhdlfte spdter die
schwereren und ldnger fliissig bleibenden Simamassen sich
verfestigten.

Eine derartige Bildungsweise ist nur denkbar, wenn das
damals noch flache Ellipsoid der Erde wie ein Wagenrad auf
einer Achse des Sonnensystems umlief, die zugleich seine
eigene Achse darstellte. Dabei blieb die dullere Seite des
Rades, die Nordseite, der Sonne zunichst dauernd abgewandt
und die innere Seite, die Siidseite, ihr zugewandt. Die erste
Erkaltung trat unter diesen Umstdnden auf der Nordseite:
des Rades ein. In Anbetracht des groferen Abstandes von
einer sekundidren Wirmequelle, dem Inneren des Erdrades.
mulite auch an dessen Felgenkranz, der mit dem damaligen
Aequator zusammenfiel, eine Erkaltung friihzeitig sich ein-
stellen. Hier sammelten sich noch Massen an, die zunichst
auf der Nordseite und spiter auch auf der Siidseite des
Rades erstarrten, dann der Zentrifugalkraft verfielen und
mit den am Aequator erkalteten Massen den ersten Aequa-
torwulst bildeten.

Bei der weitergehenden Abkiihlung und der abnehmenden
Umlaufgeschwindigkeit zogen sich die Erdmassen zusammen;
das flache Ellipsoid wurde weniger flach, um sich spiter ganz
allmihlich der Kugelgestalt zu ndhern. Die Massen, die den
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arsten Aequatorwgl-st gebildet haben und di'e, wie oben ange-
Jeutet. aus den leichtesten und strengfliissigsten Erdmassen
pestanden, konnten sich aber nicht mehr so zusammenziehen,
wic die Massen weiter im Innern des Erdellipsoides. Mit den
heutigen Aggregatzustdnden 14Bt sich dies vielleicht nicht
geniigend erklaren; dann miilBte aber angenommen werden,
Ja unter den damaligen Verhéltnissen neben dem festen,
fliissigen und gasférmigen Zustand auch noch Zwischenaggre-
eate moglich waren und dall der erste Aequatorwulst wegen
seines abweichenden Aggregatzustandes sich nicht mehr so
susammenziehen konnte, wie die darunterliegenden Massen,
lie sich nun von ihm trennten. Auf diese Weise bildete sich
ein Ring, der Mondring, der bei seiner weiteren Zusammen-
ziehung zerbrach, bei der eintretenden Verminderung seiner
Umdrehungsgeschwindigkeit sich aufrollte und allmihlich
su einem Geoid, zur Mondkugel wurde. Der Gedanke des
Mondringes ist an sich nicht neu; bheispielsweise hat Profes-
sor W. Anderssen in Nr. 612 der Frankfurter Zeitung vom
18. August 1926 die Auffassung von Professor William H.
Pickering, dem Direktor der Mandeville-Sternwarte in Ja-
maika wiedergegeben, der die ,,Geburt des Mondes” behan-
delte und zu dem Ergebnis eines Mondringes gelangte, wenn
anch auf andere Weise.

Wahrend der ersten Perioden seiner Bildung hatte der
Erdkorper, wie aus den obigen Darlegungen hervorgeht, eine
von Sal-Massen gebildete Nordseite und eine aus Sima-Mas-
sen bestehende Siidseite und diese Verhiltnisse bestanden so
lange, als der Mond noch einen Ring bildete, dessen Teile von
der Sonne gleichmifig angezogen wurden. Erst als der
Ring zerbrach und dessen Masse allmihlich der Form des
(reoides sich ndherte, dnderten sich die Verhdltnisse. Die
verfestigte Mondmasse wurde im Vergleich zu den damals
noch weniger festen, aber mehr fliissigen oder gasférmigen
Erdmassen von der Sonne stirker angezogen und dadurch aus
threr ersten Umlaufbahn abgelenkt. Bisher war die Mond-
masse iiber dem allerdltesten Aequator umgelaufen, iiber-
wiegend beherrscht durch die Rotation des Erdellipsoides und
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als diesem immer noch zugehérig. Nunmehr wurde g,
aber aus ihrer alten Bahn gezogen und iibertrug die Able,
kung auf die fliisssigen und gasférmigen Massen des Erdellip.
soides, das infolge dessen eine andere Achsenstellung uyg
eine verdnderte Drehung annahm. Der zunehmende Einflyj
der Sonne auf den Mondring und den spéteren Mond hat, wi
angenommen werden mull, diesen nebenbei der Erde aug)
entriickt und die Mondbahn erweitert.

So lange die Mondmasse einen dichteren Aggregatay
stand hatte, wie die Erdmassen, war die Rotation der lets
teren von der Mondmasse leichter zu beeinflussen. Mit de
zunehmenden Erkaltung und Verfestigung der Erdmassen, die
aus Griinden der Bewegungsmechanik das Bestreben hatten,
die Stellung als Wagenrad zuriickzugewinnen, mulBten diese
aber wieder einen groBeren Einflull auf die Mondmasse er-
halten und diese Verhiltnisse sind fiir die weitere Gestaltung
der Eroberfliche bedeutungsvoll geworden.

Nachdem der Mondring sich abgesondert hatte, ging
die Zusammenziehung des Erdellipsoides weiter, indem die
fritheren Vorgéinge sich wiederholten. Es bildete sich ein
neuer Aequatorwulst, der sich aber wegen der inzwischen ver-
dnderten Aggregatverhéltnisse nicht mehr von der iibrigen
Erdmasse trennte. Unterdessen hatte auch auf der Siidseite
des Erdkorpers die Verfestigung weitere Fortschritte ge-
macht. Die ersten festen Massen wurden hier, wie oben an-
gedeutet, infolge der Zentrifugalkraft ebenfalls zum Aequa-
torwulst geschleudert, wihrend die Erkaltung und Verfesti-
gung des siidlichen Polargebietes spiter einsetzte und die
Vertiefung zur Folge hatte, die nachher durch Wasserauf-
nahme den Ozean bilden sollte.

Bei der sich dndernden Stellung der Erdachse und bei der
weitergehenden Kontraktion mulite der neue Wulst in sich
zusammenbrechen und in die Hauptmasse des Erdellipsoides
einsinken. Auf diese Weise entstand das erste und wohl
auch grofite Bruchsystem, das die Erde jemals aufzuweisen
hatte und in Zusammenhang damit die Veranlagung zu dem
alleriiltesten Spaltensystem. Wie Verfasser bereits in seinen
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Hetl.a(.,}ltunlg,ren.i‘ﬂoer das Rheinische Schiefergebirge ) an-
sedeutet hat, muBte unter den vorausgesetzten Umstéin-
(Dlen die Veranlagung zu diesem alleriltesten Spaltensystem
in der Néhe der Grenze des Urkontinentes gegen den Ur-
ozean, also an den Réndern des Stillen Ozeans sich bilden.
Genal 1Bt sich die Linie des allerdltesten Aequators, die
mit dem allerdltesten, dem pazifischen Spaltensystem zu-
sammenféllt, auf den heutigen Karten nicht angeben, zumal
im Laufe der geologischen Perioden weitgehende Verdnde-
yungen eingetreten sein miissen; wenn gleichwohl diese _Linie
auf den beigefiigten Karten eingetragen wurde, so ist dies nur
ckizzenhaft und mit entsprechendem Vorbehalt geschehen.

Auf ein jiingeres Bruchsystem, das die dltesten Zen-
tralmassive der nérdlichen Kontinente von denen der siid-
lichen Kontinente trennt, hat Verfasser in der bezeichneten
Schrift ebenfalls hingewiesen und das damit in Zusammen-
hang stehende Spaltensystem als altkontinentales (herzy-
nisches) Spaltensystem bezeichnet. Wie bereits damals an-
gedeutet, wiirde die Vorstellung der Wesensart dieses Spal-
tensystems erleichtert, wenn man annehmen wollte, dall das
(ebiet der in Betracht kommenden Groflsenke auch einmal
Aequatorzone gewesen wire. Die Bildung des altkontinentalen
Spaltensystems beruhte dann auf gleichen oder &hnlichen
Vorgingen, wie die Veranlagung zu dem pazifischen Spalten-
system; nur miilte inzwischen eine sehr betrichtliche Verle-
gung der Erdachse und in Zusammenhang damit eine weit-
gehende Verdinderung der Rotation der Erde eingetreten
sein. In der fritheren Weise ist auch der Verlauf der alt-
kontinentalen Aequatorlinie eingetragen und dadurch ein
Vergleich mit der- pazifischen Linie erméglicht worden, der
Folgendes ergibt.

Die allerdlteste Aequatorlinie begleitet annidhrend die
Ostkiiste des Pazifischen Ozeans von Alaska bis zur Ein-
buchtung im Siiden von Peru, sie durchschneidet dann Siid-

1) Vogel, H., Weitere Betrachtungen iiber das Rheinische
Schiefergebirge Verhandlungen des Naturhist. V. der preuff. Rheinl. u.
Westf. Jahrgang 82. Bonn 1926.
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amerika, um etwa mit dem ILa Plata-Strem in den Atlan-‘
tischen Ozean iiberzutreten, im Siiden von Afrika das apt.

arktische Gebiet zu beriihren, alsdann den Indischen Ozey,

zu queren und parallel zur pazifischen Kiiste von Asien nac

Alaska zuriickzukehren. Ein Blick auf die Abbildung. die'.
Fritz Erdmann-Klinger in Leoben seinen Ausfithrungen {ibe

die magmatischen Lagerstitten Siidamerikas beigefiigt hat

(Zeitschrift fiir praktische Geologie, Jahrgang 1929, Knapy

Halle) i3t den Einflufl erkennen, den das pazifische Spalten.

system auf den sich zuspitzenden siidlichsten Teil dieses Erqd.

teils ausgeiibt hat, indem dort ein Streifen mesozooischer
Schichten in das Urgebirge eingesunken ist.

Bei den Verdnderungen seiner Gestalt, denen der Erd-
korper unterworfen war, ist es kaum mdoglich, auf dem heu-
tigen (ilobus die Stellen anzugeben, die ehemals von dem
dltesten Nordpol und dem &ltesten Siidpol eingenommen
wurden. Mit allem Vorbehalt konnen deshalb zum Zweck
eines spiteren Vergleiches als das dlteste Nordpolgebiet der
westliche Teil des Mittellindischen Meeres und die benach-
barten Teile von Siidfrankreich und Norditalien bezeichnet
werden und als das dlteste Siidpolgebiet der Teil des pazi-
fischen Ozeans 6stlich von Neuseeland.

Der altkontinentale Aequator fithrt etwa von dem Golf
von Mexiko aus an der siidostlichen Kiiste von Nordamerika
entlang iiber England, Norddeutschland, Ungarn und das Ge-
biet des Schwarzen Meeres nach dem Persischen Meerbusen
und weiter durch den Indischen Ozean sowie um Australien
herum durch den Pazifischen Ozean nach Mexiko zuriick.
Demgemil ist der Aequator gewandert aus dem antarkti-
schen Gebiet bis ungefdhr zur jetzigen Aequatorlage und
dariiber hinaus bis Schottland, um dann riickldufig zu werden
und die heutige l.age einzunehmen. Der Nordpol mul} sich
aus seiner ersten Lage unter Berithrung der heutigen nérd-
lichen Polargebiete in den nordwestlichsten Teil des Pazi-
fischen Ozeans verschoben haben und der Siidpol aus dem
siidwestlichen Teil des Pazifischen Ozean in den Atlantischen
Ozean. Daraus ergibt sich, dal die Lage der Erdachse.
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welche die Drehungen des Aequators begleiten muflite, sich
,unichst innerhalb der Erdmasse um etwa 90 Grad verscho-
ben und alsdann ihrer ersten Lage wieder gendhert hat. Dabei
kann es Zwischenstellungen gegeben haben, die fiir die Ge-
staltung der Kontinente von EinfluB gewesen sein mdogen.
In dieser Hinsicht sei andeutungsweise auf eine Linie hin-
gewiesen, die einerseits die Nordkiiste von Stidamerika und
;nderseits die Nordwestkiiste von Australien beriihrt (vergl.
Abb. 1).

In weitere theoretische Erorterungen mochte Verfasser
sich zundchst nicht einlassen, sondern zur Veranschaulichung
swei Kédrtchen beifiigen, die dem Lehrbuch von E. Kayser
entnommen wurden. Auf dem Kértchen der Haupterdbeben-
sebiete (Abb.1), das zugleich den Verlauf der tertidren Fal-
tungen sowie die dltesten Zentralmassive erkennen 140t, sind
die Linien des &ltesten Aequators und des altkontinentalen
Aequators eingetragen worden, indem zugleich die oben be-
rithrte Zwischenlage durch die gestrichelte Linie andeutungs-
weise zur Darstellung gelangte. Sodann sind die beiden
Haupt-Linien in gleicher Weise auch in R. Riidemanns Skizze
iiber das Streichen des Urgebirges iibernommen worden
(Abb. 2).

Bei Betrachtung dieser Kértchen ergibt sich zunichst,
dal} sowohl die pazifische wie die altkontinentale Einsenkung
von Gebirgsbildungen verschiedener Art und auch von
Faltengebirgen begleitet werden, was ganz natiirlich er-
scheint, weil bei diesen Einsenkungen die Umstiénde vor-
lagen, die zur Bildung von Faltengebirgen Veranlassung
geben konnten. Bei der pazifischen Senke braucht nur auf die
Kordilleren hingewiesen zu werden sowie auf das Streichen
des Urgebirges im 6stlichen Teil von China und Sibirien, das
sich nach der neuesten Darstellung Riidemanns dem Verlauf
der pazifischen Kiiste noch mehr anschlieft und bei der alt-
kontinentalen Einsenkung auf die Gebirge, die die Siidost-
kiiste von Nordamerika begleiten.

Nord- und Siidamerika, Europa und Asien sind von den
groflen Bruchsystemen stark berithrt worden. Ganz unbe-
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-riihrt blieb dagegen Afrika und wahrscheinlich auch der gy

liche Teil von Brasilien, weshalb in diesen Gebieten dure),
aus abweichende Verhiltnisse die Gebirgshildung beeinflyg
sen mufliten.

Noch in anderer Hinsicht sind der Verlauf der pazifischg,
und der altkontinentalen Groflsenke von Interesse. Dj,
Stellen, an denen sie sich kreuzen, haben die urspriingliche
dquatoriale Lage ununterbrochen beibehalten und sich j
Anbetracht der Drehung der Aequatorebene zu Polen (Dreh-
polen) entwickelt. Es kann deshalb ein ostliches und eiy
westliches Polgebiet der Aequatorebene unterschieden we-
den. Diese Polgebiete beschrénken sich aber nicht auf j
einen Punkt, wie dies nach der Auftragung der Aequator-
linien den Anschein haben konnte, sondern umfassen auch die
nihere Umgebung. Vielleicht gewidhren die Schnittpunkte
dieser Linien untereinander und mit dem jetzigen Aequator
eine anndhernde Vorstellung von dem Umfang der Polgebiete.
Immer haben diese in der Aequatorzone gelegen und sind
deshalb den Vorgidngen in dem jeweiligen Aequator-Gebiet
dauernd unterworfen gewesen. Das Ostliche Polgebiet liegt
zwischen Hinterindien und Australien, das westliché zwischen
Nord- und Siidamerika. Unter diesen Umstinden ist es er-
kldrlich, dafl in den beiden bezeichneten Gebieten die gréfBte
Zerstiickelung innerhalb des Urkontinents eingetreten ist und
dal} dort zwischen den nérdlichen und siidlichen Kontinenten
die groBen trennenden Inselarchipele entstehen konnten.

Wie bereits angedeutet, waren die Bedingungen fiir die
Gebirgsbildung in Afrika und im 6stlichen Teile von Brasi-
lien andere, wie in den iibrigen Erdteilen. Dies kommt auch
in Riidemanns Skizze zum Ausdruck, nach welcher das Strei-
chen des Urgebirges in Afrika und Ostbrasilien in ausge-
dehntem Male als meridional beobachtet worden ist und in
einem weiten Gebiet von Siidamerika bis Australien, also
auch unter dem siidlichen Teil des Atlantischen, wie unter
dem Indischen Ozean vermutet wird. In dieser Hinsicht
mochte Verfasser kurz an die Angaben erinnern. die er hin-
sichtlich der Spaltenbildung innerhalb der altkontinentalen



Betrachtungen ith. zwei groBe Bruch- u. Spaltensy=teme d. Erde usw. 107
Ll

enke seiner Zeit gemacht hat. Danach sind-die bheiden
schenkel- des Bogens, den die altkontinentale Einsenkung
nordlich des heutigen Aequators bildet, durch den von dem
Jetzteren ausgehenden Druck verschiedenartig beeinflu3t
worden, wodurch sich meridional verlaufende Risse wohl zu-
ndchst in der Mitte des Bogens bilden muflten, wo die atlan-
tische Schwelle entstand, wéhrend spdter die zahlreichen
parallelgerichteten Spalten folgten, deren Nachwirkungen in
Jen jiingeren Gebirgsbildungen aus den geologischen und
hergméinnischen Karten ersichtlich sind.

Eine dhnliche Wirkung muf} im Siiden des heutigen
Aequators vermutet werden. Dort kommt aber die altkon-
tinentale Einsenkung nicht in Betracht, sondern die pazi-
fische Grolsenke; dabei liegen die Schichten, an denen der-
artige Wirkungen festgestellﬁ werden konnten, freilich unter
dem Meeresspiegel und entziehen sich dadurch der Beobach-
tung.

Die Wirkung des #dquatorialen Druckes konnten sich
aber nicht auf die beiden GroBsenken beschrinken, sondern
muBten sich auch in dem dazwischen liegenden Gebiet und
insbesondere in dem Teil dieses Gebietes, der zwischen den
beiden Fliigeln der pazifischen Senke gelegen ist, bemerk-
bar machen, was mit den MutmaBungen B. Riidemanns iiber-
einstimmen wiirde. Dessen Kértchen bezieht sich nicht auf
den Verlauf der jiingeren Formationen, die an dem Gebirgs-
bau von Afrika teilnehmen, sondern auf das Streichen des
Tirgebirges und wenn dieses in seinem Verlauf Erscheinungen
zeigt. die sich bei der heutigen Lage des Aequators erkliren
lassen, so berechtigt dies zu dem Schluf}, dafl die Faltung
des afrikanischen Urgebirges erst zu einer Zeit eingesetzt
hatte, als der Aequator annihernd seine jetzige Lage hatte.
also vielleicht am Ende des archiischen Zeitalters oder noch
etwas frither.

Eine Erorterung dariiber, wie im iibrigen dic heutige
Aequatorlage die Gebirgsbildung beeinfluflt und wie sie bis
in die Tertidrzeit und in die Gegenwart hinein auf die brei-
ten Gebiete eingewirkt hat, die innerhalb der beiden groflen
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Bruchsysteme liegen, wiirde an dieser Stelle zu weit fiihren
Verfasser hat die in Betracht kommenden Verhiltnisse in dep
oben erwihnten fritheren Veroffentlichung zum Teil kur,
gestreift und mochte hier nur noch einmal wiederholey,
dal} die dargelegte Altersfolge nur hinsichtlich der Veran.
lagung zu den Faltungen und Spaltenbildungen zutrifft unq
dall bei der anhaltenden Nachwirkung der verschiedenep
Systeme die Auswirkungen rein ortlich auch in anderer
Reihenfolge oder gleichzeitig erfolgt sein konnen.

Die vorstehenden Ausfithrungen beziehen sich in der
Hauptsache auf das Urgebirge; welche Zeitrdume dabei ip
Betracht kommen, mége in Folgendem kurz berithrt werden.

Wag zunidchst die Erdzeitalter anlangt, so folgen nach
Edgar Dacqué aufeinander: Erdurzeit, Erdaltertum, Erd-
mittelalter, Erdneuzeit und nach der Michtigkeit der Schich-
tungen erstrecken sich die drei letztgenannten Erdalter iiber
einen Zeitraum von mindestens 80—120 Millionen Jahre.
wobei das Erdaltertum von dem Eintritt des ersten deutlich
erkennbaren organischen Lebens gerechnet wird. Ander-
seits schitzt Pickering die Zeit, die seit der Geburt des
Mondes verflossen ist, auf etwa 1200 Millionen Jahre. Etwa
1000 bis 1100 Millionen Jahre hitte es demnach bedurft, um
nach Abtrennung der Mondmasse das verbliebene Erdellipsoid
in die jetzige zusammengedringte Geoidform iiberzufithren.
Wie bereits oben angedeutet wurde und auch aus den folgen-
den Ausfithrungen hervorgeht, mufl der Aequator mit dem
Beginn des Erdaltertums seine heutige Lage bereits an-
nidhernd eingenommen haben.

Die fortschreitende Abkiihlung und Zusammenziehung
des Erdgeoides brachten es mit sich, dall die Erdachse sich
auch wihrend der jiingeren Erdzeitalter relativ verlidngerte.
Da die frither erkaltete und deshalb dickere Nordseite der
Erdrinde — das kontinentale Gebiet — einen verhiltnis-
milig stirkeren Widerstand bot, mullte die Auswirkung der
Verldngerung der Erdachse in der Hauptsache auf der Siid-
seite, also innerhalb des Urozeans sich zuniichst bemerkbar
machen, Trotz der entgegenwirkenden Abplattung des siid-



Jetrachtungen iib. zwei groBe Bruch- u. Spaltensysteme d. Erde usw. 109
"

Jichen Polargebietes waurde dort der antarktische Erdteil aus
Jen Wassern herausgehoben, wihrend die vom Sﬁdppl ver-
lringten Wassermengen in das Gebiet des Urkontinentes
cindriggen und, beglinstigt durch die Abplattung des Nord-
pols, zur Bildung des nordlichen Eismeeres Veranlassung
seben konnten.

" Durch diese Vorginge wurde der Urozean stark beriihrt.
Die Form, die durch das Herausheben des antarktischen Fest-
landes auf der siidlichen Halbkugel der Erde entstand, kann
Jdurch einen aufgespannten Regenschirm verdeutlicht werden;
aur betrug die Zahl der Rippen und der dazwischen liegenden
Bahnen nicht sechs, sondern beschrénkte sich auf drei. Den
drei Rippen entsprechen die siidlichsten Spitzen von Sid-
amerika und von Afrika sowie die Stidseite von Australien.
Daf in Australien sich keine Spitze ausgebildet hat, liegt
vielleicht an der altkontinentalen Grofisenke, die dort vorbei
zieht und die dies verhindert haben konnte. Die zwischen den
Rippen liegenden drei Bahnen, die heute den Stillen, den In-
dischen und den Atlantischen Ozean darstellen, mullten sich
synklinalartig gestalten. Durch das Herausheben des ant-
arktischen Kontinents ist auf diese Weise der Uroezan in
die drei heutigen Ozeane zergliedert worden.

Entsprechend dem Bild, das das Einsinken der Bahnen
beim beginnenden Schlieffen des Regenschirmes gewihrt, war
die fortschreitende Heraushebung des antarktischen Fest-
landes von einer zunehmenden Vertiefung der drei Synklinalen
hegleitet. Es scheint, als ob diese Vertiefungen in ihren Aus-
laufern sich weit nach Norden fithlbar gemacht und die Nei-
gung ausgelost hitten, eine weitere Zerstiickelung des Ur-
kontinentes und eine Verbindung der drei Ozeane mit dem
nordlichen Eismeer zu erzielen, zumal nach der Verfestigung
des antarktischen Gebietes die Verlingerung der Erdachse
sich auch am Nordpol geltend machen und die Neigung zu
dhnlichen Erscheinungen dort auslésen konnte. Bei dem
Stillen Ozean ergab sich die Verbindung mit dem nérdlichen
Eismeer von selbst, da bei der jetzigen Lage des Aequators
das nordlichste Gebiet dieses Ozeans dem nérdlichen Eismeer
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ohnehin benachbart ist. Dagegen liegt bei dem Atlantischey
‘Ozean ein spiterer Durchbruch vor, der durch die obey
angedeuteten Besonderheiten stark begiinstigt wurde. De;
Indische Ozean ist in seinem Vordringen nach Nordegn apm
meisten zuriickgeblieben, indessen scheint doch in den
Persischen Meerbusen, dem Kaspischen Meer und dey
Wolganiederung die Richtung eines vielleicht zum Stillstand
gekommenen Durchbruchs bereits vorgezeichnet gewesen zy
sein. Ob auf die gebirgsbildenden Verhiltnisse, die zw
Heraushebung des Urals gefithrt haben, auch in diesem Sinne
hingewiesen werden darf, moége zunichst unerértert bleiben.
Jedenfalls wurde durch das Vorriicken des Atlantischen und
des Indischen Ozeans der siidliche Teil des Urkontinents, der
sich von Siidamerika und Indien bis Australien erstreckte.
allmihlich zerstiickelt.
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