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Einleitung:

Die Kenntnis des Braunkohlentertidrs im siidlichen Teile der
Niederrheinischen Bucht ist in hohem MaBe durch eine Anzahl von
Tiefbohrungen auf Braunkohle gefordert worden, die in den letzten
Jahren im Vorgebirge bei Koln und seiner westlichen Nachbarschaft
niedergestoBen worden sind. Ueber die Ergebnisse dieser Bohrungen
und ihre Auswertung fiir die Stratigraphie berichten einige unldngst
erschienene Arbeiten G. Fliegel’'s (1931, 1931a) und des Ver-
fassers (1930, 1931c).
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Nachdem in der Mitte des siidniederrheinischen Tertiéirgebietes
eine so grundlegende Kldrung der stratigraphischen Verhiltnigse er-
zielt worden war, lag es nahe, auch die Tertidrablagerungen ip den
Randgebieten der Bucht einer erneuten Bearbeitung zu unterziehey
um auf diese Weise ein Gesamtbild der Stratigraphie des Nieder_'
rheinischen Braunkohlentertidrs zu erhalten.

Entgegen der bisherigen Uebung wird in dieser Arbeit dag Tat-
séchliche und das Theoretische vollig getrennt besprochen. Der Ver.
fasser glaubt, auf diese Weise eine bessere Aufkldrung der geologj.
schen Verhiltnisse erzielen zu konnen, als sie bei der bisherigey
Behandlungsweise moglich war. Die Arbeit zerféllt infolgedessen iy
zwei Teile. Im ersten werden die Gesteinsfolgen, ihre Gliederung
.und die Aenderung der Schichtenausbildung besprochen, also das-
jenige, was wirklich vorhanden ist, im zweiten dagegen die Ayi-
fassungen iiber das Alter der Schichten im geologischen Zeitschema
und ihre Entstehung erortert, also die rein theoretischen Fragen, die
sich an den tatsdchlichen Befund ankniipfen.

I. Die wirklich vorhandenen geologischen Verhaltnisse,

1. Die Gliederung der Tertiiirschichten im Braunkohlenbergbau-
gebiet der Ville,

Wie an anderer Stelle niher ausgefithrt wurde (Breddin
1930, 1932a), ist das Tertiir des Vorgebirges bei Koln und der Erit-
scholle in zwei miachtige Schichtfolgen gegliedert, die ungleichférmig
einander auflagern, die

Kieseloolithschichten, die aus Quarzkiesen, Sanden
und Tonen bestehen und im Erftgebiet wahrscheinlich bis zu 400 m
Michtigkeit erreichen, und die unter ihnen folgenden

Braunkohlenschichten, die im oberen Teil das stellen-
weise iiber 100 m machtige Hauptfloz der Ville enthalten und eine
Starke von 400—600 m erreichen.

Wihrend die Braunkohlenschichten im Nordteil des Bergbau-
gebietes bis auf die Kohlenfloze ganz iiberwiegend aus weilen Quarz-
sanden bestehen, die eine Machtigkeit von mehreren hundert Metern
erreichen, schalten sich nach Siiden zu immer mehr Lagen von Tonen
zwischen die Sande ein, namentlich unmittelbar im Liegenden des
Hauptflézes. In der Richtung von Nordwesten nach Siidosten voll-
zieht sich somit eine sehr ausgesprochene Aenderung des Schichten-
charakters. Bei Liblar hat man die Sande und Tone unter dem
Hauptfloz noch 336 m michtig angetroffen (Fliegel 1931a); im
Gebiet der Erftscholle hat man sie im Liegenden des Hauptflozes
486 m tief durchsunken, ohne ihre Unterlage zu erreichen.
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In ganz entsprechender Weise dndert sich die Gesteinsausbil-
dung der Kieseloolithschichten. Im Rurtalgraben und in der Gegend
yon Gladbach-Rheydt bestehen sie ganz iiberwiegend aus hellen San-
den mit Lagen feiner Quarzkiese; Tone sind hier vollig untergeordnet.
Nach Siidosten zu schwellen die Tone auf Kosten der Sande stdndig
an, sodaB sie im siidlichen Teil der Erftscholle, 6stlich von Diiren,
vielleicht schon etwa die Héilfte der gesamten Gesteinsmasse ein-
nehmen. Es vollzieht sich also in den Kieseloolithschichten eine ganz
entsprechende Aenderung der Schichtenausbildung, wie sie in den
Braunkohlenschichten nachzuweisen ist.

In der Bohrung Liblar 1, die bis auf das devonische Grund-
gebirge gefilhrt worden ist, hat Fliegel zwischen diesem und den
tonig-sandigen Braunkohlenschichten noch eine dritte tertidre Schicht-
folge festgestellt, die sich in ihrem Charakter von den Braunkohlen-
schichten scharf unterscheidet (Fliegel 1931a). Es sind das Quarz-
gerdlle, Quarzkonglomerate und Quarzite, die eine Méchtigkeit von
etwa 12 m besijtzen.

EinschlieBlich der von Fliegel neu aufgefundenen Basisschich-
ten konnen wir im Villegebiet also nunmehr drei ver-
schiedene tertidre Schichtfolgen unterscheiden, eine
obere, stark kieshaltige, von groBer Machtigkeit (Kieseloolith-
schichten), eine mittlere, kiesarme, tonig-sandige, die gleich-
falls sehr maichtig ist und eine Reihe von Braunkohlenflézen enthalt
(Braunkohlenschichten) und eine dritte ausgesprochen
kiesige, die die Basis der ganzen Tertidrablagerung bildet, aber
nur eine geringe Stidrke erreicht.

2. Die Tertidrschichten am Nordabfall des Siebengebirges.

Das Tertiar des Siebengebirges ist von Laspeyres (1900)
eingehend beschrieben worden; iiber die tertidren Ablagerungen an
seinem Nordabfall, die weit ausgedehnter sind, unterrichtet die aus-
gezeichnete Arbeit von E. Kaiser (1897). Die untere quarzitfiih-
rende Partie des Tertidrs ist neuerdings auch von Burre und Zim-
mermann (1930) behandelt worden.

Durch eine michtige Decke von Trachyttuif ist das Tertidr am
Nordabfall des Siebengebirges in die michtigen ,,Hangenden* und die
geringmdachtigen ,Liegenden* Schichten gegliedert. In den ,Liegend“-
schichten unterscheiden Laspeyres und Kaiser eine untere
tonige und eine obere quarzige Abteilung.

Die tonigen liegenden Schichten, die unmittelbar
dem meist tiefgriindig zersetzten devonischen Grundgebirge auflagern,
wechseln in ihrer Michtigkeit sehr. Wihrend sie an manchen Stel-

len 10 oder 20 m Stirke erreichen, werden sie von andern Stellen nur
1
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mit 1 oder % m angegeben. Der Ton ist meist maBig stark pj,.
stisch, von weiBgrauer, grauer oder dunkelgrauer Farbe. Nach Kai.
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Abb. 1. Uebersicht iiber das Tertiirgebiet der siidlichen Niederrheinischen
Bucht.

ser (1897, S. 101) enthilt er gelegentlich Einlagerungen von Sand
und Quarzkies, besonders im oberen Teile, hin und wieder auch diinne
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¢ scheint im wesentlichen die

yertiefungen des devonischen Untergrundes auszufiillen. (Abb. 2.)

Die quarzigen liegenden Schichten sind von Burre

naher beschrieben worden. Thre Méchti

gkeit betrdgt meist nur wenige
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Kieseloolithschichten.
Feine Quarzkiese mit Sanden
(Haus Oelgarten bei Dam-
broich), nur einige Meter er-
halten.

Braunkohlenschichten
(hangende Schichten E. K ai-
ser’s und Laspeyres’).
Verschieden gefirbte Tone mit
Einlagerungen von  weillen
Sanden, Sandsteinbdnken, so-
wie Kohleflozen (wahrschein-
lich iiber 100 m méchtig).

An der Basis der Braun-
kohlenschichten :
Papierkohlenlager von
R ott mit reicher Siilwasser-
fauna und -flora.
Trachyttuffdecke des
Siebengebirges. Miich-
tigkeit wechselnd.

Liegendschichten.

Im oberen Teil Quarzkiese
und Sande mit einzelnen Ton-
lagen, lagenweise zu splittri-
gen Quarziten (q) und Kiesel-
konglomeraten verfestigt.

Im unteren Teil vorwiegend
Tone, gelegentlich mit Kies-
lagen und spérlichen Kohle-
flozen (Kaldauen).

Abb. 2. Die Gliederung des Tertiirs am Nordabfall des Siebengebirges,
schematisiert. Die Zusammenstellung ist iiberwiegend nach den Einzel-

angaben von E. Kaiser (1897) erfolgt.

Die Darstellung des Gesteins-

wechsels der hangenden Schichten entspricht dem von K aiser angefiihrten
Profil des Bohrloches Nr. 2 des Leopoldstollens der Grube Bleibtreu in der

N#he von Nieder

holtorf.
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aus Sanden und tonhaltigen Sanden, den sog. Klebsanden, denen ver.
einzelt auch Tone eingeschaltet sind. Mit den Sanden wechsellagerp
Schotter, die fast ausschlieflich aus Gangquarzen von meist weiBer,
gelegentlich aber auch hell- und dunkelgrauer Farbe bestehen. Nacp
Burre erreichen die Quarzgerélle nicht selten HiihnereigroBe. An
manchen Stellen iiberwiegt das Sand-, an manchen das Schotter-
material. Die Sande und Klebsande sind in groBem Umfange durch
ein Kieselbindemittel zu festen, splittrigen Quarziten verkittet, die ejn
sehr gesuchtes Rohmaterial fiir die Herstellung feuerfester Dinassteine
darstellen. Auch die Schotter sind gelegentlich zu hartem Kiesel-
konglomerat verfestigt.

Nach den Angaben der Literatur scheint eine scharfe Trennung
zwischen den tonigen und den quarzigen liegenden Schichten nicht
zu bestehen, beide Abteilungen scheinen vielmehr ziemlich allmahlich
ineinander iiberzugehen. Die sehr spidrlichen zur Zeit vorhandenen
Aufschliisse lassen in dieser Hinsicht keine sichere Entschei-
dung zu.

Ueber die liegenden Tertidrschichten breitet sich im Sieben-
gebirge und seiner Umgebung eine ausgedehnte und méichtige Decke
von hellem Trachyttuff. Im eigentlichen Siebengebirge, in der
Nidhe der Ausbruchstellen, wird die Decke (Wilckens 1927) 100
bis 200, am Oelberg sogar 240 m maichtig. Weit weniger stark ist
sie in der Umgebung. Manche nehmen an (Laspeyres 1900,
Burre 1930), daB die gelformige Kieselsdure, die die Verkittung
der Sande- und Konglomerate der liegenden quarzigen Tertidr-
schichten hervorgerufen hat, zum groBten Teil aus dem leicht zersetz-
baren QGlasbestandteil des Trachyttuifes stammt, der die quarzigen
Schichten iiberlagert oder einst iiberlagert hat.

Die Hangenden Schichten der Laspeyres’schen
Gliederung sind weit weniger verbreitet als die liegende Serie und
auf eine in nordnordwestlicher Richtung gestreckte tektonische Senke
beschriankt, die Fliegel (1922, Karte) den ,Siebengebirgsgraben®
genannt hat. Das Gebiet, in dem sie iiber Tage oder in geringer
Tiefe anzutreffen sind, wird anndhernd durch das Dreieck zwischen
den Ortschaften Piitzchen, Geistingen und Oberpleis gekennzeich-
net. lhre Machtigkeit ist weit bedeutender als die der liegenden
Schichten.

Nach Kaiser bestehen die Schichten iiberwiegend aus weiBen
und grauen, untergeordnet auch gelben, roten und schwarzen Tonen,
die zahlreiche * starke Lagen und auch einige michtigere Floze
von Braunkohle eingeschaltet enthalten. Untergeordnet finden sich
zwischen den Tonen auch Lagen weiBler und grauer Sande, die manch-
mal zu Sandsteinen verkittet sind.



¢ Das Braunkohlentertisir am Ost- und Siidrande der Kélner Bucht. 29

Aufgeschlossen waren die hangenden Schichten in fritherer Zeit
pnamentlich in den zahlreichen kleinen Braunkohlengruben, die in-
gwischen aber ihren Betrieb sdmtlich eingestellt haben. Einen sehr
guten Einblick in die Gesteinszusammensetzung der hangenden
Schichten bietet das von E. Kaiser (1897, S. 129) nack Zincken
mitgeteilte Profil des Bohrloches Nr. 2 des Leopoldstollens der Grube
Bleibtreu in der Ndhe von Niederholtorf (Abb. 2). Bezeichnend ist die
standige Wechsellagerung von Ton, Braunkohle und weiBem Sand.
Von der Gesamtmaichtigkeit von 69 m entfallen in diesem Profil 9m
= rd. 13% auf weiflen und grauen Sand bzw. Sandstein (4 Schich-
ten) und 11,1 m oder rd. 16% auf Braunkohle (15 Lagen), wihrend
etwa 70% der Schichtenmasse aus verschieden gefirbten Tonen zu-
sammen gesetzt sind.

Im untersten Teil der hangenden Schichten, unmittelbar iiber
dem Trachyttuff, findet sich das bekannte Papierkohlenlager
von Rott, welches eine Unmasse pflanzlicher und tierischer Ver-
steinerungen geliefert hat. Das bis 85 m michtige Braunkohlenfloz
der Grube Horn bei Stieldorferhohn enthilt noch Einlagerungen ver-
schwemmten Tuffes, wird also auch im untersten Teil der hangenden
Schichten liegen. .

In zahlreichen Tongruben, namentlich bei Hangelar und
Niederpleis, sind die hangenden Schichten recht gut aufgeschlossen.
Die Wechsellagerung verschiedenartiger Tone mit Sanden und Kleb-
sanden zeigt besonders gut die unmittelbar siidlich Hangelar gelegene
groBe Grube. Hier sind auch die groBen rundlichen Konkretio-
nenvon Toneisenstein gut zu sehen, die in den Tonen hiufig
vorkommen und friiher an einigen Stellen als Eisenerz abgebaut wor-
den sind. Sie sind fiir die tonige Ausbildung der Braunkohlenstufe,
wie sie im Siidzipfel der Niederrheinischen Bucht vorliegt, recht be-
zeichnend. Charakteristisch sind auch die ,,Alauntone®, die
frilher an vielen Stellen gewonnen worden sind. Die Aufeinander-
folge der verschiedenartigen Lagen scheint im allgemeinen eine recht
regelméBige zu sein; ganz im Gegensatz zu den Verhiltnissen in den
liegenden Schichten. _

Im Profil der Grube Bleibtreu bei Niederholtorf sind die hangen-
den Schichten 69 m tief durchbohrt worden, ohne daB der Trachyt-
tuff erreicht worden wire. Es kann aber nicht zweifelhait sein, daf
die Maichtigkeit der Tone weit bedeutender ist und 100 m sicherlich
weit iibersteigt.

Eine dritte tertiire Ablagerung von ganz anderem Charakter
hat bisher in der Literatur noch keine Erwédhnung gefunden. In der
etwa 500 m siidwestlich von Haus Oelgarten bei Dambroich gelegenen
Kiesgrube sind unter groben bunten Schottern der Rhein-Haupt-
terrasse weiBe Quarzkiese aufgeschlossen, die Gerolle schwarzer und
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grauer Kieselgesteine enthalten®). Die durchweg nur haselnug. bis
wallnuBgrofen Quarzkiese wechsellagern mit weilen Sanden, Die
aufgeschlossene Mdichtigkeit betrdgt etwa 3m. DaB diese Schotter.
ablagerung mit der iiber ihr folgenden, ganz andersgearteten Rhein-
hauptterrasse nichts zu tun haben, ist offensichtlich; sie gleichen vie|.
mehr den bekannten Quarzschottern der Kleseloollth
schichten, wie sie bei Duisdorf unweit Bonn, sowie in der Wahner
Heide (vgl. S. 37) auftreten, und sind unbedingt als deren stratigra.
phische Fortsetzung anzusehen. Wie iiberall, schalten sie sich aych
an dieser Stelle zwischen die Braunkohlenschichten und die buntep,
quartdren Rheinschotter ein. Bemerkenswert ist, daB sie nicht iy
Innern des ,,Siebengebirgsgrabens, sondern an dessen Ostrand er-
halten geblieben sind. Nur einige hundert Meter weiter siidlich sind
frither bereits die Trachyttuife aufgeschlossen gewesen (Kaiser,
1897, Karte). Die fetten Tone, die, wie man lings des Weges er-
kennen kann, die Quarzkiese unterlagern, werden daher nicht den
hochsten, sondern den untersten Partien der hangenden Schichten
zuzurechnen sein, denn daB beide Stellen durch eine Verwerfung ge-
trennt sind, ist der Sachlage nach ganz unwahrscheinlich. Die Ver-
hiltnisse bei Haus Oelgarten deuten also darauf hin, daB die
Kieseloolithschichten den ,Hangenden Schich-
ten* Kaiser’s ungleichférmig auflagern.

Wenn wir den Trachyttuff als lediglich lokale Bildung auBer
acht lassen, erkennen wir in den Tertidrschichten am Nordabfall des
Siebengebirges eine sehr ausgesprochene Gliederung in
drei Abteilungen : eine untere, geringméichtige, die aus Tonen,
Sanden, ziemlich groben Quarzkiesen und Quarziten besteht, eine
mittlere, sehr méchtige, vorwiegend tonige Serie mit zahlreichen
Braunkohleflézen, die anscheinend nirgends grobes Material fiihrt,
und eine obere Quarzkiesschicht, von der nur noch ein kleiner Rest
erhalten geblieben istt Das ist im Grunde genommen die
gleiche Gliederung, die sich auch im Vorgebirge
bei K6ln und seinem westlichen Vorland heraus-
gestellt hat (vgl. S. ).

Die Bezeichnung ,,Hangende Schichten®, die Laspeyres und
Kaiser verwandt haben, ist zwar fiir die Verhiltnisse im Sieben-
gebirge sehr treffend, eignet sich jedoch nicht fiir weitere Gebiete,
namentlich fiir solche, in denen der Trachyttuif, auf die sie sich be-
zieht, fehlt. Aus diesem Grunde sind die ,,Hangenden Schichten* der
beiden Autoren im folgenden als ,Braunkohlenschichten*

1) Nach Mitteilung von Herrn Kliipfel finden sich hier auch
Pldttchen eines glinzenden, dunkelrotbraunen Kieselgesteins, die eine aus-
gezeichnete konzentrisch-schalige Oolithstruktur erkennen lieflen.
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bezeichﬂef- Die jiingere Quarzkiesserie ist allgemein mit dem Namen

jeseloolithschichten belegt, ohne Riicksicht darauf, ob die
Kieseloolithe“ in jedem einzelnen Vorkommen auch tatsichlich auf-
;;’efunden worden sind. Die ,Liegendschichten Kayser’s werden, um
Mjgversténdnisse zu vermeiden, hinfort ,Basisschichten*

genannt.

Es ergibt sich also fiir die tertidren Sedimente am
Nordabfall des Siebengebirges eine Dreigliede-
rung, in

die Kieseloolithschichten,

die Braunkohlenschichten und

die Basisschichten,
wobei sich zwischen die beiden letztgenannten Ablagerungen noch der
Trachyttuff des Siebengebirges einschaltet.

Da eine scharfe Trennung zwischen dem unteren tonigen und
dem oberen kiesig-quarzitischen Teil der Basisschichten nicht vor-
suliegen ‘scheint (vgl. S. ), sind beide Abteilungen im folgenden
grundsdtzlich als eine einheitliche Ablagerung behandelt.

3. Das Tertidr der Umgebung von Siegburg.

Die Tertidrablagerungen in der Umgebung von Siegburg, nérd-
lich des Siegtales, sind bisher noch nicht so eingehend bearbeitet wor-
den, wie diejenigen am Nordabfall des Siebengebirges. .

Die besten und ausgedehntesten Aufschliisse bieten die zahl-
reichen Ton-, Sand- und Quarzkiesgruben am Seidenberg, Ostlich
der Stadt, zu beiden Seiten der LandstraBe nach Much. Im unteren
Teil des Berges iiberwiegen weiBe und graue Tone von nur teilweise
fetter Beschaffenheit, die in ziemlich unregelmiBiger Weise mit Kleb-
sanden, Sanden und auch gelegentlich mit feinen Quarzkiesen wechsel-
lagern. Im oberen Teil der Ablagerungen haben dagegen Quarzkiese,
Sande und Klebsande bei weitem die Oberhand, zwischen denen Tone
nur noch untergeordnete Einlagerungen bilden.

Die Kiese bestehen fast ausschlieBlich aus Milchquarz von wei-
Ber, grauer oder auch dunkelgrauer Farbe; die einzelnen Gerélle er-
reichen meist einen Durchmesser von nur 1—2cm, aber auch Ge-
schiebe von TaubeneigroBe sind nicht selten, wiahrend einzelne mehr
als 5cm Durchmesser erreichen.

AuBerordentlich auffallend ist die sehr intensive Kreuzschich-
-tung der Ablagerung, die zu einer ganz unregelmiBigen Wechsellage-
rung der verschiedenen Materialien fiihrt. Ein Einfallswinkel der
Sandbinke von 30 oder 35° ist nicht selten.

Ueber den Sanden und Kiesen liegt eine 2—3 m michtige Ab-
lagerung von verwittertem Trachyttuif, der vielfach von Quarz-
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kies durchsetzt ist und gelegentlich auch mit Kiesschichten wechsge.
lagert. Wihrend er an manchen Stellen zweifellos umgelagert ist,
besitzt er an anderen Stellen durchaus den Charakter eines normalen
Tuffes, der an Ort und Stelle aus der Luft niedergefallen ist. Solchey
Tuff findet man namentlich in einer alten kleinen Grube rechts dgr
StraBe nahe dem hochsten Punkt anstehen. Die Kaolinisierung deg
Tuffes ist hier, wie meist, recht stark.

Die unteren, vorwiegend tonigen Schichten sind im Jahre 193]
auch jenseits des Seidenberges, und zwar am Ostlichen
Rande des Wiesentilchens, aufgeschlossen worden, das die Mucher
Landstrafie hinter dem Berge iiberquert. Hier ist den Tonen eip
geringmachtiges, lignitisches Braunkohlenfléz eingelagert, das vie]
Markasit enthdlt. AuBerdem fand sich eine Schicht feinen Quarz-
kieses.

Am Nordrande des Siegtales erstrecken sich diese Ablagerungen
im Untergrunde weiter iiber Kaldauen bis zur Einmiindung des
Wahnbachtales bei Seligental. v. Dechen (1884, S. 642) gibt
von hier ,grauen und gelben Ton mit schwarzen Streifen von Braun-
kohle* an, der unmittelbar dem devonischen Grundgebirge auflagert.
Nach Kaiser (1897, S. 157) sind bei Seligental bereits im 18. Jahr-
hundert drei Braunkohlenlager abgebaut worden. Am Seidenberg
selbst sind die devonischen Schichten, die unzweifelhaft auch hier das
Liegende der Ablagerung bilden, nicht mehr aufgeschlossen.

Bereits Kaiser hat erkannt, daB die am Seidenberg
aufgeschlossenen Schichtfolgen die stratigraphi-
sche Fortsetzung der quarzigen und tonigen Lie-
gendschichten des Siebengebirges darstellen, da sie
im Gesteinscharakter und in der Maichtigkeit mit diesen iiberein-
stimmen. Die Auffindung des Trachyttuffes iiber den oberen kiesigen
Schichten ist eine weitere Bestitigung der Kaiser’schen Paral-
lelisierung.

Wesentlich anders geartet sind die Schichten, die man im Unter-
grunde des West- und Siidteils von Siegburg in Bohrungen an-
getroffen hat. Auf dem Geldnde der Rolff’schen Fabrik im Sieg-
felde, unmittelbar siidlich des Michelsberges, fand man (v. Dechen,
1884, S. 644; Fliegel, 1922, S. 75; Wilckens, 1927, S. 130) unter
8 m quartdrer Decke eine 56 m méachtige Folge von verschiedengeférb-
ten, bald fetteren, bald mageren Tonen mit einigen Einlagerungen von
Braunkohle, sowie einer maichtigen Bank ,(feinkornigen®, angeblich
»kalkhaltigen“ Sandsteins. Im oberen Teil der Schichten fanden sich
Lagen konglomeratischen Basalttuffes. Ob diese innerhalb der
tertiiren Sedimente normale, geschichtete Einlagerungen bilden oder,
wie der Brockentuff des Michelsberges, etwa einem jiingeren vulka-
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nischen Durchbruch ihre Entstehung verdanken, 1a8t sich nicht sicher

entscheiden (vel. Wilckens 1926).
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In der Bohrung der ‘GeschoBfa‘b.rik am Nordwestaus-

gange von Siegburg hat man gleichfalls diese Tonschichten angetrof-
fen (v. Dechen, 1884; S. 643; Fliegel, 1922, S. 576; Wilckens,

1927, S. 36).

Unter 6 m quartdrer Decke betrug die Machtigkeit der
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1930 u. 1931.

Ber. iib. d. Vers. d. Niederrhein. geolog. Vereins.
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tertidren Schichten 82 m. Die Unterlage wurde nicht erreicht, Alg
Farben der Tone werden angegeben: blau, braun, grau, hellgray, weip.
gelb und griinlich, und zwar in stindigem Wechsel. Den Tonep sind
einzelne Lagen von Sand und Binkchen von Sandstein eingeschaltet
die aber keine groBe Bedeutung besitzen. AuBerdem fanden sich drei
kleine Braunkohlenfloze von 1—2 m Maéchtigkeit.

Ebensowenig wie der Trachyttuff sind die bezeichnenden Quar,.
kiesschichten, wie sie am Seidenberg vorkommen, oder die ander.
wirts verbreiteten Quarzite in einer der beiden Bohrungen angetrof.
fen worden. Es ist aus diesem Grunde nicht angéngig, den unterep
Teil der in der Bohrung der GeschoBfabrik aufgeschlossenen Schicht.
folge zu den Liegendschichten zu rechnen, wie Fliegel (1922) ypq
Wilckens (1927) dies tun. Es ist vielmehr anzunehmen, daB beide
Bohrungen in einer Scholle stehen, die gegeniiber der des Seiden-
berges an einer bedeutenden Verwerfung um einen erheblichen Betrag
abgesunken ist, wie dies auch Fliege!l in seiner Uebersichtskarte
(1922) zur Darstellung bringt (vgl. Abb. 3), und in der infolgedessen
die Unterlage der Braunkohlentone erst in groflerer Tiefe zu er-
warten ist.

Die in den beiden tiefen Bohrungen bei Siegburg angetroffenen
Schichten gleichen mit ihrem Vorherrschen der Tone, den diinnen Ein-
lagerungen von Sand und Sandstein und den zahlreichen geringmdich-
tigen Braunkohleflozen durchaus den ,,Hangenden Tertidrschichten*
am Nordabfalle des Siebengebirges; sie liegen auch in der gleichen
Hohe wie diese, sodaB sie unbedingt als deren stratigraphische Fort-
setzung angesehen werden miissen. Somit entspricht die
Gliederung des Siegburger Tertidrs durchaus
derjenigen, die von Kaiser und Laspeyres im Sie-
bengebirge und an seinem Nordabfall nachgewie-
sen worden ist. Alle dort vorkommenden Schicht-
folgen sind in ganz dhnlicher Ausbildung und
Michtigkeit auch hier vertreten.

4. Die Gliederung der Tertiiirschichten im Gebiete der
Wahner Heide.

In der Wahner Heide, bei Troisdorf, Spich und Altenrath, sind
tertidre Schichten in groBerem Umfange verbreitet. Der westliche
Teil des Tertidrgebietes ist auf dem von Flieg el aufgenommenen
Blatt Wahn der geologischen Spezialkarte von PreuBen (1923) dar-
gestellt. Fliegel gliedert die Tertidrschichten in drei Gruppen.
Die ilteste Stufe, die unmittelbar dem Devon auflagert und im unte-
ren Teil vorwiegend aus Tonen, im oberen aus Quarzkiesen und San-
den mit Quarziten zusammengesetzt ist, bezeichnet Fliegel als
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jltere Braunkohlenstufe* und stellt sie auf seiner Karte
;,'ﬂ't olivgriiner Farbe dar. Sie ist nur im Ostteile des Gebietes ver-
preitet.  Im Westteil der Wahner Heide, der wahrscheinlich durch
eine nordsiidlich verlaufende Verwerfung von der Ostscholle getrennt
ist (vgl. Abb. 1) sind lediglich die beiden jiingeren Abteilungen des
Tertidrs vertreten. Ueber den méchtigen Tonen und Klebsanden der
jingeren Braunkohlenstufe® Fliegels (dunkelgelb)
iiegen in ungleichformiger Auflagerung helle Quarzschotter, die den
Kieseloolithschichten angehdren und mit hellgelber Farbe angegeben
sind. Fliegel unterscheidet also im Tertidr der Wahner Heide
cneobereundeine untere Schotterstufe, die durch
eine madchtige, tonig-sandige Serie mit Braunkoh-
len voneinander getrennt sind.

Die Quarzschotter und Sande der ,ilteren Braunkohlenstufe*
¢ind bei der Ludwigshiitte unweit Altenrath gut aufge-
schlossen. In der Grube des ehemaligen Tonwerks findet man eine
Wechsellagerung von weiBen Quarzschottern mit Sanden und Kleb-
sanden, die in jeder Weise der Gesteinsfolge entspricht, wie sie im
oberen Teil der Gruben am Seidenberg bei Siegburg zu beobachten
ist. Die Schotter bestehen wie dort nur aus Gangquarzen von weiBer,
aber auch grauer und dunkelgrauer Farbe. Auch die Hohen nérdlich
und westlich der Ludwigshiitte (Hohe Schanze, Hochsberg, Hasen-
kaulsberg, Bismarckhohe usw.) sind aus den Quarzkiesen und San-
den zusammengesetzt. (Abb. 4.)

Die Tone, die ehedem hier gewonnen worden sind, fanden sich
unter den Quarzkiesschichten. Auch bei Boxhohn, nordlich der Lud-
wigshiitte, sind im Liegenden der Schotterstufe, zwischen dieser und
den Devonschichten, ehemals Tone gewonnen worden. Die Maichtig-
keiten der tonigen Schichten unter den Quarzschottern kann jedoch
nur wenige Meter betragen. Die Schotter und Sande selbst sind auf
15—20 m Maichtigkeit zu schitzen, jedoch in ihrer vollen Stirke an
keiner Stelle aufgeschlossen. ‘

Sehr bemerkenswert sind die eigenartigen Einkieselung s-
erscheinungen, die die verwitterten Devonschich-
ten im Liegenden der ,dlteren Braunkohlenstufe’ der Wahner Heide
betroffen haben. In den etwa 500 m siidlich der Kuppe des Giilden-
berges bei Lohmar am Hang des Aggertales gelegenen Quarzitgruben
stehen miirbe Sandsteine und Arkosesandsteine des Unterdevons
(Bensberger Schichten) an, die von zahlreichen Géngen und Triim-
mern von Gangquarz durchsetzt und intensiv weiBgebleicht sind.
Manche Partien des Materials sind so miirbe, daB sie zu lockerem
Sand zerfallen. In den verwitterten Sandsteinen und Arkosen sind
nun groBere Partien von unregelmidBiger Gestalt durch ein Kiesel-
gelbindemittel zu festen, splittrigen Quarziten eingekieselt. Sehr be-
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zeichnend sind di¢ Einlagerungen zerfallener Quarzginge, die sich i
den Quarziten hdufig vorfinden. Im Westteil der groBten Grube .
kennt man, daB iiber den verkieselten Devonsandsteinen in horizon,.
ler Lagerung weiBgraue sandige Tone und Tonsande folgen, die der
»alteren Braunkohlenstufe Fliegel’s zuzurechnen sind.

Es kann nicht zweifelhait sein, daB diese Einkieselungen vy,
den das Devon diskordant iiberlagernden Tertidrschichten oder eing,
vor ihrer Ablagerung bestehenden tertidren Landoberflache ihren Ayg.
gang genommen haben. In seiner Beschaffenheit soll das bei Lohma,
gewonnene Material guten Westerwilder Quarziten entsprechen,

Auch an der Kaiserhdhe sowie in der Néhe des Bismarckberges
in der Wahner Heide haben sich unmittelbar unter den Quarzschot.
tern devonische Schichten mit den eigenartigen Einkieselungen nach.
weisen lassen. Neben den Devonsandsteinen sind hier auch die dep
Schottern eingelagerten Sande teilweise zu harten Quarziten ver.
festigt.

Die gleichen Einkieselungen lassen sich in dem von Fliegel
aufgefundenen Devonvorkommen bei Haus Wissen unweit Troisdorf
feststellen. Ueber dem Devon folgt nach Fliegel hier eine gering-
maéchtige Schicht verschiedengefiarbter Tone, die man auch heute
noch an manchen Stellen beobachten kann. Die iiber diesen folgenden
Sande mit Quarzkiesen und Quarzitbdnken sind unter der méchtigen
Flugsandbedeckung nur ungeniigend aufgeschlossen. Sie nehmen das
Gebiet der Eremitage und des Ravensberges ein. Die Quarzitbinke,
die meist aus sehr hartem splittrigen Material bestehen, sind fiir diese
Schichten ungemein bezeichnend.

Die Ablagerungen der ,jiingeren Braunkohlen-
formation* der westlichen, stark abgesunkenen Scholle der Wah-
ner Heidegebietes sind in einer Reihe von Ton- und Klebsandgruben
gut aufgeschlossen. Die besten Aufschliisse liegen bei Haus Broich
unweit Spich, am Kohlenberg, sowie etwa 500 m westlich und 1000 m
nordwestlich Forsthaus Telegraph. In stdndigem Wechsel findet man
hier fette graue und weiBgraue Tone, sandige Tone, graue tonige
Sande (Klebsande) und untergeordnet auch tonfreie weiBe Sande auf-
geschlossen, die gelegentlich zu miirben oder hirteren Kieselsand-
steinen verfestigt sind. In den Sanden beobachtet man manchmal
auch Streifen feiner Gerdlichen. Am Kohleberg ist den Schichten ein
Braunkohlenfl6z eingeschaltet, das frither abgebaut worden ist. Be-
merkenswert sind ferner die in den Tonen zahlreich vorkommenden
groBen Geoden von Toneisenstein, die oft %' m Durchmesser erreichen
und frither gleichfalls Gegenstand einer Gewinnung waren. Auch
Alaunton wurde bei Spich in friiherer Zeit abgebaut. Nach Flie-
gel’s Kartendarstellung sind die Tone dieser Schichtfolge auch
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~
pordlich des Tongrubengebietes, im : \E:
Untergrunde der mittleren Wahner §§§§:§ ;i
Heide, iiber groBere Strecken ver- ¢ d

)
preitet. m
Die auffallenden Hohen der siid-

lichen Wahner Heide, die nach Osten
pin im Telegraphenberge ihren Ab-
schluf finden, sind durch das Aui-
treten der Quarzschotter der
dritten  tertidren Ablagerung, der
Kieseloolithschichten, be-
dingt. Aufschliisse bieten eine Reihe
von Kiesgruben, deren bedeutendste
etwa 800 m westlich Forsthaus Tele-
graph liegt. Die Quarzkiese, die meist
nur einen Durchmesser von 1—2cm
erreichen, also als Feinkiese anzu-
sprechen sind, enthalten zahlreich R
schwarze Kieselgesteine und verein-
zelt auch die bekannten Kieseloolithe.
Gelegentlich sind ihnen diinne Ton-
linsen eingeschaltet. X

In ihrem Schotterhabitus gleichen
die Telegraphenbergkiese den Kiesel-
oolithschottern des Vorgebirges. Von b
den bekannten Kiesen von Duisdorf
bei Bonn sind sie durch die geringere N
GroBe der Schotter unterschieden. Im
Pleisgebiet entsprechen ihnen die wei-
Ben Quarzschotter mit Kieseloolithen »
auf der Hohe 0Ostlich von Haus Oel- \
garten.

Schon oben ist erwidhnt, daB die
Schotterschichten der Ludwigshiitte
bei Altenrath den Ablagerungen der
quarzigen liegenden Schichten des
Seidenberges bei Siegburg durchaus
gleichen. Ebenso wie bei Siegbiirg
werden auch die quarzigen Ablage-
rungen beiAltenrath von einer gering-
méchtigen tonigen Schichtfolge unter-
lagert, die unmittelbar dem Grund-
gebirge aufliegt. Es kann deshalb
nicht zweifelhaft sein, daB die Alten-

Ludtaigshditte
Keeseloolebk-
Jehiobben i
Reuary schobtécrn

Hohe Schamee

Schichbon

Liegemolscuccks Hrawm bohilew -

Jdude cinel Tome

$€s: Ruerkiese,
Abb. 4. Profil durch die Tertiirablagerungen der Wahner Heide.

Hasesxkauls-Bg.
x|

Deronisches
Fe u\y:at'f_’e

e % 727!

E

ew
4.

Kiesgrwde
Weset. Forsinans Telcgraph
Aom
7

g
&

.'."
ZTAL.

5.5pech

Hoblstecn
Moe aer-g
bcrrasie

S



38 Hans Breddin C
rather Quarzschotter und Tone die stratigrapp;.
sche Fortsetzung der Schotter und Tone des S¢;.
denberges und damit der quarzigen und tonigey
Liegendschichten (Basisschichten) der Kaise,.
Laspeyres-Gliederung im Siebengebirge dg;.
stellen.

Bei Troisdorf spielen Quarzschotter in den Basisschichtep
eine geringere Rolle. Dafiir sind Quarzite um so hdufiger. Das Ayj.
treten der splittrigen Quarzite vom Westerwélder Typus in den iibe,
dem devonischen Grundgebirge und den tiefsten Tertidrtonen folgen.
den quarzigen Schichten bei Troisdorf ist ein weiterer Beweis dafir,
daB diese die stratigraphische Fortsetzung der liegenden quarzigep
Schichten des Siebengebirges und seiner Umgebung darstellen, in
denen die gleichen Quarzite verbreitet sind. Somit muB Flje.
gel’s ,Aeltere Braunkohlenformation der Wahner
Heide* in ihrer Gesamtheit stratigraphisch denp
Basisschichten des Siebengebirges entsprechen,

Auch die Ablagerungen der ,jiingeren Braunkohlen-
formation* Fliegel’s, die im Westen der Wahner Heide so
weit verbreitet sind, lassen sich ohne Schwierigkeiten mit der im
Norden des Siebengebirges und bei Siegburg vorgefundenen Schich-
tenfolge in Beziehung setzen. Die Tone, sandigen Tone, Klebsande,
Sande, Sandsteine, Braunkohlenfloze, Toneisensteingeoden und Alaun-
tone finden sich in gleicher Weise wie in der Wahner Heide auch in
den ,Hangenden Schichten* der Kaiser’schen Gliederung
vor, sodaB unbedingt anzunehmen ist, daB sie deren stratigraphische
Fortsetzung bilden. In der Wahner Heide spielen Sande und Kleb-
sande als Zwischenlagen der Tone indessen bemerkenswerterweise
eine erheblich bedeutendere Rolle als weiter siidlich.

Die Gliederung der Tertidrschichten der Wah-
ner Heide entspricht somit durchaus derjenigen,
die auch am Nordabfall des Siebengebirges fest-
gestellt worden ist, mit dem Unterschiede, daB der Trachyt-
tuff, der weiter siidlich die beiden unteren Abteilungen trennt, hier
nicht mehr nachzuweisen ist; er scheint nach Norden zu nicht iiber
Siegburg hinauszugehen. Die drei sedimentdren Abteilungen sind aber
in ganz &hnlicher Ausbildung und Méchtigkeit wie dort auch hier
wieder vertreten.

Ueber die Ausbildung des Tertidrs im Untergrunde des
siidlichen Konigsforstes, der sich an die Wahner Heide
nordlich anschlieBt, geben die drei Bohrungen Liebig, Bunsen und
Wohler AufschluB, die etwa 1000—1500 m westlich von Brand bei
Rosrath niedergestoBen worden sind. Hier bestand die tertidre
Schichtenfolge bis zu einer Tiefe von 66 m aus einer Wechsellagerung
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von Sanden und Tonen mii Braunkohlenflozen, wobei die Sande die
Tone bei weitem iiberwogen.

Fliegel (Erl. Bl. Wahn) nimmt an, daB diese michtige
gchichtfolge der ,dlteren Braunkohlenformation® angehdrt. Diese
Deutung ist wenig wahrscheinlich. Aus der ,ilteren Braunkohlen-
formation der Wahner Heide sind bisher keine Braunkohlen bekannt
geworden, geschweige denn ein 4,5 m méchtiges Floz. Eine Michtig-
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Abb. 5. Die Profile der Braunkohlenbohrungen Bunsen, Liebig und Wahler
im Nordteil der Wahner Heide.

keit von 66 m erreichen ferner die Liegendschichten der Kaiser -
[Laspeyres’schen Gliederung an keiner Stelle, ebensowenig sind in
ihnen jemals 40 m starke Sandeinlagerungen festgestellt worden. Die
in den drei Bohrungen angetroffenen Schichten konnen somit keines-
falls den Liegendschichten zugerechnet werden, sondern miissen der
»ilingeren Braunkohlenformation, also den ,Hangend-Schichten®
der Laspeyres’schen Gliederung, entsprechen. Sie bilden sehr
wahrscheinlich die stratigraphische Fortsetzung der bei Spich auf-
geschlossenen Klebsande, Sande und Tone. Das 4,5 m méchtige Floz
konnte seiner Hohenlage und Michtigkeit nach die Fortsetzung des
am Kohlenberg bei Spich ehedem abgebauten Floézes bilden.

1) Unter der Bezeichnung , Kies* in alten Bohrregistern ist nicht un-
bedingt Quarzkies zu verstehen. Vielfach werden auch sonstige spitere Ein-
lagerungen der Schichten, wie Sandsteinbiinke, graue Tonelsenstelngeoden
usw., mitunter als ,Kies“ bezeichnet.
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Sehr bemerkenswert ist die Aenderung der Schichtep.
ausbildung, die in den Braunkohlenschichten von Siiden nach
Norden vor sich geht. Wéhrend im Pleisgebiet Sande nur eine ge.
ringe Rolle spielen, nehmen sie bei Spich bereits einen groBeren Tej
der Schichtmasse ein. Im siidlichen Konigsforst scheinen sie bereitg
vorzuwiegen und die Tone ein untergeordneter Bestandteil der
Schichtenfolge geworden zu sein.

5. Die Tertidrablagerungen der Gladbacher Kalkmulde,

Das Tertidar im Gebiete der Gladbacher Kalkmulde ist durch
Fliegel’s grundlegende Untersuchungen (1911, 1922b, 1923) gut
bekannt. In den Dolinen des mitteldevonischen Massenkalkes finden
sich an zahlreichen Stellen weiBe Quarzkiese, fast ausschlieBlich aus
Gangquarzen bestehend, die mit Klebsanden und fetten Tonen ab-
wechseln. Auch Braunkohlenfloze sind dieser Schichtenfolge einge-

Abb. 6.
Die Ablagerungen der
Basisschichten  (,,iltere
Braunkohlenstufe F'lie-
gel’s) erfiillen die Do-
linen des mitteldevoni-
schen Kalksteins in den
Aufschliissen an  der
,,Flora® bei Bergisch-
Gladbach und sind un-
gleichformig- von ma-
rinen Sanden der Braun-
kohlenstufe  iiberdeckt
(nach Fliegel, Erl z.
Bl. Miilheim, S. 15).

schaltet. In den groBen Aufschliissen an der Flora westlich
von Bergisch Gladbach konnte Fliegel beobachten, daB
Ablagerungen der ,idlteren Braunkohlenforma-
tion®, wie er sie nannte, ungleichformig vonhellgelben
und weiBen feinen Sanden mit Meeresversteine-
rungen iiberlagert werden. Wihrend die Quarzkiese, Kleb-
sande und Braunkohlen der ,ilteren Braunkohlenformation® in den
Dolinen der Kalksteine intensiv verstiirzt und gestort sind, liegt der
Meeressand in den Dolinen fast horizontal und ist nur in geringem
Grade in diese eingesackt. Mit Recht schloB Fliegel aus diesen
auch heute noch klar aufgeschlossenen Verhéltnissen, dal der Meeres-
sand sich erst ablagerte, als die &lteren Schichten in die Dolinen
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gestiirzt und gestort waren, daB also seinem Absatz eine Hebungs-
und Abtragungsperiode vorangegangen ist, wéhrend der die ,iltere
praunkohlenformation® bis auf die in den Dolinen erhalten gebliebe-
nen Reste zerstdrt wurde.

Fliegel hat weiter erkannt, daB die #ltere Schotterstufe der
wahner Heide mit ihren Einlagerungen von Tonen und Klebsanden
die stratigraphische Fortsetzung der Alteren Quarzkiesfolge von Ber-
gisch-Gladbach bildet, und hat daher beide Ablagerungen auf seinen
Karten mit den gleichen Farben und unter der gleichen Bezeichnung
als ,dltere Braunkohlenformation’ dargestellt. Tatsdchlich ist die
Uebereinstimmung bei der Ablagerung sehr weitgehend. Selbst die
pezeichnenden harten Quarzite haben sich innerhalb des Gladbacher
Tertidrgebietes (bei Refrath, Liickerath und nordlich der Zinkhiitte)
vorgefunden. Die Braunkohlen sind indessen im Gladbacher Gebiet
wesentlich stdarker entwickelt wie weiter im Siiden, was wohl in
irgendeiner Weise mit dem leichtloslichen Kalksteinuntergrund zu-
sammenhéngt.

Da nun, wie oben dargelegt, die ,,dltere Braunkohlenformation*
der Wahner Heide als die stratigraphische Fortsetzung der liegenden
quarzigen und tonigen Schichten der Kaiser-Laspeyres'schen
Gliederung im Siebengebirge angesehen werden muB, sind auch die
Quarzschottern Tone und Braunkohlen in.den Do-
linen des Gladbacher Massenkalks mit den Kay-
ser’schen Liegendschichten zu parallelisieren.

Die hoheren Ablagerungen des Tertidrs sind im Gladbacher Ge-
biet nur in kleinen Resten erhalten geblieben. Recht gut aufgeschlos-
sen worden sind sie indessen in neuerer Zeit durch einige Tiefboh-
rungen in der Umgebung von Koln. Von drei Tiefbohrungen ist be-
kannt geworden, daB sie im Liegenden der lockeren tertiiren Schich-
ten den devonischen Felsuntergrund erreicht haben; es sind die dltere
Bohrung Karlswerk in Koln-Miilheim (Fliegel, 1922, S. 87) und
die beiden erst in neuester Zeit niedergebrachten Bohrungen ,,Aeufle-
rer Griingiirtel rechtsrheinisch® und ,,GroB-Koénigsdorf 2, deren Pro-
file, wenn auch ohne eingehende Beschreibung, unlingst von Flie-
g el (1931a) mitgeteilt worden sind. Die drei tiefen Bohrungen, deren
Ergebnisse durch eine ganze Anzahl anderer bestidtigt werden, die
nicht das Grundgebirge erreicht haben, geben einen guten Einblick
in den Schichtenaufbau des Tertidrs im Untergrunde von Koln.
Zwischen Rheinschotter und Felsgebirge liegt eine michtige Folge
heller, meist weiBer Sande, die im Westen der Stadt eine Mich-
tigkeit von 275 m erreicht. In vier verschiedenen Niveaus sind diesen
Sanden Pakete von Tonen mit Braunkohlen eingelagert, die eine
Michtigkeit von bis zu 35m besitzen. Eine dieser Lagen, und zwar
die drittunterste, besteht gewdhnlich nur aus Kohle.
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Der Untergrund der Kélner Gegend besteht aus mehrerep tektg.
nischen Schollen, die durchweg an grofBien, nordwestlich verlaufendey
Storungen staffeliormig nach Westen zu abgesunken sind (Fliege)
1931a, Breddin 1932a). Das Grundgebirge sinkt also im allge.
meinen stufenweise nach Westen in immer groBere Tiefe. Dig i,
Abb. 7 dargestellten Bohrungen liegen auf verschiedenen dieser
Schollen; auf den stdrker herausgehobenen im Osten ist nur noch
der untere Teil der Schichtenfolge erhalten geblieben.
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Die Profile der drei Boh-
_ Brawnkokze rungen * bei Koln, ' die
2l g unter den Tertidrschich-
Adsserar Gridn- ten das Grundgebirge
guréel rechés- icht hab &
rheinisch. erreic aben (sdmt-
: lich nach den Angahben
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Man erkennt deutlich, daB das untere Braunkohlenlager (Karls-
werkfloz) in allen drei Bohrungen in gleicher Hohe iiber dem Grund-
gebirge liegt, ein Umstand, der es iiberaus wahrscheinlich macht, daB
es sich tatsdchlich um die gleiche Kohlenschicht handelt, die durch
den Untergrund des ganzen Stadtgebietes durchgehen diirfte. Das
zweith6chste Floz ist nur in den beiden westlicher gelegenen Boh-
rungen erhalten. Es liegt in diesen in fast genau gleicher Hohe so-
wohl iiber dem Felsgebirge wie iiber dem ersten Floz. Auch die be-
zeichnende Zweiteilung des Flozes durch eine Sandlage ist in beiden
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Bohrungen in gleicher Weise beobachtet worden (Abb. 7). An der
[dentitit auch dieser Kohlenschicht in den beiden Bohrungen kann
infolgedessen kaum ein Zweifel bestehen ®).

Die hellen Sande mit Meermuscheln, die bei Bergisch-Gladbach
die altesten Tertidrbildungen iiberlagern, sind in den Bohrungen nicht
verzeichnet. - Dies ist leicht erkldrlich, da sie sich von den feinen
weiBen Sanden der Braunkohlenfazies petrographisch nur wenig
unterscheiden und die Muschelschalen beim Bohren zertriimmert und
infolgedessen, wenn sie nicht gerade massenhaft auftreten, vom Bohr-
meister iibersehen werden. Nach den Bohrungen im Ostteil des Kol-
ner Stadtgebietes (vgl. Erl. Bl. Miilheim) und weiter im Norden kann
indessen kein Zweifel bestehen, daB die Meeressande in dem unter-
sten Teil des unteren, 50—85m machtigen Sandpackens enthalten
sind, also die Basis der michtigen weiBen Sande von Koln bilden.
Ueberall, wo man graue oder griinliche, feine Sande oder Sande mit
Muscheln in Bohrungen .angetroffen hat, liegen sie stets unter den
weiBen Sanden mit ihren Ton- und Braunkohleneinlagerungen.

Von den Basisschichten ist unter den Sanden im Kol-
ner Stadtgebiet anscheinend wenig erhalten geblieben. Lediglich die
6 m machtigen grauen Tone, die sich in der Bohrung Karlswerk zwi-
schen die Sande und das devonische Grundgebirge einschalten, diirf-
ten hierhin gehoren. Indessen liegt von den beiden anderen Bohrun-
gen das Material noch nicht vollstindig vor.

Die michtigen weiBen Sande von Koln mit ihren Ton- und
Braunkohleneinlagerungen kénnen nur mit den Braunkohlenschichten
(,Hangende Schichten* Kaiser’s) der weiter siidlich gelegenen
Gebiete in Parallele gesetzt werden. Schon oben ist erwdhnt, daf
im Gebiet der Wahner Heide in diesen Schichten die Sande gegen-
iiber den Tonen bereits sehr stark vertreten sind. Im siidlichen
Konigsforst scheinen sie, wenigstens in Teilen der Schichtenfolge,
bereits die Tone zu iiberwiegen (Abb. 6). DaB sie dann weiter nérd-
lich bei Ko6ln absolut vorherrschen, kann daher nicht mehr wunder-
nehmen, umsomehr, als man die gleiche Ausbildungsidnderung in nord-
westlicher Richtung neuerdings auch in den michtigen Braunkohlen-
schichten im Untergrund der Ville festgestellt hat.

2) Die von Fliegel (1931, S. 4) vorgenommene Gleichsetzung der
Floze im Kolner Gebiet hat weniger Wahrscheinlichkeit fiir sich. Flie-
gel mochte das zweitunterste Floz der mittleren Bohrung mit dem viert-
untersten, viel michtigeren Ton- und Kohlenfl6z der Bohrung Grof}-Kénigs-
dorf2 und dieses mit dem Hauptfléz der Ville parallelisieren, eine Annahme,
fiir die indessen keine speziellen Griinde beigebracht werden.
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6. Uebersicht iiber die Gliederung des Braunkohlentertidirs iy,

Siidteil der Niederrheinischen Bucht und die Aenderungey
der Schichtenausbildung.

Insgesamt konnen wir im Braunkohlentertidr der siidlichen Nie-
derrheinischen Bucht immer wieder drei verschiedene Schichtglieder
unterscheiden, die Basisschichten (Liegendschichten Kaiser’s,
dltere Braunkohlenformation Fliegel’s)?), die Braunkohlenschich-
ten (Hangendschichten Laspeyres’ und Kaiser’s, jiingere
Braunkohlenstufe Fliegel’s), und die Kieseloolithschichten, Einep
Ueberblick iiber die Ausbildung und Einzelgliederung der Schichten
in den verschiedenen Gebieten gibt die nachfolgende Tabelle.

Die drei Schichtfolgen sind durch Ungleichiormigkeitsflichen
voneinander gétrennt. Sehr deutlich ist namentlich die ungleich-
formige Auflagerung der Kieseloolithschichten
auf dem dlteren Tertidr. Waihrend sie im Vorgebirge iiber
den jiingsten Ablagerungen der Braunkohlenschichten, dem Hauptfloz,
folgen, iiberlagern sie im Gebiet der Wahner Heide weit dltere Bil-
dungen, bei Haus Oelgarten im Pleisgebiet sogar die tiefsten Ablage-
rungen dieser Abteilung.

Am Rande des niederbergischen Landes greifen die jiingeren
Quarzkiese iiber die dlteren Tertidrbildungen hinweg sogar bis auf
das devonische Felsgebirge iiber (Breddin 1928). In der Zeit
zwischen der Ablagerung der Braunkohlenschichten und der der
Kieseloolithschichten haben also starke tektonische Bewegungen
stattgefunden, die zu ausgedehnten Hebungen und Abtragungen na-
mentlich an den Buchtrdndern gefiihrt haben.

Die Ungleichférmigkeitsfldche, die die Braun-
kohlenschichten und die Liegendschichten von-
einander trennt, ist in den Sandgruben westlich Bergisch-Glad-
bach gut aufgeschlossen. Auch sie ist durch Bodenbewegungen her-
vorgerufen worden, die mit Hebungen und Abtragungen verbunden
waren. An vielen Stellen wurden die Liegendschichten offenbar be-
reits vor Ablagerung der Braunkohlenschichten wieder restlos ent-
fernt, sodaB letztere unmittelbar dem Felsgebirge auflagern. Im
duBersten Siiden der Bucht entspricht der Ungleichformigkeitsfliche
anniahernd die Trachyttuffdecke.

Eine ausgesprochene Aenderung der Schichtenaus-
bildung ist in den Liegendschichten nicht festzustellen; die starke

1) Anm. wihrend des Druckes: Sehr wahrscheinlich bilden die Basis-
schichten die stratigraphische Fortsetzung der Vallendarschichten Mordziols
in der Kiesgrube bei Vallendar. Da indessen von andern Autoren vielfach
weille Quarzschotter anderer stratigraphischer Stellung als ,,Vallendar-
schotter bezeichnet worden sind, ist hier, um MiBverstindnissen vorzu-
beugen, eine neutrale Bezeichnung angewandt worden.
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Entwicklung der Braunkohlen im Gladbacher Gebiet diirfte lokale
Ursachen haben und das reichlichere Vorkommen der festen Quarzite
im Siiden auf das Vorhandensein der Trachyttuffdecke zuriickzufijh.
ren sein. Eine Abnahme der KorngroBe der Schotter von Siiden nach
Norden ist nicht zu bemerken.

Sehr stark d4ndert sich dagegen die Beschaffey.
heit der Braunkohlenschichten Wihrend sie im No;.
den des Siebengebirges noch zu etwa 70% aus Tonen bestehen, sind
sie im Kolner Gebiet ganz iiberwiegend sandig entwickelt. Weiter
nach Nordwesten verschwinden die Tone zwischen den Sanden so gyt
wie ganz und diese gehen langsam in glaukonitfithrende Muschelsande
iiber (Breddin, 1932a).

In den Kieseloolithschichten finden wir eine ganz ent-
sprechende Ausbildungsanderung. Auch hier geht die sandig-tonige
Ausbildung nach Nordwesten allmihlich in eine rein sandige iiber
(vgl. S. 25).

7. Das Braunkohlentertiir am Siidwestrande der
Niederrheinischen Bucht.

Auch am siidwestlichen Rande der Niederrheinischen Bucht zwi-
schen Bonn und Diiren treten die tertidren Schichten an vielen Stel-
len an die Tagesoberfliche. Es fehlt indessen die reiche Gliederung,
die sich am Ostrande hat nachweisen lassen, auch sind die Auf-
schliisse weit weniger gut wie dort. .

Die Tone und Quarzkiese der Liegendschichten mit ihren be-
zeichnenden Quarziten und Kieselkonglomeraten haben sich westlich
von Muffendorf bei Godesberg, wo sie vorziiglich aufgeschlossen sind
(Rauff, 1923) bisher anstehend mit Bestimmtheit nicht wieder auf-
finden lassen. Vielleicht hat ihr Ablagerungsgebiet nicht bis hierher
gereicht, moglich ist indessen auch, daB sie bereits vor Ablage-
rung der Braunkohlenschichten herausgehoben und abgetragen wor-
den sind.

Die miachtigen fetten Tone, die im duBersten Siidzipfel der Nie-
derrheinischen Bucht bei Ringen und Lantershofen in groBen
Gruben abgebaut werden, sind bereits der tonigen Ausbildung der
Braunkohlenschichten zuzurechnen, ebenso wie die Tone
von Rottgen und Witterschlick bei Bonn.

Gut aufgeschlossen sind tertidre Ablagerungen im Gebiet der
Arloffer Senke, bei Arloff, Antweiler und Satzvey, wo sie in
zahlreichen Gruben gewonnen werden. Die Sande und Klebsande mit
ihren Einlagerungen verschieden gefiarbter Tone, und Lagen feiner
Quarzkiese, die hier z. T. in betrichtlicher Machtigkeit aufgeschlos-
sen sind, gehoren gleichfalls den Braunkohlenschichten an. Ledig-



¢ Das Braunkohlentertiir am Ost- und Siidrande der Kélner Bucht. 47
jich die ziemlich groben Quarzschotter von Kalkar sind eher den
Kieseloolithschichten zuzurechnen.

Bei Arloff und Antweiler bestehen die Braunkohlenschichten, im
Gegensatz zu den Verhiltnissen in der Bonner Gegend, aus einer
Wechsellagerung von Sanden und Tonen. Wenn man am Gebirgs-
rande weiter nach Westen fortschreitet, so erkennt man, daBl die
gande auf Kosten der Tone stdndig zunehmen. Schon in den Auf-
schliissen bei Satzvey und Schwerfen sind sie durchaus vor-
perrschend. In der Ziilpicher Gegend enthalten sie, dhnlich
wie im Untergrunde von Koéln, noch michtige Einlagerungen von
Ton und Kohle. Westlich von Diiren aber sind die Braun-
kohlentone, dhnlich wie im Nordteil der Ville, ganz durch weifie Sande
vertreten, die nur ganz gelegentlich diinne Kohlenlagen enthalten.

EsldafBtsichalsoinden Braunkohlenschichten
am Sidwestrande der Niederrheinischen Bucht
die gleiche Aenderung der Schichtenausbildung
verfolgen, wie sie am O0stlichen Buchtrande fest-
gestellt werden kann und wie sie neuerdings auch
im Gebiet der Ville nachgewiesen worden ist. Die
Tonfazies geht nach Nordwesten zu durch stidn-
dig zunehmende Einschaltung von Sandlagen all-
miahlich in eine rein sandige Ausbildung iiber.

II. Betrachtungen iiber das Alter und die Entstehung
der Ablagerungen.

1. Die Stellung der einzelnen Schichtfolgen im geologischen
Zeitschema.

Da den weiBen Sanden, Tonen und Braunkohlen im Siidteil der
Niederrheinischen Bucht sichere marine Leitversteinerungen fehlen,
war ihre Eingliederung in die einzelnen Abteilungen des fiir die Ter-
tidrformation angewandten geologischen Zeitschemas von jeher
schwierig. Aus diesem Grunde mag v. Dechen, der Altmeister der
rheinischen Geologie, es unentschieden gelassen haben, ob sie eher
dem Oligozidn oder dem Miozin zuzurechnen seien (1884, S. 588).
Auch Kaiser (1897) und Laspeyres (1900) bringen zwar eine
ausgezeichnete Darstellung der wirklich vorhandenen stratigraphi-
schen Verhiltnisse, gehen aber auf die ihnen ganz offenbar zu hypo-
thetische Frage der Stellung der einzelnen Schichtglieder im geologi-
schen Zeitschema nicht ein..

Erst als spiter die Spezialkartierung der Niederrheinischen Bucht,
und zwar im Braunkohlengebiet der Ville, einsetzte, schien eine Ein-
ordnung der vorgefundenen Schichten in das geologische Zeitschema
eine Notwendigkeit geworden zu sein. So finden wir denn auf den
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Karten der Geologischen Landesanstalt iiberall die Tertiarbildunge,
mit speziellen Altersbezeichnungen, wie Unterpliozin, Mittelmiozgy,
Untermiozan, Oberoligozdn, Eozin usw., versehen. Diese Bezeich:
nungen wurden gewdahlt, obwohl eine einwandfreie Grundlage fii eine
derartig genaue Eingliederung noch nicht vorlag, denn der Anschyyg
an die marine Ausbildung des Tertidrs im Norden der Niederrheip;.
schen Bucht, der fiir die Altersbestimmung hétte ausschlaggebend sein
miissen, wurde erst spdter hergestellt. Unter diesen Umstinden kann
es nicht wundernehmen, daB die Altersbestimmungen nicht auf dep
ersten Anhieb vollkommen zutreffend ausfielen.

Bei dem Fehlen sicherer Leitversteinerungen ist eine Einordnung
der Gesteinsfolgen des Braunkohlentertidrs in das geologische Zeit-
schema nur auf indirektem Wege moglich, und zwar nur dadurch,
daB man sie mit den Ablagerungen des marinen Tertidrs im Nordep
der Niederrheinischen Bucht in Beziehung bringt, deren Altersstel-
lung durch die in ihnen enthaltenen reichhaltigen Kiistenfaunen ziem-
lich sicher festliegt. )

Im Gegensatz zu v. Dechen vertrat G. Fliegel die be-
stimmte Auffassung, daB die Braunkohlenschichten der Ville und
der Siegburger und Bonner Gegend in das Mittel- und Untermiozin
zu stellen seien. Er begriindete diese Eingliederung damit, daB die
Braunkohlensande und Tone dort, wo sie mit den oberoligozinen
Meeressanden in Beziehungen stinden, stets iiber diesen vorkimen.
Es liegt auf der Hand, daB diese Folgerung in keiner Weise zwingend
ist, denn eine fossilleere, Sande mit oberoligozdner Meeresfauna iiber-
lagernde Schichtfolge kann mit mindestens derselben Berechtigung
wie zum Untermiozdn auch ins Oberoligozdn gestellt werden. Als
Untermiozdn hitte irgendeine Schichtfolge im Niederrheingebiet
eigentlich nur dann bezeichnet werden diirfen, wenn das Vorhanden-
sein untermiozdner Ablagerungen im Niederrheingebiet durch Funde
mariner Fossilien wenigstens wahrscheinlich gemacht worden wére.
Tatsédchlich ist aber in der ganzen Rheinprovinz noch nie ein marines
Leitfossil fiir Untermiozidn gefunden worden.

DaB die machtigen Braunkohlenschichten der
siidlichen Niederrheinischen Bucht nach den Ergeb-
nissen der neuesten Tiefbohrungen im wesentlichen als ein Aequi-
valent der médchtigen oberoligozdnen Meeres-
ablagerungen der nordlichen Niederrheinischen
Bucht anzusehen sind, ist an anderer Stelle ndher dargelegt
(Breddin, 1932a)®), sodaB sich ein niheres Eingehen auf diese
Fragen hier eriibrigt.

3) Ferner in einem auf der Herbsttagung des Niederrheinischen Geo-
logischen Vereins in Bonn 1930 gehaltenen Vortrage.
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Der obere Teil der Braunkohlenschichten wiirde etwa den Meeres-
sanden von Krefeld stratigraphisch entsprechen, der untere Teil in-
Jessen, dem die am Nordfull des Siebengebirges, in der Wahner Heide
und bei Siegburg erhalten gebliebenen Ablagerungen angehdren diirf-
ten, den Meeressanden der Diisseldorfer Gegend gleichaltrig sein, die
nach Norden zu allméhlich in Septarienton iibergehen. Fiir diejenigen
Forscher, die dem méchtigen Septarienton des nérdlichen Niederrhein-
gebietes und damit den sie im Siiden vertretenden Meeressanden von
Grafenberg lieber ein mitteloligozdnes Alter zuschreiben
mochten (womit an den wirklich vorliegenden geologischen Verhilt-
nissen und an der Parallelisierung der Schichten im Rheinland nichts
geindert wird), wéaren damit die hangenden Schichten des Sieben-
gebirges tertidr, namentlich aber ihr unterer Teil gleichfalls noch
mitteloligozén.

Im untersten Teil der Hangenden Tertidrschichten Laspey-
res’, unmittelbar iiber dem Trachyttuff, liegt das Bliatter-
kohlenlager von Rott mit seiner beriilhmten SiiBwasserfauna
und -flora. Ueber diese hat kiirzlich erst O. Wilckens eingehend
perichtet (1925). Wie aus den Ausfithrungen Wilckens’ hervorgeht
(1925, S. 16, FuBn.) sind sich die verschiedenen Forscher, die
sich mit der Rotter Flora und Fauna beschiftigt haben, iiber deren
Einordnung in das geologische Zeitschema nicht einig. Waihrend
einige sie ins Untermiozdn stellen, halten andere ein oberoligozdnes
Alter fiir wahrscheinlicher. Unter diesen Umstinden eriibrigt sich
ein ndheres Eingehen auf die stratigraphische Bewertung tertidrer
SiiBwasserfaunen und -floren. Da das Rotter Papierkohlenlager an
der Basis der Braunkohlenschichten liegt, wird es denjenigen Ablage-
rungen im Alter nahestehen, die auch weiter nordlich an der Basis
der gleichen Stufe auftreten. Das wiren die Meeressande von Ber-
gisch-Gladbach mit ihren (nach Fliegel) oberoligozinen Versteine-
rungen, die in den tiefsten oligozinen Meeressanden von Diisseldorf
und den Formsanden von Ratingen ihre weitere Fortsetzung nach
Norden finden.

Die maichtigen Kieseloolithschichten bilden in ihrem
unteren Teil mutmaBlich die stratigraphische Fortsetzung der marinen
Mittel- und Obermiozinschichten des nordlichen Nieder-
rheingebietes (Bred din 1932a, Vortrag Bonn 1930). Der obere wird
den pliozadnen Ablagerungen Hollands im Alter entsprechen. Un-
ter diesen Umstinden empfiehlt es sich, diese Ablagerung vorldufig
ganz allgemein mit der Altersbezeichnung ,,Jungtertidr® zu ver-
sehen. Da die Kieseloolithschichten von Duisdorf bei Bonn, von
Haus Oelgarten bei Dambroich und die der Wahner Heide in den
untersten Teil der Kieseloolithschichten gehoren, werden sie am

Ber. iib. d. Vers. d. Niederrhein. geolog. Vereins. 1930 u. 1931. C 4
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ehesten dem mittelmiozdnen Meeressand gleichaltrig sein, mit denep
das Jungtertidar im Norden der Niederrheinischen Bucht einsety

Schwieriger ist die Angabe eines Alters fiir die geringmichtige,
Basisschichten mit ihren bezeichnenden Quarzschottern und Qug,.
ziten, da sich ein direkter Zusammenhang mit marinen Bildungen
bisher nicht hat nachweisen lassen.

Fliegel schrieb den alteren Quarzschottern der Gladbache,
Kalkmulde und der Wahner Heide und den sie begleitenden Toney
ein eozdnes Alter zu. Fossilfunde liegen dieser Deutung nicht z,.
grunde, auch sonst geht aus den Arbeiten Fliegel's nicht klar hetvor,
weshalb diese Ablagerungen gerade zum Eozdn gehdren sollen. Ap.
scheinend ist der Umstand, daB die ,&ltere Braunkohlenformation
die in Mitteldeutschland im Liegenden der oligozdnen Meeresablage.-
rungen auftritt, ein eozidnes Alter besitzt, der AnlaB fiir diese Dey-
tung aewesen (Fliegel, 1923, S. 391). Der Verfasser kann in sol-
chen Erwigungen keine geniigende Begriindung dafiir sehen, daB die
Fliegel'sche ,,iltere Braunkohlenstufe” wirklich wahrend der Eozin-
zeit gebildet worden sein soll, umsomehr, als eozdne Meeresablage-
rungen im Niederrheingebiet vollig unbekannt sind.

Burre und Zimmermann bezeichnen den unteren tonigen
Teil der Basisschichten in der Umgebung des Siebengebirges als
.Eozidnton" anscheinend in Anlehnung an die Fliegel’sche Alters-
deutung. Der obere, mehr kiesige Teil der Schichten mit dea Quar-
zitlagern wird dagegen als ,,Oberoligozan“ bezeichnet. Ein
Grund fiir die. Annahme einer so bedeutenden Schichtenliicke zwi-
schen beiden Ablagerungen wird nicht angegeben. Die Bezeichnung
der quarzigen Liegendschichten als ,,Oberoligozdn® wird mit friihe-
ren Ergebnissen Fliegel's (1911) begriindet. Tatsdchlich schreibt
Fliegel (1911, S. 520), ,daB die ,tertiiren liegenden Schichten"
des Siebengebirges mit ihren Tonen, Quarzkiesen, Sanden, Quar-
ziten und Kieselkonglomeraten noch im Bereich der mitteldevoni-
schen Gladbacher Kalkmulde im Osten von Koln in auBerordent-
lich unregelmiBiger, durch Auslaugung des Kalksteins gestorter
Schichtenfolge auftreten*, und glaubt, daB sie sich mit den oberoli-

4) Es wire besser, solche zweifelhaften Altersbestimmungen wie diese
und anders nicht als Titel von wissenschaftlichen Arbeiten und Abhand-
lungen zu wihlen (,,Miozéine Braunkohlenformation®, ,,Das Oberoligozin
und die Quarzitlagerstitten unmittelbar ostlich des Siebengebirges*). Wie
sollen sich spitere Forscher in diesen Arbeiten zurechtfinden, wenn die Titel
sich bereits einige Jahre oder gar Monate nach dem Erscheinen als unzu-
treffend erweisen! Ueberhaupt wird durch die viel zu weitgehende Ver-
wendung hypothetischer Altersbezeichnungen, die sich in vielen Fillen
schon bald als unrichtig herausstellen, immer wieder Verwirrung hervor-
gerufen, die bei vorsichtigerer Ausdrucksweise leicht zu vermeiden wére.
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gozdnen Meeressanden verzahnen. 1922 aber weist er nach, daB sie
siter sind als diese und von ihnen ungleichidrmig iiberlagert werden,
and schreibt ihnen ein eozines Alter zu. Die Bestimmung der
quarzigren Liegendschichten als ,Oberoligozian“
war also vor einem Jahrzehnt schon iiberholt.

Gewisse Anhaltspunkte fiir eine Bestimmung des Alters der
Licgendschichten im geologischen Zeitschema ergibt indessen ein Ver-
gleich mit den Meeresablagerungen der nordlichen Niederrheinischen
Bucht doch. Ebenso wie die geringmachtigen Quarzschotter, Quar-.
site und Tone unter der méchtigen Braunkohlenstufe folgen namlich
anch im Norden der Bucht unter den méchtigen oberoligozénen
Meeresablagerungen geringmdichtige Tone und Sande, die wie im
giiden der Bucht die Basis des Tertidrs bilden. Es sind das die
10—20 m maéchtige Tonmergelstufe und der unter ihr folgende,
anndhernd ebenso michtige Walsumer Meeressand (Bred-
din 1931a und b). Wenn man iiberhaupt die Liegendschichten in
Beziehung zum marinen Tertidr setzen will, so kann man sie nur als
die stratigraphische Fortsetzung dieser beiden Ablagerungen oder
einer von ihnen auffassen. Ein Uebergang der Ablagerungen inein-
ander ist indessen bisher noch nicht beobachtet worden, da in dem
Zwischengebiet meist die Braunkohlenschichten bzw. der oberoligo-
zane Meeressand unter Ausfall der &dltesten Ablagerungen unmittel-
bar dem Felsuntergrund aufliegen.

Noch ein anderer Umstand spricht fiir diese Parallelisierung.
Zwischen die Ablagerung der Liegendschichten und die des oberoligo-
zinen Meeressandes schaltet sich, wie Fliegel bei Bergisch-Glad-
bach nachgewiesen hat, eine, wenn auch nicht sehr bedeutende He-
bungs- und Abtragungsphase ein, wahrend der die Schichten bis auf
die in die Dolinen des Kalksteins eingestiirzten Partien wieder ent-
fernt wurden. Eine entsprechende, wenig bedeutende Hebungs- und
Abtragungsphase 14Bt sich im Gebiet von Hosel und Ratingen zwi-
schen den oberoligozidnen Sanden von Diisseldorf und der Tonmergel-
stufe (Ratinger Ton) feststellen. Schon W. Wunstorf (1922) hat
diese Verhiltnisse klar erkannt und von tektonischen Bewegungen
gesprochen, die zwischen der Ablagerung des Ratinger Tons (von
ihm ,,Mitteloligozdn* genannt) und der der Diisseldorfer Meeres-
sande eingetreten sind . Diese Béwegungen haben zu einer Heraus-
hebung des Schiefergebirges siidostlich der ungefiahren Linie Ratin-
gen—Hosel gefiihrt und die Abtragung des Ratinger Tons und seiner
Aequivalente jenseits dieser Linie zur Folge gehabt.

Liegendschichten einerseits, Ratinger Ton und Walsumer Meeres-
sand andererseits, schalten sich also in gleicher Weise zwischen die
oberoligozidnen Meeresschichten und das Felsgebirge ein, stimmen in
der Michtigkeit anndhernd iiberein und sind schlieBlich durch eine
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in Art und AusmaB iibereinstimmende Ungleichférmigkeitsfliche von
den oberoligozénen Ablagerungen getrennt. Das spricht dafiir, dag
sie stratigraphisch zusammengehoren. Da den Meeresbildungen auf
Grund der in ihnen vorgefundenen Versteinerungen ein mitteloligoz.
nes Alter zukommt (Breddin, 1931a), wird man auch {g,
die Liegendschichten zundchst ein mitteloligg.
zdnes Alter als das wahrscheinlichste annehme,
miissen.

Der Altersvergleich des Braunkohlentertidrs im Siiden mit dep
Meeresablagerungen im Norden der Bucht ist im folgenden .

sammengefalt:
Marine Ausbildung Braunkohlenfazies Stellung im geolo-
im Norden im Siiden gischen Zeitschema
Plioziine Meeres- und
Siisswasserablagerun- : : . Jungtertiir
gen; Miozéine Meeres- Kleselgtil‘ti}(:)%c);;chten (Mittelmiozén bis
sande und Glimmertone Pliozén)
(mehrere 100 m)
Ungleichférmigkeitsfliche
Meeressande von Kre-
feld und Diisseldorf, Braunkohlenschichten
tonige Mehlsande von| (400—600 m) zuoberst Oberoligozin
Sterkrade und Lohberg, | das michtige Hauptflsz
Septarienton {bis 300 m)
Ungleichformigkeitsfliche
R atinger Ton (Ton- : :
mergelstufe) 10—20 m Bazs115ss_c§(1)cht)e n Mittelolicozi
Walsumer Maeressand n gostn
10-15
( m) Diskordanz

Devonisches Grundgebirge.

2, Die Entstehungsbedingungen der einzelnen Schichtfolgen.

Aus der Beschaffenheit der Schichten, vor allen Dingen aber aus
der Art der Aenderungen der Schichtenausbildung, sowie der Rich-
tung, in der sie sich vollziehen, ergeben sich wichtige SchluBfolgerun-
gen auf die Umstidnde, unter denen die Ablagerungen entstanden sind.

Die weiBle Fiarbung der meisten Sedimente des niederrheinischen
Braunkohlentertiirs, sowie ihre Armut an Kalk, Alkalien und Eisen
deutet auf ein warmes und feuchtes Klima hin, das eine intensive
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chemische Zersetzung der Gesteine in den Abtragungs-
gebieten ermoglichte. Es ist anzunehmen, daB diese Zersetzungsvor-
gange sich im Untergrunde ausgedehnter feuchter Urwilder abgespielt
paben, die damals die Landgebiete Westdeutschlands bedeckten.

Die intensive Kreuzschichtung, sowie der sehr unregelmiBige
wechsel zwischen den verschiedenen Materialien 148t vermuten, daB
gie Basisschichten der Bonner und Kolner Gegend in dem
preiten Tale oder in dem Deltagebieteines groBen Flus-
se s aufgeschiittet worden sind.

Von wesentlich anderer Art sind die Ablagerungen der iiber
ihnen folgenden Braunkohlenschichten. Die michtigen Tone,
wie sie im Siidzipfel der Bucht auftreten, kénnen nur in schwach be-
wegtem Wasser zum Absatz gekommen sein. Man konnte an weite
flache Seebecken denken oder an stille Lagunen, die vor dem Wellen-
schlag des offenen Meeres geschiitzt waren und in denen es von Zeit
zu Zeit zur Bildung ausgedehnter Sumpiwélder kam, deren Holzmate-
rial zum Teil in den Braunkohlenflézen erhalten geblieben ist. Auch
die sehr regelméBige Schichtung der Ablagerung 148t sich auf diese
Weise am besten erklaren.

Nach Nordwesten zu verschwinden die Tone mit ihren Kohlen-
flozen immer mehr zwischen weiBBen Quarzsanden, die dann
spiter durch Aufnahme von Glaukonit und Meeresmuscheln in echte
Meeressande iibergehen. Es ist klar, daB diese Sande unter ganz
anderen Umstinden entstanden sein miissen als die Tone. Das Fehlen
von Tonmaterial zwischen den Kornern deutet darauf hin, daB sie
auf dem stark bewegten Grunde groBer Wasserflichen abgelagert
worden sind. Man kann sich denken, daB die Wasserfliche das
Meer gewesen ist.

Nun enthalten aber die weiBen Sande weder Meeresmuscheln
noch bezeichnende Meeresmineralien, wie etwa Glaukonit. Das ist
zwar kein Beweis gegen ihre marine Natur, gibt aber den-
noch zu denken. Sicherlich wird das siidliche Niederrhein-
gebiet als sinkender Raum schon zur Oligozdnzeit eine Bucht inner-
halb des Schiefergebirges gebildet haben, in die Strome mit groBen
SiiBwassermassen einmiindeten. Man konnte sich vorstellen, daB die
wenig tiefen Wasserflichen innerhalb der weiten Meeresbucht infolge
des starken SiiBwasserzustroms von Siiden her kein eigentliches Salz-
wasser, sondern nur brackiges Wasser enthielten, in dem eine Meeres-
fauna nicht leben konnte und in dem sich auch kein Glaukonit bildete.

Ein anderer Umstand macht es ferner duBerst wahrscheinlich,
daB zum mindesten ein Teil der weiBen Sande mariner Entstehung ist.
Bei Aachen, in der Diirener Gegend, im Nordteil des Vorgebirges bei
Kéln, sowie in den Sandgruben bei Bergisch-Gladbach enthalten die
weiBen Sande Lagen von Feuersteinen. Selten sind diese Feuer-
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steinlagen mit Quarzschottern vergesellschaftet, sondern gewdhnlicy,
setzen sie die Gerollschichten ganz allein zusammen. Weiter siidlich
fehlen die Feuersteine, statt dessen findet man nur Quarzkiese. Ayg
diesem Grunde, und auch deswegen, weil es innerhalb des Rhein'iSChen
Schiefergebirges weder Feuersteine fiihrende Kreideschichten, nocp,
iiberhaupt nennenswerte sekunddre Feuersteinablagerungen gibt, jg
es ausgeschlossen, dafl sie mit den Flissen von Siiden her in gje
weiBen Sande hineingelangt sind (Breddin 1932b).

In westlicher Richtung nehmen die Feuersteineinlagerungep
innerhalb der weiBen Sande der Braunkohlenformation stindig zu,
und zwar sowohl an Menge wie an Grofie. Bei Herzogenrath ngrq.
lich von Aachen findet man meterstarke Lagen, die nur aus gang
gleichartigen grauen Feuersteineiern von z. T. mehr als 10 cm Grope
bestehen. Die Herkunft der Feuersteine ist also im Westen zu suchen,
und zwar in den Kreidegebieten Belgiens. Der Umstand, daB die Ge-
rollschichten sich meist ausschlieflich aus ganz gleichartigem Feuer-
steinmaterial zusammensetzen, schlieBt die Annahme aus, daB sie
durch Fliisse zusammengeschwemmt sind. Es kann sich nur
um marine Brandungsgerdlle handeln, die durch
Kiistenversetzung ldngs des Strandes von Westen
nach Osten transportiert worden sind. Nur durch
eine solche Kiistenversetzung konnen die Feuersteingerélle von Bel-
gien her iiber Aachen und Diiren bis in das nérdliche Vorgebirge und
die Kolner Gegend gelangt sein. Alle weiBen Sande, die
Feuersteinlagen oder die bezeichnenden weiBBen
Feuersteinsplitterchen enthalten (Buschbeller
Sande!) sind also bestimmt mariner Entstehung.
Fiir die weiter siidlich auftretenden méachtigen
Pakete weiBer Sande ohne Feuersteinsplitter und
Feuersteinlagen ist zum mindesten eine Ablage-
rung in offenen, wellenbewegten Wasserfldchen
in der Ndhe der Meereskiiste wahrscheinlich.

Da die meisten Braunkohlenfloze in Vergesellschaftung mit To-
nen Einlagerungen in den weiBen Sanden bilden, miissen sie in un-
mittelbarer Ndhe des Meeres entstanden sein. Die niederrhei-
nischen Braunkohlen sind also nicht, wie man bis-
her annahm, limnischer, sondern paralischer Ent-
stehung (Breddin 1932b).

3. Die Bodenbewegungen wihrend der Tertidrzeit.

Aus den Michtigkeitsverhiltnissen, der Gliederung und nament-
lich auch aus den Ungleichiérmigkeitsflichen und Diskordanzen las-
sen sich Schliisse auf die tektonischen Geschehnisse ziehen, die sich
wiahrend der Ablagerung des Tertidrs im Niederrheingebiet abgespielt
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paben. Die Kenntnis der Bodenbewegungen, insbesondere der Hebun-
gen und Senkungen der Erdrinde, ist auch fiir die Stratigraphie von
Bedeutung, denn sie ermoglicht in vielen Fillen den Vergleich der
Einzelschichtenfolge eines Gebietes mit der anderer, entfernter liegen-
den Gegenden, wozu bisher meist nur die fiir die Feinstratigraphie
pnicht immer brauchbare biostratigraphische Methode angewandt
wurde.

Die Liegendschichten iiberdecken in der Umgebung von Bonn
eine alte subdrische Einebnungsfliche; die obersten Partien des ein-
geebneten Felsgebirges sind vielfach intensiv gebleicht und verwittert.
Diese mutmaBlich altoligozidne Einebnungsfldache mit
ihrer Verwitterungsrinde muB in einer Zeit relativer tek-
tonischer Ruhe entstanden sein.

Mit der Transgression des Walsumer Meeressandes beginnt im
Norden des Niederrheingebietes eine weitreichende Senkung des
Landes gegeniiber dem Meeresspiegel, die sich mit dem Einsetzen
des iiber dem Meeressand folgenden Ratinger Tons relativ plotzlich
verstdrkte. Die Ablagerung der Basisschichten 148t erkennen, daB
damals wahrscheinlich auch der Siidteil des Niederrheingebietes eine
sinkende Tendenz gehabt hat. In Teilen des Rheinischen Schiefer-
gebirges miissen zur Zeit der Ablagerung der oberen quarzigen Basis-
schichten indessen recht lebhafte Heraushebungen eingetreten sein,
die zu einer starken Gefillserhéhung der Fliisse fiihrten, denn sonst
hatten grobe Quarzgerdlle nicht aus dem Gebirge bis in die Gegend
von Koéln und Bonn verfrachtet werden kénnen.

Am Ende der Zeit der Basisschichten eg-
griff die Heraushebung auch den Siidteil des Nie-
derrheingebietes, bis etwa zur Linie Aachen—Diisseldorf.
Durch die gleichzeitig stirker einsetzende Abtragung wurden die
Absdtze der Basisschichten zum groBen Teil wieder entfernt. Im
Gebiet der Gladbacher Kalkmulde versackten sie in Dolinen des
Kalksteins und blieben auf diese Weise erhalten. In diese Hebungs-
periode fillt der Ausbruch der michtigen Trachyttuffdecke
des Siebengebirges und damit der Anfang des ter-
tidren Vulkanismus im Rheinland.

Nach dieser Periode sehr lebhafter Bodenbewegungen begann
mit der Transgression des oberoligozdnen Meeres-
sandes eine langandanernde Periode langsamer, aber sehr be-
deutender Senkung des Buchtgebietes. Das Fehlen grober Sedi-
mente innerhalb der Braunkohlenschichten deutet darauf hin,
daB auch die Heraushebungen im Schiefergebirge sich wih-
rend dieser Zeit nur langsam vollzogen. Wie Fliegel (1931a)
nachweisen konnte, ist die Absenkung nicht iiberall gleichmiBig
erfolgt; im Gebiet der Erftscholle war sie z. B. betrédchtlich
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groBer als in der ostlich gelegenen Villescholle und errejcp,
hier Betrdge von 5—600m. Am Erftsprung, der bedeutendste“
Storung der siidlichen Niederrheinischen Bucht, sind also pe.
reits widhrend der Ablagerung der Braunkohlep.
schichten groBe Verschiebungen vor sich gegay.
gen, ein Ergebnis Fliegel’s, das in mehr als einer Hinsicht pe.
merkenswert ist.

In der Zeit zwischen dem Oberoligozdn und depy
mittleren Miozdn hob sich bis auf die Gebiete der tiefstep
Grabenversenkungen (Rur-Erft-Graben und Venloer Graben) dag
Land iiberall in die Hohe. Damals entstand der heutige Rand der
Bucht mit seinen Schichtenschrigstellungen und Verwerfungen. Eine
tiefgehende Abtragung war mit den Hebungen verbunden, die dije
oligozdnen Ablagerungen aufBerhalb der Buchtrandstorungen fast
restlos wieder entfernte und auch innerhalb der Bucht selbst einen
Teil der Ablagerungen der vorhergehenden Senkungszeit wieder fort-
schwemmte. Da untermiozdne Ablagerungen, wie schon oben er-
wihnt, bisher im Niederrheingebiet nicht nachzuweisen waren, 143t
sich die genaue zeitliche Stellung dieser Bruchbildungs- und
Hebungsperiode nicht angeben; sie kann sowohl am Anfang
wie am Ende der Untermiozdnzeit liegen, aber auch diese
ganze Periode umfassen.

Auf die Zeit aufsteigender Bewegung folgte erneut eine solche
der Senkung. Die Niederrheinische Bucht wurde zur Mittel-
miozinzeit wieder Ablagerungsgebiet. Das Meer,
das sich im Laufe der Oberoligozinzeit langsam nach Norden zuriick-
gezogen hatte, drang erneut bis iiber Venlo hinaus nach Siiden vor.
Im Siidteil der Bucht entstand die m#chtige Ablagerung der Kiesel-
oolithschotter. Auch im Pliozdn war das Buchtgebiet wenigstens zeit-
weise Senkungs- und Ablagerungsgebiet. Ueber die Bodenbewegungen
im spédteren Jungtertidr 148t sich indessen heute noch nichts aus-
-sagen.

Ueberblick iiber die Ergebnisse der Arbeit.

Das Braunkohlentertidr im Siidteil der Niederrheini-
schen Bucht ist in drei verschiedene Schichtfolgen
gegliedert, die einander ungleichférmig auflagern,

die Kieseloolithschichten,

die Braunkohlenschichten und

die Basisschichten.
Im oberen Teil der teilweise 500—600 m maichtigen Braunkohlen-
schichten liegt das bis 100 m starke Hauptfloz der Ville. Zwischen
die Braunkohlenschichten und die Liegendschichten schaltet sich die
Trachyttuffdecke des Siebengebirges ein.
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Sehr bemerkenswert ist die starke Aenderung der Schich-
tenausbildung in nordwestlicher Richtung, die sich namentlich
in den Braunkohlenschichten geltend macht. Die bei Bonn und Sieg-
purg entwickelten méchtigen Tone werden mehr und mehr durch
weiBe Sande ersetzt, die bereits in der Gegend von Koln und im
nordlichen Vorgebirge in der ganzen Schichtenfolge absolut vor-
herrschen. In entsprechender Weise dndert sich die Ausbildung der
machtigen Kieseloolithschichten.

Die Eingliederung der vorgefunderen Schich-
tenin das geologische Zeitschema, die nur durch einen
Vergleich mit den fossilfilhrenden Meeresablagerungen im Norden der
Niederrheinischen Bucht moglich ist, ergibt, daB

die Kieseloolithschichten dem Jungtertiir (Mittelmiozdn bis
Pliozin),
die Braunkohlenschichten dem Oberoligozidn, und
die Basisschichten wahrscheinlich dem Mitteloligozén
zuzurechnen sind.

Wihrend die Basisschichten eine typische FluBablagerung dar-
stellen, sind die weiBen Sande der Braunkohlenformation zum
groften Teil als Meeresablagerungen anzusprechen. Be-
sonders wahrscheinlich machen 148t sich der marine Charakter der
feuersteinfilhrenden weiBen Sande, die namentlich bei Koln, Frechen,
Eschweiler und Aachen verbreitet sind. Da die Braunkohlen-
fldze im noérdlichen Vorgebirge diesen Sanden eingeschaltet sind,
sind sie nicht wie bisher als limnische, sondern als paralische
Kohlenablagerungen anzusehen.

Die Gliederung des niederrheinischen Tertidrs
in mehrere, durch Ungleichformigkeitsflichen getrennte Schichten-
komplexe ist durch Krustenbewegungen hervor-
gerufen worden, die bald iiberwiegend abwirts, bald aufwéirts
gerichtet waren und einmal zu Senkung und Ablagerung, das andere
mal zu Hebung und Abtragung fiihrten.
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