Zur Geologie des Neuwieder Beckens und der
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Von Walther Kliipfel (Giessen).
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1. Nachdem ich mich ldngere Zeit mit der Geologie des Wester-
waldes und des Siebengebirges praktisch und theoretisch befaBt hatte,
versuchte ich, meine Erfahrungen mit den Ergebnissen der geologi-
schen Forschung in der Niederrheinischen Bucht zu vergleichen, um-
somehr, als hier das damals bekannte Material in dem grundlegenden
Werk Fliegels zusammengefait war. Dabei kam ich in gewissen
Punkten zu einer abweichenden Auffassung der Verhiltnisse. Ueber
diese Fragen habe ich bereits auf der Jahresversammlung des Nieder-
rheinischen Geologischen Vereins in Bielefeld-Detmold am 15. April
1928 vorgetragen. Die Ergebnisse hatte ich in einer groBeren Arbeit
zusammengefaBt und mit einigen Aenderungen am 6. Januar 1929 der
Geologischen Rundschau_zum Druck eingereicht. _Da_aber inzwischen
neue Bohrergebnisse bekannt wurden, zog ich das Manuskript zuriick.
Diurch die neueren Arbeiten Breddins haben sich nun zahlreiche
Schwierigkeiten, die sich mir damals entgegenstellten, vielfach in ein-
facher und einleuchtender Weise gelost. Andererseits muBte der Ver-
such unternommen werden, die neuen in dem siidlich anstoBenden
Gebiet, besonders im Neuwieder Becken, gewonnenen Erfahrungen
mit den Verhiltnissen und Altersdeutungen in der Niederrheinischen
Bucht zu vergleichen. '
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1) Die Einfilhrung des Ausdruckes Burdigal ist schon deshalb nicht
zu umzehen, weil die Bezeichnung ,,Untermiozdn‘ insofern irrefiihrend ist,
als das Aquitan von manchen zum Oberoligozén, von andern zum Unter-
miozédn gezogen wird. Wenn man in der Hessischen Literatur dem Namen
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2. Zur Orientierung sei zunidchst ein tabellarischer Ueber-
blick iiber die Tertidrbildungen in der Nieder-
rheinischen Bucht und deren Deutung durch die verschiede-
nen Autoren vorausgeschickt.

3. Die Tertidrstratigraphie des Neuwieder Beckens und
der angrenzenden Gebiete.

Neue Studien im Neuwieder Becken haben ergeben, daB die bis-
her iibliche Gliederung der Tertidrablagerungen einer eingehenden
Revision unterzogen werden muB. Wichtig ist zundchst die von
Mordziol neuerdings durchgefiihrte Trennung der bisher als
Vallendarschichten zusammengefaBten Komplexe in die unteren oder
eigentlichen Vallendarschichten und in die oberen, Arenbergschichten.

Die Vallendarschichten, die dltesten Ablagerungen die-
ser Gegend, bestehen aus fluviatilen, kreuzgeschichteten weiBen Kie-
sen und Sanden. Letztere haben bei Vallendar eine groBere Flora
geliefert. Die Gerolle, an der Basis grob, gegen oben feiner, sind
sehr gut gerundet und enthalten neben weiBem Milchquarz und
Lokalgeréllen Fremdgerolle, welche auf einen lingeren Transport
schlieBen lassen. Die Vallendarschotter sind auf tiefe und breite
Erosionsrinnen beschrinkt. Wihrend das Devonfundament allent-
halben tiefgriindig zu einer weiBlen, grauen, gelben, ockrigen, karmin-
bis ziegelroten tonigen Masse verwittert ist, sind diese Produkte im
Bereich der Erosionsrinnen weitgehend entfernt, sodaB die Vallendar-
kiese oft frischen Fundamentgesteinen auflagern.

Ueber diesem Vallendarkies liegt unvermittelt eine rotgefarbte,
tonige Aufarbeitungsschicht von kleinbrekzioser Struktur, welche aus
Umlagerungsprodukten der erwidhnten Devonverwitterung besteht.
Dariiber folgen weiBe Sande, Klebsande und Pieifentone, die ,,Ar e n-
bergschichten® Mordziols, welche gegen oben Tertidrquar-
zit in Gestalt von Knollensteinen oder einer geschlossenen Quarzit-
bank enthalten. Besonders in der Nidhe der aufragenden Koblenz-
quarzitriicken, wie bei Arenberg usw., gehen diese Ablagerungen nach
Mordziol in grébere weile Sande und eckig-splittrige Lokal-
schotter iiber. Andererseits kann im Westerwald eine tonige Fazies
Platz greifen, in der Quarzitbildungen nur rudimentdr zur Ausbildung
gelangen. Diese Tone, welche z. B. bei Siershahn und Guckheim

,,Untermiozin® begegnet, so umfalt dieser Begriff mindestens fiinf selb-
stindige Schichtglieder, stiftet also Verwirrung und fordert die Ver-
schwommenheit.

2) Breddin (1931) hat nachgewiesen, dafl Leda deshayesiana auch
in der nérdlich entwickelten Tonfazies des tieferen Oberoligozins vorkommt
und daBl das Mitteloligozin aus Meeressanden und Tonmergeln besteht.
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gewonnen werden, gehen nach unten in ,,Devonton {iber und werden
von Basalt- und Trachyttuff iiberlagert.

Die Arenbergschichten greifen transgressiv weit iiber die Ero-
sionsrinnen der Vallendarschichten auf die alte Landoberfliche deg
Schiefergebirges iiber. Sie sind identisch mit den Quarzitschichten
des Westerwaldes.

In der Erkenntnis, daB das Neuwieder Becken den Schliisse]
fiir die Stratigraphie der benachbarten Tertidrablagerungen enthilt,
und hier Parallelerscheinungen mit der kompliziert gebauten Wetter-
au vorliegen miissen, habe ich die Verhéltnisse eimer genaueren Unter-
suchung unterzogen und bin zu Ergebnissen gelangt, welche meine
eigenen bisherigen Vorstellungen iiber das Alter der nieder- und
oberhessischen Tertidrablagerungen teilweise umstofen. Die neuen
Profile gestatten, die bisherigen Liicken in den Beobachtungsreihen
zun schlieBen und eine widerspruchslose Deutung der Stratigraphie
und Tektonik des westdeutschen Tertidrs in die Wege zu leiten.

Im Neuwieder Becken selbst lagert auf dem Devonfundament
die Braunkohlenstufe. Ihre tiefere Partie ist vorwiegend sandig ent-
wickelt. Auf dem bunten Devonton liegen weigraue Sande und
Klebsande mit diinnen Sandsteinbidnkchen, weiter weiBe Kaolintone.
Dann folgen die Braunkohlentone im eigentlichen Sinne. Sie
enthalten zunidchst das 4—10m starke Hauptfléz, welches aus meh-
reren Lagen schwarzer, mulmig-brockliger Braunkohle und tonigen
Mitteln besteht. Die Kohle enthilt zuweilen verzweigte, in Schwefel-
kies verwandelte Wurzeln (Urbar). Dann folgt ein 11—22 m mich-
tiges Mittel aus blauem Ton usw. und ein schwécheres Oberfloz
(0,06—9,0 m).

Im Hangenden der Kohle stellt sich nun eine 15—22 m méchtige
Serie bunter eisenhaltiger Tone von keuperdhnlicher Fir-
bung ein. Die Farben sind vorwiegend griin, vom Gelbgriin iiber
Glaukonitgriin bis zum dunkeln Blaugriin. Dazwischen finden sich
helle Bidnder sowie ockergelbe und selbst karminrote Partien. In
den Ostlichen Randgebieten sind feine weile homogene Sande ein-
geschaltet (Neudorf). Die Tone enthalten groBere Knollen oder
Binkchen von grauem, rostig verwitterndem Toneisenstein. Etwas
hoher treten auch schon Mergellagen auf. In der Ziegeleitongrube
Metternich wurden nach Mordziol zwei Lagen, erfiillt mit Hydro-
bia elongata, Melanopsis fritzi und Stratiotes Fkaltennordheimensis
angetroffen. Dieselben Formen liegen bei Melsbach iiber der Braun-
kohle. Der Kalkgehalt nimmt dann immer mehr zu und es scheiden
sich hellgraue, konkretionidre, septarienartige, gelbverwitternde Kalk-
knollen aus, die sich hoher rhythmisch zu Kalkbidnkchen zu-
sammenschlieBen. Diese Binkchen sind z. B. im StraBeneinschnitt
zwischen Bahnhof Ochtendung und den Sackenheimer Hoéfen von
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Hydrobien erfiillt. Die Braunkohlentone greifen in groBerer Machtig-
keit iiber die flachen Beckenrdnder auf die benachbarte Landober-
fliche iiber und lassen sich an vielen Stellen des Schiefergebirges
iiber dem Devonfundament nachweisen (Urbar, Ehrenbreitstein, Neu-
dorf, Immendorf, Melsbach, Ochtendung, Maifeld usw.).

Die Zusammenstellung der bisher bekannt gewordenen Hydro-
bienkalkvorkommen durch Quiring (1932) erfihrt insofern eine
Aenderung, als es sich bei den Kalkseptarien unterhalb der Lohmiihle
bei Ochtendung um LoBkonkretionen handelt. Dagegen fand sich
der bunte Ton 6stlich Ochtendung am Wegstern bei 235 NN zwi-
schen Bahn und Oberwald, der Hydrobienkalk im Bahneinschnitt siid-
westlich Bassenheim bei 230 NN und in der Tongrube am Schiitzen-
haus Metternich bei 133 NN. Inwieweit es sich bei dem Hydrobien-
kalk der Randgebiete um eine Randfazies der Braunkohlentone bzw.
der hangenden bunten Tone handelt, ist z. Zt. nicht zu entscheiden.

In dieselbe Zeit gehoren die Kohlen der Eifel, des Hunsriick und
des Siebengebirges (Rott), sowie die Braunkohle und der SiiBwasser-
kalk von Heckholzhausen (Westerwald). Auch die Zugehorigkeit der
basalttuffhaltigen Kohle von Gusternhain und Breitscheid ist durch
die Fauna (Anthracotherium, Microbunodon) gesichert.

Bemerkenswert ist das hiufige Fehlen von Eruptiv-
bildungen in den Braunkohlentonen und Hydrobienkalken. Die
Zeit entsprach offenbar einer ausgesprochenen Eruptionspause. Nur
mikroskopisch lassen sich, wie Erich Kaiser im nordlichen
Siebengebirge festgestellt hat, als basaltische Umlagerungsprodukte
Biotit und Augit in den Sedimenten nachweisen.

Ueber der Braunkohlenstufe lagert, im Neuwieder Becken er-
halten, ein eintoniger bis etwa 90 m méichtiger Komplex kalkfreier,
olivgriiner Tone. Dieselben sind in einer Bohrung auf der
Sohle der Kirlicher Tongrube mit 53 m noch nicht durchortert wor-
den. Diese Tone enthalten gegen oben einzelne, z. T. etwas mergelige
Tonlagen, die ganz mit Gastropoden und Zweischalern erfiillt sind.
Ich fand diese Fossillage mit Hydrobien usw. (wohl im Zusammen-
hang abgerutscht) im Einschnitt der Miilheimer StraBe am Roten
Kreuz bei 138 NN und anstehend am oberen Hang der Miihlheimer
Hoéhe bei 158 NN. Wie ich mich iiberzeugte, sind diese Mergel iden-
tisch mit dem Griinen Ton mit Cyrena und Nystia, die Mordziol
aus dem Schacht der Tongrube Kirlich angibt.

Ich deute diese Tone und Mergel als Absdtze
eines zur Cyrenenmergelzeit aus dem Siiden oder
Norden her erfolgten BrackwasservorstoBes, wo-
mit die Braunkohlenstufe im Liegenden mit der Randfazies des Hy-
drobienkalkes von selbst ins Oberoligozdn (Chattium) riickt.
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Ueber diesem Brackwassermergel folgt konkordant der ebenfalls
auf das Beckeninnere beschriankte, fette Kdrlicher Blauton,
der z. T. von langen, senkrechten Braunkohlenwurzeln durchzogen ist.-
Nach den Feststellungen der technischen Analyse soll der Kairlicher
Blauton bereits Basaltmineralien enthalten. Den AbschluB bildet ein
graues Tuffbdnkchen zwischen Lagen einer schwarzen mulmigen
Braunkohle, welche auch den Tuff durchsetzt.

Mit scharfer Grenze, aber vollkommen konkordant dariiber setzt
der Karlicher Trachyttuff ein. Es ist eine erdig-kérnige Masse von
hellgrauer, gelbbraun gefleckter oder griinlicher Farbe. Die Sanidin-
kristalle sind hdufig noch deutlich erhalten. AuBer einigen dunklen
Lagen enthidlt der Trachyttuff kein sedimentires Material. Im Han-
genden folgt, ebenfalls konkordant, der sogenannte Kadrlicher
Knubb, ein hellgrauer bis ledergelber, schiefrig-bldttriger Letten
mit allerfeinstem Sand- und Glimmergehalt. Der Kairlicher Knubb
enthalt mehrere sehr diinne Lagen einer schneeweiien Trachytasche.
Im Knubb wurden mehrere Wirbeltierreste gefunden, wie Dicrocerus
furcatus, Aceratherium ci. goldfussi, Diplocynodon darwini, Croco-
dilus cf. messelensis. Daneben sollen — wenn auch selten — winzige
Gastropoden nestweise vorkommen. Im obersten Teil stellen sich
Linsen eines feinen weiBen Quarzsandes ein (,Knubbsand“), und aus
diesen sollen die Rhinocerosreste stammen.

Damit endet das Karlicher Profil.

Aquitane Bildungen und burdigale Ablagerungen, wie sie von
Elm als basalttuffhaltige Braunkohle und Glimmersande mit Brachio-
dus onoides bekannt geworden sind, haben sich bisher im Bereich
des Schiefergebirges und der Niederrheinischen Bucht nicht nach-
weisen lassen. Sie sind zeitlich in der groBen Erosionsdiskordanz
zwischen Braunkohlenstufe und Kieseloolithschichten zu suchen.

Die auf eine starke Storungs- und Abtragungsphase abgelagerten
Helvetkiese sind bisher innerhalb des Westerwaldes noch nicht
mit voller Sicherheit nachgewiesen. Verdichtig sind vor allem die-
jenigen Geroéllschichten, welche aus dem Niveau der altdiluvialen
Kieseloolithterrasse ginzlich herausfallen. Dahin geh6rt der unter
der Hauptterrasse liegende kieseloolithfilhrende WeiBschotter von
Oelgarten bei Geistingen, welcher ebenso wie der Duisdorfer Schotter
von Breddin ins Hangende der niederrheinischen Braunkohle ge-
stellt wird, vielleicht auch der Kieseloolithschotter, den Quiring
in abnorm tiefer Lage bei Fahr (Neuwied) angetroffen hat.

Nach einer erneuten Storungs- und Abtragungsperiode breitete
sich dann das tortonbasaltische Tuffitlager weithin
iiber die Landschaft aus. Das Tuffitlager mit Braunkohle, Dysodil.
Kieselgur, Seekreide und SiiBwasserquarz 148t sich, oft von Intrusiv-
decken (,,Sohl- und Dachbasalt”) durchschwirmt, in der Umrandung
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des Vogelsberges und im hohen Westerwald allenthalben nachweisen.
Sein Ausgehendes, meist von Basaltschutt iiberdeckt, wird hier am
FuBe der Basaltsteinbriiche bei der Anlage von Bremsbergen, Silos
und Brechern iiberall angetroffen. Entscheidend fiir die Altersstel-
lung des Tuffitlagers sind die Profile bei Salzhausen und zwischen
Staden und Dauernheim in der Wetterau, wo brackische Helvetsande
vom Tortontuffit iiberlagert werden. Das flichenhafte Fehlen des
Tuffitlagers am Vogelsberg und das Verkennen dér eingelagerten
Intrusivdecken, welches unberechtigte Zweifel an der Einheitlichkeit
dieses stratigraphischen Horizontes ausgelost hat, ist nachweislich
auf posttuffitische und prabasaltische Hebungen und Abtragungen
zuriickzufiihren.

Auf das Tuffitlager folgen dann die Oberflichen- und Intrusiv-
decken der tortonischen Basalt- und Trappergiisse. Nach einer er-
neuten Storungsphase wird ein Relief ausgenagt und von den sar -
matischen UeberguBbasalten iiberflossen (Eruptionen des
hohen Vogelsberges und des westlichen Westerwaldes).

Zu Beginn des Altpliozdns setzt auf der erneut abgetrage-
nen Landschaft die Lateritverwitterung ein. Es bilden sich die Bau-
xite (Alite), Basalteisensteine, gewisse Eisenmanganerze und Phos-
phatlager; letztere z. T. durch Verdringung des SiiBwasserkalkes
(Blatt Hadamar). Etwa im Mittelpliozdn erfolgte die Aus-
bildung der #ltesten persistierenden Hauptverebnungsfliche im Rhei-
nischen Schiefergebirge. In die folgende Zeit fallt die Anlage tieferer
oder breiter flacher Talbdden, welche z. T. noch Reste typisch obe r-
pliozdner Feinablagerungen tragen. Es handelt sich um weiBe
Sande, weiBle und ockergelbe Tone und Braunkohlenlinsen oder um
Eisenerzkrusten auf dem Devonfundament. Bekannt ist die Ober-
pliozidnflora von Dernbach bei Montabaur und die Braunkohle der
Gegend von Siershahn (Ahlburg). Als leitend seien besonders die
Bauxitgerolle genannt, welche allen ilteren Bildungen dieser Art
absolut fehlen. Ins d4lteste Diluvium fillt die Kieseloolith-
terrasse des Rheinischen Schiefergebirges, die sich organisch in das
Schema der Diluvialterrassen einfiigt (Breddin 1929; Kliipfel
1930).

Zusammenfassend gelangen wir fiir das Neu-
wieder Becken usw. zu nachstehender Schichten-
folge:

Kérlicher Knubb und Knubbsand ca. 4,50 m +.

Kairlicher Trachyttuff ca. 3,00 m.

Kérlicher Blauton 6,00 m. :

Brackwassermergel und griine Tone 53 m + Kirlich; ca. 90m
Riibenach-Miihlheim.
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Hydrobienmergel und Kalke 53 m + ? Sackenheimer Hofe bei Ochten-
dung usw.

Bunte Tone mit Toneisensteinknollen 12,08 m + Saffig; 22 m + Mie-
senheim; 13 m + Urbar-Neudori.

Braunkohlentone i. e. S.; Oberfloz: 9,25 m Saffig; 9,10 m Miesenheim;
0,60 m Kettig; 0,50 m Urbar-Neudorf.

Toniges Zwischenmittel: 18,82 m Saffig; 22,25 m Kettig; 8,40 m Urbar-
Neudorf; 6,77 m Immendorf.

Unterfléz: 10,10 m Saffig; 5,45 m Kettig; 5,50 m Urbar-Neudorf; 0,79 m
Immendori.

Trachyttuff des Siebengebirges — fehlt.

Westerwald-Quarzit (= Arenbergschichten Mordziols) 35m Vallendar;
ca. 30 m Westerwald.

Vallendarschotter 15 m Vallendar.

4. Die Beziehungen der Tertiirbildungen im Schiefer-
gebirge zur Niederrheinischen Bucht.

Das Altersverhiltnis des Siebengebirgstrachyttuffes zum chatti-
schen Meeressand ist nicht ohne Weiteres zu ermitteln, da diese Ab-
lagerungen heute rdumlich getrennt sind, doch neige ich dazu, dem
Trachyttuff des Siebengebirges einen Platz zwischen dem Quarzit
in den Dolinen von B. Gladbach und dem Meeressand anzuweisen.
Er wiirde dann in die Hebungsphase an der Grenze vom Mittel- zum
Oberoligozdn fallen. Das genaue Alter des Westerwaldquarzites
bleibt nachzupriifen. Nach der Ablagerung am Rande des Beckens
mufl der Meeressand von B. Gladbach m. E. ins Liegende der Braun-
kohlenstufe fallen und kann zeitlich nicht gut mit den brackisch-lim-
nischen Ablagerungen des Beckentiefsten in Verbindung gebracht
werden, mag er nun, wie ich auf Grund gleicher Transgressions-
tendenz annehmen mochte, dem Kasseler Meeressand entsprechen
oder noch etwas hoher hinaufgreifen, wie dies Breddin fiir den
nordlichen Teil der Bucht zur Darstellung bringt. Jedenfalls verhalt
sich der vorwiegend unter dem Meeresspiegel pendelnde Norden zu-
nachst anders als der sich wiederholt heraushebende Siiden der Bucht.
Erst mit der Bildung der Braunkohlen iiberwiegt die sdkulare Sen-
kung im Siiden.

Die hangenden Kieseloolithschichten.

Ueber derBraunkohlenstufe der Bucht selbst lagern, mit Erosions-
diskordanz schari davon getrennt, die hangenden Kieseloolithschich-
ten, denen gewohnlich ein unterpliozdnes Alter zugeschrieben wurde.
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Sie bestehen vorwiegend aus hellen Sanden mit Kieslagen und weiter
oben aus weiBen, sandigen Tonen und fiihren strichweise hiufiger, an
andern Orten jedoch nur sehr selten die bekanntenKieseloolithgerolle.
Auf dem Vorgebirge auf wenige Dekameter reduziert, erreichen diese
Bildungen im Bereich der Rur-Erftschollen eine Michtigkeit von ca.
200—400m. Breddin hat sie nach rein faziellen Gesichtspunkten
in 4 Regionen einzuteilen veérsucht (Brk. 1930 H 40/41 S. 6). Die
Flora von Beisselsgrube und Fischbach zeigt nur an, daB es sich
nicht um Diluvium und Oberpliozdn handeln kann. Weiter beweist
sie aber nichts. Einschaltungen von Kieseloolith fithrendem Schotter
treten aber auch schon unterm Hauptfl6z als Fazies der Braunkohlen-
stufe im Rurtalgraben auf. Ueberhaupt hat sich immer mehr heraus-
gestellt, wie unzuverldssig die Kieseloolithgerdlle fiir die Alters-
bestimmung sind. Die frithere Bewertung als zeitlich begrenzte Leit-
gerblle ging von der Voraussetzung aus, daB die Kieseloolithe von
einer obermiozédn-altpliozdnen Verwitterungsrinde abzuleiten seien
(Ahlburg). Es hat sich aber ergeben, daB Verkieselungen (ebenso
wie die Kaolinisierungen) gemiB der latenten Ursachen wihrend des
ganzen Tertidrs stattfinden konnten und aus dem Paleozdn, Eozin,
Oligozédn, Miozdn und Pliozdn bekannt sind. Dann aber hat sich her-
ausgestellt, daB die Verkieselung von Muschelkalk und Jura schon
im Oberjura inmitten der Ablagerungen vorhanden war. So kenne
ich verkieselten Blagdenioolith (Dogger) aus Lothringen, der nicht
an eine tertidre Landoberfliche gebunden ist, sondern mitten im Lager
auftritt (Vgl. Entstehungszeit der Feuersteinknollen.) Damit fillt die
Voraussetzung fiir einen Zeitwert der Kieseloolithgerélle fort. In der
Tat treten Kieseloolithgerdlle schon in der Kreide auf (Bentz) und
sind dann aus dem Oligozin, Untermiozdn, Helvet, Altpliozdn und
Diluvium bekannt, wobei in jedem einzelnen Falle festzustellen bleibt,
ob eine frische Zufuhr oder eine Umlagerung aus &lteren Bildungen
vorliegt. Was die Herkunft anbetriift, so scheint es mir bedenklich,
nur die heute anstehenden Verkieselungen als Ursprungsort der Ge-
rolle zu betrachten, da im Laufe des Tertidrs groBe Teile der meso-
zoischen Decke erodiert worden sind und die Gerolle eben diesen
heute zerstorten Bildungen entstammen miissen. Wegen der Mog-
lichkeit der wiederholten Umlagerung ist auch bei einem SchluB auf
die ehemalige FluBrichtung auf Grund der Kieseloolithgerolle Vorsicht
geboten. So kann ich Mordziol, Kurtz und Leuchs nicht
folgen, wenn sie auf Grund der Kieseloolithe von einem Siid—Nord
gerichteten Altpliozdnrhein sprechen. Besonders schwach ist die
Parallelisation der Hangenden Kieseloolithschotter mit der sogenann-
ten Kieseloolithterrasse des Rheintals, die, wie schon aus ihrer Stel-
lung im ungestorten Terrassensystem des Rheins hervorgeht, alt-
diluviales Alter besitzt (Breddin 1928, Kliipfel 1929).
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Was das Alter der Kieseloolithschichten anbetrifft, so kann ich
Breddin wenigstens fiir den siidlichen Teil der Bucht nicht
beipflichten, wenn er an eine Bildung denkt, die das gangze
Miozdn und Pliozdn umfaBt. Nach meinen Erfahrungen in
den Nachbargebieten ist eine solche Auffassung mit den paldogeo-
graphischen Bedingungen und den tektonischen Vorgingen nicht ver-
einbar. So scheidet nicht nur das Burdigal, sondern auch das Ober-
miozdn von vorneherein aus. Die Ablagerungen der letzteren Periode
bestehen ndmlich im Siiden ausschlieBlich aus Vulkanprodukten (Tuf-
fiten und Basalten). Das von Breddin wohl mit Recht zu den
Kieseloolithschichten gerechnete Schottervorkommen vom Oelgarten
nordlich Rott liegt aber unbedingt in dem Bereich des obermiozinen
Vulkanismus. Ich neige daher der Ansicht zu, daB die Kieseloolith-
schichten dem Mittelmiozdn (Helvet) entsprechen, welches, wie ich
nachwies, am Siid- und Ostrand des Schiefergebirges in einer ganz
auBerordentlichen Michtigkeit (100—200m) in analoger Ausbildung
auftritt. Ich gehe dabei von der Ueberlegung aus, daB eine derartig
bedeutende AeuBerung tektonischer und klimatischer Krifte nicht
lokal beschrinkt gewesen sein kann, sondern daB sich analoge Ab-
lagerungen auch in den Senkungsgebieten im Norden des Schiefer-
gebirges wiederfinden miissen. Aber auch das Obermiozidn war einst
sicher im Bereiche der Bucht zur Ablagerung gekommen, vermut-
lich auch das Pliozian. Soweit diese Bildungen nicht alsbald nach
ihrem Absatz wieder entfernt wurden, sind sie vor der Ablagerung
der Hauptterrasse restlos ausgerdumt worden. Ich mochte daher die
Hangenden Kieseloolithschichten dem Mittelmiozdn zuweisen. Der
endgiiltige Beweis lieBe sich aber erst durch den Nachweis einer
Verzahnung mit dem marinen Mittelmiozdn im holldndischen Grenz-
gebiet erbringen. Dort wird auch festgestellt werden konnen, ob man
mit einer Beteiligung jiingerer Tertidrbildungen am Aufbau der Kiesel-
oolithschichten zu rechnen hat.

5. Die geologische Geschichte der Niederrheinischen Bucht.

Wenn wir die Schichtenfolge in der Niederrheinischen Bucht mit
der des Mainzer Beckens und der Hessischen Senke vergleichen, so
zeigen sich hier in der Bucht mancherlei Schichtliicken, welche mit
den scharfen, als Erosionsdiskordanzen entwickelten Schichtgrenzen
beweisen, 'daB wir es hier keineswegs mit einer kontinuierlichen Sedi-
mentation zu tun haben kénnen. Zu den primidren Absatzliicken tre-
ten noch die sekundiren Erosionsliicken, welche auf die jeweiligen
Stérungs- und Abtragungsphasen zuriickzufiihren sind. So sind die
dlteren Bildungen nur vereinzelt bekannt, wihrend die jiingeren Ter-
tidrstufen allgemeinere Verbreitung erlangen. Sowohl die Liasreste
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von Drove usw. wie das isolierte Senonkalkvorkommen von Irnich
beweisen, daB das Jurameer einst iiber den Bereich der Niederrheini-
schen Bucht hinwegging, daB aber die Jurabildungen schon vor der
Kreidezeit durch Abtragung wieder entfernt worden waren, ein deut-
licher Hinweis auf die am Ende der Jurazeit usw. stattgefundenen
Stérungen. FEine &dhnliche Wirkung muBte die postsenone und pri-
tertidre Storungsphase gehabt haben, da auBler dem kiimmerlichen
Rest von Senonkalk am Eifelrand nur noch alte Feuersteinschotter
am Hohen Venn von der ehemaligen Senondecke Zeugnis ablegen.
Im iibrigen hatte die alttertidire Verwitterung allenthalben das paldo-
zoische oder altmesozoische Fundament ergriffen. Die alte Verwitte-
rungsrinde ist aber heute nur noch in einzelnen sporadischen Senken
erhalten. Marines Paleozédn ist nur in Holland nachgewiesen. Eine
Spur ehemaligen Untereozins (Londonton) hat Holzapifel in Ge-
stalt eines Blocks von Feuersteingeroll mit Ancillaria buccinoides
L am. bei Aachen aufgefunden. Nummulitenschichten sind zwar in
den nordostlichen Niederlanden in groBerer Machtigkeit erbohrt, ihre
ehemalige Verbreitung nach Siiden ist aber unbekannt. Bei Miinchen-
Gladbach gefundene Nummulitenkalkgerélle sollen den belgischen
Maasschottern entstammen. Auch die Herkunft der foraminiferen-
reichen Hornsteingerolle vom Neandertal ist unsicher (Rauff).
Jedenfalls geht aus den vereinzelten Resten mariner Ablagerungen
hervor, dafl sehr wohl die Moglichkeit besteht, daB verschiedene
marine Bildungen einst wenigstens in den nordlichen Bereich der
Niederrheinischen Bucht hineingereicht haben. Dagegen steht dlterer
jedenfalls aber vormitteloligozdner Braunkohlenton im Untergrund
der Bucht an vielen Stellen heute noch an, wihrend limnisches, z. T.
braunkohlenfiihrendes ,,Unteroligozin“ nur bei Erkelenz in verein-
zelten Bohrungen, hier aber in groBerer Michtigkeit angetroffen wor-
den ist. Erst mit dem mitteloligozdnen Septarienton beginnt die Er-
haltung der mehr geschlossenen Sedimentdecken. Der Septarienton
greift heute etwa bis zur Linie Diisseldorf—1Jiilich nach Siiden. An-
stelle des Cyrenenmergels ist, wie bei Kassel, oberoligozdner Meeres-
sand im Norden allgemein verbreitet und diirfte im Rhein- und Erft-
gebiet in Grabenschollen weit nach Siiden reichen. Ueber den ein-
geebneten Horst- und Grabenschollen sind dann Quarzitschichten
abgesetzt worden. Dieselben scheinen ebenfalls bald wieder zer-
stiickelt und vielfach abgetragen worden zu sein. Die Tuffite der
saueren Eruptionen waren vermutlich auf die Gegend von Sieg-
burg beschrinkt. Dagegen ist die Braunkohlenstufe gemiB ihrer
ehemaligen Ausbreitung iiber das ganze Schiefergebirge weit-
gehend in der Bucht erhalten. Die tiefere Partie entspricht dem haff-
artigen Beckensand Fliegels. Mit scharfer Erosionsdiskordanz
folgen die wohl mittelmiozdnen Kieseloolithschichten, wéihrend die
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obermiozidnen und pliozinen Ablagerungen durch die jiingeren Aus-
raumungen entfernt wurden. Die Hauptbruchphase fillt ins Posthelvet.

Fiir die Existenz mehrfacher Storungsphasen sprechen die kine-
tischen Phidnomene innerhalb und auBerhalb des Senkungsfeldes. Ab-
gesehen von den spaltenepirogenen Vorgidngen und den differentiellen
Schollenbewegungen wihrend der Sedimentation, welche sich in den
primdren Maichtigkeitsunterschieden widerspiegeln, deuten die Keil-
gridben und Schmalhorste, die verschiedenen Sprungrichtungen und
die daraus resultierenden Schollenformen (Bajonette, Kulissen, poly-
gonale Bastionen) auf wiederholte ,,orogenetische Vorgidnge. Die
verschiedenzeitlichen Storungen dlteren Datums wurden durch jiingere
Bewegungen selektiv zum Wiederaufleben gebracht, wobei jeweils die
zu dem betreffenden Bewegungsbild passende Storungsrichtung an-
sprach, wihrend sich die iibrigen Richtungen passiv verhielten.

Aus den Profilen in den Randgebieten geht hervor, daB iltere
Braunkohlentone, Septarienton bezw. Vallendarschichten, oberoligo-
zdner Meeressand, Trachyttuff und Braunkohlenstufe jeweils un-
mittelbar dem Fundament auflagern konnen. Vermutlich ist das
auch bei den Kieseloolithschichten der Fall. Diese Tatsache ist um-
so merkwiirdiger, als die einstigen Bildungsrdume fast aller dieser
Schichten die heutigen Randgebiete iiberdeckt haben. Die Feststellung
beweist, daB der Ablagerung einer jeden Schicht in den Randgebieten
sofort eine Hebung und Abtragung folgte, welche die Sedimente bis
auf tektonisch an Briichen versenkte oder in Dolinen erhaltene Reste
wieder entfernte. Und dieser Vorgang mufBite sich dauernd wieder-
holen, andernfalls wire es nicht moglich, daB alle die einzelnen
Schichtglieder heute friedlich nebeneinander unmittelbar auf dem
Fundament lagern konnten. Die Randgebiete muBten also immer
wieder folgende Stadien durchmachen:

Senkung — Ueberflutung — Sedimentation.

Hebung z. T. mit Bruchbildung — Abtragung der Sedimentdecke

bis auf Reste.

Senkung — Ueberflutung — Sedimentation usw.

Die fortgesetzte Verkleinerung und Vergr6Berung des Fest-
landes zugunsten und auf Kosten des Sedimentationsraumes, die auch
in anderen Gebieten (z. B. am Rande der Bohmischen Masse) auftritt,
habe ich als Retraktion und Expansion bezeichnet. Aber auch inner-
halb der Bucht selbst deuten die Erosionsliicken auf verschieden-
altrige Horst- und Grabenbildungen hin (dltere Braunkohle im Siiden,
Unteroligozdn bei Erkelenz, Oberoligozin auf beiden Seiten der
Ville usw.).
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Verbreitungsgrenzen und ehemalige Uferlinien.
Kippschollenbewegungen.

Infolge der zahlreichen, verschiedenaltrigen Storungs- und Ab-
tragungsphasen konnen wir aus der heutigen Verbreitung der ein-
zelnen Tertidrglieder keinerlei Schliisse auf die ehemaligen, paldo-
geographischen Grenzen ziehen. Das gilt nicht nur fiir die jung-
mesozoischen Bildungen, sondern auch fiir das Tertidzr. Wir erkennen
vielmehr in der Verbreitung der Tertidrglieder in der Niederrheini-
schen Bucht, sowie aus dem Vergleich ihrer heutigen Michtigkeiten
eine ausgesprochene Tendenz des Gebietes als Kippscholle zu wieder-
holten Zeiten nach NW einzusinken und sich im Siiden herauszuheben.
(Vgl. J. Weigelt: Die mitteldeutsche Kippschollenkreuzung; Jahrb.
d. Hall. Verbandes, II, 1920, S. 7.) Noch heute bezeugt die nach Nord-
westen immer stirker werdende Neigung der Schollen von 4—40 m
pro km, sowie das GroBerwerden der Sprunghohen, daB die Tendenz
des Gebietes, nach Nordwesten zu Kkippen, jeweils groBer war als
das eventuelle Zuriickkippen nach Siidosten. Eine jede dieser wieder-
holten Nordwestkippungen war im Siidosten von einer Hebung und
Abtragung begleitet, welche die urspriingliche Verbreitungsgrenze der
Ablagerungen nach Nordwesten verschob. Meines Erachtens ent-
sprechen also die heutigen Verbreitungsgrenzen des Mittel- und Ober-
oligozdns nicht den ehemaligen Ufern, sondern sind verschieden-
altrige Erosionsgrenzen, Schnittlinien der horizontalen Oberfliche mit
der jeweils nach Nordwesten gekippten Scholle. Diese Kippungen
spiegeln sich selbst in den einzelnen Teilschollen wieder, welche in
der Regel eine Tendenz, nach Nordwesten einzusinken und gegen
Siiden im Gebirge auszuklingen, erkennen lassen (Fliegel).

Fliegel selbst betont, daB sich die verschiedenen Bildungen
weit iiber die heutigen Gebirgsriander erstreckt haben. Das war wohl
schon im Mesozoikum der Fall. Es liegt m. E. kein Grund vor, dem
Senon nur eine schmale StraBe einzurdumen. Vielmehr lag schon
damals die Tendenz der spiateren Bucht zum Bruchfeld vor. Ebenso
‘wurden die wohl ebenfalls weit verbreiteten Eozdn- und Unteroligo-
zdnstufen jeweils gehoben, zerstiickelt und bis auf sporadisch ver-
senkte Relikte eingeebnet. Erst mit dem Mittel- und Oberoligozén
tritt die Bucht fiir uns etwas deutlicher in Erscheinung.

Erliuterungen zur Tabelle (Tafel T).

Die Tabelle, die ich auf Grund der Verhiltnisse im Neuwieder
Becken mit den Ergebnissen Breddins im Niederrheingebiet und
mit den alten Forderungen der Paldontologen (Stehlin, v. Konigs-
wald) in Einklang gebracht habe, versucht, den Zusammenhang
der Tertidrbildungen darzustellen.

Ber. iib. d. Vers. d. Niederrhein. geolog. Vereins. 1930 u. 1931. C8
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Die neue Auffassung fordert eine Aufteilung der Tertidrquarzite
auf mehrere Horizonte. Quarzbildung tritt auf: 1. im Mitteleozin
(GroBalmerode); 2. im Unteroligozdn (Niederhessen); 3. im hoheren
Mitteloligozidn (Westerwald); 4. an der Basis der chattischen Braun-
‘kohlenstufe (Kassel); 5. im Dach des Cyrenenmergels (Vilbel); 6. in
den Corbiculaschichten (Miinzenberg) und 7. im Helvet der Wetterau,
bei Darmstadt (Karlshof) und bei Eisenberg (Pfalz).

Es ergibt sich ferner, dal der Siebengebirgstrachyttuff zeitlich
etwa dem Kasseler Meeressand entspricht, also dlter ist als der
Trachyttuff von Kirlich. Basalttufferuptionen haben erstmals vor
dem Westerwilder Trachyttuff stattgefunden.
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Nachtrag.

Soeben erhalte ich von Herrn Prof. Dr. H. G. Stehlin (Basel),
der die Sdugerreste von Gusternhain und Breitscheid einer Revision
unterzogen hat, das Manuskript: Ueber die Sédugetierfauna der
Westerwilder Braunkohlen (27. IV. 32). Durch seine Untersuchung
ist seine frilhere Auffassung vom oligozdnen Alter der Braunkohlen
von Breitscheid und Rott bestidtigt worden. Stehlins Ergebnisse
geben fiir die Beurteilung der iiberaus schwierigen Verhiltnisse in
unsern Tertidrablagerungen einen zuverldssigen Stiitzpunkt ab,
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