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Im Jahre 1828 theilte Herr Geheime Bergrath Nog g e-
rath in Schweigger's Jahrbuche der Physik und Chemie,
Bd. 22, S. 221 Beobachtungen iiber die magnetische Polaritit
zweier Basallfelsen in der Eifel mit, die von Hrn. Bergmei-
ster Schulze gemacht und ganz geeignet waren, in hohem
Grade das Interesse der Physiker und Mineralogen zu erre-
gen, da eine so ausgezeichnete Wirkung des Basaltes auf
die Magnetnadel bis dahin noch nicht bekannt geworden war.
Es wurde daher eine genauere Untersuchung dieser merk-
wiirdigen Felsen zugleich mit der Bekanntmachung jener Be-
obachtungen versprochen, die aber bis jetzt nicht erfolgt ist.
Indem ich diese nun in vorliegender Arbeit zu liefern ver-
suche, freue ich mich das von meinem verehrten Lehrer und
Freunde gegebene Versprechen zu erfilllen. Schon vor mehr
als zehn Jahren némlich wurde ich, als ich in Bonn studirte,
von Herrn Noggerath aufgefordert, die magnetische Wir-
kung jener Felsen néher zw untersuchen, und gern dazu be-
reit besuchte ich dieselben zwei Male, zuerst im September
1839 und, da mir spiter die damals gemachten Beobachtun-
gen noch nicht geniigten, nochmals im September 1841, ver-
vielfiltigte auch die Untersuchungen bei einer weiteren Reise
durch die Eifel an sehr vielen Basalten, an Trachyten und
Lavamassen und nahm Stiicke theils magnetischen, theils un-
magnetischen Gesteins zu ferneren Versuchen mit. Aber kaum
zuriickgekehrt, wurde ich an der Ausarbeitung meiner Beob~
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achtungen durch eine eilige Berufung von Bonn nach Kénigs-
berg verhindert und auch spiter ward ich, als ich die Arbeit
fortseizen wollte, bald wieder darin unterbrochen, indem an-
dere mir niher liegende Arbeiten meine ganze Zeil in An-
spruch nahmen. Wenn ich jetzt, so fern von dem Orte und
von der Zeit der Beobachlung, jene Arbeit wieder aufnahm
und, soweit die Unlersuchungen sich an einzelnen, hieher
mitgenommenen Felsstiicken machen liessen, fortzufiihren such-
te, so geschah dies vorziiglich in dem Wunsche, dadurch zur
Wiederholung meiner Beobachtungen an denselben Felsen an-
zuregen, damit die seit diesen verflossene Zeit fiir die Wis-
senschaft nicht ganz verloren sein mége. Denn die Ansicht,
die Herr von Humboldt bei Entdeckung: der polarischen
Serpentine des Fichtelgebirges aussprach und die ich von An-
fang an meinen Untersuchungen zu Grunde legte, dass es be-
sonders interessant sein méchte zu erfahren, ob und in wie-
fern  sich im Verlaufe mehrerer Jahre die Lage der magneti-
schen Pole und Achsen im Fclsen verdndere , bestitigte sich
im Verfolge derselben vollkommen und ich bin iberzeugt,
dass wenn man den einfachen Wirkungen des Erdmagnetis-
mus, die sich in der Polaritit der idber die ganze Erde zer-
streuten Felsen und Gesteintrimmer offenbaren, mehr Auf-
merksamkeit als bisher zuwenden mdchte, manche interessante
und wichtige Enldeckung iiber die Wirkungsart dieser wun-
derbaren Kraft gemacht werden wiirde. Ich hoffe daher auch
mit Nachsicht beurtheilt za werden, wenn ich, sonst gewéhn-
lich mit zoologischen Studien beschéftigt, mich bei dieser
Arbeit in das Gebiet der Physik hiniber wagle; und wenn ich
nicht umhin konnte, an meine Untersuchungen einige weitere
Schlisse zu kniipfen , die Manchen vielleicht zu weit gehend
erscheinen méchten, so werden, hoffe ich, auch da, wo die
Folgerungen nicht anerkannt werden sollten, die Beobachtun=
gen selbst nicht ganz unbenutzt bleiben.

Konigsberg i. Pr., im December 1850,
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Geschichtliches.

Da die Beobachtungen iber. die polarische Eigenschaft
der Gesteine noch nicht sehr zahlreich sind und in den letz-
ten 30 oder 40 Jahren fast gar nicht vermehrt wurden, so
ist die hieher gehdrige Literatur nicht gross und bereits mehr-
fach zusammengestellt, sie findet sich namentlich vollstandig
in dem neuesten Aufsatze, der diesen Gegenstand behandelt,
von Hrn. Reich Pogg. Ann. Bd. 77. S.32. Ich wirrde mir
daher die Mithe sparen konnen, dieselbe hier nochmals anzu-
fithren, wenn es mir nicht passend schiene, da dem behandel-
ten Gegenstande bisher so wenig Aufmerksamkeit geschenkt
ist, statt der blossen Titel der hieher gehorigen Aufsitze kurz
den Inhalt derselben anzugeben , damit man den Umfang der
bisher gemachten Beobachtungen leichter iibersehen konne,
Ich werde diese daher in der Reihenfolge, in der sie bekannt
geworden, und da eine allgemeine Behandlung des Gegen-
standes dberhaupt nicht Statt gefunden, nach den Mineralien
und Gebirgsarten, auf die sie sich vorziiglich beziehen, zu-
sammenstellen. Bedauern muss ich dabei, dass manche die-
ser Aufsitze hier in Konigsberg nicht aufzutreiben waren, so
dass ich iber diese selbst nur nach der Angabe Anderer ur-
theilen kann. Eine kurze Zusammenstellung der hieher ge-
horigen Beobachtungen findet sich auch in Gehlers physikal.
Worterbuche, neue Bearbeitg. 1836, Bd. VI. Abth. 2. S. 643;
auch soll eine solche, die mir aber nicht bekannt ist, von
Fournet gegeben sein: Apercus sur le magnelisme des
minerais et des roches in den Annales de la societé d’agri-
cullure de Lyon 1848.

Beobachtungen am Granit, Die erste Beobach-
lung iber die polarische Wirkung der Granile auf die Magnet-
nadel machte Hr. von Trebra i.J.1785 an den sogenann-
ten Scharchern im Harze. Er fand am Norddstlichen dieser
Felsen eine Stelle, welche die Magnetnadel um 180° von ih-
rer gewohnlichen Stellung ablenkte. Eine Notiz von ihm selbst
iiber diese Entdeckung findet sich in Z eunes Basallpolarilit
S.46. Bald darauf wurde eine fast ebenso stark auf die
Magnetnadel wirkende Stelle auch an dem andern der beiden
genannlen Felsen von Hrn. Schroeder in Wernigerode ent-
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deckt und i. J. 1793 dicselbe Beobachtung auch an der Spitze
des Ilsensteins von Hrn. vonZach gemacht. (Bode’s Samm-
lung astronomischer Abhandlungen ; 1. Supplementband, 1793.
S. 262.)

Diese vereinzellen Beobachlungen wurden aber erst in
Zusammenhang gebracht durch Hrn. Wéachter, der nicht
nur noch an mehreren Felsen z. B. an den Hohneklippen bei
Wernigerode die magnetische Polaritit entdeckte, sondern auch
an jedem Felsen mehrere Pole bestimmle und daher die Lage
der magnelischen Achse in ihnen angeben konnte. Er fand
bei allen diesen Granitfelsen den Nordpol auf der westlichen,
den Siidpol auf der ostlichen Seite liegend. (S. im Hannéver-
schen Magazin 1799. Stiick 84 und 1800. St. 81, und im Ver-
kiindiger, Niirnberg 1800. St.22. S. 169 und daraus in Gilberts
Annalen 1800. Bd. V. S.376.) Achnliche Beobachtungen machte
'Hr.Hausmann an denselben Felsen und entdeckte dieselbe
polarische Eigenschaft auch an der Rosstrappe, an den Ze-
terklippen und mehreren anderen Felsen, woriiber er im Han-
noverschen Magazin 1801. St.84 und 85 Nachricht gab. Eine
Erklarung von der Ursache der magnetischen Wirkung der
Harzer Granite gab zuerst Hr. Jordan, indem er nachwies,
dass in allen Magneleisenstein enthalten sei und von dem zu-
falligen Vorkommen dieses allein die grossere oder geringere
Intensitdt der magnelischen Wirkung ableitete, (S. im Hannov.
Magazin 1802. St.58. p.921 und in Crells chemischen Anna-
len 1803. St. 1. p. 61.)

Dieser Erklirung stimmte jedoch Hr. Hausmann nicht
bei, er wollte vielmehr die magnetische Wirkung der ganzen
Felsen von der Wirkung einzelner abgeschlagenen Sticke un-
terschieden wissen und glaubte die Ursache besser in dem mit
dem Gestein chemisch verbundenen Eisen zu finden. (S. Crells
chemische Annalen, 1803. Bd.Il. p.207.) Dadurch wurde
Hr. Jordan bewogen, seine Ansicht in Gilberts Annalen
1807. Bd. 26. p. 256 nochmals auseinanderzusetzen und suchte
sie mit neuen Beobachtungen und einigen chemischen Ver-
suchen zu beweisen.

So viel ist iber die Harzer Granite bekannt gewor-
den. Nach Zeune (Basaltpolaritit p. 51) wurde auch am
Riesengebirge , an der grossen Schneegrube, von Herrn
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Hauptmann Lehmann in Dresden polarischer Granit ent-
deckt,

Beobachtungen an Serpentinen und Horn-
blendegesteinen. An einem Serpentingesteine beobach-
tete ein magnelisch - polarisches Verhalten zuerst Herr von
Fichtel und zwar in Siecbenbiirgen an den Serpentinen des
Passes Yulkan (s. Fichlels mineralogische Aufsitze, Wien 1794.
p- 223). Da er aber zugleich bemerkte, dass in diesem Ge-
steine Magneteisenkorner in ziemlich bedeutender Menge ver-
breitet wiren, so erschien jene Beobachtung weniger auffal-
lend. Grosses Aufsehen dagegen erregte die von Hrn. von
Humboldt i. J. 1796 gemachte Entdeckung einer ausser-
ordentlich starken polarischen Wirkung an einem Serpentin-
felsen des Fichtelgebirges. Er gab zuerst hievon Nachricht
in der Allgem. Litteratur Zeitung. Jena 1796. Intelligenzblalt
No. 169 (auch in Grens Neuem Journal d. Physik 1797. T.1V.
136 und im Neuen bergméann. Journal von Kéhler u. Hoff-
mann Bd. l. p, 257), gab die Lage der magnetlischen Achsen
in diesem Felsen an, deren mehrere paraliele waren, die
sammtlich ihre Sidpole am nordlichen, ihre Nordpole am siid-
lichen Abhange des Felsens hatlen und fiihrte kurz die we-
sentlichsten Eigenschaften des Gesteines an: Ausgezeichnet
starke Wirkung auf die Magnelnadel, Mangel an Anziehungs-
kraft gegen Eisen, Reinheil von fremden Beimischungen, na-
mentlich von Magneteisen und sehr geringes specifisches Ge-
wicht. Es war natiirlich, dass die Vereinigung dieser Eigen-
schaften in einem Gesteine die Aulmerksamkeit der Physiker
in hohem Grade erregte und es ergingen daher in Bezug auf
dieses viele Anfragen an Hrn. von Humboldt, die er in
einer zweiten Erklirung beantworlete, in der er dic seitdem
durch mehrfach wiederholte Yersuche beslitiglen Eigenschaf-
ten des Steines niher erdrterte (s. Aligem. Lilt. Zeitung 1797.
Intclligenzblatt No. 38 und im Neuen bergménn. Journ. I. 542,
auch in Crells chem. Annalen 1797, Bd.I. p.100). — Inzwi-
schen hatten mehrere andere Physiker es sich angelegen sein
lassen, auch andere Gestein- und Gebirgsarten in Bezug auf
ihre magnelische Wirkung zu prifen. Hr. von Schlotl-
heim fand viele kalkhallige Gesteine und Serpentine in ver-
schicdenem Grade magnetisch, aber nicht polarisch (Crells



chem. Annal. 1797. I. S. 105), ebenso beobachtete Hr. von
Charpentier cin gleiches Verhalten an einem Syenit, meh.
reren Serpentinen, Basalten und Wacken (Allgem. Litt. Zei-
tung 1797. Intelligenzblatt No. 59), obschon er an ihnen keine
Magneteisentheile bemerken konnte. Da dieser letztere in sei-
nem Aufsatze der sehr ungleichen Wirkung der Hornblende-
schiefer vom Fichtelgebirge erwéihnte, so nahm Herr von
Humboldt daraus Veranlassung in einem 3. und 4. Auf-
satze (Allgem. Litt. Zeitung 1797. Intelligenzblait 68 und 87)
iiber diese wunderbare Verschiedenheit oft sehr nahe liegen-
der Fels- und Gesteinmassen mehrere Beobachtungen mitzu-
theilen und zu zeigen, wie eine grossere oder geringere Menge
von Magneteisengehalt auf die polarische Wirkung des Stei-
nes von keinem Einflusse sei.

Da der eigentliche Fundort des v. HumboldVschen Ser-
pentins noch immer nicht bekannt war, so untersuchte auf
Veranlassung des Hrn. Flurl in Minchen Hr. Reiner das
Serpentingebirge zwischen Erbendorf und dem Schlosse Kret-
schenreid und fand hier sowohl an dem anstehenden Gesteine
auf dem Ricken des Gebirges, als auch an vielen umherlie-
genden Blécken viele polarisch wirkende Stellen , aber eine
mannigfache Lage der Achscn, iiber die sich kein bestimmtes
Gesetz erkennen liess. Diese Beobachtungen wurden mitge-
theilt im Miinchener Taschenkalender 1798. Spiter unter-
suchte Hr. Flurl diesen Serpentinriicken nochmals selbst,
und theilte diese Untersuchungen in einer Anmerkung zu sei-
nem Werke : Ueber die Gebirgsformationen in den dermaligen
kurpfélz. baierschen Staaten, Miinchen 1805. S. 52, mit, die
auch abgedruckt ist in Zeunes Schrift : iber Basaltpolaritit
p. 58. Das Wichtigste aus ihnen ist, dass er die polarische
Erscheinung nur auf dem Ricken, nicht am Abhange des Ge-
birges bemerkte, dass er an demselben Felsen die entgegenge-
setzten Pole in einer Reihe liegend und mit einander abwech-
selnd antraf und dass er den reinen Serpentin unmagnetisch,
Polaritdt aber nur da fand, wo dem Serpentin Hornblende bei-
gemengt war.

Alle angefiihrten Beobachtungen bis zum Jahre 1799 sind
ausfithrlich zusammengestellt in Freiherrn von Molls Jahr-
biichern der Berg- und Hiittenkunde, Bd. IIl, Salzburg 1799,
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Vermischte Nachrichten und Anzeigen S.30!, wo dann auch
zuerst die Stelle genau bezeichnet ist, auf welcher Hr. von
Humboldt seine Untersuchungen zuerst anstellte, es war
nimlich der Heideberg bei Gefress im Baireuthischen.

Es sind noch einige Aufsilze zu erwihnen, in denen ent-
weder Beobachtungen iuber den Magnetismus an Serpentinen
anderer Fundorte und an anderen Gesteinen milgetheilt wer-
den, oder diese Eigenschaft der Gesteine erwihnt wird, ohne
dass dem schon Bekannten Neues hinzugefiigt wurde. Zu den
ersteren gehort ein Aufsatz des Hrn. Steinhéduser in Schee-
rer’s Allgemeinem Journal der Chemie, Bd.I. 1798. 8.274,
der an mehreren Gesteinen z. B. an Thonschiefer nicht nur
magnelische Anziehung, sondern auch Polaritit entdeckte und
inleressante Beobachlungen iiber die Unfahigkeit der polari-
schen Steine, Eisen anzuziehen, mittheilt. Erwéhnung der po-
larischen Eigenschaft der Serpentine geschieht in Hrn. von
Arnims Verzeichniss der magnetischen, nicht metallischen
Stoffe und in den Bemerkungen dazu: Gilberts Annalen. 1800.
V. 389 und 394,

Auch Hr. Zeun e besuchte den Heidberg und gab einen
umstéindlichen Bericht dariiber, wie er selbst sagt, in der All.
gem. Litt. Zeitung, 1805. Intelligenzblatt 169, wo ich densel-
ben jedoch nicht finde,

Ein sehr stark polarischer Serpentin wurde am Franken-
sleiner Schlosse bei Darmstadt entdeckt von Hrn. Zimmer-
mann: Gilberts Ann. Bd. 28, 1808. S.483, und an einem
schlesischen , zwischen Silberberg, Frankenstein und Warthe
vorkommenden und mit Diorit abwechselnden Serpentin fand
Hr. Blesson 1814 magnetische Wirkung (s. Gilberis Anna-
len 52, 1816. S. 269).

Ferner findet sich ,,iiber den polarisirenden Serpentin des
Heidebergs bei Zelle” ein Aufsalz aus einem Schreiben des
Hrn. Hardt vom Jahr 1810 in von Molls Jahrbiichern der
Berg- und Hiittenkunde, Bd.II. Nirnberg 1812. p. 403, und
daraus Gilberts Annal. Bd. 44. 1813. p. 89.

Endlich widmeten auch die Herren Bischof und Gold-
fuss in ihrer Beschreibung des Fichtelgebirges, die mir lei-
der gegenwirtig nicht zur Hand ist, dem Heideberg einc neue
Untersuchung. Bd.I. p, 196, und Hr, Bischof stellte dann



— 202 —

ausfithrliche Untersuchungen an Handsticken dieses Gesteins
an, deren Resullate auffallender Weise den frither von Hrn.
von Humboldt gemachlen Beobachlungen gerade entge-
genlaufen, indem Hr. Bischof in dem Pulver des Gesteins
sehr deutlich Magneteisen wahrnahm und das specifische Ge-
wicht verschiedener Sticke in geradem Verhiltnisse mit der
grosseren oder geringeren magnetischen Wirkung stehend fand
(Schweiggers Journal der Ph. u. Chem, Aeltere Reihe. Bd. XVIIL.
Niirnberg 1816). Ich werde spiter Gelegenheit haben , aus-
fihrlich auf diese Beobachlungen zuriickzukommen. Jenem
Aufsatz ist noch eine Nachschrift des Herausgebers des Jour-
nals beigefiigt, in der er die geognostischen Verhéltnisse
des Fichtelgebirges im Zusammenhange mit den magnelischen
Erscheinungen an den dortigen Gebirgsarten bespricht und
abweichend von der fritheren Angabe des Hrn.v. Humboldt
die Lage der magnetischen Achse im Heideberge als von
N.W. nach S.0. gerichtet angiebt, so dass auf der N.W.seite
die Nordpole, auf der S.O.seite die Siidpole ligen, o

Beobachtungen an Basalten. Sehr gering ist die
Zahl der Schriften und Aufsitze , in denen iiber das magne-
tische und polarische Verhalten des Basalts etwas Bestimmtes
angegeben wird. Einzelnen Physikern und Mineralogen scheint
die Eigenschaft des Basalts auf die Magnetnadel zu wirken
schon friih bekannt gewesen zu sein, wihrend sie andern
wiederum zweifelhaft schien. Zeune hat wohl die friihesten
Bemerkungen iiber diese Eigenschaft des Basalts zusammen-
gestelll. Hr. Voigt sagt in einer gekronten Preisschrift iiber
den Thonschiefer u. s. w. geradezu vom Basalte, dass er alle
Male den Maguet bewege (s. Hopfners Magazin fiir die Na-
turkunde Helvetiens, Ziirich 1788. Bd, IIl. p.267). Unbeslimm-
ter soll sich Hr. Widemann in seiner Preisschrift aber die
Entstehung des Basalts (ebendaselbst Bd. IV. p. 140) aus-
driicken, indem er sagt, der Basalt sei zuweilen magnelisch
und Hr. vonLehmann in seiner Schrift: der Basalt, Frank-
furt a. M. 1789. p. 23 geradezu das Vorhandensein der mag-
netischen Eigenschaft von dem grdssern oder geringern Ge-
halte des Steins an Magneleisen ableiten, die Polaritit dessel-
ben aber bezweifeln. Auch Hr. von Charpentier und
Steinhduser sprechen in ihren oben erwihnten Aufsitzen
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von der magnetischen Eigenschaft des Basalts als von einer
bekannten Thatsache. Im Grossen wurde die Polaritit gan-
zer Basaltfelsen und Basaltberge aber zuerst von Hrn. Zeune
in den Jahren 1805 bis 1808 und zwar an den Basaltbergen
des obern Erzgebirges und der Oberlausitz, am Scheiben- und
Pohlberge bei Annaberg, an einem Hiigel bei Bérenstein und
mehreren anderen untersucht und an allen, mit Ausnahme des
Huthberges bei Herrenhut, zeigte sich eine polarische Einwir-
kung auf die Magnetnadel. Eine genauere Angabe iiber die
Lage der Pole findet sich hiebei zwar nicht, doch scheinen
auf der Nordseite die Nordpole, auf der Siidscite die Siidpole
beobachtet zu sein und der Verfasser liess es sich besonders
angelegen sein, einen Zusammenhang zwischen dieser magne-
tischen Polaritit und der nord-siidlichen Richtung vieler Ba-
saltkuppen wahrscheinlich zu machen (Zeune, iber Basalt-
polaritat, Berlin 1809). Fernere Beobachtungen iiber die Po-
laritit des Basalts wurden dann erst i. J. 1828 durch Hrn,
Noggerath mitgetheilt in Schweiggers Jahrbuch der Phys.
und Chemie. Bd. XXII. (élterer Folge Bd. LIL.) p.221. Es
sind die oben erwihnten, die, wie gesagt, Veranlassung zur
vorliegenden Arbeit wurden. Sie wurden von Hrn, Bergmei-
ster Schulze an zwei Basalthkuppen in der Eifel und zwar
in der Nahe der Nirburg angestellt, indem er mit der Boussole
die Felsen umging und an jeder Seite einige Stellungen der
Nadel aufzeichnete. Diese Beobachlungen veranlassten auch
sogleich nach ihrem Erscheinen eine Mittheilung des Hrn.
Reuss iiber die Polaritit zweier bohmischen Basaltberge, der
hohen Wostroi und des breiten Berges in der- Herrschaft
Schrockenstein (s. Schweiggers Jahrbuch der Chem. u, Phys.
1828. Bd. XXIIl. (d. dltere Folge LIII) p. 236), aber auch hier
findel sich keine genauere Angabe, weder iiber die Lage der
Pole und Achsen in den Felsen, noch iiber die Verhiltnisse,
unler denen die polarische Eigenschaft an dem Steine her-
vorlritt. Zwei in Schottland gemachte Beobachtungen kenne
ich nur aus Gellers phys. Worterbuche , namlich die Beob-
achtung der Polaritit an einem Basalifelsen, auf dem das
Dumbarton Castle in Schottland liegt, die von Hrn. Ander-
son in Glasgow gemacht sein soll und eine Beobachtung von
Galbraith, auf der Hohe von Arthurs Thron im Scholli-
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schen Hochlande angestellt (s. Edinburg, new philos. Journal,
Apr. — Oct. 1831. p. 287). Leider ist mir auch Hrn. von
Leonhardt’s grosses Werk iiber die Basaltgebilde gegen-
wirlig nicht zur Hand. Aus den Angaben der iibrigen Schrift-
steller muss ich jedoch schliessen, dass auch hier keine wei-
tere Beobachtungen iiber den fraglichen Gegenstand mitge-
theilt sind.

Beobachtungen an anderen Gesieinen, Auch
an einigen andern Gesteinen und Gebirgsarten hat man Po.
laritit gefunden. Die dlteste Beobachtung dieser Art wurde
schon in der Mitte des vorigen Jahrhunderts, 1742 von B o u-
guer in Sidamerika auf dem Wege von Quito nach St.
Martha an vielen Blocken eines nicht genau bestimmten Ge-
steins (vielleicht Trachyts?) gemacht, welches schon in einer
Entfernung von mehreren Schritten die Magnetnadel bedeu-
tend afficirte (Bouguer figure de terre, Par. 1749. p. LXXXIID).
Auch Hr. von Humboldt fand auf seiner Reise in Siid-
amerika, nordlich vom Vulkan von Pasto rothen Thonporphyr
mit glasigem Feldspath und Hornblende, der ebenso polarisch
wirkte wie die Serpentine des Fichtelgebirges (s. Gilberts
Ann. Th. 16. 1804. S. 461, wo zugleich vom Herausgeber eine
Uebersetzung der Bouguer’schen Beobachtung gegeben ist).

An einigen Pechsteinporphyren war schon friher 1791
die polarische Eigenschaft von Hrn. Pini in Mailand entdeckt
und beschrieben worden (Pini, Memoria di alcuni fossili sin-
golari della Lombardia austriaca el di altre parte dell’ Italia.
Milano 1791). Eine Beschreibung dieser selben Porphyrge-
steine lieferte auch Hr. Beyer, der Sticke derselben von
Hrn. Pini aus Mailand erhalten hatte, nach der von Humboldt-
schen Entdeckung als Beitrag zu den polarisirenden Fossilien
in der Allgem. Litt. Zeitung 1797, 108 und im Neuen bergm.
Journal I, 561, — Endlich wire hier noch zu erwéhnen ein
1816 erschienener Aufsatz des Hrn. Blesson, den ich aber
selbst nicht kenne: Magnetismus und Polaritit der Thoneisen-
steine. Dass sich Bemerkungen iber die magnetische Eigen-
schaft vieler Gesteine, soweit sie an einzelnen abgeschlage-
nen Sticken beobachtet werden konnten, in den oben ge-
nannten Aufsitzen der Herren von Schlottheim, von
Charpentier,Steinhéuser und Hardt finden, und dass
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diese von Hrn. von Arnim in Gilberts Ann. 1800. V, 384
tabellarisch zusammengestellt sind, ist schon oben gesagt.

Von dieser magnetischen Wirkung, welche einzelne Ge-
steine zeigen, hat man héufig die Einwirkung unterschieden,
die ganze Berge und Gebirgsarten schon in grosserer Ent-
fernung auf die Maguetnadel ausiben. Da diese Erscheinung
dem in dieser Arbeit behandelten Gegenstande ganz fern liegt,
so ibergehe ich auch die hierauf beziiglichen, friheren Be-
obachtungen und bemerke nur, dass mit dieser Erscheinung
sich auch vorziiglich der neueste iiber die magnetische Pola-
ritit des Basalts erschienene Aufsatz des Hrn. Reich, Be-
obachtungen iiber die magnetische Polaritit des Pohlberges bei
Annaberg, Poggendorfs Ann. 1849, Bd. 77. p. 32 beschiftigt,
weshalb ich seiner oben nicht gedacht habe,

Zwei Fragen sind es, die ich mir bei meiner Arbeit zur
Beantwortung stellte : 1. Wie ist die magnetische Kraft in den
polarischen Felsen vertheilt, wie ist die Lage der magneti-
schen Pole und Achsen? 2. Welche Verhaltnisse sind es, die
die Polaritit der Basalte bedingen? In Beantwortung dieser
Fragen wird die Untersuchung in zwei Hauptabschnitte zer-
fallen; ich werde zuerst die Beobachtungen beschreiben, die
ich iiber die Stellung der Magnetnadel am Umfange der Fel-
sen oder einzelner Felsstiicke gemacht habe, und dabei mit
den am griindlichsten untersuchten Basaltklippen in der Néhe
der Nirburg beginnen, sodann einige Untersuchungen mitthei-
len, durch die ich die Ursache der polarischen Eigenschaft
der Gesteine zu erforschen suchte.

Vertheilung des Magnetismus in den beiden polari-
sohen Basaltfelsen in der Nihe der Niirburg.

Die erwihnten Felsen, an denen Hr. Bergmeister Schulze
eine so auffallende Polaritit entdeckte, liegen in der Eifel,
eine Stunde von Adenau ganz nahe der Nirburg. Der Fel-
sen, auf dem die Ruinen der Niirburg selbst stehen, besteht
aus Basalt, mit dem zugleich ein grobes, brockliches Con-
glomerat vorkommt, welches auf dem Gipfel des Berges in-
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nerhalb der Ruine in einer etwa 10 Fuss hohen Wand an-
steht und das Ansehen von Lava hat. Um die Nirburg erhe-
ben sich mehrere andere Kuppen, nordwestlich der Selberg,
Ostlich zieht sich eine Reihe bewaldeter Hiigel bis zum Ade-
nauer Bache, von dessen anderem Ufer der Boden allmilig
zum hochsten Berge der Eifel, zur hohen Acht, ansteigt.
Der siidwestlichste dieser Hiigel, welcher der Nirburg zu-
nichst liegt, wird das Steinchen oder die Steinecke genannt;
er besteht aus dem oben erwihnten Basaltconglomerat und ist
auf seinem ganzen Gipfel mit grossen Basaltblocken bedeckt.
Nur wenige von ihnen scheinen noch in der Lage zu sein,
wie sie emporgehoben wurden, die meisten sind unregelmés-
sig uber einander gestiirzt. Fast alle zeigen die polarische
Eigenschaft in gleichem Maasse, genau untersucht wurden von
mir aber nur die beiden auf dem obersten Gipfel des Hiigels
stehenden Klippen, weil ich damals glaubte, es komme dar-
auf an, die Untersuchungen an solchen Gesteinen anzustellen,
die sich noch in ihrer urspriinglichen Lage befinden. Beide
Felsen sind ohne Zweifel die Resle von dem Gipfel eines tief
in die Erde hinabsetzenden Felsens und an ihrem Grunde nur
13/, an ihrem Gipfel 21/, Fuss von einander entfernt, in-
dem der eine nordwestlich, der andere siidéstlich liegt. Die
nordwestliche Klippe ist etwa 6 Fuss hoch, an ihrer Basis
4/ lang, 3‘ breit, die siidliche Seite bildet mit der westlichen
und oOstlichen ungefihr rechte Winkel und alle drei sind
ziemlich eben, die nérdliche Seite springt an ihrem westlichen
Theile mit einer stumpfen Ecke vor. Oben ist der Felsen et-
was kiirzer und von seiner 0Ostlichen Seite ist ein grosses
Stiick von 1 Fuss Breite abgesprengt, so dass die Breite hier
nur etwa 2/ betrdgt. Der siidostliche Felsen ist viel grosser,
etwa 6/ lang und 3/ breit, an der noérdlichen und westlichen
Seite steht er etwa 6/ iiber dem Boden an, an der siidlichen
und Ostlichen ist er noch elwa 6/ tiefer entblosst. Der Ba-
salt ist in beiden, so wie in den ibrigen Blocken in Platten
von 1 bis 1Y/, Zoll Dicke abgesondert, die steil in einem
Winkel von 75° nach Osten fallen und diese Absonderungs-
weise macht diese Felsen zur Untersuchung besonders geeig-
net, indem sie ihnen eine regelmissige fast parallelopipedische
Gestalt giebt,



— 207 —

Die erste Schwierigkeit macht es, auf solchen Stellen,
an denen die Felsen ringsum auf die Magnetnadel wirken,
den magnelischen Meridian mit einiger Genauigkeit zu be-
stimmen, da man der Magnetnadel nicht trauen darf. Ich
half mir dadurch, dass ich an einem nahen Orte, der aber so
fern von den Felsen war, dass ich ihre Einwirkung auf die
Nadel nicht mehr zu fiirchten hatte , den Meridian bestimmte
und mir einen genau nordlich gelegenen Punkt in maoglichster
Entfernung am Horizonte merkte, Nach diesem visirte ich
von der Spitze jener Felsen und es stellte sich dabei heraus,
dass die Plalten des Basalls ziemlich genau von Norden nach
Siiden streichen. Ich nahm daher bei allen Untersuchungen
an diesen Felsen, da es doch unmoglich gewesen wire, bei
jedem Stande der Boussole von Neuem den Meridian zu be-
stimmen , @berall das Streichen des Basalts als genau in der
Meridianlinie liegend an. Eine mathematische Genauigkeit in
der Bestimmung der Lage der Achsen konnte freilich bei die-
ser Art der Beobachtung nicht erreicht werden, indessen
wiirde diese auch bei Anwendung genauerer Instrumente iiber-
haupt kaum moglich zu erreichen sein, und der hier gemachte,
jedenfalls nicht grosse Fehler wird um so weniger in Be-
tracht kommen, da wir es, wie wir sehen werden, nicht mit
einzelnen Stellungen der Magnetnadel, sondern grosstentheils
mit einer stetigen Drehung derselben zu thun haben.

Ich hatte mich némlich schon bei vorldufiger Untersuchung
dieser und bei vielen andern polarischen Felsen davon iber-
zeugt, dass eine Magnetnadel, die in einer horizontalen Ebene
um die Felsen herumgefiihrt wird, eine stetige Drehung in
der Boussole macht, wenn jene die polarische Eigenschaft in
einem nur einigermassen hohen Grade zeigen. Da es mir nun
besonders darum zu thun war, meine Beobachtungen so an-
zustellen , dass spitere Beobachtungen an denselben Felsen
mit ihnen moglichst genau verglichen werden konnien, so
machte ich sie im Jahre 1841 auf folgende Weise:

Es wurden rings um jeden der beiden Felsen mit gelber
Oelfarbe 5 horizontale , einen Fuss von einander entfernte
Linien, von denen die unterste nahe der Basis der nérdlichen
Seite des nordwestlichen Felsens hinlief, und auf jeder Seite
der Felsen eben solche senkrechte Linien in demselben Ab-
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slande von einander gezeichnet, Dadurch entstanden an je-
der Seite der Felsen Quadrate. Nun wurde die Magnetnadel
an den 5 horizontalen Linien ringsum die Felsen herumge-
fihrt und genau ihre Stellung an jedem Punkle, an dem die
horizontale Linie von einer senkrechten durchschnitten wurde,
aufgezeichnet, ausserdem auch noch jede Stellung der Nadel
in 09, 180° und 90° Abweichung vom Meridiane angemerkt.
Die Figuren 1 bis 4 sind die genauen Zeichnungen der 4
Seiten des siidosllichen Felsens mit den Quadraten , die von
den horizontalen Linien I bis V und den senkrechten a bis u
gebildet werden, und mit den verschiedenen Nadelstellungen
an diesen Linien, Die Figuren 11 bis 14 geben dieselben
Zeichnungen fiir den uordwestlichen Felsen. Die Fig. 5 bis 9
aber und die Fig. 15 bis 19 stellen die 5 horizontalen Durch-
schnitte an beiden Felsen dar, die Buchstaben @ bis u bezeich-
nen wieder die Punkte , an denen diese horizontalen Linien
von den entsprechenden senkrechten geschnitten werden, Bei
jeder Nadelstellung ist die Abweichung der Nadel vom mag-
nelischen Meridiane in Graden angegeben, wobei, wie oben
gesagt , stets angenommen wurde , dass die Streichungslinie
der Basaltplatten gerade in diesen Meridian falle. Meistens
macht die Nadel, um den Felsen herumgefiihrt, eine allmilige
und stetige Drehung, wo dies aber nicht der Fall ist und eine
ricckgéngige Bewegung der Nadel erfolgt, da ist das Maximum
der Abweichung angegeben und die entsprechende Zahl ist
unterstrichen. — Da endlich die Stellungen der Nadel, in de-
nen sie im Meridian steht, oder 1800 oder 90° abweicht, mei-
stens die Lage der Pole oder die Indifferenzpunkte im Steine
anzeigen, also vom besonderm Interesse sind, so suchte ich
mit der Boussole diese Punkte auch zwischen den 5 horizon-
talen Linien auf, verfolgte sie hie und da auch iiber dieselben
hinaus und bezeichnete die dadurch entstehenden Linien der
gleichen Abweichung am Steine mit rother Farbe, und zwar
die Linien von 09 Abw. mit Punkten, die Linien von 180°
Abw. durch Kreuze, von 900 ostl. Abw. durch horizontale
Striche und die Linien von 90° westl. Abw. durch ebensolche
senkrechte Striche. Auf den Figuren 1 bis 4 und 11 bis 14
wurden alle diese Linien punktirt dargestelit und zwar die~
jenigen, welche die Lage der Pole bezeichnen, mit stérkeren,
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diejenigen , welche die Lage der Indifferenzpunkie angeben,
mit schwiicheren Punkien angedeutet. Nur in den Fig.11 u. 12
sind 2 solcher Linien gezeichnet, die sich auf den Felsen selbst
nicht finden, also auch nur durch Verbindung der entspre-
chenden Punkte in den 5 horizontalen Linien entstanden sind,
Die Figuren 10 und 20 geben die Stellung der Magnetnadel
auf den freilich sehr unebenen oberen Flichen der Felsen an,
sie riilhren zwar eigentlich von meinen Beobachtungen i. J,
1839 her, da diese aber mit den Beobachtungen vom Jahre
1841, soweit sie sich vergleichen lassen, ganz iibereinstim-
men, so konnen sie ohne Bedenken jenen zur Seite gesetzt
werden.

Durch diese Yorkehrungen werden hoffentlich meine Be-
obachtungen mit spiteren vergleichbar werden, so dass eine
Verinderung in der Lage der Pole und Achsen, wenn sie
etwa einen Zoll oder mehr betrigt, der Wahrnehmung nicht
entgehen kann. Denn ich hoffe, dass sowohl Wind und Wet-
ter, obschon sie zu manchen Zeiten auf den Hoéhen der Eifel
mit ungeheurer Gewalt gegen die Felsen stiirmen mégen, als
auch die Bewohner des nahen Dorfes, die meine Arbeiten an
den Steinen sehr verwundert betrachteten, soviel von meinen
Malereien werden ibrig gelassen haben, dass spitere Beob-
achter, wenn sie nicht gar zu lange auf sich warlen lassen,
mit Hilfe der hiebei gegebenen Zeichnungen sich leicht uber
die Stellungen der Nadel werden orientiren konnen. Ich muss
nur noch bemerken, dass alle meine Beobachtungen, wenn
nicht ausdriicklich etwas anderes bemerkt ist, mit einer Na-
del von 1 Zoll 9 Linien Linge Rhl. M. angestellt wurden, die
in einer Messingkapsel von 2 Zoll 9 Linien Durchmesser
schwebte, so dass also die Spitzen der Nadel wenigstens ei-
nen halben Zoll vom Sleine entfernt blieben. Da die Stellun-
gen der Nadel an schwach magnetischen Stellen von ihrer
Schwere und Beweglichkeit und bei zwei im Steine einander
nahe liegenden Polen auch von der Grosse der Nadel abhéin-
gen, so wiirde es gut sein, die Beobachtungen mit einer gleich
grossen Nadel zu wiederholen,

Gehen wir nun endlich zur Betrachtung der Nadelstellun-
gen selbst in den verschiedenen Durchschnitten iiber. Wir
wollen mit dem sidéstlichen Felsen, der am regel-

Verh, d. n. Ver, Jahrg, VIIL 14
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méssigsien und am stirksten auf die Magnetnadel wirkt, be-
ginnen und die Stellungen derselben im Il Durchschnitie
(Fig. 7) belrachten. Fiihren wir in dieser Hohe die Boussole
von der Nordweslecke des Felsens an der westlichen Seite
hin und in dieser Richtung um den ganzen Stein herum, so
sehen wir an der Nordwestecke, bei @ die Nadel parallel mit
der Wand des Steines im Meridian stehen; sogleich aber, wenn
die Boussole von diesem Punkte nach S. bewegt wird, be-
ginnt die Nordspitze nach W. abzuweichen und dreht sich
langsam und stetig bei jeder Bewegung der Boussole, bis sie
etwa 2 Fuss vom Sidrande entfernt, mit der Siidspitze gegen
den Stein gekehrt ist und 90° Abweichung zeigt. Von hier
an wird die Drehung der Nadel schneller , sehr bald sehen
wir sie mit der Gesteinswand parallel, aber mit der Nordspitze
nach S. gekehrt stehen, nun wendet sich diese nach Osten,
stellt sich, etwa 6/ vom Siidrande entfernt mit der Nordspitze
gegen den Stein d. h. gegen Osten und kehrt dann sehr bald
in die normale Stellung zuriick, so dass sie an der Westseite
des Steins gerade einmal den ganzen Kreis der Boussole
durchlaufen hat. Riicken wir sie nun weiter auf der Sidseite
nach O. fort, so zeigt sie sehr bald, indem der Nordpol der
Nadel sich wieder nach W. dreht, 90° und in einer Entfer-
nung von einigen Zollen 180° Abweichung vom Meridiane,
von hier wird die Drehung der Nadel langsamer, in der Mitte
der Siidseite zeigt sie bei paralleler Stellung mit der Wand
des Steines 90° Abw., vollendet dann an der Sidostecke bei
¢ die 2te vollstindige Drehung, indem sie sich in den Meri-
dian stellt. Auf der Ostseite sehen wir sie aber schon in
geringer Entfernung vom Siidrande (beil) sich mit der Nord-
spitze senkrecht gegen den Stein kehren, in 21/, Entfernung
zwischen n und o zeigt sie parallel mit dem Steine stehend
1800 und an der Nordostecke Y0° 6sil. Abw., so dass sie in
der Mitte der nordéstlichen Seite, bei r, sich wieder in den
Meridian stellt. Diese Stellung behilt sie auf einer kurzen
Strecke bei, um dann am iibrigen Theile der Nordseite noch
eine vollstindige Drehung zu machen, so dass sie an der nérd-
lichsten Kante des Steines gerade mit dem Nordpole nach
Siiden. gegen den Stein gekehrt ist. Die Nadel macht also
auf dem ganzen Wege keine riickgingige Bewegung, sondern
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dreht sich regelmissig in derselben Richtung, in der die
Boussole um den Stein bewegt wird, viermal durch den gan-
zen Kreis.

Versuchen wir nun diesen Stellungen der Magunetnadel
geméss die Lage der magnetischen Pole in dem Gesteine
selbst anzugeben, so sehen wir, dass in der Nihe der west-
lichen Seite 2 Pole, ein Nordpol N und ein Sidpol s, in Fig. 7,
im Steine wirksam sind, deren Lage durch die Stellungen der
Nadel von 90° Abw. angedeutet wird, wihrend die Stellun-
gen von 0° an der Nordwestecke und 180° zwischen e und f
Indifferenzpunkte bezeichnen; ebenso deuten an der Sidseite
die Stellungen von 180° und 0° Abw. auf die Nahe eines
Nord- und eines Siidpols (n, und S) wihrend zwischen bei-
den die Nadel bei 90° 6stl. Abw. an einem Indifferenzpunkte
liegt; ein solcher Punkt wird ferner an der Ostseite durch
die Stellung der Nadel von 180° Abw. angegeben, wihrend
alle Stellungen der Nadel an .der Nordostecke und an der
nordlichen Kante des Steins auf das Vorhandensein zweier
Pole, dort eines Nordpols (n,) und hier eines Siidpols (s,)
hinweisen.

Ehe wir aus diesen Beobachtungen noch weitere Schliisse
ziehen , wollen wir die Stellungen der Nadel auch an den
anderen Durchschnitten des Felsens betrachten, Ein Blick auf
die Figuren 5, 6, 8 und 9 wird iiberzeugen, dass im Allge-
meinen die Stellungen der Nadel an allen Durchschnitten fast
einander gleich sind, wenn schon die Punkte, an denen be-
stimmte Abweichungen zu Stande kommen, nach dieser oder
jener Seite vorgeriickt erscheinen, wie z. B. die westl. Abw,
von 900 an der Westseite in den unteren Theilen des Steins
siidlicher, in den oberen etwas nordlicher liegt. Nur einzelne
Verschiedenheiten, die sich an den verschiedenen Durchschnit-
ten zeigen, werden néher zu besprechen sein. Im Il. und L
Durchschnitte, welche tiefer liegen, als der so eben betrach-
tete Ill. Durchschnitt, kommt an der Sidwestecke des Steins
die dort so schnell erfolgende Umdrehung der Nadel nicht
mehr zu Stande. Die Nordspitze der Nadel geht an dem
1. Darchschnitte von dem Punkie aus, an dem sie 180° Abw.
zeigt bei f, nur noch um 70° nach Osten und kehrt von hier
wieder zu der Stellung von 180° Abw. zuriick, um dann erst
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fhre regelmissige Drehung fortzuseizen; im I Durchschnitte
kommen sogar zwei riickgingige Bewegungen der Nadel an
dieser Stelle vor, die Nordspilze geht von 180° Abw, bis 140¢
nach Osten, kehrt dann zu jener Stellung zuriick und wendet
sich noch um 10° weiter nach Westen, um wieder umzukeh-
ren und nun in ihre regelméssige Drehung einzulenken. Diese
abweichende Drehung der Nadel in dem untern Theile des
Felsens ist jedoch keine Unregelmissigkeit, sie beweist viel-
mehr, dass im Durchschnitt I, zwar noch dieselben Pole an
denselben Stellen, wie im Durchschnitt IlI. vorhanden sind,
dass sie aber nur eine sehr schwache Wirkung auf die Na-
del ausiiben. Im Durchschnitt II. ist nur der Siidpol merk-
lich, wahrend der Nordpol fehlt oder zu schwach ist und zu
tief im Steine liegt, um von der Nadel markirt zu werden.
Die Grenze, an der jene stirkere Einwirkung aufhort, ist am
Felsen sehr scharf nachzuweisen, wie aus der punkiirten Li-
nie an der entsprechenden Stelle in Fig. 1. hervorgeht und
ist dadurch bedingt, dass das Gestein auf der Sidseite im
untern Theile des Felsens etwas vortritt. Wir werden auf
diese Erscheinung spiter zuriickkommen. — Im IV. Durch-
schnitte erfolgt an der sidwestlichen Ecke eine noch schnel-
lere Drehung der Nadel als im III. Durchschnitte, es ver-
schwinden aber die entsprechenden Pole ganz da, wo der
Felsen an der sidlichen Seite oben kiirzer wird und sich ab-
zurunden beginnt, daher sind sie im V. Durchschnille nicht
mehr anzutreffen. — Eine andere Verschiedenheit von den
am Durchschnitte III, betrachteten Nadelstellungen zeigt der
I. Durchschnilt an seiner Nordostecke, in dem dort zwischen
o und q noch eine vollstindige Umdrehung der Nadel vor-
kommt, die in den oberen Theilen des Steines fehlt; sie lésst
auch hier auf zwei einander nahe liegende , ungleiche Pole
schliessen und rithrt, wie aus den Figuren 4 und 5 hervor-
geht, daher, dass hier der Stein um einen halben Fuss brei-
ter ist, als oben. Auch auf der Nordseite tritt am Fusse des
Felsens eine grossere Gesteinmasse vor, ein auf der dusser-
sten Ecke dieser liegender Pol ist wahrscheinlich die Ursa-
che, dass iiber dieser Ecke bei r die Nadel vom Fusse des
Felsens an bis zum llI. Durchschnitt hinauf eine kleine riick-
géangige Bewegung von einigen Graden macht, die auf eine
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sehr schwache Nordpolaritit, » in Fig. 5, an dieser Stelle des
Steins hindeutet, — Endlich ist noch eine Abweichung von der
regelméssigen Drehung der Nadel im V., Durchschnitte Fig. 9, zu
bemerken. Auf der nordéstlichen Ecke néimlich zwischen q
und s dreht sich die Nadel von ihrer Meridianstellung durch
90° westl. Abw. bis auf 1500, geht dann aber zuriick bis auf
35° wesll. Abw., um nun wieder umzukehren und ihre regel-
missige Drehung fortzusetzen. Diese Bewegung der Nadel
lisst auf einen zwischen ¢ und r liegenden schwachen Sid-
pol ¢ und einen zwischen s und s liegenden noch schwichern
und nur in unmittelbarer Ndhe wirkenden Nordpol » schlies-
sen. Das Auftreten der Pole an dieser Stelle ist besonders
interessant und soll spiter noch besprochen und erklirt wer-
den. — Unerklarlich ist mir nur die Unregelmassigkeit an der
westlichen Seite des 1V. Durchschnitts (Fig. 8), wo die Nadel
bei d um 10° aus ihrer sonst an der ganzen Felswand durch.
aus regelmissigen Drehung zuriickgeht. Die Intensitit des
Gesteins muss an dieser Stelle durch irgend einen Zufall ver-
mindert werden, so dass der Erdmagnetismus eine grdssere
Gewalt auf die Nadel erhélt; ich erinnere mich nicht mehr,
ob eine Unregelmdssigkeit in der Form des Felsens hiezu die
Veranlassung giebt,

Lassen wir die eben erwihnten Einzelnheiten jetzt unbe-
riicksichtigt , so bleiben in jedem der vier ersten Durch-
schnitte 6, in dem 5ten Durchschnitt 4 wirksame Pole. Die
Néhe der beiden Pole, die an der Siidwestecke des Felsens
liegen, so wie ihre gleichzeitig sich vermindernde Wirksam-
keit in dem untern Theile des Felscns beweist ihr Zusammen-
gehéren und wir konnen annehmen, dass hier eine magne-
tische Achse s,n, durch den Felsen gehe, ebenso liegt es
nahe, die beiden im norddstlichen Theile des Felsens liegen-
den Pole s, und n, mit einander zu verbinden und als die
Endpunkte einer zweiten magnetischen Achse zu betrachten;
eine dritte wiirde dann den Nordpol N auf der Westseite des
Felsens mit dem Siidpol S auf der siidostlichen Ecke verbin-
den; und wir kommen also zu dem Resultat, dass drei Fli-
chen fast senkrecht und mehr oder weniger in der Richtung
von N.W. nach S.0. den Felsen durchselzen, in denen die
magnelischen Achsen liegen, und zwar so, dass in der milt-
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leren Fliche die Nordpole der Achsen nach N.W., die Sid-
pole nach8.0., dagegen in den seillichen Ebenen, die in dem
nordéstlichen und in dem siidwesllichen Theile des Felsens
liegen , die Siidpole nach N.W., die Nordpole dagegen nach
S.0. gekehrt sind. — Die Lage dieser drei Flichen ist nicht
in allen Theilen des Felsens dieselbe, ihre Richtung von N.W.
nach S.0. verdndert sich von oben nach unten etwas, sie
sind weder ganz eben, noch stehen sie genau senkrecht.
Zum Theil mogen diese Abweichungen von der Regelmissig-
keit zufillig und, wie wir sehen werden, durch die gegen-
seitige Einwirkung der Pole auf einander bedingt sein, zum
grossten Theile aber lassen sie sich aus der nicht ganz re-
gelmissigen Form des Steins erkliren. Denn werfen wir ei-
nen Blick auf die Figuren 1 bis 4, so sehen wir die Linien,
welche die gleichen Abweichungen der Nadel verbinden, un-
gefihr den Kanten des Steins folgen. Dies zeigl sich am
deutlichsten in der Achse s;n,, welche fast iiberall der nord-
ostlichen Seitenfliche des Felsens parallel geht; denn die Li-
nie, welche auf der nordlichen Seite (Fig. 4) die Punkte von
1800 Abw. bezeichnet und die Lage des Siidpols dieser Achse
andeutet, ist — einzelne durch die Unebenheit der Gestein-
oberfliche bedingte Kriimmungen abgerechnet — fast senk-
recht und ebenso liegen die Punkte von 90° 6stl. Abw., wel-
che die Lage der Nordpole angeben, gerade auf der nord-
Ostlichen Kante des Steines , wie aus Fig. 3 am deutlichsien
hervorgeht. Auch die Achse NS folgt im Ganzen der Form
des Steins mit Ausnahme des untersten Felsentheils ; man ver-
gleiche in den Fig. 1, 2 und 3 die Richtung der Linien, wel-
che die Punkte von 90° westl. Abw., von 0° und von 900 ésil.
Abw. verbinden und die Lage der Pole dieser Achse bezeich-
nen. Dabei néhert sich aber die Richtung dieser Achse, die
in dem obern Theile des Felsens mehr von N.W. nach S.O.
geht, in dem untern Theile des Steins allmélig einer von W.
nach O. gehenden Richtung. Aehnlich verhélt es sich mit der
kleinen , an der siidostlichen Kante des Felsens liegenden
Achse n,s,, — Es geht also, obschon sich mit vollkommner
Genauigkeit die Lage der Pole aus den Stellungen der Mag-
netnadel nicht ableiten ldsst, da diese durch die bald in der-
selben Richtung , bald sich entgegenwirkenden Krifte des



— 215 —

Gestein- und des Erdmagnetismus bedingt sind, so viel den-
noch aus diesen Beobachlungen hervor, dass die drei Achsen
im Steine nirgends genau parallel sind, wie Hr.v. Humboldt
die magnetischen Achsen in den Serpentingesteinen des Fich-
telgebirgs gefunden hatte. Auch unterscheiden sie sich von
diesen wesentlich dadurch, dass hier Nord- und Siidpole im
Umfange des Steins stets mit einander abwechseln, wihrend
in dem Serpentinfelsen alle Nordpole auf der Nordseite, alle
Siidpole auf der Siidseite lagen.

Interessant ist noch die Beobachtung der Nadelstellungen
auf der oberen Fliche des Felsens, Fig. 10. Hier ist namlich,
wie auch aus den Figuren 3 und 4 hervorgeht, an der nord-
ostlichen Ecke des Steins ein grosses, mehr als einen Fuss
tiefes Stiick zufillig fortgebrochen, und mit ihm ist auch die
Achse s,n, verschwunden, die tiefer in diesem Theile des Fel-
sens liegt. Aus den Richtungen der Nadel wird hier im nord-
westlichen Theile ein Nordpol und im siidostlichen Theile ein
Siidpol, d. h. nur die Achse NS. angedeutet, welche hier von
N.N.W. nach S.,S.0. geht; der Siidpol S wurde bei der Be-
obachtung auch dadurch besonders bezeichnet, dass an dieser
Stelle die Nordspitze der Nadel mit grosser Gewalt gegen den
Stein niedergedriickt wurde, und eine dabei nahe liegende
Erhohung A zog von allen Seiten die Nordspitze der Nadel an, —
Es ist also in diesem polarischen Felsen, und dies wird sich auch
an dhnlichen Gesteinen beslitigen, eine ganz andere Vertheilung
des Magnetismus, als in einer senkrecht stehenden Eisenstange,
mit der man in dieser Hinsicht die polarischen Gesteine wohl
verglichen hat. Die Beobachtung des Hrn. W dichtler an den
Scharchern des Harzes, der an der &stlichen Wand des obern
Felsentheils einen Siidpol, an der westlichen Wand unten ei-
nen Nordpol fand, schien diesen Vergleich zu unterstitzen.
In unseren Felsen sind aber die beiden magnetischen Krifte,
der Nord- und der Sidmagnetismus, nicht in senkrechter, son-
dern in horizontaler Richtung geirennt. — Den Zusammenhang
der einzelnen, an diesem Felsen beobachteten Erscheinungen
zu erkléren, behalte ich mir fiir einen spédtern Theil der Ar-
beit vor, nachdem durch andere Untersuchungen die Struktur
der magnetischen Steine und die Bedingungen, unter denen
sie polarisch werden, ndher erdrtert sein werden.
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Der nordwestliche Felsen ist in weit geringerem
Grade polarisch als der eben betrachtete siiddstliche. Wie aus
den Figuren 12 bis 14 hervorgeht und auch bereits oben be-
merkt wurde , ist an seiner Ostlichen Seite von oben bis zu
seiner Milte hin ein grosses Stick von mehr als einem Fuss
Dicke abgebrochen. Dieser Umstand bewirkt, dass in dem
oberen Theile des Felsens eine ganz andere Vertheilung des
Magnetismus Stait findet , als am untern Theile und zwar so,
dass die Grenze zwischen beiden sich durch eine horizon-
tale Linie, die auf den Fig. 11 u. 12 auch angedeutet ist, scharf
bestimmen lisst. Dem untern Theile gehéren die 3 ersten
um den Stein horizontal gezogenen Linien, oder Durchschnitte,
dem obern der 4te und 5te Durchschnitt an. Wir wollen auch
hier, wie am sidostlichen Felsen, den dritten Durchschnitt
(Fig. 17), der dicht unter dem Rande des auf der Ostseite
vorspringenden Stiickes hingeht, niher betrachten. Auch hier
stellt sich an der nordwestlichen Ecke die Nadel in den Me-
ridian, weicht aber, wenn man sie¢ an der westlichen Seite
nach Siden hinfihrt, mit der Nordspitze nach Osten ab bis
zu dem Maximum von 40°, dann kehrt sie allméhlig zurick
und erreicht an der siidwestlichen Ecke, bei d, ein Maximum
von 400 ostlicher Abweichung ; von hier wendet sie sich zu-
rick und weicht nach Osten, bei f, um 300 ab, stellt sich
nochmals in den Meridian und bleibt in dieser Stellung am
ostlichen Theile der sidlichen Seite, erst an der ostlichen
Seite gerith sie in eine regelmissige Drehung, stellt sich etwa
in der Mitte dieser Seite, zwischen k und ¢, mit 900 westli-
cher Abweichung senkrecht mit der Nordspitze gegen den
Stein, erreicht dann durch 180° gehend schon an der nord-
ostlichen Ecke die entgegengesetzte Stellung und kehrt so in
den Meridian zuriick, um an der nérdlichen Seite noch ein Mal
eine ostliche Abweichung von 10° und in der Nihe der nord.
ostlichen Ecke bei o, eine westliche Abweichung von 55° zu
zeigen. Wir haben hier also eine fiinfmalige Schwankung der
Nadel und nur an der dstlichen Seite eine regelmissige Dre-
hung durch den ganzen Kreis der Boussole, was von einer
sehr geringen Intensitit der magnetischen Kraft in dem Ge-
steine zeigt. Suchen wir auch hier die Lage der Pole im
Steine zu bestimmen! Auf der westlichen Seite sind diese
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durch die Maxima der Abweichungen nach Osten und Westen
angedeutet, es liegt an dem nordlichen Theile dieser Seite ein
Sidpol s, , in der Sidwestecke des Felsens ein Nordpol n,.
Die Stellung der Nadel an der Siidseite lésst einen schwachen
Pol S, in dem siidlichen Theile des Felsens, zwischen fund g,
vermuthen ; ihm wirde ein schwacher Nordpol in der Mitte
der nordlichen Seite des Felsens, zwischen m und n entspre-
chen, und endlich liegen die beiden am intensivesten wirken-
den Pole N, und S, im nordostlichen Theile des Felsens, de-
ren Lage ungefihr durch die Stellungen der Nadel von 90°
Abw. an der Ostseite bezeichnet wird. — Verbindet man die
entsprechenden Pole, so sieht man, dass auch hier drei mag-
netische Achsen im Steine liegen. Sie laufen alle drei fast
parallel von N.N.-W. nach S.S.0., die beiden éstlichen , ob-
schon sehr ungleich an Intensitit, kehren aber beide den
Nordpol nach N.W., den Siidpol nach S.0., die westliche da-
gegen ist mit dem Sidpole nach N.W. und mit dem Nordpole
nach S8,0. gerichtet.

Vergleichen wir zunichst mit diesem Durchschnitte die
Durchschnitte Il und I, Fig. 16 und 15, die einen und zwei
Fuss tiefer an dem Felsen gemacht sind, so stimmen die Stel-
lungen der Nadel hier mit den vorher betrachteten, fast ganz
iiberein, nur findet man die Maxima der Abweichung je mehr
nach unten, desto geringer. Nur an der sidlichen Seite des
Felsens tritt der Siidpol S, etwas deutlicher hervor und riickt
etwas mehr nach Westen, dagegen ist der entsprechende Nord-
pol an der nordlichen Seite des Steins bereils im zweiten
Durchschnitte verschwunden; aber an der éstlichen Seite zeigt
sich in dem ersten Durchschnitte, zwischen k und ¢, ein schwa-
cher Nordpol, der eine Abweichung der Nordspilze nach Osten
um 20° hervorbringt.

In der Hohe der vierten horizontalen Linie (Fig. 18), wel~
che am schmileren Theile des Felsens sich hinzieht, ist die
Intensitédt der magnetischen Kraft viel grosser., Von der Stel-
lung der Nadel im Meridian an der nordwestlichen Kante
weicht die Nordspitze auch hier auf der Weslseite zuerst nach
Osten ab bis zum Maximum von 259, kehrt dann zuriick und
macht auf derselben Seite des Felsens eine regelmissige Um-
drehung durch den ganzen Kreis, und zwar auf einer sehr
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kurzen Strecke, zwischen ¢ und d, dann eine ebensolche, ob-
schon langsamer auf der Siidseite, eine dritte auf der West-
seite, die nur durch eine Unregelmissigkeit zwischen b und i,
bei der die Nordspitze der Nadel sich plotzlich zuriick gegen
den Felsen kehrt, unterbrochen wird, und zeigl endlich auf
der Nordseite , ihre regelméissige Drehung fortsetzend , eine
Abweichung von 75° nach Westen. — Ganz iibereinstimmend
mit diesem Durchschnitte zeigt sich der oberste Durch-
schnitt V, Fig. 19; nur ist hier nahe an der Spitze des Fel-
sens auf der Sidseite ein bedeutendes Stick des Steins ab-
gesprengt und mit ihm ist auch der im tiefern Theile des Fel-
sens an dieser Stelle liegende Nordpol n, verschwunden, die
Nadel weicht bei e nur bis zu 60° ab, meine Zeichnungen
lassen mich aber in Zweifel, ob die Abweichung eine dstliche
oder eine westliche ist,

Wir finden also auch in diesem obern Theile des Fel-
sens zwei magnetische Achsen N,S, und s,n, , welche in ih-
rer Lage den ebenso benannten Achsen im untern Theile des
Felsens entsprechen, nur scheint die dstliche etwas mehr nach
Westen und der Nordpol der westlichen etwas mehr nach Osten
geriickt zu sein. Ausser diesen sind aber noch an der siid-
westlichen Seite des Felsens zwei einander sehr nahe liegende
aber intensiver wirkende Pole » und ¢ vorhanden, welche eine
dritte den beiden anderen wenigstens im vierten Durchschnitte
ziemlich parallel laufende Achse bilden, deren Nordpol nach
N.W. gerichiet ist. Die auffallende und von den iibrigen Be-
obachtungen sehr abweichende Erscheinung , dass im untern
Theile des Felsens zwei mit ihren Polen gleich gerichtete
Achsen N;S, und N,S, neben einander hinlaufen, erklirt sich
nun leicht. Hochst wahrscheinlich lag oben sowohl wie unten
im nordostlichen Theile des Felsens, so lange derselbe oben
noch ebenso breit wie unten war, nur eine Achse N,S,, als
aber oben das Stiick des Steins, in dem die Achse lag, fort-
geschlagen wurde, mussten sich natiirlich in dem ibrigblei-
benden, ebenfalls schon stark magnetischen Gestein neue Pole
und eine in ihrer Lage der frithern entsprechende Achse bil-
den, daher finden wir oben N,S, in derselben Richtung, wie
im untern Theile N,S,, und da der untere Felsentheil iiber-
haupt nur in geringem Grade magnelisch ist, so konnen die
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Pole dieser Achse ihre Wirksamkeit auch noch der tiefer lie-
genden Gesteinmasse mittheilen und durch dieselbe auf die
hier herumgefiihrte Magnetnadel wirken, So findet sich im
3. Durchschnitt noch eine Spur beider Pole, im 2. u. 1, Durch-
schnitt nur noch eine schwache Wirkung des etwas stirkeren
Siidpols. Dies Verhdltniss wird recht klar, wenn man sich
auch im 3. Durchschnitt, wie die punktirte Linie in Fig. 17
zeigt, das oben fehlende Stick fortgenommen denkt, dann
hat die Achse N,S, genau dieselbe Lage und Linge, wie im
4. Durchschnitt. Durch diese Deutung wird auch zugleich die
Unregelmissigkeit erklirt, welche sich an der Ostseite des
4. und 5. Durchschnitts zwischen kb und ¢ zeigt und auf eine
stirkere Wirkung der Sidpolaritit an einer Stelle des Steins
hinweist. Man sieht , dass dieser Punkt genau da liegt, wo
sich in dem tiefern Felsentheile der Sidpol S, findet; auch
in dem obern Theile wird, ehe das jetzt fehlende Stiick ab-
gebrochen war, hier der Siidpol der Achse N,S, gelegen und
das um denselben zunichst liegende Gestein sich in hoherem
Grade als das iibrige Gestein magnetisch gezeigt haben. Bei
der grossen Coercilivkraft, die dem Basalte eigenthiimlich ist
und die sehr schwer einen Austausch der einmal getrennten
magnetischen Krifte zuldsst, hat sich die stirkere Wirkung
dieser Stelle noch erhalten, obschon sich inzwischen die neuen
Pole N,S, gebildet haben.

Sehr iberraschend ist gewiss im ersten Augenblicke die
Erscheinung, dass die stirkere Einwirkung des Steins auf die
Nadel sich iiberall auch an der Westseite in der Héhe ver-
liert, wo auf der Ostseite der Stein breiter wird. Es ist dies
ganz analog einem am sidostlichen Felsen an der dortigen
Achse s,n, beobachleten Verhalten und ich werde spiter dar-
auf zuriickkommen. — Auch in diesem Felsen stehen die Ebe-
nen, in denen die Achsen liegen, nicht genau senkrecht, sie
folgen auch hier im Ganzen, wie aus den stark punktirten Li-
nien in den Fig. 11 bis 14, welche die Richtung dieser Ebenen
bezeichnen, hervorgeht, der Form und den Réndern des Fel-
sens, jedoch mit manchen Kriimmungen, die wahrscheinlich
von zufilligen Strukturverhéltnissen des Gesteins abhangen
und sich im Einzelnen nicht erkliren lassen. Ein Unterschied
zwischen diesem Felsen und dem siidosllichen besteht darin,



- 220 —

dass die Achsen hier einander fast parallel sind und dass sie
hier einen viel kleinern Winkel (etwa von 10 bis 15 Graden)
mit dem magnetischen Meridian bilden. Interessant ist es,
dass aber auch hier auf der oberen Fliche des Felsens recht
deutlich nur eine Achse hervortritt, namlich die Achse N,S,,
beide Pole dieser Achse werden hier wieder dadurch bezeich-
net, dass einmal die Siidspitze, das andere Mal die Nordspitze
sehr heftig gegen den Stein niedergedriickt wurde, Von den
iibrigen Polen ist aus der Stellung der Nadel noch die Lage
des Poles n, einiger Massen zu erkennen.

Ueber die Fernwirkung der Felsen konnte keine genaue
Beobachtung angestellt werden, weil sie gerade die Spitze ei-
nes Hiigels einnehmen und man sich kaum einige Schrilte auf
cbenem Boden von ihnen entfernen kann. Folgende Beob-
achtung aber bewecist, wie kriftig an einzelnen Stellen die
Gesteinmasse auf die Magnetnadel wirkt. An der ersten um
den siidostlichen Felsen gezogenen horizontalen Linie (vergl.
Fig. 5) liegt auf der ostlichen Seite ein Indifferenzpunkt, an
dem die Nadel um 180° von der Meridianstellung abweicht.
Ich entfernte die Nadel horizontal von der Felswand und in
1Y/, Fuss Entfernung behielt sie dieselbe Stellung bei, bei
3 Fuss Entfernung kehrte sie sich mit der Nordspilze gegen
den Felsen und bei vollem Klafter zeigte sie noch 60° west-
liche Abweichung.

Beobachtungen an einzelnen Sticken der Niirburger
Felsen.

Die Felsen, aus vielen parallel liegenden Basaltplatten zu-
sammengesetzt, verhalten sich wie magnetische Magazine. Es
war daher zu vermuthen, dass Untersuchungen an einzelnen
Basaltplatten durch grossere Einfachheit der Erscheinungen
manche nihere Aufklirung geben wiirden. Deshalb nahm ich
zu beiden Malen, da ich die Felsen besuchte, mehrere Stiicke
mit, um an ihnen die Vertheilung der magnetischen Kraft zu
untersuchen. An allen wurde bemerkt, welche Stelle sie am
Felsen eingenommen und welche Lage sie in Bezug auf die
Himmelsgegenden gehabt hatten, so dass man sie bei der Un-
tersuchung in dieselbe Lage bringen und die Stellungen der
Nade] an ihrem Umfange mit den Stellungen der Nadel an den



— 221 -
entsprechenden Stellen des Felsens vergleichen konnte. Aber
obschon die plattenférmige Absonderung des Basaltes die Ab-
l1osung solcher Sticke sehr begiinstigte, so fehlen sie mir
dennoch von manchen Stellen des Felsens, von denen es mir
jetzt inleressant wiire, einzelne Platten zu haben. Man miisste
némlich , um ein vollstindiges Bild von der Vertheilung des
Magnelismus im Felsen zu erlangen, mehrere Stiicke aus allen
von den verschiedenen magnetischen Achsen beherrschten Re-
gionen genauer untersuchen. Soviel meine Beobachtungen
hieriiber erkennen lassen, werde ich im Folgenden mittheilen.
Auch dann, wenn die daraus abzuleitenden Eigenschaften des
polarischen Steins nichts Auffallendes darbieten, sondern der
Art sind, wie man sie nach den bekannlen Gesetzen des Mag-
nelismus von solchen magnetischen Massen erwarten wiirde,
wird es nicht ohne Interesse sein, diese Voraussetzungen durch
direkte Beobachtung bestitigt zu sehen.

1. Ein Stick, 1 bis 1Y/, Zoll dick, durchschnittlich 5 Zoll lang
und etwa 13 Zoll hoch, war in der Hohe des fiinften Hori-
zontaldurchschnitts von der nordéstlichen Kante des nord-
westlichen Felsens geschlagen. Nachdem es in die Stellung
gebracht war, die es am Felsen gehabt hatte, wurde es auf
derselben Linie untersucht, auf der die Nadel am Felsen vor-
iibergefithrt war. Die Nadel nahm die Stellungen ein, die in
der 21. Fig. verzeichnet sind. Diese Figur stellt einen hori-
zontalen Durchschnitt dieses Stickes dar und die bezeichne-
ten Punkte am Umfange sind auf jeder Seite einen Zoll von
einander entfernt. Die Nadel macht horizontal um den Stein
herumgefiihrt, mit grosster Regelméssigkeit zwei Umdrehun-
gen durch den ganzen Kreis der Boussole. An der nordwesl-
lichen und an der siidostlichen Kante steht sie im Meridian
und deutet durch diese Stellungen, so wie durch die Stellun-
gen von 909 6sll. und westl. Abweichung auf beiden Seiten
des Steins die Lage der Pole und der magnetischea Achse an.
Diese geht also von N.W, nach S.0. und bildet mit dem Me~
ridian einen Winkel von etwa 15 bis 20 Graden ; die Indif-
ferenzlinie, welche die beiden Stellungen der Nadel in 180°
Abw. verbindet, geht von N.O. nach S.W., indem sie mit dem
magnetischen Meridian einen Winkel von beildufig 300 bildet.
Die Nordpolaritit nimmt also den nordwestlichen, die Sid=
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polaritit den siidostlichen Theil des Stiickes ein. — Der durch
die Fig. 21 dargestellte horizonlale Durchschnitt lag ungefihr
in der Mille des Sliickes, die Stellung der Nadel war sehr
dhnlich, wenn sie an hoheren und tieferen Stellen um das
Stick herumgefiihrt wurde, nur dass die Indifferenzlinie oben
einen noch kleineren Winkel mit dem Meridian bildete, in den
tieferen Durchschnitten dagegen sich mehr der Richtung von
W. nach O. niherte.

Vergleichen wir die Stellungen der Nadel an der Ostseite
dieses Stiickes mit den Nadelstellungen an der Ostseite des
nordwestlichen Felsens im fiinften Durchschnitte (Fig. 19), von
der jene etwa den 7. oder 8. Theil bildete , so sehen wir,
dass alle Nadelstellungen, die sich dort an der Ostseite des
finften Durchschnitts finden, mit Ausnahme der unregelmassi-
gen und riickgéngigen Bewegung zwischen h und ¢, auf die-
ses Stick iibergegangen sind und dass die magnetische Achse
in dem Sticke ungefihr dieselbe Lage gegen den Meridian
hat, wie die Achse N,S, in dem Felsen, welche die Stelle be-
herrscht, an der das Stiick sass. Es verhilt sich also an die-
ser Stelle der Felsen ganz wie ein kiinstlicher Magnet, des-
sen einzelne Sticke, nachdem er zerbrochen ist, dieselbe Ver-
theilung des Magnetismus zeigen, die der ganze Magnet, ehe
er zerbrochen war, wahrnehmen liess.

Dieses Stiick war zufillig der Quere nach so zerbrochen,
dass die Bruchfliche ungefihr mit dem eben beschriebenen
Durchschnitte zusammenfiel. Nahm man das obere Stiick fort
und beobachtete die Nadelstellungen an der nunmehr oberen
Kante des iibriggebliebenen Stiickes, so mussten diese wegen
der durch das Fehlen des obern Theils nothwendig verdnder-
ten magnetischen Intensitit sich verandert haben. Sie zeig-
ten sich, wie sie in Fig. 22 verzeichnet sind. Die Punkte von
0° Abw. sind dieselben geblieben, die Punkte von 90° haben
sich an beiden Seiten dem Indifferenzpunkie etwas genihert;
an diesen selbst aber kommt die Stellung der Nadel von 1800
Abw. nicht mehr zu Stande, indem an der Ostseite die Nord-
spitze der Nadel ohne zuriickzugehen von 130° westl. Abw.
auf 1350 Ostl. Abw. iberschligt, auf der Westseite aber die
Nordspitze von 90° westl. Abw. durch den Null-Punkt auf 50°
ostl. Abw. zurickgeht. — Das Nicht zu Stande kommen der
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Abweichungen von 180° ist stets das erste Zeichen einer ver-
minderten Wirksamkeit des Felsens und zwar wird dabei ent-
weder die Nordspitze der Nadel sehr schnell durch den Punkt
von 1800 Abw. auf die andere Seite der Boussole hiniiber-
gezogen, wie hier auf der Ostseite, oder sie weicht, bei noch
geringerer Intensitit, vom regelmassigen Gange zuriick, um
durch den Meridian auf die andere Seite der Boussole hin-
iiberzugehen. Vermindert sich die Wirksamkeit des Steins
noch mehr, so kommt auch die Stellung der Nadel von 90°
Abw. nicht mehr zu Stande und dann zeigt sich nur ein vier-
maliges Schwanken derselben, indem sie sich auch in den
Indifferenzpunkten in den Meridian stellt. Auch hierin boten
uns schon die Felsen bei den friher angefiihrten Beobachtun-
gen Beispiele dar, und andere werden uns einzelne Hand-
stiicke spiter liefern.

Es wurde auch noch der Versuch gemacht, das Stick
so umzukehren, dass bald die Siidkante , bald die Ost- oder
Westseite nach Norden gestellt wurde. In Fig. 23 gebe ich
noch eine Zeichnung der Nadelstellungen , die sich an dem
oben genau beschriebenen Durchschnilte zeigen, wenn die
Siidkante nach N., die Nordkante nach S. gekehrt ist. In
der Zeichnung selbst habe ich der leichteren Vergleichung
wegen die Stellungen der Nadel unverdndert gelassen und die
Himmelsgegenden umgekehrt gedacht. Wo die Nadel friher
im Meridian stand, zeigt sie nun 180° Abw. und umgekehrt;
diese vier Punkte sind aber auch die einzigen, in denen die
Nadel genau dieselbe Lage wie frilher gegen den Meridian
hat, die Abweichungen von 90° sehen wir allenthalben ge-
gen die NW.- und S.0.-Kanle vorgeriickt. Diese Erschei=
nung ist leicht erklérlich, da jene vier Stellungen in 0° und
1800 Abw. die einzigen sind, in denen der Erdmagnetis-
mus keine Wirkung auf die Nadel iiben kann, weil die Rich-
tung desselben durch den Aufhéngepunkt der Nadel hindurch
geht, alle iibrigen Stellungen der Nadel gegen den Slein aber
nur die Resultanten aus den Wirkungen des Erd- und des Stein-
magnetismus sind, und der Erdmagnetismus bei umgekehrter
Stellung des Stiickes gerade da beschleunigend wirkl, wo er
friher die Drehung der Nadel hemmte, und da aufhilt, wo er
bei natiirlicher Stellung dieselbe beschleunigt.
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2. Zwei Handslicke von dem siidostlichen Rande des
siidostlichen Felsens, aber einem Theile des Felsens angcho-
rig, der unter den oben erwahnten 5 horizontalen Linien lag,
passten genau seitlich an einander. Das eine Stiick war viel
griosser als das andere, aber beide von ziemlich ahnlicher
Form und ausgezeichnet polarisch. Ich untersuchte jedes einzeln,
stellte sie dann zusammen und untersuchte sie auch in ihrem
Zusammenhange. Fig. 24 stellt einen horizontalen Durchschnitt
des grossern Stickes dar mit den Stellungen der Nadel an
seinem Umfange. Fig. 25 zeigt die Stellungen der Magnet-
nadel in derselben horizontalen Ebene an dem kleinen Stiicke,
Fig. 26 dieselbe an den beiden mit einander vereinigten Stiicken,
Ganz dhnlich wie in diesem Durchschnitte sind die Stellungen
der Nadel auch an den héheren und lieferen Durchschnitten.
Die Stellungen von 0° finden sich durchweg an jedem der
beiden Stiicke auf der Nord- und Siidseite, auf der Nordseite
meist dem nordwestlichen, auf der Siidseite dem siidostlichen
Rande néher. Die Indifferenzpunkte mit 180° Abw. liegen auf
der West- und Ostseite, auf jener dem siidlichen, auf dieser
dem nordlichen Rande ndher. Die Punkte mit 90° éstl, Abw.
folgen genau dem siidwestlichen und dem norddostlichen Rande,
die Punkte mit 90° wesll. Abw. liegen ziemlich in der Mitte
zwischen den Indifferenzpunkten und den Punkten von 0° Ab-
weichung. Verbindet man in den Seiten beider Sliicke die
Punkte, an denen die Magnetnadel eine gleiche Abweichung
vom Meridian zeigt, mit Linien , so verlaufen diese ziemlich
gleichmissig mit den Réndern des Stiickes, indem sie sich
nach unten allmilig ndhern. Die magnetische Achse weicht
in beiden Sticken um nur wenige Grade nordwestlich und
sidostlich vom Meridian ab. Die Indifferenzlinie, welche in
den verschiedenen Horizontaldurchschnitlen die auf der Ost-
und Westseite liegenden Punkte von 180° Abw. mit einander
verbindet , bildet in dem grossen Stiicke mit dem magneli-
schen Meridiane Winkel von 30 bis 359, in dem kleinern Win-
kel von 35 bis 459, aber hier — abweichend von dem unter
No. 1. beschriebenen Stiicke — so, dass die grosseren Abwei-
chungswinkel dem oberen Theile der Stiicke, die kleineren dem
unteren Theile zukommen. Auch hier nimmt die Nordpola-
ritit den nordwestlichen , die Siidpolaritit den siidéstlichen
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Theil des Steines ein. Werden beide Stiicke an einander ge-
legt, so macht die Nadel un beide zusammen nur 2 regel-
missige Drehungen, indem nun beide wie eine Basaltplatle
auf die Nadel wirken. Das mehr nach N. vorspringende Stiick
wirkt an dem nordlichen Rande, das nach S. vortretende am
siidlichen Rande fast ebenso wie frilher auf die Nadel, die
iibrigen Stellungen derselben verschieben sich, wie Fig. 26
leicht iibersehen ldsst. Die Indifferenzlinic macht an diesen
zusammengesetzten Stiicken einen Winkel von 30 bis 40° mit
dem Meridian.

Vergleichen wir die Verlheilung der Magnetismen in die-
sen Sticken mit dem Verhalten der Felsen an jener Stelle,
woher die Sticke entnommen sind, so zeigt sich ein bemerk-
barer Unterschied. Diese Stelle liegt, wie oben gesagt, an
dem Siidostrande des siidostlichen Felsens und zwar unler dem
ersten Durchschnitle, der Fig. 5 dargestellt ist; aus Fig.2 u.3
aber geht hervor, dass der Felsen auch an den tieferen Thei-
len sich ebenso verhélt, wie an der genau untersuchten er-
sten Horizontallinie. Die beschriebenen Sliicke gehdren also
zu einer Region des Steines, die von der Achse NS beherrscht
wird; diese aber hat, obschon von N.W, nach S.0. verlau-
fend eine andere Richlung, als die magnetische Achse in den
beiden einzelnen Basaltplalten, indem sic mit dem magneli-
schen Meridian einen Winkel von etwa 700 bildet. Daraus
geht hervor, dass diese Achse NS in dem Felsen durch ir-
gend eine Ursache in die fast westostliche Richtung gedringt
ist, deren Einfluss aufhort, sobald einzelne Basaliplatien von
dem Felsen getrennt werden. Zum Theil ist diese Wirkung
wahrscheinlich der im Nordosten des Steines liegenden Achse
n,s, zuzuschreiben. Die sehr regelmissige Wirkung der Ba.
saltplatien auf die Magnetnadel und ihr Verhalten zu einan-
der zeigt ibrigens , dass in ihnen, wie in dem unter No. 1.
beschriebenen Stiicke vom nordwesllichen Felsen die mag-
netische Kraft sehr gleichméssig in der ganzen Masse ver-
theilt ist; sie verhalten sich wie regelmissig magnetisirte
Stahlplatien ; finde dasselbe in allen Theilen des Felsens Statt,
so miissten diese wie ein aus vielen Magnetplatten zusam-
mengesetztes Magazin nur eine magnelische Achse haben.
Dies ist nicht der Fall und wir werden sehen, dass in andern

Verh. d. n. Ver, Jahrg, VIIL 15
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Theilen der Felsen auch die einzelnen Basallplatten ganz an-
dere Erscheinungen zeigen.

3. Eine Vertheilung der Magnelismen, die mit der Lage
der magnetischen Achse im Felsen selbst ungefihr iiberein-
slimmt, zeigen auch die Stiicke, welche der westlichen Seile
des siidosllichen Felsens entnommen sind. Auch diese Seite
wird von der Achse NS beherrscht. Wie aber die Drehung
der Nadel an dieser Scite des Felsens sehr langsam ist, so
zeigen sich auch die einzelnen Stiicke sehr unwirksam und
selbst grosse Steinplaiten , die die friiher betrachtelen an
Grosse weit tibertrafen, waren nicht im Stande, die Nadel um
900 abzulenken. Ein Beispiel hiervon liefert Fig. 27 , welche
die Stellung der Nadel am Umfange eines etwa 5 Zoll langen
Stiickes darstellt, das an der Westseile des slidostlichen Fel-
sens in der vierten horizontalen Linie (Fig. 8) zwischen den
mit b und ¢ bezeichneten Punkten sass. Die Stellungen der
Nadel im Meridianc, welche die Lage der schwachen Pole an-
deuten, finden sich auch hier an der Nordwest- und an der
Siidostkante des Stickes, die Indifferenzpunkte, hier bei sehr
geringer Intensitit des Stiickes ebenfalls durch die Stellungen
der Nadel im Meridiane angedeutet, liegen auf der Nordosi-
und Siidwestkante, die zweizollige Nadel macht nur Abwei-
chungen von 150, Der Nordpol liegt also im nordwesllichen
Theile, der Siidpol im siidostlichen Theile des Steines.

4. Sehr ungewohnlich ist die Lage der Pole in einem
kleinen Stiicke von der nordostlichen Kanle des siiddstlichen
Felsens , dessen Wirkung auf die horizontal herumgefiihrte
Magnetnadel Fig. 28 darstellt. Das Stick sass am Felsen in
der Ndhe der vierten horizontalen Linie bei ¢. Die Nadel stellt
sich hier an der Nordost- und an der Sidwestkante in den
Meridian, die Indifferenzpunkte, in denen sich die Nadel we-
gen der zu grossen Nihe der Pole in 180° Abw. nicht er-
halten kann, liegen an der Ost- und Westseile, aber abwei-
chend von dem gewohnlichen Verhalten, dort dem Sid-, hier
dem Nordrande niher, die magnetische Achse geht also hier
von N.O. nach S.W. Da das Stiick einem Theile des Felsens
angehort , welcher von der Achse s;n, beherrscht wird, so
war zu erwarten, dass in den einzelnen Basallplatten die Achse
eine dhnliche Lage haben wiirde, wie die Achse s;n,; die
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einzelnen Sliicke mussten in ihrem nordwestlichen Theile ei-
nen Sidpol, in ihrem siidostlichen Theile einen Nordpol ha-
ben, wenn die magnetische Kraft in diesem Theile des Fel-
sens, wie in dem Wirkungskreise der Achse NS einiger Mas-
sen gleichméssig vertheilt wire und die Pole als diejenigen
Punkte zu betrachten wiren, in denen dic Wirkung aller zu
diesem Felsentheile gehérigen Basaltplatten resultirte ; dies ist
bei der eben beschriebenen Basaltplatte (Fig. 28) offenbar nicht
der Fall, sondern sie ist im Felsen durch den nahen und siid-
wesllich liegenden Nordpol n, magnetisirt und zeigt daher
vom Felsen losgerissen in ihrem siidwestlichen Theile Sid-,
in ihrem nordéstlichen Theile Nordmagnelismus. Ein &hnli-
ches Verhalten zeigen andere Stiicke, welche im Felsen der
Nordostkante nahe gesessen haiten. Es wire interessant ge-
wesen, auch solche Stiicke zu untersuchen, die im Felsen im
Wirkungskreise des Stidpols s, gewesen wéren, aber mir ste-
hen gegenwartig solche nicht zu Gebote.

5, Von dem untern, vorstehenden Theile des nordwest-
lichen Felsens wurde an der ostlichen Seile eine ganze Ba-
saltschicht abgeschlagen, Die Stellung der Nadel wurde da-
durch an der Felswand selbst in nichts gedndert, sondern
zeigte sich nachher gerade so wie vorher. Von den abge-
schlagenen Sticken aber wurden zur naheren Untersuchung
drei ausgewdhlt, welche zusammen die ganze Lénge der Fels-
wand einnahmen und in der Hohe des oben beschriebenen
dritlen Durchschnitts lagen, auf dieser drilten horizontalen Li-
nie, die auf allen drei Sticken gezeichnet war, wurden sie,
nachdem sie in ihre urspriingliche Stellung gebracht waren,
einzeln von Neuem untersucht. In Fig. 29 sind die Nadel-
stellungen, wie sie sich an den einzelnen Stiicken A, BundC
fanden, aufgezeichnet und zugleich ist der genaueren Verglei-
chung wegen die entsprechende Seite des dritten Durchschnitts
(Fig. 17) daneben gezeichnet. Das Stiick A, welches die Nord-
ostecke des Felsens bildete , zeigt sich stark polarisch und
ganz in denselben Verhiltnissen, wie die oben unter No.1u.2
genau beschriebenen Stiicke , indem die Nadel horizontal um
dasselbe herumgefiihrt, zwei regelmassige Drehungen macht.
Die Punkte von 0° Abweichung liegen auf der Sid- und
Nordkante, die Indifferenzpunkte auf der Ost- und Westseite ;
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die Linie, welche die letzteren verbindet, geht von N.O. nach
S.W. und bildet mit dem Meridian einen Winkel von etwa 350,
Die magnelische Kraft in diesem Sticke ist auch gross ge-
nug, um die Nadel in derselben Stellung gegen den Stein zu
erhalten, auch wenn der Sidrand des Slickes nach Norden
und der Nordrand nach Siden gekehrt wird. Das Stiick wie-
derholt also, wie wir dies auch schon bei dem unter No.1
beschriebenen Stiicke sahen, an seiner Ostseite alle Nadelstel-
lungen, die an der ganzen Seite des Steines vorkommen, und
die Vertheilung des Magnetismus in demselben entspricht voll-
kommen der magnetischen Achse, die im Steine demselben
nahe lag. — Das mittlere Stiick zeigt sich schon in weit ge-
ringerem Grade wirksam, die Nadel stellt sich an vier Stellen
in den Meridian und bleibt an allen diesen Punkten auch in
dieser Stellung, wenn das Stick umgekehrt wird, nimmt also
dann gegen den Stein die entgegengesetzte Stellung ein. Zwi-
schen diesen Punkten weicht die Nadel zwei Male nach Osten,
zwei Male nach Westen ab und aus diesen Abweichungen er-
giebt sich, dass hier der Nordmagnelismus die Westseite und
Siidkante , der Siidmagnetismus die Nord- und Ostseite ein-
nimmt. Diese Vertheilung der Magnetismen entspricht also
durchaus nicht der im Felsen nahe gelegenen Achse NS. Zu-
gleich ist es auffallend, dass der Siidpol des Stiickes an dem
nordostlichen Theile desselben fast dieselbe Abweichung der
Magnetnadel bis zu 100° hervorbringt, die an der entspre-
chenden Stelle am Felsen selbst sich findet; wihrend der
Nordmagnetismus viel schwicher wirkend die Nadel nur um
300 ablenkt. Offenbar ist die ganze siidliche Hilfte des Fel-
sens von der Milte zwischen % und ¢ und also auch die sid-
liche Hilfte des in Rede stehenden Stiickes B sehr unwirk-
sam und nur von der nordlichen Hilfte desselben, die mit
dem im Felsen nahe gelegenen Pole S zugleich Siidpolaritat
erlangt hat, geht die Vertheilung der Magnetismen im Sticke
B aus, so dass nach Losreissung desselben vom Felsen der
Nordmagnetismus auf die entferntestcn Stellen, nédmlich auf
die Westscite und Siidkante zuriickgedringt erscheint. Noch
jetzt liegt mir der siidlichste Theil des Stiickes B vor, der etwa
5 Zoll lang ist und eine &hnliche Vertheilung der Magnetismen
zeigt, wie das Sliick B, mit dem Unterschiede, dass dort die
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Indifferenzlinie einen grossern Winkel mit dem Meridian bil-
det. Die Figur 29 D zeigt die Stellung der Magnetnadel an
seinem Umfange , die ganze obere und nordliche Hilfte ge-
hort dem Siidpole, die untere und siidliche Hilfte dem Nord-
pole an. — Endlich ist noch das dritte und siidlichste Stiick
dieser Reihe (Fig. 29 C) zu betrachten; es zeigt sich in noch
geringerem Grade wirksam, als B; denn obschon von ziem-
lich bedeutender Grosse bewirkt es an der Nadel nur Abwei-
chungen von 59, 100, 150 und 35°, Es verhélt sich in Bezug
auf die Vertheilung der Magnetismen ganz wie D d. h. wie
ein von B abgetrenntes Stiick und ist wie dieses im norddst-
lichen Theile siid- , im sidwestlichen Theile nordpolarisch.
Am Felsen selbst trat freilich die Nordpolaritit an der Stelle,
wo das Stiick C sass, nirgends hervor, hier beherrscht der
starke Siidpol S die ganze siidostliche Ecke.

6. Sehen wir in dem eben angefiihrlen Beispiele, dass an
einigen Stellen des polarischen Felsens die einzelnen Platten
von einem Pole aus magnetisirt erscheinen und daher vom
Felsen getrennt cine ganz andere Vertheilung des Magnelis-
mus zeigen als im Zusammenhange mit der grossen Gestein-
masse, so zeigt sich dieselbe Erscheinung noch recht auffal-
lend an einem kleinen Stiicke von der westlichen Seite des
nordwesllichen Felsens, welches der vierten Horizontallinie
(Fig. 18) zwischen ¢ und d angehorig, gerade die Stelle ent-
hielt, die am Felsen den Nordpol der Nadel bis zu 90° osll.
Abw. anzog. Das Sliick gehorte also dort zum Wirkungs-
kreise der Achse »s und enthielt nahe an seinem Nordrande
den Sidpol ¢. Verhielte sich der Slein hier wie ein Stahl-
magnet, so miisste sich in dem abgebrochenen Stiicke eine
Achse in ungefihr derselben Lage, die »o im Felsen hat, bil-
den. Dies isl aber nicht der Fall. Nimmt man zur Unter-
suchung des Stiicks wegen seiner nur geringen Ausdehnung
eine kleine und leichte Magneinadel, so stellt sich diese an
derselben Stelle, die am Felsen den Siidpol o enthielt, mit der
Nordspitze gegen den Stein (Fig. 30) und bezeichnet also auch
hier den Siidpol des Stiicks; fiihrt man die Nadel von hier
nach Norden am Umfange des Sleines hin, so geht die Nord-
spitze durch die Punkte von 180° Abw. und 90° 6stl. Abw.
schnell hindurch und es wendet sich die Sidspilze dem Steine
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zu. Diese wird dann auch an der Nord- uud an der Osi-
seite angezogen, wihrend die Sid- und Westseite die Nord-
spilze anzieht. Es hat hier also, ganz abweichend von der
Richtung der Achse »o im Felsen, der norddstliche Theil des
Stiickes Nord-, der siidwestliche Siidpolaritat. Diese Verlhei-
lung der Magnetismen rithrt nicht von einer gleichmissigen
magnetischen Wirkung der ganzen Masse her, sondern geht
allein von dem bei weitem am kriftigsten wirkenden Sid-
pole o aus.

7. Um endlich auch von dem entgegengesetzten Verhal-
ten noch ein Beispiel anzufithren, beschreibe ich noch ein
kleines Stiick von der dussersten Nordwestkante des nordwest-
lichen Felsens in der vierten Horizonlallinie bei a (vgl.Fig.18).
Auch an diesem Felsen waren die von der Nordwestseite ent-
nommenen Slicke ausgezeichnet durch Unwirksamkeit, und
selbst grosse Platten bewirkten nur eine geringe Ablenkung
der Nadel. Die Stellungen derselben im Umfange des ge-
nannten Stiickes giebt Fig. 31. Die Westseite zieht die Nord-
spitze, die Ostseite die Siidspilze der Nadel an. Ganz ent-
sprechend also mit der den nordwestlichen Theil des Felsens
beherrschenden Achse s,n, ist das Stiick in seinem nordwest-
lichen Theile siid-, im siiddstlichen Theile nordpolarisch. Hier
ist es nicht die Wirkung eines einzelnen Poles, sondern die
gleichmissige Vertheilung der magnetischen Kraft durch die
Gesteinmasse, welche in dieser die Anziehung der Nadel be-
wirkt.

Da es mir darauf ankam, die magnetische Achse an die-
sen Stiicken mit grosserer Genauigkeit zu bestimmen, als es
nach den Stellungen der Magnetnadel an den Durchschnitls-
zeichnungen moglich ist, versuchte ich vielfach dieselben an
ungedrehten Seidenfiden oder feinen Drédhten aufzuhéngen,
um nach der Stellung, die sie durch den Erdmagnetismus ein-
nehmen wiirden, die Lage der magnetischen Achse in ihnen
zu bestimmen. Aber wie lang ich diese Fiaden auch nahm
und welche Vorsichtsmassregeln ich auch anwandte, diese
Mithe war vergebens, wahrscheinlich deshalb, weil in diesen
Basaltplatten, da ihre Form nicht vollkommen regelméssig ist,
auch die Ebene, welche in ihnen die Nord- von dem Siid-
magnetismus trennt, nicht genau senkrecht liegt und sich da-
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her stets zu beiden Seiten des Aufhidngepunktes sowohl siid-
als nordpolarisches Gestein findet. Die Wirkung beider wird
daher zum grossen Theile aufgehoben und ist so gering, dass
sie auch nicht die geringste Drehung des Fadens zu iiber-
winden vermag, der bei der Schwere der Sticke nicht ganz
diinn genommen werden kann. Bekannt ist es aber, dass
kleine Basallstiicke , bei denen es nicht darauf ankommt, in
welche Lage sie gebracht werden, an einen Faden befesligt
oder auf Kork in Wasser gelegt, sich wie eine Magnetnadel
drehen.

Suchen wir aus allen diesen speciellen Untersuchungen
an den einzelnen Stiicken das allgemeine Resultat, so ldsst
sich dies, glaube ich, kurz in Folgendem zusammenfassen :

Die einzelnen vom Felsen getrennten Rasaltplatien
zeigen sich auf zweierlei Weise magnetisch. Die einen
ndamlich zeigen eine solche Vertheilung des Magnetis-
mus, die der magnetischen Achse entspricht, zu deren
Wirkungskreise sie im Felsen gehirten ; die in ihnen lie-

. gende Achse hat mit jener eine gleiche oder, wenn aus

anderen Grinden jene im Felsen vielleicht eine Aende-
rung erlitten hat, wenigsiens eine dhnliche Richfung.
Solche Gesteinplatien verhalten sich ganz wie regel-
missig magnelisirle Stahllamellen und zeigen, dass an
denjenigen Stellen des Felsens, denen sie angehdrten,
die Gesteinmasse in grosserem Umfange gleichmissig
magnelisirt ist. An solchen Stellen sind die Pole wie
an einem kiinstlichen Magnete die Punkte, in denen dic
Wirkung aller magnetischen Theile der Gesteinmasse re-
sultirt. Wiirde diese durch Abschlagen grésserer Stiicke
oder auf andere Weise vermindert, so wiirde sich in
der ibrigbleibenden Masse sogleich wieder ein neuer
dem fritheren entsprechender Pol bilden. So hat sich z. B.
im obern Theile des nordwestlichen Felsens die Achse
N.S, gebildet, nachdem an der dstlichen Seite das Stiick
fortgeschlagen war , in dem die urspringliche Achse
N,S, lag. — In diese Abtheilung gehdren von den
oben gegebenen Beispielen die unter No. 2. u. 3. be-
schriebenen Sticke des stidostlichen Felsens, die dem
Wirkungskreise der Achse NS angehdren und die un-
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ter No. 1., No.5. A und No. 7. beschriebenen Stiicke
des nordwestlichen Felsens, von denen die ersten zum
Bereiche der Achse NS, das letztere zur Achse ngs,
gehoren,

Andere Felsstiicke zeigen dagegen eine Vertheilung
des Magnetismus , die nicht der Achse entspricht, zu
deren Wirkungskreise sie gehoren, sondern die allein
durch den Wirkungskreis des zundchst liegenden Pols
hervorgerufen ist. Die einzelnen magnetischen Theil-
chen des Steins sind wie die einzelnen Eisenfeilspidhne
in den magnetischen Kurven durch Vertheilung mag-
netisirt. Solche Sticke zeigen daher, wie wir dies an
mehreren der oben angefiihrlen Beispiele gesehen ha-
ben, wenn sie diejenigen Punkte, von denen die Ma-
gnetisirung der Gesteinmasse ausging, enthalten, an die-
sen oder an den diesen zunichst gelegenen Stellen eine
entschieden stirkere Wirkung auf die Magnetnadel als
an allen ibrigen Theilen. Ein solches Verhalten setzt
also auch eine ungleichmissige Vertheilung der ma-
gnetischen Kraft in derjenigen Felsmasse, der die Stiicke
entnommen sind, voraus, Die hier liegenden Pole kann
man nicht betrachten, als durch die gemeinschaftliche
Wirkung aller magnetischen Elemente der Gesteinmasse
entstanden, sondern sie sind Slellen, die durch zufdllige
Umstdnde fdihig wurden, eine grdssere magnetische Kraft
zu dussern, als das sie umgebende Gestein. Man wiirde
sie abschlagen konnen, ohne dass sich in der #brig-
bleibenden Felsmasse sogleich neue entsprechende Pole
bilden wiirden *), Schon diese Betrachtung muss uns
zu dem Schlusse fiihren, dass die Aeusserung der ma-
gnetischen Polaritdt nicht eine dem Steine von Anfang
an eigenthiimliche sei, sondern erst allmilig in ihm
entstehe — einem Satze, dessen Richtigkeit noch spiter
durch andere Untersuchungen erwiesen werden wird. —

*) Solcher Art sind gewdhnlich auch die Pole im Magneteisenstein,
daher pflegt man die Kraft derselben bei natiirlichen Magneten
zu verstirken, indem man die weniger wirksame Steinmasse ah-
schleift.
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Von dem hier beschriebenen Verhalten liefern uns die
oben unter No. 4., No.5. B, C,D und No.6. untersuch~
ten Basaltplatten Beispiele. '

Bemerkenswerth ist ferner, dass in jeder einzelnen
Basaltplalte nur eine magnetische Achse vorkommt,
dass aber in Bezug auf die Intensitit der magnelischen
Kraft in den von verschiedenen Stellen des Felsens ent-
nommenen Stiicken die grosste Verschiedenheit herrscht,
wie dies aus den oben angefiihrten Beispielen zur Ge-
niige hervorgeht. In dem siidéstlichen Felsen zeigen
sich alle Sticke der westlichen Seite (mit Ausnahme
der sidwestlichen Ecke) besonders unwirksam. In dem
nordwestlichen Felsen zeigt sich dasselbe nicht nur bei
den von der nordwestlichen, sondern auch bei den vom
siidostlichen Theile entnommenen Sticke; an diesem
Felsen sind iberhaupt nur die Sticke von dem nord-
ostlichen Theile in hohem Grade polarisch wirkend.
Fiir beide Felsen aber gilt es, dass in allen denjenigen
Basaltplaiten, welche die regelmassigste Vertheilung des
Magnetismus und die grosste Intensitit zeigen, wie die
oben unter No. 1. und 2, beschriebenen Sticke, von
denen man annehmen kann, dass sie allein durch den
Erdmagnetismus, ohne Einwirkung eines schon im Steine
vorhandenen Poles , magnelisirl sind, die magnetische
Achse enlweder gerade in den Meridian fillt oder nur
wenig von ihm nach N.W. und S.0. abweicht, und dass
die Indifferenzlinie bei ihnen von N.O. nach S.W. geht,
bald mehr dem Meridian, bald mehr der Richtung von
W. nach O. genihert, dass also bei ihnen der Nord-
magnetismus den nordwestlichen, der Sidmagnetismus
den siidostlichen Theil einnimmt.

Beobachtungen tiber die magnetische Polaritit an
anderen Basaltfelsen und an trachytischen
Gesteinen,

Nachdem ich die Felsen an der Niirburg untersucht hatte,
stellte ich auf ciner weiteren Reise durch die Eifel noch an
vielen andern Basalten Beobachtungen iiber die polarische
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Wirkung derselben an, die ich hier folgen lasse, obschon sie,
weil ich dabei in meiner Zeit beschrinkt war, in vieler Hin-
sicht liickenhaft geblieben sind.

Grossere Felsen, welche wie die Steinchen der Niirburg
mehrere magnetische Achsen enthielten, halte ich selbst nur
noch zwei Male zu beobachten Gelegenheit. Ein solcher Fel-
sen ndmlich ist der grosse Basaltfelsen, auf dem die Niir-
burg selbst liegt, in dem der Basalt in quaderformige Blocke
gespalten erscheint. Dieser wirkt an einzelnen Stellen sehr
slark polarisch, und am Fusse seiner hoch anstehenden Wand
liegen mehrere ungleichnamige Pole abwechselnd neben ein-
ander. Ein zweiter Felsen der Art liegt auf der Landskrone
bei Heppingen am Ausgange des Ahrthales. Leider habe
ich auch ihn nicht genau genug untersucht. Da er aber die
polarische Eigenschaft in hohem Grade besitzt und sich sehr zu
genaueren Untersuchungen eignet, auch vom Rheine aus be-
quem zu erreichen ist, so will ich seine Lage so beschrei-
ben, dass er leicht wieder aufgefunden werden kann. Wenn
man ndmlich auf der hochsten oder siidgstlichen Spitze der
Landskrone steht, die noch mit Mauern eingefasst ist, so sieht
man von dieser zwei Reihen Felsen in das Thal hinabziehen.
In der siidostlichen, dem Rheine zundchst gelegenen Reihe,
zu der man von der Spitze — friher wenigstens — iiber
eine durch den Einsturz der Mauer gebildete Basaltireppe ge-
langt, ist der genannte Felsen der zweite. Er bildet eine
flache Kuppe, niedrig auf der Nordseite, hoher anstehend auf
der Ost- und Westseite, wo der Berg sich steiler hinabsenkl.
Der Basalt ist in Sdulen abgesondert, an der Oberfliche je-
doch sehr unregelméssig zerkliftet. Bewegte man auf der
Nordseite die Boussole von Osten nach Westen hin, so nahm
die Nadel die Stellungen ein, wie sie Fig. 32 zeigt, sie durch-
lief auf einer Strecke von 12 bis 15 Fuss vier Male den gan-
zen Kreis der Boussole ; es lagen also hier acht Pole neben
einander und zwar Nord- und Siidpole in regelmassiger Ab-
wechselung. Am wesllichen Theile der Felswand waren sie
einander sehr nahe, am ostlichen Theile standen sie weiter
von einander ab. Die Richtung der magnetischen Achsen im
Felsen kann ich nicht mit Genauigkeit angeben, da ich die
Stellungen der Nadel an der andern Seite des Felsens nicht
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aufgezeichnet habe. Aus der Bemerkung aber, dass auch an
der Siidseite des Felsens dieselbe regelméssige Drehung der
Nadel Stalt fand, dass sie aber an dem westlichen Theile der~
selben langsamer erfolgte, wihrend nach Osten zu auch hier
die Pole sehr nahe an einander lagen, ist zu eninehmen, dass
auch in diesem Felsen die magnelischen Achsen mehr oder
weniger von N.W. nach S.0. verlaufen. Ein Handstiick, wel-
ches ich von einer Stelle mitgenommen hatte , welche die
Nordspitze der Nadel in einer Abweichung von 180° anzog,
zeigle ganz entsprechend seiner Lage am Felsen im nord-
westlichen Theile Siid-, im siiddstlichen Nordpolaritit und eine
kleine Magnetnadel wich auf der Nord- und Siidseite des
Stickes um 180° vom Meridian ab. Auf der Oberfliche des
Felsens stand eine Séaule hervor, die allenthalben den Siidpol
der Nadel anzog. — Mehr oder weniger polarisch wirksam
zeiglen sich auch die iibrigen Felsmassen auf der Landskrone,
aber keine in so hohem Grade, als die beschriebene. In sehr
geringem Maasse wirkte das unmiltelbar neben der Kapelle
anstehende Gestein und ganz unwirksam war der Basalt, der
die gegliederten Séulen innerhalb der Kapelle bildet.
Obschon ich selbst, wie gesagt, keine andere Basalt-
blocke mit mehreren magnetischen Achsen angetroffen habe,
so bin ich doch durch die Giite des Herrn Professor F 6r-
stemann aus Elberfeld *) in den Stand gesetzt noch auf
mehrere Lokalititen in der Eifel aufmerksam machen zu kén-
nen, die sich zu Beobachtungen iber diese Erscheinung
cignen mochten. Herr Forstemann traf ndmlich, auf einer
Reisc durch die Eifel begriffen, mich, als ich mit Untersu-
chung der Nirburger Felsen beschiftigt war. Das grosse In-
teresse, welches er an ihnen nahm, bestimmte ihn, auf seiner

#) Erst jetzt, bei der Korrektur des Druckes, erfahre ich, dass Hr.
Professor Férstemann seine mir damals zur Benuizung mil-
getheilten Beobachtungen bereits im J. 1844 selbst verdffentlicht
hat. Sie finden sich im 1. Jahrgange dieser Verhandlungen, S. 4,
die mir hier in Honigsberg bisher nicht zugénglich waren. Ich
verweise daher zur genaueren Vergleichung aunl diesen Aufsatz.
Ebendort, S.22, findet sich von demsclben Beobachter noch eine
Notiz iiber die magnetische Polarildt der sogenanaten Schnarcher
im Harz und einer Basaltmasse in der sachsischen Schweiz.
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ferneren Reise selbst Beobachtungen an viclen Basalien und
Lavamassen anzustellen, die er mir spiter miltheiltc und von
denen ich diejenigen, die an grésseren Felsen gemacht sind,
anfiihren will. Leider fehlen bei ihnen beslimmle Angaben
uber die Grissenverhilinisse der untersuchten Felsblocke, so
dass nur ungefihr die Lage der Pole und Achsen aus ihnen
zu entnehmen ist.

Auf dem Wege von Dockweiler nach dem Ernst-
berge fanden sich im Walde, den man von Dockweiler kom-
mend zuerst durchwandern muss, viele Blocke zerstreut, die
in hohem Grade polarisch waren, weiterhin ausserhalb des
Waldes lag am Wege ein Block, der schon in einer Enifer-
nung von 3 Fuss die Magnetnadel afficirte. Die Stellungen
an demselben, iber dessen Grosse und Zusammensetzung ich
nichls Bestinmtes angeben kann, waren, wie sie Fig.33 dar-
stellt. Gegen Norden lag ein Siidpol, der die Nadel fast an
dieser ganzen Seile in einer Stellung von 180° Abweichung
erhielt, ihm scheint ein Nordpol an der Siidseite zu entspre~
chen und mit der von diesen Polen gebildeten Achse scheint
eine zweite in der Sidweslecke des Steines parallel zu ver-
laufen, deren Pole eine umgekehrte Lage haben. Beide Ach-
sen haben also auch hier eine Richtung von N.W. nach S.0.

Sehr stark polarisch zeigten sich auch viele Basaltblocke
an dem sogenannten Beilstein, einer Basalthuppe von rui-
nenférmigem Ansehn zwischen Hihnerbach und Manne-
bach, in der Nihe von Kelberg. Der Basalt soll hier ver-
schiedenarlige Absonderungen , theils Schalen, theils Séulen
bilden und viele zcolithische Einschlisse enthalten. Ein Fel-
sen brachte an seinem siidlichen, freiliegenden Theile die
Magnetnadel in diejenigen Stellungen, wie sie in Fig. 34 auf-
gezeichnet sind. Diese deuten auf sechs in seinem Umfange
liegende Pole, iiber deren Zusammengehoren zu Achsen sich,
da alle weiteren Bemerkungen fehlen, mit Beslimmtheit nichts
sagen lisst, die aber vielleichl drei Achsen bilden in der Art,
wie sie durch die einander entsprechenden Buchstaben NS,
n,s, und n,s, in Fig. 34 bezeichnet sind.

Am nordwestlichen Fusse desselben Berges fanden sich
zwei Spalten, die nach dem Millelpunkte des Berges hinzu-
ziehen schienen und von denen die eine im Ausgehenden
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etwa 3, die andere 6 Fuss Weite hatte. Hier zeigte sich eine
auffallende Erscheinung, indem die frei nach N.O, gerichleten
Ecken und die sich daran schliessenden westlichen Seitenwinde
der Spalten so stark auf die Nadel wirkten, dass diese meh-
rere regelmissige Drehungen durch den ganzen Kreis der
Boussole machte, wihrend die dstlichen Seitenwinde fast gar
keine Wirkung auf sie ausiibten. Fig.35 zeigt die Stellungen
der Nadel an den Seiten dieser Spalten.

Aehnliche Erscheinungen, nidmlich mehrere unweit von
einander liegende Pole, zeigten sich auch an einzelnen Blok-
ken von poréser Lava. Einen solchen fand Herr Forste-
mann am Ostlichen Abhange des Lier, einer maarartigen
Vertiefung, eine Viertel Stunde von Rockeskill, und einen
andern am obern Rande des Kraters der Facher-Hohe bei
Bertrich. — Die iibrigen Lavamassen an der Facher-Hohe
und an der Falkenley, sowie die Basalte bei Bertrich fand
er unwirksam und dies kanu auch ich bestdtigen, in dem ich
an den Laven der Falkenley wenigstens nur einen sehr schwa-
chen, an den bekannten kiseformigen Basalten der Bertricher
Grotte , die ich schr genau untersuchte, nicht die geringste
Einwirkung auf die Magnetnadel wahrnahm.

Es war zu erwarten, dass die einzelnen Basaltblocke und
die oft fast regelméssigen Sédulen leichter als die grésseren
zusammengeselzten Felsen ein bestimmtes Gesetz iiber die
Lage der Pole und Achsen erkennen lassen wiirden. Ich un-
tersuchte daher eine Menge solcher Séulen und Blocke, fand
aber gerade bei diesen hierin die grosste Verschiedenheit
und eine scheinbare Regellosigkeit. Vielleicht gelingt es spi-
ter, die Ursache dieser Erscheinung anzugeben. Hier mégen
die Beobachtungen so folgen, wie sie an den einzelnen Lo-
kalititen gemacht sind.

In vorziglichem Grade zog die hohe Achl meine
Aufmerksamkeit auf sich. Dieser Berg ist bekanntlich ein ho-
her Kegel von Séulenbasalt und viele seiner an allen Seiten
in den verschiedensten Richtungen vorstehenden Siulen sind
sehr stark polarisch wirkend. Aber auch hier zeigt sich so-
gleich dieselbe Erscheinung, der wir bei diesen Untersuchun-
gen allenthalben begegnen: eine grosse Ungleichheit der ver-
schiedenen Séulen in ihrer magnetischen Wirkung. Oft er-
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regle von zwei ganz nahe stechenden Siulen die eine ganz
regelméssige Drehungen der Magnetnadel, wihrend die andere
sie fast gar nicht afficirte, ja selbst an verschiedenen Stellen
einer und derselben Siule ist dieser Unterschied in der In-
lensitit oft sehr auffallend. Ein Grund dafiir ist im Einzel-
nen meist gar nicht anzugeben, im Allgemeinen aber schien
es mir, dass die wirksamsten Sdulen sich auf der Spilze des
Berges oder wenigstens nahe derselben finden; diejenigen,
welche dem dort erbauten Héduschen zunéichst stehen, zeigen
grossentheils die polarische Eigenschaft ausgezeichnet. In viel
geringerem Grade erscheint sie am tiefern Abhange des Berges.
Hierin stimmten auch mit den meinigen die von diesen ganz
unabhéngig gemachten Beobachtungen des Hrn. Férstemann
vollkommen iberein. In drei Steinbriichen, die auf verschie-
denen Seiten am Fusse des Berges angelegt waren, zeigten
sich die Sdulen ganz unwirksam auf die Magnetnadel der
Boussole und ein von ihnen entnommenes Handstiick afficirte
auch eine freischwebende Nadel gar nicht, ja es halte sich
hierin bis zum Herbste 1849, nachdem es acht Jahre neben
den stark magnetischen Stiicken gelegen hatte, nicht geéndert.
Leider habe ich durch einen ungliicklichen Zufall die meisten
Aufzeichnungen, die ich iber die Stellungen der Magnetnadel
an einzelnen Sdulen in grosser Zahl gemacht hatte, auf der
Reise verloren , einige theile ich in den Fig. 37, 38 a, b,
und 42 mit. Fig. 38 aund b gehdren einer Séule an, die am
westlichen Abhange nahe der Spitze des Berges sland und et-
wa 31!/, Fuss aus dem Erdboden hervorstand. Fig. 38 a zeigt
die Stellungen, welche die Nadel einnimmt, wenn sie in einer
horizontalen Ebene oben um die Séule herumgefiihrt wird.
Fig. 39 b die entsprechenden Nadelstellungen 30 Zoll tiefer.
Die Nordseite der Saule zieht den Sidpol, die Sidseite den
Nordpol der Nadel an, die Indifferenzlinie geht fast genau
von O. nach W., der Indifferenzpunkt wird auf der dsllichen
Seite durch die Stellung der Nadel in 180° Abw., auf der
wesllichen aber durch die Meridianstellung angedeutet, die
Achse geht von N.O. nach S.W. Aehnlich waren die Nadel-
stellungen anderthalb Fuss unter dem oberen Rande der Siule,
von hier aber nahm die Intensitit allmilig ab, was sich zu-
erst darin zeigte , dass sich die Nadel auch an dem Indiffe-
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renzpunkt der Ostseite in den Meridian stellle, dabei riickte
dieser Punkt allmilig mehr dem nordlichen Rande zu, wih-
rend die Achse eine mehr von N. nach S. gehende Rich-
tung annahm. Sehr bald verschwanden aber auch die Abwei-
chungen von 900 und so wurden 29 Zoll unter dem obern Rande
die Pole nur noch durch viermalige Schwankungen der Nadel
angedeutet (Fig. 38 b), wobei nur ein Mal eine Abweichung
von 1100, sonst nur Abweichungen bis zu 60° vorkamen.

Eine Richtung gerade von N. nach S. hatte die Achse
auch an einer auf der nérdlichen Seite des Berges stehenden
Sdule (Fig. 37), die fast sechskantig war, 14 Zoll im Durch-
messer und anderthalb Fuss Hohe hatte. Auch hier war die
Intensitdt auf der ostlichen Seite grosser als auf der westli-
chen, indem an jener die Nadel einc vollstindige Drehung
macht. Anders dagegen lagen die Pole an einer drilten Séule,
die auf der Siidostseite der hohen Acht stand , aber stark
nach S. geneigt und auf der Nordseite von andern Basaltsdu-
len wenig entfernt war (Fig.42). Die Nadel dreht sich an
ihrem Umfange regelmissig; der Sidpol lag auf der West-
seile, der Nordpol auf der Ostseite und die Indifferenzlinie
ging gerade von N. nach S.

Eine nur geringe Einwirkung auf die Nadel &usserlen
die grossen Basaltblocke , mit denen das sogenannte Stein-
chen bedeckt ist, ein Berg, der unweit Adenau auf dem Wege
zur hohen Acht liegt und sich durch die horizontale Lage-
rung seiner Basaltsdulen auszeichnet.

Ganz unwirksam fand ich auch den schwarzen Stein in
den grossen Basaltblocken, mit denen eine zweite , ebenfalls
auf dem Wege von Adenau zur hohen Acht gelegene Ba-
saltkuppe, der Stauff genannt, bedeckt ist. Dagegen zeig-
ten sich mehrere Basaliblocke auf einer zwischen der Niir-
burg und der hohen Acht gelegenen Basaltkuppe, ,,die alle
Burg” genannt, in hohem Grade polarisch. Grosse Bldcke
geschichteten Basalls bedecken den ganzen Berg, vorziiglich
aufl seiner siidwesllichen, siidlichen und siidostichen Seile
und die meisten zeigten sich sehr schwach oder gar nicht
wirksam. Einige aber theils auf der siidostlichen Ecke, theils
auf der Spitze des Berges rissen schon in einer Entfernung
von mehr als einem Fuss die Nadel der Boussole gewallsam
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herum. Die Nadel drehte an ihrem Umfange sich regelmis-
sig und alle Blocke stimmten darin iberein, dass sie auf ih-
rer siidostlichen Spitze einen Nordpol hatten.

Ein éhnliches, ebenso ungewohnliches Verhalten zeiglen
einige Steine auf einer kleinen Basaltkuppe, die eine Viertel-
Stunde von dem Dorfe Miillenbach, rechts von der von
Adenau nach Kelberg fihrenden Chaussee, sich erhebt. Am
Fusse dieser Basaltkuppe zeigten sich die Blocke unwirksam
oder nur édusserst schwach auf die Nadel wirkend, mehr ge-
gen die Spitze hin aber lagen auf ihrer Nordwestseite meh-
rere Blocke, die in ausgezeichnetem Grade polarisch waren.
Fig. 45 zeigt die Stellungen der Nadel an einem dieser Blocke,
sie machte zwei regelmissige Drehungen durch den ganzen
Kreis, aber auf der Nordseite des Steins lag der Sadpol und
auf der Siidseite der Nordpol, so dass die Achse von S.0.
nach N.W. ging. Hr. Oberlehrer Férstemann hatte auch
an einer auf der andern Seite des Weges gelegenen Basalt-
kuppe, wo der Basalt geschichtet und vielfach zerkliiftet, ja
mitunter dinnschiefrig wie Thonschiefer war, &usserst pola-
rische Sticke gefunden.

Der Hochkelberg, welcher sidlich von der Nirburg
liegt, ist zwar an seinem Gipfel mit vielen Basaltblécken be-
deckt, an diesen aber zeigte sich , so weit sie untersucht
werden konnten, keine Polarildt. Nordlich von diesem Berge,
mit ihm aus demselben Bergriicken erhebt sich eine andere,
kleinere Kuppe, der Rothbusch genannt, dessen Abhang
ebenfalls mit vielen Basaltblocken bedeckt ist. Die am Fusse
des Hiigels liegenden , so wie @berhaupt die meisten wirkten
gar nicht oder sehr unbedeutend auf die Nadel, an der west-
lichen Seite aber nahe der Spitze fanden sich mehrere Blocke,
die schon in zwei Fuss Entfernung die Nadel herumdrehten.
Die Stellungen der Nadel an einem dieser Felssticke zeigt
Figur 40; aus ihr erhellt, dass die Achse hier eine Richtung
von N.O. nach S.W. hat. Dann fand sich aber auch ein Ba-
saltblock , der sich abweichend von allen dbrigen verhielt,
die von mir untersucht sind. Er zog nédmlich ringsherum mit
ausserordentlicher Hefligkeit den Nordpol der Nadel an, so
dass die Nadel bald emporgerissen, bald nie lergedriickt wurde.
Nur nahe dem Boden, fast unter dem Stein fanden sich auf
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der Westseite desselben einige wenige Punkte, die den Sid-
pol anzogen. Die magnetische Achse war also hier im Stein
unter ziemlich grossem Winkel von O. nach W., oder von
S.0. nach N.W. gegen den Erdboden gerichtet und wandte
diesem den Nordpol zu, ein Verhalten, welches demjenigen
am meisten dhnlich ist, welches wir an senkrecht stehenden
Eisenstangen zu sehen gewohnt sind. Auffallend aber war es,
dass der Wirkungskreis des Siidpoles hier um so vieles grosser
war, als der des Nordpols. An einem abgeschlagenen Stiicke,
welches gerade die Stelle enthielt, welche den Siidpol der
Nadel angezogen halte, breitete sich der Nordmagnelismus
weiter aus und nahm die ganze dussere Seite des Stiickes ein.

Sehr geeignet zur ndheren Untersuchung iiber die ma-
gnetische Polaritdt ist eine schone Basaltkuppe bei dem Dorfe
Hoffelt. Eine grosse Menge zerbrochener und umgestiirz-
ter Séulen umgeben von einer Seite den bewaldeten Gipfel
des Berges, auf der sidlichen und siddstlichen Seite aber
stehen viele Saulen vor, welche fast alle in hohem Grade po-
larisch auf die Magnetnadel wirken. Keine magnetische Wir-
kung dagegen konnte ich an dem Basalte des Aremberges
entdecken, an dem freilich auch nur wenige Séulen so frei
hervorragen , dass sie zur Untersuchung sich eignen,

Auch an den Ufern der Ahr fand ich noch einen pola-
risch wirkenden Felsen. Eine halbe Stunde von Altenahr liegt
nimlich die Lochmiihle. Hier tritt an dem Wege, der
durch einen vorspringenden Felsen gehauen ist, ein Basalt-
gang zu Tage, der etwa 3 Fuss michtig ist, ein Streichen ge-
rade von O. nach W. hat, seiger féllt und sich aufwirts in
den Weinbergen noch weiter verfolgen ldsst. Der Basalt in
demselben erscheint in senkrechte Platten gesondert, ist von
Arragonitgingen durchsetzt und vielfach zerkliiftet. Auf der
andern Seite des Weges erheben sich, aber in einer Strei-
chungslinie von ungeféhr 3!/, Stunde hohe thurmférmige Ba-
saltklippen , in denen der Basalt in fussdicke horizontal lie-
gende Schichten gesondert ist, dic wieder bliltrig spalten.
Der Basall im Gange zeigt keine Einwirkung auf die Magnet=
nadel, das Gestein der frei stehenden Kuppen dagegen ist an
manchen Stellen stark polarisch und obschon ich die Stellun-
gen der Nadel an den Felsen, die nicht iiberall bequem zu-
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ginglich waren, nicht genau verzeichnete, bemerkte ich doch,
dass die nordostliche und siiddslliche Seite am stérksten, we-
niger die nordwesiliche Seite die Nadel afficirte.

Noch muss ich aus meinen eigenen Beobachtungen des
bekannten Mendebergs bei Linz erwahnen. Ich be-
suchte ihn am Anfange meiner Reise in der Hoffaung, an sei-
nen schlanken und oft so regelméssigen Basalisiulen die Er-
scheinungen der magnetischen Polaritit am genauesten und
bequemsten studiren zu konnen. Aber ich hatte mich ge-
tauscht, die Nadel riihrte sich an den hohen Winden des
grossartigen Steinbruchs nirgends, wo man sie auch densel-
ben nihern mochte. Ich bestieg nun den Gipfel des Berges,
der von Buschwerk bewachsen und vom Steinbruche unbe-
rihrt war ; hier standen einzelne Siulen, deren Oberfliche
grau und ziemlich verwittert war, aus der Erde vor, und zu
meinem nicht geringen Erstaunen zeigten sich alle diese in
hohem Grade polarisch. Die Nadel machte in einer horizon-
talen Ebene um sie herumgefiihrt zwei vollkommene Drehun-
gen in der Boussole und nahm an einer derselben, die sich zur
Untersuchung besonders eignete , die Stellungen ein, die in
Fig. 41 aufgezeichnet sind. Ein von dieser Siule abgeschla-
genes Stick lenkte schon in einiger Entfernung die Nadel
sehr bedeutend ab , wihrend ein finf oder sechs Mal gros-
seres, aus dem Steinbruche entnommenes Stiick sie anch in
grosster Ndhe nicht im mindesten in Bewegung setzte.

Von den Beobachtungen, die Herr Oberlehrer Forste-
mann mir gitigst mittheilte, erwéhne ich noch folgende:

Auf einem Basallberge, der auf dem Wege von Kelberg
nach Boos liegt und der Riem genannt wird, zeigten sich
von vielen Basaltblocken nur einzelne , auf dem nordlichen
Abhange liegende polarisch ; an einem derselben nahm die
Nadel die Stellungen an, die Fig. 36 zeigt und die eine von
N.W, nach S.0. verlaufende Achse anzeigen. Es scheint ein
sehr seltener Fall zu sein, dass in einem Basaltblocke, der
nur eine magnetische Achse hat, diese eine Richtung von
N.W. nach S.0. nimmt, wihrend in grosseren Felsen mit
mehreren Achsen diese fast aberall die genannte Richlung
zu haben scheinen. — Zwei Blocke einer nicht festen, son-
dern mehr schlackigen und porésen Basallmasse, die an der



— 243 —

westlichen Seite eines Ostlich von Daun gelegenen Berges
sich fanden , bewirkten eine bedeutende Ablenkung der Ma-
gnetnadel, welche in horizontaler Ebene um sie herumgefihrt
die in Fig. 43 und 44 aufgezeichneten Stellungen einnahm.

Lavablocke zeigen ofters ein é&hnliches Verhalten, wie
Basalte , doch sind sie gewohnlich in geringerem Grade und
héufig sehr ungleichmiéssig pelarisch, so dass sie¢ nur an ein-
zelnen Seiten eine regelmissige Drehung der Nadel bewirken.
Mehrere Lavablocke der Art wurden sowohl von Hrn. For-
stemann, als auch von mir zwischen Gerolstein und
Roth, im Hauptkrater des Mosenberges, am Strohmer
Maare und am Nerother Berge beobachtet; die meisten
Lavafelsen aber zeigten sich auf die von uns angewandten
Magnetnadeln entweder ganz unwirksam oder in ihrer Ein-
wirkung sehr zweifelhaft.

Endlich muss ich noch einige Beobachtungen anfiihren,
die ich an trachytischen Gesteinen zu machen Ge-
legenheit hatte. Von ihnen ist bisher nur so viel bekannt,
dass sie zuweilen auf die Magnetnadel wirken. Hr. v. Hum-
boldt fibrt ndmlich in seiner dritten Erkldrung iber den
Serpentin des Fichtelgebirges den Trachyt vom Drachenfels
unter denjenigen Stoffen auf, die den Nord- und Sidpol der
Nadel auf gleiche Weise beunruhigen und Hr. Noggerath
hat bereils vor vielen Jahren bemerkt, dass eine Stelle der
Trachytwand am Drachenfels die Nadel merklich ablenke.
Diese, Stelle wieder aufzufinden gelang mir nicht und jeden-
falls scheint die polarische Eigenschaft am Drachenfels nur
an einzelnen Stellen und Stiicken vorzukommen; dagegen
fand ich sie an trachytischen Gesteinen in der Eifel in ho-
hem Grade ausgebildet. Parallel nimlich mit dem geschich-
teten Basalte der Nirburg und des hohen Kelbergs zieht sich
westlich eine Trachytformation hin, in der das Gestein die-
selbe Absonderungsweise zeigt. Sie bildet &stlich von der
Nirburg den Selberg und zwei Stunden siidlicher, siidlich von
den Dorfern Kelberg und Kottelbach , einige kleinere Hiigel.
Am Selberg sind ihre Grenzen gegen den Basalt hin sehr scharf
durch die Thaler zweier Béiche, welche sich in dem nordlich
gelegenen Dorfe Quiddelbach vereinigen, bezeichnet. Der
Selberg ist ein Kegel, der oOstlich von drei kleineren Kup-
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pen, nordlich und nordwestlich aber von einem terrassenfor-
migen Walle umgeben wird, der mit grossen Trachytblocken
bedeckt ist. Der Trachyt ist von grauer Farbe und enthilt
viele langgestreckte Hornblendekrystalle ; indem er verwiltert,
nimmt er eine lichtere, fast weisse Farbe an. Er ist in Plat-
ten von einem bis zwei Zoll Dicke abgesondert, die an den
kleineren Kuppen fast senkrecht stehen oder in einem Win~
kel von 7509 bis 80° nach N.O. fallen und etwa in 8%/ Stunden
von N.W. nach S.0. sireichen, auf dem hochsien Gipfel aber
sich der wagcrechten Lage mehr nahern, Viele der hier lic-
genden Blocke zeigten sich polarisch, aber in sehr verschie-
denem Grade. So stark wirkte kein Felsen, dass er die Na-
del in seinem ganzen Umfange in stetiger Drehung erhallen
hitte, aber einzelne Stiicke der ruhenden Nadel vorbeigefiihrt,
selzten sie in starke Bewegung. Andere Felsblocke , theils
von der Spilze des Berges, theils vom tieferen Abhange zeig-
ten sich dagegen viel weniger wirksam, beunruhigten die Na-
del in der Boussole gar nicht und #usserten auch auf eine
an einem Faden frei aufgehéngte Nadel nur eine geringe An-
ziehung und Abstossung.

Die drei kleineren Hohen, die zwei Stunden siidlich vom
Sellberge zwischen dem Dorfe Kdéttelbach und dem Mos-
brucher Maare liegen und von denen der nordlichste der
Brink, der stidliche das Freienhduschen heisst, sind bereits in
dem genannten Aufsatze des Hrn. Bergmeister Schulze er-
wihnt. Am Freienhduschen kommt sogenannter Trachytpor-
phyr, theils in grossen Bldcken anstehend, theils in einigen
Steinbriichen aufgeschlossen vor; er ist in zolldicke Tafeln
abgesondert, die von N. nach S. streichen und unter einem
Winkel von etwa 80° nach Osten fallen, also dasselbe Ver-
halten zeigen, wie der Basalt auf der Nirburg. Auch scha-
lige Absonderungen, die den bekannten Umldufern am Sten-
zelberge im Siebengebirge ganz dhnlich schienen, aber nicht
senkrecht standen, sondern in einem sehr spitzen Winkel von
N. nach S. einsanken, bemerkte ich in einem kleinern Stein-
bruche an der Sidwestseite des Berges. Beide Abédnderun-
gen dieses Gesleins, sowohl die braune und grau gefleckte,
als die hellgraue, die beide reich an Albit- und Hornblende-
einschliissen sind , wirkten auf die Nadel der Boussole nicht,
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Handstiicke indessen von der leberbraunen Absinderung, an
einer empfindlicheren und freischwebenden Nadel untersucht,
schienen beide Pole gleichmissig anzuziehen, Es ist daher
wohl anzunehmen, dass auch dieser Stein unter Umstinden
einen stirkern Magnetismus anzunehmen und polarisch zu
werden im Stande ist. Anders aber verhélt es sich mit dem
dunkel rauchgrauen, fast schwarzen Trachyt, der den noérdlich
gelegenen Hiigel, den Brink, bildet, ebenfalls geschichtet ist und
grossere und kleinere Hornblendekrystalle in grosster Menge
enthilt. Er ist in hohem Grade polarisch, obschon auch hier
nicht alle Blocke die Eigenschaft in gleichem Maasse zeigen.
Besonders deutlich trat sie an einem grosseren auf der Nord-
westseite und an einem kleineren auf der Spitze des Berges
liegenden Felsstiicke hervor. An dem lelztern wurden die
Stellungen der Nadel notirt, die Fig. 39 zeigt und die aul die-
selbe Vertheilung des Magnetismus im Steine schliessen las-
sen, die an sehr vielen Basaltsdulen beobachtet wurde, nim-
lich Nordmagnetismus im nordostlichen, Siudmagnetismus im
siidwestlichen Theile des Felsens.

Bei einer Vergleichung der letzten Beobachtungen mit
den friheren fillt zuerst der Unterschied in die Augen, dass
wie auch frither bereits erwéhnt, in den zuletzt beschriebenen
Felsen nur eine Achse, oder richliger gesagt, nur eine Ach-
senebene vorhanden ist, wahrend die in friiheren Beobach-
tungen erwihnten Felsen deren mehrere enthielten. Mir scheint
diese Verschiedenheit allein von der Grosse der Felsenmasse,
nimlich davon abzuhangen, ob eine Achse im Stande ist, die
ganze Gesteinmasse zu beherrschen oder nicht. Ferner geht
aus den zuletzt angefiihrten Beobachtungen hervor, dass wie
an den griosseren Felsen, so auch an einzelnen polarischen
Basaltsdulen die Vertheilung des Magnetismus eine ganz an-
dere ist, wie an senkrecht stehenden Eisenstangen, die durch
den Erdmagnetismus magnetisirt sind , obschon man gerade
bei jenen eine Uebereinstimmung mit diesen am meisten er-
warten sollte. Nirgends trennt eine horizontale Ebene die bei-
den verschiedenen Magnetismen, so dass etwa das untere Ende
der Sdule Nord-, das obere Siidmagnetismus zeigte , sondern
diese Indifferenzebene steht meistens fast senkrecht und durch-
setzt den Stein seiner ganzen Ldnge nach wund ebenso liegen
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Pole und Achsen in einer Ebene, die den Kaniten der Sdule
fast parallel ist. Nur in einem von den oben angefihrten
Féllen fand sich, wie wir sahen, im Steine keine solche Ach~
senebene, sondern eine einzelne Achse, weil der Sidmagne-
tismus einen unverhaltnissméssig grossen Wirkungskreis ein-
genommen und den Nordmagnetismus auf einige wenige Punkte
zusammengedringt hatte. Aus diesem verschiedenen Verhal-
ten senkrechter Felsmassen und senkrechter Eisenstangen folgt
also auch, dass in jenen Gesfeinen ausser dem Gehalte an
Magneteisen noch andere Verhdltnisse die Einwirkung des Erd-
magnetismus modificiren und die Vertheilung der magnetischen
Kraft bedingen miissen. Sucht man nun aber aus den obigen
Beobachtungen ein Gesetz iiber die Lage und Richtung der
Achsen in einzelnen Basaltsdulen und Basaltblocken abzulei-
ten, so erscheinen sie hiezu allerdings sehr lickenhaft. Ein-
mal némlich war es nicht gut, nur diejenigen Sdulen zu be-
riicksichtigen , welche besonders stark auf die Magnetnadel
wirken, im Gegentheil wire es interessant gewesen, die Ver-
theilung der Magnetismen im Steine bei den verschiedenen
Graden der Intensitit dieser Eigenschaft kennen zu lernen;
dann héitten, wie es an einer Séule der hohen Acht geschah,
mehrere Basaltsdulen in verschiedener Hohe iber dem Erd-
boden untersucht werden miissen. Dennoch zeigl sich in den
Figuren 36 bis 45, wie sehr verschieden auch die Lage der
magnetischen Achse gegen den Meridian in den verschiede-
nen Basaltblocken ist, eine Uebereinstimmung, die wohl her-
vorzuheben ist. Mit Ausnahme ndmlich eines Falles, der an
einem Basaltfelsen auf dem sogenannten Riem von Hrn. For-
stemann beobachtet wurde , legt die Achse entweder gerade
im Meridian, wie Fig. 38 und Fig. 39,b zeigen, oder der Nord-
pol weicht nach 0., der Sidpol nach W. mehr oder weniger
ab. In den bei Weitem meisten Fillen stellt sich die Nadel,
wenn die magnetische Anziehung des Steines slark genug ist,
an der N.O.- und S.W kante in den Meridian und zeigt an
den N.W.- und S.O.kanten eine Abweichung von 180°. Dies
ist darum so bemerkenswerth, weil nach den Beobachtungen
an den Nirburger Felsen und an der Landskrone, in gros-
seren Felsen, die mehrere magnetische Achsen enthalten, diese
letzieren gerade eine andere Richtung zu haben und mit
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dem Nordpole westlich vom Meridiane, mit dem Siidpole 6st-
lich abzuweichen scheinen., Ob die Achse in den Basalisiu-
len einen kleineren oder grosseren Winkel mit dem Meridiane
bildet, ob sie sich mehr der Richtung von N. nach S. oder
der Richtung von O. nach W. nihert, oder auch wohl, wie
in Fig. 45 uber diese hinausgeht, dies mag theils von der
Form des Steines, theils von anderen sich der Beobachtung
entziehenden Zufilligkeiten abhéngen, indessen muss ich noch
bemerken, dass auch hierin zuweilen eine gewisse Ueberein-
slimmung) an bestimmten Lokalititen zu herrschen scheint.
Es wiirde daher bei ferneren Beobachtungen iiber diesen Ge-
genstand auch hierauf Riicksicht zu nehmen sein.

Endlich ist hier noch ein Punkt zu erwéhnen, der fiir
die Erklirung mancher Erscheinungen an den polarischen
Felsen von grosser Wichtigkeit zu sein scheint. Fast alle Be-
obachtungen némlich, sowohl an den grosseren Felsen, als
auch an den einzelnen Sdulen weisen darauf hin, dass der
nordostliche und der sidwestliche Theil der Felsen, vorziglich
der erstere die dbrigen Felsentheile an Intensitdt der magne-
tischen Kraft dbertrifft, so dass man annehmen muss, dass
diese Theile des Felsens leichter als die iibrigen die Fahig-
keit magnetisch zu werden, erlangen. Hiefiir sprechen die
Beobachtungen an den Nirburger Felsen, wie ein Blick auf
die Durchschniltzeichnungen Fig. 5 bis9 und Fig. 15bis 19 be-
weist und die Wahrnehmung, dass die von der nordéstlichen
Ecke der Felsen entnommenen Sticke am meisten auf die
Nadel wirken, wihrend die Stiicke von der nordwestlichen
Ecke und grossten Theils auch von der westlichen Seite am
unwirksamsten sind. Ferner spricht dafiir auch auffallend die
oben erwdhnte Beobachtung des Herrn Férstemann an
dem Beilstein , Fig.35, wo nur die nach N.O. gekehrten
Ecken und Seiten der Spallen auf die Nadel einwirkten, end-
lich der Umstand, dass in den meisten Sdulen in der Néhe
der Nordoslecke oder auf der Ostseite der Nordpol liegt.
Wie diese auffallende Erscheinung zu erkldren sei, lasse ich
vorldufig dahin gestelll und werde spéter eine Vermuthung
dariiber aufzustellen wagen.
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Untersuchung der gepulverten Gesteine.

Nachdem ich in dem Vorhergehenden meine Beobach-
tungen iiber die Lage der magnelischen Pole und Achsen in
den Basaltfelsen mitgetheilt habe:, komme ich zu der zweiten
und schwierigeren Frage , die ich mir gestelll, zur Untersu-
chung namlich der Verhaltnisse, welche die polarische Eigen-
schaft der Gesteine bedingen.

Bekanntlich ist von den Physikern viel dariiber gestritlten
worden, ob die Ursache der polarischen Eigenschaft der ma-
gnetischen Gesteine allein in dem denselben beigemenglen
Magneteisen zu suchen sei oder in anderen Verhéltnissen des
Gesteines liege und in allen Beslandtheilen desselben gleich-
missig vertheilt sei. In Bezug auf die Harzer Granite be-
hauptete Hr. Jordan gegen Hrn. Hausmann, dass einzig
und allein die Menge des in ihnen enthaltenen Magneteisens,
die stellenweise nicht unbetréchtlich sei, die magnetische und
polarische Eigenschaft der Gesleine hervorrufe und suchte
dies durch mehrere Beobachtungen zu beweisen. — In den
Serpentinen und Hornblendeschiefern des Fichtelgebirges wurde
ebenfalls eingesprengles Magneteisen gefunden. Es lag daher
die Meinung nahe, auch hier demselben die polarische Wir-
kung des Gesteines zuzuschreiben ; indessen hob Hr.v. Hum-
boldt sogleich in seinem ersten Berichte iiber jene Gesteine
besonders hervor, dass von dem Pulver des Steines nicht
einzelne Kornchen, sondern jedes Staubchen von einem kiinst-
lichen Magnete angezogen wiirde und zeigte durch Bestim-
mung des specifischen Gewichtes verschiedener Sticke , dass
die Menge des in ihnen enthallenen Magneteisens in keinem
Verhiltnisse zu der polarischen Intensilit derselben stehen
konne, indem polarische Sticke das geringe specifische Ge-
wicht von 1,9 bis 2,04 hétten, ja sogar meistens leichter seien,
als die unwirksamen. Die meisten Physiker, welche jene Ge~
steine untersuchten, stimmten hierin bei; um so auffallender
musste es sein, dass die spiteren Untersuchungen des Herrn
Bischof, gewiss mit derselben Sorgfalt und Genauigkeit an-
gestellt, die wir seitdem vielfach an den Arbeilen dieses Ge-
lehrten kennen zu lernen Gelegenheit gchabt haben, ein fast
in allen Stiicken abweichendes Resultat gaben, Hr, Bischof
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konnte nicht nur mit Leichtigkeit aus dem Pulver des Ge-
steines durch Hilfe eines Magnetstabes zwei verschiedene Be-
standtheile trennen, von denen der eine dem Magnete folgte
und schwarz war, der andere eine hellgriine Farbe hatte und
sich ganz unwirksam zeigte, sondern er fand auch eine con-
stante Abnahme des specifischen Gewichtes mit Abnahme der
magnetischen Wirkung. So ist denn auch in Bezug auf diese
Serpentin- und Hornblendegesteine die Frage, ob das ein-
gesprengte Magneteisen die Ursache der polarischen Wirkung
sei oder nicht, schwebend geblieben, denn seil den von Hrn,
Bischof im J. 1816 angestellten Unlersuchungen sind neue
Beobachtungen iiber diesen Gegenstand, soviel ich weiss, nicht
gemacht. — Am Basalt ist wohl mit Unrecht die polarische
Eigenschaft viel weniger auffallend erschienen, als an den
genannten Gesteinen, weil Magneteisen ein wesentlicher Ge-
mengtheil des Basaltes ist und so hat denn auch Niemand An-
stand genommen, demselben allein die Wirkung auf die Ma-
gnetnadel zuzuschreiben.

Um nun zunichst die Frage zu entscheiden, welche Be-
standtheile dem Basalte die polarische Eigenschaft verleihen,
untersuchte ich von verschiedenen Basalten das Pulver; und
zwar wandte ich abweichend von den fritheren Beobachtern,
da es mir darauf ankam, durch Zerkleinerung des Steins den-
selben, soviel wie méglich, in seine Gemengtheile zu zerle-
gen, die sich durch eine Loupe an jedem Basalte schon zum
Theil durch ihre Farbe unterscheiden lassen, ein méglichst
feines Pulver an. Ich zerrieb daher kleine Stiickchen der zu
untersuchenden Steine in einem Achatmérser und schiiltete
von dem sehr feinen Pulver Einiges durch ein feines Sieb
auf glattes Papier, um die einzelnen Staubtheilchen zu unter-
suchen, indem der Pol eines 1 Fuss langen Magnetstabes ih-
nen genédhert wurde. Die Oeffnungen des Siebes haiten, wie
eine Messung an dem Mikrometer eines Mikroskops ergab, ei-
nen Durchmesser von 0,004 bis 0,005 eines Zolls, es konn-
ten daher nur so kleine Staubtheilchen zur Untersuchung kom-
men, sie waren aber meistens viel kleiner. Da nun der Ba-
salt der Niirburger Felsen sich vor andern dadurch auszeich-
net, dass er in reichlicherem Maasse gelblich weisse feldspa-
thige oder zeolithische Bestandtheile enthilt, die hier nicht
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nur sehr feine weisse Adern, sondern an den Bruchflichen
auch Schuppen und Bliltchen bilden, welche die oben ge-
nannte Grosse bei weitem ibertreffen, so war ich wenigstens
fiir diesen Slein ziemlich sicher, dass unter den zu unter-
suchenden Staubtheilchen viele nur aus diesen nicht Magnet-
eisen als Gemengtheil enthaltenden Bestandtheilen gebildet
wirden. Fir die Basalle von andern Fundorten z. B, fiir den
Mendeberger Basalt konnte dies weniger gelten, da hier schon
unter der Loupe die dunkelen und hellen Bestandtheile viel
inniger mit einander gemengt erscheinen,

1. Es wurde der Staub von mehreren stark polari-
schen Stiicken der Nirburger Felsen untersucht,
ndmlich von den spéter bei der Bestimmung der specifischen
Gewichte unter No. 1, 5 und 7 aufzufihrenden Sticke. Man
konnte in dem ausgestreuten Pulver unter der Loupe sehr gut
schwarze, scharf begrenzte Kornchen von andern hellgrauen
und mehr flockigen Stdubchen unterscheiden, und es unter-
liegt wohl keinem Zweifel, dass allein die schwarzen Kérn-
chen Magneteisen oder Titaneisen waren , die grauen Theil-
chen aber von den iibrigen Gemengtheilen des Basalts gebil-
det wurden, da auch das Pulver des Augils grau, das Pulver
der basaltischen Hornblende aber braun ist. Es zeigte sich
jedoch, dass alle Staubtheilchen ohne Ausnahme vom Magnet
angezogen wurden mit dem Unterschiede freilich , dass jene
schwarzen Kornchen schon aus einiger Entfernung dem Pole
des Magnets entgegenflogen, die hellen Theilchen aber erst
in grosserer Nihe angezogen wurden. Es war hiebei, wie
nicht anders zu erwarten war, ganz gleichgiiltig, ob der Nord-
oder der Siidpol des Magnets genéhert wurde. Um von vorn
herein dem Einwande zu begegnen, dass statt einer magne-
tischen Anziehung ein mechanisches Anheften der feinen
Theilchen Statt gefunden habe, stellte ich alle hieher gehori-
gen Untersuchungen unter einer scharfen Loupe an, so dass
ich auch sehr kleine Entfernungen noch deutlich unterschei-
den konnte, und ich spreche nur da von einer Anziehung,
wo ich mich iberzeugte , dass noch vor der Berihrung mit
dem Magnet das Staubchen emporgehoben und zu demselben
hingezogen wurde. Auch zeigte sich die Anziehung aller
Kornchen noch in andern Versuchen.  Schiittet man sie auf
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sehr feines straff gespanntes Papier und bringt unter dieses’
die Pole eines Hufeisenmagnets, so bildet der Staub zwar
keine magnelischen Kurven wegen der nur geringen Weile,
in der auf ihn der Magnet wirkt , aber es ordnen sich die
Staubchen bei leichter Erschiitterung des Papiers allmilig
simmtlich um die Rénder der beiden Pole und umgrenzen
diese mit scharfem Striche,

2. Yon dem polarischen Basalt einer Sdule der
hohen Acht (spiter unter No. 10 untersucht) zeigte der
Staub eine viel geringere Anziehung als bei dem eben be-
schriebenen Basalte der Nirburg. Sowohl die schwarzen, als
auch die grauen Theile folglen dem Magnet nur in noch gros-
serer Nidhe und bei manchen der letzteren blieb es zweifel-
haft, ob sie wirklich noch vor ihrer Berithrung mit dem Ma-
gnet diesem entgegen gezogen wurden. Die viel stirkere
Anziehung der schwarzen Kornchen zeigle sich aber auch
darin, dass diese 0fter von kleinen Hiufchen des grauen Stau-
bes, mit denen sie zusammen lagen, losgerissen wurden und
dem Magnet zuflogen, wihrend jene noch liegen blieben.

3. Nicht viel anders verhielt sich der Staub von dem
ganz unpolarischen Basalte aus dem Steinbruche der
hohen Acht; nur war eine noch grossere Anndherung des
Magnels auch bei den dunkeln Kérnchen néthig, ehe sie an-
gezogen wurden und siec markirten nur in sehr geringem
Grade die Polecken eines Hufeisenmagnets , wenn sie iiber
diesem auf sehr diinnes Papier geschiittet wurden.

4. Dagegen verhielt sich der Staub des nicht polari-
schen Basalts vom Unkeler Steinbruche (spiter
No.25) auffallender Weise ganz wie Staub eines polarischen
Steins. Das Pulver hatte eine sehr dunkelgraue Farbe, wih-
rend bei dem Basalte der hohen Acht die graue Farbe mehr
ins Gelbe spielte , und war nicht nur ausserordentlich reich
an schwarzen Kornchen , sondern diese schienen auch so
gleichmiissig vertheilt, dass ich mit der Loupe kaum ein Héauf-
chen des helleren Staubes finden konnte, das nicht noch ein
sehr feines schwarzes Kérnchen enthielt. Es wurde aber je-
des Staubchen angezogen und zwar noch heftiger, als bei den
Basalten der Niirburger Felsen.

5. Ganz ebenso, wie das Pulver des Unkeler Basalts ver-
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hielt sich auch das Pulver des unwirksamen Basalts
aus dem Mendeberger Steinbruche. Das Pulver eines
Basaltstiickchens von der polarischen Sdule des Mende-
bergs, welches zum Theil aus der hellgrauen Verwitterungs—
kruste gebildet war, hatte eine gelblich graue Farbe, doch
wurde auch hier jedes Sliubchen angezogen.

6. Der schwarze Trachyt vom Brink hatle pulveri-
sirt ganz das Aussehen des Basaltpulvers und verhielt sich
ebenso, indem ebenfalls jedes Stdubchen angezogen wurde.

7. Das Pulver des polarischen Trachyts vom Sel-
berge (spiter unter 31 angefiihrt), zu dessen Herstellung
ein Stickchen ohne griossere Hornblendekrystalle ausgelesen
war, hatte eine hellgraue Farbe, die Loupe zeigte darin auch
schwarze — wahrscheinlich Hornblende — Kornchen ; diese
vorziiglich, aber auch von den hellgefirbten Staubtheilen viele,
wenn auch nicht alle, wurden vom Magnet gezogen. Weni-
ger deutlich war dies der Fall bei dem Pulver von einem nur
in geringem Grade polarischen Slicke desselben Fundorls
(spiter unter No. 32 zu nennen), von dem nur einzelne Staub-
chen deutlich angezogen wurden,

8. Endlich priifte ich noch einige im Trachyt und Basalt
vorkommende Mineralien, die ich gerade zur Hand halle, in
Bezug auf ihre Polaritit. Von einem Augitkrystall vom
Laacher See, dessen Oberfliche glatt und von allen anhén-
genden fremdartigen Theilen sorgféllig gereinigt war , wurde
ein Stiickchen pulverisirt; das feine Pulver erscheint dem un-
bewaffnelen Auge graugriin. Schiiltet man aber etwas davon
durch ein Sieb auf weisses Papier, so erkennt man durch
eine Loupe, dass es keineswegs gleichartig ist. Die grisste
Masse wird von kleinen eckigen Stiickchen von hellgriner
Farbe gebildet, dazwischen zerstreut liegen aber kleinere
schwarze Kornchen und diese werden in grosser Nihe vom
Magnet schwach angezogen, wihrend alle hellgefirbte Stiicke
auch bei der Berithrung mit dem Magnete gar keine Anziehung
zeigen. Der ganze Krystall hatte sich, wie die Gbrigen dhn-
lichen Krystalle, die in meinem Besitze waren, unwirksam ge-
gen die Magnelnadcl bewiesen.

Yon mehreren Sliicken basaltischer Hornblende,
wie sie mit geschmolzencr oder geflossener Oberfliche bei
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Dockweiler in der Eifel vorkommt, zeigte eines eine ge-
ringe, aber entschieden polarische Anziehung gegen den Ma-
guet. Das Pulver dieser Hornblende ist braun und besteht
aus kleinen nadelférmigen Splittern, aber zwischen diesen fin-
den sich, wenn auch nicht so leicht unterscheidbar, wie beim
Pulver des Augits, mehr eckige oder schuppenférmige, schwarze
Kornchen zum Theil von ausserordentlicher Kleinheit. Diese
wurden schon aus grosserer Entfernung d. h. in einer Ent-
fernung von einer oder zwei Linien sehr kréftig vom Magnet
angezogen, in grosserer Nihe geschah dasselbe auch mit eini-
gen der hellbraunen und deutlich glasgldnzenden Splitter. Auch
bildete das Pulver eine deutliche Einfassung der Pole , wenn
ein Magnet unter ein mit demselben bestreutes Papier gehal-
ten und dieses sanft erschiittert wurde. Es unterliegt auch
hier wohl kaum einem Zweifel , dass in beiden Fillen, beim
Augit wie bei der Hornblende, die schwarzen Koérnchen feine
Magneteisentheile sind.

Das Pulver des Ryakoliths, sowohl des glasigen Feld-
spaths vom Drachenfels, als auch des sogenannten opalisirenden
Feldspaths von Betteldorf in der Eifel , zeigt sich durchaus
unmagnetisch , jedoch enthalten die Krystalle vom Drachen-
fels haufig Schuppen und kleine Partieen von Hornblende und
diese wurden aus dem Pulver sehr kriftig vom Magnet an~
gezogen.

Aus diesen Versuchen folgt nun in Bezug auf den Basalt:

1) dass allerdings das in dem Basalte enthaltene Magnet~
eisen die hauptsdchlichste Quelle der polarischen Ei-
genschaft desselben ist und dass die dbrigen, die Masse
des Steines bildenden Gemengtheile sich zwar in den
meisten Fillen etwas, aber immer in viel geringerem
Grade magnetisch zeigen (vielleicht weil auch sie noch
chemisch mit Eisenoxydul gemischt sind).

2) Dass man sich die auf die Magnetnadel polarisch wir-
kenden Steine zu denken hat als aus einer Masse besle-
hend, die nur in geringem Grade des Magnetismus fd-
hig ist, in der aber eine unzdhlige Menge sehr kleiner
Magnete einander sehr nahe, aber wahrscheinlich voll~
stindig von einander gelrennt, liegen.

Der letzte Umstand, dass die einzelnen Magneteisentheile
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von einander vollstindig getrennt sind, lisst sich bei dem
Pulver des Steins aus der verhéltnissmissig geringen Menge
derselben gegen die viel belrdchtlichere Masse der hellen
flockigen Theilchen und aus dem gleichméssigen Gemenge
simmtlicher Bestandtheile des Steines schliessen , obschon es
unmoglich ist, hieriiber bestimmte Zahlenverhiltnisse anzuge-
ben. Es ergiebt sich aber auch dasselbe aus den chemischen
Analysen, denen zufolge dem Gewichle nach nur etwa 13 pr. Ct.
des Steines aus Magneteisen bestehen,

Ferner giebt das Verhalten des Basaltes von der hohen
Acht, noch mehr aber des Unkeler und Mendeberger Basal-
tes, das bemerkenswerthe Resultat :

dass sich das Pulver von Basalistiicken desselben Fund-
ortes dem Magnete gegensiber auf ganz gleiche Weise
verhdlt, mdigen diese sich polarisch gezeigt haben oder
nichi.
Und hieraus wieder wird wahrscheinlich :

dass die polarische Eigenschaft des Steines nicht in
einer Verschiedenartigheit seiner Gemengtheile liegt, son-
dern in Verhdltnissen begrindet ist, deren Wirkung
mit der Pulverisirung des Steines aufgehoben wird.

Wenn wir ndmlich sehen, dass die einzelnen Slaubtheil-
chen von dem Pulver des Basaltes aus dem Unkeler und Men-
deberger Steinbruche, der gar nicht oder wenigstens gewiss
nicht polarisch auf die Magnetnadel wirkt, noch heftiger und
leichter vom Magnete gezogen werden, als die einzelnen Ge-
mengtheilchen des Steines von den in hohem Grade polari-
schen Nirburger Felsen, so miissen wir schliessen, dass durch
irgend einen Umstand der Erdmagnetismus verhindert wird
bei jenen Steinen, so lange sie fest sind, auf die in ihnen
liegenden Magnettheile zu wirken und ihre Magnelismen zu
trennen, woher sie denn auf die Magnetnadel keine polari-
sche Wirkung &ussern kénnen, 'dass aber auch jene Basalte
fahig sein wiirden , in ebenso hohem, ja vielleicht in noch
hoherem Grade als der Nirburger Basalt die polarische Ei-
genschaft anzunehmen, wenn diese die Einwirkung des Erd-
magnetismus hemmenden Verhilinisse aufgehoben werden
konnten.

Zur Erklérung der polarischen Eigenschaft der Trachyte,
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in denen direkt kein Magneteisen wahrzunehmen ist, sind die
letzten der oben angefiihrten Beobachtungen von hesonderm
Interesse. Aus ihunen geht nédmlich hervor:
dass sowohl in den Augit-, als in den Hornblende=
krystallen Magneleisen nicht — oder wenigstens nicht
nur — als chemischer Bestandtheil , sondern in Form
mechanischer Einschliisse vorhanden ist,

Dann sind also diese Mineralien schon fiir sich in die~
ser Hinsicht ganz ahnlich zusammengesetzt, wie der Basalt
d. h. es liegt hier wie dort in einer unmagnetischen oder
sehr schwach magnetischen Masse eine Menge kleiner Magnete
zerstreut, und daher scheint bei ihnen wie beim Basalte die
Moglichkeit gegeben, sich unter giinstigen Umstinden auch
polarisch zu zeigen. Dass dies bei der Hornblende zuweilen
der Fall ist, habe ich oben bereits gesagt. Man wird daher
in diesem Mineral die Ursache suchen miissen, warum die
sehr Hornblende reichen Trachyte der Eifel sich hie und da
in ausgezeichnetem Grade polarisch zeigen, und dasselbe mag
vielleicht fiir viele polarische Serpentine und Hornblendeschie-
fer gelten, wie man aus einer an den Serpentinen im Baireuthi-
schen von Hrn. Flurl gemachten Bemerkung, dass diese
Steine nur dann Polaritit zeigen, wenn ihnen Hornblende bei-
gemengt ist, schliessen kann. Wenn die von mir untersuch-
ten Augitkrystalle sich nicht polarisch zeigten, so kann dar-
aus noch kein Schluss auf ein gleiches Verhalten aller Augite
gezogen werden, da die genannle eigenthiimliche Struktur der
Steine zwar eine, aber nicht die einzige nothwendige Bedin-
gung zur Erlangung der polarischen Eigenschaft zu sein
scheint ),

Verhidltniss des specifischen Gewichtes zur polari-
schen Eigenscha ft.

Die zweite Frage ist diese, ob — wenn in dem durch
den Stein zerstreuten Magneteisen hauptsichlich der Silz der
polarischen Eigenschaft zu suchen ist — von der grosseren

Menge dieses Gemengtheils die stirkere oder schwéchere Wir-

*) Hr, Plicker fand Hornblende- so wie Augitkrystalle magne-
tisch. Pogg. Ann, 1849. Bd. 78. S 429.
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kung des Steins auf die Magnelnadel abhange? — Im ersten
Augenblick konnte man eine bejahende Antwort dieser Frage
erwarlen, wie sie denn auch mehrfach bejahend beantwor-

tet ist. Doch — auch abgesehen von den eben angefiihrten
Beobachtungen, die an dem Pulver verschiedener Basalte ge-
macht wurden — geniigt ein Blick auf die Vertheilung der

magnetischen Kraft in einem oder in mehreren Felsen, diese
Meinung zu widerlegen. Denn bei allen polarischen Gestei-
nen, die bis jetzt beobachtet sind, ist es gerade stets aufge-
fallen, dass sich immer neben stark auf die Magnetnadel wir-
kenden Sticken auch ganz unwirksame finden. So wird es
ausdriicklich von den Serpentingesleinen des Fichtelgebirges,
so von den Harzer Graniten berichtet. Dasselbe gilt auch vom
Basalte, Die oben beschriebenen Felsen in der Nahe der Niir-
burg zeigen sich zwar an keiner Stelle ganz unwirksam, an
abgeschlagenen Sliicken findet aber, wie wir bereits gesehen
haben, in Hinsicht auf ihre Intensildt ein grosser Unterschied
Statt. Grosse Tafeln von den nordwesllichen Theilen der Fel-
sen und bei der kleineren Klippe auch Stiicke von dem siid-
osllichen Theile lenken oft kaum die Nadel um 10 oder 20
Grade vom Meridian ab, wéhrend kleine Slicke von anderen
Felstheilen sie mit grosser Gewalt im Kreise herumwerfen.
Aechnliches beobachtete ich an mehreren Sidulen der hohen
Acht. Auf der ostlichen Kuppe des Berges z. B. beobachtete
ich eine Sdule, die an ihrer Spilze stark polarisch war und
hier an ihrer N.W.-Kante die Nadel um 1800 ablenkte. Drei
Fuss tiefer, nahe dem Erdboden war dieselbe Kante und die
ganze Siule so unwirksam, dass sie die Nadel nur um we-
nige Grade aus ihrer Lage brachte. Noch auflallender ist der
Unterschied, wenn man verschiedene Felsblocke oder Sidulen
derselben Lokalitit mit einander vergleicht; von vielen Ba-
saltblocken, die einen Hiigel oder Abhang bebecken, sind oft
nur einige polarisch wirksam, viele ganz unwirksam, wie ich
dies von mehreren Lokalititen z.B. vom Rothbusch oben an-
gefithrt habe. Bedenkt man endlich noch, dass auch Sticke
reinen Magneteisens nicht nur in sehr verschiedenem Grade
die magnetische Kraft zeigen, sondern dass die meisten so-
gar nicht polarisch sind, so ist es kaum néthig zu beweisen,
dass nicht in der Menge des enthaltenen Magneteisens der
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Grund der polarischen Eigenschaft der Gesteine zu suchen ist.
Da indessen die lelzten Untersuchungen von Hrn. Bischof
iiber die polarischen Hornblendeschiefer gerade zu dem Re-
sultate gefiihrt haben, dass die Intensilit der polarischen Kraft
dieser Steine in geradem Verhillniss zu dem specifischen Ge-
wichte derselben stehe , wihrend andrerseits friiher Hr. von
Humboldt bemerkt zu haben glaubte, dass die wirksam-
sten Serpentine auch die leichtesten seien, so schien mir die
Frage , ob irgend ein Verhiliniss zwischen der polarischen
Eigenschaft der Basalte und ihrem specifischen Gewichte be-
stehe , von besonderm Inleresse und ich habe sie durch eine
grossere Reihe von Versuchen zu entscheiden gesucht, indem
ich von Basalten verschiedener Fundorte, die theils mehr oder
weniger polarisch , theils unwirksam waren , das specifische
Gewicht und von jenen auch die Intensitat ihrer polarischen
Wirkung bestimmte. Die Resultate dieser Untersuchung sind
in der nachfolgenden Tabelle zusammengestellt. Hiebei wur-
den die Sticke so gewdhlt, dass die jedes Mal zu verglei-
chenden von méglichst nahe gelegenen Stellen desselben Fund-
ortes herrihrten, und damit von vorn herein dem Einwande
begegnet werde, die schwéchere Wirkung auf die Magnet-
nadel rihre von der geringeren Masse des Steines her, wur-
den die unpolarischen Stiicke um ein Bedeutendes grisser als
die polarischen gewahlt, wenn sie nicht etwa von Felsstiicken
entnommen wurden, die sich schon iin Grossen ganz unwirk-
sam auf die Magnetnadel gezeigt hatten. Ich werde deshalb
in der nachfolgenden Tabelle auch das absolule Gewicht der
Stiicke anfihren. Die polarische Intensitit der Stiickchen
wurde durch die Schwingungen eincr Magnetnadel bestimmt,
die 25/ lang und an einen einfachen Seiden-Coconfaden auf-
gehdngt, in 2 Minuten 90 Schwingungen machte ; die zu un-
tersuchenden Stiicke wurden mit ihrem Sidpole stets in einer
Entfernung von einem halben Zoll dem Nordpole der Nadel
gegeniiber gelegt und aus der Zahl der Schwingungen, wel-
che die Nadel dann in 2 Minuten machte, wurde die Intensi-
tit berechnet. Ich werde endlich auch die Temperatur des
Wassers angeben, bei der die Gewichtsbestimmungen gemacht
wurden, da es mir nicht méglich war, diese immer ganz gleich
zu wihlen, obschon die Unterschiede von einem oder von zwei
Veih. d. n. Ver. Jabrg. VIIL 17
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Graden kaum erheblich auf das Resultat einwirken werden.
Da bei vielen Stiicken die Gewichtsbestimmungen wiederholt
wurden und sich hiebei nur ein einziges Mal in den Resulta-
ten eine Verschiedenheit von 0,0016, sonst nur ein Schwan-
ken in der vierten Stelle fand, so glaube ich, dass die bei-
den ersten Decimalstellen ganz und die drilte in den bei Wei-
tem meisten Fillen zuverldssig sind. In der letzten Columne
der Tabelle fiihre ich theils die Mittel aus mehreren Gewichts-
bestimmungen oder die Differenzen an und bezeichne diese
mit 4, wenn die grossere Zahl den wirksameren, und mit —
wenn sie den weniger wirksamen Stiicken angehort.
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gols% 58zl & (35| 38
s | 3N ["wE| o |sEe| B
88 1221885 ¢ |EC2| =A
22|~ |3E~| & |¢E =
2*| =T |sS | @ |Ee <
< |“Z|E4 &
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men Siule 227/ 90,0 3,098 |130 .
13. Von einer Saule aus einem ' Mittel
Steinbruche 150 90l0  [3,100 12,50 | 3103
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Basalt vom Rothbusch.
14. Von dem oben beschriebe-
nen, sehr polar. Felsen
15. Von demselben Felsen

16. Von einem fast unwirksa-
men Blocke

Basalt von der Landskrone.
17. Vondem oben beschriebenen
polar. Felsen
18. Von einer Sdule auf diesem
Felsen

19, Von dem nicht ganz unwirk-
samen, aber nicht polar. Ba-~
salte neben der Grotte

Basalt vom Mendeberge.
20. Von der oben beschriebe-

nen, polarischen Séule
21. Von derselben Siule

22. Von einem unwirksamen
Stiicke aus dem Steinbruche

23. Ebendaher ein gross, Stiick

24. Von e.and. Stiicke ebendaher

Basalt aus d. Unkeler Steinbruche.

25. Von einem Stick, welches
sogen. schlackiges Magnet-
eisen enthielt

26. Von e. ebensolchen Stiicke

Basalt von Oberkassel bei Bonn.

27. Schalig abgesonderter Basalt
aus dem Steinbruche

Trachyte.
28. Schwarzer Trachyt v. Brink
29. Von einem pol. Block aufd. 3.
kleinern Kopfe des Selbergs
30. Vou einem fast unwirksamen
Blocke ebendaher
31. Von einem pol. Blocke auf d.
haochsten Kegel des Selbergs
32. Von einem sehr wenig wirk-
samen Blocke ebendaher

Gran,
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Betrachten wir in dieser Zusammenstellung zunichst die
Differenzen im Gewichte zwischen den zunéchst mit einander
verglichenen Stiicken desselben Fundorls, so finden wir eben
so oft ein Ueberwiegen desselben bei den nicht polarischen
Stiicken , als bei den polarischen und in beiden Fillen sind
die Unterschiede meistens so gering, dass sie sich nur auf die
Tausendtheile erstrecken und auch bei solchen Sticken, wel-
che in Bezug auf den Magnetismus gleichartig sind, vorkom-
men konnten. Im Gegentheil muss die grosse Uebereinstim-
mung zwischen den Sliicken gleichen Fundortes auffallen, wenn
man bedenkt, dass man es mit einem gemengten und unre-
gelmissige Einschlisse von Olivin enthaltenden Gesteine zu
thuen hat, und es geht daraus hervor, dass das Gemenge im
Basalt ein sehr gleichmassiges ist und dass der Olivin mit
demselben ein fast gleiches specifisches Gewicht haben muss.
Da aber, wo die Differenzen im spec. Gewichte grosser sind,
d. h. wo sie sich bis auf die zweile Decimalstelle erstrecken,
lassen sich auch leicht bestimmte Ursachen dafiir nachweisen.
Die Basalte nimlich von der Landskrone durften eigentlich
nicht, so wie es geschehen, mit einander verglichen werden,
was ich beim Sammeln der Sticke iibersehen hatte, denn die
polarischen Sticke gehéren einem Séulenbasalte an, wihrend
der Basalt, von dem das Stick No. 19 herriihrt, geschichtet
oder, wenn ich mich nicht irre, gar nicht regelmissig abge-
sondert ist. Er ist auf dem durch seine zierlich geglieder-
ten Sidulen bekannten Basalte der Landskrone gelagert und
ich finde ihn in dem mir vorliegenden Stiicke ausserordent-
lich zerkliiftet, auf allen Sprungflichen mit Eisenoxydhydrat
braun gefirbt und zwar nicht ganz unwirksam, aber nur
schwach beide Pole anziehend, nicht polarisch wirkend.

In einzelnen Fillen, z.B. bei den Stiicken 1 und 2 ist
noch ein anderer Grund fiir die Differcnz in ihrem specifischen
Gewichte vorhanden. Das eine Stick namlich enthielt mehr
von der Aussenfliche des Steins, dass diese aber verwittert
und zersetzt ist, lehrt schon der erste Anblick. Die ganze
Grundmasse des Steins ist oft einige Linien tief durch Eisen-
oxydhydrat braun geférbt, wihrend der Olivin hier eine gelbe
oder briunlich gelbe Farbe angenommen hat; dicht unter der
Oberfliche wird die Steinmasse hellgrau und geht zuletzt in
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eine erdige Beschaffenheit iiber.  Solche Sticke zeigen da-
her, besonders wenn sie diinn sind, ein elwas geringeres spe-
cifisches Gewicht, auch wenn die erdige Substanz, die sich
im Wasser ablésen wiirde und gewohnlich mit Flechten dicht
besetzt ist, forlgenommen worden ist. Um ungefihr dic Grosse
des Unterschieds dbersehen zu konnen, die durch diese ver-
schiedene Beschaffenheit der Steine in ihrem spcc. Gewichle
hervorgerufen werden kann, verglich ich noch mehrere Sticke
mit einander, nidmlich solche, welche maoglichst viel von der
Verwitterungskruste enthielten und solche , welche ganz aus
der unveridnderten inneren Masse des Steines bestanden.
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Von einem sehr stark polarisch —
wirkenden Sticke der Nirburger
Felsen.
33. Ein Innenstick 73| 113{0,576 |2,827 |12,5
34. Ein ebensolches grosseres 261| 126|0,96 {2,829(12,5
das Mittel aus beiden Werthen 2,828
35. Ein diinnes Stiick von der
Aussenfliche 49| 105/0,361 12,795 12,5 0,033
36. Ein grosseres ebensolches | 211} 122:0,837 12,803 112,5 ! 0,025

Aus dem Steinbruche der Hohen
Acht.

Ein Innenstiick, oben Nr. 13| 130 90

37. Ein Eckstick mit doppelter

Aussenfliche 240, 90

(=]

3,100 (12,5

=]

3,005 (12,5 | 0,104

Von dem polarisch wirkenden
Felsen der Landskrone.

Ein Stick mit sebr kleiner

Aussenfliche oben Nr, 17 | 478| 123/0,867 {3,014 (10,75

38. Ein plattes Stiick mit brei-

ter Aussenfliche 166/ 109(0,466 ({2,987 11,5 | 0,027
Von der polarischen Sdule des
Mendebergs.
Das Mittel aus den Beob-
achtungen Nr. 20 und 21 2,941

39. Ein diinnes Stiick von der
Aussenflache 81| 109{0,466 2,851 [11,75 [ 0,090
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Das specifische Gewicht des Steins erleidet also durch
die Verwillerung jedes Mal und abgesehen von der magneti-
schen Eigenschaft einen Verlust, der grésser ist, als die Un-
terschiede, die sich oben zwischen den Stiicken 1 u. 2, 5u. 6
zeigten; zugleich ist aber der Umstand, dass Sticke von der
Aussenflichc des Felsens, wie das Stiick No. 1, bei geringe-
rem specifischen Gewichte und den offenbarsten Spuren der
Verwilterung oft, wenn auch nicht immer, eine ganz vorzig-
liche Intensitit der magnetischen Kraft zeigen, deshalb noch
besonders inleressant, weil, ohne diese Kraft zu schwichen,
ein Theil des in ihnen enthaltenen Magneteisens in Eisenoxyd-
hydrat umgewandelt ist, welches den Stein mitunter mehrere
Linien tief farbt. Ja an der westlichen Seite des nordwest-
lichen Felsens der Nirburg sind die &usserslen Basaltplatien
grossentheils in ihrer ganzen Dicke braun gefirbt, meist miirbe
und brocklich geworden, das Eisenoxydhydrat hat sich als
Eisenocker auf den Spaltflichen abgelagert und dennoch zeigt
nicht nur auch diese Seite an dem obern und siidlichen Theile
des Felsens eine starke Einwirkung auf die Magnetnadel, son-
dern auch ein kleines von dieser Stelle entnommenes Stiick
lenkt noch gegenwirtig in einem Punkte die Nadel um 900
ab, wie derselbe Punkt am Felsen es that.

Sehen wir von dem Unterschiede im specifischen Gewichte
der einzelnen zunéchst verglichenen Sticke ab und auf die
Verschiedenheiten, die sich in dieser Hinsicht an den Basal-
ten verschiedener Fundorte zeigen, so fillt es besonders auf,
dass der Basalt von den Niirburger Felsen sich durch ein
sehr geringes specifisches Gewicht vor allen andern auszeich-
net, so dass dies sich dem niedrigsten Werthe néhert, wel-
cher fiir das spec. Gewicht des Basalts bisher beobachtel ist *),
wihrend der benachbarte Basalt der Hohen Acht fast die
hochste in dieser Hinsicht beobachtete Grenze erreicht. Bei
dem Niirburger Basalte erkléirt sich dies Verhalten durch den
schon oben beschriebenen, grossen Reichthum an hellgefarb-
ten, wahrscheinlich zeolithischen Bestandtheilen. Mit der ma-
gnelischen Eigenschaft steht es in keiner unmittelbaren Be-

#) Namlich 2,762 nach von Leonhard und 2,759 nach A, Reuss;
siche Naumanns Geogrosic 1. p. 651.
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ziehung, da die Sdule auf dem Mendeberge und die Fel-
sen auf der Landskrone im Verhéllniss ihrer Grosse wohl
eben so stark polarisch wirkend sind, ja selbst einige Siu-
len auf der hohen Acht sehr stark die Magnetnadel ablen-
ken , wenn auch die in der Tabelle genannten Sticke die-
ses letzten Fundortes zufillig an Intensitit der magnetischen
Kraft gegen dic ibrigen zuriickstehen — da mithin diese Ei-
genschaft auf jeder Stufe der Dichtiglkeit des Steines vor-
kommen kann.

Werfen wir endlich roch einen Blick auf das specifische
Gewicht der verschiedenen Trachytvarieldten , so zeigt sich
auch hier einmal eine grdssere, das andere Mal eine elwas
geringerc Dichtigkeit bei den polarisch wirksameren Stiicken,
also kein constantes Verhéltniss zwischen Dichtigkeit und Po-
laritdt, dagegen verhdlt sich das spec. Gewicht der drei ver-
schiedencn Varieldlen recht iibereinslimmend mit ihrer Farbe
und ihrem Gehalte an Hornblende. Der dunkelgraue Trachyt
vom Brink, der weniger grosse und ausgebildete, aber desto
mehr kleine und dicht neben cinander liegende Hornblende-
krystalle enthdlt, erreicht mit dem spec. Gewicht 2,825, wel-
ches sogar bei einem Slicke aus dem Innern des Steins bis
2,834 steigt, schon die Schwere mancher leichteren Basalte.
Das Gestein von dem drilten, kleineren Kopfe des Selbergs
ist gefleckt, die helleren Stellen hellgrau, die dunkeleren griin-
lichgrau und reich an grosseren und kleineren schlanken Horn-
blendckrystallen ; das spec. Gewicht ist im Mittel aus beiden
Beobachtungen 2,598. Die Steine endlich vom hdchsten Ke-
gel des Selbergs sind schr hell, fast weiss gefédrbt, sehr fein-
kornig und verhélinissméissig arm an Hornblendekrystallen ; dem
entsprechend ist auch ihr spec. Gewicht am geringsten , nim-
lich im Mittel = 2,431 und sinkt, wenn man absichilich Stiicke
ohne gréssere Hornblendekrystalle auswdhlt, bis auf 2,41.
Obschon nun die Hornblende, wie wir gesehen haben, héchst
wahrscheinlich der Silz der magnelisch polarischen Eigen-
schalt dieser Gesleine ist und diese in so verschiedener Menge
vorkommt , so finden wir doch in allen drei Varietiten neben
einander unwirksame und stark polarische Slicke. So stark
wie manche Basalte scheinen diese Trachyte allerdings nie
zu wirken.
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Das, wie mir scheint, unzweifelhafte Resultat aller die-
ser Beobachtungen ist also,

dass die Stirke in der magnetisch-polarischen Wirkung
verschiedener Basalt- oder Trachytsticke mit ihrem
specifischen Gewichie und folglich mit ihrem grosseren
oder geringeren Gehalte an Magneteisen oder Hornblende
in keinem bestimmien Verhdlinisse steht und
dass die Auflockerung der Masse, wie sie an der Aus-
senfliche der Steine Statt findet , und sogar eine theil-
weise Unwandlung des Magneteisens in Eisenoxydhydrat
der magnetischen Wirkung des Steins keinen Abbruch
thut.

Bedingungen fiir das polarische Verhalten der
Gesteine.

Liegt die Ursache der polarischen Wirkung der Gesleine
also nicht in der grosseren Quantitit der in ihnen enthaltenen
magnetischen Theile, so scheinen nur zwei Verhaltnisse mog-
lich, in denen der Grund des verschicdenen Verhaltens der-
selben gesucht werden konnte : er konnte entweder in che-
mischen Verschiedenheiten der Masse oder in verschiedenen
Strukturverhiltnissen liegen. Was die ersteren betrifft , so
steht mir bei dem Mangel vorliegender chemischer Analysen
dariiber zwar kein Urtheil zu, indessen ist es nicht anzuneh-
men, dass in der urspriinglichen Zusammensetzung solcher
Gesteine, die an demselben Orte vorkommend, offenbar die-
selbe Entstehungsweise haben, bedeutende Verschiedenheiten
vorhanden sein sollten, wihrend sie doch oft ein sehr verschie-
denes magnetisches Verhalten zeigen. Moglich wire es, dass
gewisse Bestandtheile das Auftreten der magnetischen Eigen-
schaft begiinstigen. Die chemischen Veranderungen aber, wel-
che der Einfluss der Atmosphére im Steine hervorruft, schei-
nen dem #ussern Ansehen nach vorziiglich in einer Umwand-
lung des Eisenoxydoxyduls in Eisenoxydhydrat, also gerade
der magnetischen Substanz in eine unmagnetische, zu bestehen.
Ein tiichtiger Chemiker Konigsbergs halte mir chemische Ana-
lysen von polarischen und nicht polarischen Basalten verspro-
chen. Sollle ich diesclben noch zeilig genug erhalten, so
werde ich sic am Ende der Arbeit mittheilen. Wichtiger
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scheinen , wie aus dem Verhalten des gepulverten Basalles
hervorgeht, fiir das Vortreten des Magnetismus im Steine die
Strukturverhiltnisse desselben zu sein und iiber diese werde
ich im Folgenden einige Beobachtungen miltheilen.

Mehrfach habe ich Gelegenheit gehabt zu erfahren, dass
immer nur solche Felsstiicke und Felsentheile polarisch wir-.
ken, welche an der Oberfliche der Erde oder sehr nahe der-
selben der Einwirkung der Atmosphdre vollkommen ausgeselzt
sind, dass sich dagegen unter der Oberfliche die polarische
Eigenschaft sehr bald verliert und an Basalten, die tiefer un-
ter der Erde liegen , nicht vorkommd.

Dies zeigte sich mir zuerst und am auffallendsten , wie
ich oben bereits erwihnte, am Mendeberge, wo die Basall-
sdulen im Steinbruche gar keine Wirkung auf die Nadel der
Boussole ausiibten, dagegen die oben auf dem Berge her-
vorragenden Séulenkdpfe in hohem Grade polarisch waren.
Dann bestitigte sich die Beobachtung an der Hohen Acht; die
Basaltséulen an der Spitze des Berges wirken zwar in sehr
verschiedener Stirke auf die Magnetnadel, sie sind aber doch
meistens polarisch, in drei Steinbriichen aber, die sich am
Fusse des Berges befanden , war der Basalt ganz unwirksam
auf die Nadel und ein dort abgeschlagenes Stiick zeigte auch,
nachdem es acht Jahre neben den polarischen Stiicken gele-
gen hatte, an einef empfindlichen und beweglichen Nadel ge-
prift durchaus keine Polaritit. Und doch ist der Basalt von
den Séulen im Steinbruche und der Basalt vom Gipfel des Ber-
ges, wie zu erwarten ist, nicht verschieden , beide enthalten
viel Olivin in Kornchen, welche die Grosse einer Linse er-
reichen, zuweilen auch iiberschreiten; gréssere Partieen von
Magneteisen fehlen ihnen; beide zeigen an der Oberfliche
Spuren der Verwitterung und sind unter derselben 2 bis 6
Linien tief durch Eisenoxydhydrat braun gefarbt, wihrend der
Olivin in dieser Schicht braunlich oder gelb geférbt erscheint.

In dem Basalt-Steinbruche bei Unkel am Rhein habe ich
zwar keine Untersuchungen mit der Magnetnadel angestellt, -
aber alle Sticke von dorther , die ich zu untersuchen Gele-
genheit hatte , zeigten sich durchaus nicht polarisch , selbst
nicht solche, die griossere Slicke des sogenannten schlacki-
gen Magnelfcisens enthiclten, ja sclbst dieses wirkt immer nur
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beide Pole gleich stark anziehend , niemals polarisch auf die
Magnetnadel,

An dem Hoffelter Berge, dessen Basaltsiulen grossicn-
theils ausserordentlich polarisch waren, befand sich ein klei-
ner, nur wenige Fuss liefer und, wie es schien, lange nicht
betriebener Steinbruch. Der Basali in diesem war zwar nicht
ganz unwirksam, aber die Ablenkung der Nadel betrug nur
wenige Grade, wihrend die dicht iber dem Bruche frei ste-
henden Siulen dieselbe durch den ganzen Kreis der Bous-
sole drehten.

Als ich die Felsen an der Niirburg untersuchte, war es
mir besonders interessant, auch hier zu untersuchen, wic weit
sich das polarische Verhalten des Steins in die Tiefe erstrecke.
Ich liess daher den siiddstlichen grdsseren Felsen, der, wie
wir gesehen haben, die polarische Eigenschaft in noch hé-
herem Grade als der andere besass, an seiner ostlichen Seile
mehrere Fuss tief von der Erde entblossen. 1In einer Tiefe
von zwei Fuss unter der Erde wirkte der Stein noch ziem-
lich stark auf die Nadel, aber von hier an verlor sich die
Einwirkung sehr bald und bei einer Tiefe von 3 bis 4 Fuss
war sie unmerklich , wéahrend doch oben an dieser ganzen
ostlichen Seite des Steins, wie die 3. Fig. der I. Tafel zeigt,
mit grosser Regelméssigkeit nur Abweichungen von 90 his 180°
vorkamen. Auch ein hier abgeschlagenes grosseres Stiick
zeigle sich auf die Nadel der Boussole ganz unwirksam. Noch
gegenwirlig liegt mir von diesem ein Stiick, etwa 10 bis 11
Kubikzoll enthaltend, vor, welches jetzt zwar — vielleicht
durch die Ndhe der grosseren polarischen Stiicke — bestimmte
Pole erlangt hat, die aber so schwach sind, dass sie nur durch
die Schwingungen einer empfindlichen und méglichst geni-
herten Nadel wahrgenommen werden und im Vergleiche mit
den iibrigen Stiicken desselben Felsens nicht in Betracht kom-
men koénnen.

Erinnern will ich endlich noch daran, dass der Basalt,
welcher in dem vor Kurzem erst durchbrochenen Gange an
dem Ufer der Ahr bei der Lochmihle zu Tage tritt, und des-
sen ich oben erwihnte, i.J. 1841 unwirksam, der Basalt da-
gegen, der die thurmartigen, milten im Ahrthale frei liegen-
den Felsen bildet, grosstentheils ziemlich stark polarisch war;
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dass ferner auf der Landskrone die in der Kapelle stehenden
durch ihre Gliederung merkwiirdigen Basaltsiulen sich ganz
unwirksam zeigten, wéhrend die ibrigen Felsen auf dem Gi-
pfel des Berges mehr oder weniger, einige sogar sehr stark
magnetisch waren, und dass auch die Basalie in der Kise-
grotte zu Bertrich durchaus unwirksam auf die Magnetna.
del sind.

Durch diese iibereinstimmenden Beobachtungen scheint
mir die oben ausgesprochene Behauptung bewiesen zu sein,
Ja, sie ist in der That nicht neu und zwar am Basalte und
an dhnlichen Gesteinen, so viel ich weiss, bisher nicht ge-
macht, wohl aber am Magneteisensleine. Auch an diesem hat
man bekannllich beobachtet, dass er am Orte seiner Lage-
rung nicht magnetisch ist und erst seine magnelische Kralt
erhdlt, wenn die einzelnen Stiicke zu Tage geférdert sind.
Die alteste, bisher ibersehene Beobachtung dariiber finde ich
in J. G. Gmelins Reise durch Sibirien #), Dieser besuchte
1742 einen Magnetberg zwischen Catharinenburg und Tobolsk
und sagt von den dort sich findenden Magnetsteinen ,,die Sei-
ten, welche dem Tage ausgeseizt sind, haben die stirkste
magnetische Kraft, diejenigen aber, so in der Erde liegen,
sind viel schwacher. Hingegen sind jene, weil sie die Wit-
terung auszustehen haben, miirber, folglich zum Einfassen nicht
tauglich.” In neuerer Zeit soll Herr Oberst Miggs die Be-
obachtung in dem Eisenbergwerke zu Succasunny gemacht
haben *#), Sie scheint aber von keinem Physiker niher ver-
folgt zu sein, obschon es hdchst merkwiirdig scheint, dass
schon die geringe Tiefe von wenigen Fuss hinreichend ist,
die polarisirende Wirkung des Erdmagnetismus aufzuheben.

Von mehreren friiheren Beobachtern ist auch angefihrt
worden , dass die Spitzen der Felsen und Berge vorziglich
polarisch sind. So stelll Hr. Wiéchter fir die Harzer Granite
ohne Weileres den Satz auf, dass man an der Spitze der Fel-
sen immer Polaritit finde, und Hr. Zeune sagt, indem er
von der Polaritit des Scheiben- und Pohl-Berges bei Anna-

*) ). G. Gmelins Reise durch Sibirien. Gotlingen 1752. Theil IV,
S. 345.

%) Gehler Bd. VI S. 640.
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berg im Erzgebirge spricht, dass ,,man an den Polseiten mehr
Abweichung an den aufrechistehenden Siulen, also in der
grossten Hohe , nicht aber tiefer an einzelnen hervorragen-
den Pfeilerstiicken finde” und leitet die Erscheinung zum Theil
aus der hohen, abgesonderten Lage der Siulenkuppen ab, auf
welche die Eleklricitit der Luft frei wirken konne. In sol-
cher Allgemeinheit kann ich diese Beobachlung nicht besli-
tigen , indessen glaubte auch ich an der Hohen Acht zu be-
merken, und Hr. Forstemann machte ganz dieselbe Wahr-
nehmung ,’ dass die am meisten die Magnetnadel irritirenden
Basaltsdulen sich auf der Spitze des Berges fénden, und dass
am Abhange des Berges die Erscheinung nicht so deutlich
vortrete. Auch an anderen Bergen bestiligte sich dies of-
ters, doch nicht so ausschliesslich, dass nicht auch haufig auf
den Gipfeln neben den wirksamen sich ganz unwirksame Fels-
stiicke , und tiefer am Abhange hie und da einige polari-
sche sich gefunden hitten. Im Allgemeinen wird sich aller-
dings herausstellen, dass bei iibrigens gleichen Umstdnden die
Erscheinung da am lebhaftesten vortritt, wo die Gesteine
am freiesten der Einwirkung der Atmosphédre ausgesetzt sind.

Mit der eben besprochenen Beobachlung steht eine zweile,
die ich zu machen Gelegenheit halle , im genauesten Zusam-
menhange. Ich fand némlich, dass die sehr polarischen Ge-
steine sich sdmmdtlich durch vielfache Zerkliiftung auszuzeich-
uen pflegen, und glaube, dass dieser Umstand eine wesentliche
Bedingung fiir die polarische Eigenschaft derselben ist.

An den drei griossten Felsen, an denen ich die Polari-
il am ausgezeichnetsten beobachlete, war die vielfache Zer-
kliftang sehr auffallend. So zeigl der beschriebene Felsen
der Landskrone, obschon er aus Séulenbasalt besteht, sich an
seiner Oberfliche vielfach zerrissen und zersprungen, und die
Basaltmauer, auf der die Niirburg steht, ist durch zahlreiche
Klifte in fast- quaderformige Stiicke getheilt, so dass man
ohne grosse Mihe hie und da solche Blocke herausbrechen
kann. Genauer aber untersuchie ich dies an den beiden klci-
nen Felsen in der Ndhe der Nirburg. Die Absonderungs-
spalten zwischen den nur ungefihr zolldicken und fast senk-
recht slehenden Basaltplatten, aus denen die Felsen zusam-
mengeselzt sind, sind hier ganz besonders dem Eindringen
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der atmosphérischen Feuchtigkeit ausgesetzt, und man findet
sie daher iiberall mit eciner dichten Lage von Eisenoxydhy-
drat bedeckt, welches auch von hier aus, wie von der Aus-
senfliche des Felsens hdufig in die zundchst liegenden Theile
des Gesteines eindringl. Die Basaltplatten selbst scheinen
zwar dusserlich fest , aber beim Zerschlagen derselben sieht
man, dass auch sie im Inneren vielfach zersprungen sind; es
gelingt an grosseren Stiicken nicht leicht, eine frische Bruch-
fliche zu erhalten, ja man kann sie in Stickchen von einem
halben bis anderthalb Cubikzoll Grosse zerschlagen und sieht
an den bréunlichen oder mit einem weisslich gelben. Anfluge
versehenen Aussenflichen, dass der Stein nur in dlteren Sprung-
flichen zerbrochen ist. Erst wenn diese Sticke zerkleinert
werden, tritt der frische Bruch und die unzersetzle Gestein-
masse zu Tage.

Ganz Aehnliches beobachtete ich in héherem oder ge-
ringerem Grade bei fast allen durch ihre Polaritit ausgezeich-
neten Felsen und, wo ich an Ort und Stelle darauf zu mer-
ken versiumte, da bestitigen es noch grosstentheils die mir
vorliegenden Stiicke. Leicht in die Augen fillt die vielfache
Zerkliftung an dem geschichteten Basalt von der Lochmiihle
an der Ahr, wo die Spriinge grossentheils den Absonderungs-
flichen parallel gehen, so dass der Stein sich oft in diinne
Blitter spaltet. Auch am Séaulenbasalt zeigt sich Aehnliches.
In cinigen Stiicken von der hohen Acht finde ich das Ge-
stein ebenfalls durch viele Sprungflichen durchzogen, ganz
besonders aber an der polarischen Siule des Mendebergs.
Sind hier auch die einzelnen Sprungflichen nicht so sehr durch
besondere Farbung markirt, so zeigt der eckige, unregelmis.
sige Bruch sie deutlich an, und der Umstand beweist ihr Vor-
handensein, dass ich mit meinem nicht sehr schweren Ham-
mer den ganzen Kopf der Séaule leicht abschlagen konnte,
wihrend doch der Basalt aus dem Steinbruche &usserst fest
ist und einen gross- und flachmuscheligen Bruch hat. — Be-
sonders auffallende Beweise endlich fiir die Richtigkeit der
gemachten Behauptung werden wir noch kennen lernen, wenn
wir auf die Lage der Achsen und Pole in den Felsen an der
Nirburg zuriickkommen.

Diese Beobachtung ergénzt und erweitert die vorher er-
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orterte in so fern, als nicht das Zerkliiftetsein der Gesleine
an sich, welches auch bei solchen Felsen vorkommt, die un-
ter der Erde liegen, nicht die Verwilterung und die Auf-
lockerung der Masse die polarische Eigenschalt derselben her-
vorruft, sondern der Umsland, dass die zahlreichen Sprung-
flichen der Atmosphére und mit ihr der polarisirenden Ma-
terie, welcher Art sie auch sein mag, das Eindringen auch
in das Innere des Steines moéglich machen. Denn ist es gleich
eine der merkwiirdigsten Eigenschaften des Magnetismus, dass
er durch andere Korper in seiner Wirkung nicht gehemmt
wird, so bezieht sich dies wesentlich nur auf unmagnetische
Korper. Dagegen ist es aus vielen Beobachtungen wahrschein-
lich, dass die stérkste Magnetisirung auch bei kiinstlichen Ma-
gneten nicht tief in den Stahl eindringe und so wird wahr-
scheinlich die schwéchere erdmagnelische Kraft bei den Ma-
gneteisen haltenden Steinen durch die der Oberfliche zundchst
liegenden Eisentheile selbst verhindert auf die tiefer liegen-
den zu wirken und kann dies nur dann, wenn sie durch Spal-
tungen und Sprungflichen unmittelbaren Zulritt zu ihr hat.
Annehmen aber darf man wohl, dass diese Einwirkung durch
die feinsten Spalten schon moglich wird, auch wenn diese
unserm Auge als solche nicht sichtbar sind und der Masse
nur eine grossere Porositit geben. Wir miissen uns hier
noch an die oben erwihnte Erscheinung erinnern, die mit
dem eben Gesagten in genauem Zusammenhange sleht, dass
das Pulver der Steine, die im Ganzen sich unwirksam gegen
die Magnetnadel gezeigt hatten, sich nicht anders verhielt, als
das Pulver stark polarischer Gesteine, was dadurch erklarlich
wird, dass durch die Zerkleinerung der Masse selbst jedes
Staubchen der Einwirkung der magnetischen Kraft unmittel-
bar ausgesetzt wurde.

Hiedurch, glaube ich, ist der wesentlichste und ein sehr
einfacher Grund des sehr verschiedenen Verhaltens des Ba-
saltes und dhnlicher Gesteine gegen den Maguetismus gefunden.

Nur solche Magneteisen enthaltenden Gesteine zeigen sich
polarisch , die nicht nur dem freien Zutritt der Atmo-
sphdre ausgesetst sind, sonderrn auch von vielfachen, in
das Innere dringenden Spalten und Springen durch-
selzt sind.
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Ist nur die erste Bedingung erfillt , so werden nur die
an der sussersten Oberfliche liegenden, magnetischen Theil-
chen von dem Erdmagnetismus afficirt und bei der Kleinheit
derselben ist ihre Wirkung eine so geringe, dass sie gar
nicht oder in sehr geringem Grade und vielleicht nur durch
besonders empfindliche Instrumente wahrgenommen werden
konnte ; werden aber zugleich durch dieselbe Kraft alle Ma-
gneltheilchen, die den unzéhligen, die Gesteinmasse durch-
setzenden Sprungflichen nahe liegen, magnetisirt, so bilden
sich aus der vereinigten Wirkung aller bestimmte Pole, die
nun sehr kréftig auf die Magnetnadel wirken. Je gleichmds-
siger die Zerspaltung des Steines ist, desto grissere Regelmds.-
sigkeit wird sich auch in den polarischen Erscheinungen zeigen,

Im Allgemeinen werden daher die in Tafeln und diinne
Schichten abgesonderten Gesteine die polarische Eigenschalft
ofter wahrnehmen lassen, als die massigen und séulenférmig
abgesonderten, und alle dann am meisten, wenn die Schich-
ten- oder Séulenkopfe nicht durch andere Gebirgs- und Erd-
massen bedeckt sind. Daher mag es kommen, dass nicht nur
auf der ganzen Reihe der geschichteten Basalte, die sich im
ostlichen Theile der Hifel von der Lochmiihle an der Ahr iber
die Nirburg und den Kellberg gegen die Mosel hinzieht, hie
und da die magnetische Eigenschaft in ausgezeichnetem Grade
auftrilt, sondern dass auch die Trachyte, welche auf der west-
lichen Seite diese Basalte begleiten und ebenso abgesondert
sind, dieselbe Eigenschaft, die an diesem Gesteine sonst selte-
ner vorzukommen scheint, zeigen. Ganz besonders giinstig
aber fir die Einwirkung der magnetisirenden Erdkraft miissen
solche einzelne Felssticke sein , die bei gewaltigen Erd-
erschiitterungen entweder von anstehenden Felsen losgerissen
wurden oder als Ueberbleibsel grosserer Felsmassen siehen
blieben, denn die Kraft, die den Fels zertrimmerte und ein-
zelne Sticke losriss, wird dabei auch maonnigfache Zerreis.
sungen im Innern des Gesteines bewirkt haben. Dieser Art
sind denn auch die Felsen an der Niirburg, und &hnliche Klip-
pen, Reste grosserer Gebirgsmassen, scheinen auch die po-
larischen Granitfelsen am Harze zu sein, von denen Hr. Jor-
dan sagt, dass der Granit in ihnen geschichtet ist und dass
hiufig , wenigstens zu Tage, diesc Granitschichlen auch noch
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durch vertikale Trennungen durchsetzt sind, so dass sie sich oft
tafelartig, siulig oder rhomboédrisch zerschnitten zeigen. Auch
Hr. Zeune hebt bei Erwahnung der magnetischen Wirkung
einiger Basalte am Birenstein im Erzgebirge die vielfache
Zerkliiftung derselben hervor , und dass auch die Serpentin-
und Hornblendesteine des Fichtelgebirges reich an Spaltungs-
flichen waren, lisst sich aus der Bemerkung des Herrn von
Humboldt, dass sie mit Eisenoxydhydrat iiberall tingirt
seien , schliessen.

Eine unmittelbare Folge aus dem bisher iiber die polari-
schen Gesteine Gesagien, die aber noch besonders ausge-
sprochen zu werden verdient, ist:

dass die polarische Eigenschaft keine der Gesteinmasse
inwohnende und ihr eigenthiimliche ist, sondern dass sie
erst allmdlig in derselben entsteht und wahrscheinlich
so lange munimmt , bis das Gestein durch den Einfluss
der Atmosphdre zertrimmert oder das Magneteisen gross—-
tentheils in Eisenoxydhydrut verwandelt ist,
und ferner:

dass die polarische Eigenschaft sich von aussen nach
innen und gewdhnlich von oben nach unten durch den
Stein verbreiten muss.

Auch diese letzte Folgerung wird durch die Beobachlung
bestitigt, indem haufig Basaltsdulen gefunden werden, welche
oben sehr stark die Magnetnadel ablenken, an tiefer gelege-
nen Stellen nur schwach auf sie wirken und unten unwirk-
sam sind. Nur hiedurch scheint es mir auch erklirlich, dass
nie einzelne Basaltsdulen vorkommen , in denen die beiden
magnetischen Krifte in senkrechter Richtung geschieden sind,
was offenbar geschehen miisste, wenn der Erdmagnelismus,
wie beim Eisen, auf die ganze Masse des Steines zugleich
einwirken konnte. Es wire daher interessant eine vollstin-
dige Entwickelungsgeschichte dieser Eigenschaft an einzelnen
Felsstiicken kennen zu lernen, die mit einiger Ausdauer sich
leicht liefern liesse, da man die zu untersuchenden Steine so
aufstellen konnte, dass ihre Untersuchung bequem und auch
die Anwendung feinerer Instrumente bei derselben mog-
lich wire,

Sind auch, wie ich glaube, die beiden genannten Bedin-~
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gungen fiir das polarische Verhallten der Gesteinc durch die
angefiihrten Beobachtungen als solche sehr wahrscheinlich
gemacht, so kann ich doch nicht umhin, noch eine Reihe von
Versuchen mitzutheilen, die auf eine iiberraschende Weise das
friher Gesagte beslatigen.

Am 23. December 1849 halte ich mehrere, durchaus nicht
polarisch wirkende Magneteisenstiicke und Basalte auf das
Dach des von mir bewohnten Hauses gelegt, um zu sehen, ob
sich in ihnen vielleicht allmilig die polarische Eigenschaft
ausbilden wiirde. Unter den Basalten war auch ein Stiick
aus dem Steinbruche der Hohen Acht, welches sich in einer
Entfernung von 2 bis 3 Linien vor den Polen einer an einem
Coconfaden schwebenden und in einen Glascylinder einge-
schlossenen Magnetnadel @berall ganz unwirksam zeigle. Als
ich am 11. Februar 1850 das Stiick von Neuem vor dersel-
ben Nadel untersuchle , zeigte sich an einer Stelle desselben
eine dusserst geringe Einwirkung auf den Nordpol der Nadel,
indem diese, wenn jene Stelle dem Pole bis auf die oben an-
gefiihrte Entfernung genahert wurde, 90 Schwingungen in 2
Minuten machte, wihrend sie fiir sich nur 89 mal schwang. Da
dieses Resultat zu wenig iiberzeugend war, der Magnelismus
auch nach ferneren 2 Monaten keine merkliche Verstirkung
zeigle, die Magneteisenstiicke aber in dieser Hinsicht ganz un-
verdndert geblieben waren, so glaubte ich ihre Empfinglich-
keit fir den Magnetismus den oben mitgetheilten Beobachtun-
gen gemdss verstirken zu kénnen, wenn ich in ihnen Spal-
ten und Spriinge hervorbrichte, durch welche die Atmo-
sphire und die magnetische Kraft der Erde schneller auf ihre
ganze Masse einwirken konnte. Ich liess daher simmitliche
Stiicke in dem Feuer einer Schmiedcesse gliihen und sodann
schnell in kaltem Wasser abkiihlen. Meine Absicht hatle ich
hiedurch natiirlich vollkommen erreicht; das erwihnte Basalt-
stick, welches an einem grossen Theile seiner Oberfliche ge-
schmolzen gewesen und spéiter mit Schlacken bedeckt war,
die sich aber leicht fortbrechen liessen, war in zwei Stiicke
zersprungen, von denen ein jedes wieder eine Menge Spriinge
und Risse zeigte und leicht zerbrechlich war. Zufillig wurde
ich verhindert, die Steine sogleich nach diesem Experimente
zu untersuchen, und als es nach zwei Tagen geschah , fand

Verh. d. n. Ver, Jahrg, VIIL 18
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ich zu meinem Erstaunen beide Basaltstiicke entschieden po~
larisch auf die Magnetnadel wirkend. Bei dem grosseren
Stiicke zeigten sich die Pole schon unzweifelhaft durch An-
ziehen und Abstossen der entgegengeselzten und gleichen
Pole der Nadel, sie waren gleich stark und brachten, jenen
in geringer Entfernung gegeniiber gestellt, eine Beschleuni-
gung der schwingenden Nadel um 12 Schwingungen in 2 Mi-
nuten hervor. Die Richtung der die beiden Pole verbinden-
den Linie stimmte nach der Lage, die das Stiick seit dem
Glithen gehabt hatte, ungefihr mil der Richtung des magne-
tischen Meridians dberein. An dem kleineren Sticke zeigte
sich die Polaritit dadurch, dass eine Ecke desselben vor dem
Nordpol der schwingenden Nadel diese um 10 Schwingungen
in 2 Minuten beschleunigte, vor dem Siidpole aber sie um 5
Schwingungen retardirte, wihrend die gegeniiberliegende Kante
vor dem Nordpole die Schwingungen der Nadel um 2 verzo-
gerle, vor dem Siidpole sie um 5 Schwingungen beschleunigte.
Die Pole waren hier also nicht gleich slark, was vielleicht
von der Form des Stiickes abhéngig gewesen sein mag. Es
versteht sich von selbst, dass der frither an einer Sielle be-
merkte Magnetismus des Basaltes beim Glithen vollstindig zer-
slort sein musste und auf die spateren Erscheinungen keinen
Einfluss haben konnte. Das kleinere Sliick gehorte zumal ei-
nem Theile des fritheren Stiickes an, das sich kurz vor dem
Glihen ganz unwirksam auf die Magnetnadel gezeigt hatte.
Die ebenso behandelten Magneteisenstiicke liessen ver=
schiedene Erscheinungen wahrnehmen. Ein Stiick kornigen
Magneteisens, welches bis zum Weissglihen erhitzt und ab-
gekiihlt worden war, war der Linge nach zersprungen und
zeigte viele parallele Spaltungsflichen, die auf eine blatterige
Absonderungsweise hindeuteten. Die eine Halfte des Stiickes
wies sich durch die Schwingungen der Nadel als entschieden
polarisch aus, indem beide Enden des Stiickes vor den Polen
der Nadel die Schwingungen derselben einmal beschleunigten,
das andere Mal verzogerten; die andere Halfte zeigte nur eine
Anlage zum polarischen Verhalten, indem zwar beide Enden
beide Pole der Nadel anzogen, jedes derselben aber einen Pol
merklich starker als den andern, Ein Stiick blattrigen Magnet-
eisens war ebenfalls bis zur Weissgliihhitze erhilzt worden,



— 275 —

zerfiel aber schon im Feuer in zwei Theile, von denen nur
der eine gekiihlt wurde. Beide zerbrachen nachher in meh-
rere kleine Stiicke, besonders war das gekiihlte so bréocklich
geworden, dass es fast in Pulver zerrieben werden konnte.
Mehrere Stickchen und wie es schien, vorziglich die ling-
lich gestalteten, halten eine entschiedene Neigung zur Bildung
bestimmter magnetischer Pole. So hatte sich an einem etwa
3/» Loll langen Stickchen an einer Stelle ein Sidpol gebil-
det, wihrend die gegeniiberliegende Stelle noch beide Pole,
wenn auch den Siidpol der Nadel in viel hoherem Grade an-
zog, indem sie diesem zugekehrt, die Nadel um 28 Schwin-
gungen, dem Nordpole zugewandt die Nadel um 3 Schwin-
gungen beschleunigle. Aehnlich zeiglte auch ein anderes
Stiickchen zwar an beiden Enden eine Anziehung gegen beide
Pole, aber an jedem eine stirkere Anziehung eines oder des
andern Poles. Von den nur gegliihten, aber nicht gekiihlten
Stiicken zeigte keines eine adhnliche Anlage zur Polaritit, sie
zogen an allen Theilen beide Pole der Nadel gleich stark an,
ebenso auch ein freilich nur kleines Stiickchen Titaneisen
von Unkel und ein Magnetelsenkrystall die beide gegliiht und
gekiihlt waren.

Da, wie gesagt, bei diesem Versuche die Untersuchung
der Stﬁcke auf den Magnetismus erst zwei Tage , nachdem
sie geglitht und gekiihlt worden waren, vorgenommen wer-
den konnte, so entsland die Frage, ob die Polaritit in ihnen
augenblicklich nach dieser Behandlung, oder erst im Verlaufe
der nédchsten Zeit entstehe. Ich wiederholte daher denselben
Yersuch noch mit mehreren anderen Basalten, da indessen die
Werkstalt eines Schlossers nicht der Ort ist, an dem man
genaue Beobachtungen an einer empfindlichen Magnetnadel
machen kann, so mussten die gekiihlten Steine erst nach Hause
gebracht werden, und es vergingen einige Stunden, bis sie
simmtlich untersucht waren. Von 7 Basalten, die verschie-
denen Fundorten, dem Mendeberge, der Alten Burg, dem
Rothbusch angehorten, von denen einige aber schon vorher
eine schwache Polaritit wahrnehmen liessen , zeigten 5 ent-
weder beide Pole entschieden ausgebildet, oder liessen we-
nigstens einen Pol bemerken , wihrend an dem diesem ent-
gegengesetzien Ende nur eine stirkere Anziehung eines Na-
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delpoles Statt fand. Nur zwei Stiicke Mendeberger Basalts
zeigten keine Spur von Polaritit. Ein achtes Basaltstick wurde
unmitlelbar , nachdem es gegliiht und gekiihit war, in Erde
verpackt und sodann 7 Fuss tief vergraben, Als es nach el-
wa acht Wochen hervorgeholt und untersucht wurde , zeigte
es durchaus keine Polarildl, ein Verhalten, welches in Bezug
auf die friiher angefiihrten Beobachtungen bemerkenswerth ist.

Ob diese Steine, ferner dem Einflusse der Atmosphire
ausgesetzt, in ihrer polarischen Eigenschaft zunehmen wer-
den, dariiber muss ich mir eine Miltheilung fiir spatere Zeit
vorbehalten; ich werde sie von Zeit zu Zeit priifen, und zwei-
fele nicht, dass eine solche Zunahme sich, wenn auch sehr
langsam, zeigen wird. Wiinschenswerth wire es wohl, dass
diese Versuche von Solchen wiederholt wiirden, denen ein
reicheres Material, bequemerer Raum und genauere Instru-
mente zu Gebote stehen, denn es wiirde sich dabei vielleicht
noch manche bemerkenswerthe Erscheinung herausstellen. So
schien mir z. B. bei einigen Stiicken ein Foririicken der Pole
kurz nach ihrem Entstehen Statt zu finden, ich konnte aber
die Beobachtung nicht so feststellen, dass ich ein Gewicht
darauf legen konnte.

Diese Versuche sind iiberraschend, weil wir hier plotz-
lich durch die blosse Einwirkung des Erdmagnetismus sich
bestimmte Pole bilden sehen in Steinen, die sich vorher mei-
stens ganz unwirksam in Bezug auf den Magnetismus gezeigt
hatten. Bei genauerer Betrachtung aber finden wir hier ganz
dieselben Verhaltnisse, wie beim allmaligen und natiirlichen Ent-
stehen der polarischen Eigenschaft in den Felsen. Wir miis=
sen auch hier das Auftreten derselben den verinderten Struk-
turverhilinissen des Sleines zuschreiben; dass solche durch
den Temperaturwechsel hervorgerufen sind, davon belehrt uns
der Augenschein. Wir sehen bei der plétzlichen Abkiihlung
die Masse sich so heftig nach verschiedenen Richtungen zu-
sammenziehen, dass sie zerreisst, Sticke abspringen, an an-
dern Stellen die Theile nur locker zusammenhéngen, und diir-
fen annehmen, dass auch hier die scheinbar feste Masse noch
von vielen feinen Spalten durchsetzt ist, ja dass in gewissen
Fillen auch da, wo diese aufhoren’, noch Verdnderungen in
der Struktur vorgegangen sind. Denn wo auch der Tempe-
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raturwechsel und mit ihm die Zusammenziehung nicht plotz-
lich und heftig genug war, um wirkliche Zerreissungen her-
vorzubringen, da wird dennoch, wenn die Masse eine gewisse
Zihigkeit besitzt, wie dies beim Magneteisenstein in hoherem
Grade, als beim Basalt, der Fall sein mag, durch Zusammen-
ziehung an einzelnen Stellen und hefligere Spannung anderer,
dazwischen liegender Partieen eine ungleiche Dichtigkeit und
folglich eine grossere Porositit der Masse hervorgerufen wer-
den. So wird hier die Oberfliche des Steins und mit ihr der
Wirkungskreis des Erdmagnetismus plotzlich sehr vergrossert,
es werden plétzlich viele der im Steine zerstreut liegenden
magnetischen Theilchen magnetisirt und ihre Wirkung wird
durch die Magnetnadel sichtbar. Auf den Unterschied , der
hiebei zwischen reinem Magneteisen und Basalt Statt findet,
woher der erstere nicht so entschiedene Pole zeigt, als der
letztere , werde ich im lelzten Abschnilte dieser Arbeit noch
niher zurickkommen. Wir sehen also, dass die Natur duroh
die fortwdihrenden Temperaturwechsel in den verschiedenen
Tages- und Jahreszeiten in langer Zeit dasselbe zu erreichen
vermag, was auf kinstlichem Wege eine plotsliche Erhitzung
und Abkihlung hervorruft, ja es wird, wie haufig, durch die
schwach aber fortwidhrend wirkende Kraft weit sicherer und
vollstindiger dasselbe Resultat erzielt. Ob im Basalte den
wirklichen Zerreissungen in der Steinmasse eine Auflockerung
durch die theilweise Zusammenziehung und theilweise An-
spannung der kleinsten Massentheilchen vorhergeht, lasse ich
dahin gestellt, Die Sprodigkeit der Gesteinmasse, die Zusam-
mensetzung derselben aus verschiedenen Bestandtheilen und
die Ergebnisse der Untersuchungen iber das specifische Ge-
wicht magnetischer und nicht magnetischer Basalte lassen ver-
muthen, dass dieselbe hier sehr unbedeutend sei.

Es erklart sich nun auch vielleicht die oben schon be-
sprochene und gewiss auffallende Beobachtung, dass bei den
meisten Felsen bestimmte Seiten, ndmlich die Nordost- und
Sidwestseite des Steins, besonders die erstere, in hoherem
Grade als die ibrigen die polarische Eigenschaft zeigen.
Wenn ndmlich die schnellen und hdufigen Temperaturwechsel
vorziiglich diese Fihigheit im Steine hervorzurufen im Stande
sind, so ist es nicht unméglich , jo sehr wahrscheinlich, dass



die herrschenden Windesrichtungen auf diese von Einfluss sind.
Da nun im mittleren Europa die herrschenden Winde die nord-
ostlichen und siidwestlichen sind, da namentlich von N.O. her
die kiltesten und heftigsten Winterstiirme wehen, so wird
bei ganz freiliegenden Felsen gerade von diesen Seiten her
das Gestein am ersten und schnellsten angegriffen werden, es
werden hier die Spaltungen und Spriinge am tiefsten in die
Gesteinmasse eindringen und am vollstindigsten die Bedin-
gungen erfilllen , die zur Annahme eines bleibenden Magne-
tismus erforderlich sind. Bei bestimmten Lokalititen kon-
nen natirlich in Bezug auf diese Erscheinung verschiedene
Modificationen eintreten. Erst fernere Beobachtungen, bei
denen diese Verhiltnisse eine genaue Beriicksichligung finden,
werden iiber die Richtigkeit dieser Erklirung entscheiden kon-
nen, Sehen wir oft in einem Gehdlze simmtliche Baumstimme
durch die herrschende Windesrichtung nach einer Seite ge-
neigt , sehen wir die Nordseite derselben durch den Wuchs
der Flechten markirt, warum sollle sich nicht auch an den
Felsen in bestimmter Richtung die Wirkung der Temperatur
durch gewisse Eigenschaften aussprechen? Beruht doch wahr-
scheinlich die Vertheilung des Magnetismus auf der Erde auf
ganz dhnlichen Verhiltnissen !

Erkldrung der einzelnen, an den polarischen Felsen
beobachteten Erscheinungen.

Kehren wir nun noch einmal zu den Beobachtungen zu-
riick, die an den verschiedenen polarischen Felsen iber die
Lage der magnetischen Pole und Achsen gemacht wurden!
Unter Festhallung der einfachen Sitze, dass die Eigenschaft
der magnetischen Polaritdt in den Magneteisen enthaltenden
Gesteinen allmélig von aussen nach innen entstehe und an In-
tensitit zunehme, wenn nicht nur die Oberfliche sondern auch
durch vielfache Zerkliiftung der Masse das Innere derselben
der Einwirkung des Erdmagnetismus ausgeselzt ist, dass fer-
ner die nordostlichen und siidwestlichen Theile der Felsen ge-
wohnlich am ehesten und in hoherem Grade als die ubrigen
einen bleibenden Magnetismus anzunehmen fihig werden, un-
ter diesen Annahmen, glaube ich, erkliren sich alle an den
Felsen beobachteten Erscheinungen leicht,
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Zuerst wird aus diesen Sdizen klar, warum gréssere, aus
vielen Platten oder Sdulen zusammengesetzte Felsen im All-
gemeinen eine grossere Regelmissigkeit und Uebereinstim-
mung in den magnetischen Erscheinungen zeigen, als einzelne
Siulen oder feste Blocke. Die Absonderungsflichen sind die
Stellen, auf denen die Atmosphére zuerst und ziemlich gleich-
missig das Gestein angreifen wird, um dem Einflusse des
Erdmagnetismus den Weg zu ertffnen. Indem dieser sodann
auf die Oberfliche der einzelnen Platten oder Séulen wirkt,
wird , wenn die Magnetisirung auch noch nicht tief in diese
eingedrungen ist, die magnelisch gewordene Masse des Ge-
steins viel gleichmissiger in dem ganzen Felsen verbreitet
sein, als wenn in einer Siule durch unregelmissige Sprung-
flichen und Kliifte allmilig einzelne Theile der Gesteinmasse
magnetisch werden. Dies mag der Grund sein , warum die
magnetischen Achsen in den zusammengesetzten Felsen, so
weit man aus den freilich noch sehr beschrankten, bisherigen
Beobachtungen schliessen kann, ungefihr dieselbe Richtung,
ndmlich eine von Nordweslen nach Siidosten gehende, haben,
wiahrend sie in den einzelnen Saulen in sehr verschiedener
Lage vorkommen.

Ist nun in einem grosseren Felsen aus dem eben ange-
gebenen Grunde ein Theil der Gesteinmasse ziemlich gleich-
missig magnetisch geworden, und haben die einzelnen klei-
nen, magnetischen Theilchen so viel an Intensilit gewonnen,
dass sie auf einander wirken konnen, so werden sich durch
die vereinigte Wirkung aller bestimmte Pole bilden und es
wird somit die erste magnetische Achse entslehen, welche
durch den Erdmagnelismus allein hervorgerufen, mit geringen
Modifikationen , die von der Form des Steines abhéngig sein
konnten, im magnetischen Meridiane liegen muss. In kleineren
Blocken und Saulen dagegen, in denen keine regelméssigen
Spaltungsflichen vorkommen, werden wahrscheinlich meistens
von Anfang an der nordobstliche und der sidwestliche Theil
zur Aufnahme des Magnetismus fahiger, als die ibrigen Theile,
und in diesem Falle wird auch die magnetische Achse eine
nach N.O. und S.W. abweichende Lage erhalten. In jedem
Falle ist aber zugleich klar, dass die Achsen allmilig in ih-
rer Lage einc Acnderung erleiden konnen, wenn auch ferner
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die Intensitit des Gesteins in verschiedenen Theilen ungleich.
miéssig zunimmt und die Wirkungskreise der einzelnen Pole
sich nur nach einer Seite hin entweder vergrossern oder ver-
kleinern, Auch hier werden nach dem Umfange und der
Grosse der Felsen wieder zwei Fille zu unterscheiden sein.

Ist die Felsmasse nicht gross, wie bei einzeln stehenden
Siulen, und breiten sich die Zerspaltungen der Masse, welche
die magnetische Eigenschaft bedingen, von N.O. und S.W.
allmélig mehr auf der Ost- und Westseite aus, so wird noth-
wendig, weil die Pole hier die Punkle sind, in denen die ma-
gnetischen Krifte aller Theile des Steines resultiren, der
Nordpol mehr nach Osten, der Siidpol mehr nach W. riicken
miissen , die Achse wird eine entschiedenere Richtung von
N.O. nach S.W. annehmen, ja moglicher Weise in eine von
0. nach W. oder gar von S.0. nach N.W. gerichiete Lage
kommen konnen, indem die Grosse dieser Drehung von dem
allmiligen Fortschreiten und der Intensitit der magnetischen
Kraft im Steine , zum Theil auch von der Form des Steines
abhingen wird. So erklire ich mir die sehr verschiedene
Lage der Achsen in den verschiedenen Sédulen und Blocken,
die oben beschrieben und in den Figuren 36 bis 45 der III
Tafel im Durchschnitte gezeichnet sind, unter denen aber nir-
gends der Fall vorkommt, dass der Nordpol im S.W. und der
Siidpol im N.O. des Steines lige. Eine Bestiligung fir die
Richtigkeit der gegebenen Erklirung scheint mir auch noch
die Sdule der Hohen Acht (Fig. 38) zu liefern, bei der, wie
ich oben beschrieben habe, im oberen Theile, soweit der Stein
eine grossere magnetische Intensitét hal, die Pole im N.O. und
S.W. liegen (Fig.38 a), tiefer unten aber immer mehr nach
N, und S. riicken (Fig.38 b), so bald die Intensitit des Stei-
nes geringer wird.

Ist dagegen der Stein grosser und liegen die Pole, die
sich zuerst in demselben gebildet haben, den nordéstlichen
und siidwestlichen Theilen des Steins fern, so werden einzelne
Stellen in diesen Theilen des Felsens, die wahrscheinlich we-
gen grosserer Zerkliftung der Gesteinmasse, vorziiglich fahig
sind, magnelisch zu werden, neue Miltelpunkte der magneti-
schen Kraft, selbststindige Pole, bilden, die nun aber unter
dem Einflusse der schon vorhandenen einen Magnelismus er-
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halten, der dem zuniichst liegenden Pole entgegengesetzt ist.
So hildet sich neben der ersten und urspriinglichen Achse im
Steine eine zweite, deren Nordpol nach Siiden und deren Siid-
pol nach Norden gerichtet ist.  Anfangs haben diese Pole
einen sehr beschrinkten Wirkungskreis, indem sie aber allmilig
an Intensitdt zunehmen, geht von ihnen die Magnetisirung der
umliegenden Gesteinmasse aus, deren schwachen Magnetismus
sie allmilig neutralisiren und umkehren. Daher zeigen denn
auch die Stiicke, die dem Wirkungskreise solcher Pole entnom-
men sind, wie wir oben bei Untersuchung der einzelnen Basalt-
platten gesehen haben, sich ganz verschieden in der Verthei-
lung des Magnetismus von denjenigen Stiicken, die unmittel-
bar durch die Einwirkung des Erdmagnetismus ihre Polaritét
erhielten. Erweitern so allmilig die neuen Pole ihren Wir-
kungskreis, so kann dies natiirlich nur auf Kosten des Wir-
kungskreises der ersten Achse geschehen; wird aber diesem
magnelische Masse des Gesteins entzogen, so werden die Pole
dieser Achse, da sie gleichsam die magnetischen Schwer-
punkte der Gesteinmasse sind , auch in ihrer Lage sich én-
dern, sie werden vor den neu sich bildenden Polen zuriick-
weichen. Es wird also auch in diesem Falle die Hauptachse
eine Aenderung ecrleiden, besonders wenn auf einen Pol der-
selben die neuen Pole stirker als auf den andern einwirken.
Diese Drehung wird zum Theil wieder aufgehoben werden
konnen, wenn sich auch auf der andern Seite der Hauptachse
in derselben Weise neue Pole bilden und es ist klar, dass so
mit zunehmendem Magnetismus des Steines zu beiden Seiten
der Hauptachse immer neue Achsen entslehen konnen, End-
lich wird auch an diesen Polen ein Fortriicken méglich wer-
den, wenn allmilig rings um sie herum die Felsmasse in
gleich hohem Grade magnetisch geworden ist und auch ihr
Wirkungskreis von einer Seite her beschrinkt wird. So wer-
den sich die magnelischen Achsen immer néiher an einander
dréingen und desto mehr einander parallel sein, je gleich-
missiger die ganze Masse des Felsens magunetisch geworden
ist. Diese Theorie wollen wir an den Erscheinungen der Niir-
burger Felsens priifen,

In unseren Felsen sind dic mit NS bezeichneten Achsen
die urspriinglichen oder Hauptachsen, Im nordwestlichen Fel-



sen, der eine grosse Ungleichheit in der magnetischen Inten-
silit in seinen verschiedenen Theilen zeigt, liegt diese Achse
selbst im nordosilichen Theile des Felsens, wahrscheinlich
weil anfangs nur dieser Theil magnetisch wurde. Wie aus
Vergleichung der Fig. 15 bis 19 hervorgeht , ist diese Achse
im obern Theile des Felsens am léngsten , wird unten dage-
gen allmilig kirzer und ndhert sich mehr den Aussenflichen
des Steines, zum Beweise, dass die magnetisirende Kraft von
oben nach unten und von aussen nach innen in die Fels-
masse eingedrungen ist. Im sidéstlichen Felsen, der viel
gleichméssiger in seiner ganzen Masse magnetisch geworden
zu sein scheint, liegt die Hauptachse in der Mitte des Steins.
In beiden Felsen zeigen sich diese Achsen NS als die zuerst
entstandenen nicht nur durch die Lage ihrer Pole, die der
Einwirkung des Erdmagnetismus gemass ist, sondern vorziig-
lich auch dadurch , dass sie den bei weitem grossten Theil
der Felsmasse behereschen, wie aus den punktirten Linien in
Fig. 5 bis 9 und 15 bis 19 hervorgeht, weiche ungefihr den
Wirkungskreis der verschiedenen Achsen begréinzen.

Im nordwestlichen Felsen hat sich norddstlich von der
Hauptachse noch keine neue Achse gebildet, da sie selbst im
norddstlichen Theile des Felsens liegt; es entstand aber im
siidwestlichen Theile eine zweite Achse s,n, mit umgekehrt
liegenden Polen, die eine nur geringe Intensitit erlangte; im
obern Theile des Felsens entstand dann ferner neben dieser
neuen Achse sehr nahe der dussern Wand des Felsens eine
dritte Achse »s, die schliessen lisst, dass dieser obere Theil
des Steines in héherem Grade des Magnetismus fihig gewor-
den ist. Da diese Achse »o einen Theil des Steines beherrscht,
der friher zum Wirkungskreise der Achse s,n, gehérte , so
ist, wie aus der Vergleichung der Figuren 17 und 18 mit Fig. 12
hervorgeht , der Pol n, im obern Theile des Felsens etwas
nach Osten zuriick gewichen. — Das durch scharfe Begren~
zung sehr ausgezeichnete Vorkommen der beiden Pole » und ¢
erkldrt sich nun auch sehr leicht und liefert zugleich einen
treffenden Beweis fiir die Richtigkeit der Behauptung , dass
von der Zerkliftung des Steins seine Fahigkeit magnetisch zu
werden, abhange. Am obern Theile der ostlichen Seite ist
nidmlich, wie oben bheschrichen wurde, ein grosses, iiber einen
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Fuss breiles Stick vom Felsen ausgebrochen und gerade in
derselben Hohe ist der obere Theil des Felsens an der ent-
gegengeselzlen, sidwestlichen Kante dusserst wirksam auf die
Magnetnadel , wihrend der untere Theil sich hdochst unwirk-
sam zeigt. Die Grenze zwischen beiden ist so scharf, dass
sie allenthalben durch eine horizontale Linie bezeichnet wer-
den kann, die genau die Fortsetzung des vorspringenden
Theils an der dstlichen Seite ist, wie die Figuren 11 bis 14
zeigen. Das fehlende Stick ist aber wahrscheinlich durch
Menschenhinde, durch die Bewohner des nahen Dorfes, wel-
che die Basaltplatten zu Treppenstufen u. dgl. gebrauchen,
fortgebrochen und dies geschah, soweit es ohne grosse Miihe
moglich war d. h. soweit die Basaltplatten sich leicht von
einander trennen liessen. Die ziemlich glatte Bruchfliche am
Steine zeigt, dass dies bei allen fast bis zu derselben Hori-
zonlalfliche moglich war und wir dirfen daher annehmen,
dass auch die ibrigen Basaltplatten des Felsens bis zu der-
selben Hohe mehr von einander getrennt sind als im untern
Theile. Diese Spaltungsflichen gewéhrten also der Atmosphére
und dem Erdmagnetismus freieren Zutritt zu dem Innern des
Steines und dadurch erlangte der obere Theil des Felsens in
hoherem Grade die Fahigkeit polarisch zu werden. — Der
sehr schwache Pol n, in der Hohe der ersten Horizontallinie
(Fig. 15) ist vielleicht auch der Anfang einer neuen Achse in
diesem Theile des Felsens und durch die Einwirkung des na-
hen Siidpols hervorgerufen, indem diese Stelle des sonst nur
schwach magnelischen, siidostlichen Felsentheils fiir die Ein-
wirkung des Erdmagnetismus empfinglicher zu werden be-
ginnt. Es mag dies vielleicht auch damit zusammenhangen,
dass in dieser Hohe, wie aus Fig, 13 hervorgeht, von der
Siidostkante ein ziemlich grosses Stiick abgebrochen ist.

Im siidostlichen Felsen, in dem die Hauptachse die Mitte
des Sleines einnimmt, konnten sich auf beiden Seiten im
Nordosten und Siidwesten derselben sekundire Achsen s;n,
und s,n, bilden. Hochst wahrscheinlich halte die Achse NS
urspringlich eine andere Lage, sie lag entweder im Meridian
oder néherte sich wenigstens viel mehr der Meridianrichtung,
wurde aber bei dem Entstehen der Achse n,s,, die ihr, und
zwar zunichsl ihrem Nordpole, einen grossen Theil des Wir-
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kungskreises entzog , aus ihrer urspriinglichen Lage in eine
mehr von Westen nach Osten gerichtete gedringt. Fiir diese
Annahme spricht einmal der Umstand, dass einzelne Tafeln,
die zum Wirkungskreise der Achse NS im Felsen gehoren,
wenn sie von dem Felsen getrennt sind, eine fast gerade von
N nach S verlaufende oder nur wenig abweichende Achse
zeigen, wie die oben unter No.2 genau beschriebenen Stiicke
(Fig. 24 bis 26), dann scheint dies auch die Lage der Achse
im obersten Theile des Felsens zu zeigen, wie sie in Fig. 10
durch die Stellungen der Magnetnadel auf der Oberfliche des
Steins angedeutet ist. Hier ist nidmlich beinahe bis zur V.Ho-
rizontallinie herab an der Nordostecke des Steins ein grosses
Stiick ausgebrochen und mit ihm die hier liegende Achse s,n,
verschwanden, Der Nordpol N scheint in Folge dessen hier
plotzlich mehr nach Norden vorzutreten und die Achse NS
nimmt eine Lage ein, wie man sie der Wirkung des Erd-
magnetismus und der Form des Steines gemiéss etwa erwar-
ten diirfte.

Die Pole s,n, an der Siidwestecke erscheinen von oben
her zuerst zwischen der IV. und V. Horizontallinie , denn im
hoheren Theile des Felsens fehlt dort ein Stick, wo un-
ten der Wirkungskreis dieser Pole liegt; sie haben, wie wir
oben bereits gesehen, bis zur Mitte der II. und IIl. Horizon-
tallinie, so viel Intensitit, dass sie die Nadel in der Boussole
ganz herumlenken und ihrer nahen Lage wegen eine aus-
serordentlich schnelle Drehung derselben bewirken. Zwischen
der II. und III. horizontalen Linie verlieren sie aber plotzlich
(s. Fig. 1) so sehr an Intensitit, dass sie im II. Durchschnitte
nur noch durch eine Abweichung von 700, im I Durchschnitt
durch Abweichungen von 40 und 30° angedeutet sind, ja es
verschwindet hier sogar an einzelnen Stellen, wie im Durch-
schnitt II der Nordpol ganz, wahrscheinlich weil er hier et-
was entfernter von der Oberfliche des Felsens liegl. Diese
plétzliche Abnahme der Intensitit geschieht aber, wie Fig. 1
zeigt, genau da, wo der Felsen an der Sidwestecke einen
Vorsprung bildet. Wir haben also hier einen ganz #hnlichen
Fall, wie am nordwestlichen Felsen, und auch hier riihrt wahr-
scheinlich beides , die Erhaltung der grdsseren Felsenmasse
und die geringere Intensitit, von derselben Ursache her, nim-
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lich von einer grosseren Festigkeit des Steines in dem un-
tern Theile des Felsens, — Auch von dem Fortriicken eines
Poles in Folge eines andern neu gebildeten giebt uns die Achse
NS ein Beispiel. Schon im Il., noch mehr aber im 111 und IV,
Durchschnitte ist das Vorricken des Poles N zu bemerken,
wahrscheinlich in Folge der ungefihr hier an Intensitit ge-
winnenden Pole s,n, , die, wie Fig.7 zeigt, in der Hohe des
111, Durchschnills sich bereits einen ziemlich bedeutenden Wir-
kungskreis verschafft haben.

Im untern Theile des Felsens hat sich, wo derselbe fast
um einen Fuss breiter wird, und der Einwirkung der Atmo-
sphire um so mehr ausgesetzt ist, durch die gemeinschaft-
liche Einwirkung der Achsen NS und s;n, noch eine drilte
Nebenachse s;n; gebildet (Fig. 5) und auch hier scheint fast
der Pol n, vor der neuen Achse bereils zuriickgewichen zu
sein. — Endlich findet sich an der Nordostecke , dicht unter
dem oberslen Rande des Felsens, Fig. 9, der Anfang einer
neuen Achse »o, deren Pole noch von sehr geringer Inten-
sitit sind, aber dadurch angedeutet werden, dass die Nadel
hier um 35° und 60° von ihrem regelmissigen Gange ab-
weicht. Die Pole liegen sehr nahe der Oberfliche und er-
strecken sich, wie aus Fig. 4 hervorgeht , vom obern Rande
des Felsens etwa 9 Zoll tief in denselben, erreichen also noch
nicht den 1V.Durchschnitt. Ob auch die nur wenige Grade
betragende Abweichung der Nadel vom regelméssigen Gange
an der Westseite des IV. Durchschnitts zwischen ¢ und d
(s. Fig.8) und die Abweichung von 409 an der Nordostkante
des L. Durchschnitts bei r (Fig. 5) fiir die Anfinge neuer Pole
und Achsen zu betrachten seien, oder ob die letzte Abwei-
chung nur durch Einwirkung der unten vorspringenden Felsen-
ecke hervorgerufen, dariiber wiirden spétere Untersuchungen
entscheiden miissen.

Wollen wir noch fragen, welche Veridnderungen in der
Vertheilung der Magnetismen nach lingerer Zeit am Felsen zu
erwarten sind, so ist hier zwar nicht anzunehmen, dass, wie
Hr. von Humboldt nach seinen Beobachtungen am Heide-
berge vermuthete , die Verdnderung der Deklination einen
merklichen Einfluss auf die Lage der Achsen in dem Felsen
dussern sollte, wohl aber werden sich Verianderungen heraus-
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stellen dadurch, dass die Felsmasse immer mehr an Inten-
sitdt in der polarischen Wirkung gewinnen wird. Im nord-
wesllichen Felsen z. B, wird sich wahrscheinlich zunéchst zu
dem Pole n, ein entsprechender Siidpol bilden, und die Pole
v und ¢ werden an Intensitit und Ausdehnung zunehmen.
Dasselbe wird im siidostlichen Felsen mit den Polen vo, ns,
und s;n; der Fall sein und dadurch wiirden die Achsen NS
und s;n, einander mehr gendhert und in eine mehr parallele
Lage gebracht werden. So wiirde die Vertheilung des Magne-
tismus derjenigen immer dhnlicher werden, die am Felsen der
Landskrone (Fig. 33) bemerkt wird, der offenbar sich in ei-
nem weitern Entwickelungsstadium der magnetisch-polarischen
Eigenschaft befindet. Einige dieser Verdnderungen mochten
vielleicht schon jetzt wahrzunehmen sein und ich wiinsche da-
her sehr, dass ein Physiker der Rheinprovinz elwa im fol-
genden Jahre d. h. 10 Jahre, nachdem die hier mitgetheilten
Beobachtungen gemacht sind , eine neue Untersuchung der
Felsen vornehmen moge. Die im Jahre 1828 von Hrn. Sc hulze
angestellten Beobachtungen sind leider, besonders weil nicht
angegeben ist, in welcher Hohe der Stein untersucht wurde,
zu ungenau, als dass eine Vergleichung mil den meinigen
einen sichern Aufschluss iiber die Verinderungen in der ma-
gnetischen Wirkung der Felsen seit 13 Jahren geben konnte.
Die wenigen von Herrn Schulze verzeichneten Stellun-
gen der Magnetnadel babe auch ich ungefihr an denselben
Stellen des Felsens gefunden, bis auf eine an der nordwest-
lichen Ecke des siidostlichen Felsens, wo nach jener Beob-
achtung der Nordpol der Nadel angezogen wurde , wihrend
jetzt an dieser Stelle iiberall Indifferenzpunkte liegen. Auch
an der Siidwestecke desselben Felsens stimmt die damalige
Stellung der Nadel mit der von mir beobachteten héchstens
an der V. Horizontallinie tiberein , an der die Beobachlung
gewiss nicht gemacht ist, weil diese Stelle unbequem und
schwer zuginglich ist. Die Nadel wiirde aber auch an den
tieferen Theilen des Felsens an der Sidwestkante ungeléhr die
angegebene Stellung haben, wenn die Pole s,n, hier nicht
ligen , und daher ist es méglich , dass diese Pole damals
eine geringere Intensitit gehabt oder wohl ganz gefehlt
haben , zumal da die schnelle Drehung der Magnetnadel
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in ihrer Nihe sonst kaum dem Beobachter hiile enigehen
konnen.

Sollte es mir gelungen sein, durch diese Betrachtungen
die meisten an den polarischen Felsen beobachteten Erschei-
nungen auf eine einfache Weise zu erkliren, so bleibt mir
jetzt nur noch iibrig, zwei auffallende Eigenschaften des ma-
gnetischen Basaltes zu besprechen und daran einige Bemer-
kungen zu kniipfen , durch welche die an ihnen beobachte-
ten Eigenschaften mit bekannten Erscheinungen im Gebiete
des Magnetismus in Verbindung gesetzt werden.

Ueber die geringe Anziehungskraft des Basaltes
gegen Eisen,

Eine bekannte und besonders auffallende Eigenschaft vie-
ler polarischen Gesteine ist diese, dass sie, wie stark sie auch
auf die Magnetnadel wirken, keine Anziehung gegen Eisenfeil-
spdhne zeigen.

Hr. von Humboldt hat diese Eigenschaft an den von
ihm entdeckten polarischen Serpentinen und Hornblendeschie-
fern des Fichtelgchbirges als eins der vorziiglichsten Merk=
male dieser Gesteine besonders hervorgehoben und in der
That scheint sie ihnen auf den ersten Blick ein von andern
magnetischen Kérpern ganz fremdartiges Verhalten zu geben,
Auch beim Basalte findet dieselbe Erscheinung Statt. Eine
Magnetnadel z. B., die fiir sich in 2 Minuten 89 Schwingun-
gen machte, schwang in derselben Zeit 220 Male, wenn sie,
mit dem Siidpole einen halben Zoll vom Rande einer Basalt-
tafel entfernt, die etwa 5 Zoll breit, 1%/, Zoll dick, 12 Zoll
hoch war, also ungefihr 75 Cubikzoll enthielt, im Meridiane
sland ; eine kleine 1%/, Gran schwere, magnetische Stahlnadel
dagegen bewirkte in gleicher Entfernung von der Nadel nur
114 Schwingungen, die Intensitit des Magnetlismus ist also in
dem Steine achtmal grosser als in der Nadel, dort 5,11, hier
nur 0,64, wenn die Intensitit des Erdmagnetismus = 1 gesetzt
wird , und dennoch hélt der Stein, in Eisenfeilspidhne gelegt,
auch nicht ein Stiubchen derselben, wihrend die Nadel sich
mit einem langen Barte von Eisentheilchen umgiebt; ja noch
mehr: ein kleines Stickchen eines sogenannten natiirlichen
Magnets wog 1 Gran und erregte in derselben Entfernung von
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der Nadel, in der der Basalt untersucht wurde, 100 Schwin-
gungen derselben d. h. seine Intensitit war nur = 0,26 und
dennoch zog es bereits Eisentheilchen an.

Hieraus geht hervor, dass die Tragkraft eines magneti-
schen Korpers oder seine Anziehung gegen Eisen nicht immer
nach seiner Einwirkung auf die Magneltnadel zu beurtheilen
ist, dass sie vielmehr in gewissen Fillen durch das Verhdli-
niss bedingt ist, welches seine durch die Magnetnadel gemes-
sene Intensitit zu seinem Volumen hal, — Aehnliches scheint
auch wohl Hr. Steinhduser gemeint zu haben, wenn er
bei den Versuchen iber die Ziehkraft des Basaltes, die er
ausfiihrlich bespricht, von dem weniger verdichteten Wirkungs-
kreise desselben spricht im Gegensalze zu dem mehr verdich-
teten des kiinstlichen Magnets,

Es hangt ndmlich die Eigenschaft des Basaltes und dhn-
licher Gesteine, keine Eisentheile anzuziehen, offenbar einmal
von der weitliufigen Lage der magnelischen Theilchen in jh-
nen und dann von der Gestalt der anzuziehenden Eisentheile
ab. Liegt ndmlich ein Eisentheilchen, dessen Gestalt wir, wie
es der giinstigste Fall sein wiirde, nadelformig denken wol-
len, mit dem spitzen Ende dem Steine zugewandt, so wird es
nur ein einzelnes oder héchstens einige wenige magnetische
Theilchen des Steines beriihren, die, gewiss noch viel kleiner
als jenes, fiir sich nicht die Kraft haben es zu tragen. Die
umliegenden Theilchen aber werden, weil sie enifernter sind,
weit weniger wirken und mit dieser schwachen Wirkung jene
auch wenig oder gar nicht darin unterstiitzen, in dem Eisen
die vereinigten Magnetismen zu trennen und so eine Anzie-
hung hervorzubringen , da ibhre Kraft in einer andern Rich-
tung auf das Eisenspihnchen wirkt. Beim kiinstlichen Stahl-
magnete liegen die magnetischen Theilchen sehr viel dich-
ter neben einander, es werden daher mehrere zugleich in
derselben Richtung auf das Eisentheilchen wirken und eine
entschiedene Trennung der Magnetismen in ihm hervorzuru-
fen im Stande sein. Liegt aber im andern Falle das Eisen-
theilchen der Lénge nach dem Steine vor, so wird es aller-
dings von mehreren magnetischen Theilchen dieses angezogen
werden, aber auch diese werden sich nicht gegenseitig un-
terstitzen, weil sie wegen der ungiinstigen Form des Eisens,
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in diesem Folgepunkte hervorrufen werden, darum in ihrem
Wirken isolirt bleiben und nur in geringem Grade eine Tren-
nung der Magnetismen hervorbringen konnen. lhre verein-
zelten Anziehungen werden also auch in diesem Falle gering
und kaum wahrnehmbar sein. Bezeichnet man z. B. die an-
ziehende Kraft eines einzelnen Magnettheilchens mit a, die an-
ziehende Kraft, die durch dasselbe in Folge der Trennung der
Magnelismen im Eisen hervorgerufen wird, mit b, also die
gemeinschaflliche Anziehung mit ab, so wird, wenn 2 sol-
cher Magnete isolirt neben einander wirken, ihre Wirkung
= 2a b sein, liegen sie aber so dicht neben cinander, dass
sie gemeinschafllich in derselben Richtung auf das Eisen wir-
ken, so iiben sie eine Kraft 2a aus, die im Eisen eine ent-
sprechende Kraft 2b hervorrufen wird, so dass in diesem
Falle die ganze Anziehung gleich 22ab gesetzt werden muss.
— Dem Pole einer Magnelnadel gegeniiber verhallen sich aber
die einzelnen Magneltheilchen des Steines anders, sie werden
sich hier in ihrer Wirkung immer unlersliitzen, da es hier
nicht nothig ist, dass die Magnelismen nach einer bestimmten
Richtung durch die Kraft des Steines erst getrennt werden.
Folgender Versuch, den ich angestellt habe, macht, wie
ich glaube, diese Erscheinung recht klar, indem er zeigf, wie
derselbe Umstand in gewissen Fillen die Wirkung auf die
Magnetnadel verstirken und die Anziehung gegen Eisen schwd=
chen kann. Ich verband nédmlich 11 aus einer Uhrfeder ge-
machte Magnetstidbchen, die bis zur Siltigung magnetisirt wa-
ren, und von denen jedes 4 Zoll lang, 13/, Linien breit und
etwa ein 1/, Linie dick war ), in dreierlei Weise zu Biin-

*) Dieselben Nadeln hatten friiher zur Wiederholung ‘eines von
Coulomb angestellten Versuches gedient, den ich hier an-
fihren will, weil er mit dem oben zu beschreibenden in ge-
nauem Zusammenhange steht. Coulomb hatte namlich gefun-
den, dass, wenn magnetisirte Platien unmitlelbar auf einander
gelegt und zu Biindeln vereinigt werden, ein solches Biindel eine
viel geringere Intensitit zeigt, als man nach der Intensitit der
einzelnen Lamellen erwarten sollte, und dass dabei die inneren
Platlen bedeutend mehr verlieren als die dusseren (s. Gehlers
Ph. W. Bd. VI. S. 796). Es lag mir daran zur Erklirung ei-
niger Erscheinungen an den polarischen Basaltfelsen, zu unter-
suchen , ob die mittleren Magnetstibe eines solchen Biindels

Verh. d. n. Ver, Jahrg, VIIL 19
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deln, indem ich sie einmal unmittelbar mit ihren breiten Fli-
chen an einander legte, dann sie durch dazwischen liegende

“vielleicht allmalig durch den Einfluss der &dusseren neutralisirt
und in ihrer Polaritat umgekehrt werden wiirden, wie dies nach
den Coulombschen Versuchen zu erwarten war. Der Versuch
gab indessen ein etwas anderes Resultat. Die einzelnen Ma-
gnete wurden einzeln in Bezug auf ihre Intensitat vor der Ma-
gnetnadel untersucht und dann auf die angegebene Weise mit
einander vereinigt. Bald darauf zeigte dasBiindel eine viel ge-
ringere Intensitit, als die Summe der Intensititswerthe der ein-
zelnen Sticke betrug, diese letztere namlich war = 5,43, die
wirkliche Intensitil aber nur = 3,27 und betrug also uur 0,6
des berechnelen Werthes. Als darauf auch die einzelnen Ma-
gnetstibe wieder untersucht wurden, bhatten alle an Inlensitit
verloren, aber nicht die mittleren mehr, als die an den &dussern
Seiten liegenden, sondern so, dass im Ganzen die stirkeren auch
den grossern, die schwiicheren den geringeren Verlust erlitten
hatten. Die aus den Intensititswerthen der einzelnen Stéibchen
berechnete Intensitit des Biindels war jetzt = 4,49, wurden
die Stabe aber in derselben Reihenfolge, wie friiher, an einan-
der gelegt, so zeigle das Biindel dieselbe Intensitit wie friher
d. h. 3,27, diese betrigt also jetzt 0,72 des berechneten Wer-
thes, der Verlust ist 27 pr. C.; diese nicht in Wirksamkeit tre-
tende magnelische Kraft ist aber nicht verloren, sondern nur
gebunden und tritt -an den Magneten wieder hervor, wenn das
Biindel aus einander genommen wird, denn spaterhin verinderte
sich die Intensitat der einzelnen Magnete und des ganzen Biin-
dels nicht mehr wihrend dreier Monate, in welcher Zeit die-
selben noch mehrmals untersucht wurden. Nach jedem Versu-
che wurden sie wieder zusammengebunden und in die Richtung
des magnetischen Meridians gelegt.

Es sind bier also zweierlei Vorginge zu unterscheiden:
1) Mehrere an Intensitit ziemlich gleiche Magnete, die mit ihren
gteichnamigen Polen auf einander gelegt werden, vernichten
gegenseitig einen Theil ihrer auf die Magnetnadel wirkenden
Kraft und nehmen eine Inlensitit an, die sich spiler nicht wei-
ter verandert. 2) Auch von dieser Inlensilit wird beim Aufein-
anderliegen der Magnelstibe ein Theil gebunden, so dass das
aus ihnen gebildete Bindel nicht die volle Wirkung dussert, die
sich durch Summirung der Intensiliten der einzelnen Magnete
ergiebt.

Zugleich mit dem eben beschriebenen Versuche wurden
noch 11 andere Magnetstibe derselben Grésse zu einem Biindel
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Papierstreifen und endlich durch dickere Pappstreifen von
einander trennte. Von jedem dieser Biindel bestimmte ich die
Anziehung gegen Eisen und die Kraft, mit der es auf die
Magnetnadel wirkte. Das erstere geschah vermiltelst einer
recht empfindlichen Wage, indem die eine Seile des Wage-
balkens durch eine Vorrichtung verhindert wurde , unter die
Horizontallinie hinabzusinken, auf welche er durch die Arre-
tirung geslellt wurde. An die Wagschale dieser Seite wurde
zundchst horizontal eine Platte von Eisenblech befestigt,
die eben so breit wie die Magnele, elwa Y/, Linie dick und
2 Zoll und 8 Linien lang war. Sodann wurde das Gleich-
gewicht zwischen beiden Seilen der Wage genau hergestellt,
so dass beim Herunterlassen der Arrelirung die das Eisen-
blech tragende Seite auf ihrer Unterlage ruhen blieb, durch
ein Uebergewicht der andern Seite von 0,0163 Gran aber be-
reits gehoben wurde. Nun stellte ich das zu untersuchende
Biindel senkrecht unter die Eisenstange und niherte den Siid-
pol, der eine ebene Fliche bildete, von 12 Linien Entfernung
allmalig bis zu 1 Linie dem Millelpunkte der Eisenplalte, in-
dem ich jedes Mal das grosste Gewicht bemerkte, welches
auf die andere Wagschale gelegt werden konnte, ohne dass
die Eisenstange vom Pol des Magnels entfernt wurde. Die
Wirkung der einzelnen Biindel auf die Magnetnadel bestimmte
ich durch die Schwingungen einer 2 Zoll langen Nadel, die
fir sich 89 Schwingungen in 2 Miouten machte, indem ich
sie horizonlal in der Richtung des Meridians dem Nordpole
derselben gegeniiber legte, wobei der Siidpol des Biindels
jedes Mal 3 Zoll vom Mittelpunkte der Nadel entfernt war.

vereinigt, aber so dass die einzelnen Stibe durch Pappstreifen
von etwa ‘/2 Linie Dicke von einander getrennt waren ; hier
veranderte sich bei den meisten die Intensitit, die 0,49 bis 0,53
betrug, durch das Aneinanderliegen nicht merklich, nur bei dreien,
die eine elwas stirkere Intensitit, nimlich 0,6 und 0,63 hatten,
wurde diese bleibend geschwiicht und bis 0,54 zuriickgefiihrt.
Auch hier wurde in dem Biindel ein Theil der Intensitit der
einzelnen Nadeln gebunden , aber die so gebundene Intensitit
betrug hier nur etwa 11 pr.C., also viel weniger, als in dem
. eben angefiihrten Versuche, ein Resultat, welches in dem oben
mitzutheilenden Versuche seine Bestitigung findet.
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Es ergab sich nun folgendes Resullat:
1. in Bezug auf die Wirkung gegen die Magnelnadel :

Das I. Biindel, in dem die Magnetstibe unmitlel-

bar an einander lagen und welches 1!/; Linien breit

war, bewirkte in 2 Minuten 182 Schwingungen der

Nadel und hatte also eine Intensitit = . . . 3,181
Das IL Biindel, in dem die Magnetstibe durch Pa-

pierstreifen getrennt waren und welches 23/,/ breit

war, bewirkte 188 Schwingungen und hatle also eine

Intensitit = . . . . . . . 3,462
Das L. Biindel, in dem die Magnetstibe durch

dickere Pappestreifen getrennt waren und welches

11%/, Linien breit war, bewirkte 196 Schwingungen

und halte eine Intensitit = . . . . . 3,849
Diese drei Werthe verhalten sich zu einander wie 1 :
1,08 : 1,20.%)

2, in Bezug auf die Anziehung gegen die horizontale Eisen-
plalte , wobei diese in Gran ausgedriickt ist:
-_Tntfernung des |

Siadpols vom I. Biindel. IL. Biindel. | I1I. Biindel.
Eisen.
12/ und 11/ 0. 0. 0.
10771 0,016 0. 0.

941 0,048 0,032 0,016

841 0,114 0,097 0,062

6/ | 0,26 0,23 0,141
40 | 0,562 0,51 0,391
34| 0,93 0,91 0,687
Q| 9,174 2,165 1,533
14| 7,625 7,55 3,54

*) Dies Verhalten der Magnetstibe ist auch aus friheren , nament-
lich aus den von Scoresby iber die Magnetisirung von Stahl-
magneten angestellten Versuchen bekannt; aus diesem ist hier
noch besonders die Beobachtung zu erwihnen, die als eine Er-
ginzung des obigen Versuches dienen kann, dass zwei auf ein-
ander liegende Magnelstabe starker auf eine Magnetnadel wir-
ken, als ein Stab, der jenen beiden an Dicke gleich ist. (Vgl.
Gehler. Bd. VI. S.934.) )
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Aus diesem Resultate geht hervor, dass so wie die Ma-
gnelstibe weiter von einander entfernt werden, die Intensi-
tit des Biindels dem Pole der Magnetnadel gegeniiber zunimmt,
weil jene in geringerem Grade auf einander einwirkend , €i-
nen geringeren Theil ihrer eigentlichen Inlensitit gegenseilig
binden; dass aber dabei zugleich die Anziehung gegen die
horizontale Eisenplatte schwicher wird, wabhrscheinlich, weil
die Diinne derselben eine Trennung der Magnetismen von un-
ten nach oben nicht zulésst und sich den einzelnen Magnet-
stiben gegeniiber getrennte und nur schwache Pole bilden,
so dass diese mehr isolirt auf das Eisen wirken.

Ganz anders aber war das Resultat, wenn ich statt- der
horizonlal liegenden Eisenplatte, ein Eisenstiick, welches elwa
anderthalb Zoll lang, 4 Linien breit und 2 Linien dick war,
senkrecht an die Wagschale befestigle, so dass einer ebenen
Endfliche die Pole der Nadeln zugekehrt werden konnten.
Der Versuch wurde hier der geringen Breile des Eisens we-
gen nur mit 3 Nadeln stalt mit eilf, sonst aber in ganz der-
selben Weise gemacht. Hier zeigte sich, wenn sie durch
Pappstreifen von einander entfernt wurden, wie eine grossere
Wirkung auf die Magneinadel, so auch eine etwas stirkere
Anziehung gegen das Eisen (die einzelnen Zahlen bin ich
hier nicht im Stande anzugeben) , . offenbar weil hier wegen
der Form der Eisenstange eine solche Vertheilung der Ma-
gnetismen in ibr moglich war, dass das ganze den Nadelpo-
len zugekehrte Ende den diesen entgegengeselzten Magnetis-
mus annehmen konnte, mochten sie vereinigt oder von ein-
ander getrennl sein. Diese konnten daher, auch weiter von
einander entfernt, nicht nur dennoch sich gegenseitig unter-
stiitzen, sondern auch noch eine stirkere Anziehung ausiiben,
da sie dann einen grossern Raum im Eisen beherrschten.

Bei der Anziehung des Basaltes gegen Eisen mogen éhn-
liche Verhaltnisse wie bei dem angefiihrten Versuche Statt
finden. Ich stellte, um in dieser Hinsicht auch mit dem Steine
ein genaueres Experiment zu machen, die oben erwihnte Ba-
saltplatte, die so kriftig auf die Magnetnadel wirkte, mit dem
Rande, an dem die Siidpole lagen, der Mitte der an die Wage
befestigten Eisenplatte gegeniiber. Es liess sich aber auch
auf diese Weise bei einer Entfernung , die kleiner als eine
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Linie war, keine Anziehung nachweisen, !/, Gran auf die
andere Wagschale gelegt, entfernte bereils die Eisenplatte
vom Stein. Es wiirde aber vielleicht eine Anziehung bemerk-
bar werden kénnen, wenn man dem ganzen Rande der Ba-
saltplatie, die Endfliche eines eben so breiten und dicken
und verhéltnissméssig lingeren Eisensliickes entgegenstellen
méchle ; ein Versuch , der auf die oben beschriebene Weise
nicht anstellbar ist, weil weder eine solche Eisenmasse noch
ein grosseres Basalistiick von einer empfindlichen Wage ge-
tragen werden konnte. Zu bemerken ist aber, dass Herr
Steinhéduser erzdhlt, durch eine angemessene Armirung
eines kinstlich magunelisirten Basallstickes es dahin gebracht
zu haben, dass dasselbe ein Gewicht von mehreren Lothen
trug.

Belehrend ist der eben angefiihrte Versuch in Bezug auf
den Basalt aber auch deshalb, weil daraus hervorgeht, dass
das Getrennisein der einzelnen Magneteisentheilchen durch un-
magnetische oder des Magnetismus in sehr geringem Grade
fahige Massen gerade die Intensitit ihrer Wirkung auf die
Magnetnadel erhoht , weil sie in geringerem Grade ihre Kraft
gegenseitig binden, als wenn sie dicht zu einer Masse zusam-
mengedrdngt wdren. Hieraus ist vielleicht die oft sehr kraf-
tige Einwirkung der Basalle und éhnlicher Gesleine z. B. der
Hornblendegesteine auf die Magnetnadel bei verhéltnissméssig
geringer Quantilil der in ihnen zerstreuten magnelischen Theil-
chen erklérlich.

Ueber die Coercitivkraft des Basaltes.

Eine zweite bemerkenswerthe Eigenschaft des Basaltes
und éhnlicher des Magnetismus fihiger Gesteine, durch wel-
che sie sich vor dem reinen Magneteisen auszeichnen, be-
steht darin, dass jene schon Polaritdt zeigen , wenn sie auch
erst in sehr geringem Grade auf die Magnetnadel wirken,
wdhrend Magneteisen oft sehr krdftig die Magnetnadel in Be-
wequng setzt , aber in allen Theilen gleich stark beide Pole
derselben anzieht,

Diese Erscheinung ist so auffallend, dass ich lange glauble,
es finde sich iiberhaupt heim Basalte und beim Trachyt keine
magnetische Wirkung, ohne -dass sich zugleich bestimmie Pole
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in dem Steine aussprichen, bis ich mich bei einigen Basalten
z. B. bei der dichlen Abiénderung von der Landskrone und
dem oben erwihnten Trachytprophyr von Quiddelbach, durch
genaue Untersuchung an einer sehr empfindlichen Magnelna-
del und Zéhlen ihrer Schwingungen in bestimmter Zeit von
dem Gegentheil iiberzeugte. In solchen Fillen zeigen sich
aber auch nur die ersten Spuren einer magnelischen Anzie-
hung , die wahrscheinlich nur von den der Oberfiiche des
Steins zunachst liegenden Magneteisentheilchen herriihrt, und
eben nicht gross sein kann, weil die Zahl dieser gegen die
iibrigen Bestandtheile des Steins eine verhéltnissméssig nur
geringe ist. Es trennen sich also im Basalte die beiden ver-
schiedenen Magnetismen sehr leicht, sobald der Erdmagnetis-
mus unler den Bedingungen , die wir oben kennen gelernt
haben, auf mehrere des Magnelismus fihige Theilchen des
Steins einwirken kann, und man kénnte in diesem Sinne sa-
gen, der Basalt besitze eine nur geringe Coercitivkraft. Im
Grunde méchte diese Erscheinung ganz dieselbe sein, die wir
bei den gegliihten und gekiihllen Basalten kennen lernten, in-
dem diese unmittelbar danach und fast plétzlich bestimmte
Pole zeigten,

In anderer Beziehung miissen wir aber dem Basalte auch
eine ausserordentlich grosse Coercitivkraft zuschreiben, wel-
che gewiss die des Magneleisens und des Stahles iibertrifft,
insofern wir darunter die Fihigkeit verstehen, die einmal ge-
trennten Magnetismen getrennt zu erhalten. Ich bewahre seit
10 Jahren vicle Basaltstiicke und Basalltafeln, die dicht neben
und auf einander in einer Kistc verpackt liegen ohne Riick-
sicht auf ihre Stellung gegen einander und ihre Lage gegen
den magnetischen Meridian. Vor acht Jahren untersuchte ich
sie alle mit der Magnetnadel genau, und verzeichnete die
Stellungen derselben im ganzen Umfange der Sticke, wie die
Figuren 21 bis 31 der 3. Tafel sie von einzelnen Durchschnit-
ten einiger Stiicke angeben. Vor einigen Monaten revidirte ich
diese Beobachtungen mit derselben Magnetnadel und nur an
einem kleinen Stiicke schien sich die magnetische Kraft etwas
geschwiicht zu haben, in dem es nicht mehr wie friher im
Stande war, die Nadel um 180° abzulenken. An allen gros-
seren Tafeln nahm die Nadel fast diberall dieselbe Stellung wie
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friher ein und nur hie und da war eine Verschiedenheit in
der Abweichung von 5, sehr selten von 10 Graden bemerk-
bar, so dass sie in ihrer magnetischen Kraft durchaus nicht
gelitten zu haben schienen. Stahlmagnete wiirden gewiss,
ebenso nachlissig behandelt, einen grossen Theil ihrer Kraft
eingebiisst haben. Eben so wenig habe ich am Basalte je-
mals eine Verminderung oder Aenderung des Magnetismus bei
heftigen Erschiitterungen, die beim Absprengen und Zer-
schlagen der Platten so héufig vorkamen, bemerkt. Ein Ba-
sallstiick endlich, welches dusserst schwache Pole hatte, de-
ren geringe Intensitit durch die Schwingungen einer Magnet-
nadel bestimmt wurde, lag 2 Monate in verkehrter Stellung
seiner Pole zum Meridian und zeigte sodann doch keine Ver-
dnderung in seiner Intensildt und in der Lage der Pole *).
Beim Magneleisen ist es bekanntlich der bei Weitem ge-
wohnlichere Fall, dass die Stiicke nur anziehend auf beide Pole,
also nur wie weiches Eisen wirken und man findet wenigstens
in Sammlungen verhiltnissmassig nur selten polarisch wirkende
Stiicke. Ich untersuchte friher simmiliche in dem mineralogi-
schen Museum zu Bonn enthaltene Magneleisenstiicke, mehrere
aus dem Berliner Kabinet und viele aus Privatsammlungen. Unter
80 Stiicken waren kaum 10 polarisch und unter diesen zeigten
mehrere eine so geringe Polaritit, dass diese nur mit Mihe
nachgewiesen werden konnte, Besonders hervorzuheben aber
ist es, dass sich nie ein Krystall von Magneteisen findet, der
polarisch ist; die Krystalle ziehen stets an allen Ecken gleich
stark beide Pole an. Diese Beobachtung , von deren Rich-
tigkeit man sich in jeder gréssern Mineraliensammlung iber-
zeugen kann, bestiligt die oben angefiihrte Erfahrung, dass
reines Magneteisen, so wie es aus der Erde kommt, niemals
polarisch ist #%*), Dagegen ist oft in sogenannten natiirlichen

*) Sehr unwahrscheinlich ist mir daher die Richtigkeit der von Hrn.
Zimmermann angefithrten, freilich auch von ihm selbst nicht
ganz bestimmi ausgesprochenen Beobachtung, dass in einem
Stiicke starle polarischen Hornblendeschiefers die Pole sich um-
gekehrt hitten, nachdem es einige Wochen in verkehrter Stel-
lung zum Meridiane im Freien gelegen hatte.

*#) Dagegen fand ich fast alle Eisenglanzkrystalle, die ich
zu untersuchen Gelegenheit hatte, polarisch wirkend, So zeig-
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Magneten das Magneteisen mit andern Substanzen in verhalt=
nissmissig grosser Quantitit gemengt. So sah ich vor Kur-
zem einen solchen, welcher recht kriftig wirkte und dessen
specifisches Gewicht nur 3,6 betrug.

Haben wir so eine Reihe von Stoffen : Basalt, Eisen,
Magneteisen und Stahl, in denen sowohl die Fihigkeit pola-
risch zu werden, als auch die Fahigkeit polarisch zu bleiben,
nachdem sie es geworden, in verschiedenem Grade sich fin-
det, und haben wir uns in dem Vorhergehenden bemiht, die
Eigenschaften auch desjenigen dieser vier Stoffe, der in dieser
Hinsicht bisher am wenigsten bekannt war, genauer kennen zu
lernen, so kénnen wir jetzt noch einige allgemeinere Schliisse
iiber die Ursache der Coercitivkraft wagen. Die, wie es scheint,
am meisten verbreitete Ansicht, dass die verschiedene Fihig-
keit der Korper, die Magnetismen getrennt zu erhalten, in der
grossern oder geringern Kohdsionskraft derselben ihren Grund
habe, scheint nicht richtig; denn die geglihten, gekiihlten
und in Folge dessen polarisch gewordenen Basalte waren aus-
serordentlich brockelich und zcigten einen nur geringen Zu-
sammenhang zwischen ihren Theilen; ein Stick Basalt von
den Nirburger Felsen zeigte mir noch vor Kurzem an der.
selben Stelle denselben Pol, den es vor neun Jahren erken-
nen liess, obgleich es so verwiltert und mirbe war, dass
ein grosser Theil desselben beim Zerschlagen des Stiickes in
Pulver zerfiel. Ich mochte vielmehr, indem ich von den am
Basalte gemachten Beobachtungen ausgehe, eine andere Hy-
pothese aufstellen, die, wenn nicht vollstindig erwiesen, doch

ten z. B. in der Berliner Mineraliensammlung einige Aggregate
platter Krystalle aus Elba und andere aus dem Liviner Thale
und aus Brasilien die Eigenschaft recht deutlich. Hier lagen die
Pole an den Randern der Platten , also in der Ebene der Ne-
benachsen. Stiicke unkrystallisirten Eisenglanzes zeigten sich
nur zuweilen die Magnetnadel anziehend, aber niemals hestimmie
Pole. Vielleicht finden sich in diesen Krystallen, wie in der
polarisch wirkenden Hornblende, kleine Magneteisentheile me-
chanisch der Masse beigemengt. Interessant war es mir, nach
diesen Erfahrungen vor Kurzem zu lesen, dass auch Hr. Pliicker
Eisenglanzkrystalle sehr polarisch wirkend gefunden hat (Pogg.
Annal. 1849, Bd. 78, S. 429).
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einer ferneren Priifung werth scheint. Mir scheint nmlich
der Grund der genannten Fihigkeit in der Struktur der Kor.
per zu liegen , und die Hauptbedingung fiir dieselbe diese zu
sein, dass die in der Masse enthaltenen Theilchen , die des
Magnetismus fihig sind , nicht in unmittelbarem Zusammen~
hange stehen , sondern so weit von einander getrennt liegen,
dass ein Uebergang des magnetischen Fluidums aus einem
Theilchen in das andere nicht mdglich oder wenigstens sehr
erschwert ist ), Wenn dann in dem einzelnen magnetischen
Theilchen entweder durch den Erdmagnetismus oder durch
kiinstliche Magnetisirung die beiden Magnetismen getrennt sind,
so bilden sie eine unzéhlige Menge kleiner Magnetnadeln, de-
ren gleiche Pole simmtlich nach einer Seite gekehrt sind und
deren entgegengeselzle einander nahe liegende Pole, indem
sie nur durch Vertheilung auf einander wirken konnen, ein-
ander binden und die einmal erfolgte Trennung der Magne-
tismen in allen kleinen Magneten aufrecht erhalten. Es exi-
sliren dann also die Elementarmagnete, in die man sich zur
Erklirung der magnetischen Erscheinungen einen Magnetstab
zerlegt zu denken pflegt, nicht nur in der Theorie, sondern
in der Wirklichkeit, aber nicht als unendlich kleine, sondern
nur als sehr kleine Eisentheilchen.

Beim Basalte und éhnlichen Gesteinen ist unler den
vier oben genannten Substanzen die Trennung dieser einzel-
nen Elementarmagnele am vollstindigsten, weil diese, wie aus
der verhiéltnissméssig geringen Quantitit des im Basalte ent-

*) Dass in vollkommen reinem Eisen ein solcher Uebergang
von einem Theilchen zum andern, bei unmittelbarem Zusammen-
hange derselben, méglich ist d. h. dass in einem Stabe rei-
nen Eisens, wenn er vollstandig magnetisirt wiirde, die bei-
den Magnetismen sich durch die ganze Masse des Stabes ver-
theilen, nehme ich — wol mit mehreren Physikern — an, da
mir dies nach der Analogie mit anderen dem Magnetismus ver-
wandten Naturkriften das wahrscheinlichere zu sein scheint und
ich keinen Versuch kenne, der diese Annahme direkt wider-
legt; obschon man, wie es scheint, gewohnlich, von der Ver-
theilung des Magnelismus im Stahlmagnele ausgehend, es als
eine Eigenthiimlichkeit der magnetischen Kraft bezeichnet, an
die kleinsten Theilchen des Eisens gebunden zu pein.
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haltenen Magneteisens hervorgeht, durch dazwischen liegende,
feste, entweder ganz unmagnetische oder doch des Magnetis=
mus in hochst geringem Grade fahige Theilchen getrennt sind,
und deshalb besitzt der Basalt die Fahigkeit, die einmal an-
genommenen Polarititen zu erhalten, im hochsten Grade. Es
ist aber auch zugleich klar, dass eine solche Masse , in der
die magnelischen Theilchen so vollslindig getrennt sind, sich
sogleich polarisch zeigen muss, wenn nur so viele von die-
sen durch den Erdmagnelismus magnetisirt sind, dass sie ge=
genseitig auf einander wirken konnen, wenn auch ihre Wir-
kung im Ganzen noch eine sehr schwache ist, denn die ein-
mal getrennten Magnetismen werden in den der Oberfliche
zunichst liegenden Theilchen auch bei Anndherung eines Po-
les der Magnetnadel verhindert werden, ein anderes Verhill-
niss zu einander anzunehmen , weil sie durch die dahinter
liegenden Magnete , auf welche der Pol der Nadel weniger
wirken kann, bereits gebunden und in ihrer Lage fixirt wer-
den. Beim reinen Magneteisen dagegen werden bei Annéhe-
rung eines Poles der Magnetnadel , wenn auch der grosseren
Menge der magnetischen Theilchen wegen die Wirkung im
Ganzen eine stirkere ist, die beiden magnetischen Fluida
sich durch die ganze Masse, deren Theilchen in genauerem
Zusammenhange unter einander stehen und dem Uebergange
derselben keine oder nur sehr geringe Hindernisse entgegen-
setzen, so vertheilen, dass dem nahen Pole der Nadel der ent-
gegengeselzte Magnelismus zustromt und eine Anziehung des-
selben bewirkt. Es wiren also nach dieser Annahme diesel-
ben Strukturverhiltnisse , welche im Basalie die beiden oben
erwihnten Eigenschaften hervorrufen: die leichte und baldige
Trennung der Magnetismen auch bei nur schwacher magneli-
scher Wirkung und die grosse Beharrlichkeit, mit der eine
einmal erfolgte Trennung aufrecht erhalten wird.

Alle Mitlel, schliesse ich weiter, welche in Eisen oder
Magneteisen haltigen Substanzen dieselben oder dhnliche Struk-
turverhdltnisse , wie die eben beschriebenen, hervorbringen
konnen, werden auch im Stande sein, ihnen in hoherem oder
geringerem Grade Coercitivkraft zu verleihen. — Wir haben
aber auch schon oben gesehen, dass zur Hervorbringung ei-
ner stirkeren magnetischen Wirkung in solchen Korpern noch
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eine zweile Bedingung erfiillt sein muss, dass sie némlich bei
der beschriebenen Struktur, durch die ein unmittelbarer Ue.
bergang des Magnetismus von einem Theilchen zum andern
aufgehoben ist, eine gewisse Porositit besitzen miissen, wenn
eine von aussen wirkende , magnelisirende Kraft, sei es die
Kraft der Erde oder eines kiinstlichen Magnels, tiefer in den
Korper eindringen soll, weil sonst, wie es scheint, die unmit-
telbar an der Oberfliche liegenden Eisentheilchen die regel-
missig polarisirende Wirkung auf die innern Theile aufhalten
und verhindern. Diese letztere und zum Theil auch die er-
stere Bedingung wird aber, wie oben bereits ausgefiihrt, am
vorziiglichsten durch einen schnellen und heftigen Tempera-
turwechsel erfillt, weil in Folge dessen die Masse sich in un-
zihligen Punkten schnell und mit grosser Hefligkeit zusam-
menzieht und dadurch in den dazwischen liegenden Theilchen
partielle Zerreissungen und Trennungen oder auch, je nach
der Zahigkeit der Substanz, gewaltsame Zerrungen und Span-
nungen bewirkt. Durch die so entstandenen Spalten oder
Poren wird einmal ein mehr oder weniger tiefes Eindringen
des magnelischen Fluidums in das Innere des Korpers und
die Magnelisirung der hier liegenden magnetischen Theilchen
moglich, zugleich aber werden diese dadurch noch mehr von
einander isolirt; ja, es ist nicht unwahrscheinlich, dass, wo
eine wirkliche Trennung der Theilchen nicht erfolgt, schon
die ungleiche Dichtigkeit, die zwischen den einzelnen Mas-
sentheilchen durch den Temperalurwechsel hervorgerufen wird,
in dhnlicher Weise, wenn auch in geringerem Grade, wie bei
der ginzlichen Isolirung der Elementarmagnete die Fortbil-
dung der magnetischen Kraft hemmt und eine magneltische
Vertheilung hervorruft, die sich einige Zeit hindurch erhalt.
— Nehmen wir endlich noch an, was kaum zu bezweifeln
sein mochte, dass die weniger schroffen aber unendlich oft
wiederholten Temperaturwechsel, die in der Atmosphire er-
folgen, die cinmaligen, heftigen und kiinstlich hervorgebrach-
ten Temperalurwechsel zu erselzen im Stande sind, so bliebe
mir nur noch zu zeigen, dass dhnlichc Verhallnisse, wie beim
Basalt, auch bei den iibrigen Substanzen Statt finden, welche
einer starken magnelischen Polaritat fihig sind.

Dass beimMagneteisen, wean dasselbe durch die Ein-
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wirkung der Atmosphére und des Erdmagnetismus polarisch
wird, elwas ganz Aehnliches Statt findet, wie beim Basalt,
liegt auf der Hand. Einmal werden auch hier durch den Ein-
fluss der Temperatur in dem Steine Spalten, Zerreissungen und
eine Auflockerung im Zusammecnhange der Theile hervorge-
rufen, dann aber wird, wie ebenfalls beim Basalte, nicht nur
an der Oberfliche, sondern bis in die kleinsten , den Stein
durchdringenden Spaltungsflichen, aus dem Magneteisen Ei-
senoxydhydrat erzeugt, und dadurch aus der Masse des Sleines
selbst eine unmagnetische Subslanz gebildet, die sich in sehr
kleinen Partieen zwischen die Magneteisentheilchen ablagert,
so dass auch hier die beiden oben genannten Bedingungen er-
fillt sind. lch bemerke nur noch, dass mit dieser Vorstel-
lang von dem Entstehen der polarischen Eigenschaft in den
naliirlichen Magneten die friher angefiihrte Beobachtung Gme-
lins ganz iibereinstimmt, nach der die am meisten brockeli-
gen Theile des Steins auch die wirksamsten sind ; dass ferner
in den geglihten und gekihllen Magneteisensteinen im obigen
Versuche, sich entweder nur sehr schwache Pole oder nur
eine Anlage zur Polaritit zeigte , wahrscheinlich weil durch
die plotzliche Abkihlung allein die nothigen Verdnderungen
der Masse nur unvollstindig erfolgt waren und noch ein zu
inniger Zusammenhang zwischen den meisten Theilchen der-
selben bestand. — Dass auch die Pole im Magneteisenstein
sehr hiufig solcher Art sind, wie wir sie an den sekundiren
Achsen in den grosseren Basaltfelsen kennen gelernt haben
d. h, Stellen, die in héherem Grade, als die @brige Gestein-
masse die Fahigkeit erlangten, magnetisch zu werdeh, darauf
ist schon friher aufmerksam gemacht.

Auch Eisen kann ganz auf dieselbe Weise einen blei-
benden Magnetismus annehmen, wenn es lange Zeit hindurch
den Einflissen der Atmosphéire und des Erdmagnetismus aus-
geselzt ist, wie die bekannte Erzéhlung von Leeuwenhoek
beweist, der 1722 einige Sliicke von einem eisernen Kreuze
untersuchle, welches einige hundert Jahre auf der Spitze des
Kirchthurmes zu Delft gestanden hatte und zur Reparatur her-
untergenommen wurde. Zuerst erhielt er ein Stick, welches
nicht auf die Magnelnadel wirkle, spiler aber brachte ihm
ein Arbeiler vom Fusse der Helmstange einige ,verrostete”



Stiicke, die gréssere Anziehungskraft besassen , als die bei-
den natiirlichen Magnete, die Leeuwenhoek besass und ,diese
Stiicke waren, wie er bemerkt, so hart, dass keine Feile sie
angriff” #). , Hieraus zeigt sich, dass auch das Eisen die so
eben beim Magneteisen beschriebenen Verinderungen erlilten
hatte, dass ndmlich, indem ein Theil desselben in Eisenoxyd-
hydrat verwandelt wurde, eine unmagnelische Substanz in ihm
erzeugt wurde, und dass die Temperaturwechsel der Atmo-
sphire dieselbe Erscheinung und dieselben Strukturverhillnisse
hervorgerufen hatten , die bei der Hérlung des Stahls durch
die schnelle Abkiihlung der erhitztecn Masse bewirkt werden.

Im Stahl endlich scheinen mir ebenfalls wesentlich die-
selben Bedingungen zu dem magnetisch polarischen Verhal-
ten, wie beim Basalte, Stalt zu finden, denn es ist schon aus
den von Nicholson iiber den Stahl angestellten Untersuchun-
gen ##) erwiesen und durch chemische Untersuchungen *¥#i)
in neuerer Zeit genauer festgestellt, dass man sich den Stahl
nicht als eine einfache chemische Verbindung von Eisen und
Kohlenstoff, sondern als ein schr feines Gemenge ven reinem
Eisen und Kohleneisen oder weissem Roheisen zu denken hat.
Andrerseits ist aus den Versuchen Barlows #*¥##) bekannl,
dass Roheisen viel weniger empfinglich fiir den Magnelismus
ist, als Stabeisen. Seine Fahigkeit den Magnetismus aufzu-
nehmen, soll sich nach diesen Versuchen zu der des Stab-
eisens verhalten etwa wie 48 zu 100, und sicher wird auch
Stabeisen in dieser Eigenschaft von reinem Eisen weit iiber-
troffen. Wir haben also auch im Stahl ein Gemenge von zwei
des Magmelismus in sehr verschiedenem Grade fihigen Sub-
stanzen, und da es nur hierauf anzukommen scheint , so ist
es erkldrlich, dass Silberstahl ebenso bleibenden Magnelismus
annimmt, als Kohlenstahl. Auch sollen andere Substanzen,
wie Schwefel, Phosphor u. dgl. dem Eisen beigemengt, ihm
dieselbe Eigenschaft geben. Zu diesen Struklurverhiltnissen
tritt nun noch das Hérten des Stahls hinzu, wodurch sich auch

*) Gehler. Ph. W. VL. Abth.2. S. 657.

**) Gilberts Annal. der Ph. 1807. Bd. 26. S. 254.
»s+) Vergl. Mitscherlich, Lehrb. d. Chemie II. S. 127.
ss) Gehler. VI. S. 684.
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hier zwischen unzihligen verdichteten Punkten der Masse sehr
kleine Zwischenrdume oder wenigstens Stellen bilden, in de-
nen die heftig gespannle und gezerrte Masse weniger dicht
ist. Dass dies wirklich der Fall ist, beweist der Umstand,
dass der Stahl oft wider den Willen des Arbeiters grossere
Spriinge bekommt und dass er gehirtet ein grosseres Volumen
hat als vor der Hartung. Durch diese Porositit werden die
einzelnen Theilchen weichen Eisens noch mehr und vollstin~
diger von einander getrennt; sie mag aber auch hier bei
der Magnetisirung das Eindringen der magnetischen Kraft mog-
lich machen oder erleichtern. Dass der Stahl ibrigens, weil
cin Theil der Masse sich in heftiger Spannung befindet, hart
ist , scheint mit der magnetischen Eigenschalt zwar. dieselbe
Ursache zu haben, nicht aber selbst Ursache derselben zu
sein. So wiirde also auch im Stahl, wenn er magnelisirt wird,
eine sehr grosse Menge kleiner und isolirter Magnetnadeln,
dholich wie im Basalt, entstehen. Es unterscheiden sich aber
beide Substanzen einmal dadurch, dass im Stahl die Menge
der vorziiglich magnetischen Theilchen sehr viel grésser ist,
dass sie sich viel naher liegen und vielleicht noch gleichmis-
siger in der ganzen Masse, als im Basalt vertheilt sind, dann
aber auch dadurch, dass die sie trennenden und isolirenden
Theilchen im Stahl zwar weniger empfanglich fir den Magne-
tismus als jene, aber durchaus nicht ganz unféhig sind , ihn
anzunehmen. Aus dem ersten Grunde zeigt Stahl einen ho-
heren Grad von Maguetismus als Basalt und namentlich auch
eine slirkere Anzichung gegen weiches Eisen; aus dem letz-
ten Grunde wird der Stahl eher eine allmilige Ausgleichung
der getrennten Magnelismen zulassen. Eine heflige Erschiit-
terung wird den Magnelismus des Stahls schwachen oder kann
die schnellere Aufnahme der magnetischen Kraft méglich ma=
chen, wenn dadurch bei der grossen Elasticitdt der Masse die
nur durch sebr kleine Zwischenriume getrennlen Magnelna-
deln plétzlich einander gendhert und momentan die verschie-
dene Dichtigkeit in den Theilchen der Masse aufgehoben, also
eine Fortleitung des Magnetismus moglich wird. Beim Ba-
salte wird eine Erschiitlerung wenig Einfluss auf die magne-
lische Kraft haben konnen, weil die einzelnen Magneltheile
‘weiter von einander entfernt und durch feste, wenig elastische
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und fast unmagnetische Massen getrennt sind. In kiinstlichen
Stahlmagneten sind grossere Spalten und Spriinge der gleich-
missigen Magnelisirung durch kriflige Magnele ungiinslig, weil
sie die magnetischen Theilchen weiter von einander entfer-
nen, und ihre gegenseitige Wirkung auf einander schwichen;
im Basalt begiinstigen sie aus einem andern Grunde das Auf.
treten der polarischen Eigenschaft, weil sie die Einwirkung
des Erdmagnetismus auf das Gestein erleichtern, — Mit wei-
chem Eisen verglichen nimmt der Stahl den Magnelismns schwe-
rer an, als jenes, weil in ihin die Forlleilung des Magnelismus
fortwihrend unterbrochen wird und die einzelnen Theilchen
des darin enthaltenen reinen Eisens vielleicht grosstentheils
nur durch Vertheilung magnelisirt werden ; im Eisen aber
die ganze Masse von dem magnelischen Fluidum durchstromt
wird. v

In voller Uebereinstimmung endlich mit der hier aufge-
stellten Ansicht scheint es mir zu sein, dass ausser dem Tem-
peraturwechsel noch einige andere Mittel dem Kisen in einem
gewissen Grade die Eigenschaft, einen bleibenden Magnetis-
mus anzunehmen, erthcilen konnen, wenn sie im Stande sind
einzelne Theilchen der Masse weiter von einander zu trennen
und zu spannen, andere einander zu nahern und zusammen zu
dréngen, aberhaupt dem Eisen an verschiedenen Stellen eine
verschiedene Dichtigkeit zu geben. So wird es zu erkliren
sein, dass Eisen durch Himmern und eiserne Drihte durch
Drehen in gewissem Grade die Fahigkeit erlangen, die ma-
gnetischen Fluida getrennt zu erhalten.

Erklirung der Zeichnungen.

Die Figuren der L und IL Tafel bezichen sich (vergl.
S. 205 bis 220) auf die beiden polarischen Basaltfelsen unweit der Niir-
burg in der Eifel und zwar die I. Tafel auf den siidostlichen, die IL
auf den nordwestlichen Felsen. Die Figuren 1 bis 4 und 11 bis 14
stellen die Seitenflichen der Felsen dar; auf ihnen sind senkrechte
Linien, & bis » und a bis o und horizontale 1 bis V gezeichnet, die
hier !/, Zoll, auf den Felsen selbst einen Fuss weit von einander ent-
fernt sind. Die Zeichnungen haben also 1/, natiirlicher Grosse. Am
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Dutchschnittspunkte jeder horizontalen mit jeder senkrechten Linie ist
durch die Richtung des Pfeiles die Stellung, welche die Magnetnadel
der Boussole an diesem Punkte der Felsenoberfliche einnimmt, 'und
durch die Zahl die Abweichung derselben von dem Meridiane nach
Westen oder Osten in Graden bezeichnet. Die punktirten Linien ver-
binden diejenigen Punkte auf den Flichen der Felsen, in denen die
Nadel die gleichen Abweichungen von 0°, 90° westlich oder osilich,
und 180° hat; die stirker punktirten Linien bezeichnen die Lage der
Pole, die schwicher punktirten die Lage der Indifferenzpunkte. Auf
den Felsen selbst wurden im Jahre 1841 diese letzten Linien mit ro-
ther Farbe punktirt, die horizontalen und senkrechten mit gelber Farbe
gezeichnet.

Die Figuren 5bis 9 und 15bis 19 zeigen in derselben Weise
die Stellungen der Magnetnadel im Umfange der erwihnten 5 hori-
zontalen Linien in verschiedener Hohe der Felsen; sie stellen also
gleichsam 5 Durchschnitte der Felsen dar, wihrend die Figuren 10
und 20 die Nadelstellungen aul der Oberfliche der Felsen angeben.
Da, wo die Nadel, am Felsen von W. durch S. und 0. nach N. her-
umgeliihrt, von der regelmissigen Drehung durch den Kreis der Bous-
sole abwich und zuriickging, da wurde jedes Mal das Maximum der
Abweichung angegeben und die entsprechende Zahl ist in den Zeich-
nungen unterstrichen. Die Punkte N, S, n, s, » und ¢ bezeichnen die
Lage der Pole, wie sie sich ungefihr aus den Stellungen der Nadel
am Umfange der Felsen ergiebt, und die sie verbindenden Linien sind
die magnetischen Achsen, wihrend die durch feine Striche angedeu-
teten Linien ungefihr die Wirkungskreise derselben angeben.
Die Figuren 21 bis 31 der Ill. Tafel zeigen die Stellungen,
welche die Magnetnadel am Umfange einzelner Basalttafeln annimmt,
die von den Niirburger Felsen abgeschlagen wurden (vergl. S. 220
bis 233). Die Figuren 21 bis 26, 28 und 29D haben '/; natiirlicher
Grosse. Es beziehen sich
Fig. 21 bis 23 auf ein Basaltstiick, welches der nordéstlichen
Kante des nordwestlichen Felsens in der V. horizontalen Li-
nie angehérie (S. 221 —223).

Fig. 24, 25 und 26 auf zwei Basalttafeln von der siidéstli-
chen Kanle des siidostlichen Felsens unter den horizontalen
Linien (S. 224).

Fig. 27 auf ein Stiick von der Westseite des siidéstlichen Fel-
sens in der 1V. horizontalen Linie (S. 226).

Fig. 28 auf ein Stick von der Nordostkante des sidéstlichen
Felsens ungefihr in der Hohe der IV. horizontalen Linie (S. 226).

Fig. 29 auf die ostliche Seite des nordwestlichen Felsens in
der Hohe der Ill. Horizontallinie (S. 227).

Fig. 30 auf ein Stick von der westlichen Seile des nordwest-

Verh, d. n. Ver, Jahrg. VIIL 20
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lichen Felsens in der Hohe der 1V. Horizontallinie zwischen
c und d (S. 229). :

Fig. 31 auf ein Stick von der Nordwestkante des nordwestli-
chen Felsens in der Hohe der IV. Horizontallinie bei a (8. 230).

Die Figur 32 giebt die Stellungen der Magneinadel an der
Nordseite eines polarischen Basaltfelsens auf der Landskrone bei Hep-
pingen an (S. 234).

Figur 33 ist die Durchschnittszeichnung durch einen grossern
Basaltblock, der sich zwischen Dockweiler und dem Ernstberge in der
Eifel fand, mit den Stellungen der Magnetnadel am Umfange des Blok-
kes (S. 236). '

- Die Figuren 34 und 35 sind eben solche Zeichnungen durch
einzelne Felsentheile vom sogenannten Beilstein zwischen Hihnerbach
und Mannebach (S. 236, 237). Die 3 letzgenanntien Zeichnungen sind
nach Beobachtungen des Herrn Professor F érstemann gemacht.

Die Figuren 36 bis 45 sind Durchschnittszeichnungen durch
Basaltsdulen und einzelne Blocke mit den Stellungen der Magnetnadel
an ihrem Umfange und der sich aus diesen ergebenden Lage der ma-
gnetischen Achsen. Es beziehen sich

" Fig, 36 auf einen Basaltblock auf dem Riem, einer Basaltkuppe
bei Boos (S. 242). .
Fig. 37, 388aund b, 42 auf Basaltsaulen von der hohen Acht;
und zwar stellt Fig. 38 a einen Durchschnitt durch den obern
Theil der Saule, und b einen Durchschnitt an einer 2!/, Fuss
t_iefer gelegenen Stelle derselben Saule dar (S. 238).

Fig. 39 auf einen Block von dunkelgrauem Trachyt vom Brink
beim Dorfe Kottelbach (S. 246).

Fig. 40 auf ein Felsstiick vom Rothbusch , einer Basaltkuppe
neben dem Hochkelberg (S. 240).

Fig. 41 auf eine Basaltsiule von der Spitze des Mendebergs bei
Linz (8. 242).

Fig. 43 und 44 auf zwei Basaliblocke von einem Berge bei
Daun. Diese Figuren und Fig. 36 wurden von Hrn, Forste-
mann eniworfen (S. 243).

Fig. 45 auf einen Basaltblock in der Nihe von Miillenbach
(3. 240).



Terhrd - Jalry VIl

Iig /.

Westseile.

D ew sidpsthile 1

Lig. 2. Niidseile.

PQDHEJLH’ﬁ.H che Pelsen awedl der N

b’

Iig. 3. Oslscite.

I'ig 7

P

{ Tabll

Lig 4. Nordscite.

N|







Vorh.da ¥ Suizy Tl Der mordwestliche polarische Felsen

7 :ly N Westseite. I}] 12 Sadseite,

DS

—

PN Fig 15 1.

2

7 o 4
o N "y ki
. A o !

% — i / a0

& Fighi 0. 2 \h;,. /7.0
%

mmweil der Nawebnr s,

_Fr/ 1J Ostseite

ﬁ.;/ 1 Nerdseile.

Tab ll







Veckd u T Jaly M.

Fipegp 1y Tig30. Figt.
U - F('(/ 2%
| SN
Ny

Vig43

=
2 %‘/ N







Tal'V

Verh.d . Ver. ./My 17/4

in Bows

o

4 o Ban

CWadter fec



