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Das siiddeutsche Buntsandsteinbecken.
' Von Adoli Strigel.

Einleitung.

Der Buntsandstein bedeutet den Beginn eines neuen Zeit-
alters. In Siidwestdeutschland ist er seit dem Beginn der kar-
bonischen Festlandsidra das erste Sediment, das sich in geschlos-
sener Decke iiber das ganze Land ausbreitete. Wachsende Nei-
gung zur Verbreiterung der Sedimentationsbecken und damit zur
Ausbildung horizontal weitreichender Gesteinsdecken treffen wir
allerdings auch schon gegen SchluB des Perms. Mehr und mehr
werden die Hochgebiete in Senkungsgebiete verwandelt und mit
Abragungsprodukten iiberschiittet. Der Absatz des Karneoldolo-
mites an den Rindern des Zechsteinbeckens, der durch das Vor-
handensein stehender Gewisser periodischen Charakters bedingt
gewesen zu sein scheint, bedeutet den Stillstand der Erosion und
den AbschluB dieses Einebnungsprozesses, aber im Gegensatz
zur Universalitit des Buntsandsteins mit seinen schon fast euro-
paischen Dimensionen iiberschreiten doch die permischen Schutt-
becken das AusmaB lokaler Einzelbecken, zwischen denen immer
noch Hochland aufsteigt, nie wesentlich. Auch die Senkung, die
die Zechsteiningression mit sich brachte, war nur episodisch und
vermochte sich siidlich der Kraichgaulinie nicht durchzusetzen. Das
ist ja der Hauptgrund dafiir, da der Buntsandstein_bei uns bald
auf Zechstein, bald auf Rotliegendem oder dlterem Gebirge auf-
lagert.

Es ist dies letzten Endes darin begriindet, da mit dem Be-
ginn der Trias die jungpaldozoische Orogenese erloschen ist. Dem
Zeitalter der Revolution folgt dasjenige der Evolution, der ruhi-
gen Ablagerung, das zwar, wie wir sehen werden, nicht ganz
frei ist von Krustenbewegungen, aber keine solchen von stiirmi-
schem Charakter kennt. Daher herrscht ungestdrte gleichférmige
Lagerung auf groBe Entfernungen. An die Stelle der Tendenz
zur Hebung, die sich bisher nie ganz unterdriicken lieB, tritt end-
giiltig eine solche zur allgemeinen Senkung, was in der Tat den
Beginn eines neuen Zeitabschnittes bedeutet.
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Es ist eine theoretische Voraussetzung, daB hydatogene Se-
dimente, die auf der Erdoberfliche abgesetzt werden, urspriing-
lich die Ausfiillung eines Hohlraumes darstellen, daB also ihre
horizontale Verbreitung begrenzt ist und ihre Obergrenze sich
im Gegensatz zur konkaven Form der Untergrenze der Horizon-
talen nihert, d. h. die Beckenfiillung die Form einer flachen,
nach unten konvexen.Linse erhilt. Eine Ausnahme bilden organo-
gene Riffbildungen von konvexer Oberfliche, die aber hier! aus-
scheiden. Dagegen bilden bei dolischen Ablagerungen Schwell-
formen die Regel. Wir wollen beim siiddeutschen Buntsandstein
dic Form der Ablagerung, und falls eine Beckenfiillung vorliegt,
die Gestalt des Beckens untersuchen. Ein etwaiger Beckenrand
miifite sich in seiner Lage zu erkennen geben aus dem Uber-
greifen hoherer Schichten iiber ticfere und deren schlieBlichem
Auskecilen, ferner aus der Richtung des Weges, den der Gesteins-
schutt vom Ursprungsort zum Ablagerungsort zuriickgelegt hat.
Letztere ihrerseits kann sich ergeben aus der Verbreitung be-
stinmter Gerdllarten und aus der GroBendnderung der mitge-
fithrten Gerolle. Randliche und zentrale Gebiete eines Beckens
bestimmen sich durch die Verteilung von Grob- und Feinfacies,
von mechanischer und physiko-chemischer Sedimentation. Sollte
sich als Ablagerungsort des Buntsandsteins ein Becken von be-
stinmter Begrenzung feststellen lassen, so wire damit zugleich
ein Hinweis auf die Art und Weise der Ablagerung gegeben. Es
wiirrde eine Beckenfiillung vorliegen, bei der das Wasser die
Hauptrolle gespielt hitte, und der Unterschied gegeniiber den
permischen Schuttbecken wire im wesentlichen ein solcher der
GroéBenordnung.

A. Unterer Buntsandstein.
I. Der Rechtsrheinische.

Im nérdlichen Schwarzwald wird die Hauptmasse
des unteren Buntsandsteins von vorherrschend hellfarbigen, fein-
kornigen Tigersandsteinen mit reichlicher Beimengung von fri-
schem oder zersetztem Feldspat (Kaolin), mit haufig kantigen
Quarzkornern und mit schwarzen und weiBen Glimmerblattchen
gebildet. Der Tigersandstein kann unmittelbar dem alteren Ge-
birge auflagern; das normale Liegende bilden aber einige Meter

' Ebenso wie Sinterbildungen.
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roter, glimmerreicher, sandiger Schiefertone oder Tonsandsteine.
Bei Baden-Baden, Herrenalb und an der unteren Murg beginnt
er, auch iiber Arkosen des Oberrotliegenden, sofort mit Sand-
steinfacies, ohne tonige Unterlagel.

Eckiger Arkoseschutt von rotliegenddhnlichem Aussehen ist
an der Basis als geringmichtige Aufarbeitungsbresche des Unter-
grundes, gelegentlich mit Geréllen, weitverbreitet, doch niemals
ein wirkliches Konglomerat.

Bei Baden-Baden und Herrenalb beobachtete schon Sand-
berger, daB ,jin den untersten Schichten iiberall eckiger Feld-
spatgrus neben den Quarzkérnern aufgehduft ist und mitunter in
Menge z. B. an der Granitgrenze am Glasfeld bei Herrenwies‘.
Die zunidchst auf den Rotliegendgesteinen aufruhenden Schich-
ten zeigen vielfach ein etwas groberes Korn als die Hauptmasse
der Sandsteine dieser Abteilung?.

Nach den Beobachtungen K. Regelmanns werden die
Tigersandsteine auf Blatt Enzklosterle ,im Liegenden haufig
durch sandige Tone oder weiche, feinkdrnige rote, tonige Sand-
steine sowie durch grobere Sandsteine und sehr grobe Arkosen
verdringt“. ,Direkt iber der Abrasionsfliche befindet sich
,,selbst unter den feinsandigen roten Tonen mitunter eine meist
nur wenige cm michtige Lage von groberen, vorwiegend ecki-
gen bis walnuBgroBen Stiicken, welche Aufbereitungsprodukte
des Grundgebirges der ndchsten Umgebung darstellen und ge-
wissermaBen ein Bodenkonglomerat des Buntsandsteins von rot-
liegendahnlichem Aussehen sind‘. Da die Bruchstiicke vorwie-
gend eckig sind, wiirde man es wohl richtiger als Basisbresche
bezeichnen. Grobe dolomitische Arkose kann faustgroBe Aplit-
und Granitbruchstiicke fithren. Das dem Rotliegenden &hnliche
Gestein kann durch Dolomit verkittet oder auch verkieselt sein?,

1 Siehe Profil der Merkurbahn bei Baden-Baden bei Bilharz-Géhrin-
ger, Geol. Exkurs. in Baden, Lief. 6, 1926, S. 201; im oberen Michelbach-
tal, einem rechten Seitentilchen der unteren Murg, Grenze ro/su; ro:
,kleine quarzige Gerolle in ErbsengroBe (grober Sand) in &hnlicher
Grundmasse‘‘; su: ,arkoseartiger Sandstein mit Granitkomponenten*; ho-
her folgt , Tigersandstein®, hellfarbig (ebenda S. 165).

2 H. Eck, 1892, S. 472; Sandberger, 1861, S. 19 und 20.

¢ K. Regelmann, 1911, S. 51 und 57; wird durch verschiedene
Einzelprofile belegt: S. 52, 53, 55. Am Paternoster (FuB der Langeck)
direkt auf Granit nahezu 6 m michtiger, stark verkieselter Feldspatsand-

stein (S. 57).
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Ebenso tritt auf dem o&stlichen Nachbarblatt Simmers-
feld als Basis des Buntsandsteins unmittelbar auf Granit eine
an das Rotliegende erinnernde, 1/,—2m machtige Arkose mit
kleinen bis mittelgroBen, kaum gerundeten Stiicken auf, vorwie-
gend ein Aufberecitungsprodukt des unterlagernden Grundgebir-
ges der niachsten Umgebung darstellend. Nur in dem oberen Teil
der Arkose kommen wirkliche Gerélle haufiger vor, neben Ge-
schieben von Wildbader- und von Kegelbachgranit, den beiden
auf dem Blatt vertretenen Granitarten, zuweilen auch Aplitstiick-
chen, auch einige gneisartige Rollstiicke. Uber dieser Arkose be-
ginnen stellenweise hirtere, durch dolomitisches Bindemittel ver-
festigte Bianke von sandiger Beschaffenheit; stellenweise ein to-
niges Konglomerat mit versprengten groferen Grundgebirgsge-
rollen, die auch noch vercinzelt in die feinkdrnigen Sandsteine
hinaufgehen. Nach etwa 7m iiber dem Grundgebirge kommen
echte Tigersandsteinel,

Auch auf den Bldttern Wildbad und Obertal-Knicbis fand
K. Regelmann grobere rotliegenddhnliche Nester oder Lagen
von QGranitgrus zwischen den normalen Gesteinen des unteren
Buntsandsteins in seinen untersten Teilen oder Basisbreschen
von eckigen Granit-Gneisbruchstiicken, durch Dolomit verkittet,
sowie frischen Feldspat fithrende Sandsteine2.

In der Tiefbohrung von Calw wurden iiber Glimmergneis
erbohrt: grobkornige Arkosesandsteine, 2,30m, dann feinsandi-
ger roter Sandstein bezw. Ton, dann feinkorniger weiBer Sand-
stein, zusammen nahezu 20m (Erl. Calw, S. 32).

Wir finden aber auch hiufig sofort iiber dem Grundgebirge
oder Rotliegendem feinkdrnige Sandsteine und weiche, sandige
Tone, zwischen die sich grobere, manganmulmige Sandsteine und
Tigersandsteinbianke einschieben konnen. Ja sie stellen sogar das
normale Liegende der héheren Tigersandsteine dar (Blitter Enz-
klosterle, Wildbad, Obertal, Baiersbronn, Freudenstadt). Auf Blatt
Baiersbronn kénnen rote Schiefertone und sandige rote Tone bis
40m dick werden, woriiber dann noch rund 40 m Tigersandsteine
folgen konnen (Erl. S. 39). Nur in selteneren Fillen scheint
Tigersandstein direkt auf der Abrasionsfliche (Grundgebirge oder
Rotliegendem) aufzulagern.

! Briuhiduser und Schmidt, 1908, S. 4.
2 1913, S. 51 (siehe Einzelprofile); 1907, S. 11 (Prof. vom Rote-
schliffbach).

(B4
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Das Aufsteigen von gréberem Granitgrand in den. unteren
Buntsandstein ist also, wenn auch hiufig und fiir. ,,su‘ typisch,
immerhin nicht das Normale.

Auf Blatt Calw scheinen die feinkérnigen Sandsteine nur ge-
ringmachtig zu sein (20m gegen normal 50 m) und sonst durch
grobere Gesteine dhnlich denen des E ck’schen Horizontes ver-
treten zu werden (Erl. S. 32 und 36). Im Enztal bei Neuenbiirg
sah ich selbst su als grobkdrnigen Sandstein mit groBen Tiger-
flecken ausgebildet.

Im Gebiete von Rench und Wolfach findet man unmittelbar
iiber dem Kristallinen vorwiegend rote Letten mit einzelnen ar-
koseartigen Sandsteinzwischenlagen, z. B. am Rappenschliff bei
Griesbach!l. Die mittlere Machtigkeit betrdgt etwa 50 m.

Wihrend auf Blatt Peterstal der untere Buntsandstein
zwar allmihlich von N. nach S. an Michtigkeit abnimmt, aber
iiberall noch ein geschlossenes Band am Gehinge bildet, ist er
auf dem westlichen Nachbarblatt Gengenbach nur noch lappen-
weise, aber mit mittlerem Korn entwickelt, und keilt, obwohl in
der Nordrach noch 50 m dick, bis zum Westrande der Moos ganz
aus, wobei sich nach Sauer seine Auflagerungsfliche fiir die
Breite der Moosdecke um nahezu 100m hebt. Dabei wird die
Abgrenzung vom Eck’schen Ger6llhorizont teilweise unmog-
lich, in dem beide iiber dem Grundgebirge in basalen Schichten
Beimengungen des Untergrundes enthalten. Dazu kommt, daB
auch der untere Buntsandstein hier Geroélle fiithrt, worunter auch
Porphyre; allerdings sind letztere ,entschieden selten* (Erl. Bl
Gengenbach S. 57 vom Nordrachprofil). Aber auch nach S, am Ta-
schenkopf, verkiimmert die Stufe unter gleichzeitiger Kornver-
groberung einzelner Lagen. An der Ostseite des Taschenkopfes
ist sie in der Schlucht nach Thiirach noch 40 m michtig, beim
Reuttegut nur 20—30m?. ,Weiter siidlich ist der untere Bunt-
sandstein noch deutlich entwickelt am Bettelfrausattel, nordost-
lich vom Brandenkopf, aber nur mehr 10—15m machtig. Am
Schwarzenbachsattel konnte er nicht mehr nachgewiesen wer-
den; ebensowenig an der Siidseite des Nillkopfes; nur an der

1t Schalch, 1895, S. 53 und A. Sauer, 1895, S. 51

» Auf der Siidseite des Tischenkopfes stehen am Wege gegen Miihl-
stein weiBe, auch hellviolette Tigersandsteine an, aus sehr groben Quarz-
und vereinzelten Kaolinkérnern bestehend. Sie kénnen in Arkosen mit
groBeren weiBen Feldspatbruchstiicken (3—4 mm) iibergehen.
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W estseite des letzteren kommen noch einmal helle, feinkérnige
Sandsteine vor, die dazu gestellt werden konnen® (Thiirach,
1897, S. 37). Die Buntsandsteinrestkegel siidlich der Kinzig an
der Heidburg (Bicreck, Heidburg, Schwarzbiihl, Rotebiihl) zeigen
Hauptbuntsandstein unmittelbar und gleichférmig auf rote, tonige
Sandsteine des Oberrotliegenden iibergreifend. Auch siidlich der
Kniebistafel vom Schnurrhaspel ab, wo er mit 50m noch am
michtigsten ist, nimmt der untere Buntsandstein bei mittlerem
und selbst grobem Korn nach Ost und Siidost ab und ist in der
Gegend von Schapbach-Wittichen schon auf 20—30m gesunken.
Schon nérdlich der Kinzig ist er im Heubach und St. Roman
nicht mehr ausscheidbar. Uber Letten und Arkosen des Ober-
rotlicgenden beginnt er, wo vorhanden, mit roten Letten mit ein-
zelnen weilen Bianken von Arkoscsandstein, ,,der weiter auf-
wiirts alsbald vorzuherrschen beginnt und wic das Oberrot-
liegende Dolomitknollen fithrt. Aber auch unmittelbar iiber Gneis
beginnt er ganz dhnlich mit roten, grandigen Letten. Uber den
roten Letten folgen auch hier die weiBBlichen, tigerfleckigen Sand-
steine!.

Andererseits dringt der untere Buntsandstein in der Lahrer
Vorbergzone, aber auf fast 20m verschwicht und wieder mit
vergrobertem Korn und mit reichlich Feldspat vermischt, siidlich
uber die Kinzig vor. Hier konnte ihn E ck noch im Diersburger-,
Gereuther-, Wecilertal und im Schuttertal bei Steinbach und Seel-
bach ausscheiden (1884, S. 94)2. Auch oberhalb Ettenheimmiinster
und Schweighausen stellte ihn Eck noch fest (1892, S. 471).
Neuerdings verfolgte ihn hier iiber dem Gneis, der in der Tal-
sohle des Miinstergrabens und im Dérlinbachergrund auftaucht,
Wilser. In letzterem beobachtete er iiber dem Renchgneis mit
schwachwelliger Auflagerungsfliche 20 cm grobstiickiges, eckiges,
kaum gerolltes Grundgebirgskonglomerat (das also wohl besser
als Bresche zu bezeichnen wire), und dariiber wohl gebankte
kleinkornige Arkosesandsteine mit Wadflecken oder Locherung
und vereinzelten kleinen Gerélichen, ,,Gaggele®“. Im Bereich der
Grenzzone, sowohl mehrere Meter ins Liegende als auch ins

''A. Sauer, 1895, 5152
? U. a. sicht man in nichster Umgebung von Seelbach sehr grobe
weiBe Arkosesandsteine an der Basis grober weiBer Tigersandstcine.
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Hangende treten wulstige Dolomitanreicherungen bezw. Verkie-
selungen auf'.

Der Gneis taucht ferner bei Bad Kirnhalden und nérdlich
davon auf. 1 km noérdlich des Bades fand Stierlin iiber dem
Gneis zahlreiche Bruchstiicke von weiBem und violettem Arkose-
sandstein, aus sehr grobkdrnigem, wenig abgerolltem Material be-
stehend, auch in groBer Menge herumliegende weiBe Quarzit-
knollen. Diese Gesteine stellt er in das obere Rotliegendz, da-
gegen rechnet er weiBe und rote tonige, feldspathaltige Tiger-
sandsteine {iber dem Gneis, die ebenfalls nicht anstehen, sondern
in Blocken herumliegen, zum unteren Buntsandstein. Jedenfalls
erreicht dieser hier nur einige Meter. Wahrend Glaser bei Emmen-
dingen nur mittleren und oberen Buntsandstein entwickelt fand,
ist nach Wilser unterer Buntsandstein, nach unten abgegrenzt
durch den Dolomit-Karneolhorizont des ro, ,,am Ostabhang des
Hornberges nérdlich des Mauracherberges aufzuschiirfen. Eine
nihere Beschreibung davon gibt Wilser nicht (a.a.0.). Das
wire dann das siidlichste Vorkommen dieser Stufe am Rheintal-
rande. Eine genauere Bestimmung der Michtigkeit ist bei die-
sen siidlichsten Vorkommen aus Mangel an geeigneten Auf-
schliissen und wegen der Schwierigkeit der Abgrenzung mnach
oben unmoglich?.

Eck vermutet (1884, S. 94), daB der untere Buntsandstein
in der Lahrer Zone mit seinen groben Sanden nur einen Teil der
weiter nordlich vorhandenen Schichtenfolge vertrete, namlich die
obere Abteilung, die gegen die Grenze zum mittleren Buntsand-
stein auch groberes Korn aufweise, z. B. an der RoBbiihlstraBe.

Wie im Westen lings des Gebirgsrandes, so iiberschreitet
der untere Buntsandstein auch auf der Ostseite des Schwarzwal-
des die Kinzig. Ein Band von roten sandigen Letten und wenig
verfestigten roten und weiBen Arkosen schiebt sich nach Brau-
hiuser an der oberen Kinzig und an der Schiltach zwischen
die Karneol-Dolomitstufe des obersten Perms und die Geréll-
schichten des mittleren Buntsandsteins ein und gleicht die noch
vorhandenen Unebenheiten des Untergrundes aus, die so erheb-
lich sein konnen, daB das Band ganz verschwindet. Das Ma-
terial der Arkosen ist iiberwiegend nicht abgerollt im Gegensatz
zu demjenigen des hangenden unteren Gerdllhorizontes, wes-

1 Wilser, 1924, S. 316.
2 Stierlin, 1910, S. 641; Glaser, 1914
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halb sie im Handstiick von denen des Perms nicht zu unter-
scheiden sind. Die Ablésung von den Arkosen des Perms er-
folgt so unmerklich, daB auch die besten Profile eine sichere
Trennung der paldozoischen und mesozoischen Sedimente nicht
crlauben. Im Siiden kommen vereinzelt kugelrunde Porphyrge-
schiebe von iiber Faustgr6Be vor. Nach Norden verfeinern sich
aber die Arkosen zusehends unter Zwischenschaltung von Tiger-
sandsteinbdnken, bis schlieBlich der Arkosecharakter ginzlich ver-
schwindet, und unter allmihlicher Steigerung der Maichtigkeit.
Noch in der hinteren Berneck im kleinen Kinzigtal bereitet die
Abgrenzung nach unten groBe Schwicrigkeiten. Die geologische
Kartierung legt die Grenze dahin, wo iiber undeutlich geschich-
teten Arkosen des Rotliegenden etwas besser geschichteter, wenig
arkosiger, toniger Sandstein von 6 m Maichtigkeit folgt!. Selbst
im Forbachtal bei Freudenstadt ist die Grenzfithsung noch nicht
von aller Unsicherheit frei und der Gesteinscharakter horizon-
tal wice vertikal unbestindig (reichlich Feldspat, dunkler Glim-
mer). Siidlich Schramberg bei Thennenbronn und St. Georgen
lagert der Eck’sche Horizont unmittelbar auf dem Grundge-
birge. Hier ist also der untere Buntsdndstein vollig ausgekeilt.
Von Schramberg an schwillt er iiber Aichhalden und Schenken-
zell bis zur Reinerzau mehr und mehr zur normalen Maichtig-
keit von 60m an (siehe Brauhiduser, 1911, S. 26: Lauterbach
0Om, Aichhalden 10—20m, Alpirsbach 30—45m, am RoBberg bei
Reinerzau 60 m). )

So stehen wir hier an der Ablagerungsgrenze des unteren
Buntsandsteins, dem hoher gelegenen Siidrande des Ablagerungs-
beckens, von dem die Abtragungsprodukte nach Norden wander-
ten. Die Ablagerungsgrenze weicht am Mooswald, offenbar der
Spitze eines nach Norden vorspringenden Sporns des Beckenran-
des, am weitesten nach Norden zuriick und springt dann sowohl
westlich lings des Rheintales, als auch &stlich langs der Schil-
tach als Bucht nach Siiden vor. Die Rheintalbucht im Westen
werden wir gleich noch niher ins Auge fassen. In der Tiefboh-
rung von Dettingen am oberen Neckar bestimmte nach dem
Bohrregister A. Schmidt die Michtigkeit des unteren Bunt-
sandsteins zu 7m, in derjenigen von Sulz a.N. zu 10m. Hier

't Briauhiuser, 1909, S. 41; Brauhauser und Sauer, 1913,
S. 43.
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diirfte also die Ablagerungsgrenze auch nicht mehr weit entfernt
sein. Der Beckenrand wendete sich demnach von Schramberg
vermutlich wieder nach Nordosten, etwa in der Richtung auf
Oberndorf. Das Profil der Oberndorfer Bohrung gibt uns leider
-liber den Verlauf der Grenze keinen genaueren Anhaltl.

Der ganze Hochschwarzwald und ein groBer Teil des mitt-
leren Schwarzwaldes bis zur Kinzig und dariiber hinaus bilde-
ten im unteren Buntsandstein Ausrdumungsgebiet. Der unregel-
méiBige Verlauf der Beckengrenze mit Spornen und Buchten ist
sehr merkwiirdig und zeigt, dal der untere Buntsandstein noch
die Aufgabe hatte, iltere Unebenheiten auszugleichen. Der vom
Hochschwarzwald aus iiber die Heidburg nach dem Nillkopf
und Mooswald vorspringende Sporn ist nicht weniger interessant
als die bis in die Emmendinger Gegend reichende Bucht am
Rheintalrande.

Aber auch innerhalb des geschlossenen Verbreitungsgebie-
tes erleidet die Machtigkeit betriachtliche Schwankungen. Im siid-
lichen Enzgebiet, im Kegelbach- und Eyachtal sinkt sie stellen-
weise auf 10m, auch im Bohrloch von Calw auf nicht ganz 20 m.
Da aber gleichzeitig der ‘untere Gerdllhorizont um den Betrag
der Verminderung anschwillt, die Gesamtmachtigkeit beider also
konstant bleibt (etwa 100m), so diirfte die Verminderung nur
scheinbar sein und sich aus der Stellvertretung durch die Facies
des hoheren Horizontes erkliren, die dann eine Art groéberer
rinnenférmig eingelagerter Randfacies darstellen wiirde. Weni-
ger wahrscheinlich ist wohl rinnenférmige Einlagerung des E ck-
schen Horizontes in die tieferen Schichten. Die Verjiingung am
Westabhange des Hornisgrinde-Kniebiskammes, die ortlich bis
zum volligen Verschwinden gehen kann, war schon E ck bekannt.
Sie wird von K. Regelmann darauf zuriickgefiihrt, daB die
tieferen Schichten wegen der Aufragungen des kristallinen Un-
tergrundes nicht zur Ablagerung gelangten.

Siidlich der Hornisgrinde setzen das Granitporphyrriff des
GroBen Schrofen im obersten Achertal und der Porphystock des
Gottschlig am Bosensteinereck (RuhsteinstraBe) als richtige Hart-
linge durch den unteren Buntsandstein bis in den unteren Gerdll-
horizont hinein durch. Eine grdébere Triimmerstruktur im Sedi-
mentmantel dieser Hartlinge ist nicht beobachtet. Die Aufragung

1 A. Schmidt, 1912, S. 172
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des Kristallinen an der Hornisgrinde liegt ungefihr in der Ver-
laingerung des Sporns vom Mooswald und kdnnte eine Fortset-
zung desselben darstellen?.

In die Reihe der Restberge, die der Abtragung widerstanden
hatten und noch wihrend der Ablagerung des unteren Buntsand-
steins sich iiber das allgemeine Niveau der kristallinen Ober-
fliche erhoben, scheint auch der Granitriicken von Kleinwildbad
bei Liebenzell im Nagoldtal, der sowohl das Rotliegende als
auch den unteren Buntsandstein durchragt, zu gehéren, wieder
eine der offenbar zahlreichen Unebenheiten der permischen Abra-
sionsfliche, die der untere Buntsandstein noch auszugleichen
hatte®. Schwerer verstindlich ist das ortliche Anschwellen weit
iiber den Michtigkeitsdurchschnitt hinaus, z. B. auf Blatt Baicrs-
bronn von®West nach Ost von 50 auf 80m (Erl. S. 39). Es scheint
sich hier auf der Ostseite des Hornisgrindesporns eine tiefere
Rinne, dic aber zuunterst mit Toa erfilllt ist (40m Ton unter
40m Tigersandstein), hinzuziehen. Ob hier cine mit Ton und
Sand ausgefiillte Erosionsrinne oder eine ortliche Senkungszone
vorliegt, ist schwer zu entscheiden.

Im sitdlichen Odenwald bei Heidelberg beginnt der
untere Buntsandstein mit tiefroten, tonigen, nach oben etwas
feinsandigen Lagen, die in trockenem Zustand in kleine eckige
Brockchen zerfallen und daher als Brockelschiefer bezeichnet wer-
den, wie wohl sie nicht geschiefert sind. Sie lagern konkordant
iiber den violettroten, gelben und grauen Zechsteinletten und er-
reichen nur wenige Meter (3—6). Darauf folgen dunkelrote, sel-
ten weiBe oder gelbliche feinkornige Sandsteine mit reichlich
hellem und dunklem Glimmer und zahlreichen Schiefertonein-
lagerungen. Diese bilden die Hauptmasse des unteren Buntsand-
steins. Die Brockelschiefer wurden bei den Schiirfungen auf das
Manganerzlager an der oberen Grenze des Zechsteins vielfach
aufgeschlossen3. Aus den Ergebnissen von Tiefbohrungen* schlieBt

! K. Regelmann, 1907, S. 70 ff.

2 Siehe die Abb. bei E. Fraas, Erl. Liebenzell, S. 15.

3 Z. B. in der Grube am Mausbachtal und in derjenigen auf dem
Kuhriegel iiber den Biichsenickern von Ziegelhausen; in 7,50 m tiefem
Schacht der letzteren: oben 2m Sandstein, darunter roter Ton, an der
Sohle Zechstein (Manganmulm).

+ Von den Tiefbohrungen der Heidelberger Pumpstationen bei Schlier-
bach traf das Bohrloch IV mehrere Meter (7 m) feinsandige manganhal-
tige Schiefertone, die zuoberst noch diinne Sandsteinbinkchea fihrten,
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Thiirach, daB die Brockelschiefer unter dem eigentlichen Sand-
stein keine gleichartig und in gleicher Machtigkeit auftretende
Schicht bilden, sondern daB sich dazwischen manchmal noch
Sandsteinbdnke einschieben.

In hoheren Lagen des unteren Sandsteins trifft man hiufig
weiBlich-gelbe Tigersandsteinbidnke!. An der Untergrenze des
mittleren Buntsandsteins kommen zuweilen ,noch bis zu 20m
miirbe, tonige Sandsteine’ vom Habitus der Sandsteine des un-
teren Ger6llniveaus, doch ohne Gerélle oder selten Gerélle fiih-
rend, vor, die von Andreae ,wegen ihres bunten, weiB und
rosa gestreiften Aussehens und wegen des Vorkommens von
weiBen Tigersandsteinen noch zum unteren Buntsandstein ge-
zogen werden®. Nach Thiirach schlieBt sich dieser, Komplex
»jedoch besser und ohne deutliche Grenze an den mittleren Bunt-
sandstein an‘‘. Diese geréllarmen, lockeren Sandsteine sollen auch
im nordlichen Schwarzwald vorkommen und wegen der gleicharti-
gen Gesteinsbeschaffenheit von E ck noch zum unteren Geréllhori-
zont gestellt worden sein®, Hier herrscht also eine gewisse Unsicher-
heit in der Bestimmung der Grenzen zwischen unterem und mitt-
lerem Buntsandstein, die auch eine genaue Bestimmung der Méich-
tigkeit des unteren Buntsandsteins erschwert. Sie wird von An -
dreae und Thiirach in ihren Normalprofilen iibereinstim-
mend zu 30—60 m angegeben, von ersterem aber einschlieBlich
der Tigersandsteine, von letzterem ausschlieBlich der mit 10 bis
20m besonders verzeichneten Tigersandsteine?.

2m rotbraune und violettrote, sowie graue weiche schmierende Schiefer-
tone (Letten), die nicht mehr sandig waren, etwas Manganoxyd enthal-
tend, im unteren Teile noch mit einer sehr feinkéringen Sandsteinbank,
darunter dann violettrote und graue, an Manganmulm reiche Letten (Zech-
steinletten 0,80 m) an. Das Bohrloch VI aber lieferte als tiefste Schich-
ten iiber den 2m dunkelbraunen, an Manganoxyden reichen Zechstein-
lettchen 6 m roten Sandstein mit schwachen Schiefertonlagen. Thiirach,
1918, S. 59.

1 U. a. im AufschluB am Friesenwege bei der sog. Jettenhohle.

2 Andreae, 1893, S. 3534

8 Thiirach, 1918, S. 60; H. Eck, 1875, S. 72.

¢ Thiirach glaubt westlich des WeiBensteins und zwischen Peters-
- tal und Ziegelhausen eine ortliche Reduktion des unteren Buntsandsteins
feststellen zu kénnen (1918, S. 553/36), woraus man schlieBen miiBte,
daB der Quarzporphyr zur Ablagerungszeit des unteren Buntsandsteins
nérdlich Heidelberg noch schwache Aufragungen gebildet hitte.
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Die Zweiteilung in Schieferletten und Tigersandsteine, wo-
bei unter letzteren weiche, tonige, haufig stark gefleckte Sand-
steine iiber den Schieferletten verstanden werden, ist fiir den un-
teren Buntsandstein des Odenwaldes iiberhaupt bezeichnend.
Waihrend aber bei und siidlich Waldmichelbach die Schieferlet-
ten wie bei Heidelberg oft nur wenige Meter ausmachen, die
Tigersandsteine dagegen mindestens 40 m, beide Facies dazu noch
manchmal miteinander wechsellagern, so betragen bei GrofB3-Um-
stadt und Neustadt i. O. die Schieferletten 30—40m und sind die
Tigersandsteine dagegen im allgemcinen ,,weniger selbstindig
und weniger michtig entwickelt“. Die Schicferletten bilden mehr
nach dem Spessart zu fast ausschlieflich den unteren Horizont,
die Tigersandsteine den oberen!. Das Michtigkeitsverhiltnis kann
sich also fast umkehren. Da aber dabei die Gesamtmichtigkeit
annihernd die gleiche bleibt (30—60m), so haben wir nach
Nordost, gegen den Spessart zu, einc Zunahme der Tonfacies
auf Kosten der sandigen, dies um so mebhr, als bei GroB-Umstadt
in der Tigersandsteinstufe auf mehrere Meter Sandstcinbinke
mit Tigerflecken bisweilen wieder miirbere, tonigere Schichten
folgen. Eine Zunahme der oberen Tigersandsteinstufe von West
nach Ost (Erl. GroB-Umstadt, S. 24) andert nichts an dieser Tat-
sache. Die starken Schwankungen der Gesamtmichtigkeit sind
durch die Unebenheiten der Granitoberfliche bedingt; besonders
gilt dies fiir die Schieferletten, da diesen hauptsichlich die Auf-
gabe der Einebnung zufillt. Sie kénnen so in Mulden der Granit-
oberfliche nordlich Waldmichelbach schon fiir sich allein 50 bis
60m erreichen. Meist ist die Machtigkeit zwar nur halb so groB
und kann ortlich, wie z. B. 6stlich Weschnitz, sogar auf wenige
Meter herabsinken (Erl. Bl. Erbach—Michelstadt, S.30). Mit der
Obergrenze des unteren Buntsandsteins ist die Einebnung fast
vollstindig. Bei Neustadt i.O. am Breuberg, ist die Un-
ebenheit der Auflagerungsfliche der Schieferletten besonders
stark. Die Granitkuppen konnen fast bis zum Tigersandstein und
der Gerdllzone des mittleren Sandsteins aufragen, an anderer
Stelle kénnen die Schieferletten 30—40m michtig dem Grund-
gebirge aufliegen, wo eine Mulde desselben auszufiillen war (Erl.

1 G. Klemm, 1897, S. 29; C. Chelius und Chr. Vogel, 1894,
S.34; C.Chelius und G. Klemm, 1894, S. 11 (auf Blatt Neustadt
Schieferletten mit dolomitischem Sandstein 10—40 m, dariber Tigersand-

stein 10—20 m).
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Seite 5). Da hier Rotliegendes und Zechstein fehlen, so liegen
Erhebungen des Grundgebirges vor, die von der Bedeckung mit
Rotliegendsedimenten freiblieben und spater als Inseln aus dem
Zechsteinmeer aufragten. Der Buntsandstein beginnt hier mit
einer schwachen granitischen Aufarbeitungsbresche, u. a. am
Téannchesberg siidlich Neustadtt,

G. Klemm nimmt als Ursache der Michtigkeitsschwankun-
gen, auch des hiufigen Fehlens von Zechstein und Oberrotlie-
gendem iiber dem Granit, starke Erosion nach der Ablagerung
des Zechsteins bezw. Rotliegenden und vor der des unteren Bunt-
sandsteins an, ,,durch welche das Permsystem, welches frither die
Unebenheiten des Untergrundes wenigstens groBtenteils ausge-
glichen hatte, wieder zerrissen wurde‘“®, Darnach hitte man sich
vorzustellen, daB die Breubergscholle nach dem Zechstein eine
Hebung und dann eine starke Abtragung erfuhr. Unmitteibar
beobachtet ist indes eine diskordante Auflagerung von su auf
Zechstein nirgends, wohl aber mehrfach das Gegenteil, wenn
man von den geringen Stérungen absieht, die durch die Umwand-
lung des Zechsteindolomites in Manganmulm sekundir entstan-
den sind. Beimengung von granitischem Grus an der Basis des
unteren Buntsandsteins ist auch sonst im noérdlichen Odenwald
verbreitet. Dolomit tritt darin, wie auch zwischen den Letten, in
Knollen oder Bianken auf, auch Kalke als Bindung von Grund-
konglomerat oder Sandstein?.

Im Vorspessart haben wir nach C. Chelius und G.
Klemm eine schirfere Sonderung in Schieferletten unten (wohl
40—50m) und Sandstein oben (mindestens 40m) als im Oden-
wald, wo diese Sonderung nicht anhilt ,,und die Tigersandstein-
bianke den Schieferletten bald auflagern, bald sie unterlagern, bald
ihnen eingelagert sind‘. Die Verfasser betrachten auf Grund
dieses Verhiltnisses auch die vertikale Sonderung im Spessart als
eine , zufillige**. Im nérdlichen Spessart steigert sich
die Miachtigkeit der Brockelschiefer nach Biicking bisauf70m?®.
Die 20—30m machtigen, weien bis hellrotlichen, wohlgeschich-

1 Strigel, 1912 (Tafel).

2 G. Klemm, 1897, S. 30.

S Hoppe, 1925, S. 11—16.

¢ G. Klemm, 1894, S. 27; G. Klemm und C. Chelius, 1894,
S. 50.

s Biicking, 1892, S. 171
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teten Sandsteine dariiber bis zum 1. Gerdllhorizont hat Giim -
bel als ,,Heigenbriickener Sandstein‘‘ ausgeschieden. Die tonige
Facies hat also in der bisherigen Richtung gegen Nordost im
Spessart weitere Fortschritte gemacht und nahezu diec ganze
Abteilung ergriffen. ‘

Auch im Spessart ist die Oberfliche des kristallinen Ge-
birges nach Biicking sehr unregelmiBig. In Kuppen und Hii-
geln setzt dieses durch die ungestort lagernden Sedimente des
Perms und auch noch des unteren Buntsandsteins hindurch.
Diese miissen also schon zur Ablagerungszeit des Perms und
unteren Buntsandsteins riffartig aufgeragt haben!. Der Brockel-
schiefer lehnt sich vielerorts ohne Zechsteinunterlage direkt an
das kristallinische Gebirge an. Er schmiegt sich dem hiigeligen
Untergrund an und gleicht noch vorhandene Unebenheiten aus.
Daher schwankt seine Michtigkeit bedeutend. Erst mit der 2,
Abtcilung, dem feinkérnigen Sandstein, beginnt cin gleichbleiben-
der Horizont. Wo sich der Brdckelschiefer ohne Zechsteinunter-
lage direkt an die kristallinischen Riffe anlchnt, bestehen die un-
tersten Binke aus einer ctwa 2m michtigen Grundgebirgsbresche.
Auf dem Zechstein aber legt sich der Brockelschicfer ungestort
und ohne grobklastische Beimengungen auf2.

Die Liicke zwischen Odenwald und Schwarzwald
wird durch einige Tiefbohrungen ausgefiillt. Die iltesten sind
diejenige von Diirrmenz bei Miihlacker (1855—59) und von In-
gelfingen am Kocher (1857—64), von denen O. Fraas die Bohr-
profile nebeneinander gestellt hat®. Sein Profil von Diirrmenz
ist aber fiir die feinere Gliederung des Buntsandsteins kaum ver-
wertbar. H. Eck hat im Jahre 1887 aus den noch vorhandenen
Bohrproben auf eine Mindestmichtigkeit des aus rotem Ton
und weiBem Sandstein bestehenden unteren Buntsandsteins von
156" = 44,5 m geschlossen, die dem Normalwert gleich-
kommt*., Am iiberraschendsten ist das Ergebnis der Ingelfinger

1 Bei Waldaschaff erreicht das Grundgebirge bis auf einige Meter
die Obergrenze der Brockelschiefer (Biicking, 1892, S. 172 und 174
Anm.). Dolomit- und rote Jaspisknollen, von Bicking als Auslaugungs-
riickstinde von Gips angesehen, liegen vereinzelt an der Basis, haufiger
noch innerhalb der Brockelschiefer.

2 Biicking, 1892, S. 6 und 173; die dbrige Literatur bei Stri-
gel, 1914, S. 0.

3 0. Fraas, 1839, S. 326—345.

¢+ H. Eck, 1887, S. 332
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Bohrung, deren Profil auch von E. Fraas in den Erl. zu
Blatt Ingelfingen mitgeteilt wird. Hier haben wir unter 169,2m
roten geschlossenen Sandsteinen (zum mittleren und oberen Bunt-
sandstein gehorig) nicht weniger als ,,212m braune feste Tone*,
die nach O. Fraas sandig sind'. In der Tiefbohrung der Papier-
fabrik von DillweiBenstein bei Pforzheim (1898—99) wurde un-
terer Buntsandstein nach dem EndriB’schen Profil in 62m,
also ebenfalls noch normaler Michtigkeit angetroffen, doch konnte
Roéhrer bei der Bearbeitung der Bohrergebnisse aus den vor-
liegenden Profilen ,keine klare Vorstellung von der Entwicklung
des unteren Buntsandsteins‘ im Bohrloch gewinnen. Das End -
riB’sche Profil deutet indessen doch die Zweiteilung dieser
Schichtenserie an®. Im Bohrloch von Erlenbach bei Heilbronn
(1912/13) bestand nach der Grenzbestimmung von E. Fraas der
untere Buntsandstein aus 53,6 m sehr lichten, weichen, zum Teil
glimmerreichen Sandsteinen, die in einzelnen Lagen rotgetigert
oder geflammt sind, mit ziiriicktretenden roten und blaugrauen Ton-
bandern, unter denen aber noch charakteristische rote Brockel-
schiefer in einer Maichtigkeit von 26,8 m folgen; Gesamtmaichtig-
keit also 80,4 m. Lichte Tigersandsteine kommen aber auch schon
hoher vor; da sich hier aber zwischen ihnen noch typische Kon-
glomerate einschalten, wurden diese héheren Sandsteine von E.
Fraas zum Hauptbuntsandstein gestellt®.

Die 4 Bohrpunkte Pforzheim, Miihlacker, Heilbronn und In-
gelfingen liegen nahezu auf einer nordoststreichenden Geraden.
Bei aller Unsicherheit der Deutung namentlich der alteren Bohr-
befunde diirfte doch ein Ergebnis feststehen, nidmlich ein be-
deutendes Anschwellen der Abteilung in der Richtung Siidwest
bis Nordost, verbunden mit einer starken Zunahme des Tons. Es.
scheint vom Nordrande des Schwarzwaldes eine tiefere toner-
filllte Rinne nach dem Kocher hinzufithren.

Die Gliederung des Spessarter Buntsandsteins ist in abwei--
chender Weise durchgefithrt worden, je nachdem sie sich an die
sitddeutsche (Klemm, Chelius, Thiirach) oder norddeutsche
(Biticking, Frantzen) Gliederurg anschloB. Letztere beiden
rechnen zum unteren Buntsandstein auBer den Bréckelschiefern

1 Nichtberiicksichtigung des Schichtenfallens bei der Machtigkeits--
bestimmung diirfte kaum einen nennenswerten Fehler ausmachen.

2 Réhrer, 1914, S. 19.

3 E. Fraas, 1914,
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’
{(70m) noch 150—200m feinkornige Sandsteine mit Sch»iefer-}
tonen und beginnen die mittlere Abteilung mit grobkérnigen, an
Jder Basis vielfach konglomeratischen Sandsteinen. W. Frantzen
sucht die Gleichstellung der letzteren mit dem E ck’schen Kon-
2lomerat durch die Zusammensetzung des Gerdllagers zu begriin-
den!, Die Odenwaldgeologen Chelius und Klemm konnten
«ber den Eck’schen Horizont vom Odenwald iiber den Main
1 den Spessart verfolgen und zwar an der Basis des feinkorni-
ren Sandsteins, der iiber den auf die Brockelschiefer unmittel-
bar folgenden gerdllfreien Heigenbriickener Sandsteinen (20 bis
$0m) sparliche weiBe Quarzgerolle fithrt2. Selbst habe ich in
fen groben Sandsteinen iiber den Heigenbriicker Sandsteinschich-
ten kleine Quarzgerdllchen bei Heigenbriicken und am Stengerts-
berg bei Gailbach gesammelt. Pscudomorphosen sind in den
Schichten iiber der schwachen Ger6llzone sehr deutlich und hiu-
tig. Dadurch kommt aber der feinkérnige Sandstein zum’ Haupt-
buntsandstein. Es ist ja auch schlechterdings unverstindlich, daB
westlich des Maintales, z. B. bei GroB-Umstadt, zwischen E ck -
schem Horizont und Brockelschiefern hochstens 20—30m, auf
der anderen Talseite aber auf einmal 150—200 m Gestein liegen
sollen, und daB gleichzeitig der mittlere Buntsandstein diesseits
300—400m, jenseits aber plétzlich nur 150—180 m Machtigkeit
haben soll. Durch die Abweichung der Biicking-Frantz-
schen Gliederung von der Eck’schen erklirt sich die Reduk-
tion des Hauptbuntsandsteins im Spessart auf 140—185m gegen
300—400m im benachbarten Odenwald, die nur scheinbar ist.
Eine Korrektur durch Hinaufschiebung der Obergrenze des Haupt-
buntsandsteins ist ausgeschlossen. Nur die Gliederung nach Che-
lius, Klemm und Thiirach kann also maBgebend sein, wenn
man von Siiddeutschland ausgeht. Auf die Bedeutung des hohe-
ren Geréllagers, das nach der siiddeutschen Gliederung etwa in
die Mitte des Hauptbuntsandsteins geriickt wird, komme ich
spater zuriick.
Versuchen wir eine Parallelisierung des unteren Buntsand-
steins im Odenwald, Schwarzwald und Spessart, so liegt es nahe,
die sandigen Tone oder tonigen Sande einschlieBlich der Arkose-

!W.Frantzen, 1888, S. 248. ) o
2 G, Klemm, 1894, S. 28; Klemm und Chelius, 1894, S. 50;

siehe iiber Geréllager auch Thiirach, 1884, S. 46 und 49, Schrep-
fer, 1924, S. 192.
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schichten an der Basis des unteren Buntsandsteins im Schwarz-
walde den Brockelschiefern im siidlichen Odenwald und den tiefe-
ren Brockelschiefern im nordéstlichen Odenwald und Spessart
gleichzustellen. Die Tigersandsteine der Heidelberger Gegend
werden wir kaum den Tigersandsteinen des noérdlichen Schwarz-
waldes gleichstellen diirfen. Nach Thiirach sind sie ja auch
besser zum Hauptbuntsandstein zu stellen und haben ihre Vertre-
tung im noérdlichen Schwarzwald in den tiefsten Schichten des
dortigen unteren Gerdllhorizontes. Die ,,Tigerung* des Sand-
steins ist eine in den verschiedensten Horizonten wiederkehrende
Erscheinung, die auf den urspriinglichen Dolomitgehalt und der
nachtriglichen Auslaugung beruht, gibt also nicht unbedingt An-
laB zur stratigraphischen Gleichstellung. Die weien Tigersand-
steine im nordlichen Schwarzwald wiirden dann der Hauptmasse
der dunkelroten Sandsteine der Heidelberger Gegend und den
tieferen Tigersandsteinen des nérdlichen Odenwaldes, sowie der
Hauptmasse der Brockelschiefer des Spessarts entsprechen. Die
anndhernd gleichbleibende Machtigkeit gestattet wohl kaum eine
andere Zuordnung. Die Brockelschiefer des Spessarts nur als
Aquivalent der Brockelschiefer bei Heidelberg zu betrachten und
dann etwa den Heigenbriickener Sandstein als alleinigen Vertre-
ter der Hauptmasse der Sandsteine, geht nicht an, da ja die Pro-
file im Odenwald die allméhliche Herausentwicklung der Brok-
kelschiefer aus der Gesamtmasse des unteren Sandsteins unter
hiufiger gegenseitiger Verzahnung der beiden Facies und bei
konstanter Machtigkeit dartun.

In der Einreihung der ,,Heigenbriicker Sandsteine‘“ des Spes-
sarts besteht zwischen Chelius und Klemm einerseits, Thii-
rach andererseits eine Meinungsverschiedenheit. Wiahrend sie
letzterer den Tigersandsteinen bei Heidelberg gleichstellt und mit
diesen zusammen dem sm zuteilt, rechnen sie erstere mit den
Tigersandsteinen des Odenwaldes noch zum su (su; Schiefer-
letten 30—40m; su, Tigersandstein bis 40 m, beides ‘sowohl im
Spessart wie im Odenwald). Die Odenwaldgeologen betrachten
den Geréllhorizont iiber den Heigenbriickener Sandsteinen als
Beginn des sm. Bei der UngleichmaBigkeit, mit der die Gerdlle
des E ck’schen Horizontes einsetzen, ist hier eine sichere Ent-
scheidung schwer zu treffen. Die Grenze Bréckelschiefer-Sand-
stein hat offenbar nicht den Charakter einer Schichtgrenze, son-
dern einer Faciesgrenze, was sich u. a. auch daraus ergibt, daB
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bei Mellrichstadt an der Rhén nur 28 m Bréckelschiefer erbohrt
wurden!. Daran aber ist nicht zu zweifeln, daB sich die Brockel-
schiefer des Spessarts bei ihrer Wechsellagerung mit Sandstei-
nen zum groBten Teil aus einem Sandsteinkomplex entwickeln.

Es findet beim rechtsrheinischen unteren Buntsandstein in
nordlicher Richtung eine Kornvergréberung statt. Innerhalb des
Schwarzwilder Sandsteins zeigt dies besonders deutlich der Uber-
gang von den groben Sandsteinen und Arkosen am Beckenrande
in die feineren Sandsteine des nérdlichen randferneren Gebietes.
Dic gréberen Sandsteine an der Enz lassen auch eine Kornver-
feinerung in nordwestlicher Richtung vermuten. Die tiefsten san-
digen Tone des Schwarzwaldes gehen bis zum siidlichen Oden-
wald in hiufig sandfreie Schieferletten iiber. Der Ubergang von
der fast reinen Sandfacies zur fast reinen Tonfacies vollzicht sich
itber den Odenwald zum Spessart in Nordnordost-Richtung. Dies
crklirt sich am einfachsten durch einen Nordwest bis Nordnord-
ost, also in der Hauptsache nérdlich gerichteten Transport, der
diese Sonderung des Materials in grob und fein zustande brachte.

Dabei ist wesentlich, daB die Faociesgrenze Sandstein-Ton im
Laufe der Ablagerung immer mehr vom Beckenrand in der Rich-
tung nach Nordnordost abriickt. Wiirden wir den unteren Bunt-
sandstein als Meecresablagerung auffassen, so wiirde dies das
Lagerungsbild einer marinen Regression, das Entgegengesetzte
einer Transgression sein. Von einer Riickverlegung des Stran-
des in dieser Zeit ist aber am siidlichen Beckenrande nichts zu
bemerken. Als transportierendes Agens kdmen beckenwirts ge-
richtete Grundstromungen des Wassers in Betracht. Eine reine
Strandversetzung kidme nicht in Frage, sondern eine becken-
wirts gerichtete Stromung. Zur Erklirung des Abriickens der
Faciesgrenze bliebe dann als einziger Ausweg, eine Verstarkung
dieser seewirts gerichteten Bodenstromungen anzunehmen, welche
ein Weiterwandern des Sandes bewirkte. Wodurch sollen aber
diese Stromungen verstirkt worden sein? Stirkeres Gefille oder
vermehrte Wassermenge der einmiindenden Festlandsgewasser
konnten die Wirkung nicht hervorbringen, da die Kraft der Stro-
mung schon am Strande gebrochen worden wire. Ob klimatische
Ursachen eine Verstirkung etwa von Konvektionsstromungen am
Meeresgrunde in der verlangten GroBe erzeugen konnen, dariber

!von Ammon, 1900.

~

Verhandlungen d. Heidelb. Naturhist -Med. Vereins. N.F. XVI. Bd.



98 . . Adolf Strigel: [19

wissen wir so gut wie nichts; wahrscheinlich ist es jedenfalls
nicht. So hédtten wir grofe Miihe, das Abriicken der Faciesgrenze
nach Norden mit einer Transgression des Meeres oder selbst
mit einem Stillstand der Strandlinic am siidlichen Beckenrande
in Einklang zu bringen. Nehmen wir aber Ablagerung auf dem
Festlande an, etwa durch fieBendes Wasser, so ist die Schwierig-
keit der Erklirung weniger groB. Eine klimatische Verstirkung
der Strémung durch vermehrte Niederschlige im Quellgebiet oder
auch eine tektonische, etwa durch schwache relative Senkung
des Beckenzentrums, kénnte das Vorriicken der Faciesgrenze in
nordlicher Richtung erkldren.

Die Haufigkeit der , Tigersandsteine‘ in der unteren Abtei-
lung weist auf den urspriinglichen Dolomitreichtum hin, des-
sen braunsteindhnlichen Verwitterungsriickstand die braunen Flek-
ken darstellen. Haufig ist auch noch das braunspatartige Kar-
bonat selbst in Form von Koérnern oder Knauern oder als Binde-
mittel von Sandsteinbinken erhalten!. Im nérdlichen Schwarz-
wald, wo der untere Buntsandstein vorzugsweise aus Tigersand-
steinen besteht, ist der Dolomitreichtum iiberhaupt besonders
groB. Der Dolomitabsatz beginnt schon im oberen Perm, im
sogenannten Karneoldolomithorizont, der bekanntlich im Schwarz-
walde im Falle groBer Gesteinsidhnlichkeit des obersten Rot-
liegenden und untersten Buntsandsteins von der geologischen Spe-
zialkartierung als Grenzhorizont gewihlt wird.

Auf der Voraussetzung fuBend, daB Dolomit ausschlieBlich
ein Absatz des Meeres sei, wird vielfach dieser Karbonathori-
zont an der Basis als Beweis einer Meerestransgression betrach-
tet, die die Karbonate mitgefiihrt haben soll. Ich glaube an ande-
rer Stelle gezeigt zu haben, daB diese Voraussetzung auf schwa-
chen Fiifen steht, wodurch auch die Folgerung ihre Beweiskraft
verliert. Betreffs der terrestren Blldungswelse solcher Dolomite
darf ich auf frithere Ausfithrungen verweisen?.

Ebenso wurde die Aufarbeitungsbresche an der Basis, die
besonders im Schwarzwald verbreitet ist, als Transgressions-
produkt eines vordringenden Buntsandsteinmeeres gedeutet, die
ebene Auflagerungsfliche auf dem kristallinen Untergrunde, die

1t U. a. im Sandsteinbruch am Merkur bei Baden-Baden (Thii-

rach, 1913, S. 4908).
2 Strigel, 1923, S. 136 ff.
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im Schwarzwalde trotz zahlreicher Unebenheiten im ganzen doch
cine Abtragungsebene darstellt, als marine Abrasionsfliche. Auch
hier darf ich auf frithere Arbeiten verweisen, in denen diese Dinge
sehr eingehend behandelt sind'.

Ein Abrasionskonglomerat sind diese Breschen auf keincn
Fall, denn daB sie das einzige Ergebnis ciner gewaltigen Fels-
abschleifung durch die Brandungswelle eines Meeres darstellen
sollen, ist bei der eckigen Form ihrer Komponenten und ihrer
geringen Michtigkeit schlechthin undenkbar. Die Abrasionsfliche
an der Basis des unteren Buntsandsteins mufl bei der Uberdek-
kung schon fertig gewesen sein. lhre Entstchung gchort dem
obersten Perm an und ist auf besondere, klimatisch und teckto-
nisch bedingte Abtragungsvorginge der Zechsteinzeit zuriickzu-
fithren. Im Odenwald und Spessart kann dic Auflagerungsfliche
auf dem Kristallinen recht uncben scin, ist also iberhaupt kcine
Abtragungsebene vorhanden. Es konnte sich also bei den Basis-
breschen hochstens um die Aufarbeitung von Verwitterungsschutt,
der die schon fertige Abrasionsfliche bedeckte, durch ein trans-
gredierendes Meer handeln. Ebenso konnen sie aber auch wie
die Arkosen auf dem Festlande abgelagert worden sein, in dem
von einzelnen noch aufragenden kristallinen Hohen der grobe
Abtragungsschutt eine kurze, zur Rundung nicht ausrcichende
Strecke transportiert und dann in eckiger Form abgelagert wurde.
Besonders der kristalline Sporn, der bis zur Hornisgrindegegend
noch am SchluB des unteren Buntsandsteins vorsprang, kann
solchen Schutt geliefert haben.

Il. Der linksrheinische untere Buntsandstein und die links-
rheinische Perm-Triasgrenze.

Am Ostrande des Pfialzerwaldes folgen iiber dem
Zechsteinhorizont lebhaft braunrote, oft griiniugige, lettige, zum
Teil sandige Schiefer (Leberschiefer, 25—50m), die den Schich-
ten unter dem Zechstein (Rotelschiefern) sehr dhnlich werden.
Nach oben nehmen sie immer mehr sandige dinnschieferige
Zwischenlagen auf und gehen endlich in rote, tonige, weiche
Sandsteine, dann feste, oit violettrote, oft auch gelbe und weiB-
liche Bausandsteine iiber (Annweiler oder Leisbithler Sandstein,

! Bes. 1922. S. 15 ff.
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20—25m)'. Die Sandsteine fithren Glimmer, sind aber geréll-
frei. Die Lettenschiefer enthalten zum Teil gelbe, dolomitische
Linsen und Knollen. Manganbutzen als Auslaugungsriickstand
von Dolomit verleihen nicht selten dem Gestein ein braungefleck-
tes Aussehen (Tigersandstein). Den AbschluB nach oben bildet
meist ein hangender Komplex sandiger Schiefertone (bis 5m
nach Thiirach). Mit einer lockeren Gerdllbank und gréber-
kornigen Sandsteinen dariiber beginnt man den Hauptbuntsand-
stein. Von Thiirach (1884) wird die Gesamtmichtigkeit des
so abgegrenzten su zu 60—70m angegeben. Die Michtigkeit der
oberen Abteilung des Oberrotliegenden (Rotelschiefer) ist im Ge-
gensatz dazu auBlerordentlich wechselnd (20—150m). Offenbar
waren die Unebenheiten der Unterlage durch die letzteren nahe-
zu eingeebnet. Die untere Grenze ist, besonders wo die diinne
Zechsteinzwischenlage fehlt, sehr unscharf. Durch gute Schich-
tung, gleichmiBig feines Korn, Glimmerreichtum, vollstindiges
Freisein von Ger6llen und rotbraune Farbe unterscheidet sich
der untere Buntsandstein von den weniger gut geschichteten,
hiufig arkoseartigen und mit Gerdllen durchsetzten glimmer-
freien, grellroten, sonst aber dhnlichen Sandsteinen des ,,Ober-
rotliegenden‘ (Rotelschiefer). Durch den allmihlichen Ubergang
und die gleichférmige Lagerung gewinnt man den Eindruck un-
unterbrochener Ablagerung. Vor Auffindung der Zechsteinbank
waren daher auch Rételschiefer und unterer Buntsandstein zu
einer einheitlichen Stufe zusammengefaBt worden.

In dieser Ausbildung tritt der untere Buntsandstein in der
Siidpfalz auf und iiberschreitet er die elsissische Grenze. Auf den
Bliattern WeiBenburg, Lembach, Stiirzelbronn und Niederbronn
sind die feinkdrnigen, tiefroten, tonigglimmerigen, gerdllfreien
Sandsteine und mit denselben wechselnd ebenfalls tiefrote Schie-
fertone mit allen Ubergingen von Sandstein zu Schieferton ent-
wickelt. Das weiche Gestein bildet flache Hinge. Grobere, ge-
rollfithrende Sandsteine iiber ihnen mit steilerem Gehinge wer-
den zum Hauptbuntsandstein gestellt. Die Michtigkeit ist nicht
iiberall festzustellen, da die Taleinschnitte das Liegende nicht
immer erreichen. Auf Blatt WeiBenburg betrigt sie 40—50m;
an der Ruine Windstein im Jigertale (Blatt Worth) 80 m; auf
Blatt Lembach sind bis 100 m aufgeschlossen, ohne daB das Lie-

1 Erl. Blatt Speyer, S. 11 und 49.
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gende erreicht wird!. Hier diirften also auch noch die feinkérni-
gen Sandsteine und Schiefertone an der Einebnung des Unter-
grundes teilnehmen. Wo die Grenze zum Oberrotliegenden bloB-
liegt, herrscht wieder gleichformige Auflagerung und allméhlicher
Ubergang ohne Unterbrechung. Da eine fossilfilhrende Zech-
steinschicht hier fehlt, so bleibt die Grenzfithrung auf die petro-
graphischen Unterschiede, wie groberes Korn, Gerollfithrung, ar-
koseartige Beschaffenheit des ro, angewiesen. Die petrographische
Girenze fillt wie im noérdlichen Schwarzwald ungefihr mit den
dolomitfithrenden Schichten des Oberrotlicgenden zusammen.
Bei dem mangelnden Fossilgehalt und der geringen Niveau-
Lestindigkeit dieser Dolomite bleibt aber die Grenzfithrung
immer bis zu einem gewissen Grade Sache der freien
Festsetzung.  Gegen Siidwesten versinkt der untere Bunt-
sandstein infolge Muldenbildung der Schichten und ist iiber Tage
nur Hauptbuntsandstein zu beobachten. Erst wieder siidlich Pfalz-
burg und zwischen Zorn- und Breuschtal im Donongebict hebt
sich die Unterlage des Buntsandsteins heraus. Hier wird aber
das Oberrotliegende unmittelbar vom unteren Hauptbuntsand-
stein bedeckt, ist also der untere Buntsandstein bereits ausge-
keilt. Ebenso trifft man am West- und Siidwest-Rande der Vo-
gesen nur Vogesensandstein. Zur niheren Beobachtung des Bek-
kenrandes des unteren Buntsandsteins ist hier demnach keine
Gelegenheit?,

Ebenso versinkt der untere Buntsandstein gegen Westen und
Nordwesten, indem der Buntsandstein an der Bildung der Pfal-
zer Triasmulde teilnimmt. Auf dem Nordwest-Fliigel dieser Mulde
taucht dann aber der Untergrund des Buntsandsteins wieder auf.

1 Die groBeren Michtigkeitsziffern sind wohl dadurch mitbedingt,
daB mangels einer scharfen Grenze noch Rételschiefer des obersten Rot-
liegenden zum Buntsandstein gezogen sind.

2 Nach van Werveke keilt su bei Wangenburg aus (1913, S. 13).
Frither vermuteten Benecke und van Werveke, daB vielleicht im
Breuschtal noch porphyrische Grande an der Basis des sm dem unteren
Buntsandstein dquivalent seien (1892, S. 77). Zwar hatte Biicking
(1801) festgestellt, daB su sowohl an der Nideck als nérdlich am Schnee-
berg und siidwestlich am Donon fehle und die feinkérnigen, roten Sand-
steine an der Basis, die frither irrtamlich zum unteren Buntsandstein ge-
stellt wurden, dem Oberrotliegenden angehéren. Uber die Perm-Trias-
grenze im Donongebiet siche auch Brunzel, 1893; uber Ubergangs-
bildungen von Rotliegenden zum Buntsandstein sichc auch diese Arbeit
weiter unten im Abschnitt B Il. a und c.
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Hier am Nordrande des Pfilzerwaldes auf einer Linie von
Saarbriicken bis Stauf (westlich Griinstadt) treten nach Thii -
rach unter dem noch deutlich als Hauptbuntsandstein erkenn-
baren, ger6llfithrenden Kaiserslauterer Bausandstein (Trifelsschich-
ten) miirbe, meist rote Sande und feinkérnige Sandsteine auf,
welche in tieferen Teilen reichlich Gerélle fithren (Staufer Schich-
ten oder Konglomerate). Dieses Konglomerat bedeckt bei St.
Ingbert produktives Karbon, dann nach Nordosten der Reihe
nach die Schichten des Permokarbons bis zum Melaphyrgrenz-
lager, riickt dann weiter auf Oberrotliegendes und zwar je
weiter nach Nopdosten um so mehr auf immer jiingere Schich-
ten des letzteren. Im Westen, im Gebiet des Karbon-Permokar-
bon-Sattels, liegen sie zu den aufgerichteten Alteren Schichten
stark diskordant. Die Diskordanz verschwicht sich mit der Ent-
fernung von diesem Sattel mehr und mehr, und im Osten la-
gern sie konkordant mit den Rételschiefern des Oberrotliegenden
in der Muldenmitte des Donnersbergbeckens. Die Auflagerungs-
fliche der Staufer Schichten ist demnach eine Abtragungsfliche.
Die Gerolle, hauptsichlich weiBe Quarze und braune Quarzite,
bilden grobe, wenig gebundene Kieslagen, die bei der geringen
Abrollung  als Quarzit- und Quarzbreschen zu bezeichnen sind.
Dazu gesellen sich Felsitporphyr- und Melaphyrgerélle. Beson-
ders die Quarzitlagen bestehen nach Reis oft nur aus flachen,
schwach kantengerundeten Bruchscherben (Erl. Blatt Donners-
berg, S. 122). Der geringe Grad der Abrollung beweist, da} sie
keinen zu weiten Weg zuriickgelegt haben konnen. Die feink6rni-
gen, ziegelroten Lagen enthalten Feldspatkérnchen, aber keinen
Glimmert. Die tiefste Zone dieser Staufer Schichten bilden nach
Reis durchaus nicht grobe Konglomerate, sondern mittel- bis
grobkornige Sande; nur im Osten ,,zeigt sich an der Basis eine
recht schwache Lage ganz gebleichter Ger6lle von Donnersberg-
porphyr und aus rotliegenden Quarzitkonglomeraten (Reis,
1921, S. 123). Um ein Abrasionskonglomerat an einer Felsen-
kiiste kann es sich also nicht gut handeln? trotz einer ,,gewissen,

1 Q0. M. Reis, 1903, S. 137; 1921, S. 123; auch van Wer-
veke, 1006, S. 131.

2 Bei der Ruine Stauf steigen die Staufer Schichten iiber den tein-
sandigen, nur einzelne Gerolleinschaltungen zeigenden Rotelschiefern des
Oberrotliegenden als steile Mauer, die von einer fest verbackenen Bresche
von bis faustgroBen, eckigen Quarz- und Quarzitstiicken gebildet wird,
auf. Weiter nach N treten gerdllirmere, weichere, tonige rote Lagen auf.



24] Das stiddeutsche Buntsandsteinbecken. 103

aber sehr médBigen Abhingigkeit des Gesteinscharakters von dem
des Untergrundes‘. Die tiefsten Sandlagen sind stark dolomitisch
gebunden; auch enthilt die obere abschlieBende feinkornige Zone
dolomitische Einschaltungen. Nachtrigliche Auslaugung des Do-
lomites hat groBfleckige ,, Tigerung® und stellenweise ,,woh] aus-
ausgebildete, echte Tigersandsteine* hinterlassen?.

Reis hat beobachtet, daB ,jnach dem Westen oder Nord-
westen zu, in dem MaBe, als man sich dem Unterrotliegenden-
und Karbonsattel nidhert, um so mehr die feink6rnigen, hochst
charakteristischen Einschaltungen‘“ zuriicktreten und in der Ge-
gend von St. Ingbert ganz verschwinden. Man wird daraus auf
eine Transportrichtung von der Sattelzone weg nach Siidosten
zu schlieBen haben. .

Diese nordwestlichen Konglomerate scheinen urspriinglich eine
ziemlich breite Randzone gebildet zu haben. Das beweist ihr ge-
legentliches Auftauchen bis tief in den Pfilzerwald hinein, so
bei Enkenbach und westlich an der Verwerfungslinie bei Hert-
lingshausen und bei ‘Weidenthal, ohne daB sich im Charakter der
Gerélle eine wesentliche Anderung vollzogen hat. Sie sehen
nach Reis vielmehr den ro-Konglomeraten im nahegelegenen
Speyertal zwischen Frankeneck und Neustadt dhnlicher als den
dariiberliegenden Gerollschichten des unteren Hauptbuntsand-
steins. Die obere Abteilung der feinkoérnigen Sandsteine und
Sande fiihrt hier ganz vereinzelt Gerélle und die gleichen dolomi-
tischen Einschaltungen wie am Nordwest-Ausstrich. Sie sollen
sich, ebenso wie die Sandsteineinschaltungen zwischen den Kon-
glomeraten, nach Reis mehr und mehr in der Richtung nach
Siiden dem Typus des unteren Buntsandsteins nihern. Die obere
Abteilung wird hier 10—15m michtig, so daB die ganze Masse
schon iiber 40m stark wird, obwohl sie nicht bis zur unteren
Grenze aufgeschlossen ist, sich also der Michtigkeit des siid-
lichen su (50—70m) néhert?,

Die stratigraphische Stellung der Staufer Schichten ist stark
umstritten. Wihrend Thiirach (1884) die Geréllagen noch
zum Oberrotliegenden stellen mochte, mit denen ja auch eine
gewisse Ahnlichkeit besteht, und nur die obere gerdllfreie Abtei-

! Horizontale Eisenschwartenziige an der oberen Grenze verdanken
wohl sekundirer Anreicherung solcher Auslaugungsriickstinde, die dem
Hauptbuntsandstein entstammen, ihre Entstehung.

2 Reis, 1903, S. 138.
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lung zum unteren Buntsandstein, andererseits Leppla und v.
Ammon, ebenso van Werveke fir die Gegend von Saar-
briicken, wo sie auf wenige Meter reduziert ist, sie ganz zur kon-
glomeratischen Basis des Hauptbuntsandsteins ziehen als Aqui-
valent der unteren Gerollbinke im Siiden, so sieht Giimbel in
ihnen nur eine besondere facielle Ausbildung des unteren Bunt-
sandsteins und Reis schlieBt sich ihm an?.

Gegen die Gleichstellung des gesamten Schichtenkomplexes
mit dem E ck’schen Ger6llhorizont fithrt Reis die abweichende
Zusammensetzung des Gerdllagers ins Feld und das Auftreten
einer hoheren Geroéllage, die in ihrer Zusammensetzung mit dem
Eck’schen Horizont iibereinstimme (Quarzporphyre, Granit,
Gneis, kristalline Schiefer) iiber den Staufer Schichten. Diese
hohere Ger6llage gehére den tieferen Schichten des Haupt-
buntsandsteins an, die sowohl siidwestlich von Stauf, als auch
zwischen Frankenstein und Weidenthal noch iiber den Staufer
Schichten folgen. Die iibereinanderliegenden beiden Kom-
plexe konnten aber nicht als Zeitdquivalente betrachtet werden.
Auch die dolomitischen Einschaltungen sprichen gegen die Zu-
teilung zum Hauptbuntsandstein und fiir eine solche zum un-
tern. Die obere Grenze gegen den Hauptbuntsandstein ist sehr
verschwommen, woraus sich auch die stark schwankenden Mich-
tigkeitsangaben erkliren (Leppla 40—100m; bei Stauf kaum
20 m)%. Nimmt man an, daB am Nordrande der Haardt wenigstens
der tiefste Teil der Staufer Schichten zum unteren Buntsandstein
gehore, so wiirde einer sandig-tonigen, siidlichen Facies des un-
teren Buntsandsteins im Pfilzerwald eine nordliche Breschen-
bis Konglomeratfacies gegeniiberstehen. Merkwiirdig ist, daB
zwischen den beiden Ausbildungsweisen kein unmittelbarer Uber-
gang zu beobachten ist, obwohl sie sich sowohl zwischen Diirk-
heim und Stauf auBerordentlich nahe kommen, bis auf 10 km,
als auch im Speyertal zwischen Neustadt und Weidental. Immer-
hin konnten Reis und Thiirach Andeutungen von Ubergingen
feststellen. v

Nordlich der Linie Saarbriicken-Stauf trifft man auf dem

1leppla, 1888; v. Ammon bei Reis, 1903, Anm. S. 136; van
Werveke, 1906; Reis, 1903 und 1921.

? Reis, 1903, S. 137—139; betr. des Ubergangs zu sm siehe das
Profil Thiirachs (1884) aus dem Lautertal bei Kaiserslautern.
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pritriadischen Untergrunde unmittelbar den Vogesensandstein
(Hauptbuntsandstein) anl.

Der Perm-Trias-Ubergang im linksrheinischen
Gebiete.

Dieses war nur zum geringsten Teil vom Zecchstcinmeer
iiberflutet (Siidpfalz), der weitaus groBite Teil gehdrt zu den
Randlindern des Zechstcinbeckens, auf denen Rotliegendes und
Buntsandstein ohne Zwischenlagerung fossilfithrenden marinen
Zcchsteins sich beriihren.

VerhiltnismdBig am klarsten sind die Verhiltnisse beim
Ubergang vom paliozoischen zum mesozoischen Zeitalter, da
wo die Auflagerungsfliche des Buntsandstcins sicher cine Ab-
tragungsfliche darstellt (Siidvogesen, Saarbriickisch-Pfilzischer
Sattel). Hier waren Zechstein bezw. unterer Buntsandstein oder
beide Abtragungszeit. Weniger einfach licgen sie, wo bei villigem
Ausfallen fossilfilhrenden Zechsteins unterer Buntsandstein sich
gleichférmig auf oberstes Rotliegendes legt (nérdl. Haardt, Nord-
vogesen z. T.). Man kann hier ununterbrochenc Ablagerung an
der Perm-Triaswende annehmen, wobei dann die hochsten Schich-
ten des Oberrotliegenden (Rotelschiefer und tonige Sandsteine)
den Zechstein vertreten wiirden. Leppla betrachtete ja diese
Stufe als Stellvertretung des Zechsteins?. Einzuwenden wire
héchstens, daB mit ihnen iibereinstimmende Gesteine anderswo,
in der Wetterau und in Oberfranken, unter dem Kupferschiefer-
horizont lagern. Aber Gesteine von gleicher Beschaffenheit brau-
chen nicht unbedingt gleichalterig zu sein. Gimbel be-
merkt unter Hinweis auf die petrographische Ahnlichkeit des
jiingsten Rotliegenden und iltesten Buntsandsteins: , Es erscheint
hier fast unnatiirlich, da scharfe Grenzen ziehen zu wollen, wo
die Natur selbst keine gezogen hat‘. Will man keine Stellver-
tretung des Zechsteins annehmen, so miBte entweder die Ober-
fliche des Rotliegenden in der Zwischenzeit als unverandert,

! Der Ansicht Lepplas (u. a. 1924, S. 36), daB die Rotelschicfer
des Oberrotliegenden ,zeitlich den als unterer Buntsandstein in den Nord-
vogesen bezeichneten Ablagerungen gleichstehen®, kann ich mich nicht
anschlieBen; lediglich fiir tiefere Schichten des unteren Buntsandsteins, die
hier irrtimlich zu diesem gestellt wurden, kann sic zutreffen.

* U. a. 1889, S. 61, #, 48

1894, S. 987.
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d. h. im Zechstein Unterbrechung des Absatzes ohne Abtragung
des Liegenden angenommen werden, — auch in diesem Falle wiirde
die obere Grenze des Perms eine Aufschiittungsebene darstel-
len — oder es kdme eine zu den Schichten konkordante Abtra-
gungsebene in Frage, eine Annahme, zu der man sich indes
nur aus besonderen Griinden entschlieBen wird. Am schwierig-
sten ist die Sachlage zu beurteilen, wo Vogesensandstein oder
noch hohere Horizonte des Buntsandsteins gleichférmig auf ober-
stem Rotlicgendem ruhea (Mittel- und Siidvogesen, Nordrand der
Haardt, wenn Staufer Schichten als Beginn des Vogesensand-
steins aufgefaBt werden; Lothringen, Nordrand der Bliesmulde,
Gegend von Trier). Selbst wenn das ,,Oberrotliegende® hier
ganz oder z. T. von Zechsteinalter wire, so wiirde immer noch
eine groBe Schichtenliicke klaffen. Hier wird man eher zur An-
nahme einer konkordanten Abtragungsebene als zu der eines iiber
einen so groBen Zeitraum sich erstreckenden einfachen “Schich-
tenausfalles genecigt sein, um so mehr als es sich um mehr peri-
pher liegende Teile der allméhlich immer tiefer sinkenden triadi-
schen Abtragungswanne handelt und zuweilen, wie bei Gebwei-
ler oder Rodern-St. Pilt in den Vogesen, Buntsandstein trans-
gressiv auf verschiedenaltrigen, durch pritriadische Gebirgsbe-
wegungen in gleiches Niveau geriickte karbonisch-permischen
Schichten lagert. Im Saargebiet haben wir nach Ablagerung des
Karbons eine Periode der Faltung und Abtragung, dann voriiber-
gehend gegen Ende des Oberrotliegenden Ablagerung von Kon-
glomeraten auf unebener Abtragungsfliche, dann von neuem Ab-
tragung und Einebnung und endlich Ablagerung des Vogesen-
sandsteins auf dieser Abtragungsebene. Ahnlich verlief wohl die
Entwicklung da, wo die obersten Schichten des Oberrotliegenden
sich diskordant auf gefalteten und teilweise abgetragenen &lteren
Rotliegendschichten absetzten und ihrerseits gleichférmig vom
Vogesensandstein bedeckt wurdent.

II. Uberblick iiber das Ablagerungsbecken des unteren Bunt.
sandsteins.

Das Becken erscheint in Siidwest- bis Nordost-Richtung ge-
streckt. Durch die Verbreitung in Nordvogesen, nbérdlichem

1 Uber die Perm-Triasgrenze und iiber Parallelisierung des Rot-
liegenden mit dem Zechstein rechts des Rheins siehe Strigel, 1922.
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Schwarzwald, Pfilzerwald und Odenwald ist diese Hauptrichtung
der Beckenachse festgelegt.

Der Beckenrand ist nicht iiberall deutlich zu verfolgen,
am besten der Siidost-Rand im mittleren Schwarzwald. Auf der
linken Rheinscite, in den Nordvogesen, wird die genaue Fest-
legung des westlichen Beckenrandes dadurch unmoglich gemacht,
dall er in den Bereich der Pfalzburger und der nordpfilzisch-
lothringer Mulde fillt, in der der untere Buntsandstein unter die
Oberfliche untertaucht; dicjenige des Nordwest-Randes, am Nord-
rande des Pfilzerwaldes, wird durch Unsicherheiten in der stra-
tigraphischen Deutung der ticfsten Buntsandsteinschichten er-
schwert. Auf der rechten Rheinscite ist der nordwestliche Bek-
kenrand vielleicht im nérdlichen Odenwald in der konglomerati-
schen Entwicklung zu Beginn des unteren Buntsandsteins ange-
deutet. Sie wird von Ho ppe auf einc allmadhliche Heraushebung
des Grundgebirges nach Norden zu zuriickgefithrt!, Da im Spcs-
sart und Biidingerwald Andeutungen einer randlichen Ausbildung
zu fehlen scheinen, so muB der Rand jedenfalls nordwestlich
davon verlaufen. Erst in Oberhessen begegnen wir wieder ciner
deutlichen randlichen Ausbildung am Ostrande des rheinischen
Schiefergebirges?.

Die Michtigkeit der Beckenfiillung zeigt, von ortlichen, meist
durch Unebenheiten des Untergrundes bedingten Schwankungen
und von der unmittelbaren Randzone abgesehen, keine bedeu-
tenden Unterschiede (30—60m, 50—70m). Uberschritten wird
der Mittelwert in den Nordvogesen (80—100m)®. Ferner lassen
die Tiefbohrungen von Heilbronn (80,4m) und Ingelfingen
(212m) ein bedeutendes Anschwellen der Michtigkeit in der
Langsachse des Beckens, etwa in der Verlingerung der jiingeren
Kraichgaumulde vermuten. Weiter nérdlich, auf der Linie Pfal-
zerwald—Odenwald—Spessart ist ein wesentlicher Maichtigkeits-
zuwachs in dieser Richtung nicht sicher erkennbar.

Eine deutliche Beckenrandfacies entwickelt sich am Siidost-
Rande in Gestalt einer Kornvergréberung, des Ubergangs von der

H. Staesche hat bei der Parallelisierung des Rotliegenden im Schwnn.-
walde mit dem Zechstein (1927, S. 44/46) die Tatsache der oberpermi-
schen Gebirgsbildung und Abrasion nicht beriicksichtigt.

11925, S. 20 und 23.

! Dienemann, 1914, S. 35.

3 Siche indes Anmerkung 1, Seite 101
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tonig-feinsandigen Ausbildung (Brockelschiefer) in die grobsan-
dige und der Feldspatbeimengung (Arkose); nur untergeordnet
und nur an der Basis stellt sich Breschen- und Konglomeratfa-
cies ein.

Am Nordwest-Rand zeigen die Staufer Schichten, deren tiefste
Lagen vielleicht hierher gehoren, eine ausgesprochen grobe Bre-
schen- und Konglomeratfacies, die ihr Material ganz oder zum Teil
aus dem nordpfilzischen Sattel bezog. Arkosefacies kommt wahr-
scheinlich auch in den Nordvogesen randlich vor. Ortlich ent-
wickelt sich basale Breschenfacies im noérdlichen Odenwald und
im Spessart im Umkreise inselbergartiger Durchragungen des
kristallinen Untergrundes, im ersteren anscheinend auch in grs-
Berer Verbreitung. Aus dem Fehlen einer ausgesprochenen Brok-
kelschieferfacies links des Rheins, ihrem Auftreten im Odenwald
und Anwachsen im-nérdlichen Odenwald, bis sie schlieBlich im
Spessart fast alleinherrschend wird, geht ein Facieswechsel im
Sinne einer allgemeinen Kornverfeinerung auch in der Richtung
der Beckenlingsachse hervor. Der groberen Randfacies gegen-
itber steht die tonig-feinsandige des Beckenzentrums (Nordvoge-
sen, Pfilzerwald, noérdlicher Schwarzwald, Odenwald, Spessart).
Dabei ist ein Wandern der Faciesgrenze, Sand-Ton im Sinne eines
Vorriickens der Sandfacies vom Beckenrande gegen die Becken-
mitte im Laufe der Ablagerung festzustellen. Die Bedeutung die-
ser Facieswanderung kam schon oben (S. 97) zur Sprache.

Abtragungs- und Liefergebiete fiir das Becken
des unteren Sandsteins waren auf der Siid- und Siidostseite die
Vogesen siidlich des Breuschtales, der kristalline Schwarzwald
etwa siidlich der Linie Schramberg—Emmendingen und woll
auch noch die Verbindung zwischen dem Grundgebirge des
Schwarzwaldes und dem bohmisch-bayrischen Massiv; im Nord-
westen vermutlich das rheinische Schiefergebirge und sicher auch
noch das Karbon-Permokarbon des nordpfilzischen Sattels, das
frithere Saar-Nahebecken, das nunmehr als Hochgebiet der rhei-
nischen Masse angegliedert erscheint.

Von dem buchtigen Verlauf des Beckenrandes im mittleren
Schwarzwald war schon die Rede. Zwischen Rheintalbucht und
Ostschwarzwailderbucht macht das Hochgebiet des Hochschwarz-
waldes seinen EinfluB bis zum Mooswald bei Gengenbach und in
einzelnen Durchragungen sogar noch bis zur Hornisgrinde geltend.

Das Gefille nach der Beckenachse zu kann, da es nur zur
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Verschwemmung von Sand und Ton, aber nicht von gréBeren
Verwitterungstriimmern ausreichte, nur schwach gewesen sein; es
entsprach offenbar einer sehr geringen Beckentiefe. Der Unter-
grund, das Ergebnis der permischen Einebnung, war ein weites
Flachland, teils Abtragungsebene mit einzelnen Hartlingen, teils
Aufschiittungsebene. Nur im Nordwesten scheint das Gefille
hingereicht zu haben, um groBere Gesteinsbruchstiicke zu be-
fordern.

Welches war die Veranlassung fiir den Beginn der Sedimen-
tation des unteren Buntsandsteins, und wodurch war ihre Be-
sonderheit bedingt? Am Ende des Perms war die Oberfliche aus-
geglichen, waren alle Hohlformen nahezu aufgefiillt.  Ganz
schwache Hohenunterschiede geniigten, um den Lauf der Ge-
wiisser zu bestimmen. Es muB cine variskisch orientierte Rinne,
cine Tiefenzone vorhanden gewesen sein, nach der die Gewiisser
abflossen. War dies ecinc noch nicht vollig aufgefiillte permische De-
pression oder war sie neu entstanden? Ia ihrer Anlage war sie
jedenfalls tektonisch bedingt. Bei der Auffiillung denke ich in
erster Linie an fluviatile Zusammenschwemmung. Wer Ablage-
rung im Meere oder Binnenmeere annimmt, mufl das Wasser in
die vorgebildete Mulde einstromen lassen. Mit dem siiddeutschen
Zechsteinmeeresbecken deckte sie sich nicht ganz. Sie reichte
wesentlich weiter nach Siiden. Immerhin zeigt sie iibereinstim-
mende Orientierung, stellt also gewissermaBen eine Wiederho-
lung der Beckenbildung des oberen Zechsteins dar, allerdings
unter erheblicher Erweiterung.

Der Absatz beginnt im zentralen Teile mit Tonen, denen
dann Sand folgt. Wenn es sich um die Auffiillung eines fertigen
Beckens handelte, wire das Vorriicken des Sandes im oberen
Teil nur klimatisch zu erkliren. Es konnte aber auch sein, daB
der Vorgang der Beckenbildung noch im Laufe der Ablagerung
andauerte und das stirkere Gefille durch Vertiefung der anfangs
schwicheren Depression hervorgerufen war. Da der Sandtrans-
port bis zum Schlusse andauerte, hatte allerdings die Vertiefung
bis zum Ende weitergehen missen.

Michtigkeit des unteren Buntsandsteins.

Links des Rheins: Rechts des Rheins:

Pfalzerwald 60—70 m Osten: Westen:
WeiBenburg  40—50 m Spessart 80—90 m Badcn-BadS(e,t.!_m m

Jagertal 80 m Heidelberg 30—60 m
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Rechts des Rheins:

Osten: Westen:
Enzklésterle 10—50 m Peterstal 40—50 m
Baiersbronn 50—80 m Gengenbach
Obertal-Kniebis 10—50 m 0—50 m
I‘reudenstadt 40—70 m Zell a. H. 10—40 m
Reinerzau 60 m Lahr 20 m
Schnurrhaspel 50 m
Schapach-Wittichen20—30m
Alpirsbach 30—45 m
Aichhalden 10—20 m
Schramberg-Lauterbach 0 m
Ingelfingen 212 m
Heilbronn 80,4 m 5
Miihlacker 44,5ml £
Piorzheim 62 m}.!:‘

Calw gegen 20m| 2
Sulz a.N. 10 m E
Dettingen 7m

B. Mittlerer oder Hauptbuntsandstein.
I. Rechtsrheinisch,

Der Beginn einer neuen Abteilung iiber dem unteren Bunt-
sandstein griindet sich auf eine Kornvergréberung, die sich am
stirksten in der Beimischung von Gerdllen bemerkbar macht.
An die Stelle der tonigen Sandsteine treten ton- und bindemittel-
arme Sandsteine, an die Stelle der glimmerreichen glimmerarmel,

Eine obere Grenze wird, nachdem sich in den gerélifithren-
den und kieseligen Sandsteinen der Oberregion der Charakter
des Hauptbuntsandsteins nochmals deutlich ausgeprigt hat, an-
gezeigt durch die Wiederkehr der Verhiltnisse des unteren Bunt-
sandsteins iiber diesem oberen Gerdllager, die Herrschaft des
feinen Korns, des Glimmers und Tones, des Dolomites. Der
fast allgemein verbreitete Karneoldolomithorizont scheint das Zie-
hen einer scharfen Grenzlinie nach oben zu gestatten. Wir wer-
den allerdings sehen, daB die scharfe Abgrenzung nach oben
doch groBere Schwierigkeiten bereitet, als es auf den ersten Blick
den Anschein hat. Fiir den Augenblick aber will ich darauf
nicht ndher eingehen.

a) Erweiterung des Ablagerungsraumes (Transgression) und Versuch ihrer
Erklarung.

Der so abgegrenzte Hauptbuntsandstein ist iiberall entwik-

kelt mit Ausnahme der duBersten Siidost-Ecke des Schwarzwal-

1 Nach Leppla betrigt die KorngréBe im Hauptbuntsandstein
(links des Rheines) im Mittel etwa 0,5 mm, wihrend sie bei den tonigen
Sandsteinen des su wie auch des Voltziensandsteins selten iiber 0,2 mm

hinausgeht. (1888, S. 46.)
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des. Die ehemalige Ausbreitung iiber den hohen Schwarzwald
wird durch das Auftreten sowohl in den westlichen Rheintal-
randschollen als auch am Ostrande nahegelegt. Er greift also
fast im ganzen Schwarzwald iiber den unteren Sandstcin auf das
iltere Gebirge iiber, was einc bedeutende Erweiterung des Ab-
lagerungsraumes ausmacht.

Im Schwarzwald gelang es zuerst, den Hauptbuntsandstein
in drei Abteilungen zu gliedern, cinen unteren und oberen Geréll-
horizont, die von geréllfrcien oder besser geréllarmen Sandstei-
nen getrennt werden. E ck gebithrt das Verdienst, die stratigra-
phische Bedeutung der Geréllhorizonte crkannt und von dem
oberen Gerdllhorizont, den er mit dem Hauptkonglomerat der
Vogesen in Parallele setzte, cinen unteren als eigenen Horizont,
der seither seinen Namen fiihrt, scharf abgetrennt zu habent.
Die Dreiteilung im Schwarzwalde konnte er bald darauf auch auf
den siidlichen Odenwald ausdehnen.

Vom Eck’schen Qerdllhorizont unterscheidet den obceren”
die festere Bindung und die Zusammensetzung der Gerolle. Wih-
rend niamlich beim oberen Quarzgeschiebe im nordlichen Schwarz-
wald und erst recht im Odenwald alleinherrschend und kristal-.
line Feldspatgesteine auch im siidlichen Schwarzwald selten sind,
fehlen beim unteren Feldspatgesteine nie, konnen sogar manch<
mal vorherrschen.

Verfolgt man den Eck’schen Horizont in der Sandstein-
decke des Ostschwarzwaldes nach Siiden, so sieht man, daB er
siidlich Schramberg bei Tennenbronn und St. Georgen iuiber den
auskeilenden unteren Buntsandstein auf das iltere Gebirge iiber-
greift. Auch auf Blatt Hornberg ist der untere Buntsandstein
.allgemein nicht mehr zur Ausbildung gelangt (Erl. S. 36), und
auf Blatt Triberg fehlt er vollstindig (Erl. S. 27). Die gerollfreie
bezw. -arme Stufe des Hauptbuntsandsteins schrumpft auf Blatt
Hornberg-Schiltach so stark zusammen, daB sich die beiden Ge-
rollstufen immer niher riicken und oft nur noch 20—30m verti-
kalen Abstand zeigen, wihrend der Eck’sche Geréllhorizont
an Michtigkeit eher zu- als abgenommen hat (Erl. S. 30). Im
nérdlichen Teil von Blatt Triberg ist immerhin eine Dreiglicde-
rung noch vorhanden; im siidlichen ist aber der mittlere geroll-

! H. Eck, 1875; 1884 a und b; 1892. Hier auch Niheres uber die
geschichtliche Entwicklung der Glicderung. Siche auch daruber Be-
nccke, 1877, S. 732
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freie Hauptbuntsandstein verschwunden, ,,wodurch untere Geroll-
stufe und Hauptkonglomerat dicht aneinander riicken* (Erl.
S. 27).

Entsprechend liegt in der Umgebung von Schramberg, ,,bei
Lauterbach, ebenso bei Tennenbronn und Blatt Mariazell (Konigs-
feld—Niedereschach) das Eck’sche Konglomerat ,wie eine
Aufarbeitungsmasse nur mit schon zugerundeten Geschiebestiik-
ken iiber dem Granit so locker, daB man sich in ein diluviales
Geroéllfeld versetzt glauben kann.“ Im Kirnbachtal siidlich Schram-
berg ruht das Hauptkonglomerat unmittelbar auf dem Eck-
schen Konglomerat aufl.

Auf Blatt Hornberg-Schiltach wie auch auf Blatt Oberwol-
fach—Schenkenzell setzt sich die lockere, arkoseartige Beschaf-
fenheit des E ck’schen Horizontes ,jauch noch weiter hinauf, ja
bis nahe an das Hauptkonglomerat fort* und verleiht , hier die-
sem mittleren Horizont des Hauptbuntsandsteins ein sonst frem-
des Geprage‘“. ,In auffilligster Weise kommt dies zum Ausdruck
an der Decke von Lauterbach—Tennenbronn, wihrend an der
Nippenburg bei Schramberg die entsprechenden Schichten noch
mehr Zusammenhalt besitzen, doch aber der Verwitterung so
zuganglich sind, um durch ein ortliches Aus- und Abbréckeln
sonderlich gestaltete Hohlungen und Nischen entstehen zu las-
sen, wie man dies an dem steilen Siidhang des Berges beobach-
ten kann‘2, Bei St. Georgen und Konigsfeld ist die Auflagerung
des oberen Geréllhorizontes auf dem unteren zu beobachten. M.
Schmidt nahm ,,in einem unmittelbar an den obersten Hausern
von St. Georgen befindlichen AufschluB‘‘ unter Binken des ganz
unverkennbaren Hauptkonglomerates eine kaum 2m machtige
Zone von mittelkérnigen, geréllfreien Sandsteinen wahr, die reich
an ungewohnlich groBen, zum Teil mehr als 1 m langen Tongal-
len von bedeutender Dicke war, aus denen er Estherien sam-
melte. Darunter folgte noch mehr als 1m machtiger miirber,
grober, gerdllfithrender Sandstein vom Charakter des E ck’schen
Horizontes. Man kann in diesen gerdllfreien Zwischenschichten
mit Schalch die letzte Vertretung des gerdllfreien Hauptbunt-
sandsteins sehen?.

1Sauer und Brauhduser, 1911, S. 27.

2 A. Sauer, 1897, S. 36 und 1895, S. 54.

3 Auch diinne Lettenschichten im tiefsten Horizont des Haupt-
konglomerates in den nach N. zu nahe benachbarten Steinbriichen* er-
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Am Siidrande des Blattes Triberg ,,beim Gutenberg, Kessel-
berg und Sandbiihl* verschwindet zuletzt auch der Eck’sche
Horizont, ,,s0 daB eine unmittelbare Transgression des Haupt-
konglomerates iiber das Grundgebirge stattfindet!. Der Kegel
des Stocklewaldkopfes baut sich iiber dem Grundgebirge nur aus
dem Hauptkonglomerat auf.

Auf Blatt Furtwangen rechnete Schalch die Konglomerat-
bildung, mit der der Buntsandstein iiber dem iltercn Gebirge be-
ginnt, im allgemeinen zum Hauptkonglomerat. Nur értlich
glaubte er an der Basis noch das untere Konglomerat in geringer
Miichtigkeit angedecutet zu finden, so in der Nordost-Ecke im An-
schluB an die Verhiltnisse von Blatt Villingen und méglicher-
weise auch noch in schwacher Andeutung an dem wecitablicgen-
den Sandsteinrestberg des Steinberges bei Waldau in der Siid-
west-Ecke des Blattes. Die Trennung ist aber ,mit grofien
Schwierigkeiten verbunden‘? Auf Blatt Villingen ,lassen die
konglomeratischen Schichten iiber dem Grundgebirge wenigstens
in der Nordwestecke noch eine deutliche, den Verhiltnissen bei
St. Georgen entsprechende Zweigliederung erkennen. Fiir den
mittleren und siidlichen Teil des Blattes war eine besondere Aus-
zeichnung des unteren Konglomerates aber schon nicht mehr
moglich. Die hier die Basis des Sandsteins bildenden, geschiebe-
fithrenden Binke zeigen vielmehr schon ganz die Beschaffenheit
des Hauptkonglomerates“. Dieses selbst ist aber auch nur noch
im Brigach- und Kirnachtal typisch; schon unterhalb Station Kir-
nach ist es stark reduziert und im Wieselbach- und Wolfbach-
tal nur noch verhiltnismiBig schwach angedeutet. In der Haupt-
sache herrschen hier im Niveau des oberen Konglomerates grob-
kornige, jedoch nur wenig michtige Sandsteine iberall vor. Auf
den Blittern Neustadt und Donaueschingen beginnt der Bunt-
sandstein iiber dem Grundgebirge sofort mit dem Hauptkon-
glomerat, und auch auf Blatt Lenzkirch kann von einer Tren-
nung von 2 Konglomerathorizonten nicht mehr die Rede sein.
Auf Blatt Donaueschingen ist das Hauptkonglomerat auch nur
noch in der Nordwest-Ecke typisch ausgebildet, dagegen in den

gaben mehrfach deutliche Estherien. M. Schmidt, 1905, S. 23; F.
Schalch, 1907, S. 70.

1 A. Sauer, 1899, S. 27,28.

* F.Schalch und A. Sauer, 1903, S. 22 und 23; F. Schalch,
1907, S. 72,

Verbandlungen d. lieideld. Naturhist -Med. Vereins. N. F. XVI B4 ]
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Steinbriichen bei Unterzindelstein stark reduziert und nur noch
als grobkoérniger Sandstein entwickelt. In der Siidwest-Ecke von
Blatt Bonndorf, bei Wellendingen, lagern die Schichten des Kar-
neolhorizontes direkt dem Granit auf. Hier wie auch auf Blatt
Stithlingen ist also nur noch oberer Buntsandstein vorhanden
und zwar in einer Machtigkeit von nur wenigen Metern!.

Am Westrande des Schwarzwaldes fand Eck den unteren
Gero6llhorizont bei Lahr noch deutlich entwickelt?, ebenso Thii -
rach an den Buntsandsteinrestbergen der Hiihnersedelplatte
auf Blatt Haslach. Gleichformig auf den roten tonigen Sand-
steinen des Oberrotliegenden lagern zwischen Biereck und Heid-
burg hellrote und hellbraune, weiche, gerédllreiche Sandsteine.
Die geréllreiche Schicht ist am Rotebithl und Schwarzbiihl bis
fiber 10m mdichtig; westlich der Heidburg und am westlichen
Rande der Biereck fehlen Geroélle fast ginzlich. Dariiber folgende
20—30m maichtige mittelkérnige Sandsteine, die zuweilen auch
noch geroéllreiche Lagen fithren, kénnten nach Thiirach auch
noch allenfalls zum unteren Konglomerat gestellt werden, stel-
len ,,wahrscheinlich aber eine Kiistenfacies des Hauptbuntsand-
steins dar‘‘3,

Fiir den nérdlichen Teil der Emmendinger Vorberge gibt
Stierlin an: ,;im Rheintalgebiete beginnt der mittlere Buntsand-
stein mit dem sogenannten Basalkonglomerat. Lokale Gero6llan-
haufungen machen das Vorhandensein dieses Horizontes sehr wahr-
scheinlich; mit ganzer Bestimmtheit ist er aber nicht nachzuwei-
sen, da an den obengenannten Stellen die Abhinge nur Schutt-
halden darstellen‘. Woeiter siidlich bei Emmendingen konnte
Glaser den unteren Geroéllhorizont nicht nachweisen; anschei-
nend auch Wilser nicht in der Ettenheimer Gegend. ,Ver-
einzelte helle und dunkle, selten zu diinnen Schniiren angerei-
cherte Quarzitgerélichen sollen sich durch die ganze Folge der
150m auf den Gneis folgenden, vielfach iiberaus stark kreuzge-

1 F. Schalch, 1907, S. 73; 1903, S. 17; 1904, S. 8; Wepfer,
1923, S. 7.

2 Bei Seelbach im Schuttertal ist er noch gut zu beobachten. Kum m
verfolgte ihn weiter siidlich noch von Bleichheim nach dem Schweighauser
Grund (Uber die Bildungsweise der Konglomerate des Buntsandsteins:
Zeitschr. Deutsch. geol. Ges. 1928, Bd. 80, S. 53).

3 H. Thirach, 1901, S. 27; H. Eck, 1884, S. 95.
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schichteten fein- bis grobkérnigen Arkosesandsteine verteilen und.
nach oben gegen das Hauptkonglomerat zu haufiger werdenl.

Am Lorettoberg in Freiburg lagert dann das Hauptkonglo-
merat direkt auf dem Gneis. Ebenso ist am Schlierberg bei Ehren-
stetten, bei Staufen und auf der Strecke von Badenweiler bis Kan-
dern die tiefste beobachtbare Abteilung das Hauptkonglomerat.
Hier am Westrande ist also von dem eigenartigen Auskeilen des
gerollfreien Hauptbuntsandsteins zwischen den Gerdllstufen, dem
wir bei Schramberg und Triberg begegneten, nichts nachge-
wiesen.

In der Schopfheimer Triasbucht lieBen Pfaff und
Brombach, ersterer nordlich, letzterer siidlich des Wiesentales
am Dinkelberg, den Buntsandstein mit nur sehr schwach (nach
Brombach sm 13m) entwickeltem Hauptbuntsandstein begin-
nen. Die 13m setzen sich nach Brombach zusammen aus
1m Basalkonglomerat, dem Hauptkonglomerat entsprechend, und
12m diagonalschichtigen Sandsteinen dariiber, deren Hangendes
dann der Karneolhorizont bildet?

R. Neumann glaubte nun in den 12—15 cm dicken Schich-
ten des Hauptbuntsandsteins zwei Geréllager in verschiedenen
Horizonten unterscheiden zu kénnen, wovon er das untere, aller-
dings nur durch angeblich geringere GroBle der Ger6lle abwei-
chende, dem E ck’schen Horizonte gleichstellte. Auch v. Bub -
noff schlof sich ihm an3. Die Begriindung mufl allerdings
schon angesichts der sonstigen Ausbildung des Hauptkonglome-
rates, das immer aus einer Wechsellagerung von Geroéllschichten
und gerollfreien besteht, als unzureichend abgelehnt werden. Das
tat denn auch Wilser, dem es zudem an keiner Stelle nord-
lich und siidlich der Wiese bis zum Rhein gelang, zwei solcher
Konglomerate iibereinander zu finden — mit Ausnahme einer
Stelle nordlich von Maulburg, wo aber die scheinbare Uberlage-
rung der Gerdllhorizonte auf einem Verwurf von 10m Sprung-
hohe beruht. Wilser wich nun seinerseits von der Pfaff-
Brombach’schen Auffassung wieder dadurch ab, daB er von
den Arkosen des bisherigen Oberrotliegenden die obersten 40m
abtrennte und zum unteren Buntsandstein zog, in dem er an eine

1Stierlin, 1910, S. 642; Glaser, 1914, S. 95; Wilser, 1924,
S. 317.
2 Pfaff, 1893, S. 9; Brombach, 1903, S. 438.
® Re Neumann, 1911, S. 721/22; S. v. Bubnoff, 1912, S. 527.
8#
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Karneolzwischenlage der Arkosen die Perm-Triasgrenze legte,
so daB er zu folgendem Aufbau des Buntsandsteins nérdlich der
Wiese kam:

Plattensandstein und R6t 50 m

Hauptkonglomeratsandstein 16 m

su 40m

Karneollage

Liegendes: oberes rol.
Fraglich ist nur, ob wirklich dieser Karneollage eine solche
Bedeutung zukommt. Es wird sich spiter aus der Struktur des
gesamten Buntsandsteinbeckens als unwahrscheinlich ergeben, daf§
hier unterer Buntsandstein entwickelt ist. Bestenfalls konnte es
sich um eine ortliche Bildung handeln, die mit dem Hauptbek-
ken in keinem Zusammenhang stand. Die Absitze des Haupt-
beckens beginnen mit dem ,,Hauptkonglomeratsandstein‘,

Disler kehrte zur Auffassung von Pfaff und Brom-
b ach zuriick, nach der am Dinkelberg unterer Buntsandstein und
vom mittleren der E ck’sche Horizont und der mittlere Haupt-
buntsandstein fehlen und die Schichtenfolge mit dem Hauptkonglo-
merat beginnt (!/; m michtige Gerdllage + gegen 14m diago-
nalschichtige Sandsteine, dariiber Karneolhorizont)?,

,Bei Zeiningen und Maispach* auf der linken Rheinseite
siidwestlich Sickingen ,,scheinen die diagonalschichtigen Sand-
steine wie auch das Hauptkonglomerat zu fehlen oder doch nur
sehr reduziert zu sein‘“®>, Der Karneolhorizont scheint hier das
unmittelbar Hangende des Oberrotliegenden zu bilden. Hier wiir-
den wir also unmittelbar oder fast unmittelbar an einem siidlichen
Grenzpunkt des Hauptbuntsandsteins stehen, wahrend sonst im
Rheintal unterhalb Sickingen iiberall noch Hauptkonglomerat und
diagonalschichtige Sandsteine entwickelt sind. Bei den Resten
der Sandsteindecke auf der Hohe zwischen Wehra- und Albtal
ist die Hauptkonglomeratstufe im Verschwinden begriffen*, Die
Linie Sickingen—Bonndorf oder eine wenig davon siidlich ver-

1 Wilser, 1913, S. 6 und 9; dhnlich 1914; betr. der Karneoldolo-
mitlagen des ro siehe auch Strigel, 1922, S. 122 f.

2 Dagegen siehe wieder Heuser, 1926.

3 Disler, 1925, S. 29.

4 Der Buntsandstein des siidéstlichen Schwarzwaldes wird unten beim
oberen Buntsandstein genauer behandelt.
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laufende Parallele mag daher anndhernd die Siidgrenze der Ver-
breitung des Hauptbuntsandsteins bezeichnen.

Die Transgression des E ck’schen Horizontes iiber den un-
teren Buntsandstein und des Hauptkonglomerates iiber den E ck-
schen Horizont bedeutet jedesmal eine Erweiterung des Ablage-
rungsraumes, die demnach im Hauptbuntsandstein nicht auf ein-
mal, sondern schrittweise vonstatten ging. Wie erklart sich
nun eine solche Erweiterung? Die landliufige Auffas-
sung des Buntsandsteins als Ablagerung eines Meeres bezw. Bin-
nenmeeres sieht darin einfach das Vorriicken der Strandlinie in-
folge Hohersteigens des Wasserspiegels, das seinerseits durch
eine allgemeine Senkung des Landes hervorgerufen wird. Eine
Senkung des Beckengrundes allein ohne eine solche der Rinder
wiirde das Gegenteil, ein Sinken des Wasserspiegels, bewirken.
Merkwiirdig wire aber dann bei einer solchen allgemeinen Sen-
kung das plotzliche Auftreten einer Grobsand- und Gerdllfacies,
obwohl sich an den Gefillsverhiltnissen der einmiindenden Fest-
landsgewidsser durch die Senkung nichts gedndert hitte. Mit-
wirkung von Fliissen spielt aber beim Antransport des Eck-
schen Geréllagers, das nicht etwa nur aufgearbeitetes Unter-
grundmaterial enthilt, eine grofe Rolle. Dies wire jedenfalls nur
klimatisch zu begreifen!. Noch merkwiirdiger aber wire, dafB§
die Faciesgrenze Gerdll-Sand weit in nérdlicher Richtung vom
Strande abriickt, sich also in entgegengestezter Richtung wie die
Strandlinie bewegt, statt, wie es eigentlich zu erwarten wire,
dieser nach Siiden zu folgen. Es wiederholt sich das erst recht
bei der oberen Geréllstufe, die einerseits nach Siidosten iiber
die untere hinweg greift, andererseits aber auch viel weiter nach
Norden reicht. Beide Ger6llstufen zusammengenommen, hatten
wir, indem wir Anfangszustand und Endergebnis einander gegen-
iiberstellen, im Laufe des Hauptbuntsandsteins einerseits Vor-
riicken des Strandes etwa von der Linie Emmendingen—Gengen-
bach—Schramberg bis zur Linie Sickingen—Bonndorf, anderer-
seits aber Abriicken der Faciesgrenzfliche Ger6ll-Sand vom mitt-
leren bezw. nérdlichen Schwarzwald um iiber 100km bis zum
nordlichen Odenwald und zur Pfalz und der Grenze Grob-Fein-
sand vom nordlichen Schwarzwald bis iiber Thiiringen hinaus.

1 Grobere Beschaffenheit der Geschiebe im Oberlauf der Fliisse
wiirde wohl auch kaum fiir sich allein zur Erklirung ausreichen.
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Es wird schwer halten, diesen Widerspruch etwa mit Hilfe von
verstirkten Grundstromungen im Meere, fiir die doch eigentlich
kein AnlaB vorliegt, zu erklaren.

_ Nehmen wir Ablagerung auf dem Festlande an, etwa nach
Transport durch flieBendes Wasser, so ist das Auftreten von
Grobsand und Gero6llen leichter begreiflich. Eine neue Stérung
des exogenen Gleichgewichts zu Beginn des Hauptbuntsandsteins
in (Gestalt einer Senkung des bisherigen Beckenuntergrundes
(oder, was auf dasselbe hinauskommt, eine entsprechende He-
bung.des Trograndes), konnte die Transportkraft des Wassers
so steigern, daB es imstande war, groberen Schutt zu verfrachten.
Ob dazu noch ein klimatisches Moment, VergréBerung der Was-
sermenge durch Feuchterwerden des Klimas, kommt, bleibt zu
erwigen. Wie reimen sich aber Gefillssteigerung und Transgres-
sion am Trogrande zusammen? An der Siidgrenze des su-Bek-
kens war z. Zt. von dessen Ablagerung die Schleppkraft des Was-
sers gering, da dieses auch verhiltnismaBig feines Material nicht
mehr fortzuschaffen vermochte. An der gleichen Stelle war aber
zu Beginn des Hauptbuntsandsteins die StoBkraft hinreichend,
um auch groBere Gesteinsbruchstiicke zu beférdern. Da.an der
Siidgrenze des E ck’schen Gerollagers bis kopfgrofe Gerélle
vorkommen, so ist begreiflich, daB diese weniger weit gelang-
ten, als das feinere Material des unteren Buntsandsteins. Zu ver-
langen, daB dieses schwere Material gerade so weit geschleppt
worden wire, hieBe, ganz ungewéhnliche Anforderungen an die
StoBkraft des Wassers stellen. Es fand wohl eine erhebliche
Steigerung der Schleppkraft statt, aber nicht bis zu diesem aufBer-
ordentlichen Grade. So braucht die Transgression der Gerdll-
lager keinen Widerspruch zur Gefillssteigerung zu bilden. Das
Hinausgreifen des oberen Geréllagers iiber das untere konnte
sich aus einer schwachen relativen Verminderung -der Schlepp-
kraft ergeben, wobei der weitere Weg, den die Gerdlle des hohe-
ren Lagers zuriickzulegen hatten, in Betracht zu ziehen ist.

} Damit soll keineswegs auBer Acht gelassen sein, daf die
Auffiillung eines so flachen Beckens wie des Buntsandsteinbek-
kens naturgemdB .zu Transgressionen am Beckenrande fithren
muB. :
Um so iiberraschender ist das Zuriickbleiben ‘des gerdllfreien
mittleren Hauptbuntsandsteins hinter dem E ck’schen Horizont.
Nimmt man an, dafl man es bei den Abteilungsgrenzen mit wirk-
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lichen Schichtgrenzen zu tun habe, so wiren keine groBeren Ge-
steinstriimmer mehr befordert worden und der grobere Sand
wire wohl frither zum Absatz gelangt als vorher, aber doch
noch weitergetragen worden als vorher die groBen Gerdlle. So
wiirde sich diese Regression aus einem Nachlassen der Trans-
portkraft erklaren.

Nimmt man Riickzug eines Meeres an, so sollte man eigent-
lich am zuriickweichenden Strande eine Aufarbeitung der vorher
abgelagerten Ger6llschicht erwarten.

Ganz so einfach scheinen aber die Verhiltnisse bei diesem
Vorgang der Regression doch nicht zu liegen. Bei Schramberg
an der Nippenburg steigert sich nach Briuhiuser die Mich-
tigkeit des E ck’schen Gerodllagers auf 70 m, also um 20m {iber
den Durchschnitt, was an sich bei einem. Gerdllschuttkegel unicht
unmoglich wire. Brauhduser nimmt indes an, daf die ober-
sten Bianke des E ck’schen Horizontes unmittelbar unter der Nip-
penburg ,mit verschwindender Gerdllfithrung® den Beginn des
mittleren Hauptbuntsandsteins darstellen. Je weiter nérdlich,
desto gerollarmer werden die oberen, felsbildenden Lagen des
E ck’schen Konglomerates, die am Schramberger SchloBberg
noch dicht mit Geschieben durchstreut sind, wobei sie gleich-
zeitig fester und als Baustein geeigneter werden; z. B. sind sie
bei Aichhalden zwar schon gerdllarm, aber noch ziemlich miirbe,
bei Rotenbach (3—4 km) bereits geréllfreie, brauchbare Werk-
steinel. So wiirde sich also hier der geréllfreie Hauptbuntsand-
stein aus den oberen Lagen des Eck’schen Horizontes ent-
wickeln, worauf auch die scheinbare Maichtigkeitssteigerung des
letzteren zuriickzufithren ist. o

Das Auskeilen oder, um mit Hennig zu reden, die Spal-
tung einer ,bis dahin einheitlichen Folge von Konglomeraten
durch einen Keil feinkOrniger Sandsteine‘“? wire dann nur ein
Auskeilen der Facies, nicht der Schicht, die Regression demnach
nur scheinbar.

Auch nach der badischen Seite hin, auf Blatt Hornberg—
Schiltach, nimmt der Eck’sche Gerdllhorizont ,,an -Michtigkeit
eher zu als ab®; und daB sich die lockere, arkosenartige Be-

1 Brauhduser, 1909, S. 39 und 44; Sauer, 1913,-S. 46; die-
selben, 1911, S. 27.
2 E. Hennig, 1922, S. 43.
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schaffenheit dieses Horizontes bis nahe an das Hauptkonglome-
rat fortsetzt, deutet ebenfalls auf Stellvertretung des gerdllireien
sm durch die Facies des Eck’schen Horizontes!.

Ahnlich oder noch ausgesprochener ist diese Aquivalenz bei
der Heidburgscholle, bei Lahr und Ettenheimmiinster, wo sich
sparliche Gerélle durch das ganze sm verteilen 2. Man wird fer-
ner an die Verhiltnisse des Ostlichsten Schwarzwaldes erin-
nert, wo auf Blatt Calw die Gerollfithrung iiberhaupt nicht mehr
auf die Gerollhorizonte beschrinkt ist und dadurch die Gren-
zen der Abteilungen unscharf werden®. Die tatsichliche Siid-
grenze des mittleren Hauptbuntsandsteins als Schicht, nicht als.
Facies, ist nicht genau bekannt.

Das Auskeilen der feinkdrnigen Facies hilt etwa die Rich-
tung Schramberg—Triberg ein, ein Beweis, wie sehr auch in
Einzelheiten der innere Aufbau des Buntsandsteins vom Gesetz
der variskischen Orientierung beherrscht ist.

Die Faciesgrenze Sand—Ger6ll — randferne und randnahe:
Facies — hitte sich in der Zeit des mittleren Hauptbuntsand-
steins bis in den mittleren Schwarzwald zuriickgezogen. Das.
bedeutet auf jeden Fall ein Nachlassen der Schleppkraft des
Wassers. Die keilformige Zuspitzung wire dann durch eine
schrittweise Abnahme und Wiederzunahme dieser Schleppkraft.
bedingt gewesen.

Mit weitergehenden tektonischen Schliissen, etwa auf eine
Hebung des Beckenrandes nach Ablagerung von ,sm‘ und dar-
auffolgende Abtragung, durch die eine Diskordanz der Lagerung:
zwischen sm und Hauptkonglomerat entstanden wire, wird man
zuriickhalten, solange nicht die Moglichkeiten einer anderen Er-
klirung erschopft sind.

1 Sauer, 1897, S. 36.

2 Bei Lahr kommen zwischen den eigentlichen Geréllhorizonten nicht:
nur einzelne Gerélle immer wieder verstreut vor, sondern auch wirkliche
Gerollager, u. a. bei Kuhbach in Sandstein mit zahlreichen Manganflek~
ken (Pseudomorphosensandstein).

3 K. Regelmann, 1919, S. 30.
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b) Michtigkeit.

1. Eck’scher Horizont.

nordl. Odenwald
S0 m

(6rtlich 60—100 m;
aber auch 20—40 m)

Heidelberg 30—50 m:

unt. Liebenzell 30 m
Murgtal
(Mauzen-
. berg)
40—45 m
B.-Baden Bl.Wildbad
30—40 m etwa 50 m
Bl. Enz- Bl Sim- Bl Stamm- Deuifringem
klosterle mersfeld heim 49 m
S0 m 70—80 m etwa 80 m
(6stl. 90 m)
Bl Obertal
etwa 45 m

BI. Peters- Bl Freu-
tal denstadt
etwa 60 m 45 m

Bl Alpirs- Sulz a.N.
bach 54 m
50 m

Bl.Schram-
berg
50—70 m

Bl Triberg Bl Konigs-
max. 30 m feld
N 9—12m
S6—8m
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Der Eck’sche Horizont erreicht bald eine ziemlich kon-
stante Maichtigkeit von 30—50m und behauptet sie bis zum
nordlichen Odenwald (50m), so weit die keineswegs immer
scharfe Abgrenzung nach unten ein sicheres Urteil gestattet. Der
Normalwert wird nur ausnahmsweise wesentlich iiberschritten
(oberes Enztal 90 m) und ist dann mit einer Reduktion des unte-
ren Sandsteins oder wie bei Schramberg (70 m) des gerdéllireien,
mittleren verkniipft. Im Odenwald glaubt Ho p p e eine dauernde
Abnahme nach dem nérdlichen Odenwald zu feststellen zu
konnen?.

Noch nicht eingedeckte, isolierte Aufragungen des kristal-
linen Untergrundes bewirken auch hier noch Maichtigkeitsver-
minderungen. So setzen siidlich der Hornisgrinde groBer Schro-
fen und Gottschlig als Hartlinge durch den unteren Sandstein
hindurch noch in den unteren Ger6llhorizont hinein. Auch wei-
ter siidlich, auf Blatt Zell a. H., ragt nach Thiirach am Nill-
kopf und Schwarzbachsattel das Grundgebirge stellenweise noch
etwas iiber die obere Grenze des unteren Buntsandsteins empor,
,wodurch sich die Michtigkeit des unteren Ger6llhorizontes merk-
lich reduziert*? ,

Einen auffallend anormalen Wert erhielt E. Fraas aus
den Ergebnissen der Tiefbohrung Erlenbach und zwar auf der
Strecke, auf der Kernbohrung angewendet wurde. Von 603 bis
734m Tiefe wurden immer wieder einzelne Konglomeratbinke,
bezw. ,,Arkose- und Konglomeratzonen‘‘ angetroffen, die in teil-
weise sehr groBen vertikalen Abstinden zuerst gleichmaBigen, ro-
ten Sandsteinen, spiter von 660m ab, lichteren Sandsteinen ein-
geschaltet waren. Daraus wiirde sich die ungewdhnliche Mich-
tigkeit des Gerdllhorizontes von 131m ergeben und zwar vom
Charakter des E ck’schen, da den vorherrschenden Kieselge-
rollen auch solche von porphyrischen und granitischen Gestei-
nen beigesellt waren. Eine Stellvertretung anderer Horizonte
scheint nicht in Frage zu kommen, da su selbst eher iibernormal
michtig ist und mittlerer und oberer Hauptbuntsandstein auch
keine Reduktion zeigen. Die anderen Tiefbohrungen lieferten
keine brauchbaren Werte.

11925, S. 41.
2 Thiirach, 1807, S. 38.
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2. Mittlerer Hauptbuntsandstein,

BIl. Gen-
genbach -
. NW:
230 m
SO:130m
‘Bl
Zell a. H.
NW:
100 m
SO: 70 m

B.-Baden.
ca. 170 m

BIL
Biihlertal
ca. 170 m

BL

Obertal

120 .

—130m

Bl
Peterstal
N: 160
—180 m
S0:130m
BlL. Ober-

wolfac
NW:
100 m

SO:.60m

Bl. Horn-
berg

©20—30 m

BL.
Triberg
N: 10
—20 m
S:0m

Bl
Malsch
ca. 270 m

Bl Enz-
klosterle
100 m
Bl. Bai-
ersbronn
100
—120 m
BI. Freu-
denstadt
NW:
110 m
SW: 60m
BI. Al-
pirsbach

40—S50 m.

(RoB-

Bl Wild-
bad
100

—120 m

Teinach

90 m

BI. Alten-
steig
85—90 m

Sulz a.N.
14 m

berg80m) |,

BL

Schram- "

berg
N:2—3m
S:0m
BL

Konigs-

feld

0m (2m?)

Spessart
ca. 250 m
nordl.
Oden-
wald
ca. 250 m
(=300 m?)
Heidel-
berg
235 m

Erlen-
bach
(Heilbronn)
240 m
Piorz-
heim
100
—150 m
Lieben-
zell
150 m

Bl Calw
70—100 m

Stamm- Deut-
heim ringen
75 m 24 m
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Von der Nullinie Schramberg—Triberg aus schwillt der ge-
rollarme Sandstein rasch in nordwestlicher Richtung an. Die
Linie der 80m-Maichtigkeit 148t sich einigermaBien festlegen; ihr
Verlauf ist interessant genug: Schweighausen—Nill—Brandenkopf
—Freudenstadt—Altensteig—Stammheim—Calw; also variski-
scher Verlauf, parallel der gleichgerichteten Nullinie der geroll-
freien Facies. Der mittlere Sandstein bleibt aber dabei nicht
stehen, sondern wichst dariiber hinaus in ziemlich unregelmaBi-
ger Weise, z. B. auf Blatt Zell a. H. nach Thiirach: am Nill-
kopf 70—80 'm; am Brandenkopf 80—90 m; am Téaschenkopf
100m; am Mooswald (Blatt Gengenbach) bis 200 m.

Auf Blatt Gengenbach nach Sauer: sm einschlieBlich obe-
rer Ger6llhorizont geht im Siidosten auf 160m herab, steigt im
Nordteil der Moos aber bis 260 m.

Blatt Oberwolfach nach Sauer: nur im W und N noch
etwa 100m, nimmt nach S und SO bis auf etwa 60m ab. Blatt
Peterstal nach Schalch: in der SO-Ecke noch etwa 130m,
am Kniebis Hoéchstwert von 160—180 m.

Auf der Strecke Schramberg—Alpirsbach nach Brauhau-
ser: bei Lauterbach O0m, bei Aichhalden 2—3m, bei Alpirsbach
40—50m, am RoBberg bei Reinerzau 80 m.

Blatt Freudenstadt nach M. Schmidt: 60m im SW, fast
110m im NW, im Mittel 80m. 150m scheinen etwa auf der
Linie Badener Hohe—Pforzheim erreicht zu werden, obwohl hier
keine genaueren Aufnahmewerte vorliegen. Eine Sonderstellung
nimmt der nérdliche Teil der Moos ein, in dem hier 200 m schon
an einem auffallend weit siidlich gelegenen Punkte erreicht wer-
den; sind doch im Hornisgrindegebiet nur 120—130m vorhan-
den. In der Tiefbohrung von Dillweifenstein erreichen Haupt-
buntsandstein und E ck’ scher Horizont zusammen 213'm?1; Diirr-
menz und Ingelfingen liefern keine brauchbaren Werte. Tief-
bohrung von Erlenbach: mittlerer Hauptbuntsandstein und obe-
rer Gerdllhorizont 239m, ein Wert, der demjenigen von 170 m
bei Ettlingen ganz gut entspricht, wie wohl die Grenze sm/so
nicht leicht zu bestimmen war, da hier noch mit dem MeiBel ge-
bohrt wurde.

Bei Heidelberg ist der gerdllarme Hauptbuntsandstein schon

im Mittel iiber 200 m stark; im nordlichen Odenwald und Spes-

1 Réhrer, 1914, S. 19 und 1925,
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sart, wie auch in der Siidpfalz ist er mit 250—300m tatsichlich !
zum Hauptbuntsandstein' geworden, der in den tiefen Téalern des
Mains und Neckars die Talwidnde mit seinen michtigen Qua- '

dern hauptsichlich aufbaut. T

Im gerdllfreien Hauptbuntsandstein begegnen wir zuerst

einer Zone groBter Miachtigkeit: Siidpfalz, Oden-

wald, Spessart; wenigstens ist sie hier viel ausgesprochener

als im unteren Buntsandstein.

3. Oberer Gerollhorizont.

Die Michtigkeitsbestimmung dieses Horizontes st68t auf
allerlei Schwierigkeiten, insbesondere die Uberschiittung der Ge-
hinge mit den abgestiirzten Blocken. Im siidlichen Teile des
Schwarzwaldes tritt eine Unsicherheit der oberen Grenze hinzu,
indem sich nidmlich hier ein SchichtenstoB hellfarbiger, geroll-
freier Sandsteine (,,sm*), der bis zu 20—30 m dick werden kann,
zwischen die gerdllfithrenden Schichten und den Karneothori-
zont einschiebt, iiber deren Zuordnung, ob zum mittleren oder
zum oberen Buntsandstein, man verschiedener Meinung sein kann;
die wiirttembergische Landesaufnahme zieht sie zum oberen, die
badische zum mittleren. Die umstehende Tabelle gibt die
Machtigkeit der eigentlichen geréllfithrenden Sandsteine an, ohne
damit eine Entscheidung iiber diese Frage treffen zu wollen. In
der Sandsteintafel des Ostens trifft man noch bis Wolterdingen,
Unterbrind, Oberbrind und zum obersten Wutachtal solche in
nennenswerter Dicke an, siidlicher nicht mehr. Erheblich wei-
ter reichen sie am Rheintalrand, bis zum Dinkelberg und Rhein-
tal bei Rheinfelden und Basel, ein neuer Beweis, daB die Facies-
grenzen im Schwarzwilder Buntsandstein nicht ostwestlich, son-
dern mehr nordéstlich verlaufen.

Etwa von einer Nullinie Basel—Lenzkirch—Donaueschingen
an wachsen die eigentlichen gerollfithrenden Sandsteine allméhlich
in nérdlicher Richtung und erreichen auf der Hohe von Alpirs-
bach 35—40m. Von da ab behauptet sich eine Dicke von 30
bis 40m oder 30—50m mit auffallender Bestindigkeit bis in
die Heidelberger Gegend, den nédrdlichen Odenwald, ja sogar
bis zum Spessart (bei Wertheim nach Hildebrand 25m, im

1 Die Bezeichnung Hauptbuntsandstein wurde zuerst von Giimbel
fiir die Pfalz angewendet.
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Michtigkeitstabelle.
Ettlingen
bis 90 m
Bl Enz- Bl Simmers-
klosterle feld
40—60 m 50—45 m
Bl. Obertal Bl BL
ca.30m Baiersbronn Altensteig
ca.40m 55 m
Bl Freuden-
stadt
ca. 35m
Bl Ober- Bl Dettingen
wolfach Alpirsbach 50 m
noch mehr 45—30 m Sulz a. N.
als 20 m (NW 50—355; 44 m
SO 30 m)
Hornberg Schramberg
10 m? 22m
(N 30 max.,
S 18 min.)
St. Georgen
min. 4,5 m
BL BL
Furtwangen Villingen
max. 20 m 3,5—4 m
BL Bl. Donau-
Neustadt eschingen
ca. 5—6m 0,5—3,5 m
Zwischen
Wehra u.Alb

ca. !/am

[47

Heidelberg
30—40 m

Pforzheim
60 m
(—100 m)

BIl. Stamm-
heim
etwa 45 m

Deuiringen
47 m
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Spessart nach Thiirach 30m, nach Biicking 40—60m) und
Pfilzerwald (20—40m nach Thiirach, 25—35m nach Erl. Blatt
Speyer). Nach verhiltnismiBig raschem Anschwellen zur nor-
malen Maichtigkeit wird diese mit unbedeutenden Schwankungen
festgehalten.

Ein starkes Wachstum stellte Briduhiduser fir Blatt
Schramberg fest, von 18 m min. im S. bis 30 m max. im N fest,
ebenso fiir Blatt Alpirsbach von 30m am Hochberg im SO auf
50—55m am Weiherberg im NW, also nahezu das Doppelte.

Wilser gibt fiir oberen Ger6llhorizont 4 Karneolhorizont
fiir die Gegend von Ettenheimmiinster und Emmendingen etwa
25m anl.

Von den Tiefbohrungen am Nordrande des Schwarzwaldes
hat nur die von DillweiBenstein—Pforzheim einen brauchbaren
Wert geliefert (60m). Im noérdlichen Schwarzwald scheinen ganz
erhebliche Uberschreitungen des Normalwertes vorzukommen, z. B.
bei Pforzheim (siehe Tabelle). Fiir den nordwestlichen Schwarz-
wald gibt zwar Deecke einen sehr niederen Wert an (15 bis
20m)2, Herr Dr. Gohringer zeigte mir indes bei gemein-
samer Begehung, daB bei Ettlingen, im Tal des Krebsbichle und
anderen Seitentdlchen des Albtales (Steigenklinge und Detschen-
klinge) die schwach gerdllfilhrenden Sandsteine dieser Stufe bis
90 m erreichen konnen3.

Ganz auBerordentliche Schwankungen zeigen die Michtig-
keitsbestimmungen im nérdlichen Odenwald; etwa dem nor-
malen Wert entsprechen die Angabe Schottlers fir Blatt
Sensbach, nidmlich 30—40m fiir die Aquivalenten Kristallsand-
steine, und Hildebrands, 20—25m fiir die gleichen Kristall-
sandsteine bei Wertheim. Dagegen gehen die Werte Klemms
auf den Blittern Michelstadt (bis iiber 150m) und Erbach (120
bis 140m), ebenso derjenige nach Chelius fiir Blatt Brens-
bach—Bollstein (120 m), nach Vogel fiir Blatt Kénig (mehr als
100 m) weit iiber die Norm hinaus.

Die erwdhnten gerdllfreien, hellfarbigen Sandsteine (,,sm*),
die sich etwa von Hornberg—Triberg—Kénigsfeld ab siidiich

! Wilser, 1924, S. 317.

2 Deecke, 1916, S. 230.

8 Eine scheinbare Steigerung der Michtigkeit durch Verwerfungen
hilt Herr Dr. G6hringer fiir ausgeschlossen, da sich-die groBe Mich-
tigkeit an mehr als einer Stelle wiederholt.
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itber den rein konglomeratischen gleichsam als Ersatz der an-
ndhernd auf gleicher Hohe verschwundenen Schichten des ge-
rollfireien, mittleren Hauptbuntsandsteins entwickelnl, erreichen
auf Blatt Hornberg 10—20m, auf Blatt Triberg und Villingen
bis zu 20—30m; bei Neustadt und iiber der oberen Wutach-
schlucht verkiimmern sie zu etwa 5m und sind bei Wolterdingen
und Niederbrind kaum noch abzutrennen. Dagegen reichen am
Rheintalrand die ihnen entsprechenden diagonalschichtigen Sand-
steine noch mit 13m zum Dinkelberg und Rheintal. Zwischen
Wehra und Wutach sind sie wahrscheinlich noch durch 1—3m
helle Sandsteine vertreten2.

4, Gesamtmiachtigkeit des mittleren Buntsand-
steins.

Das Wachstum der Machtigkeit an der Schiltach und oberen
Kinzig hat Brauhduser verfolgt. Am Mooswald, SO Lauter-
bach bei Schramberg und iiber 20km nordlicher am Weiher-
berg westlich der nérdlichen Berneck (kleine Kinzig) liegt die
Grenze sm/so gleich hoch, bei 800m iiber NN, die obere Gra-
nitgrenze dagegen bei Lauterbach bei 700 m, am Weiherberg bei
550m. Einer Gesamtmichtigkeit von unterem und mittlerem
Buntsandstein von 250 m nérdlich stehen dort siidlich keine 100 m
entgegens.

In den Gesamtmichtigkeiten spricht sich wieder deut-
lich das Gesetz aus, daB die Linien gleicher Machtigkeit
nicht W-—O verlaufen, sondern SW-—NO. Die Nebenein-
anderstellung von Machtigkeitsziffern an anniahernd O—W ge-
legenen Orten zeigt die Abnahme gegen O: z. B. Lahr 200m,
Alpirsbach 130 m, Bohrung von Sulz a. N. 112 m; oder Blatt Enz-
klosterle 200—240 m, Blatt Stammheim 200 m, Bohrung von Deuf-

1 Der Buntsandstein zeigt in dieser Gegend daher eine merkwurdlge
vertikale Gliederung z. B. auf Blatt Konigsfeld:

Oberer Buntsandstein,

Mittlerer Buntsandstein

2. Sandsteinstufe (,,sm*).

1. konglomeratische Schichten, bestehend aus oberem und Eck-
schem Konglomerat ohne zwischengeschaltete Sandsteinbildung
(Schalch, 1897, S. 29).

2 Deecke, 1916, S. 234.
3 Briduhiduser und Sauer, 1911, S. 26/27.
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Michtigkeitstabelle.
Spessart
300—380 m
(Biicking)*
330—380 m
(Thiirach)
noérdl.
Odenwald
ca. 400 m
Rheinpfalz Erlenbach- Heidelberg
350—400 m Heilbronn 300—350 m
370 m :
Eichelberg- Herrenalb Piorzheim
Mauzenberg wenig 213 m
ca. 250 m iber 230 m
BL BL Deufringen
Enzkliosterle  Stammheim 120 m
200—240 m 200 m
Bl. Obertal BL
200 m Baiersbronn
200 m ,
Bl. Freuden-
stadt 160 m
Lahr 200 m BI. Alpirs- Dettingen
(175 m) bach 130 m 119 m
Kirnbachtal BL. Triberg Bl Sulz a.N.
165 m max. 70 m?  Schramberg 112 m
70—94 m
BL
Furtwangen
20 m
Freiburg BIl. Neustadt
ca. 20 m 9,5m
Dinkelbérg
u. Rheintal®
13—15m

ringen 120m; oder Dinkelberg 13—15m, Waldshut Om. Die
20m-Linie diirfte die Richtung Freiburg—Furtwangen haben, die
100 m-Linie etwa Waldkirch, Aichhalden (Schramberg), Sulza.N.
(bei Emmendingen 115m, Aichhalden 94m, Sulz 112m); die

1 Nach siiddeutscher Gliederung. Die feinkornigen Sandsteine (su,
nach norddeutscher Gliederung) sind dabei von mir zum mittleren Bunt-
sandstein gezogen.

2 Im siidlichen badischen Schwarzwald sind in den Michtigkeitszif-
fern die diagonalschichtigen gerdllarmen Sandsteine einbegriffen, im wiirt-
tembergischen die ,Kieselsandsteine‘ nicht. In letzterem ist deren Mich-
tigkeit nicht so bedeutend, daB sie bei der Gesamtmichtigkeit ins Ge-
wicht fillt.

Verhandlungen d. Heidelb, Naturhist.-Med. Vereins. N.F. XVI. Bd. 9
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200 m-Linie die Richtung Lahr, Nordrach, Kniebis, Baiersbronn,
Altensteig, Stammheim (Lahr 200m, SO von Blatt Gengenbach
195m; NW von Blatt Freudenstadt 190 m, Blatt Baiersbronn
200m, Blatt Stammheim 200m). Die 300 m-Linie wird anschei-
nend im Schwarzwald nicht mehr ganz erreicht; bei Heidelberg
ist sie schon iiberschritten. Die 350m Linie, ungefihr die Linie
der groBten Maichtigkeit, fithrt vom Spessart iiber den Sand-
stein-Odenwald zur Rheinpfalz. Man kann auch nicht sagen, daf}
der Rheintalrand eine Sonderstellung einnehme durch geringere
Michtigkeitsentwicklung gegeniiber Punkten gleicher geographi-
scher Breite in der ostlichen Sandsteintafel!, denn die Machtig-
keitsabnahme nach O findet in gleicher Weise auch innerhalb
der geschlossenen Sandsteindecke des O statt.

Stammt nun das Material des Buntsandsteins aus der Zone
der groBten Michtigkeit im NW oder fand die Wanderung in
entgegengesetzter Richtung statt? Auf diese Frage ist von der
Betrachtung der Geréllhorizonte eine Antwort zu erwarten.

¢) Gerollhorizonte.

1. Zusammensetzung.

Als kennzeichnend fiir das Eck’sche Ger6llager wurde
schon oben (S. 111) hervorgehoben, daBl hier im Gegensatz zum
oberen Gerollager unter den Gerdllen Feldspatgesteine des Grund-
gebirges niemals fehlen. Die ausfiihrlichste Zusammenstellung
von den Gesteinisarten, die sich im unteren Gerollhorizont als
Rollsteine finden, gibt fiir Blatt Peterstal—Reichenbach F.
Schalch. Sie dirfte fiir das ganze in Betracht kommende Ge-
biet des Schwarzwaldes gelten. Milchquarze herrschen iiberall
bei weitem vor, ,harte, rotliche Sandsteine mit quarzigem Binde-
mittel sind ebenfalls allgemein verbreitet’. An sonstigen Quarz-
gesteinen schlieBen sich an: ,lichtrétliche, fettglinzende Quar-
zite; dunkelfarbige, fast schwarze schiefrige Quarzite mit fett-
glinzendem Bruch; rotliche, hornsteinartige oder karneoldhn-
liche Quarze, ihrem Gefiige zufolge zum Teil Pseudomorphosen
nach derbem, blittrigem Schwerspat darstellend®, letztere also
wohl Bruchstiicke aus verkieselten Schwerspatgingen?; ,,inten-

1 Wepfer, 1923, S. 14.

2 Aus dem Vorkommen von Gangquarzen als Gerdllen im Buntsand-

stein schlieBt Sauer, ,daB ein Teil der Erzginge ilter als das Deck-
gebirge sein miiBten‘ (1895, S. 54).
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siv rotgefarbte, dichte, hornsteinartige Quarzite mit muschligem,
fettglinzendem Bruch; dichte dunkle bis rein schwarze, lydit-
artige Quarzite oder Kieselschiefer, von scharfen, ebenflachigen
Spriingen durchzogen oder feinen weien Quarzidderchen durch-
triimert. Nicht iibermiBig selten wurden ,abgerollte Stiicke
von Kieselhdlzern in den gerdllreichen Lagen‘ gefunden, die
,,ohne Zweifel aus den Arkosen des unteren Rotliegenden‘ stam-
men. ,,Unter den krystallinischen Gesteinen liefern das Haupt-
kontingent gewoOhnliche Ganggranitite und stark zersetzte, zum
Teil sillimanitreiche Renchgneise; auch grobkdrnige pegmatitische
Granite mit Andeutung von Schriftgranitstruktur wurden in meh-
reren Stiicken gesammelt. Hervorzuheben sind aber noch Ge-
schiebe von zum Teil fluidal oder sphérolithisch struierten Por-
phyren, iibereinstimmend mit gewissen Varietiten der Decken-
porphyre des mittleren Rotliegenden, auch einzelne Stiicke von
rotem Tonstein und von Tuffbreccien wurden an mehreren Stel-
len beobachtet‘1.

Es sind also darunter sehr viele Schwarzwaldgesteine
vertreten, teils solche des Grundgebirges, teils des Perms. Die
Haiufigkeit des Renchgneises hier mitten im Renchgneisgebiet
und die Haufigkeit der Ganggranite hier in der Zone der ,,Gra-
nitdurchtriimerung‘‘ zwischen den beiden groBen nérdlichen Gra-
nitmassiven konnten sogar einen lokalen Ursprung der Gerdlle
andeuten, ebenso wie die Quarzporphyre aus dem Rotliegenden,
die ja in unmittelbarer Ndhe beiderseits der unteren Kinzig aus-
gedehnte Decken bilden. Dagegen sind auf Blatt Obertal weiter
nordlich Quarzporphyr und Granit schon seltener; fluidale Por-
phyre kommen allerdings auch ziemlich noérdlich bei Calw vor.
Sauer bezeichnet fiir Blatt Gengenbach und Oberwolfach, also
den mittleren Schwarzwald, Porphyre des Rotliegenden geradezu
als ,,eine Art Leitfossil‘ fiir den E ck’schen Horizont®. Thii-
rach glaubt allerdings fiir Blatt Zell a. H. feststellen zu miis-
sen, daB ,,Porphyre und Grundgebirgssteine nicht wie diejenigen
des Oberrotliegenden aus nichster Nihe stammen*?,

Ortsfremd sind die quarzitischen Sandsteine und namentlich
die schwarzen Lydite oder Kieselschiefer. Natiirlich darf, wenn
an ortliche Untergrundsbeimengungen gedacht wird, bei Auf-

1 F. Schalch, 1895, S. 57.
2 A. Sauer, 1894, S. 57 und 59; 1895, S. 54.
$ Thiirach, 1897, S. 38.

9*
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lagerung auf su und bei héheren Lagen iiberhaupt nicht auBer
Acht gelassen werden, da — von einzelnen Grundgebirgsdurch-
ragungen abgesehen — z. Zt. der Ablagerung kristallines Ge-
birge und Rotliegendes erst ziemlich weit siidlicher, jenseits der
primidren Ablagerungsgrenze noch frei lagen.

Selbst beobachtete ich in der Hornberg—Triberger Gegend,
am Moosenwaldkapf, Krahenkapf, Windkapf, Obertenwald und
an der Hochwilder Hohe, daB in den gerdllfithrenden Sand-
steinen iiber dem Granit Milchquarzgerdlle weitaus vorherrsch-
ten neben dunklen und rétlichen Quarziten, dagegen Feldspatge-
steine des Grundgebirges recht selten sind, wobei allerdings zu
beriicksichtigen ist, daB unter den Lesegesteinen die Feldspat-
gesteine durch die Verwitterung teilweise ausgemerzt werden
kénnen. Dasselbe stellt Schalch fir die NW-Ecke von Blatt
Villingen fest: ,,Auf dem Gneisgebirge liegt hier zunichst eine
meist nur lockeren Zusammenhalt zeigende Ger6llbildung, welche
zum bei weitem vorwiegenden Teil aus weien Quarzgeschieben
besteht, daneben aber noch in wechselnder Menge Gerolle kristal-
linischer Gesteine fithrt, unter denen Granite und Gneise das Haupt-
kontingent bilden‘t. Ganz nahe Konigsfeld, an der StraBe nach
Burgberg, in einem schon von Schalch bezeichneten (1897,
S. 31) Steinbruch in Granitporphyr bemerkt man iiber letzterem
einen locker geschichteten Sand mit reichlichem Arkosegrus und
sehr groBlen (bis 20cm Hochstdurchmesser) Geschieben; die
Mehrzal ist allerdings kleiner, etwa eigroB. GroBere sind aber
nicht selten. Darunter sah ich zahlreiche Granite, 1 Gneis, sehr
viel frischen Quarzporphyr; auch verkieselte Tuffe, an diejenige
vom Kesselberg bei Triberg erinnernd. Milchquarze sind eben-
falls vorhanden, aber weniger zahlreich. Uber dem lockeren
Sande, an der Oberkante des Bruches, kommen dann Blocke
festen Sandsteins heraus, sehr geréllreich, aber nur mit eigroBen
Milchquarzen, offenbar dem Hauptkonglomerat angehodrend.
Schalch beschreibt (1897, S. 31) zwei nahegelegene Sandgru-
ben vom rechten Gehinge des Hornlebaches noérdlich Konigs-
feld. Hier fand er in 9—12m Maichtigkeit ebenfalls lockeren,
vorwiegend aus Grundgebirgsmaterial bestehenden Grus mit reich-
lichen Feldspat- und Kaolinbréckchen und ,je nach den einzel-
nen Lagen wechselnder Anzahl von groBeren und kleineren, wohl-

1F. Schalch, 1899, S. 10.
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gerundeten oder doch abgeriebenen Gerdllen vorwiegend krystal-
linischer Gesteine‘“. , Neben Gneisen, Graniten, Granophyren,
vorherrschend weiBen, zum "Teil jedoch auch dunklen, kiesel-
schieferartigen Quarzen fehlen nie einzelne, wenn auch immer
sehr sparsame Geschiebe von dyadischem Deckenporphyr und
von Porphyrtuffen von der Beschaffenheit derjenigen vom Hirz-
wald“ (= Kesselbergtuffe). ,,Gegen das Hangende hin werden
die Sande feiner, reicher an Kaolin; es findet ein Ubergang in
Sandschiefer statt, in welche sich Schweife von roten Schieferlet-
ten einschieben. Die Gerolle sind kleiner und weniger zahlreich
als tiefer unten‘t.

Im wiirttembergischen Schwarzwald sind Geschiebe von Kkri-
stallinen Feldspatgesteinen ,,bis in die Simmersfelder und Wild-
bader und Teinacher Gegend hinein zahlreich vorhanden und in
jedem guten AufschluB mit leichter Mithe zu sammeln‘2. Auf
den Blattern Schramberg und Alpirsbach kommen Geschiebe aller
moglichen Arten von Grundgebirgsgesteinen vor, namentlich auch
haufig Gneis, der wohl aus dem S stammen muB, aus dem Rot-
liegenden - Kieselhdlzer und - Porphyre (siehe Erl). Auf Blatt
Baiersbronn ist an einzelnen Stellen Grundgebirgsmaterial aufler-
ordentlich zahlreich vertreten (Gneis und Granit stark verwit-
tert, Quarzite, Granitporphyre und verkieselte Holzer gut erhal-
ten; siehe Erl). Auf Blatt Simmersfeld fehlen kristalline Feld-
spatgesteine, besonders Porphyre, niemals (Erl. S. 16); auf Blatt
Stammheim kommen granitische Gesteine und Gneise, aber nur
gelegentlich vor (Erl. S. 11) und auf Blatt Enzklosterle (Erl. S.
59/60) sind kristalline nicht allzu hiufig. Auf Blatt Wildbad kom-
men Grundgebirgsgesteine (Granit) nicht in gréBerer Menge vor,

1 Oberhalb von ,Holiswald“ am FuBle des Edelmannskopfes Dbei
Oppenau sammelte ich ein taubeneigroBes, rundes, rétliches, reichlich
kleine Kaolinreste fithrendes Quarzitger6ll, in dem ein flach gerundetes
Stiick eines rotlichen, duBerlich glatten, dichten Quarzes von
11/, cm Lange als Gerdll eingebacken war. Es stellt offenbar die Autbe-
reitung ecines Sandsteins von arkoseartiger Beschaffenheit dar, der Quarz-
ger6lle fithrte. Dieser Sandstein muB vor der Aufbereitung eine starke
Verkieselung erfahren haben. Die Karneole, die man (u. a. am Moos-
und Tiaschenkopf) hin und wieder als Ger6lle im E ck’schen Horizont
findet, stammen wohl aus Karneolhorizonten des Rotliegenden. Bei
manchen Quarziten ist der Ursprung aus grobkornigen Sandsteinen durch
nachtrigliche Verkieselung schon makroskopisch deutlich erkennbar.

2 Brduhduser, 1008, S. 249,
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ziemlich haufig aber verwitterter Porphyr (Erl. S. 57 ff); auf Blatt
Calw (Erl. S. 37) Gneise neben Zweiglimmergraniten und porphy-
rische Gesteine (Granitporphyr oder fluidaler Porphyr). Bei Pforz-
heim stellte R6 hrer Gerélle von weiBem Quarz, von Granit und
Porphyr und schwarzem Kieselschiefer fest!. DaB die Grano-
phyre nach den Angaben der Erlduterungen auf den Blittern
Hornberg, Triberg, Koénigsfeld, also in einem Gebiete, in dem
sich die. Granitporphyrginge besonders dicht scharen, nie feh-
len, deutet auf 6rtliche Beeinflussung, vielleicht auch die Hiufig-
keit von Gneis und Granitporphyr auf Blatt Obertal—Kniebis.
Zweiglimmergranite sind bei Calw in Anbetracht der Haufig-
keit gerade dieser Granite im Nordschwarzwilder Massiv auf-
fallend, ortliche Beeinflussung aber ist bei der wahrscheinlich
groBen Entfernung vom Hochgebiet schwer vorzustellen, wenn
man nicht an einzelne inselbergartige Durchragungen denken will.

Fiir die Gegend von Baden-Baden gibt Eck in der ,,geo-
gnostischen Beschreibung‘‘ eine dhnliche Zusammenstellung, wie
sie fiir den mittleren Schwarzwald iiblich ist (vorherrschend
Kieselgerolle, auch Gneisgranulit, Granit, Quarzporphyr, Achat-
mandeln, Feldspatbruchstiicke, rote Schiefertonbrocken; 1892, S.
482); firr die Gegend von Lahr, das Gebiet der Deckenporphyre,
hebt er besonders die Porphyre mit und ohne Quarzeinspreng-
linge hervor?,

Bei meinen eigenen Begehungen in der Badener Gegend fiel
mir besonders die Vorherrschaft der Quarzgesteine unter den
Gerollen auf, so am Mehliskopf, am Mannheimer Weg bei der
Hundseck und am Mauzenberg, die sich zwar zum Teil daraus
erkliren mag, daB es sich im wesentlichen um Lesesteine han-
delt. Milchquarze waren am hiufigsten, dann auch rote Quarze
ziemlich haufig, wihrend die schwarzen lyditartigen Schiefer und
dunkle, schimmernde Quarzite seltener waren; vermutlich be-
fanden sich darunter auch wenige kristalline Geschiebe, die aber
bis zur Unkenntlichkeit zersetzt waren.

Merkwiirdig sind die von Sauer beobachteten ,,zahlreichen,
bis 0,8 m langen, vollkommen eckigen Bruchstiicke und Fetzen
eines dichten, roten Steinletten mit schwach oolithischer Struk-

r, die er in einer gerollfreien Lage dieses Horizontes in einer

1 Réhrer, 1925, S. 13.

2 1884, S. 95. Porphyrgerélle u. a. bei Seelbach im Schuttertal
haufiger.
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Sandgrube bei St. Georgen eingebettet fand, und die an dhnliche
Bildungen erinnern, wie sie M. Schmidt vom gleichen Orte
beschrieb?.

Beimengung von Feldspatkornern ist besonders bei Horn-
berg (u. a. Moosenwaldkapf, Kriahenkapf), Triberg, Ko&nigsfeld,
Villingen, wohl unter dem EinfluB des nahen kristallinen Hoch-
gebiets hiufig, ist aber auch noch bei Peterstal reichlich, und
kommt teils frisch, teils kaolinisiert u. a. auf Blatt Obertal, Alten-
steig, Simmersfeld, Stammheim, Wildbad und bei Baden-Baden
VOT.

Bei Heidelberg iiberwiegen weile Quarzkiesel. Dane-
ben finden sich graue und rotbraune Quarzite, schwarze Lydite,
verhdltnismiBig selten kaolinisierte Porphyr- und Granitgerdlle?,
Im n6rdl. Odenwald bestehen die Gerdlle dieses Horizontes
vorwiegend aus weiBen Kieselgerdllen, aber auch aus bunten, be-
sonders rotlichen und schwirzlichen oder aus Schieferlettenstiick-
chen; ganz selten aus abgeroliten Feldspiten. Nur die Erliute-
rungen von Blatt GroB-Umstadt geben an, daB auBer den Quarz-
gesteinen auch andere Gesteine des Grundgebirges nicht allzu
selten seien (S. 25).

Die kristallinen Feldspatgesteine sind also nach N zu stark
zuriickgetreten oder so gut wie ganz verschwunden, wihrend
sie im S am hiufigsten sind. Es ergibt sich somit mit Sicherheit
aus der Natur der Gerdlle und aus der Haufigkeit und Frische
der Feldspatbeimengungen im S, daB das Material des
Eck’schen Horizontes zum weitaus gréBten Teil
seinen Ursprung im siidlichen Schwarzwald oder
dessen gleichartiger unterirdischer Fortsetzung
nach NO haben muB.

Die Gerolle des oberen Gerdllhorizontes bestehen
im nordlichen Schwarzwald und im Odenwald ganz aus Quar-
zen und Quarziten; im siidlichen und &stlichen Schwarzwald ge-
sellen sich auch kristalline Feldspatgesteine des Grundgebirges
hinzu, die indes an Zahl fast verschwinden gegeniiber den Quar-
zen und Quarziten. Die Verbreitung der Grundgebirgsgesteine
ist natiirlich von besonderem Interesse, da sie einen Fingerzeig

1A Sauer, 1895, S. 28; oben S. 112

2 Thitirach, 1918, S. 61, iibereinstimmend mit Andreae, 1393,
S. 353; iiber frithere und eigene Beobachtungen siehe Eck, 1884, S.
161—163.
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itber die Lage des kristallinen Hochgebietes, das als Lieferge-
biet fiir die Gerdlle in Betracht kommt, gibt. Nur auf Blatt
Schramberg sind kristalline Ger6lle, worunter alle moglichen
Grundgebirgsgesteine, reichlich; doch iiberwiegen verschieden-
farbige Quarzite; Kieselholzer sind selten. Die Grundgebirgsge-
steine nehmen nach Briauhidusers Beobachtungen von SW
nach NO rasch ab. Ebenso verschwinden nach demselben For-
scher auf Blatt Alpirsbach die kristallinen Gerdélle (wohl kristalline
Feldspatgesteine gemeint) gegen W, die im Schiltachgebiet noch
in beiden Gerdllhorizonten verbreitet waren!. Auf dem badischen
Nachbarblatt Hornberg—Schiltach, das im O noch einen Teil von
Blatt Schramberg umfaBt, hat in Ubereinstimmung damit Sauer
(1897, S. 37) beobachtet, da auch kristalline Feldspatgesteine
(Granit, Porphyr, Gneis) nicht selten sind, aber weiter nordlich
in guter Erhaltung und in groBeren Stiicken selten werden. Auf
den badischen Blattern Konigsfeld, Villingen, Triberg, Oberwol-
fach—Schenkenzell sind die kristallinen Feldspatgesteine selten
oder fehlen ganz, wie anscheinend Granite und Gneise nach
Schalch auf Blatt Villingen oder Granite bei St. Georgen. Por-
phyrgerélle, worunter Deckenporphyre des mittleren Rotliegen-
den treten sporadisch auf. Auf Blatt Furtwangen und Blatt Neu-
stadt kommen sehr spirliche Granite vor. Auf Blatt Donaueschin-
gen beginnt ‘das Hauptkonglomerat sich zu einem ,harten, un-
gleichkoérnigen Sandstein‘ zu reduzieren, ,,der durch die Fiih-
rung groBerer Korner von Quarz und Quarzit — eine konglo-
meratische Beschaffenheit annimmt‘‘ (Erl. S.8). Zwischen Unter-
brind und Briunlingen tritt iiber dem Eisenbacher Granit an
Stelle einer Konglomeratbildung eine ziemlich lockere, granitische
Arkose auf, die durch Fiihrung von Granophyr- oder Porphyr-
fragmenten nach Schalch an gewisse ‘Arkosen des Rotlizgen-
den erinnert. Bei Lenzkirch fithrt der Sandstein nach Wepfer
erbsen- bis haselnuBgroBe Quarzgerdlle, ortlich kulmische Kie-
selschiefer. Auf Blatt Triberg kann in den siidlichen Teilen das
Cement ,,weich, arkoseartig, bisweilen ganz locker, wie bei einer
jungen fluviatilen Ausschiittung** werden?,

1 Brdauhduser, 1909, S. 45; und Sawer, 1913, S. 43.

2Schalch, 1904, S. 9 und 1907, S. 76; Sauer, 1899, S. 29;
Wepfer, 1923, S. 7 und 10. Die Auflagerung von lockerem arkosi-
gem Sand auf Granit ist in den leider stark zerfallenen Sandgruben bei
Unterbrand und zwischen hier und Waldhausen noch zu sehen. Die
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Unter den Quarzgeérdllen herrschen iiberall gewdohnliche
Milchquarze vor; seltener sind die grauen oder rotlichen Varie-
titen von Quarziten und am seltensten die schwarzen, dichten,
kieselschieferartigen. Die letzteren scheinen nach N hin an Zahl
abzunehmen.

Gehen wir im wiirttembergischen Schwarzwald weiter nach
N, so werden nach den Beobachtungen bei der Landesaufnahme
kristalline Feldspatgesteine (Porphyr, Gneis) auf den Blittern
Dornstetten, Altensteig und Nagold zur groBen Seltenheit; wie
auch auf Blatt Wildbad (wenig gerundete Stiicke eines fluidalen
Porphyrs) und Calw (2 Porphyre). Auf Blatt Sulz-Glatt im S
finden sich noch neben iiberwiegenden weilen Quarzen und zu-
riicktretenden farbigen Quarziten, freilich nicht allzu haufig, etwa
taubeneigrofe Gerdlle von einem dunkelgrauen, roétlichen Por-
phyr. Auf den Bliattern Freudenstadt, Obertal, Baiersbronn, Enz-
klosterle, Simmersfeld und Stammheim wurden iiberhaupt keine
kristallinen Feldspatgesteine gefunden.

Im mittleren badischen Schwarzwald (Blatt Zell a. H., Blatt
Peterstal) kommen neben den vorherrschenden quarzitischen Ge-
rollen porphyrische. von der Beschaffenheit derjenigen des mitt-
leren Rotliegenden vor, am Nill- und Brandenkopf sogar nach
Thiirach ziemlich reichlich dichte, feldsteinartige Porphyre,

AusschlieBlichkeit der quarzigen Gerdlle zeigt sich sowohl vielerorts in
den eigentlich gerollfiihrenden Schichten des oberen Geréllhorizontes
(Windkapf bei Triberg; St. Georgen; Steinberg bei Waldau; Ahorn und
Friedenweiler bei Neustadt), als auch durchgehend bei den geréllarmen
Sandsteinen daritber (Wolfbachtal bei Herzogenweiler, Talmithle bei
Tannheim, wo Schalch (1907,S. 73) iiber dem Granophyr eine heute
nicht mehr sichtbare 1,5—20m maichtige Bank von Hauptkonglomerat
beobachtete, Steinbruch von Unter-Zindelstein, stark verfallen; Stein-
bruch von Oberbrind, wo frither nach vorhandenen Handstiicken zu
schlieBen, auch an der Basis eine Gerdllbank aufgeschlossen war; Re-
metschwil, Bannholz, Seewangen, Igelsschlatt, Birckendorf, Nieder- und
Oberwihl, Gorwihl); dunkle Geschiebe (Kulm?), spirlich Gneis kommen
bei Rickenbach vor; Beimengung einzelner Feldspatbréckchen u. a. bei
Unteralpfen, Seewangen, reichlicher bei Gorwihl. Bei einer Exkursion
des geol. Institutes Heidelberg wurden am Stécklewaldkopf bei Furt-
wangen unter einer Ger6llaufsammlung von 365 Stiicken gezdhlt: 206
Milchquarze, 144 Quarzite, 14 Lydite und 1 Porphyrtuff (Aplit?). DaB
die geroéllfreien Sandsteine iiber dem Hauptkonglomerat bei Koénigsfeld,
Villingen, Donaueschingen neben einzelnen Quarzgeréllen Feldspat- und
Kaolinbrockchen fithren, wurde auch schon von anderer Seite hervorge-
hoben (Wepfer, 1023, S. 11).
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manchmal noch mit Fluidalstruktur, wahrend sie am Taschen-
kopf und weiter noérdlich davon fehlen.

Aus der Gegend von Baden-Baden fithrt Eck nur Quarze
und Quarzite an und ein paar einzelne Beispiele von kristallinen
Feldspatgesteinen (gerundeter weiBer Feldspat und Gneis), die
Sandberger beobachtet haben soll (1892, S. 486). Bei eige-
neni Begehungen im noérdlichen Schwarzwald (u. a. Mooskopf,
Téschenkopf, Mauzenberg, Badener Hoéhe, Hornisgrinde, Hard-
kopf bei Biihl, Albtal bei Ettlingen) sah ich Milchquarze, helle
und dunkle Quarzite, ausnahmsweise ein Stiick verwitterten, nicht
immer sicher erkennbaren Porphyrs. Die Quarzite kdnnen ver-
kieseltem Buntsandstein sehr #hnlich werden; besonders auf-
fallend war dies bei 2 nuBgroBen Geroéllen, die ich am Hasenberg
bei Ettlingen zusammen mit Herrn Dr. Géhringer sammelte,

Von den Lahr—Emmendinger Vorbergen werden von Eck,
Stierlin und Glaser neben roten und weien Quarziten ein
Sandstein, gelegentlich verkieseltes Holz aus dem Rotliegenden
und vereinzelt kristallines Ger6ll angegeben. Am Mauracher Berg
bei Denzlingen hatte Wilser den Eindruck, ,,daB es sich um
polygenes, fernhergebrachtes, in Mischung mit ortsnahem Mate-
rial handelt: milchige und dunkle Quarzite, Ganggranite, Gneise,
Quarzitschiefer, Porphyre, feinstkoérnige Kieselsandsteine, im gan-
zen buntfarbiges Material mit Vorwiegen des weiBen‘. ,Die
vielen Feldspattriimer des bindenden Sandes kénnen ebensowenig
weither verfrachtet sein, wie die Glimmer*1,

Auf Blatt Ehrenstetten iiberwiegt Quarz, untergeordnet
kommt Quarzporphyr vor. Brombach beobachtete an Ge-
rollen bei Staufen und Ehrenstetten (Schlierberg) fast durchweg
massigen Quarzit, sparlich dunklen Kieselschiefer. Im mittleren
Buntsandstein der Schopfheimer Bucht stellte Wilser nordlich
der Wiese — mneben wohlgerundeten, hellen Quarziten — lokal
Porphyrstiicke mit ,stumpfen Ecken und Kanten‘“ in grobem
Sand, die er als Beweis fiir Festlandsnihe betrachtet, ganz selten
kristallines Material fest, ebenso Neumann meist Quarz, aber
auch Porphyr; Brombach und Disler nahmen siidlich der
Wiese nur Quarzgerolle wahr.

BeiHeidelberg itberwiegen wohlgerundete Milchquarze; sel-
tener sind graue, rote Quarzitgerolle; kristalline Rollsteine wur-

1 Wilser, 1924, S. 317.
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den bisher nicht nachgewiesen. Frische Feldspatbrockchen gibt
Schalch aber auch noch aus glimmerfithrenden, mittelkdrni-
gen Lagen zwischen gerdllfiihrendem Sandstein von Blatt Epfen-
bach an?.

Im n6rdl. Odenwald sind in diesem Niveau, so weit
iiberhaupt noch Geroélle vorhanden sind, weiBle Kiesel herrschend;
Feldspatgesteine fehlen wie auch im 4quivalenten grobkérnigen
Sandstein des Spessart, der, wenn iiberhaupt, nur Quarzgeschiebe
fithrt2.

Die bisher vorliegenden Beobachtungen iiber die Zusammen-
setzung des oberen Gerollhorizontes lassen dariiber keinen Zwei-
fel, daB das kristalline Hoch- und Liefergebiet fiir die Gerolle die-
ses Horizontes im S zu suchen ist, wobei vom Liefergebiet des
E ck’schen Horizontes ein Teil ausfillt, derjenige namlich, der
zur Ablagerungszeit des Hauptkonglomerates schon mit Sedi-
ment eingedeckt war. Sehr breit scheint letzterer Streifen zwar
nicht gewesen zu sein. Die Grenze, siidlich der kristalline Feld-
spatgesteine relativ hiufiger werden oder wenigstens so hiufig,
dafl sie nicht mehr ganz iibersehen werden koénnen, scheint etwa
von Waldkirch iiber Hornberg, Alpirsbach, nach Dornstetten und
Nagold zu verlaufen, womit natiirlich nicht gesagt sein soll, da8
nicht auch nérdlich davon einzelne Funde vorkommen, oder siid-
lich davon Feldspatgesteine ganz fehlen konnen. Es wire das,
vorausgesetzt, daf sich die Lage dieser Grenze durch spitere
genauere Geré6llaufsammlungen nicht wesentlich verschieben wird,
neben anderen ein weiterer wichtiger Hinweis, daB sich das
kristalline Hochgebiet im SO befand.

2. Natur der Gerdllhorizonte.

Zu diesem Punkte habe ich mich schon in fritheren Arbeiten
eingehender geduBert, weshalb ich mich hier etwas kiirzer fas-
sen darf; spiter hat auch Wepfer die Frage angeschnitten?,

Um Abrasionskonglomerate an einer kristallinen Steilkiiste
kann es sich keinesfalls handeln, auch beim E ck’schen Hori-
zont nicht, trotz des nie fehlenden Schwarzwaldmaterials. Beim
Ubergreifen auf den pritriadischen Untergrund miiite das Ma-

1 Andreae, 1893, S. 350; Schalch, 1898, S. 8.

2 Uber den mittleren Gerollhorizont zwischen den beiden Haupt-
horizonten im Odenwald siehe unten unter B I, d 1.

3 Strigel, 1919, und 1922; Wepfer, 1923.
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terial unmittelbar diesem selbst entstammen. Das Vorherrschen
von Quarzen und Quarziten auch beim E ck’schen Horizont
diirfte aber kaum durch Auslese der Brandungswelle allein er-
klarbar sein. Die schwarzen Kieselschiefer sind dem Liegenden
vollig fremd, also von weiterher verfrachtet. FluBtransport miiBte
mit im Spiele gewesen sein. Und gar beim Hauptkonglomerat
ist der Gegensatz zum Untergrund, die Vorherrschaft des orts-
fremden: so groB, daB Entstehung durch Abrasion schlechthin
ausgeschlossen ist. Vogelgesang macht schon die treffende
Bemerkung, da man nach der Zusammensetzung desselben glau-
ben konnte, der Schwarzwald habe damals nur aus Quarzfelsen
bestanden!. Ferner wire der Gegensatz in der Zusammensetzung
des oberen und unteren Geréllagers vollig unerklarlich bei der
Einheitlichkeit des kristallinen Untergrundes. Und warum hitte
die Abrasion nur im mittleren Buntsandstein gewirkt und nicht
auch im oberen und unteren, die ja hochstens unbedeutende Bre-
schen auf dem kristallinen Untergrunde entwickeln, und schon
gegen SchluB des mittleren nicht mehr in der Zeit der geroll-
freien, hellfarbigen Sandsteine2?

Auch wenn wir die Gerdllanhidufungen als einfaches, marines
Transgressionskonglomerat auffassen wiirden, so miiBte wieder
auf die merkwiirdige Tatsache hingewiesen werden, daB ein sol-
ches im wesentlichen auf den mittleren Buntsandstein beschrinkt
ist. Es wechseln , gerollfreie Stufen, die am Grundgebirge wohl
zuweilen eine grobklastische, aber keine eigentlich konglomera-
tische Beschaffenheit annehmen ... mit Gerdllhorizonten, die
diesen Charakter nicht nur unmittelbar am Grundgebirge, son-
dern auch noch in groBer Entfernung zeigen, am ilteren Ge-
birge selbst aber auch gerodllfrei sein koénnen‘‘, Transgression
bedeutet Aufarbeitung des Liegenden, also des Verwitterungs-
schuttes oder etwaiger lockerer Sedimente und des vom Lande
her der Transgressionsrichtung entgegen zugefiihrten fluviatilen
und &olischen Materials. Warum wurde beim Hinwegschreiten
der Transgression iiber die Auffiilllung der Permbecken, z. B.
des Badener Beckens, im unteren Buntsandstein so wenig Rot-
liegendes und Karbon aufgearbeitet? Auch am Dinkelberg kann

1 Vogelgesang, 1872

2 Vergl. die Reduktion des Hauptkonglomerates auf den Blittern
Villingen und Donaueschingen.

3Strigel, 1922, S. 51.
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man nicht von einer nennenswerten ortlichen Beeinflussung des
Buntsandsteins durch das Rotliegende reden!. Bei den Ger6ll-
massen des Schwarzwilder Buntsandsteins kann es sich nicht
um Aufarbeitung des Verwitterungsschuttes am Strande han-
deln; vielmehr miiBten aus den schon eben gegen die Auffas-
sung als Abrasionskonglomerat ins Feld gefiihrten Griinden auch
iltere Schotterterrassen — und zwar solche aus dem frithen Bunt-
sandstein, da das Perm kein ortsfremdes Material zu fithren
pflegt — woder von Fliissen wihrend der Transgression dem
Meere zugefithrte Gerélle aufgearbeitet worden sein. Die Auf-
arbeitung derartiger Terrassen, wiahrend das Rotliegende aber
vielfach nicht aufgearbeitet wurde, ferner die Beschrinkung von
ihnen oder etwa auch von der gleichzeitigen Ger6llzufuhr auf
-einen bestimmten Raum und einen bestimmten Zeitabschnitt wire
sehr auffillig und schwer erklarlich. Will man die starke Gero6ll-
zufuhr zu gewissen Zeiten klimatisch erkliren, so bleibt auf alle
Fille die schon oben in anderem Zusammenhang beigezogene
Tatsache ein Ritsel, daB im mittleren Buntsandstein die Facies-
grenzfliche Ger6ll-Sand nicht die geringste Beeinflussung durch
das Vorriicken der angeblichen Strandlinie, sondern im Gegenteil
die Tendenz zur Bewegung in entgegengesetzter Richtung zeigt.
Die Moglichkeit des untermeerischen Transportes von groBeren
Gerollen durch Meeresstromungen ist in einem so flachen Bek-
ken, wie es das Buntsandsteinbecken gewesen wire, an sich sehr
in Frage gestellt und wird durch Beobachtungen am Strande
heutiger Meere nicht gestiitzt, worauf schon Philippi und
Andrée hingewiesen haben® Mit stirkeren Gezeitenstréomun-
gen konnten wir auf keinen Fall rechnen.

Nicht eine durch alle Schichten hindurchsetzende Kiisten-
facies liegt in den Gerdllhorizonten vor, vielmehr im wesentlichen
Schichten, die selbst niveaubestindig zwischen andere, ebenfalls
niveaubestindige, sich einschalten und ohne Riicksicht auf das

1 Vergl. Thiirach, 1901, S. 27: zwischen Biereck und Heidburg
beginnt der Buntsandstein auf den roten tonigen Sandsteinen des Ober-
rotliegenden mit weichen Sandsteinen, die meist voll von stark gerunde-
‘ten, erbsen- bis hilthnereigroBen Gerdllen von Quarz, Quarziten, quarzi-
tischen Sandsteinen, schwarzen Lyditen, dann von Granit, Gneis und
Porphyren stecken.

2 Philippi, Leth. geognost. II, S. 46; Andrée, 1913, S. 186;
1916, S. 300.
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Vorhandensein oder Nichtvorhandensein der liegenden Schichten
in ihrer charakteristischen Beschaffenheit aushalten. Es gilt das
selbstverstandlich nur im groBen und ganzen und schlieBt nicht
aus, daB die manchmal unscharfen Grenzen der Gerdllfithrung —
namentlich gegen den gerdllfreien mittleren Buntsandstein und
beim Hauptkonglomerat auch gegen die gerdllfreien, hellfarbi-
gen Sandsteine im Hangenden — auch teilweise und ortlich Fa-
ciesgrenzen, keine Schichtgrenzen sein konnen.

Bei subaerisch und fluviatil aufgeschiitteten Geréllschichten
wire die ‘weite Verbreitung nach N verstindlicher. Subaerisch
gebildete UberguBischichten eines marinen Deltas wiirden indes
ein Zuriickweichen des Strandes fiir die Ablagerungszeit der Ge-
rollschichten erfordern, also das Gegenteil einer Transgression,
oder wesentliche Unterbrechungen derselben durch Riickzugs-
bewegungen, da auf sinkendem Meeresgrunde subaerisches
Wachstum eines Deltas nicht moglich ist.

3. Gr6Be, Form und Dichte der Gerdlle.

Unterer Gerdllhorizont.

Hier kann man im allgemeinen auch im Schwarzwald, be-
sonders im noérdlichen, nicht von einem Konglomerat sprechen,
sondern nur von einem gero6llfithrenden Sandstein, in dem gro-
Bere Gerélle bank- und nesterweise angereichert sind.

Nur im Schwarzwald treffen wir groBere Gerdlle und dich-
tere Gero6llstreuung. Bei Heidelberg sind sie so sparsam, daB
wir nach ihnen suchen miissen, und sehr klein. Auch weiter
nordlich im Odenwald kommen sie im allgemeinen nur sehr ver-
einzelt vor und werden selten itber 1cm groB. Im Spessart fin-
det man nach Thiirach oberhalb Waldaschaff noch leicht kleine
Geroélle, seltener sind sie schon bei Laufach, und bei Gelnhausen
kann man oft lange suchen, bis man einige findet. Im noérdlichen
Spessart verlieren sie sich vollstindig?.

Dabei gewinnen die einschlieBenden Sandsteine an Festig-
keit, ebenso wie die unterlagernden, geréllfreien Sandsteine mit
abnehmender Korngréfe fester werden. Als Hauptrichtung
des Transportes folgt daraus diejenige von S
nach N, d. h. als mittlere Richtung, von der die Wege im ein-
zelnen auch erheblich abgewichen sein kénnen.

1 Thiirach, 1884, S. 49.
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Im nérdlichen Odenwald, wo die Ger6lle ,,HaselnuB- bis
FaustgroBe‘“ erreichen kénnen (Erl. Blatt Kénig, S. 5), wird man
daneben mit andersgerichteten Transportwegen, etwa von W
oder NW, zu rechnen haben; ebenso bei der Buntsandsteinrand-
scholle von Heppenheim a. d. B., wo sich in Aufschliissen der
siidlichen Talseite Nester mit auffallend zahlreichen, roten und
grauen quarzitischen Gerdllen finden, worunter, wenn auch als
Ausnahmen, solche von Eigr6Be und ganz flache Geschiebe bis
zu 7cm Linge; in solcher Haufigkeit und GréBe sucht man sie
weiter siidlich bei Heidelberg in diesem Niveau vergebens.

Im Schwarzwald sind bei Konigsfeld, Schramberg und Al-
pirsbach die Ger6lle am groBten und zahlreichsten und ist der
Sand am grobsten. Auf Blatt Schramberg z. B. beobachtete
Briauhiduser sehr zahlreiche iiber faustgroBe, mitunter Kopi-
groBe erreichende Rollstiicke, meist granitische oder porphyrische;
die GroBe nimmt aber bezeichnender Weise deutlich von SO nach
NW ab.

Bei einer Begehung der Buntsandsteinhéhen 6stlich des Gu-
tachtales zwischen Schiltach und St. Georgen fand ich am Moo-
senwaldkapf in diesem Horizont die verschiedensten Gerollgré-
Ben, am hiufigsten etwas iiber WalnuBgroBe, aber auch ein-
zelne von EigréBe und dariiber, sehr vereinzelt Milchquarze von
Faustgrofe und ein kristallines Ger6ll von 20cm Hochstlinge;
am Krihenkapf am haufigsten Lingen von 2—3cm, einzelne
bis zu 6—8cm; auch faustgroBe Milchquarze; am Windkapf ein-
zelne faustgrofe Milchquarze und porphyrartige Gerélle, eben-
so groBere Aplitgerdlle; an der Hochwélder Hohe ziemlich hiu-
fig tauben- bis hiithnereigroBe Gerdlle, darunter einen elliptisch
geformten Quarzit von etwa 3 cm Hochstlinge; im Granitpor-
phyrbruch bei Konigsfeld (StraBe nach Burgberg) unmittelbar
itber Granit sehr groBe Granitgeschiebe, worunter solche bis
20 cm Hochstlainge, die Mehrzahl allerdings kleiner, etwa hiihner-
eigroB. Der Sandstein kann am Moosenwaldkapf so groB wer-
den, daB die Quarzkérner nahezu die GroBe von kleinen Ge-
rollchen erreichen. Am Krihenkapf werden die Quarzkérner 1
bis 2mm groB.

Nach den Beobachtungen bei der geologischen Kartierung
wurden auf Blatt Baiersbronn die Grundgebirgsgerélle noch bis
faustgroB und die Rollsteine von Granit auf Blatt Simmersfeld
sogar bis kopfgroB angetroffen; auf den Blattern Obertal und
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Enzkl6sterle werden die Gerdlle noch haselnuB3- bis eigroB, auf
Blatt Wildbad erreichen sie zwischen Erbsen- und WalnuBgroBe,
vereinzelt auch "HiihnereigroBe und dariiber; auf Blatt Alten-
steig dagegen, wo allerdings der Horizont nur noch an einer
Stelle zutage ftritt, sind einzelne Ger6lle von kaum HaselnuB-
groBe verstreut. In der Gegend von Baden-Baden fand. ich am
Mannheimer Weg bei der Hundseck und am Mehliskopf die
Mehrzahl von WalnuBigroBe und darunter und nur einzelne gro-
Ber; HithnereigroBe ist selten; ebenso sind sie am Mauzenberg
durchschnittlich walnuBgroB, ganz ausnahmsweise eigroB. Bei
Pforzheim sind sie nach freundlicher Mitteilung von Herrn Prof.
Dr. R6hrer nur vereinzelt taubeneigroB, im Durchschnitt aber
kleiner; auf Blatt Baden-Baden erreichen sie nach freundlicher
Mitteilung von Herrn Stadtbaurat Bilharz im Durchschnitt 11/,
bis 21/, cm, ausnahmsweise bis 7 oder 8cm; dabei am Merkur
mit sehr geringer Dichte (zuweilen nur 4—5 auf 1qm).

Auf Blatt Haslach an den Buntsandsteinrestbergen des Rote-
biithl und Schwarzbiihl stecken die Sandsteine, die hier die For-
mation iiberhaupt in gleichférmiger Lagerung iiber dem Ober-
rotliegenden er6ffnen, nach Thiirach voll von stark gerunde-
ten, erbsen- bis eigroBen Gerdllen. Westlich der Heidburg
und am westlichen Rande der Biereck fehlen aber Gerdlle fast
ginzlich. Auf Blatt Zell a. H. kénnen sie noch so reichlich sein,
,daB formliche Konglomeratbinke entstehen‘ (Erl. S. 38); auf
Blatt Gengenbach dagegen ist der Horizont , weniger gut ent-
wickelt als weiter &stlich und die Leitgerlle von Porphyr
gewohnlich nur sparlich und klein‘ (Erl. S. 59/60).

Bei Lahr (Seelbach), am Mooswald bei Oppenau, am Tai-
schenkopf fand ich selbst die Gerolle noch recht zahlreich. Zwi-
schen Sandsteinen mit spirlichen Gerollen koénnen Lagen mit
dichtgepackten und auch gréBeren Gerdllen folgen. Der GroBe
nach herrscht etwa WalnuB- bis TaubeneigroBe vor (bei Seel-
bach meist 2—3 cm, vereinzelt bis 5cm; bei Oppenau am FufBie
des Edelmannkopfes meist 3—4 cm, ausnahmsweise bis 5cm;
am Téaschenkopf durchschnittlich 1—2!/,cm, auch noch bis
3cm hiufiger, selten bis 5cm). Der Sandstein ist dabei sehr
grob (1—2mm) und kann zahlreiche Kaolink6rner fiithren.

Wenn auch die vorliegenden Beobachtungen noch sehr er-
ginzungsbediirftig sind, so reichen sie doch aus, um innerhalb
des Schwarzwaldes das Gesetz der GroBenabnahme in der
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Richtung nach NW im groBen und ganzen mit hinreichen-
der Deutlichkeit erkennen zu lassenl.

Der Form nach werden die Ger6lle des E ck’schen Hori-
zontes durchweg als gut gerundet oder doch stark abgerieben
(Blatt Konigsfeld), mindestens kantengerundet angegeben, Quarze
und Porphyre hiufig (Blatt Calw: meist) nur als kantengerun-
det. Auch die verkieselten Holzer sind meist nur kantenbestofen
(Obertal). Unter den gerundeten ist Walzenform besonders bei
den Quarziten beobachtet; wiederholt wird aber das Fehlen der
Scheibenform betont. Doch sah ich selbst auch flache Milch-
quarz- und Quarzitgeschiebe, z. B. am Moosenwaldkopf oder
am Mehliskopf von etwa 5cm Linge. Auch sonst sind rundlich
ovale und abgeflachte bis scheibenférmige Gerdlle durchaus nicht
selten. Die Quarzgerdlle sind oft auffallend unregelmaBig, krop-
fig geformt, mit grubiger Oberfliche, immer allerdings bei ge-
rundeten Kanten. Unter den gréBeren Gerdllen fand ich die ling-
lich eifdrmigen ziemlich zahlreich.

Als Viel- oder Dreikanter erhaltene Quarze koénnen Spu-
ren von Windschliff zeigen (Blitter Schramberg, Alpirsbach,
Obertal, Wildbad, Enzklosterle). Da sie selten frisch, haufiger
abgerollt sind, werden sie in der Regel als ungelagerte Wind-
kanter aus dem Oberrotliegenden aufgefaBt. Es kommen aber
auch zweifellos frische, nicht abgerollte vor, die so gut erhalten
sein konnen, daB man die Ausbildung des Schliffes im Gerdll-
lager selbst annehmen muB, wobei dann allerdings — wenig-
stens nach den bisherigen Beobachtungen — das sehr verein-
zelte Vorkommen merkwiirdig ist®

1 Neuerdings kam Kumm (Uber die Bildungsweise der Konglo-
merate des Buntsandsteins; Zeitschr. Deutsch. Geol. Ges. 1928, S. 46—63)
auf Grund der Messung und Vergleichung der Ger6llgroBen, auf die ich
hier im einzelnen nicht genauer eingehen kann, zur Bestimmung folgen-
der Stromungsrichtungen fiir das Eck’sche Konglomerat im Schwarz-
wald und Odenwald: Am Ostrande des Schwarzwaldes Siiden
bis Norden, Osten bis Westen und Siidosten bis Nordwesten. Auf dem
Schwarzwaldkamm und am Westrande des Schwarzwaldes sollen eher
entgegengesetzte Transportrichtungen vorgelegen haben (S. 53). Im
Odenwald soll der Transportweg nicht von Siiden nach Norden, son-
dern von Westen nach Osten oder Nordosten verlaufen (S. 54).

2 Z. B. die von Schmitthenner aus dem E ck’schen Horizont
bei Roth im Murgtal gesammelten, s. Strigel, 1922 Anm. S. 56.
Andrée sammelte im Schapbachgebiet aus dem Eck’schen Horizont

Verhandlungen d. Heidelb. Naturhist.-Med. Vereins. N.F. XVI, Bd. 10
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Auch aus dem nérdlichen Odenwald wird 6rtliches Vor-
kommen von auffallend geglitteten und dadurch an Kantence-
schiebe erinnernden Geréllen (Erl. Blatt Konig, S. 4, zu Bﬁa'tt
Neustadt, S. 13) aus dem E ck’schen Horizont angegeben.

Es' ist nicht ohne Bedeutung, daB im Schwarzwald in der
unteren Halfte des Horizontes die Gerélle noch sparlich sind und
erst in d;er oberen sich anreichern (Schramberg, Obertal, Baiers-
bronn, Zell a. H., Peterstal, z. B. Profil vom Rappenschliff,
Oberwolfacp, Baden-Baden)'; und auch hier sind sie den Sand-
steinen in einzelnen Lagen und Streifen oder Nestern eingela-
gert (Simmersfeld, Wildbad, Gengenbach, Oberwolfach). Im siidl.
Odenwald bei Heidelberg beginnen die Gerslle ja auch allmihlich
versprengt einzusetzen, nachdem die Tigersandsteine iiber dem
unteren Buntsandstein gréberes Korn erlangt haben, reichen dann
allerdings ,,oft bis in die harten Binke des Pseudomorphosen-
sandsteins hinauf (Thiirach, 1918, S. 61), wovon man sich
u. a. im Steinbruch iiber der Molkenkur iiberzeugen kann. Am
Rotebiihl und Schwarzbiihl (Blatt Haslach) scheint sich dieses
Verhiltnis der vertikalen Ger6lldichte nach Thiirach merk-
wiirdiger Weise gerade umzukehren, indem hier die untersten
10m am gerollreichsten sind. Gegen das Hangende hin kon-
nen die Gerdlle auch sonst kleiner und weniger zahlreich wer-
den als tiefer unten (Schalch, 1897, S. 31; Brauhiduser,
1907, S. 16).

Im no6rdlichen Odenwald sind die Gerdlle im allgemeinen
sparlich verteilt, konnen sich aber auffallender Weise ortlich an-
reichern, manchmal fast bis zum Konglomerat. Die Verteilung
der Gerolle ist horizontal recht unregelmiBig. ,,Im mittleren
Spessart sind sie immer noch reichlicher vertreten als bei Hei-

Gesteinskomponenten, die ,,Andeutungen jener blatternarbigen Oberfliche
zeigen, die so charakteristisch fiir die windgeschliffenen Oberflichen der
Gesteinsbrocken der Kieswiisten sind“. Die &duBere Form der Stiicke
ist aber die der sogenannten Einkanter. Andrée weist dabei auf andere
Funde von Windflichnern aus dem deutschen Buntsandstein hin, z. B.
von Thiiringen und aus der Gegend von Marburg. (Andrée, 1913,
S. 187.) :

1 Die grobkérnigen Sandsteine werden nach Eck (1875, S. 72)
etwa 100 FuB iiber der unteren Grenze konglomeratisch, u. a. an -der
RoBbiihlstraBe. Auf Blatt Schramberg ist eine 1—4 m maéchtige, grob-
kornige, weiche Grenzschicht von manganschiissigem Kugelsandstein arm
an Ger6llen (Erl. S. 42).
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delberg, gegen Siidosten werden sie bei GroB-Umstadt spar-
licher, nehmen dann wieder stark an Menge zu bei Ober-Nauses,
Mittel-Kinzig, Ober-Kainsbach und Rohrbach.* Auch im Klinge-
ner Becken zeigt sich der Horizont besonders ger6llreich, dann
wieder an der Starkenburg bei Heppenheim. , Die Menge der
Gerélle nimmt eben bald zu, bald ab, wie dies in der Natur die-
ser Bildung gegeben ist‘“!. Man denkt hier unwillkiirlich® bei
solch unregelmiBiger, vermutlich linearer Anreicherung von Ge-
rollen an einzelne FluBlaufe.

Verinderlich ist auch Form (,,bald eckig, bald kantengerun-
det oder auf einer oder allen Seiten fein geglittet’, , Wind-
schliffen nicht undhnlich*: Erl. Neustadt, S. 13) und GréBe (,,ha-
selnuB- bis faustgroB: Erl. Kénig, S. 5). Sollten hier nicht auch
kiirzere Wege als vom Schwarzwalde her, etwa vom vindeli-
cischen Riicken, direkt nach dem Odenwald gefithrt haben? Vor
allem aber wird man auch mit Transportwegen aus W oder
NW zu rechnen haben.

Abnahme der Ger6llgréBe und -dichte in der Richtung vom
Schwarzwald zum Odenwald findet wie beim unteren, so auch
beim

Oberen Gerdllhorizont

statt. Im Schwarzwald haben. wir Ger6llbinke mit dichtgepack-
ten Gerollen, unter denen eigroBe und bis faustgroBe nicht sel-
ten sein konnen. Im siidlichen Odenwald bei Heidelberg und
Neckargemiind werden die Rollstiicke selten iiber 1—2cm dick.
Auch im noérdlichen Odenwald iiberschreiten sie HaselnuBgroBSe
selten und sind im allgemeinen spirlich. Im 0stlichen Oden-
wald konnen sie in diesem Horizonte so gut wie ganz verschwin-
den oder zu den groften Seltenheiten gehéren. Die Stufe ist
dann nur noch als Kristallsandstein entwickelt. Dasselbe ist
in der Gegend von Wertheim der Fall, wo Hildebrand in
dem felsbildenden Kristallsandstein nur ganz selten Gerélle von
HaselnuBgroBe (weiBe Quarzite) fand. In der Kissinger Gegend
findet man in der Felszone, die unserem Horizonte entspricht,
noch vereinzelte Ger6lichen bis ErbsengroBe? Bemerkenswert

1G. Klemm und C. Chelius, 1894, S. 50. Bei GroB-Umstadt
fand ich sie iibrigens weit zahlreicher als im Spessart bei Heigenbriicken.

2 Hamm, 1923, S. 123; Hildebrand, 1924, S. 10; Erl. zu
Blatt Ebenhausen, 1914, S. 6. "

10%
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ist das Seltenwerden der Gerolle in der Richtung Heidelberg—
Buchen und Heidelberg—Wertheim.

Im mittleren und siidlichen Schwarzwald ist die Geréligroie
eigentlich auffallend gleichmiBig. Etwa auf der Hoéhe der Linie
Triberg—St. Georgen (bis faustgroB, hiufig nur eigroB nach
Sauer) — Schramberg (faust- bis erbsengroB nach Brauhiu-
ser) scheint das Maximum zu herrschen. Man sieht, daf die
HochstgroBe hinter derjenigen der Gerdlle des E ck’schen Hori-
zontes etwas zuriickbleibt. Auf Blatt Schramberg beginnt der
Horizont nach Briuhiuser ,,mit einer 2—3m maichtigen,
auBerordentlich hart verkieselten Bank mit besonders dicht ge-
packten und besonders groBen Gerdllen*, die als Felsband gleich-
artig. bis zum Kniebis hinlduft. Die schwersten Geschiebe fin-
det man im Kirnbachtal siidlich Schramberg. Auf dem nérd-
lichen Nachbarblatt Alpirsbach nehmen nach den Beobachtun-
gen desselben Forschers die Gerolle von O nach W an GroBe
rasch ab, zugleich verschwinden gegen W hin die kristallinen
Gesteine, die im Schiltachgebiet, noch in beiden Konglomerat-
horizonten verbreitet waren. Die groBten und schwersten Ge-
rolle kommen im O bei Wailde vor. Aus diesen Tatsachen
schlieBt Brauhiduser auf eine ostwestliche oder siidost-nord-
westliche Transportrichtung, dieselbe, die sich auch unmittel-
bar siidlich aus den Beobachtungen bei Schramberg ergibtl. Auf
Blatt Furtwangen sollen sie nach Schalch nur lokal bis iiber
walnuBgroB werden; auf Blatt Villingen meist walnuB-, selten
ei- bis faustgroB. Am Steinberg bei Waldau, wo im Walde
nagelfluhartige Felsen des Hauptkonglomerates aufragen, fand
ich als haufigste GerollgréBe HiihnereigroBe, ganz selten iiber
Ganseei, ein einziges etwas iiber 10cm. Der Sand, in dem die
Gerolle hier eingepackt sind, ist zum Teil sehr grob. Auch bei
Friedenweiler sah ich noch bis eigroBe Gerélle in Lesesteinen,
im Wolfbachtal bei Herzogenweiler sind die spirlichen Quarz-
gerdlle i. a. klein, die groBten etwa eigroB, ebenso bei Unter-
zindelstein, wo ich bis hochstens taubeneigroBe feststellte. Hier
macht sich schon allmahlich die Reduktion der Stufe geltend,
besonders auf Blatt Donaueschingen, wo z. B. im Brindbach-
tal die untersten Binke ,,an der Basis einzelne, wenig gerundete
Quarzbrocken und kleinere, deutlich gerollte, bis haselnuBgroBe

1 Brduhéduser, 1909, 45; und Sauer, 1913, 48.
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Geschiebe* fithren. Spiegelhalter fand in den ,gerdllfreien
Sandsteinen‘“ oberhalb der Steinatalsige nur noch einzelne Ge-
rolle von HaselnuBgroBel. '

Am Windkapf bei Triberg sah ich- selbst in grobem Sand-
stein zahlreiche eckige Milchquarze von WalnuBgr68e und dar-
unter; weiter siidlich dagegen in dem Sandsteinbruch auf der
Pavillonhéhe iiber St. Georgen in den nagelfluhartigen Binken
zahlreiche, sehr grobe Quarzgerdlle, unter denen EigroBe und
etwas dariiber (bis zu 10 cm) sehr hiufig war; &dhnlich in einem
Aufschluf auf der Ostseite des Vogelbachtales. Im wiederholt
erwidhnten Granitporphyrbruch bei Konigsfeld schauen an der
Oberkante des Bruches iiber den lockeren Sanden des Eck-
schen Horizontes graue, massige Sandsteinblocke heraus, reich
an Quarz-, besonders Milchquarzgeréllen, die alle durchschnitt-
lich eigrof sind, alle abgerollt, wenn auch nicht immer vollkom-
men rund, vielmehr hiufig von etwas unregelmiBiger Form.

Im Gebiete der stirksten Reduktion der Stufe, im obersten
Teil der Wutachschlucht, sieht man an der Glocklenhalde ober-
halb der Schattenmiihle unter dem Karneolhorizont eine Lage
sehr groben, teilweise verkieselten Sandsteins mit zahlreichen gro-
Beren abgerollten, manchmal aber noch eckige Form bei abge-
rollten Kanten zeigenden Quarzkdérnern; unweit davon unter der
Karneolbank wieder eine sehr harte, verkieselte Grobsandstein-
bank und zn deren Basis so grobe, eckige doch Kanten gerun-
dete Quarzkorner, daB man von einem Konglomerat sprechen
muf}. Diese Banke liegen in geringer Hohe iiber der oberen
Grundgebirgsgrenze. Hier, wo der Horizont dem Auskeilen nahe
ist oder durch geréllfreie Sandsteine vertreten wird, hat man
offenbar Schichten vor sich, die nur noch den obersten Schich-
ten der Gesamtstufe weiter nordlich dquivalent sind, nicht mehr
der ganzen Stufe. Irgendwelche Schliisse auf die Richtung des
Transportweges wird man daher aus den Beobachtungen iiber
GerollgroBe an der stark reduzierten Stufe nur mit Vorsicht
ziehen diirfen?

tSchalch, 1904, S. 8; Spiegelhalter, 1910, S. 756.

* Vergl. die Bemerkung Schalchs iiber die héchsten Schichten
des Hauptkonglomerates im Schwarzwald (1907, S. 70 : ,,Fast immer la-
gert ein solcher, durch kleinere und nicht sehr zahlreiche Gerélle kon-
glomeratischer Sandsteine an der oberen Grenze selbst; zahlreicher sind
dieselben gewdhnlich in tieferen Lagen®. Auch fiir Blatt Sulz-Glatt wird
angegeben, daB die Gerdlle nach oben zuriicktreten (s. Erl).
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Verfolgen wir die GerdllgroBe von Triberg—Schramberg aus
weiter nach N nach den Feststellungen bei der geologischen
Spezialkartierung: Auf Blatt Hornberg—Schiltach ist EigroBe nicht
selten; auf Blatt Oberwolfach—Schenkenzell werden die Gerolle
noch bis faustgroB, auf Blatt Freudenstadt bis hochstens faust-
groB.

Auf den Blattern Gengenbach und Peterstal sind nach An-
gabe der Erliuterungen die Gerdlle meist walnuBigroB, selten bis
faust- oder eigroB. Selbst fand ich bei Seelbach (Schuttertal)
als hiufigste GroBe 1—3cm, aber auch noch 3—4cm hiufig,
vereinzelt bis 6 cm (EigroBe); am Altvater bei Lahr (Tipelistein)
sind 2—3 cm die haufigste GroBe, kleinere aber auch zahlreich;
andererseits ist auch noch 4 cm hiufig; einzelne Gerdlle errei-
chen bis 6 cm. Am Tischen- und Mooskopf diirfte der Durch-
schnitt 1—2 bezw. 21/, cm (etwa HaselnuBgroBe) betragen; aber
auch bis 3 cm ist nicht selten, und auch hier kann sich die Grofie
bis 5cm (Hithnerei) steigern.

Auf den Blattern Obertal—Baiersbronn wird nach der geo-
logischen Aufnahme Eigro8e schon selten mehr erreicht. Eine
schwache GréBenzunahme in Ostlicher Richtung ergibt sich
aus den Beobachtungen auf drei nebeneinander liegenden Blat-
tern: Enzklosterle erbsen- bis walnuBgroB, selten grofier; Sim-
mersfeld am haufigsten hasel- bis walnuBgroB, seltener taubenei-
groB; Stammheim nicht iiber taubeneigroB.

Etwa von Forbach—Wildbad—Calw ab scheint nur noch
Erbsen- bezw. HaselnuB- bis WalnuBgroBe zu herrschen. Auf
Blatt Calw sind die ,bezeichnenden harten Konglomeratbinke
nicht mehr so verbreitet® wie weiter siidlich. Auf Blatt Lieben-
zell ist die Gerdllfithrung nicht mehr so stark wie im Freuden-
stidter Gebiet und sind die Gero6lle sparsamer (nach E.Fraas).
Bei Pforzheim sind nach freundlicher Mitteilung von Herrn Prof.
Dr. Rohrer die Gerolle hochstens haselnuBgroB, meist klei-
ner. Im Gebiet der Badener Hoéhe und Hornisgrinde fand ich
sie in den meist nur ganz diinnen Gerdllagen meist hasel- bis
walnuBigroB, ausnahmsweise bis taubeneigroB, ebenso am Hard-
kopf bei Biihl (ausnahmsweise tauben- bis hiithnereigroB); am
Mauzenberg und bei Ettlingen ist HaselnuBgrofe die Regel, Wal-
nufigréBe schon Ausnahme, EigréBe ganz selten. Im Bereich
von Blatt Baden-Baden erreichen die Gerdlle nach freundlicher
Mitteilung von Stadtbaurat Bilharz bis 2cm.
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Eine Gr6B8enabnahmenachN hinistalsoschon
innerhalb des Schwarzwaldes ganz unverkenn-
bar. Das entspricht auch den Beobachtungen Schalchs (1907,
S. 70) iiber das Hauptkonglomerat im Schwarzwald: ,,Die GroBe
und Haufigkeit der Kieselgerolle nimmt nach Siiden zu.* Wider-
spricht diesem allgemeinen Gesetz nicht die Tatsache, daB im
ostlichen Schwarzwald im Tale der Glatt, also verhiltnismiBig
weit nordlich, noch zwischen geréllarmen bis gerdllfreien Bén-
ken noch auBerordentlich geréllreiche Schichten vorkommen, bei
denen die GroBe der Gerolle auffillt? Ginseei-, ja selbst bis
faustgroBe Gerélle sind hier nicht selten, daneben alle GréBen
herab bis zur HaselnuB8!. Andererseits gehen die groben Ge-
rolle und die gerdllreichen Bianke am Westrande des Schwarz-
waldes sehr weit siidlich bis hinauf nach Badenweiler und Kan-
dern (Beobachtungen von Glaser, Steinmann, Schnar-
renberger, Wilser); und die zahlreichen Sandsteinblécke
der pliocinen Schuttbedeckung zeigen, daB solche gerdllreichen
Binke auch den benachbarten kristallinen Schwarzwald bedeckt
haben miissen, von dem sie herabgewandert sind. Bei Emmen-
dingen sind sie nach Stierlin ei- bis faustgroB. In dem Stein-
bruch am Siidrande des Hornwaldes fand ich selbst die diinn-
gestreuten Gerolle von Milchquarz und dunkelroten Quarziten
etwas iiber walnuBgro8. Am Mauracher Berg sind sie , finger-
beer- bis kinderfaustgrof* (Wilser); auf Blatt Ehrenstetten
,,iuB- bis ginseeigroB‘ (Steinmann); bei Staufen (Steinbruch
von Botzen) bis faustgrof (Brombach), von Badenweiler bis
Kandern nach Schnarrenberger ,tauben- bis hithnereigrofi‘
(Gaggeli). Dabei iiberwiegen noch bei Badenweiler—Kandern
die runden Geré6lle meist an Masse iiber den Sandstein, sind
also sehr dicht gepackt. Oft herrscht allerdings auch der ver-
bindende Sandstein vor und die Gerélle erscheinen dann in die-
sen eingebettet. , Dabei ist die ganze Masse fast ungeschiciitet
oder zerfillt hochstens in zwei bis drei einzelne dicke Lagen ®*“
Des Ritsels Losung kann wieder nur darin liegen, daB8 der
Rand des Hoch- und Liefergebietes fiir die Ge-
rolle nicht O—W verlief, sondern SW—NO, und da8
dementsprechend auch der haufigste Transport-

1 Erl. zu Blatt Sulz-Glatt, S. 11.
2Schnarrenberger, 1915, S. 7.
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weg von SO nach NW gerichtet war. Die Linie Baden-
weiler—Konigsfeld mag dann etwa als Linie gleichen Abstandes
von der Grenze des Abtragungsgebietes — es ist ja auch eine
Linie gleicher Machtigkeit — eine annidhernd iibereinstimmende
GerollgroBe zeigen. Schenkenzell und das in Betracht kommende
Stiick des Glattales sind dann von dieser Linie und vom Becken-
rand nahezu gleichweit entfernt wie etwa Waldkirch.

Das Basalkonglomerat am Dinkelberg (bis 1/, m) zeigt zahl-
reiche, meist erbsen- bis haselnuBSigrofe, nach Disler bis iiber
nuBgroBe, ~meist helle, kantige Quarzgerolle eingeschlossen; und
auch bei Rickenbach auf dem Hotzenwalde fand ich basale Ge-
rollchen hochstens walnuBgroB. Hier wire es wieder offenbar
unrichtig, etwa aus einer GroBenabnahme in der Richtung Kan-
dern—Rheinfelden auf eine gleiche Wanderungsrichtung der Ge-
rolle zu schlieBen, da das Basalkonglomerat vom Dinkelberg
und Hotzenwald wie die entsprechenden Vorkommen im oberen
Wutach- und im Bridndbachtal zwischen Villingen und Neustadt
wieder nur die hochsten Schichten der Stufe verkorpert, die mit
den geschilderten tieferen Gerollschichten bei Kandern und Ba-
denweiler nicht gleichaltrig sind. Auch die unteren Binke der
itber dem Hauptkonglomerat folgenden ,,diagonalschichtigen
Sandsteine‘ schlieBen nach Wilser und Disler am Dinkel-
berg und Rhein noch vereinzelte bis nuBigroBe Quarzgerdlle ein
wie auch die entsprechenden gerdllfreien Sandsteine der Villin-
ger, Donaueschinger und Neustadter Gegend?.

Form und Verteilung der Gerdélle im oberen
Gerdllhorizont: Die groBeren Gerdlle sind, wie schon die
Bezeichnung im Volksmund als ,,Gaggele‘ zeigt, gerundet, am
hiufigsten in Walzen- oder Eiform, nicht in Scheibenform. Aber
nicht alle sind vollkommen rund, es kommen auch ziemlich zahl-
reich unregelmaBige Formen vor. Sie sind, wie Wilser fiir den
Mauracher Berg feststellt, ,,ebenso ungleichmaBig gerundet‘, , wie
die kieseligen Teile der jungen FluBschotter’‘. Besonders die
kleineren von NuBgroBe abwirts sind vielfach nur kantengerun-

! Kumm (siehe oben S. 145) kommt durch Messung von Gerdll-
groBen zu dem Ergebnis, daB im Hauptkonglomerat die Hauptstrémungs-
richtung im Schwarzwalde nahezu iibereinstimmend von Siidosten
nach Nordwesten gerichtet sei. Nur im Westen, bei Lahr und Baden-
Baden, sollen West-Ost-Richtungen vorkommen (a. a. O. S. 59/61). Im
Odenwald soll west-ostliche Transportrichtung vorherrschen (S. 61/62).
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det, selten wirklich gerundet. Sandschliffe durch Wind
sind auch hier beobachtet, im wiirttembergischen Schwarzwald
besonders von K. Regelmann. Auf Blatt Enzklésterle sind
nach ihm Dreikanter dhnliche Gebilde ,,sehr selten‘, und feh-
len auch auf Blatt Obertal—Kniebis fast im ganzen Gebiet, erst
am Diebaukopf und an den nérdlich anstoBenden Hohenziigen
bis zur Badener Hohe begegnet man ihnen immer wieder, eben-
so auf Blatt Baiersbronn. Haiufig und in idealer Schonheit fin-
det man sie im Hauptkonglomerat auf der Elme oberhalb des
Labbrunenkopfes, lose im Gestein, auf der Oberseite der Binke
wie innerhalb der Schicht, bald mit geschliffener Seite nach oben,
bald nach unten. Die Mehrzahl der angeschliffenen Gerélle sind
Quarzite, seltener sind geschliffene Milchquarze. Auf Blatt Wild-
bad wurden an 2 Stellen Windkanter gefunden!. Dann gehdren
in den Emmendinger Vorbergen nach den Feststellungen von
Stierlin und Glaser Dreikanter ,nicht zu den Seltenhei-
‘ten‘. Am Mauracher Berg sind nach Wilser ,keine Gerolle
zweifelsfrei als Windkanter anzusprechen‘‘; | zahlreich sind sie
jedoch im Buntsandsteinkonglomerat auf dem nordlichen Blatt
Emmendingen und im Heidburg-Gebiet nordostlich auf Blatt
Haslach anzutreffen*’. , Etwas gerollte Windkanter* beobach-
tete Wilser im Hauptkonglomerat am Dinkelberg, bezw. an
der Buntsandsteintafel nordlich der Wiese. Am Munzenberg bei
Kandern liegen sie ,,zu Tausenden im Konglomerat. , Gegen
S verschwinden sie allméhlich.* | Eigentlich jeder Kiesel, den
man aufliest, ist angeschliffen.*“ ,Im Wiesental treten diese Fa-
cettengeschiebe fast ganz zuriick gegen gerollte Quarzite**. Die
SchluBfolgerung Wilsers, daB ihre Heimat unzweifethaft nord-
lich vom Munzenberg sei, ,,aber nicht weit entfernt, weil Ecken
und Kanten wenig abgerollt sind, und weil bei Rheinfelden iiber-
haupt noch nie eines gefunden worden sei, wird man sich zwar
nicht ohne weiteres zu eigen machen, ganz abgesehen davon,
dafl Disler am Dinkelberg und bei Warmbach im Rheinufer
an Ger6llen haufig die ,,Form von Dreikantern, also von Wind-
kantern“ wahrgenommen hat. Am Osthang des Eggberges bei
Sickingen fand Suter ,im Sandstein eine Lage typisch geform-

1 K. Regelmann, 1907, S. 80; 1908, S. 46; 1911, S. 62; 1913,
S. 60.

* Stierlin, 1910, S. 643; Glaser, 1912, S. 94; Wilser, 1914,
S. 505.
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ter Windkanter aus Quarz, die teilweise sogar die bekannte Poli-
tur noch bewahrt haben"',

Andrée hat schon darauf hingewiesen, daf§ sich unter den
Komponenten der Konglomerate des mittleren Buntsandsteins
,nicht selten eckige Gesteinsbruchstiicke finden, ,,welche auf
Sprengwirkung hindeuten, wie sie durch starke Temperaturunter-
schiede und das Auskristallisieren von Salzen in der Wiiste her-
vorgerufen wird?2, Auch mir kamen auffallende Beispiele von
solchen scharfeckigen, kleinen Gerdllen zu Gesicht?®

Die ‘Gerollfithrung ist horizontal wie vertikal gleich ungleich-
maBig* Sie ist gewohnlich auf einzelne Lagen oder Binke be-
schriankt, die durch Sandschichten von einander getrennt sind, in
denen die Gerdlle fehlen oder lediglich durch etwas groberes
Korn angedeutet sind® In den gerdllirmeren Schichten ist der
Sandstein mehr oder weniger dicht mit Ger6llen gespickt. Dies
stellt vielleicht iiberhaupt die vorherrschende Art der Ger6ll-
packung dar. Es scheint sogar fast die Regel zu sein, daB die
Hauptmasse der Stufe aus geréllfreiem Sandstein besteht®., So
findet sich oberhalb der Sankenbachwasserfille bei Freudenstadt
»Zzwischen zwei gerdllreichen Binken eine ca. 20m maichtige
Folge von vollkommen geschiebefreiem Sandstein, durchaus dem
Hauptbuntsandstein gleichend, eingeschaltet. Andererseits kon-
nen auch die Sandsteine fast durch die ganze Masse hindurch
gleichmaBig gerdllfithrend sein’. Menge und GroBe der Ge-

1 Disler, 1925, S. 25; in Prof. I vom Rheinufer bei Warmbach
allerdings ,,Windkanter“ mit ? versehen; Suter, 1924, S. 102.

2 K. Andrée, 1913, S. 187.

3 U. a. ein Milchquarz, von dem an einer halbkreisférmigen Linie
ein offenbar halbmondtérmiges Stiick abgesprengt war. Auffallend scharf-
eckige, spitze kleine Quarze (1cm) sah ich u. a. bei St. Georgen und
im Wolfbachtal bei Herzogenweiler.

4 Besonders betont u. a. von Erl. zu Blatt Simmersfeld und Blatt
Dornstetten.

5 Z. B. 7 Gerollagen im Profil des Seltersgrabens auf Blatt Alten-
steig; 5—6facher Wechsel von geréllreichen, ger6llarmen und geréllfreien
Schichten bei St. Georgen. Hier sieht man andererseits aber auch, daf§
wohl manche Ger6lle in horizontalen Lagen angereichert sind, aber lange
nicht alle.

¢ Besonders betont u. a. in den Erl. fiir die Blitter Stammheim,
Nagold, Obertal, Freudenstadt.

" Schalch, 1895, S. 61; Klemm, 1897, S. 34. Auch die Schicht-
folge der Tiefbohrung von Rottweil (siehe unten in Abschnitt E; a) zeigt
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rolle schwankt in den Konglomeratbdnken. Die Dicke der Ge-
rollagen schwankt von wenigen cm bis iiber 1m. Eine Ab-
nahme der Ger6llgroBe und der Gerollhaufigkeit von unten nach
oben' ist da und dort beobachtet, aber doch noch nicht als all-
gemeine Regel nachgewiesen, noch weniger etwa fiir die einzel-
nen Konglomeratlagen. Im Steinbruch oberhalb St. Georgen ver-
mochte ich eine GroBenabnahme der Ger6lle im ganzen von
unten nach oben oder innerhalb der einzelnen Binke nicht fest-
zustellen. Die Abnahme der Ger6llhaufigkeit nach oben ist mehr-
fach beobachtet (Blatt Sulz; Blatt Alpirsbach; auch badischer
Schwarzwald nach Eck, 1884, S. 88). Das wire dann, allgemei-
nere QGiiltigkeit vorausgesetzt, gerade das umgekehrte Verhilt-
nis wie beim Eck’schen Horizont. Bei Pforzheim sind die
Schichten des Hauptkonglomerates nach R6hrer (1925, S. 13)
sowohl nach KorngréBe wie nach Ger6llfithrung auBerordentlich
schwankend; im allgemeinen nimmt die KorngréBe von unten
nach oben ab. Bei Ettlingen (Hasenberg) kommen die diinnge-
streuten Gerodlle einzeln eingebacken vor oder in ganz diinnen
Schichten oder auch in Nestern.

Der Sand pflegt natiirlich in den ger6llfilhrenden Lagen be-
sonders grob zu sein?® Schriger und muldenférmiger Schichten-
verlauf, durch horizontale Lagen diskordant abgeschnitten, ist
in diesem wie in anderen Gerdllhorizonten eine gewohnliche Er-
scheinung®. Betreffs der Dichte der Gerdllstreuung ge-
niigt es, die dichte, nagelfluhartige Packung in den Binken bei
Konigsfeld und am Steinberg bei Waldau oder im siidlichen wiirt-
tembergischen Schwarzwald der diinnen Ger6llstreuung in der
Gegend von Baden, besonders aber am Mauzenberg und bei
Ettlingen gegeniiberzustellen, um die Abnahme der Gerdll-
dichte in horizontaler Richtung von S nach N bezw. von SO nach
NW zu zeigen. Auf Blatt Zell a. H. kommen noch richtige Kon-
glomeratbianke vor, auch bei Lahr und Oppenau ist die Geroll-
packung bankweise noch sehr dicht. Selbst innerhalb des eng-

zwischen Konglomeraten eine FEinschaltung von 15m ,sehr harten Sand-
steins‘‘.

1 Auf Blatt Schramberg die schwersten in den tiefsten Binken; auf
Blatt Calw Gerdlle unten 3—6 cm, oben 2—2!/, cm.

2 Z. B. bis 2mm am Edelmannskopf bei Oppenau.

3 Als schones Beispiel fithre ich die Felsgruppe der ,Heidenkirche®
am Rautschkopf bei Oberharmersbach an.
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begrenzten Gebietes eines geologischen Kartenblattes kann die
Gerdllfithrung schwanken, wie u. a. Sauer fir Neckargemiind
und Bilharz fir Baden-Baden feststellten!, Von den horizon-
talen Schwankungen der Gero6lldichte im nérdlichen Odenwald
war schon die Rede.

d) Schichtenfolge des Hauptbuntsandsteins.

1. Beckenrand und Beckenzentrum (Senkungszone und
. Schuttkegelinversion).

Fiir die beiden gerdllfiihrenden Stufen liegt zweifellos der
Beckenrand im SO, das Beckentiefste im NW, und
der Wanderweg der Gerdlle fithrte vom Becken-
rand nach NW. Fir sie kann also nicht gelten, — ebenso-
wenig wie vom unteren Buntsandstein — was Deecke vom
ganzen Buntsandstein annehmen mdéchte, nimlich daB er eine
,,Sandflut sei, ,welche von N her iiber ein langsam immer tie-
fer absinkendes Stiick der Erdkruste hinwegging und ihr Ufer
am Rande der varistischen, durch die heutigen Donau- und
Doubsfliisse bezeichneten Linie fand‘? Gilt es aber etwa fiir
den mittleren gerollfreien oder richtiger geréllarmen Hauptbunt-
sandstein, der seine groBte Machtigkeit im N oder NW erreicht?

1 Sauer, 1808, S. 22; miindliche Mitteilung von Herrn Stadtbau-
rat Bilharz-Baden-Baden. — Die ger6lifithrenden Schichten bei St. Geor-
gen zeigen in den Aufschliissen am Waldrande an der StraBe nach Schram-
berg die bezeichnende Zweigliederung (vgl. oben S. 112). Die Grube an der
StraBe zeigt einen groben, lockeren, durch Gerollagen andeutungsweise, aber
unvollkommen geschichteten und nicht gekliifteten Sand mit bis zu
erbsengrofem Quarzkorn und mit zahlreichen, gerundeten, nur z. T.
deutlich in Lagen gesonderten Gerollen von NuB- bis Ginseeigrofie, fast
nur Quarzen und Quarziten und ganz wenigen, fast bis zur Unkenntlich-
keit zersetzten kristallinen Gesteinen; bis zu 20 cm lange, diinne Ton-
gallen liegen mehrfach geschiebartig in den Schichten. Schrigschichtung
und diskordante Schichtung sind innerhalb des groben, lockeren Sandes und
im Wechsel von diesem mit diinnen, Feldspatkérnchen fithrenden Sandstein-
bankchen sehr ausgesprochen. Dariiber fithrt dann der Sandsteinbruch
auf der Hohe erst die kompakten nagelfluhartigen Binke, die fiir das
Hauptkonglomerat typisch sind. Dieselbe Zweiteilung findet man in den
Sandgruben auf der anderen Seite des Vogelbachtales am Waldrande (Ru-
pertsberg), an deren Oberkante gerade noch die festen konglomeratischen
Binke herausschauen.

2 Deecke, 1920, S. 5.
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Hier sind gewisse Beobachtungen in der wiirttembergischen
Buntsandsteintafel von entscheidender Bedeutung. Allgemein gilt
ja, daB vereinzelte Ger6lle allenthalben vorkommen, besonders
nach O hin, worunter auch, wenn auch sehr selten, groBere,
weshalb man 6rtlich besser vom gerdllarmen als gerdllfreien
Sandstein spricht. Schon auf Blatt Enzklosterle (Erl. S. 59 und
60) wird in der Osthilfte die Grenze smc, gegen sm unsicher
— wie auch diejenige von su gegen smc; (s. o S. 88) —, da der
Hauptbuntsandstein nicht mehr das gleichmaBig feine Korn zeigt
wie im Hornisgrindegebiet. Die Dreigliederung des Hauptbunt-
sandsteins, die im W charakteristisch ist, scheint im Enzgebiet
zuriickzutreten. Im Murggebiet kommen in den durchschnittlich
mittelkérnigen - Quarzsandsteinen auch Zwischenlagerungen von
feinerem Korn vor, im Enzgebiet gern von etwas groberem Korn.
Auf dem ostlichen Nachbarblatt Simmersfeld kommen im Ge-
gensatz zur westlichen Blatthilfte im O immer noch sparliche Ge-
rolle von Milchquarz vor. Auf dem noch weiter ostlich gelege-
nen Blatt Stammheim zeigt der Sandstein meist groberes Korn
als in den beiden Gerdllhorizonten, wihrend er sonst, so auf
dem westlich gelegenen Blatt Baiersbronn und auch Obertal—
Kniebis, durchweg feinkérnig, mindestens nicht grober ist. Auf
Blatt Calw (Erl. S. 30) ist die Ger6llfiihrung nicht mehr auf die
Gerollhorizonte beschrinkt; die Verfestigung der Sandkorner ist
geringer und das Korn namentlich im sm sehr wechselnd unter
Neigung zum groberen Korn, daher ist die Eck’sche Gliede-
rung nicht mit der nétigen Schirfe mehr durchfithrbar und die
Grenzen werden unscharf, so daB die Grenzlinien auf der Karte
hitten fortfallen konnen.

Wie bei Schramberg der mittlere Hauptbuntsandstein allmah-
lich aus einer Gerollfacies herauswichst, hatten wir oben schon ge-
hort (S.119), auch daB sich in der Sandsteintafel der Emmendin-
ger Vorberge zwischen Ettenheim und Schweighausen nach Wil -
ser (1924, S. 317) ,vereinzelte helle und dunkle, selten zu diin-
nen Schniiren angereicherte Quarzitgerdllchen durch die ganze
Folge, nach oben hiufiger werdend, verteilen, ,,bis das Haupt-
konglomerat ... mit einer durchgehend zu findenden, ziemlich
kompakten, im Mittel 1/, m michtigen Geréllage einsetzt‘. Noch
bei Lahr kommen zerstreute Ger6lle und auch Einschaltung von
Gerollagen im Sandstein zwischen den beiden Ger6llhorizonten
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vorl, Zunahme der Gerdllfithrung und Vergréberung des Kornes
nach O, SO und S bedeutet aber, daB auch der mittlere Hauptbunt-
sandstein, wie die beiden eigentlichen Gerollhorizonte aus die-
ser Richtung seinen Ursprung genommen haben muB.

Die groBere Michtigkeit namentlich des geréllfreien Haupt-
buntsandsteins im N erkliart sich also nicht etwa daraus, daB
hier die Wurzel eines Schuttkegels war; diese ist vielmehr im
SO zu suchen; aber auch nicht daraus, daB dort ein tieferes Bek-
ken auszufiillen war, denn die Verfeinerung des Korns und be-
sonders die Seltenheit der Gerdlle, verglichen mit dem Liegenden
und Hangenden, beweisen gerade eine Verringerung des Gefil-
les. Sie kann also nur durch eine ununterbrochene langsame
Senkung in der Zone der hoéchsten Machtigkeit, die immer wie-
der durch Auffiilllung ausgeglichen wurde, zustande gekommen
sein. Diese Senkung bewirkte eine Inversion der natiir-
lichen Schuttkegelform, die ohne sie mit im S groBter
und langsam nach N abnehmender Dicke entstanden wiére.

Im mittleren Hauptbuntsandstein des Odenwaldes, genauer
in der 4. Stufe des gesamten Hauptbuntsandsteins (sm,) wird
nicht nur das Korn gréber (,,grobkérniger Sandstein‘), sondern
es treten auch haselnuBgroBe Quarzgerdlle auf, nicht an ein
einziges Niveau gebunden, sondern in 2 oder 3 verschiedenen
Hohenlagen. An GréB8e und Menge der Gerdlle steht dieser mit -
lere Gerdllhorizont hinter dem des sm, zuriick?. Er diirfte
stratigraphisch den gero6llfithrenden Binken im. nordwestlichen
Spessart und am Nordrande desselben an der Basis des dortigen
»mittleren Buntsandsteins‘‘ entsprechen, die Biicking und
Frantzen nachgewiesen haben® In der gleichen Stufe der
grobkornigen Sandsteine beobachtete Hildebrand ,Kleinge-
rollhorizonte* (Gerdlle bis 1cm, im Mittel unter 0,5 cm, dar-
unter schwarzer Kieselschiefer bis 0,5 cm) bei Wertheim in einem
héheren und tieferen Niveau, aber im Verbande des ganzen doch
»Zu wechselnd und unregelmiBig, als daB ihnen einzeln eine
stratigraphische Bedeutung zuerkannt werden koénnte?.

1 Vergl. oben, S. 120.

2 Klemm, 1900, S. 13; Chelius, 1897, S. 56; Klem m, 1897,
S. 33 und 1910, S. 56.

3 Bicking, 1802, S. 178; Frantzen, 1888, S. 248.

* Hildebrand, 1924, S. 6; Hoppe, 1925, S. 62—65.
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T hiirach hat die mittlere Gerdllzone des Odenwaldes einer
Stromung von NO her zugeschrieben, ,,welche iiber das iltere
Gebirge des Thiiringer Waldes heritberkommend®, , reichlich
Sand und Gerélle“ brachte und sie ,,bis zum Odenwald verbrei-
tete‘. Ohne genauere Untersuchung, die auch die entsprechenden
Gerollager des Spessarts und Siid-Thiiringens, auch diejenigen
Oberfrankens umfaft, 148t sich iiber diese Stromungsrichtung
nichts endgiiltiges sagen; als weitere Moglichkeiten wiren noch
Zufuhrrichtungen von NW (wohl eher als SO), schlieilich
auch von SW her, wo im Hauptbuntsandstein des Pfilzerwaldes
ebenfalls mittlere Gerdllager vorhanden sind, in Betracht zu zie-
hen. Génzlich ausgeschlossen ist, etwa den Ursprung des mitt-
leren Hauptbuntsandsteins des Schwarzwaldes aus solchen Stro-
mungen von N her abzuleiten, 1. weil die Gerélle und das grobe
Korn in siidlicher Richtung zwar verschwinden, dann aber im
mittleren und Ostlichen Schwarzwald sich von neuem einstellen;
2. weil die von der bohmischen Masse stammenden Ger6llager
von Siid-Thiiringen ja selbst gegen den Thiiringer Wald und
weiter nach NW verschwinden bezw. in feinkérnigen Sand iiber-
gehen. Wir haben also einen Strom von grobem Sand und von
Gerollen in der Tiefenrinne ohne Zusammenhang mit den rand-
lichen Stromungen vom Schwarzwalde her, h6chstens mit solchen
vom Westrande her.

2. Einzelheiten der Schichtenfolge.
“(Randliche und zentrale Schichtenfolge.)

Firr die ganze Zeit des Hauptbuntsandsteins steht somit
einem randlichen Gebiete geringerer Michtigkeit und stir-
kerer Ger6llfithrung im Schwarzwaldein randfernes Ge-
biet groBerer Michtigkeit und zuriicktretender Geréllfiithrung
im Odenwald und Spessart gegeniiber. Es ist natiirlich,
daB in letzterem der stirkeren Entwicklung des mittleren Haupt-
buntsandsteins auch eine weitergehende, reichere stratigraphische
Gliederung entspricht. Im siidlichen Odenwald hiufen sich die
kantig begrenzten Manganflecken in der unteren Hilfte und ge-
statten in Verbindung mit etwas verschiedener Beschaffenheit der
zugehorigen Sandsteine eine Zweiteilung in den festeren,
steilgeboschten unteren Hauptbuntsandstein oder Pseudomor -
phosensandstein, in dem u. a. die meisten groBen Stein-
briiche bei Heidelberg und Neckargemiind und auch weiter ober-
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halb im Neckartal liegen, und den etwas miirberen zu Bausteinen
unbrauchbaren oberen Hauptbuntsandstein, dessen Be-
ginn sich durch eine Gehingeverflachung anzeigt. Die Zweiglie-
derung ist im ganzen Odenwald — auch in den Nordvogesen und
im Pfilzerwald — vorhanden.

Im Spessart stellt Thiirach die iiber den Schieferletten
des unteren Buntsandsteins folgende 150—200m michtige Stufe
der ,feinkérnigen Sandsteine‘, den Bausandstein des Maintales
von Kleinwallstadt bis Stadtprozelten, dem Pseudomorphosen-
sandstein des Odenwaldes gleich. Die charakteristische Braun-
fleckung scheinen sie zwar nicht als besonderes Kennzeichen zu
fithren; dagegen zeigen einzelne weiBe Binke der folgenden Stufe
nach Biicking (1892, S. 179) die braune Manganfleckung,
allerdings nur ortlich. Diese obere, mehr grobkdrnige
Stufe mit wenigen festen, zu Werksteinen brauchbaren Lagen
(etwa 150 m) wiirde dann der oberen Abteilung des mittleren
Hauptbuntsandsteins entsprechen.

Die ,,feinkérnigen Sandsteine‘* lassen sich nach Thiirach
ihrerseits nun wenig scharf gliedern in obere Schichten eines hell-
rotbraunen Bausandsteins (bis 80m) und untere Schichten (ge-
gen 90—100m), die in tieferen Lagen sparlich Ger6lle fithren und
daher dem Eck’schen Horizont entsprechen.. Darunter fol-
gen dann die weiBen Heigenbriicker Sandsteine (20—30m), die
das Hangende der Brockelschiefer (50—70m) des unteren Bunt-
sandsteins bilden!. Der grobkérnige Pseudomorphosensandstein
des siidlichen Odenwaldes und auch Pfilzerwaldes wiirde also im
nordlichen Odenwald und Spessart in feinkdrnige Sandsteine iiber-
gehen, welche , weiter nordlich tonig werden und am Harz durch
Lettenschiefer vertreten werden‘‘2.

Im hessischen Oden'wald wird gelegentlich, wie auf
Blatt Brensbach, auch der E ck’sche Geré6llhorizont noch als
,unterer Pseudomorphosensandstein mit Gerollen (sm,) ge-
fithrt mit der Begriindung, daB die Grenzen des eigentlichen
Pseudomorphosensandsteins (smy) nach oben und unten nicht
scharf sind und in seinen unteren 50m (sm,) sich Gerdlle nur
zahlreicher als héher hinauf finden (Erl. S. 55). Die sogenannten

1 Siehe oben, S. 93 und 96.
2 Thiirach, 1894, S. 45 und S. 51/52; betr. der Parallelisierung
vergl. oben S. 25.
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Pseudomorphosen sind nicht mehr auf den eigentlichen ,,Pseudo-
morphosensandstein‘‘ (sm,) beschrinkt, sondern hier nur zahl-
reicher als tiefer und héher (in smy und smjy).

Auffallend ist die Michtigkeitszunahme des eigentlichen Pseu-
domorphosensandsteins in siidlicher Richtung. Wihrend sie auf
den weiter nordlich gelegenen Blittern (Erbach, Michelstadt,
Brensbach, Konig) nach Klemm hdochstens 120—150 m betrigt,
steigt sie auf Blatt Sensbach iiber 200m und ist in der SO-Ecke
von Blatt Beerfelden nach Klemm sogar auf 280 m zu veran-
schlagen?.

Der obere mittlere Hauptbuntsandstein zeigt im hessischen
Odenwald und bis Wertheim eine weitere Gliederung in eine
tiefere feinkdrnige Stufe mit Lettenbianken (smz, nach
Chelius auf Blatt Brensbach 60 m, bei Wertheim nach Hilde-
brand vielleicht 80—90m) und eine héhere grobsandige (smy,
nach Chelius 100m, nach Klemm 100—150 m, nach Hitde-
brand 90—120m, auch als Hauptkugelhorizont bezeichnet), von
denen letztere die sogenannten ,mittleren Gerdllhorizonte‘‘ ent-
hilt. Die oberste Stufe des Hauptbuntsandsteins ist dann der
Hauptgerollhorizont (smj, ortlich ,Kristallsandstein‘, z. B. bei
Wertheim) mit ebenfalls grobem, doch i. a. nicht ganz so grobem
Korn wie sm,. Dem Hauptbuntsandstein des ndérdlichen Oden-
waldes ist also eine Fiinfgliederung eigen.

Auf einzelnen Odenwaldbliattern (Konig, Neustadt, Schaaf-
heim—Aschaffenburg) sind die ,feinkérnigen Sandsteine mit
Lettenbanken‘ (smg) als oberer Pseudomorphosensandstein
bezeichnet, da hier auch noch 4#hnliche Gebilde vorkom-
men, wenn auch sparlich; sie sind aber weniger durch die Pseu-
domorphosen, als durch die zahlreichen Lettenbinke gekennzeich-
net. Das Korn kann aber sonst groBer sein als das des unteren,
und zwischen den Quarzkérnern sind zahlreichere Feldspatstiicke
sichtbar®,

Die Maichtigkeit des mittleren Hauptbuntsandsteins nimmt
auf Blatt Sensbach von nahezu 200m im W bis auf etwa 150 m
im O des Gebietes ab.

1 Klemm, 1900, S. 12; Schottler, 1908, S. 21.

*U. a. Chelius und Klemm, 1894a, S. 50; 1894b, S. 14. Es
ergibt sich dann hier folgende Gliederung: sm;, = E ck’scher Horizont,
sm, = unterer, smy = oberer Pseudomorphosensandstein, sm, = grob-
korniger Sandstein mit Gerollen oder Kugelhorizont, smy; = Hauptgeroll-

Verhandlungen d. Heidelb. Naturhist.-Med. Vereins. N.F. XVI. Bd. 1"
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Nach den Beobachtungen Hildebrands kommen um
Wertheim Pseudomorphosen in allen Stufen vor, in der grobsandi-
gen Stufe (sm,) sind sie sogar haufiger, ohne aber das Gestein
in seinem 'AuBleren so zu bezeichnen wie den echten Pseudomor-
phosensandstein; sie haben also ihre Bedeutung fiir die Strati-
graphie eingebiiBt. Auch einzelne Binke mit dem Habitus eines
echten ,, Tigersandsteins‘ finden sich in dieser Stufe. Besonders
bezeichnend fiir die Sandsteine der grobsandigen Stufe (sm,)
ist nach Hildebrand der Reichtum an Tongallen jeder Grofe,
die im allgemeinen die ganze Stufe gleichmaBig durchsetzen, hier
und da aber sich in bestimmten Horizonten zu durchgehenden
,, Tongallenschichten‘* (Bahnhof Wertheim) anreichern?.

Im Spessart ist der obere Hauptbuntsandstein (180 m)
nicht so eingehend gegliedert wie im noérdlichen Odenwald, vergl.
die Gliederung nach Thiirach (1884, S. 45):

a) grobkdrniger Sandstein mit Andeutung des thiiringischen
Chirotheriensandsteins = oberer Gerdllhorizont?, etwa
30m;

b) Kugelhorizont?;

c) fein- bis grobkdrniger Sandstein mit mittlerem Geroll-
horizont, etwa 150 m.

Fiir den Buntsandstein beiderseits des Maintales scheidet
Schrepfer ,eine Stufe von losen Sanden, Sandschiefern und
Schiefertonen (30m) an der Basis der grobkornigen Sandsteine
aus, die erbsengrofe Quarzgerdlle, zerstreut, nach oben, wo die
Sande grober werden, auch in Binken, fiithren. Die Stufe ist
morphologisch bedeutsam, da sie die Bildung einer Denudations-
terrasse bedingt. Diese Gerdlle wiirden dem ,,mittleren Geroll-
horizont“ des  nérdlichen Spessarts entsprechen. So kommt
Schrepfer zu folgender Gliederung des Hauptbuntsandsteins
im Maintale:

horizont. Sonstige Gliederung: sm; = E c k’scher Geréllhorizont, manch-

mal auch unterer Pseudomorphosensandstein, sm, = Pseudomorphosen-
sandstein, sm; = feinkorniger Sandstein mit Lettenbdnken, sm, = grob-
korniger Sandstein, smy = Hauptgerdllhorizont.

1 Hildebrand, 1924, S. 4—6; auch Chelius und Klemm,
1894 b, S. 15.

2 Nach unten im siidlichen Spessart mit kleinen Ger6llen, im nérd-
lichen mit vielen Geréllen.

3 Teils noch in der geréllreichen Region, teils im grobkérnigen Sand-
stein darunter liegend.
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Hauptkonglomerat und grobkérniger Sandstein (180 m).

Lose Sande, Sandschiefer und Schiefertone mit Gerdllen
(30 m).

Feinkorniger Sandstein (220m), darunter Bréckelschiefer
(50 m)1.

Im Schwarzwald ist schon die Trennung in Pseudomor-
phosensandstein und oberen mittleren Hauptbuntsandstein nicht
mehr iiberall streng durchzufithren. Die Pseudomorphosentlek-
ken scheinen wohl noch im badischen Anteil (Blatt Gengenbach,
Blatt Peterstal, Blatt Oberwolfach, Gegend von Lahr) das Niveau
dicht iiber der hangenden Grenze des E ck’schen Horizontes zu
bevorzugen, ohne aber in ihrem Auftreten an einen bestimmten
Horizont gebunden zu sein2, bestehen hier wohl auch manchmal
aus runden oder rauhwarzigen, zuweilen sogar Kristallformen
verratenden Sandsteinkernen; im wilrttembergischen folgen sie
aber keinem bestimmten Horizont mehr, oder es ist keine Aus-
scheidung von Pseudomorphosenschichten mehr durchfiihrbar, weil
kantig begrenzte Manganflecken nur sehr spirlich sind, wie wohl
,», Tigerung* an sich nicht selten ist. Auf Blatt Altensteig (Profil
Seltersgraben) sind nach M. Schmidt spitzeckige Pseudomor-
phosen im oberen Gerdllhorizont viel haufiger als jemals im
Bausandstein (Erl. S. 13). Bei Pforzheim und im Nagoldtal
bei Liebenzell sind nach E. Fraas und F. R6hrer die Pseu-
domorphosensandsteine wenig charakteristisch entwickelt, ,na-
mentlich im Bezug auf die Pseudomorphosen resp. die Hohl-
riume von Skalenoedern im Sandstein‘‘3.

11924, 192—194: Siehe hier auch iiber Feststellung des sandig-toni-
gen Horizontes im Odenwald durch Hasemann. Die feinkérnigen Sand-
steine gliedert Schrepfer weiter von oben nach unten: Pseudomor-
phosensandsteine 170 m; Schicht mit spérlichen Ger6llen (E ck’sches
Konglomerat) 20—40 m; Heigenbriickener Schichten ca. 25 m.

2 Z. B.. Profil von der Teufelskanzel bei Griesbach: 0,60 m Pseudo-
morphosensandstein, etwa 20 m unter oberem Gerdllhorizont.

3 E. Fraas, Erl. Liebenzell, S. 16; F. Rohrer, 1914, S. 17: bei
Unterreichenbach ,nur in einigen wenigen Bénken in beschrinkter Zahl*‘.
Die Verteilung der braunen Flecken scheint bei Pforzheim teilweise ge-
rade umgekehrt zu sein als im Odenwald; denn wie ich unter Fiihrung
von Dr. R6hrer sah, ist der lichtrote Sandstein der unteren Abteilung
im untersten Abschnitt des Wiirmtales fast frei von Tigerung, wihrend
diese fiir die Sandsteine der oberen Abteilung gerade charakteristisch
ist. Auch an der Felswand gegeniiber vom Bahnhof Neuenbiirg zeigte
mir Herr R6hrer die lichtroten Sandsteine der unteren Abteilung, die
fast frei sind von dunklen Flecken.

1*
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In der Sandsteintafel der Emmendinger Vorberge sind nach
Glaser die untersten Schichten miirbe, und nach oben, also um-
gekehrt wie im N, 60 m unter der Obergrenze werden sie fester
~ und dauerhafter und liefern einen vorziiglichen Baustein. Mit
dunklen Flecken iibersihte Tigersandsteine (,,Muckensteine‘‘) er-
scheinen hier und am Mauracher Berg im oberen Teil, und wach-
sen dicht unter dem Hauptkonglomerat zu WalnuBigréBe heran,
so einen , Kiigelchenhorizont‘“ bildend'.

Kristallsandsteine, die im Odenwald vornehmlich im oberen
Gerdllhorizont auftreten, erscheinen im Schwarzwald auch schon
in der mittleren gerollfreien Stufe, und zwar offenbar hiufiger
als im N.

Wihrend wir also im Beckenzentrum im groBen und gan-
zen eine deutliche Abnahme des Karbonatgehaltes von unten
nach oben feststellen konnen, ist dies im siidéstlichen Randge-
biet nicht im gleichen Grade der Fall.

DaB wir im Schwarzwald nur eine einzige geschlossene
Masse von Bausandstein haben, im siidlichen Odenwald dagegen
eine Gliederung in festeren Bausandstein und miirben tonigeren
oberen Hauptbuntsandstein, ist wohl aus der siid-ndrdlichen Stro-
mungsrichtung zu erkldren, die besonders im oberen Hauptbunt-
sandstein im N feineres Material ablagerte als im S. Die Ab-
nahme der Korngr68e von S mach N ist demnach im
mittleren Hauptbuntsandstein zuerst ausgesprochener als im unte-
ren, bis dann wieder in iiberraschender Weise auch im N in der
Tiefenzone grobes Korn, sogar mit Gerdllen (sog.
mittlerer Gerdllhorizont) einsetzt. Die strenge Horizontierung
der Pseudomorphopsenflecken im sm, ist auf die Tiefenzone des
N (Odenwald, auch Unterelsass und Pfalz) beschrinkt, verschwin-
det aber auch hier bereits gegen den Spessart.

Den sog. Kugelhorizont findet man im siidlichen Oden-
wald bei Heidelberg und Neckargemiind meist nahe der oberen
Grenze des gerollfreien sm ‘dicht unter dem oberen Gerdllhori-
zont, in etwa 20m michtigen, dickbankigen Sandsteinen? Auf
Blatt Epfenbach® fand Schalch den Horizont der kugelfiih-
renden Sandsteine weniger scharf hervortretend ,,als in dem Hei-
delberg niher gelegenen Buntsandsteingebiet‘, wiewohl die Ku-

1 Glaser, 1912, S. 97; Wilser, 1924, S. 317.
2 Thiirach, 1918, S. 62.
3Schalch, 1898, S. 8.
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geln da und dort vorkommen. Auch im hessischen Odenwald
ist der ,,Hauptkugelhorizont’“ noch haufig, etwa 20—30m unter
der Obergrenze von sm, entwickelt, weshalb sm, ja auch als
Kugelsandstein manchmal bezeichnet wird, aber nicht mehr re-
gelmaBig, so auf Blatt Beerfelden nicht iiberall, auf Blatt Er-
bach iiberhaupt nicht, auf Blatt Michelstadt nur schlecht, da-
gegen wohl auf Blatt Brensbach, Konig (genaue Beschreibung
Erl. S. 19), bei Sensbach!. Die Bezeichnung Hauptkugelhorizont
setzt das gelegentliche Vorkommen kugeliger Konkretionen in
anderem Niveau voraus?. Bei Wertheim kommen nach Hilde-
brand derartige kugelige Konkretionen iiberhaupt nicht vor.

Im Spessart soll der Kugelhorizont nach Thiirach (1884,
S. 45) teils noch in der geréllreichen Region, teils im grobkorni-
gen Sandstein darunter liegen. H. Biicking gibt weder fiir
den Spessart noch fiir den Biidinger Wald etwas dariiber an,
wohl -aber Frantzen fiir den Nordrand des Spessarts eine
Hiufung von oolithischen Sandsteinkiigelchen und gréBeren Ku-
geln (8—15mm, ausnahmsweise 3—4 cm), die aber auch in tie-
feren Schichten weniger zahlreich sich finden, in der oberen Ge-
rollzone der grobkornigen Saudsteine des mittleren Buntsand-
steins (Aquivalent des oberen Geréllhorizontes)®,

Im badischen Schwarzwald trifft man den Kugel-
sandstein noch meist wie im siidlichen Odenwald horizontiert,
so bei Ettlingen und Herrenalb (Bernsteinkopf), an der Spitze
des Merkurs bei Baden-Baden, im Hornisgrindegebiet (Hornis-
grinde, Altensteiger- und Vogelskopf), am Tischen-, Nill- und
Brandenkopf, Gegend von Lahr; aber im wiirttembergischen
Schwarzwald halten sich die Kugeln nicht mehr streng an ein
bestimmtes Niveau.

So liegt ein Vorkommen auf Blatt Altensteig im Nagoldtal
tiefer im Profil als dasjenige vom Schiff in Christophstal bei Freu-
denstadt, welch letzteres etwas iiber der Mitte der Bausand-
steine liegt; andererseits kommen auf Blatt Simmersfeld aber
auch Kugelbildungen nicht weit unter der Obergrenze, also hoher
als bei Freudenstadt vor (s. betr. Erl.). Bei Pforzheim sind Ku-

1 Siehe auch Hoppe, 1925, S. 66—72.

2 Z. B. im Hauptgerollhorizont und Plattensandstein mehrfach
(Hoppe, 1925, S. 73 und 85).

3 H. Bitcking, 1802, S. 180; 1878, S. 66; Frantzen, 1888,
S. 251.



166 Adolf Strigel: (87

gelsandsteine nach Roéhrer im Hauptkonglomerat anzutreffen,
(1914, S. 17; und 1925, S. 14), ebenso im gleichen Horizont im
oberen Teinachtal Kugelbildung in allen Stadien und auch auf Blatt
Calw'. Bei Emmendingen bilden nach Glaser Kugeln von
WalnuBgroBe dicht unter dem Hauptkonglomerat, also im Niveau
des Odenwilder Kugelsandsteins, noch einen Kugelhorizont;
einen ihnlichen ,,Kiigelchenhorizont sah ich selbst an der Siid-
spitze des Hornwaldes in dem hoher gelegenen Steinbruch im
oberen Gero6llhorizont.

Weitere Verbreitung besitzt im Schwarzwald auch ein un -
terer Kugelhorizont mit bis faustgroBen, manchmal dicht-
geschaarten manganschiissigen Sandkugeln an der Basis des E ck-
schen Horizontes, der hier noch ger6llarm bezw. -frei ist. Bra u-
hiuser stellte ihn bei Schramberg und Alpirsbach fest, wo er
in den meisten Aufschliissen des unteren Buntsandsteins sicht-
bar sein soll, so im Aischbachtal, oberhalb Grenzenbiithl und an
der unteren Brandsteige, ,wo dieser Horizont infolge Fehlens
des unteren Buntsandsteins iiber Rotliegendem erscheint®>, Im
nordlichen Schwarzwald beobachtete ich ihn in der ndheren Um-
gebung von Herrenalb, hier besonders schén aufgeschlossen an
der Kullenmiihle, dann am FuBe der Teufelsmiihle und des Hoh-
loh. Sauer gibt aus diesem Niveau Kugeln an im Buntsand-
steinprofil der hinteren Nordrach bei Gengenbach (1894, S. 57).
Kugelsandstein aus der Eck’schen Stufe ohne nahere Angabe
des Horizontes verzeichnen auch die Erl. zu Blatt Oberwolfach
und Zell a. H.

Zum Unterschied von den anderen nennen wir denjenigen
nahe der Obergrenze des gerdllfreien Hauptbuntsandsteins den
Hauptkugelhorizont. Dieser scheint nur im Beckentief-
sten oder in geringer Entfernung davon streng horizontiert zu
sein.

Von den Schwierigkeiten der Abgrenzung des Haupt-
buntsandsteins nachdem Hangenden war schon oben
(S. 70/71) die Rede. Sie sind darin begriindet, daB einerseits
glimmerreiche, plattige Sandsteine, wie sie dem oberen Bunt-
sandstein eigen sind, noch von geréllfithrenden Schichten iiber-
lagert sein, (Blatter Altensteig, Nagold, Baiersbronn, Wildbad,

1 Brduhduser und Schmidt, A, 1908, S. 19.
? Brdauhduser und Sauer, 1911, S. 28.
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besonders bei Dobel, Enzklosterle), andererseits aber auch noch
iiber den obersten Gerbllen wenig verinderte grobe, hartverkie-
selte Sandsteine folgen konnen. So kommen im wiirttembergi-
schen Schwarzwald iiber den letzten gerdllfithrenden Binken bis
zu 10—15m grobsandige, verkieselte Binke vor, welche abge-
sehen von der Geréllfithrung in KorngroBe und Hirte an den
mittleren Buntsandstein erinnern. Im noérdlichen Schwarzwald
sind nach Brauhduser die gleichen Schichten vielfach un-
verkieselt geblieben und iiberwiegt zudem feineres Kornl. Auch
im siidlichen Odenwald kann sich, z. B. auf Blatt Neckargemiind
nach Sauer, der auffillige petrographische Wechsel, bedingt
durch reichlicheren Glimmergehalt, durch Entwicklung tonig-
glimmeriger Zwischenlagen und eine diinnplattige Ausbildung,
schon mitten im Hauptkonglomerat einstellen, nicht erst mit dem
Karneolhorizont, so daB der als Grenze gegen den oberen Bunt-
sandstein angenommene Karneolhorizont ,selten Gesteinskom-
plexe von auffillig abweichender Zusammensetzung trennt2.

Eine den Kieselsandsteinen der Schramberger Gegend ent-
sprechende Bildung haben wir auf badischem Boden etwa von
Triberg und Konigsfeld ab siidlich in dem Komplex von hellfar-
bigen, gleichmiBig fein- oder mittelkdrnigen, meist schwach ver-
kieselten und nur ausnahmsweise quarzitischen geréllfreien Sand-
steinen iiber den konglomeratischen Schichten, der bis zu 20
bis 30m Dicke anschwillt und sogar eine gewisse Selbstindig-
keit gewinnt (s. 0., S. 125 u. 128). Das Vorkommen einzelner kleine-
rer Geschiebe und gréberer Lagen mit Feldspat- und Kaolin-
brockchen veranlaBt die badischen Landesgeologen im Gegen-
satz zu den wiirttembergischen, sie noch zum mittleren Sand-
stein zu stellen. Manganfleckung und -streifung, manganschiis-
sige kugelige Sandkonkretionen und locherige Beschaffenheit als
Beweis ehemaligen Dolomitreichtums, ortlicher Ersatz des Quarz-
zementes durch Karneol, Verkittung durch feinschuppigen Eisen-
glanz zu Sanderz, Baryt in Drusen oder auf Kliiften® diskordante

1 Brduhduser, 1910, S. 125.

2 Sauer, 1898, S. 22/23.

3 Sanderz und Baryt z. B. Blatt Villingen; dazu Cornwallit und
Leukochalcit (Erl. S. 21/22). Die als Kieselsidureregel in amorpher Form
niedergeschlagene Kieselsiure kann in kristalloide Form iibergehen und
ist dann als orientierte Umwachsung von Quarzkérnern zu beobachten
(Brduhduser, 1910, S. 124).
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Schichtung und Haiufigkeit von Tongallen sind bezeichnende
Eigenschaften. Pseudomorphosenbildung in allen Stadien von der
bis faustgroBen Sandsteinkugel bis zu kleinen ,, Tigerflecken‘‘ kom-
men auch im eigentlichen Gerollhorizont im Schwarzwald immer
wieder vor wie auch dolomitische Lagen'.

Am Rheintalrande, bei Freiburg, Staufen, Badenweiler ge-
horen die gerollfreien Sandsteine iiber dem Hauptkonglomerat,
die ,,diagonalschichtigen Sandsteine‘’, wohl dem gleichen Kom-
plex an. Am Dinkelberg und bei Rheinfelden stellen sie iiber
einem nur etwa 1m maichtigen Basalkonglomerat mit etwa 12
bis 14m Dicke die Hauptmasse des mittleren Buntsandsteins
dar. Sie fithren selbst im unteren Teil noch vereinzelte Quarz-
gerdlle, ortlich eckige Porphyrstiicke. Als Bausandstein, auch
als Miihl- und Haustein sind diese diagonalschichtigen Sand-
steine fiir Siidbaden von Bedeutung.

W epifer mochte die Gerollfiihrung iiberhaupt nur als eine
Facies innerhalb des Hauptbuntsandsteins, speziell innerhalb der
Hauptkonglomeratstufe, betrachten, die innerhalb eines gewissen
Spielraumes bald frither, bald spater auftritt. So faBt er auch
die geréllfreien Sandsteine iiber den gerdllfithrenden als gerSll-
freie Facies der Hauptkonglomeratstufe auf, indem eben hier
die Gerolle ,,mehr in der unteren Zone des Hauptkonglomerates
auftreten?, Es ist filr mich aber schwer vorstellbar, daB im N
starker gerollfithrende und im S groBere Massen von gerdllfreien
Sanden gleichzeitig abgelagert sein sollen. Ich moéchte daher

1 In den Sandsteinbriichen beim Waldhotel Villingen sind die geroli-
freien Sandsteine gut aufgeschlossen. Die hellfarbigen, weiBen bis grau-
weiBen, héchstens etwas rétlichen oder briunlichen, und quarzitischen,
daher harten, zu Pflastersteinen verwendbaren Sandsteine, bilden 2—3
massige Binke von Meterdicke und werden von einetn SchichtenstoB von
mehreren Metern roten, sandigen Schiefertonen mit dazwischen liegenden
diinnschiefrigen Sandsteinbdnken iiberlagert. Die Sandsteine sind auffil-
lig stark von Eisenschwarten durchzogen, die férmliche Erzbinder von
Eisenglanz bilden koénnen; Kreuzschichtung ist sehr hiufig, ebenso , Tige-
rung. Sandsteinkugeln habe ich hier keine gesehen, auch kein Geroll.
Weiter siidlich bei Tannheim, Herzogenweiler, Unterzindelstein, im Brénd-
bachtal und beiderseits des oberen Wutachtales bietet sich ebenfalls Ge-
legenheit zur Beobachtung dieser Schichten; hier kann man auch darin
neben vereinzelten Geréllen ,Kiigelchenhorizonte und eckige Pseudo-
morphosenlocher feststellen. Der Schichtkomplex ist bei Neustadt und
Unterbrdnd im Schwinden begriffen.

2 Wepfer, 1923, S. 9.
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lieber annehmen, daB ein im S wurzelnder und hier daher auch
verdickter, randlicher Schuttkegel groben Sandes vorliegi, der
sein Aquivalent in fast oder ganz gerdllfreien, meist unverkieselt
gebliebenen Schichten im N besitzt, die bis jetzt vielleicht noch nicht
scharf genug ausgeschieden und gleich denen im S erst nach der
Hauptgerolizeit abgesetzt wurden. Dazu kénnten z. B. gerdllfreie
,,Ubergangsschichten‘‘ gehoren, die im nérdlichen Schwarzwald
zwischen gerolifiihrende Schichten und Karneolhorizont (so am
Hasenberg bei Ettlingen in etwa 10 m Dicke) eingeschaltet
sind', vielleicht auch ein Teil der Ubergangsschichten Glasers
bei Emmendingen, wo die Karneolbank nicht ausgebildet sein
soll (1912, S. 102); ferner miirbe, lockere ger6llarme Schichten,
die im nordlichen Odenwald (Blatt Erbach—Michelstadt, Erl.
S. 34 und Blatt Konig, Erl. S. 12) in 10—30m Maichtigkeit zwi-
schen Hauptgerdllhorizont und Karneolbank liegen. Uber die
Frage der Zugehorigkeit zum mittleren oder oberen Buntsand-
stein soll damit noch nichts entschieden sein.

3. Schichtenfolge und Facies.

Am merkwiirdigsten ist an der oberen Grenze des Haupt-
konglomerates die Erscheinung, daB die obere Grenze der Ge-
rollfithrung nicht {iberall mit der Faciesgrenze des Sandsteins
zusammenfillt, sondern zu dieser diskordant sein kann. DafB
die kieselige Facies weiter hinauf geht, als die Gerolle, ist weni-
ger verwunderlich, als daB die tonig-glimmerige in die gerdll-
fithrende Stufe hinabsteigen kann. Eine sichere Entscheidung,
wo hier Schicht-, wo nur Faciesgrenzen vorliegen, ist schwierig.

Es gilt dies auch von den sog. Hauptschichtgrenzen des
Hauptbuntsandsteins. Oben (S. 119) hatten wir gesehen, daB
sich das frithere Auskeilen des geréllfreien Hauptbuntsand-
steins durch die Annahme erkliren lieBe, daB die vermeintlichen
Schichtgrenzen in Wirklichkeit Faciesgrenzen sind, die die Schich-
ten diagonal durchschneiden. D. h. es wiirden sich Schichten des
gerdllfreien Hauptbuntsandsteins in die Gerollhorizonte hinein

1 Sie wurden mir hier von Herrn Dr. G hrin g er gezeigt, und sollen
auch sonst in der Gegend vorkommen. Nach freundlicher Mitteilung von
Stadtbaurat Bilharz sollen die obersten 4—6 m des oberen Geréllhori-
zontes unter dem Karneolhorizont auch auf Blatt Baden-Baden sehr ge-
rollarm sein und manchmal die Facies des oberen Buntsandsteins zeigen.
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fortsetzen. Der mittlere Hauptbuntsandstein wiirde dann nur
scheinbar auskeilen.

Auf gewisse Schwierigkeiten dieser Auffassung muB nun
allerdings hingewiesen werden. Dafl die obere Grenze der Ge-
rollfithrung beim E ck’schen Horizont gerade im allgemeinen
im Gegensatz zur unteren scharf ist, ferner daB ebenso die un-
tere Grenze von smc, sehr scharf sein kann, scheint eher dagegen
zu sprechen, denn bei einer reinen Faciesgrenze der angegebenen
Art wiren verschwimmende Grenzen von smc; nach oben und
smc, ndch unten zu erwarten.

Im Eck’schen Horizont fallen Gerdllfithrung und eine be-
sondere Sandfacies, gekennzeichnet durch Eigenschaften wie blaB3-
rote Farbe, grobes Korn und Glimmerarmut, lockere Bindung
und daher miirbe Beschaffenheit, woraus sich mangelhafte Ban-
kung und auch Kliiftung ergibt, endlich Haufigkeit der Diago-
nalschichtung, zusammen. Im Hauptkonglomerat ist feste kiese-
lige Bindung vorherrschend und sind die Gerélle dadurch cha-
rakterisiert, daB sie nur aus den allerwiderstandsfahigsten Ge-
steinsarten bestehen, sog. ,,Restschotter* (nach E. Kraus) sind
im Gegensatz zu denen des Eck’schen Horizontes, und dieser
QGegensatz verschwindet auch noch bei unmittelbarer Uberlage-
rung der beiden Horizonte nicht. Das Alternieren von Ge-
rollagen mit gerdllireien wiirde mindestens eine weitgehende Ver-
zahnung der Facies bedeuten. Dazu kommt die im ganzen ge-
ringen Schwankungen unterworfene Michtigkeit der Geréllhori-
zonte. Das sind Hinweise auf die Schichtnatur der Ge-
rollhorizonte, wenigstens im allgemeinen, womit aber nicht
gerade gesagt zu sein braucht, daf} die Grenzen unter allen Um-
stinden und an jedem Orte Schichtgrenzen sein miiften. So
sehen wir hier noch durchaus nicht klar. Vielleicht liegt beim
E ck’schen Horizont die Losung darin, daB sich in den noérd-
lichen Gegenden Schicht- und Faciesgrenzen unter unmerklich
kleinem Winkel schneiden und erst im S, wo die Machtigkeit des
Gerollagers gleichzeitig mit der Ger6llfithrung der mittleren Ab-
teilung sich steigert, Schicht- und Faciesgrenzen weiter ausein-
anderriicken. Die untere Grenze des Hauptkonglomerates fallt
aber moglicherweise nahezu mit eifer Schichtfliche zusamment.

1 Auch an gewisse, den Horizontgrenzen parallel laufende charakte-
ristische Lagen ist zu erinnern, so an intensivrote, eisenreiche Schiefertone,
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Eine Verkennung wvon Facies- und Schichtgrenzen inner-
halb des geroéllireien Sandsteins ist es aber sicher, wenn Thii -
rach (a.a. O. S. 50) nur 6—10m lockere, rote Sandsteine un-
ter dem Kugelsandstein der Kniebisgegend als Vertretung des
oberen Hauptbuntsandsteins der nérdlichen Gegenden gelten las-
sen will und die ,,groBe Masse des Unterlagernden, festen ro-
ten Sandsteins‘‘ dem Pseudomorphosensandstein des N gleich-
stellt. Der gesamte Bausandstein des Schwarzwaldes stellt das
i. a. grobersandige Aquivalent des gesamten ger6llfreien Sand-
steins im N dar. In der Zweigliederung des gerollfreien Sand-
steins im N einerseits, in der relativen Einheitlichkeit der Bau-
sandsteine im Schwarzwald andererseits driickt sich der Gegen-
satzvon zentralerundrandlicher Ausbildung aus.
Es besteht daher auch kein AnlaB, diesen Gegensatz zum Aus-
gangspunkt fiir tektonische Schliisse, etwa auf Hebung des S
und darauffolgende Abtragung der hoheren Schichten auf Grund
angeblich vorhandener Diskordanz zu machen, wie man es bei
der Thiirach’schen Auffassung doch wohl tun miite. Man
wird iiberhaupt aus solchen Erwigungen die Lehre ziehen, daB
in der Schichtenparallelisierung zwischen S und N und im Ziehen
von SchluBfolgerungen daraus Vorsicht am Platze ist, solange wir
nicht Schicht- und Faciesgrenzen auseinanderhalten konnen.

4. Zur Erkldrung der Schichtenfolge des Haupt-
buntsandsteins.

Schon gegen Ende des unteren Buntsandsteins riickte die
Sandfacies vom Beckenrande mehr und mehr nach der Becken-
mitte zu und verdringte die Tonfacies. Im mittleren Buntsand-
stein herrschen Sand- und Ger6llmassen auch im Zentrum fast
unumschriankt. Klimatische Ursachen, etwa Vermehrung der Was-
sermassen, fiir diese Steigerung der Schleppkraft heranzuziehen,
liegt natiirlich am néchsten; es fragt sich nur, ob dies die einzig

die angeblich von Schramberg bis weit in den nordlichen Schwarzwald iiber
smc, durchlaufen und am Rappenschliff bei Griesbach und im Lichters-
grunde bei Nordrach die Grenze smc;/sm genau so bezeichnen sollen wie ent-
sprechende sandige Schiefertone im gleichen Horizont in der Pfalz, oder
an den Hauptkugelhorizont, der unter dem Hauptkonglomerat vom Knie-
bis bis zur Pfalz und zum Odenwald durchgeht. Thiirach, 1884, S.50;
Brauhdauser, 1909, 44; und Sauer, 1913, 46.
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mogliche Erklarung ist. Auf alle Fille muBte das schuttaufnch-
mende Becken erst geschaffen werden. Denn ein solches von gro-
Berer Tiefe war am Ende des su nicht mehr vorhanden, da das
zu Beginn vorhandene sehr flache Becken lingst mehr wie auf-
gefiillt sein muBte. Der Fortgang der Sedimentation im sm ist
daher nur durch eine erneute Senkung des Beckengrundes bezw.
eine entsprechende Hebung des Beckenrandes zu begreifen. Eine
einmalige Senkung oder Hebung um den Betrag der H6chstmach-
tigkeit reicht nicht aus, denn 1. miiBten dann die grobsten Ab-
lagerungen an der Basis liegen und das Korn sich nach oben,
wenn man nicht dauernd Klimaschwankungen annghmen will,
innerhalb groBerer Schichtenkomplexe stetig verfeinern, was aber
den Tatsachen nicht entspricht; 2. diirften nur die jiingsten
Schichten weiter iiber den Trogrand iibergreifen, wihrend dies
in Wirklichkeit aber schon diejenigen des E ck’schen Horizontes
tun; 3. miiBte der Hauptbuntsandstein normale Schuttkegelform
zeigen mit vom Beckenrande nach dem Inneren abschwellender
Dicke; tatsichlich zeigen die Schichten aber anndhernd konstante
Michtigkeit oder sogar zunehmende Dicke nach dem Zentrum,
so daB der gesamte Hauptbuntsandstein, wie auch der ganze
Buntsandstein, die Form eines inversen Schuttkegels er-
hilt, was sich nur durch stetige Senkung erklart!. Am ausge-
sprochensten ist die Inversion der Schuttkegelform beim ge-
rollireien Hauptbuntsandstein. Wir miissen daher eine stirkere
Senkung der Tiefenzone des Beckens annehmen und zwar bei
den verhiltnisméBig geringen Unterschieden in der Korngrofe
wieder keine einmalige, sondern eine die ganze Zeit stetig wei-
tergehende.

Als Ursache fiir das Absinken des Trogbodens und Auf-
steigen des Trograndes erscheint eine Stérung des hydrostatischen
Gleichgewichtes der Erdrinde durch Belastung des Bodens mit
dem wachsenden Schutt der Trogfiillung einerseits und damit
Hand in Hand gehende Entlastung des Trograndes durch Ab-
tragung andererseits naheliegend und ist auch schon von ande-
rer Seite herangezogen worden?. Durch Senkung des Bodens
und Aufstieg des Randes wiirde das Gleichgewicht wieder herge-
stellt. DaB eine Schuttdecke von kaum 100 m Dicke schon eine

1 Siehe oben, S. 158,
2 U. a. von Ewald, 1920.
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ausreichende Gleichgewichtsstérung bedeuten soll, um die Starr-
heit der Erdrinde zu iiberwinden und Schollenbewegungen aus-
zulsen, ist allerdings nicht leicht verstindlich; groBer namlich
diirfte die Schuttdecke bei der ersten Gleichgewichtsstérung kaum
gewesen sein. Die hochstens 50 m (Unterelsal 80 m) des su waren
zur Auslosung von Bewegungen kaum hinreichend. Gegen Ende
des unteren und noch zu Beginn des mittleren Buntsandsteins
kann also der AnstoB zur stetigen Wiedererweckung des einschla-
fenden Mechanismus der Abtragung und Sedimentation nicht
isostatischer, sondern nur epeirogenetischer Art gewesen sein.
Die Herstellung eines Niveauunterschiedes durch Krifte nicht-
isostatischer Natur ist ja iiberhaupt die Voraussetzung fiir das
Zustandekommen einer Gleichgewichtsstérung. Vor Beginn des
gerollfreien Hauptbuntsandsteins ist an isostatische Auswirkungen
nicht zu denken.

Die iibliche Vorstellung zur Erklirung der Transgression
und verschiedenen Dicke der Beckenfiillung, dafi nimlich ein
allgemeines Absinken des Landes erfolgt sei, wodurch das Was-
ser immer weiter in das Land vorgedrungen und der Wasser-
spiegel immer hoher gestiegen sei, mufiten wir ablehnen, da sie
sich, wie wir sahen, mit dem Wandern der Faciesgrenzen nur
schwer in Einklang bringen 1iB8t. Unentbehrlich zur Erklarung
der Transgression ist die Vorstellung des allgemeinen Absin-
kens nicht, da auch bei der Auffiillung festlindischer Troge durch
das flieBende Wasser die Sedimentfiilllung bei abnehmendem Ge-
fille iiber den Rand iibergreifen muB.

Ist beim mittleren Hauptbuntsandstein das Zusammentref-
fen von Regression am Beckenrande oder mindestens Stillstand
der Transgression und der Michtigkeitssteigerung im Becken-
zentrum zufillig, oder stehen sie in ursdchlichem Zusammen-
hang? Der Vergleich mit einer wassererfiillten Wanne, bei der
bei gleichbleibender Wassermenge durch Senkung des Bodens
der Wasserspiegel zum Sinken gebracht woder selbst bei
wachsender Wassermenge ein Uberlaufen am Rande verhindert
werden kann, liegt nahe. Er hinkt aber stark, 1. weil die Sand-
aufschiittung keine Niveauflichen kennt; 2. weil das Auskeilen
moglicherweise nur scheinbar ist. Wenn die Ablagerung auf dem
Festlande durch flieBendes Wasser stattgefunden hat, so konnte
ein ursdchlicher Zusammenhang beider Erscheinungen vielleicht
.darin gefunden werden, daB dauernde Neubelebung des Gefilles
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durch die zentrale Senkung das Wasser befihigte, den Sand
weiter zu schleppen, als es ohne diese Senkung der Fall gewe-
sen wadre.

Die groften Rétsel geben uns die Geréllhorizonte auf.
Schon oben wurde darauf hingewiesen, daf8 die schichtweise Ein-
schaltung von Gerdllagen bei Ablagerung im Meere besonders
schwierig zu begreifen wire. Was soll man sich als Ursache fiir
eine derartige, an sich unwahrscheinliche Verstirkung der Trans-
portkraft von Bodenstrémungen in einem flachen Meeresbek-
ken, wie es das Buntsandsteinbecken gewesen wire, denken? Bei
Ablagerung auf dem Festlande kann der Wechsel von gerdllfiih-
renden und gerollfreien Schichtstufen auf wechselndes Gefille
oder wechselnde Wassermenge des flieBenden Wassers zuriick-
gefithrt werden. So wurde schon von mehreren Seiten fiir die
Entstehung des Hauptkonglomerates eine intensive Regenperiode
angenommen, u. a. von E. Fraas, Blankenhorn und von
Seidlitzl. Die groBe Ausdehnung der Geroéllplatte in der Flache
scheint gegen Ablagerung in linearen FluBrinnen zu sprechen.
Allein Strome, die auf einer schwach geneigten schiefen Ebene
dahingleiten, kénnen durch Seitwirtswandern auch in breiter
Fliache aufschiitten; die UngleichmiBigkeit der Gerdéllfithrung in
der Horizontalen weist ja auf einzelne Stromrinnen, diejenige in
der Vertikalen auf Laufverlegungen hin. Ewald hat Kreuzschich-
tung im Buntsandstein iiberhaupt als Wirkung maiandrierender
FluBlaufe gedeutet, die bei Bettverlegungen ihre alten Ablagerun-
gen anschneiden?.

Die Entscheidung dariiber, ob die Vermehrung der Schlepp-
kraft, wie sie die Gerollhorizonte erfordern, eine klimatische oder
tektonische Ursache hat, sei aufgeschoben, bis eine Ubersicht
itber die Verhiltnisse des Gesamtbeckens gewonnen ist. Im
letzteren Falle wire eine Hebung des dem Beckenrande ange-
hérigen Oberlaufes oder eine Senkung des dem Beckenzentrum
zugehorigen Unterlaufes der Strome oder beides zugleich als Ur-
sache anzunehmen.

Die Abnahme der GeroligroBe von unten nach oben, wie sie
beim oberen Gerdllhorizont stattfindet, beweist allmihliche Ver-
ringerung der Schleppkraft, sei es als Folge abnehmender Was-

1F. Fraas, 1809; M. Blankenhorn, 1885; W. v. Seidlitz,
1911,
2 a.a. O, S. 2
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serfiihrung oder allmdhlichen Niveauausgleiches. Fiir jede ein-
zelne Gerollbank oder, wie Ewald will, fiir jede Sandsteinbank
eine selbstindige isostatische Senkung bezw. Hebung anzuneh-
men, scheint mir gewagt, nicht nur weil die Abnahme der Gerdll-
bezw. KorngroBe innerhalb der einzelnen Bank vielfach zweifel-
haft ist!, sondern vor allem, weil die Parallelisierung einzelner
Bianke auf gréBere Strecken unméglich ist, und daher die ein-
zelnen Senkungen nicht auf gréBere Strecke verfolgbar sind.

Beim Hauptkonglomerat ist die Herrschaft der Kieselgerdlle
und die Verarmung an sonstigen Grundgebirgskomponenten im
Gegensatz zum Eck’schen Konglomerat daraus zu erkliren,
daB es eine Umlagerung dlteren Schuttes darstellt, der im Aus-
raumungsgebiet lange Zeit der Verwitterung ausgesetzt war, so
daB alles Material bis auf die widerstindigen ,,Restschotter zer-
fiel. Was von kristallinen Feldspatgesteinen noch nicht der Ver-
witterung anheimgefallen war, wurde dann noch auf dem Wege
zum endgiiltigen Lager zerstért. Die geringere Ger6lligroBe im
ganzen im Vergleich zum unteren Geréllager erklart sich wohl
aus einem schwicheren Gefalle.

Auf die Bedeutung der Pseudomorphosen-Horizonte und des
Hauptkugelhorizontes komme ich spiter zuriick. Hier beschrinke
ich mich auf den Hinweis, daB Pseudomorphosen und Kugeln
zwar keineswegs auf die Tiefenzone beschrinkt sind, in dieser
aber allein auf gréBere Strecken horizontiert scheinen.

e) Liefergebiete des rechtsrheinischen Hauptbuntsandsteins.

Als Materiallieferant fiir die Quarzkorner, Feldspat- und
Kaolinkérner, Muscovit- und Biotitblattchen, sowie fiir die kri-
stallinen Gerdlle mufl ein Granit-Gneisgebirge, also die Tiefen-
zone des variskischen Faltungsgebirges, gedient haben. Es muf
von den gleichen granitischen Ganggesteinen durchzogen gewe-
sen s€in, wie das Granit-Gneisgebirge des heutigen Schwarzwal-
des. Quarzginge und quarzreiche Pegmatitginge miissen zahl-
reich vorhanden gewesen sein, nach den zahlreichen Milchquarz-
gerollen zu schlieBen; auch Barytgidnge fehlten nicht. Es muB,
wie die Rollsteine von verkieselten Holzern, von Porphyren und
Porphyrtuffen zeigen, von den gleichen Eruptiv- und Sediment-
gesteinen des Rotliegenden bedeckt gewesen sein, die wir auch

1 Siehe oben, S. 155.
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jetzt noch im Schwarzwald antreffen. Dunkel ist der Ursprung
der sonstigen Quarzger6lle, der schwarzen Kieselschiefer und der
bunten Quarzite. Die schwarzen Kieselschiefer werden meist aus
dem Altkulm Siidbadens hergeleitet, so von Dee'ckel; sie
kommen ja auch im Hauptkonglomerat in der Nihe der Kulm-
zone bei Saig-Lenzkirch vor?, Am Windgfillweiher ist den alt-
kulmischen Grauwacken eine Linse von Kieselschiefern eingela-
gert, und da vereinzelte Reste von altkulmischen Gesteinen sich
noch am Siidrande des Schwarzwaldes bei Schlichtenhaus und
Hasel finden, so hat der siidwestliche Schwarzwald sicher ein-
mal eine zusammenhingende Decke von altkulmischen Schie-
fern getragen, denen solche Kieselschieferlinsen noch mehrfach
eingeschaltet gewesen sein moégen. Die grauen und rotbraunen
Quarzite kénnen verkieselte Sandsteine darstellen, ,,feinstkérnige
Kieselsandsteine‘“ nach Wilser?®; Thiirach?® vermutet bei ihnen
devonisches Alter, bei den schwarzen Lyditen devonisches oder
karbonisches. Aus alten Donauschottern auf dem Gipfel des
Eichberges bei Blumberg hat angeblich Schalch* Gerdlle einer
dichten silurischen Grauwacke mit erkennbaren Graptolithen und
Sandsteine vom Aussehen der Spiriferensandsteine mit schlecht
erhaltenen Zweischalern; ferner aus der Terrasse von Wilden-
stein Gohringert ein Kieselschieferger6ll mit einem zwei-
felhaften Monograptus gesammelt, Stiicke, deren urspriing-
liches Lager nur der Buntsandstein gewesen sein kann. Der Kie-
selschiefer dieses letzteren Gerdlles stimmt nach v. Bubno ff
(1912, S. 317) mit dem Kieselschiefer von Aha petrographisch
nicht vollig iiberein, kann also nicht mit Sicherheit zum Beweise
silurischen Alters des Ahaer Schiefers herangezogen werden. Je-
denfalls scheint das alte Gebirge iiber einer Tiefenzone
von Gneisund Granitnocheinzelne Scholleneiner
vermutlichaltpaldozoischen Sedimentdecke getra-
gen zu haben, von denen wir heute keine Reste mehr kennen.
DaB nur Quarzgesteine, keine kalkigen sich davon als Gerélle

1 Deecke, 1920, S. 6.

2 Bubnoff, 1912, S. 371; Wepfer, 1923, S. 7.

3 Wilser, 1924, S. 317; Thiirach, 1918, S. 61; betr. Fund
eines Rollsteins von gerdllfithrendem Quarzit siehe oben, S. 133, Anmer-
kung 1.

£ Schalch, 1908, S. 55; G6hringer, 1910, S. 441; siehe auch
Spiegelhalter, 1910.
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in den Buntsandstein gerettet haben, erklirt sich offenbar aus
der Auslese durch die Verwitterung vor Beginn des Transportes.

Manche dieser dlteren Gesteine kdnnen sich auch schon in
Form von Gerdllen auf sekundirer Lagerstitte befunden haben,
als sie von den Buntsandsteingewdissern von neuem auf die Wan-
derschaft genommen wurden, wodurch die Feststellung ihrer
urspriinglichen Heimat noch mehr erschwert wird. Oberkarbo-
nische und permische Gerollager haben nun allerdings ihr Ma-
terial gewohnlich aus der nichsten Umgebung bezogen; etwaige
frithtriadische, wohl auch nicht aus groBer Entfernung. Umlage-
rung von Perm und vielleicht auch Oberkarbon, mit denen die
Denudation der Buntsandsteinzeit offenbar im siidlichen Schwarz-
wald und noch weiter 6stlich und siidlich’ griindlich' aufraumte,
so daB sie heute auf groBe Strecken ganz verschwunden sind,
hat im Buntsandstein offenbar eine sehr groBe Rolle gespielt.

Welche Lage hatte dieses alte Gebirge, dessen Abtragungs-
schutt im Hauptbuntsandstein sedimentiert wurde? Aus den frii-
heren Darlegungen geht mit Sicherheit der siidliche und siidost-
liche Ursprung hervor. Fiir den Eck’schen Horizont lieferte
sicher der siidliche und besonders siidostliche Schwarzwald dep
Hauptbetrag, aber auch die heute unter der Triasdecke verbor-
gene Fortsetzung des siidlichen Schwarzwaldes nach NO hin.
Ein Teil dieses Hochgebietes schied dann im Hauptkonglomerat
als Lieferant aus, nachdem er selbst zum Ablagerungsgebiet ge-
worden war. Entferntere, weiter siidostlich gelegene Gebiete im
Alpenvorland und vielleicht sogar Alpengebiet werden an die
Stelle getreten sein. Zu dem Hauptbuntsandstein des nérdlichen
Schwarzwaldes, ‘des Odenwaldes und Spessarts mogen auch
schon recht weit nordéstlich gelegene Teile dieses Hochgebietes
Stoff geliefert haben, das die Verbindung zwischen der oberrhei-
nischen und bohmischen Gebirgsmasse herstellte, und das' man
als das vindelicische Gebirge zu bezeichnen pflegt, seit es G itm-
bel als Landbarre zwischen dem alpinen und germanischen
Triasbecken postulierte. Der Abtragungsschutt der béhmischen
Masse selbst breitete sich zu deren Fiilen im oberfrinkischen und
thiringischen Buntsandstein aus. Da das Granit-Gneisgebirge
reich an Ca- und Mg-haltigen Mineralien ist, so besteht keine
Veranlassung, etwa fiir den Kalk und Dolomit des Bindemittels
und der Konkretionen einen anderen Ursprung anzunehmen als
fiir das sonstige Material.

Verhandlungen d. Heidelb. Naturhist.-Med. Vereins. N.F. XVI. Bd. 12
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Von der Natur dieses Hochgebietes kann man sich schwer
eine Vorstellung machen. Weder wissen wir, ob Reste der Ket-
ten des alten varistischen Gebirges vorliegen, die hier noch nicht
eingeebnet waren, wihrend sie im Buntsandsteinablagerungsge-
biet schon abgetragen waren, oder ein neu entstandenes Ge-
birge von nicht niher bekannter Art, an das wir aber in der
sonst vollig anorogenetischen Triasperiode nicht recht glauben
konnen, noch wissen wir etwas iiber dessen Hohe. War es etwa
eine Landschwelle, die in langsamem Aufstieg begriffen war und
im Aufsteigen der Abtragung verfiel? Die Gerélle andererseits
lassen immerhin auf erhebliche Niveauunterschiede schlieBen.
Wenn wir uns ein Bild von der Zusammensetzung des vindeli-
cischen Riickens machen wollen, so sind wir auf das kristalline
Gestein, das im Untergrunde des Nordlinger Rieses zutage tritt,
und die kristallinen Auswiirflinge der Hegau- und der Urach-
Kirchheimer Vulkane angewiesen. Es wire von grofem Inter-
esse, wenn es einmal gelinge, etwa einen von den spezifischen
Gesteinstypen darunter in den Buntsandsteingerdllen des nérd-
lichen Schwarzwaldes oder Odenwaldes nachzuweisen.

Dafiir, daB der hohe Schwarzwald im Hauptbuntsandstein
als Hochgebietsinsel das Akkumulationsgebiet iiberragt habe oder
auch nur als vorspringender Hochgebietssporn eine besondere
Rolle gespielt habe — so wie noch im unteren Buntsandstein —
habe ich bis jetzt keine stichhaltigen Griinde kennen gelernt. Die
verschiedene Maichtigkeit des Buntsandsteins an Ost-West gele-
genen Orten am Rheintalrande und in der Sandsteindecke des
Ostschwarzwaldes ist jedenfalls kein Beweis, da sich diese aus
dem siidwest-nordostlichen Verlauf des Beckenrandes und dem
entsprechenden der Linien gleicher Michtigkeit als ganz normale
Erscheinung ergibt. Das Gebiet des Odenwaldes und Spessarts
und auch des nérdlichen Schwarzwaldes — bei letzterem abge-
sehen von einzelnen noch zu Beginn des Hauptbuntsandsteines
aufragenden inselbergartigen Erhebungen oder Hartlingen — wa-
ren als Ablagerungsraum Tiefgebiet; Odenwald und Spessart
gehorten sogar zum Haupttief der Buntsandsteinzeit.

f) Auflagerungsfliche des rechtsrheinischen Hauptbuntsandsteins auf dem
pritriadischen Gebirge.

~ Mitdemoben (S. 139/140) gefiihrten Nachweis, daB die Kon-
glomerate des Hauptbuntsandsteins keine marinen. Abrasionskon-
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glomerate darstellen, ist auch ausgesprochen, dafi die Auflage-
rungsfliche des Hauptbuntsandsteins auf pritriadischem Gestein
keine marine Abrasionsfliche sein kann.

Auch im Gebiete, wo die ,,gerdllfreien Sandsteine‘* iiber das
Hauptkonglomerat auf den kristallinen Untergrund iibergreifen,
sieht man in den tieferen Schichten derselben so geringfiigige
Spuren der Aufarbeitung dieses Untergrundes, daB von einer
Abrasion einer Felsenkiiste keine Rede sein kann. In den Sand-
gruben von Unterbrind und Waldhausen enthalten die tiefsten
Schichten iiber dem Granit wenigstens noch Granitgrus, aber
anderwirts (u. a. Wolfbachtal bei Herzogenweiler, Talmiihle bei
Tannheim, Ahorn bei Neustadt, Schattenmiihle im oberen Wu-
tachtal) sieht man in den tieferen Schichten nur vereinzelte halb
abgerollte oder eckige kleine Quarze und hie und da ein Feld-
spatkorn eingeschlossen.

Van Werveke hat die Ansicht ausgesprochen, daB die
Brandungswelle durch haufig wiederholtes Hinrollen iiber den
Gesteinsuntergrund allmihlich die Felsoberfliche glatt geschlif-
fen habel. Dabei ist aber iibersehen, daB sich die Kraft der Bran-
dung schon auf einer ziemlich schmalen Abrasionsplatte totlauft
und erst wieder wirken kann, wenn durch eine Senkung der
Kiiste diese Abrasionsplatte untertaucht und ihr neue Angriffs-
punkte geboten werden.

Die Auflagerungsfliche des Hauptb'untsandstems mulfl also
eine subaérisch entstandene Denudationsfliche sein. Sie diirfte,
unter Hinzunahme der Gebiete, in denen die Sandsteindecke spa-
ter durch Abtragung verschwunden ist, so ziemlich die ganze sog.
Abrasionsfldache siidlich der Kinzig, den Hohen Schwarz-
wald eingeschlossen, umfat haben2. Liegt hier einfach die un-
verdndert gebliebene spatpermische Einebnungsfliche vor? Im
Transgressionsbereich des E ck’schen Horizontes werden die
Gewisser, die den unteren Buntsandstein ablagerten, dariiber hin-
weggestrémt sein; sie werden hier auch Abtragungsschutt fortge-

1van Werveke, u a. Kinzigbote (Gengenbach), 1920, Nr. 143 :
»Ein untergegangener alter Schwarzwald*.

2 Vergl. die Karte der Abrasionsfliche bei Strigel, 1922; damit
sollen natiirlich nicht etwa jiingere tektonische Verbiegungen der Ab-
rasionsfliche des Hohen Schwarzwaldes, z. B. die Heraushebung des
Feldbergmassivs, oder die .sich hieraus ergebenden nachtriglichen Ver-
dnderungen durch Abtragung in Abrede gestellt werden.

12*
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raumt haben. Wenn sie auch geringes Gefille hatten und daher
i.a. keine groBeren Gesteinstriimmer schleppen konnten, so kon-
nen sie trotzdem schwach erodierend auf die Unterlage gewirkt
haben. In viel stirkerem MaBe gilt dies fiir den Transgressionsbe-
reich des Hauptkonglomerates, denn den Gewissern, die die Ge-
rolle des Eck’schen Horizontes entweder von hier fortschaff-
ten oder iiber die Zone hinwegschleiften, werden wir eine stir-
kere Erosionswirkung zuschreiben miissen. Die groBe Menge des
umgelagerten Permschuttes ist ja ein direkter Beweis dafiir. Um
eine einfache Abdeckung und unverinderte Wiederaufdeckung
einer ilteren permischen Denudationsebene als Unterlage des
Perms kann es sich nicht handeln, da der Permschutt ja keine
zusammenhingende Decke bildete, sondern in Rinnen, Taschen
und Griben der alten Oberfliche steckte. Die Wirkung wird
also in der Erzeugung eines gegliederten Reliefs mit Erosionsfur-
chen und Hohenriicken dazwischen bestanden haben, das dann
durch seitliche Erosion weiter verebnet wurde. An die Moglich-
keit der flichenhaften Abspiilung wird man ja auch denken; aber
auch diese wird einzelne Rinnen, wenn auch ein sehr dichtes
Netz von solchen, schaffen, die dann rascher als bei normaler
Erosion zur Erosionsebene zusammenwachsen werden. Spiter
flossen noch die Gewisser, die den gerdllfreien Hauptbuntsand-
stein ablagerten, dariiber hinweg. Die Entstehung dieses Teiles
der Abrasionsfliche haben wir demnach in den unteren und mitt-
leren Hauptbuntsandstein zu verlegen. Die Entstehung der Ab-
rasionsfliche des siidostlichen Schwarzwaldes, SO der Linie Bonn-
dorf—Sackingen, auf der der obere Buntsandstein iibergreift,
muBl der Erosionskraft der Gewédsser des Hauptkonglomerates
zugeschrieben werden.

II. Der linksrheinische Hauptbuntsandstein,
a) Erweiterung des Ablagerungsraumes
(Transgression).

Die franzésische Geologie gliedert seit Voltz und E. de
Beaumont den Sandstein der Vogesen in 2 Hauptabteilungen,
den unserem Hauptbuntsandstein entsprechenden Vogesen-
sandstein (grés de Vosges) und den unserem oberen Bunt-
sandstein entsprechenden Buntsandstein (grés bigarré); sie
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beschriankt also den Namen Buntsandstein auf die obere Abtei-
lung?.

Unterer Buntsandstein im Sinne der rechtsrheinischen Glie-
derung fehlt siidlich von Wangenburg auf der Nordseite des
Schneeberges ab nach S und SW. Hier greift also der Vogesen-
sandstein iiber diesen auf ilteres Gebirge (Perm, Karbon, meta-
morphe Schiefer, Granit und Gneis) iiber. Ein scharfer AbschluB
des gres bigarré nach unten wurde erst erreicht, nachdem Be-
necke das Hauptkonglomerat als durchgehenden Horizont er-
kannt hatte.

Rotliegend-dhnliche Ubergangsschichten, die an der Basis
hiufig vorkommen, nach E. Kraus in 8—20m MaAichtigkeit,
rechnen wir dabei schon zum mittleren Buntsandstein, wie wohl
manche darin auch Vertreter des unteren Buntsandsteins oder gar
Zechsteins sehen. Der tiefste Teil entwickelt sich so allméhlich aus
dem Rotliegenden, daB jeder sichere Anhaltspunkt zu einer be-
stimmten Zuweisung fehlt und die Auffassung als tiefstes Glied
des sm nichts weiter ist als eine Analogie zu entfernteren Nach-
bargebieten® So beginnt z. B. der Buntsandstein in der Umge-
bung von Rappoltsweiler iiber dem Dolomit des Rotliegenden
mit Arkosen, welche allmahlich nach’ oben ihren Feldspatgehalt
verlieren und in reinen Quarzsandstein iibergehen ®. Solche Bil-
dungen betrachtet Benecke, sofern sie auf kristallinischen Ge-
birgen auftreten, als ,,Resultat des ersten Anpralles des Bunt-
sandsteinmeeres an die von Rotliegendem nicht bedeckten Kup-
pen der Granite, Gneise usw.“. Nach E. Kraus bauen sich diese
Ubergangsschichten ,,zunichst einzig und allein aus dem umge-
arbeiteten Rotliegenden der Nachbarschaft* auf. Auch er deutet

1 Der Name grés de Vosges stammt von Voltz; E. de Beau-
mont rechnete diesen Sandstein noch zum Rotliegenden bezw. Perm ;
und zwar soll er wegen der Dolomithorizonte an der unteren und obe-
ren Grenze den Zechstein vertreten. Vogesensandstein und grés bigarré
sollen durch einen scharfen Schnitt, mit dem die Trias beginne, ge-
trennt sein. Der Name Hauptbuntsandstein stammt von Gimbel, der
den Vogesensandstein der Pfalz wegen seiner auf 400—500 m anschwel-
lenden Maichtigkeit mit diesem Namen auszeichnete (Dufrenoy und
E. de Beaumont, Mémoires, 1830, S. 40, 55, 56; Jacquot, Mo-
selle, 1868, S. 132; Benecke, 1877, S. 513, 523, 537, 556).

2E. Kraus, 1925, S. 7.

3van Werveke, 1888, S. 186; iiber die Ubergangsschichten siehe
auch Daubrée, 1852, S. 97; Delbos, I, 1866, S. 214/215; Benecke,
1877, S. 545; Lepsius, 1875, S. 187/188.
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,,die Ubergangsmasse vom Rotliegend-Schutt zum gesonderten
Buntsandsteinschutt mit gerollten Kieseln als Strandablagerung?.
Die Auflagerung auf dem Rotliegenden erfolgt im allgemeinen
konkordant in dem von mir frither definierten Sinne; in den fran-
zOsischen Vogesen kann aber nach Vélain die Oberfliche des
Rotliegenden unter den Buntsandstein auch ausgefurcht sein2.

Die genaue Abgrenzung des Rotliegenden gegen den Bunt-
sandstein begegnet also linksrheinisch den gleichen Schwierig-
keiten wie rechtsrheinisch. Als allgemeiner Grundsatz gilt hii-
ben wie driiben, was E. de Beaumont hervorhebt: ,Le grés
rouge ne contient dans les Vosges que des débris de roches du
voisinage, qui varient d’une localité a lautre, tandis que le grés
de Vosges se compose de matériaux d’une nature uniforme et
charriés de tres loin. Il s’est étendu sur une beaucoup plus grande
surface que le gres rouge et a été produit par une cause agissant
beaucoup plus en grand. Il dépasse considérablement les bords
de bassins, ou se sont formés le terrain houiller et le gres rouge,
et lui-méme il s’appuie le plus souvent sur des terrains plus
anciens‘S. Fiir die geologische Praxis empfiehlt Benecke —
der rechtsrheinischen im Schwarzwaldgebiet entsprechend —, das
Rotliegende mit den Karneoldolomiten abzuschlieBen, von denen
er das Vorkommen am FuBle der Hohkonigsburg, des Labatteux,
Voyemont und La Freize besonders hervorhebt* Kraus be-
stitigt indessen fiir den lothringischen Buntsandstein, was schon
andere frither betonten, ,,daB die Dolomitbinke des Rotliegenden
gar nicht regelméBig und niveaukonstant genug entwickelt’ sind,
,als daB sie fiir die Perm-Trias-Grenze verwendet werden kdnn-
ten‘. ,Sie liegen auch hier wie in der weiteren Umgebung in
dem petrographisch gegeniiber dem Buntsandstein im ganzen
wohl charakterisierten Rotliegenden. Man wird also doch wohl
— wie entsprechend im Schwarzwald — bei manchen dieser
Ubergangsbildungen auch die Méglichkeit der Zugehorigkeit zum
Zechstein, etwa als terrestrisches Aquivalent des marinen Zech-
steins, in Betracht zu ziehen haben.

VE. Kraus, 1925, S. 27.
2 Strigel, 1922, S. 20; Lepsius, 1877, S. 415; wird durch ein

Diagramm veranschaulicht.
3Dufrenoy und E. de Beaumont, Explicat. Tome I, S.412;
¢ Benecke, 1877, S. 543; siehe besonders die Beschreibung des

felsbildenden Karneoldolomits vom Labatteux.
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Vom Kamme Donon-Schneeberg senkt sich der Buntsand-
stein in nordwestlicher Richtung als breite Tafel nach dem loth-
ringischen Stufenlande zu und taucht dann etwa an der Linie
Alberschweiler—Pfalzburg unter den Muschelkalk unter. In einem
schmalen Streifen setzt sich zwischen Pfalzburg und Zabern die
Tafel nach N fort und verbreitert sich dann wieder stark nach
der Siidpfalz zu. Andererseits setzt sich die Tafel nach SW fort
und umbhiillt hier in den Sandsteinvogesen als immer diinner wer-
dender Mantel die Riickseite der kristallinen Vogesen, der im
SW von Epinal aus einen bis iiber die Saone hinausgreifenden
Lappen nach W ausbreitet!. Ein schmaler Saum um den Siidfuf§
der Vogesen weist auf die Verbindung mit dem Buntsandstein der
Schopfheimer Triasbucht am Siidrande des Schwarzwaldes hin.
In den Hochvogesen ist die Sandsteindecke nur noch in einzel-
nen, dem Sockel des Zlteren Gebirges in Form von Kuppen aufge-
setzten Resten erhalten, die sich nach vam Werveke (1913,
S. 17) nahezu ausschlieBlich aus Vogesensandstein aufbauen, der
meist durch eine Hauptkonglomeratdecke geschiitzt ist (u. a. Cli-
mont, Ungersberg, Ténchel, Konigstuhl, Hohnack, Le Haut du
roc bei Saulxures). In den siidlichen Vogesen ist nach van
W erveke nur ein kleiner Rest im franzosischen Anteil, am Bal-
lon de Servance, bekannt. Diese Reste liefern den Nachweis der
einstmaligen vollstindigen Uberdeckung der Vogesen mit Bunt-
sandstein. Thnen gesellen sich dann noch die abgesunkenen Schol-
len in den Rheintalvorbergen hinzu, von denen die Schiolle im
Bruchfeld von Gebweiler die bedeutendste ist. Die Buntsandstein-
reste der Hochvogesen sind, abgesehen vom Climont, auf den
Ostlichen Teil beschriankt, was van Werveke mit Verwerfun-
gen in Verbindung bringt, ,,durch welche der westliche Teil
hoher herausgehoben ist, der Abwaschung also stirker ausge-
setzt war als jener‘‘2.

In den Westvogesen zieht sich die Zone des Vogesensand-
steins von Cirey und Badonviller iiber Baccarat und Raon I’Etape
(Tal der Meurthe) gegen Rambervillers und Bruyeres (Tal der
Mortagne), gegen Remiremont (Tal der Mosel) und Plombiéres.
Ostlich der Linie Luxeuil—Lure—Grange (WSW Belfort) fort-
streichend erreicht der Vogesensandstein den Siidrand der Voge-
sen und die Karbon-Permmulde von Ronchamp, wo er in ein-

lvan Wervek'e, 1918, Tafel I
2van Werveke, 1913, S. 17.
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zelnen Resten auf Kristallinen, auf Kulm oder Rotliegendem la-
gertl. Van Werveke hat die Westgrenze des Vogesensand-
steins und Buntsandsteins iiberhaupt festzustellen versucht. Nach
ihm wurde in dem siidwestlichsten der in der Gegend von Pont-a-
Mousson zur Aufsuchung von Kohle abgeteuften Bohrloch' ,,obe-
rer Buntsandstein (wahrscheinlich einschlieBlich Muschelsandstein)
in einer Michtigkeit von 66 m durchfahren, Vogesensandstein in
einer Machtigkeit von 176 m. Die Westgrenze des letzteren muB
also westlicher liegen‘. ,, Der Vogesensandstein diirfte etwa mit-
wegs Bar-le-Duc und Commercy reichen‘. Das wire also ein
Punkt westlich der Maas, WNW von Toul? Er gibt weiter an,
daBl im Bohrloch von Gironcourt (Dép. des Vosges) 54 m gres
bigarre und 108 m Vogesensandstein, in dem wenig siidlicher ge-
legenen Bohrloch bei Aulnois (Dép. des Vosges — wenig O der
Maas, WNW Epinal) aber nur 37m Gres bigarré und 16 m Gres
des Vosges erbohrt seien, und bemerkt dazu, daB man nach sei-
nen Erfahrungen aber sicher annehmen konne; daB diese letz-
teren Schichten nicht dem eigentlichen Vogesensandstein ange-
horen, sondern ,,entweder konglomeratische Zwischenschichten
oder im giinstigsten Falle Hauptkonglomerat darstellen. Letzte-
res rechne ich bereits zum oberen Buntsandstein. Der Rand des
Vogesensandsteins muB8 also wenig ndrdlich von Aulnois durch-
ziehen‘“ 3, Stellen wir aber, was im Interesse der Einheitlichkeit
der Gliederung beiderseits des Rheins geboten erscheint, das
Hauptkonglomerat zur mittleren Abteilung, so wiirde wahrschein-
lich die Grenze der mittleren Abteilung iiber den Bohrpunkt von
Aulnois hinausverriickt und zwar jedenfalls nach W in der Rich-
tung gegen die Maas, nicht nach S.

Die geologische Spezialkarte von Frankreich (Carte géol.
de France detaillée 1:80000) zeigt, daB auch im S von Blatt
Epinal moselaufwirts der Vogesensandstein nach S mehr und
mehr zusammenschrumpft und schlieflich bei Remiremont pur
noch ein schmales Band zwischen Gneis und Gres bigarré
bildet, wie auch siidwestlich davon bei Plombierés. Nach der

1 Bei Lure in den Siidwest-Vogesen angeblich 21 m Hauptkonglo-
merat (E. Kraus, ebenda, 1925, S. 42).

2van Werveke, 1910a, S. 41; auch 1908a, S. 359.

3van Werveke, 1910a, S. 40; weitere fiir die Grenze wich-
tige Bohrungen siehe bei van Werveke, 1916, S. 176.



106] Das siiddeutsche Buntsandsteinbecken. 185

Notice explicative (Bliatter von Epinal und Kolmar) ist er zu einem
schmalen Bande von Gerdllen von nur 0,20 m Dicke vermindertl.
Im AuBersten Osten des Plateaus von Olichamp keilt nach Lié -
tard (1888, S. 53) auch diese Gerdllage noch aus.

Bei La Hutte, 1 Meile OSO von Darney (Dép. Vosges, NO
Monthureux) scheint nach Dufrenoy und Beaumont (Mé-
moires, S. 380) der Greés bigarré unmittelbar den Granit zu be-
decken; ebenso lagert er SW von Monthureux, bei Chatillon sur
Sadne, direkt auf Granit (Thirria, 1833). Die geologische
Karte des Dép. Haute-Saéne von Thirria zeigt mehrfach
in der Umgebung von Fontenoy-le-Chateau Ubergreifen des grés
bigarré auf Granit.

So kann man sagen, daB im Quellgebiet der Sadne
bei Monthureux der Vogesensandstein sein Ende erreicht?.
Damit stimmt die Angabe Noéls iiberein, daB Vogesen-
sandstein auf dem Plateau des Mts. Faucilles nur durch das
obere Konglomerat vertreten sei, sowie diejenige de Billy’s,
daB er sich nach W verschwiche, um unter dem grés bigarré in
der Gegend 30 km westlich und siidlich Epinal ganz auszukeilen3.

,Ob die gerollfiilhrenden Schichten wirklich dem ,,,,oberen
Konglomerat‘“‘‘ = Hauptkonglomerat oder konglomeratisch aus-
gebildeten Zwischenschichten angehéren*, vermag van Wer-
veke aus der Literatur nicht zu entscheiden. Er dehnt dieses
auch auf die am Siidhang des Gebirges von den franzdsischen
Geologen als Vogesensandstein angesprochenen Schichten, die
nach seiner Auffassung* der Gliederung des Buntsandsteins in
keinem der beiden Fille dem Vogesensandstein angehdren, aus.
,,Dieser ist ausgekeilt und oberer Buntsandstein greift unmittelbar
auf den kristallinen Kern des Gebirges iiber‘‘®, ,

Noch weiter nach SW verschwinden auch oberer Buntsand-
stein und Muschelkalk. Bei der kleinen Granitinsel, 20 km siid-
Ostlich von Langres bei Bussiéres-les-Belmont, lagern die unte-
ren bunten Mergel des Keupers auf Granit auf®,

1 Auch Dufrenoy und E. de Beaumont, Mémoire, 1830,
S. 380; van Werveke, 1918, S. 9; die Stelle liegt etwa 4,5km siid-
westlich Remiremont.

2 Siehe auch Lepsius, Geol. Deutschl. I, S. 422.

8 Noél, 1905, S. 70; Kraus, 1925, Anmerkg., S. 27.

‘van Werveke, 1910a, S. 40.

5van Werveke, 1918 S. 9.

Svan Werveke, 1910a, S. 41; Lepsius, Geol. Deutschl. I,
S. 422, : .
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Wie weit reicht der mittlere Buntsandstein am Siidrande
der Vogesen? Nach van Werveke ist in Aue bei Sentheim,
am Ausgange des Dollertales, der Vogesensandstein auf 25 m zu-
sammengeschmolzen. Siidlich von Aue, auf franzésischem Ge-
biet, findet eine weitere Abnahme des mittleren Buntsandsteins
statt. Bei Frédérique Fontaine, siidlich von Ronchamp, ist nach
einemn Profile Mieg’s der gerdllireie mittlere Buntsandstein auf
3m zusammengeschrumpft, und das Hauptkonglomerat in einer
Michtigkeit von 21 m liegt dem oberen Rotliegenden nahezu un-
mittelbar auf. ,,Im Profil des Schachtes Arthur werden Vogesen-
sandstein und Hauptkonglomerat zusammen (Grés Vosgien avec
nombreux galets de quartz) von Mieg zu 20m angegeben‘l,
Da van Werveke die als Vogesensandstein bezeichneten
Schichten dem Hauptkonglomerat oder den Zwischenschichten
zurechnet und auch noch das Hauptkonglomerat zum oberen
Buntsandstein zieht, so wiirde hier letzterer nach seiner Auffas-
sung direkt auf das obere Rotliegende iibergreifen und wiirde der
Rand des Vogesensandsteins den siidlichen Teil der Vogesen
durchschneiden, um dann in westdstlicher Richtung nach dem
siidlichen Teile des Schwarzwaldes iiberzugreifen.

Nach C. Schmidt besteht der am SiidfuBe der Vogesen in
der Gegend von Belfort weitverbreitete Buntsandstein hier noch
aus den beiden Abteilungen: Gres bigarré, Voltziensandstein =
Oberem Buntsandstein, und Grés vosgien, Hauptbuntsandstein =
Mittlerem Buntsandstein, und zwar wird fiir den Gres bigarré die
Maichtigkeit von 30m, fiir den Greés vosgien dieselbe von 12 bis
18m angegeben® In der Bohrung von Buix bei Puntrut ergab
sich nach der Deutung von C. Schmidt 28 m so; 23m sm; die
Grenze war allerdings keine scharfe; sie wurde an die Basis der
vorherrschend diinnplattigen tonigen Sandsteine gelegt (ebenda).
Das Konglomerat aus Quarzitgerdllen nahe der Basis rechnet
Schmidt also im Gegensatz zu van W erveke noch zum mitt-
leren Buntsandstein, und zwar zum ,,Unteren Konglomerat‘‘, dem
,,arundkonglomerat des Hauptbuntsandsteins“. Wenn man mit
C. Schmidt mittleren Buntsandstein annimmt, riickt die
Siidgrenze der mittleren Abteilung i{iber den Siidrand der
Vogesen hinaus in den noérdlichsten Schweizerjura hinein.
Da im Bohrprofil von Buix die charakteristischen Schichten

lvan Werveke, 1908b, S. 227; Mieg, Bull. soc. géol. de

Fr., sér. I1I, tome 25, 2, 1897, S. 1007.
2C. Schmidt, 1919, S. 1.
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Karneolbank, "Zwischenschichten -und Hauptkonglomerat fehl-
ten, ist die Grenzziehung allerdings nicht ganz ohne Will-
kiir. Weil mir aber konglomeratische Entwicklung des oberen
Buntsandsteins am siidlichen Beckenrande nicht wahrscheinlich
ist, mochte ich mich in der Abgrenzung des sm der Auffas-
sung C. Schmidt”s anschlieBen. Aus einer Bohrung bei Fou-
lain, itber die ich sonst nichts nidheres in Erfahrung bringen
konnte, schlieBt van Werveke, daB der Rand des Vogesen-
sandsteins, in seinem Sinne genommen, aus der westostlichen
Richtung westlich Remiremont gegen N umbiegen miissel. Nach
unserer Grenzziehung diirfte die Umbiegung weiter siidlich, etwa
zwischen Montbéliard und Chaux de Fonds, stattfinden, eine Um-
biegung, wie ich vermute aus der SW—NO-Richtung in die NW-
Richtung. So diirfte folgende Linie, die E. Kraus als duBerste
Verbreitungsgrenze des Vogesensandsteins bezeichnet, annahernd
das Richtige treffen: ,Sie zieht etwa aus der Gegend W der
Maas im W von Toul iiber die SO-Ecke von Blatt Mirecourt
1:80 000, die NO-Ecke von Blatt Langres, die Schlucht von Oli-
champ (im S von Blatt Epinal; nach Ch. Vélain, 1913) und
itber Lure nach der Gegend S. Montbéliard. Sie liuft also im
groffen ganzen NNW —SSO*2,

Die Westgrenze des Vogesensandsteins greift
demnach iiber die Vogesen nach W hinaus, wie auch die Ost-
grenze des Hauptbuntsandsteins im Schwarzwalde iiber diesen
nach O. Wihrend aber die Siidgrenze teilweise dem Schwarzwalde
selbst angehort, scheint sie auf der anderen Seite des Rheins
ganz auBerhalb der Vogesen durch die Burgundische Pforte
oder den noérdlichsten Jura zu verlaufen.

Die Tafel des nordelsissisch-lothringischen Bun’tsandstems
entzieht sich durch Untertauchen unter die jiingere Trias des
lothringischen Stufenlandes der Beobachtung. Im siidpfilzischen
Sattel erhebt sich aber die nordostliche Fortsetzung, der Bunt-
sandstein des Pfilzerwaldes, wieder zu groBerer Hohe, so daB in
tieferen Taleinschnitten sogar sein Liegendes zum Vorschein
kommt. In der Pfilzer Mulde, der Ausflachung der gréBeren
Lothringer Mulde nach NO hin, senkt er sich wieder, streicht
aber in zusammenhingendem Zuge um den norddstlichen Rand
der Mulde herum aus.

lvan Werveke, 1910a, S. 40/41.
2 E. Kraus, 1925, S. 30.
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Der NW-Fliigel dieser Mulde ist zugleich der SO-Rand des
Saarbriicker Kohlensattels bezw. Lothringischen Hauptsattels. Bei
Saarbriicken erreicht der Buntsandstein wieder die Saar, die er
nordlich des Donon verlassen hatte. Dem Saarbriicker Sattel
ist die Buntsandsteintafel in 10km Breite vorgelagert; sie um-
hiillt dann den Siidwestrand des Sattels, hier die bis 16 km breite
Ebene von Kreuzwald zusammensetzend, und nimmt auch noch
am Nordost-Fliigel bezw. an der Bildung der anschlieBenden
Mulde in einzelnen Resten teil bis zur Prims (Blitter Losheim,
Wadern usw.), um dann aber vor dem norddstlich aufsteigenden
Hunsriick zu verschwinden.

Wir haben in der Umrandung des Saarbriicker Kohlen-Rot-
liegend-Sattels hauptsichlich mittleren Buntsandstein. In einzel-
nen Schollen greift dieser sowohl von SO als von SW iiber das
Kohlengebirge iiber, die bezeugen, daB der Vogesensandstein ur-
spriinglich das ganze Kohlengebirge iiberdecktel. Der Buntsand-
stein der Kreuzwalder Ebene taucht nach W und SW unter die
jingere Trias von Lothringen unter, wobei natiirlich auch der
obere Buntsandstein zum Ausstrich gelangt.

Von Saarbriicken abwirts begleitet Buntsandstein die Saar
bis Rehlingen und Beckingen und, nach kurzem Versinken an
Verwerfungen 2, wieder von Merzig bis Mettlach. Hier stoBt er
auf die duBersten siidwestlichen Ausldaufer des Hunsriick-Devons.
In schmalem Streifen, in einigem Abstand die Saar auf der linken
Seite begleitend, umrandet er dann zwischen Devon einerseits
und Muschelkalk andererseits den Hunsriick im W. Zu breiterer
Entfaltung gelangt er in der Triasbucht von Trier,
die sich zwischen Hunsriick, Eifel und Ardennen einschiebt. Be-
sonders folgt er der Kyll aufwérts bis Philippheim, Kyllburg und
St. Thomas. Auf der linken Kyllseite geht er bis in die Nihe des
Mosenberges bei Manderscheid. Auf der rechten dehnt
er sich aus bis in die Gegend von Huscheid, um dann als mehr
oder weniger breites Band die Eifel und die Ardennen zu um-
randen. Lings der Sauer greift er sodann am NW-Rande der
Triererbucht um den S-Rand der Ardennen nach W herum. Als
duBersten Vorposten treffen wir am Nordrande der Eifel zwi-
schen Aachen und Bonn den Buntsandstein der Triasscholle von

lvan Werveke, 1906, S. 132.
2 Zwischen Beckingen und Merzig tritt er an der Sohle des Saar-
tales noch zutage (Staesche, 1927, S. 57).
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Commern, der gerade wegen seiner exponierten Lage das hochste
paliogeographische Interesse erweckt. _

Die heutige westliche Verbreitungsgrenze gegen die jiingere
lothringische Trias hat als Linie des Untertauchens unter Tag
natiirlich mit der urspriinglichen Ablagerungsgrenze nichts zu
tun. Diese haben wir weiter westlich zu suchen. Die Michtig-
keitsreduktion in sitdwestlicher Richtung, gegen Pont-a-Mousson
und Nancy, von der wir im Kapitel Michtigkeit Niheres horen
werden, zeigt die Nidhe der urspriinglichen Beckengrenze an. Da
die Schichtenfolge im Sandstein mit der mittleren Abteilung be-
ginnt, haben wir es nur mit der Verbreitung des Vogesensand-
steines zundchst zu tunl. Nérdlich von Saarbriicken zwischen
Merzig und Mettlach schrumpft dieser stark zusammen und keilt
stellenweise zwischen Devon bezw. Rotliegendem und oberem
Buntsandstein aus. Westlich davon, im Moseltal bei Sierck, be-
deckt oberer Buntsandstein unmittelbar nebst unterem und mitt-
leren Muschelkalk die inselbergartig aufragenden und die Trias-
sedimente durchragenden Klippen von devonischen Quarziten2.
Um eine ostwestlich ziehende Verbreitungsgrenze, etwa eine
nordliche Beckenrandlinie, kann es sich hierbei nicht handeln, da
der Vogesensandstein gegen N zu wieder anschwillt, auch kaum
um einen N—S verlaufenden westlichen Beckenrand, da, wie wir
van Werveke entnehmen, bei Mondorf (etwa 10 km nord-
westlich Sierck) noch Vogesensandstein in ziemlicher Maichtig-
keit vorhanden sein muB. Die im Bohrloch von Mondorf angetrof-
fenen Sandsteine nimlich sind zu machtig (264,28 m), als daB
nur Muschelsandstein und oberer Buntsandstein in Betracht kom-
men konnten®, Es bleiben dann nur noch zwei Moglichkeiten:
Entweder ist das Auskeilen auf 6rtliche Aufragungen des Taunus-
quarzites zuriickzufithren und steht iiberhaupt mit keinem Bek-
kenrande in Beziehung, oder die Riffe stellen die letzten Aus-
ldufer eines Quarzitriickens vom Hunsriick dar, der spornartig
als Hochgebietskeil in das Ablagerungsbecken des Vogesensand-
steins vorsprang. Im letzteren Falle kime der Trierer Sandstein-
bucht ein hohes Alter zu; sie hitte schon im Vogesensandstein
bestanden, gewissermaBen als neue, aber erweiterte Auflage der
im oberen Rotliegenden vorhandenen Wittlicher Senke. Sowohl

1 Siehe Leppla, 1924, S. 40.
2van Werveke, 1906, S. 21; Profil S. 132 und 138.
3van Werveke, 1910a, S. 38.
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van Werveke als Leppla neigen dieser Ansicht zu, denn
ersterer spricht davon, daB im Vogesensandstein der Hunsriick
sich immer noch als Keil zwischen der Trierer Bucht und dem
Becken von Saarbriicken zwischenschob, weil bei Serrig an der
Saar die Konglomerate, die hier dem obersten Vogesensandstein,
vielleicht auch den Zwischenschichten angehéren sollen, ,eine
nahe Kiiste erkennen lassen‘; und auch L ep pla nimmt an: ,Wie
der Quarzit des Hochwaldes riickenférmig in das Meeresbek-
ken des mittleren Buntsandsteins auf- und sogar durchragte,
ebenso hat er auch im oberen Buntsandstein sich dessen Meeres-
spiegel stets gendhert‘. Fiir die weiter nach O gegen den Rhein
zu sich erstreckende Fastebene des Schiefergebirges hilt er eine
ehemalige Buntsandsteinbedeckung nicht fiir erwiesen ',

Leppla gliedert den mittleren Sandstein am Siidrande des
Schiefergebirges in zwei Abteilungen, eine untere von meist ge-
rollfithrenden Sandsteinen und eine obere von helleren Sandstei-
nen. Der untere Sandstein, ,,der linkssaarig von Saarbriicken ab
bis Saarlouis iiber Tag verfolgt werden kann, taucht hier unter
die Talsohle und verschwindet dann nach N fiir immer‘. Er
vermutet, ,,daB er an dem in der jiingeren Permzeit vorhandenen
...... Hochgebirgsriicken Diippenweiler—Alzingen bei Busen-
dorf im S sein Ende findet. Die saarabwirts links der Mosel
auf den devonischen Falten ruhenden hellen Sandsteine gehoren
samt und sonders der oberen Reihe des mittleren Buntsandsteins
an‘“?, Das Becken des unteren mittleren Buntsandsteins hitte
darnach an einer dem heutigen Siidrande des Hunsriicks anni-
hernd parallelen, aber etwas siidlicher verlaufenden Linie
sein Ende gefunden. Die Trierer Bucht hitte sich also
wohl erst im oberen Vogesensandstein ~gebildet. Allge-
mein bemerkt Leppla, daB ihm der Nachweis gelungen
sei, ,,daB von den verschiedenen Stufen des Buntsandsteines am
Siidrande des Schiefergebirges die iltere von der nichst jiingeren
in westlicher' Richtung durch iibergreifende Lagerung zugedeckt
wurde®, was er durch mihliche Senkung des alten Rumpfgebir-

1van Werveke, 1910a, S. 38; Leppla, 1924, S. 48 und 41.

2Leppla, 1924, S. 41; siehe auch iber das Auskeilen von sm,
vor sm,, van Werveke, 1906, S. 138. van Werveke vermutet,
daB der genannte Klippenzug Busendorf—Diippenweiler einen nordést-
lichen Vorsprung vom Westrande. des Buntsandsteinbeckens darstelle
(1911, S. 112).
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ges erklart, durch die nach W zu immer groBiere Flachen unter
den Meeresspiegel gebracht worden seien. Das wiirde auf einen
im groBen und ganzen N—S gerichteten Verlauf eines sich immer
weiter westlich verschiebenden Hauptbeckenrandes schlieBen las-
sen. Das mufB aber doch wohl im sm; noch anders gewesen sein,
wenn der begrenzende Klippenzug SW—NO verlief.

In der Triererbucht keilt der mittlere Buntsandstein nach
Leppla innerhalb der westlichen Halfte aus. Das Auskeilen
soll sich in den obersten gelb- und hellrot gefirbten diinnschich-
tigen Sandsteinen bei Sinspelt a. d. Enz vollziehen, von wo ab
nach W er in der Unterlage der jiingeren Schichtenreihe fehlt.
Van Werveke verfolgt das Auskeilen in seiner ,urspriing-
lichen Umrandung der Trierer Bucht“ (1910) an der Hand der
preuBischen geologischen Spezialkarten: Auf Blatt Waxweiler ...
geht der Vogesensandstein ,,nur noch in schmalem Streifen zwi-
schen Devon und oberem Buntsandstein zutage. Auf dem siidlich
anstoBenden Blatt Oberweis fehlt er und auf Blatt Mettendorf
ist er von Grebe nur an einer kleinen Stelle bei Sinspelt ange-
geben. Der obere Buntsandstein legt sich auf Devon auf. Das
gleiche findet in Luxemburg am Rande des Oslings statt, und
eine Bohrung in Longwy hat oberen Buntsandstein auf Devon
nachgewiesen. Der Rand des Vogesensandsteins mufl ostlich lie-
gen‘ (S. 39). Die Westgrenze wiirde also in der Trierer Bucht
etwas westlich der Priim durchziehen. Spiter verfolgt er in der
,,Kiistenbildung der Trias am Siidrande der Ardennen‘ wiederum
dieselbe Grenze: ,,Der westlichste Punkt, an dem nach Blatt Wax-
weiler Vogesensandstein zutage tritt, ist Niederweidingen, 24,5 km
von der Alzette entfernt. Ob das etwas niher gelegene Vorkom-
men bej Sinspelt mit Sicherheit in Betracht gezogen werden kann,
ist zunichst zweifelhaft. An der Mosel steht Vogesensandstein
bei Igel an. In Mondorf ist er durch’ 2 Bohrungen nachgewiesen‘‘
(S. 175). Leppla gibt in den Erl. zu Blatt Waxweiler iiber die
Grenze des Vogesensandsteins an, daB, ,,wahrend im O des Blatt-
gebietes und noch weiter ostlich gegen die Kil zu der mittlere
Buntsandstein regelmiBig die Trias einleitet und iiberall vorhan-
den ist, ,jer bereits im Bereiche des Blattes Waxweiler und
ofters noch weiter nach W zu fehlen‘ beginne und oberer Bunt-
sandstein sich unmittelbar auf das Schiefergebirge lege, ,,wie das
bereits auf der Karte, westlich von Pliischeid, dann siidlich von
Weidingen gekennzeichnet ist (S. 17).
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So bekdmen wir einen im groB8en und ganzen N—S
gerichteten Verlauf der Grenzlinie. Sie wiirde etwa
siidlich Verdun die Maas iiberschreiten, dann 6stlich an Longwy
vorbei durch Luxemburg, zwischen Ur und Priim, sich nach N
erstrecken (siehe die Karte).

Conditio sine qua non fiir eine richtige Grenzziehung ist
natiirlich eine brauchbare stratigraphische Grenze zwischen mitt-
lerem und oberem Buntsandstein. Bennecke a6t (1877, S. 679)
den Vogesensandstein erheblich weiter nach W reichen, noch bis
Redingen, da er die hier entwickelten Konglomerate und groben
Sandsteine noch dazu rechnete, im Gegensatz zu Weil, der letz-
tere schon zum oberen Buntsandstein stellte. Van Werveke
zog, nachdem er bei Sinspelt die Auflagerung von dolomitfiih-
renden Zwischenschichten (violette und bunte Mergel mit Dolo-
mitknauern und Gerdlleinschaltungen) auf dem Devon nachge-
wiesen und der Dolomitzone anderer Gegenden an der Basis des
»S0‘‘ gleichgestellt hatte, die konglomeratischen Sandsteine am
Rande der luxemburgischen Ardennen zum oberen Buntsandstein
(Zwischenschichtenkonglomerate)1.

Zu einer anderen Grenze, einer west-6stlichen, siidlich
der Attert, die dann spiter bis zum Rande der heutigen Arden-
nen vorgeschoben worden sein soll, gelangt Goetz, dadurch
daB er die in Longwy erbohrten Konglomerate in den mittleren
Sandstein stellt, was von van Werveke zwar als unrichtig
abgelehnt wird 2.

Karneole kommen hier an der Grenze sm/so nicht vor, nur
Dolomite. Die Grenze kann im nérdlichen Teil der Trierer Bucht
noch weniger scharf sein als im siidlichen, wenn auch noch die
weiflen Kiesel und Dolomitknauer ginzlich fehlen. Hier 148t
H. Grebe dann die obere Abteilung mit den feinkdrnigen glim-
merreichen Sandsteinen beginnen, an deren Basis meist Banke
von blaulicher bis violetter Farbung auftretens. '

Am Nordrande der Eifel, in der Triasmulde von Commern,
hat Blankenhorn ebenfalls noch 100—120 m Hauptbuntsand-
stein mit groben Konglomeraten und grobkodrnigen Sandsteinen
unter dem oberen Buntsandstein unterschieden, indem er hier
die Grenze in Dolomitknauer und Gerdlle fithrende 10m mach-

i1van Werveke, 1916, S. 170; auch 1886.
2 C. Goetz, 1914, S. 345; van Werveke, 1916, S. 153.
3 H. Grebe, 1883, S. 467.
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tige ,gemischte Schichten* legte, die &hnlich den ,Zwischen-
schichten® Beneckes entwickelt sindl.

van Werveke schlieBt daraus, daB sich z. Zt. des Voge-
sensandsteins die Bucht von Trier ganz bedeutend erweiterte,
namentlich gegen Norden, und daB in dieser Richtung anschei-
nend schon die Verbindung mit der Commerner Bucht hergestellt
wurde?. Es wiirde fiir diese Erweiterung wohl die Zeit desobe-
ren Hauptbuntsandsteins in Betracht kommen. Der Rand des
Vogesensandsteinbeckens soll am Nordrande der Eifel wahr-
scheinlich ,,nur wenig westlich von der Commerner Bucht, je-
denfalls 6stlich vom oberen Buntsandstein von Malmedy‘® lie-
gen. Die Grenze wiirde weniger bestimmt, wenn die bis 270 m
michtigen Konglomerate und Sandsteine von Malmedy-Stavelot,
die van Werveke zum oberen Buntsandstein zieht (1916, S.
171), noch zum Perm zu rechnen wiren, was mit anderen audc
Leppla (1924, S. 41) fiir weit wahrscheinlicher hilt.

Leppla betont, daB die starken Konglomerate in den Sand-
steinen der Eifel ,jin ihrer schiittigen Form wieder auf ein na-
hes Randgebirge des Unterdevons‘‘ weisen. Die Trierer Bucht
soll nach ihm ,jihre nordliche Ausgestaltung zur Eifel“ erst im
oberen Buntsandstein erhalten haben (1924, S. 48). Eine nahere
Begriindung seiner abweichenden Auffassung gibt er nicht.

Uber den Gesamtverlauf der Westgrenze des
Hauptbuntsandsteins liBt sich demnach zusammenfas-
send etwa folgendes sagen: Aus der Gegend S. Montbéliard
zieht sie nordwestlich bis zur Gegend W Toul, westlich der
Maas; von hier scheint sie sich gegen SchluB des Vogesensand-
steins nach NNO gewendet zu haben bis &stlich von Longwy
und, Luxemburg durchquerend, zur Trierer Bucht zwischen Ur
und Priim. Von da ab bleibt der Verlauf ungewiB. Die Nord-
grenze des unteren Vogesensandsteins scheint siidlicher ver-
laufen zu sein in einigem Abstand vom heutigen Rheinischen
Schiefergebirge, etwa aus der Gegend von Metz norddstlich iiber
Busendorf—Diippenweiler. Fiir diese Zeit 148t sich noch mit
ziemlicher Sicherheit eine Nordwestgrenze vermuten, die
zur SO-Grenze am Siidrande des Schwarzwaldes parallel ver-
lief. Im oberen Vogesensandstein trat aber eine bedeutende Bek-

1 M. Blankenhorn, 1885.
2van Werveke, 1910a, S. 38.
3van Werveke, ebenda, S. 39.
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kenerweiterung ein; weite Teile des Rheinischen Schiefergebir-
ges, die vorher Hochgebiet gewesen waren, wurden von Ablage-
rungen zugedeckt, vielleicht sogar die ganze Eifel bis zum Nord-
rande, ohne daB sich aber die Grenze im einzelnen ganz scharf
verfolgen 1dBt. Nur der Hunsriick scheint ganz oder in einzelnen
Klippen noch inselbergartig aufgeragt zu haben. Die Ardennen
blieben Hochgebiet.

Von den Ardennen ab nach S muB westlich der Maas und
dann der Mosel ein Gebirgsriicken sich hingezogen haben, der
das Becken des Vogesensandsteins nach W begrenzte und die
Verbindung zwischen Ardennen und dem siidostlichen, sog. vin-
delicischen Gebirgsrande herstellte. Wir bezeichnen diese Ge-
birgsschwelle als die gallische.

Gegeniiber dem Becken des unteren Buntsandsteins trat also
im Hauptbuntsandstein eine ganz bedeutende Erweiterung ein
(siehe die Karte der Verbreitungsgrenzen).

b) Michtigkeit des linksrheinischen Hauptbuntsandsteins.

Gesamtmachtigkeiten zwischen 300 und 400 m erreicht der
Hauptbuntsandstein im Unterelsass zwischen Pfalzburg und der
pfilzischen Grenze, dann im Pfilzerwald und am Siidrande des
Saarbriicker Kohlensattels bei Forbach und Saarbriicken. Von
Pfalzburg aus sinkt die Maichtigkeit gegen W und S bis zum
schlieBlichen Auskeilen am West- und Siidrande der Vogesen;
ebenso aber auch von Saarbriicken nach W, besonders aber saar-
abwarts bis Trier und bis zum Ardennenrande.

Linksrheinisch konnen wir also von der Zone der hochsten
Michtigkeit aus nicht nur, wie rechts des Rheines, eine Maich-
tigkeitsverminderung nach S nachweisen, sondern auch -eine
solche nach W und NW. Das bedeutet, daB wir linksrheinisch
nicht nur einen Siidrand des Beckens feststellen kénnen, sondern
auch einen West- und Norwestrand. Wir wollen dies
durch Einzelangaben belegen. ’

Im UnterelsaB bewegen sich die Machtigkeitsbetrige, wie
die nach den Erl. der geol. Spezialblitter angefertigte Tabelle
zeigt,  zwischen 360 und 410m. Auf Blatt Buchsweiler mochte
van Werveke mit Riicksicht darauf, ,,daB die Michtigkeit des
mittleren Buntsandsteins vom Norden des Landes gegen Siiden
stetig abnimmt‘‘ (Erl. S. 7), fiir sm; nur 160—180 m annehmen statt
180—200 auf den nordlichen Blattern; sm, erreicht 160 m, c,
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15—17 m; Summe 345—347 m, also schon 60m weniger als bei
WeiBenburg. Auch auf Blatt Pfalzburg haben wir nachi Schu-
macher nur noch etwas itber 350 m.

Fiir das Haardtgebirge nimmt Thiirach im Mittel 350 bis
380m an (untere Abteilung im Mittel 200 m; obere 150—180 m).
Fiir Blatt Speyer ergeben sich durch Addition der Grenzwerte
der einzelnen Abteilungen 360—460 m, also im Mittel 410 m; fiir
Blatt Zweibriicken durch Summierung der von Reis fiir die
einzelnen Abteilungen angegebenen Zahlen (Trifelsschichten 75
bis 90 m; Rehbergschichten 90—110m; oberer Hauptbuntsand-
stein 130—140 m) insgesamt 205—340 m, also ein verhaltnismas-
sig niederer Wertl, ,

Verfolgen wir den Wechsel der Michtigkeit von den Nord-
vogesen nach S und W. Nach Biicking betrigt die Michtig-
keit des Hauptbuntsandsteins ,,bis zum Hauptkonglomerat am
Schneeberg und am Mutzigfelsen etwa 340 m, am Kohlberg, ost-
lich vom kleinen Donon, dagegen nur noch ungefihr 260 m2.
Das wire auf die kurze Strecke vom Schneeberg bis zum Kohl-
berg (etwa 13km) eine sehr starke Abnahme in SSW-Richtung,
und erst recht fiir die noch kiirzere vom Mutzigfelsen nach dem
Kohlberg (etwa 6 km).

Brunzel konnte am Frésillonkopf zwischen Roter und
WeiBer Saar, wo der mittlere Buntsandstein von seinen untersten
Schichten bis zum Hauptkonglomerat aufgeschlossen ist, des-
sen Michtigkeit zu rund 260m bestimmen, offenbar bis zum
Hauptkonglomerat; den Kohlberg fand er 240 m iiber der Unter-
grenze des Buntsandsteins noch mit Hauptkonglomerat bedeckt?,

E. Kraus gibt ohne ndhere Ortsbezeichnung fiir den loth-
ringischen Vogesensandstein 210—260m an. Nach der Abgren-
zung seines Untersuchungsgebietes (1925, S. 1) diirfte etwa das
Gebiet Sénones-Donon-Cirey in Betracht kommen. Auf seinem
Spezialprofil des Vogesensandsteins vom Rotliegenden bis zum
Hauptkonglomerat von einem Riicken, der von P. 576 siidost-
lich gegen das Plainetal abfillt, zeigt der Vogesensandstein bis

1 Thiirach, 1884, S. 32. In Erl. Blatt Speyer, S. 11, wird die
Gesamtmaichtigkeit des Hauptbuntsandsteins iibereinstimmend mit obigem
Wert zu 400 m angegeben; demgegeniiber erscheint die Angabe von 300
bis 350 m fiir die Gesamtmaichtigkeit des Hauptbuntsandsteins in Erl., S.
13 zu gering.

2 Bicking, 1889, S. 109.

3 Brunzel, 1898, S. 114; unterer Buntsandstein fehlt hier.
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zum Hauptkonglomerat 107m und einschlieBlich des letzteren
196 m. Das Profil soll zwar nach oben durch eine Verwerfung um
50—80 m reduziert sein; macht also wohl ohne Reduktion 220 bis
250 m bezw. 246—276 m. ,,Die Michtigkeit im einzelnen scheint
nach O und S anzusteigen*‘, bemerkt Kraus. Das Anschwellen nach
O entspricht den sonstigen Beobachtungen, das nach S wiirde
ihnen widersprechen, daher es auch von Kraus als scheinbar
und ,,wenigstens gegen S., zum Teil tektonisch begriindet*, an-
genommen wird (1925, S. 2).

van Werveke gibt in seiner Geologie der mittleren Voge-
sen firr die deutsche Seite des Gebirges folgende Tabelle der
Michtigkeitsabnahme gegen S (1908, S. 226):

sm, sm, Zus.

Elsdssisch-bayerische Grenze . . . . 230 160—170  390—400
Gegend von Niederbronn . . . . . . 180—200 170 350—370
Gegend von Liitzelstein . . . . . . 160
Blatt Pialzburg . . . . . lber 200 130 330—-3501
Zwischen Donon und Schneeberg . 150 110 260
Weilertal . . . 180 60 240
Tanchel-Hohkomgsburg (Blatter Marklrch

und Schlettstadt) . . . .o 140 60 200
Konigsstuhl (Blatt Rappoltsweller) .. 180
Vorhéfe (Blatt Rappoltsweiler) . . . . 120
Hohnack (Blatt Winzenheim) . . . 110
Oberlinger bei Gebweiler (Bl Gebweller) 125
Aue bei Sentheim . . . . 25 25

Die weitere Reduktion bis iiber den Siidrand der Vogesen
hinaus zur Gegend von Belfort (Vogesensandstein 12—18m)
und von Pruntrut (Vogesensandstein 23 m) wurde schon oben
(S. 186) verfolgt.

Die Notice explicative des franzosischen Kartenblattes Luné-
ville-StraBburg (1 :50000) verzeichnet folgende Maichtigkeitsstei-
gerung des Vogesensandsteins von S nach N: von 317m im Tale
der Meurthe, bei Menil-Flint, auf 380 m bei Raon-I’Etape (20km
Abstand); auf 415m am Hauptgipfel des Mont Henry, 430 m
am signal des Hautes Chaumes, endlich auf eine Hochstmich-
tigkeit von 500 m am Donon, ein Mittelwert, der angeblich lange
beibehalten wiirde. Die Werte sind nur relativ brauchbar, da
anscheinend nicht nur, wie ausdriicklich angegeben, die Zwi-

1 Von mir erginzt nach Erl. Blatt Pfalzburg.
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schenschichten (45m?) zum Vogesensandstein hinzugezogen sind,
sondern auch noch groBe Teile des Perms?.

Was iiber die Reduktion auf der Westseite der Vogesen an
greifbaren Zahlenwerten bekannt ist, wurde schon oben (S. 184)
zusammengestellt.

Blatt Saarbriicken gehort z. T. zum Gebiete der héchsten
Maichtigkeit des Hauptbuntsandsteins. Die Bohrung am Stuhl-
satzenhaus S Dudweiler traf die untere Grenze rund 400 m unter
der Obergrenze desselben am Grofien Bartenberg an?; und das
Bohrlochr von GroB-Blittersdorf, welches nahe der Obergrenze
des Vogesensandsteins angesetzt ist, soll bei 383 m noch in die-
ser Abteilung stehen geblieben sein3. Da der obere Buntsandstein
hier 15m iiber der Hingebank beginnt, betrigt die Maichtigkeit
des Hauptbuntsandsteins an dieser Stelle mehr als 398 m. Die
Maichtigkeit wire hier also sogar hoher als 6stlich davon auf
Blatt Zweibriicken (295—340 m)4.

1 Ahnlich verhilt es sich wohl mit den hohen Werten, die sich bei
anderen franzésischen Autoren finden: z. B. Braconnier, 1883, S. 97:
Vogesensandstein bei Raon les I'Eau 370 m; Liétard, Note sur le
Trias etc. 1888, S. 45: bei der Bohrung von Ménil-Flint grés des Vos-
ges 317m; Bleicher, 1887, S. 32: Vogesensandstein in Lothringen
bis 300 m; Noél, Note sur la faune etc. 1905, S. 72: Vogesensandstein
bei Raon 400—500 m.

2van Werveke, 1906, S. 30 und 143; G. Meyer, 1888, S. 8
gibt sogar 440 m an.-

3G. Meyer, 1888, S. 8; K. Staesche, 1927, S. 56.

¢ Da der Hohenunterschied der Buntsandsteinuntergrenze in Bohr-
I6chern nérdlich und siidlich des sog. siidlichen Hauptsprunges 235 m,
die posttriadische Senkung des Siidfliigels nach Leppla nur 50—100 m
betrigt, so nimmt K. Staesche (1927, S. 55) an, daB der Nordfliigel
des Sprunges sein siidliches Vorland vor Ablagerung des Buntsandsteins
um 155—205 m iiberragt habe. Aber selbst die Richtigkeit der nicht ganz
sicheren Berechnung Lepplas vorausgesetzt, so scheint mir dies doch
nicht erwiesen. Ein solcher Niveauunterschied hitte sich, so-
fern er nicht etwa spidter eingetreten wire, in der Sedimen-
tation des Oberrotliegenden auswirken und durch sie ausgleichen miis-
sen, was offenbar nicht der Fall war; sind doch S des siidlichen Haupt-
sprunges unter dem Buntsandstein mittlere Ottweiler Schichten nachge-
wiesen (Staesche, 1927, S. 54); er hitte ferner die Facies des Haupt-
buntsandsteins in ganz anderer Weise beeinflussen miissen, als es tat-
siachlich der Fall zu sein scheint. Niherliegend wiirde mir dann die An-
nahme erscheinen, daB der Hauptsprung wihrend der Sedimentation des
Hauptbuntsandsteins wieder aktiv wurde und dadurch den beiderseitigen
Michtigkeitsunterschied hervorrief.
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Gegen SW nimmt die Machtigkeit ab. Im Gebiet zwischen
St. Avold und Forbach, also am Siidrande der Kreuzwalder Ebene,
betragt sie nach G. Meyer (a.a.O.S. 7) durchschnittlich 314 m,
nach van Werveke in der Gegend von Forbach im Mittel
300 m, bei St. Avold 200 m!. Auf Blatt Falkenberg, S St. Avold,
ergab eine neuere Bohrung fiir den mittleren Buntsandstein 294 m.
Am Westrande von Blatt St. Avold an der Grenze gegen Blatt
Lubeln ergeben sich aus Bohrungen u. a. an der Porceletter Miihle
und der Lage der Obergrenze in nichster Nihe 273m bezw.
308 m®>. Am Nordrande der. Kreuzwalder Ebene, also westlich
bezw. nordwestlich Saarbriicken, ist die Machtigkeit schon er-
heblich gesunken, im siidwestlichen Teile des Blattes Busen-
dorf auf 240 m und im nordlichen Teile sogar auf 168 m (Erl
St. Avold, S. 22; Erl. Busendorf, Profil S. 13 und Tabelle S. 16).
Die Bohrversuche von Merten und Kreuzwald lassen auf eine
Michtigkeit von 190—240 m schlieBen®. S von Metz in der Ge-
gend von Pont-a-Mousson ergaben die franzdsischen Kohlen-
bohrungen zwischen 373 m und 242m ,,Triassandstein‘, wobei
eine Abnahme vom Gebiet Ostlich der Mosel nach dem west-
lich der Mosel zu erkennen ist. Darin diirften mindestens 273
bis 142m Vogesensandstein enthalten sein. Bei Brin a. d. Seille,
in der Fortsetzung der Saargemiinder Mulde, wurden 373 m
(Min. 273m Vogesensandstein) festgestellt*,

Das Zusammenschrumpfen bis zum schlieBlichen ortlichen
Auskeilen saarabwirts nordlich Merzig und an der Mosel bei
Sierck wurde schon oben besprochen (S.189). Unterhalb Mer-
zig nimmt die Machtigkeit wieder zu. Von der weiteren stufen-
weisen Reduktion in NW-Richtung geben die von Leppla an-
genommenen Werte fiir die Machtigkeit der unterhalb Saarlouis
angeblich allein vorhandenen oberen Abteilung eine Vorstellung:

tvan Werveke, 1906, S. 145; siche auch Erl. Blatt St. Avold,
S. 22 und Forbach, S. 10, auch Saarbriicken 1892, S. 54 : Bohrung 6 bei
Stieringen.

2 Erl. St. Avold, S. 21; Erl. Lubeln, S. 4 schlieBen nur auf 243 m,
was aber nach Erl. Blatt St. Avold irrtiimlich ist. '

8 Erl. Ludweiler, S. 15; siehe auch die ausfiihrlichen Einzelangaben
bei K. Staesche, 1927, S. 55/56.

¢ Die franz. Bohrungen von KeBler hauptsichlich nach Sepulchre
zusammengestellt: KeBler, Geol.-pal. Abhandlung, N.F., Bd. 13,1914,
S. 89; Staesche, 1927, S. 60.
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unterhalb Merzig a. d. Saar etwa 80 m

bei Trier . . . . . . ,, 120 m
an der Salm . . . . . 100 m
bei Killburg . . . . . 60 m
bei Wiersdorf a. d. Priim . 30 m

An der Enz verschwindet der mittlere Buntsandstein dann
ginzlich. Wir haben also eine erhebliche Verschwi-
chung in der Richtung von SO nach NW. Die geringe
Michtigkeit bei Mettlach und Castel (unterhalb Merzig) ist auf
das ,riickenartige Emporragen des Taunusquarzites in das Bunt-
sandsteinmeer*‘ zuriickzufiihren!, wie das Wiederanschwellen wei-
ter nordlich in der Trierer Bucht zeigt.

Grebe hatte schon festgestellt, daB der Vogesensandstein
am Nordfliigel der Trierer Triasmulde in seiner Machtigkeit ,,bei
weitem nicht so entwickelt vorkommt, wie an der unteren Kyll,
Mosel und Saar, wo er 150—180 m michtig zu Tage tritt. Ober-
halb Kyllburg, wo er den Devonschichten auflagert, ist seine
Maichtigkeit nur 60—70 m, weiter westlich bei Outscheid kaum
mehr 30—40 m*?, Reichlich hochgegriffen im Vergleich zu den
Bestimmungen Lepplas und wohl durch abweichende strati-
graphische Abgrenzung nach oben zu erkliren, scheint aber die
Angabe des gleichen Autors?, daB oberhalb Ehrang zu beiden Sei-
ten der Kill der Vogesensandstein mit bis zu 200 m Michtigkeit
itber den obersten Schichten des Oberrotliegenden hervortritt.

Uberraschend ist der verhiltnismaBig groBe Wert, den Blan-
kenhorn bei Commern fiir die Michtigkeit des Hauptbuntsand-
steins (100—120m) findet, da er gegen ein rasches Auskeilen in
ndrdlicher Richtung von der Trierer Mulde aus spricht, oder,
wenn man zwischen den beiden Vorkommen einen urspriinglichen
Beckenrand annehmen wollte, einer solchen Annahme jedenfalls
unbequem ist*,

LLeppla, 1924, S. 45.

* Grebe, 1883, S. 466.

3 Grebe, 1888, S. CVIL

+ Erl. Kilburg, S. 11: Michtigkeit des sm bei St. Thomas und Ma-
berg mehr als 50 m, verschwicht sich gegen Westgrenze, da im Nims-
tale oberhalb Sefferns weniger als 40 m. Auf Blatt Waxweiler (westl.
Nachbarblatt) iibersteigt sie nirgends mehr 30 m und betrigt meist nur
20—30 m.
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¢) Die Gerdllhorizonte des linksrheinischen Hauptbuntsandsteins.

1. Gerollhorizonte des Hauptbuntsandsteins in
den Vogesen.

In Bezug auf Gerollfithrung stimmt der Hauptbuntsandstein
der Vogesen und des Pfilzerwaldes mit dem rechtsrheinischen
insofern iiberein, als sich auch hier als AbschluB nach unten
und oben ein unterer und oberer Gerdllhorizont unterscheiden
lassen; im einzelnen aber herrschen bemerkenswerte Abweichun-
gen. So ist, um vielleicht gleich das Wichtigste herauszugreifen,
das Verschwimmen der oberen Grenze noch stirker als im
Schwarzwald, so daB es geradezu die Zuteilung des Hauptkon-
glomerates zum Hauptbuntsandstein und die stratigraphische Glie-
derung des Buntsandsteins iiberhaupt in Frage stellen kann, zu-
mal in den ,,Zwischenschichten‘‘ nochmals ein Konglomerat auf-
tritt, das nicht immer vom Hauptkonglomerat leicht zu unter-
scheiden ist. Bestehen bleibt der petrographische Gegensatz in
der Zusammensetzung des unteren und oberen Gerdllagers: wih-
rend im unteren neben quarzitischen Gesteinen auch kristalline
Feldspatgesteine vorkommen, ist das obere fast ausschlieBlich
aus quarzitischen zusammengesetzt.

Der obere Gerollhorizont ist in den Vogesen ein wirkliches
Konglomerat mit dichter Packung und zuriicktretendem Sand-
steinzwischenmittel, wie es rechtsrheinisch nur ausnahmsweise
vorkommt, daher auch die Bezeichnung als Hauptkonglomerat;

1. der untere Gerollhorizont ist dagegen nur mehr
ein gerdllfiihrender Sandstein, und zwar kommen Ger6lle in der
ganzen unteren Abteilung des Hauptbuntsandsteins vor, die sich
aber nur stellenweise so hiufen, daB der sonst vorherrschende
gleichméBige mittelkérnige Sandstein ein konglomeratisches Aus-
sehen erhilt. Sie kommen demnach mit den Pseudomorphosen
zusammen vor; es fehlt eine einigermaBen scharie
Scheidung zwischen Pseudomorphosensandstein
und unterem Gerd6llhorizont, wie sie rechtsrheinisch
im Odenwald und noérdlichen Schwarzwald besteht, wo zwar
auch gelegentlich die Grenzen unscharf werden konnen.
Doch sind die Gerélle im unteren Teil, in den unteren 60 m, zahl-
reicher, welche Zahl daher auch als durchschnittliche Michtig-
keit der unteren Gerdllstufe angegeben wirdl. Nach oben hin
werden die Gerolle im unteren Hauptbuntsandstein sparlicher.

1W.v. Seidlitz, 1011, S. 241.
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Neben sehr vollkommen abgerollten Gangquarzen und rdt-
lichen und griinen Quarziten finden sich kristallinische Gesteine,
Gneis, Granit, Porphyr. FKaufig sind auch Tongerdlle (Ton-
gallen). Die untersten arkoseartigen Lagen sollen nach E. Kraus
haufig Windkanter fithren?.

In der Umgegend von Rappoltsweiler sind nach van Wer-
veke (1888, S. 186) ,Gerdlle von Quarz und Quarzit, seltener
von krystallinen Gesteinen, von Gneis und Porphyr‘, ,jim ganzen
Buntsandstein zerstreut, letztere besonders in den unteren 60 Me-
tern desselben*‘.

Uber die GroBe der Gerélle liegen fiir das Gebiet der Voge-
sen wenig Angaben vor. E. Kraus gibt fiir den lothringischen
Buntsandstein Walnu3- bis Faustgrofe an; K. Brunzel spricht
fiir das Donongebiet nur von ,,gréBeren‘‘ Quarz- und -Quarzitge-
schieben2.

In den Arkosen an der Basis ,,mit eckigem Feldspat- und
Quarzgrand* (Kraus, 1925, S. 8), den frither erwihnten Uber-
gangsschichten (8—20m), entsprechen nach den Beobachtungen
von E. Kraus die Gerdlle ,,noch ganz den Geschieben des Rot-
liegenden; feldspatreiche Granite, Gneis und Quarzporphyr bezw.
harter Tuff sind hdufig; auch ist die Abrollung oft nur gering. Be-
sonders gern treten sie (z. B. Ostlich les Colins) mit HaselnuB-
groBe auf. Gelegentlich trifft man Quarzkiesel mit mehr oder
weniger angedeuteten ebenen Flachen‘. Vollkommen abgerollte
Quarzkiesel erreichen in den Ubergangsschichten HaselnuB- bis
ApfelgroBes. Diese Ubergangsschichten stellen eine randliche Bil-
dung dar.

Die Notice explicative der franzdsischen Blatter Epinal und
Colmar gibt an, daB im Gebiet der groBten Machtigkeit, also im
N, Granit und Gneis unter den Ger6llen sehr selten seien, aber
mit der Anndherung an das kristalline Gebiet iiberhand nehmen
und schlieBlich einen Hauptanteil ausmachen. Zwar unterschei-
den sie nicht zwischen oberem und unterem Gerdllhorizont,
aber bei der Seltenheit kristalliner Gerdlle im Hauptkonglome-
rat diirfte sich diese Angabe doch wohl nur auf den unteren

1 E. Kraus, 1924, S. 112
2 E. Kraus, 1925, S. 5; K. Brunzel, 1898, S. 187.
3 E. Kraus, 1925, S. 8.
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Horizont beziehen'. Die Notice explicative der Blatter Lunéville
und StraBburg 148t die Geroélle in groben Sandsteinen bis zu 20
bis 25kg Gewicht, was etwa einem Wiirfel von 2dm Kanten-
linge entsprechen diirfte, erreichen; aber leider fehlt auch hier
wieder jede genauere Angabe iiber das Niveau des Gerdllagers.

Am besten sind wir iiber das untere Gerdllager (Eck -
scher Horizont) in den Nordvogesen durch die deutsche geolo-
gische Spezialaufnahme (Blatter Pfalzburg, Buchsweiler, Nieder-
bronn, Saareinsberg, Bitsch, Lembach, WeiBenburg, Roppweiler)
unterrichtet. Im Gegensatz zum geréllfreien unteren Buntsand-
stein kommen im unteren Hauptbuntsandstein Lagen von wohl-
gerundeten Gerdllen und férmliche Konglomeratbinke vor, und
zwar sind letztere am auffallendsten und massenhaftesten in den
unteren Lagen, wahrend unzusammenhingende Binder bis oben
hinauf vorkommen. Die Haufigkeit der Konglomeratlagen nimmt
also gegen oben im allgemeinen ab® Die Gerélle kommen teils
einzeln vor, teils bilden sie auskeilende Lagen. Der Wechsel von
gerollfithrenden und geréllfreien Schichten fithrt zur Ausbildung
von Felszonen, da erstere als die festeren schwerer angegriffen
werden und leistenartig heraustreten. ,,Gleich iiber dem unteren
Buntsandstein trifft man oft ausgewaschene Gerélle in solcher
Anhdufung, daB man meint, diluviale Ablagerungen vor sich
zu haben‘ (Benecke, 1892, S. 25). In einer Hoéhe von 40
bis 60 m iiber dem Anfang des mittleren Buntsandsteins. findet
man noch reichlich Gerolle; sie kommen aber, wenn auch ver-
einzelt, bis zu 160m Hoéhe vor, gehen also bis nahe an die
obere Grenze der unteren Abteilung des mittleren Buntsand-
steins hinauf.

Unter den Gerdllen sind am hiufigsten weiler Quarz, so-
wie braune, graue und rotliche blauschwarze Quarzite, alo die-
selben Gesteine, die spiter im Hauptkonglomerat wiederkeh-
ren; weniger reichlich, aber doch in jedem Aufschluf auffind-

1 Die Seltenheit von Geréllen von Eruptivgesteinen im Vogesensand-
stein wird auch von Liétard (1888, S. 46) hervorgehoben, auch Ilei-
der ohne Angabe des Horizontes; festgestellt wurden: Amphibolgranit,
Amphibolit bezw. Diorit. Die zahlreichen kaolinisierten Orthoklase und
Glimmerbldttchen im Sandstein zeigen aber die. Beteiligung eruptiven
Materials. Die Seltenheit kristalliner Ger6lle wird von Liétard auf
die leichtere Zersetzbarkeit zuriickgefiihrt.

2 Benecke, 1888, S. X.; Erl. Niederbronn, S. 13; Erl. Stiirzel-
bronn, S. 11.
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bar sind Gneis, Granit, Porphyr und Porphyrtuff, die im Haupt-
konglomerat so gut wie ganz fehlen. Ein kristallinisches Geroll
wurde auf Blatt WeiBenburg noch 50 m unter der Grenze gegen
den oberen Hauptbuntsandstein gefunden (Erl. S. 43). Brun-
zel vom Donongebiet und Biicking vom Breuschtal geben
nur Quarzgeschiebe, keine kristallinischen Gesteine an, ebenso
Kraus von Lothringen nur Quarze und Quarzitel. Auf Blatt
Lembach ist die Unterscheidung der beiden Geréllhorizonte nicht
immer leicht, woraus wohl auch auf die Seltenheit kristalliner
Geschiebe im unteren Horizont zu schlieBen ist.

Die Parallelisierung der Konglomerate mit Geréllen kristalli-
nischer Gesteine mit dem E ck’schen Geréllager rechts des
Rheins hat schon Benecke 1888 (S. XII) ausgesprochen.

Von Blatt Lembach (Erl. S. 23) wird das Vorkommen eines
dunklen, schwarzen oder griinlichen quarzitischen Gesteins als
Geroll besonders hervorgehoben, ferner hier und auf Blatt Wei-
Benburg (Erl. S. 42) teilweise Ubereinstimmung des Gneises
und auch Granites mit den Gesteinen des in der nahen Pfalz zu-
tage tretenden Grundgebirges. Doch ist an einen unmittelbaren
Ursprung aus der Pfalz nicht zu denken, da diese z. Zt. der Ab-
lagerung dieser Gerdlle vom unteren Buntsandstein bedeckt war;
aus demselben Grunde ist bei den porphyrischen Gesteinen, die
zweifellos dem Rotliegenden entstammen, eine Herkunft aus dem
Rotliegenden der nidheren Umgebung ausgeschlossen.

Uber die GerollgroBe liegen nur vereinzelte Angaben
vor: auf Blatt Bitsch betrigt der mittlere Durchmesser der Ge-
rolle meist nicht iiber 4 und nur ausnahmsweise 7 cm, auf Blatt
Lembach selten mehr als 5cm; auf Blatt Weienburg werden
sie selten groBer als eine NubB.

Die Gerolldichte scheint auch in horizontaler Richtung zu
schwanken. So wurde auf Blatt Buchsweiler auffallenderweise
beobachtet, daB Gerolle sparlicher sind als in derselben Abtei-
lung auf den nérdlich und nordéstlich anstoBenden Blattern Saar-
einsberg und Niederbronn; auf Blatt Niederbronn wurde entspre-
chend eine allgemeine Abnahme der Gerolle gegen SW wahrge-
nommen, dagegen auf Blatt Stiirzelbronn eine solche gegen N2,

1 Biicking, 1890, S. 109; Brunzel, 1898, S. 187; E. Kraus,
1925, S. 5. '

2 van Werveke, Erl. Niederbronn, 1897, S. 13; Erl. Stiirzel-
bronn, 1894, S. 11 (auffallendes Zuriicktreten der Geroélle in der Gegend
von Stiirzelbronn).
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Die Beobachtungen iiber den unteren Ger6llhorizont der
Vogesen sind zwar noch sehr unvollstindig, reichen aber immer-
hin aus, um ein Urteil iiber die Herkunft der Gerélle zu ge-
statten. Ein nérdlicher Ursprung des Granit- und Gneismaterials,
etwa von NW oder N, kommt schwerlich in Frage, da das dortige
Grundgebirge keine solchen Gesteine enthilt und Granit-Gneis-
Gerélle im Karbon und Rotliegenden des Saarbeckens in sehr
geringer Menge vorhanden sind, dieses Gebiet auBerdem selbst
Ablagerungsgebiet, nicht Abtragungsgebiet war, was auch fiir
den NO, Pfilzerwald, Odenwald und Spessart, gilt. Als Trans-
portrichtungen kommen nur in Frage aus SW, S oder SO. Die
Abnahme der Gerolldichte nach SW, wie sie bei Buchsweiler
und Niederbronn beobachtet wurde, stimmt damit allerdings nicht
iiberein, diirfte aber doch nur die Bedeutung einer ortlichen Aus-
nahme haben, die in 6rtlichen UnregelmiBigkeiten und Ablen-
kungen der allgemeinen Stromungsrichtung begriindet war. Die
siidlichen Vogesen werden das meiste Material geliefert haben;
wie weit auch noch der siidliche Schwarzwald beteiligt ist, ist
schwer feststellbar ',

2. Der obere Gerdllhorizont.

Die starke Entwicklung des Hauptkonglomerates ist eine
Eigentiimlichkeit des Buntsandsteins der Vogesen. Stirker wie
rechts des Rheins ftritt daher auch die Gerollplatte als schiit-
zende Decke der tieferen Sandsteinschichten, deren Rand als
senkrechte Felsmauer abstiirzt und in michtigen Felsennasen
vorspringt, in der Landschaft hervor. Von jeher haben u. a. die
Felsenmauern von St. Odilienberg bei Barr, in denen die Platte
am Rheintalrande abbricht, die besondere Aufmerksamkeit auf
sich gelenkt. Daher wurden die Konglomerate schon von E. de
Beaumont und Daubrée beobachtet und beschrieben, aber
weder sie noch Kdéchlin-Schlumberger und Delbos
haben ihre stratigraphische Bedeutung voll erkannt, sondern erst
Lepsius und Benecke® Zum Gegenstand besonderer Unter-

1 Kumm (a. o. O, S. 51/52) gelangt durch vergleichende Mes-
sung von QGerdllgréBen in den Vogesen zu westostlichen oder siidwest-
nordéstlichen Transportrichtungen. Im Bezirke Windstein—Niederbronn
stellt er aber ein Umschlagen in SO—NW-Richtung fest (vergl. die frii-
heren Beobachtungen).

2 Bei den ilteren franzgsischen Autoren findet man keine klare Un-
terscheidung zweier Gerollhorizonte, hochstens einmal eine Andeutung,
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suchungen haben in neuerer Zeit Noél, v. Seidlitz und E.
Kraus das Hauptkonglomerat gemacht. '

E. Kraus gibt die eingehendste Beschreibung der Gerdlle:
,,die. Gerdlle weichen von denen des normalen Vogesensand-
steins nicht merklich ab. Neben den weilen und rétlichen Gang-
quarzen und + feldspatfithrenden Quarziten finden sich grauliche
und rotliche quarzitische Feinsandsteine, die mit ihrem haufigen
lichten Glimmer gelegentlich an harten Voltziensandstein erin-
nern, oft Quarzginge fithren und auch recht tonig und eisen-
schiissig sein konnen. Daneben trifft man graue und schwirz-
liche Lydite, auch Lyditbrekzien mit Gangquarz verkittet, klein-
korniges quarzitisches Konglomerat aus Gangquarzen, rétlichem
Kalzedon, dichten weiBen Feuerstein. Nicht selten sind in grau-
lichen Quarziten Hohlriume von ausgelaugten Schwefelkieswiir-
feln. Auch die hirtesten Gerolle tragen an der Oberfliche haufig
flache Eindriicke‘‘l. Auch rote Tongerélle sind nicht selten. Die
sonstigen QGerollaufzihlungen, namentlich_in den Erlduterungen
zu den geologischen Spezialkarten der Nordvogesen, fiijgen we-
nig Neues hinzu. Die Vorherrschaft der Milchquarze wird be-
tont. Unter den quarzitischen werden weiterhin angefiihrt dichte
bis kornige, zum Teil auch schiefrige Quarzite, Kieselschiefer,
sehr feinkornige sericitische, braunrote Quarzite von sandstein-
ahnlichem Habitus, vereinzelt Eisenkiesel. Eine Beschreibung der
quarzitischen Gerolle nach der Farbe gibt schon Daubrée
(1852, S. 85—86)2.

,,Kristalline*’, d. h. kristalline Feldspatgesteine einschlieB-
lich der porphyrischen finden sich nur ganz vereinzelt. So fand
Lepsius hochst selten einmal neben den Quarzen und Quar-
ziten ,,ein abgeschliffenes Stiick verwitterten Granites, von Grau-
wacken oder von anderen Gesteinen‘3. van Werveke fand
auf Blatt Saareinsberg einmal ein kleines Geroll eines tuffarti-

daB die Quarzgerdlle dem oberen Teile des grés de Vosges angehéren
(u. a. Dufrenoy und E. de Beaumont, Mémoires, 1830, S. 97);
dagegen unterscheidet E. Noé1, (Note sur l'orientation, 1905, S. 98) bei
Epinal ,,un horizon local mfeneur au Hauptkonglomerat“

LE. Kraus, 1925, S. 12 und S. 14 (Abbildung). Ganz auBerge-
wohnlich grofle, nicht abgerollte Tonstiicke bis zu Meterlinge wurden in
der hangendsten Bank NO Celles auf gréB8ere Entfernungen beobachtet.

2 Siehe auch die Beschreibung bei Dufrenoy und E. de Beau-
mont, Explication, I, 1830, S. 375; oder Liétard, 1888, S. 46.

3 Lepsius, 1887/92, S. 427. '
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gen Gesteins und Schumacher auf Blatt Wolmiinster ein Ge-
r6ll von hellviolettem Quarzporphyr (6,7 cm lang, 5,2cm breit,
2,8 cm dick) und von einem rétlich weiien, an einen Porphyr-
tuff erinnernden Gestein (8,7 cm lang, nach den beiden anderen
Richtungen 5,5 cm und 4,3 cm)l.

Moiré-Firnis und Facettierung - der Oberfliche der Gerdlle
ist nicht selten zu beobachten und wird durch® Neubildung von
Quarz und Quarzkristallflichen, also nicht etwa durch Sandschliff,
erklart, wie ja iberhaupt das Hauptkonglomerat stark verkie-
selt ist und dieser Verkieselung seine Festigkeit verdankt?. Die
bekannten Eindriicke auf der Oberfliche der Gerdlle werden
haufig beobachtet.

In den gerdllfithrenden Bidnken sind die Gerélle fest aufein-
ander gepackt und tritt das Sandzement zuriick. Hier und da
eingeschobene Sandsteinbinkchen sind in den eigentlichen Voge-
sen von untergeordneter Bedeutung. In den Nordvogesen wech-
seln ger6llreiche und -arme, auch -freie Binke ,jin auskeilender
Wechsellagerung‘‘?, die gerdllreichen mit oft fest aufeinander ge-
packten Gerdllen wiegen aber vor. Auf Blatt Roppweiler liegen
Gero6lle nur in einzelnen Banken dicht beieinander. Auf Blatt
Pfalzburg und Liitzelstein sind die unteren und oberen 5m ge-
wohnlich etwas armer als die mittleren 10 m, ,,in denen sich die
Gerdlle stellenweise fast bis zur Verdringung der verkittenden
Sandsteinmassen hdufen, die oberen 2m meist sogar gerdllarm
bis -frei, aber trotzdem fest und felsbildend*. Auch auf den iibri-
gen Blattern des nordelsassischen Gebietes verliert sich der Ge-
rollreichtum allméhlich nach unten und oben, rascher allerdings
nach unten. ,Ungleichférmige Schichtung‘‘, ,diskordante Paral-
lelstruktur wird nach Schumacher besonders hiufig und
in ausgezeichneter Weise in den unteren 4—5m beobachtet, da-
her hier die wabenartig zerfressenen Schichtkopfe. Schon Dau-
brée hebt die Haufigkeit der Schrigschichtung in den gerdll-
fithrenden Schichten hervor ®.

1Schumacher, Erl. Wolmiinster, 1891, S. 6.

2 Uber die Verkieselung im Hauptkonglomerat zwischen Hohnack
und Lingekopf und in den Pflastersteinbriichen bei Volklinshofen, auch
am Siidhange des siidlichen Vorhofes siehe E. Kraus, 1924, S. 112.

3 Benecke, 1877, S. 552; Schumacher, 1898, S. CLIL

4# Schumacher, Aufnahmebericht fir Blatt Liitzelstein, 1898,
S. CLX. .

s Schumacher, 1898, Aufnahmebericht Liitzelstein, .S.” CLIII;
Daubrée, 1852, S. 87. -
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Eine sehr merkwiirdige Erscheinung zeigte sich bei den
geologischen Aufnahmen in den Nordvogesen, namlich, daB so-
wohl die mit den Ger6llschichten wechsellagernden, gerdllfreien
Sandsteinbdnke als auch die das Bindemittel in den ger6llfith-
renden Schichten bildenden Sandsteinmassen nur noch in der
unteren Hilfte der Abteilung (etwa 10 m) vorwaltend die Facies
und Farbe des tonarmen und glimmerfreien, hellroten Quarz-
sandsteins (Vogesensandsteins) aufweisen, wihrend sie in der
oberen Hilfte, von der Geréllfithrung abgesehen, die Facies der
,,Zwischenschichtensandsteine’, also des oberen Buntsandsteins,
die durch braunrote oder schmutzig-violette Farbe, miirbe Be-
schaffenheit und Glimmerfithrung bedingt ist, annehmen. Es
kann sogar die ,so-Facies* die ganze Hauptkonglomeratzone
erfassen. Nach Schumacher ist auf Blatt Liitzelstein das
Hauptkonglomerat ,,genau genommen als eine gerdllreiche Sand-
steinfacies an der Grenze von Vogesensandstein und Zwischen-
schichten aufzufassen, welche zu einem Teil dem ersteren, mit-
hin noch dem mittleren Buntsandstein, zum andern Teil aber
dem letzteren, also bereits dem oberen Buntsandstein angehdrt‘‘l.
Dadurch wird die Grenze nach oben unscharf, zumal sich die
Ger6lle nur allmihlich verlieren und in den Zwischenschichten
selbst wieder ein manchmal sogar felsbildendes Konglomerat
auftritt. Schumacher legt die Grenze an die Oberkante einer
fast gerdllfreien, aber durch ihre Festigkeit mit den tieferen Kon-
glomeratbinken iibereinstimmenden Bank, die eine breite, platt-
formartige Verflachung des Gehidnges bedingt®?. Nach E.
Kraus beherrscht im Buntsandstein von Lothringen NW der
Plaine die ,,Zwischenschichten-Facies‘ nicht nur das Hauptkon-
glomerat, sondern steigt sogar bis zu 60 m tief unter die Grenze
desselben hinunter, so daB das Hauptkonglomerat férmlich als
Fremdkorperden Zwischenschichten eingeschal-
teterscheint Sogar in den mittleren Vogesen bleibt da und
dort der Zwischenschichten-Charakter unter dem Konglomerat

1 Schumacher, 1898, Aufnahmebericht Liitzelstein, S. CLII und
CLVII; besonders Profil S. CLVIII: vorwaltend sm-Charakter 10 m, so,-
Charakter 11 m, gilt fiir das ganze Sandsteingebiet von der lothringisch-
pfilzischen Grenze bis Dagsburg; s. auch die Erlduterungen zu den Blat-
tern Pfalzburg, Saareinsberg, Bitsch, Stiirzelbronn, Roppweiler und Wol-
miinster.

2 Schumacher, 1898, S. CXIIL
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bestehen. Im allgemeinen aber vermiBt man im Konglomerat wie
unter ihm siidlich der Plaine die Merkmale der Zwischenschich-
ten. Hier liegt es anscheinend im Vogesensandstein'.

Die Frage nach der Herkunft der Gerélle des
Hauptkonglomerates erheischt vor allem eine Antwort.
Fossilfunde in den Gerdllen scheinen berufen, ein Licht auf die
Herkunft zu werfen. Verkieselte Holzer aus dem Rotliegenden
(Cordaites, Equisetum) geben bei der weiten Verbreitung sol-
cher Reste keinen Fingerzeig nach einer bestimmten Richtung.
Die Graptolithenreste in den Kieselschiefergerollen besonders der
westlichen Vogesenabdachung, aber auch auf deutschem Gebiet
(15 verschiedene Spezies, darunter Climacograptus scalaris, Di-
plograptus, mehrere Spezies u. a. palmeus, Rastrites, mehrere
Spezies u. a. peregrinus, Retiolites, Monograptus, zahlreiche
Spezies u. a. lobifer) weisen die Ursprungsgesteine in das Ober-
silur, genauer unteres und oberes Gotland, Etage E, in Béhmen 2

Anstehende Graptolithenschiefer obersilurischen Alters kom-
men im belgisch-franzosischen Silur der Ardennen und der Ge-
gend von Boulogne, ferner in der Normandie und Bretagne, end-
lich im Siiden in den ,,Phtaniten von Anjou‘, im Languedoc und
in den Pyrenden vor® Als unmittelbare Lieferanten fiir das
Hauptkonglomerat kommen diese Gebiete wegen ihrer grofen
Entfernung kaum in Betracht; man kann aber mit Noél und
Bleicher annehmen, daB im Siiden oder Westen der Vogesen
ein jetzt abgetragenes und unter den jiingeren Sedimenten be-

L E. Kraus, 1925, S. 12 und S. 31/32 (Spezialbeispiel fiir mittlere
Vogesen hier nach Beger).
' 2 E. Noél, Note sur la faune etc. 1905, S. 52—72; auch Note sur
Porientation 1905, S. 97/98. Der Hauptteil der Fauna gehért nach N o él
dem unteren Teil des Gotlandien an: ,,pthanites de I’Anjou, alaunschiefer
et kieselschiefer de Thuringe, étage E, de Bohéme‘; dem oberen Teil
begegnet man nur in Funden aus den franzésischen Nordvogesen und da-
her stammenden Alluvionen. Die Lydite mit Graptolithen finden sich
iibrigens hauptsichlich im unteren und mittleren Teil des grés vosgien der
franzésischen Vogesen, weniger in den oberen Konglomeraten, z. B. bei
Epinal ,,presque au contact de la granulite’ in ,einem horizon local in-
férieur au Hauptkonglomerat. Zur Bestimmung der Fauna wurde
von Noél auch Material aus den Alluvionen der Meurthe, Vezouse,
Mosel und Sa6ne, das aus dem Buntsandstein umgelagert ist, verwendet.
Siehe auch Seidlitz, 1911, S. 244; E. Kraus, 1925, S. 30.

8 E. Kayser, Formdtionskunde, 1911, S. 111; Salom on, Grund-
‘ziige d. Geol. II, 170—171.

Verhandlungen d. Heidelb, Naturhist.-Med. Vereins. N.F. XVI, Bd. 14
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grabenes Gebirge vorhanden war, das iiber einer Tiefenzone
mit quarzfithrenden kristallinen Gesteinen eine Decke altpalio-
zoischer Gesteine, worunter ~fossilfithrende Quarzite und Kie-
selschiefer, trug, in seiner Zusammensetzung also der Bretagne,
dem Zentralplateau oder den Ardennen glich!. Gegen die Silur-
gesteine des Kellerwaldes oder Sachsens, Schlesiens, Béhmens
als Lieferanten sprechen alle andern Tatsachen.

Weist aber nicht der lange bekannte Fund eines Spirifer
macropterus, eines unterdevonischen Leitfossils, in einem rot-
lichen Quarzitgeroll des Vogesensandsteins aus dem Jagertal bei
Niederbronn?® auf eine nordliche Herkunft aus dem rheinischen
Schiefergebirge, etwa dem Hunsriick oder Taunus, hin, ebenso
wie der neue Fund von E. Kraus vom ,,Mo» Fre de la Soie
(siidlich von Valet Chatillon)‘‘, ein faustgroBer, rotlicher Quar-
zit, der eine Reihe von unterdevonischen Fossilien, genauer nach
Dr. Leidhold der Siegenstufe, enthielt und nach letzterem aus
dem Taunusquarzit stammen soll (Tropidoleptus carinatus var.
rhenana, Orthis circularis, Orthis taunica, Orthotetes umbracu-
lum, Rensselaeria strigiceps, Spirifer sp., Crinoidenstielglieder )3
E. Kraus zweifelt selbst auf Grund der ,relativ viel groBeren
Haufigkeit der auch nicht wesentlich harteren Kieselschiefer mit
obersilurischen Graptolithenresten“ an der Mdoglichkeit der Her-
kunft der Kieselgerolle ,,aus dem heute freiliegenden Bereich des
Rheinischen Schiefergebirges, in welchem entsprechende Vorkom-
men doch so untergeordnet sind“ (a. a.O., S. 41). Unterdevo-
nische Quarzite kommen auch im Paldozoikum von Frankreich
vor und koénnten daher auch am Aufbaue des vermuteten siid-
lichen oder siidwestlichen Randgebirges des Buntsandsteinbek-

lv. Seidlitz, 1911, S. 244; auch Kayser, Formationskunde,
1911, S. 109.

2 Im Museum von Straburg. Daubrée, 1852, S. 86; Noel 1905,
S. 67; Lepsius, 1887/92, S. 427.

3 Noé&l (Note sur la faune etc. 1905, S. 67) stellt alle bekannten,
sowie die eigenen Funde aus Quarzitgeréllen des Buntsandsteins der
Westvogesen mit Angabe der Fundorte zusammen: Spirifer macropterus
Gldf.: Spirifer sp.; Mytilus?; Abdruck von Orthis sp.; an Lingula erinnern-
der Abdruck; an Anneliden erinnernde zylindrische Bohrung; zahlreiche
Abdriicke unbestimmbarer Bivalven; sehr schlecht erhaltener Trilobiten-
rest (?); Eindriicke von Bivalven oder Brachiopoden (letztere in Gerdllen
der Alluvionen der Meurthe). Siehe auch E. Kraus, 1925, S. 13.
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kens teilgenommen haben'. Auch ist nicht auBer Acht zu lassen,
daB die Buntsandsteingewisser vielfach altere Schotter aufar-
beiteten, und also der Fall gar nicht selten sein wird, daB8 sich
ein Geroll auf sekundirer Lagerstitte befindet. Von Interesse ist,
was Leppla, der genaue Kenner des Taunus und Hunsriicks,
iiber den Ursprung der Quarzite bemerkt: ,,Es war fiir mich
auffillig, als ich an der oberen Mosel, oberhalb Epinal, grobe
Konglomerate mit groBen, stark gerundeten Gerdllen von weiem
Quarzit sah, deren Ursprung eher auf die Siidvogesen als auf
den Taunusquarzit hinwies‘?, Dagegen gibt Daubrée an, daB
dieselben Gesteine, die als Gerolle vorliegen, ,,se retrouvent en
place dans le terrain de transition du Hunsriicke‘?,

Wir miissen also E. Kraus darin beipflichten, daB die
Untersuchung der Gerélle auf ihre Gesteinsnatur und ihre stra-
tigraphische Zugehorigkeit bis jetzt noch zu keinem bestimm-
ten Ergebnis iiber die Herkunft gefithrt hat. Allenfalls kénnen wir
einen Ursprung aus S, SW oder W vermuten.

Von auBerordentlichem Interesse ist die Feststellung Lié -
tards, daB das primdre Lager von Gerdllen der verschieden-
sten Gesteinsarten stets im O oder SO von der Ger6llfund-
stelle gelegen sei*; denn daraus wiirden sich auch 6stliche
und siidéstliche Stromungsrichtungen fiir die Ge-
rollstrome der siidlichen Vogesen als sehr wahrscheinlich er-
geben. Leider ist die Angabe zu allgemein gehalten. Etwas
mehr Licht auf die Herkunft der Gerélle werfen die Ande-
rungen der Gerdlldichte und GerdllgroBe.

Die Miachtigkeit der Gerdllplatte des Haupt-
konglomerates ist zwar auffallend bestindig, zwischen 20
und 25m nach E. Kraus im lothringischen Buntsandstein; sie
kann hier auf kurze Strecken plotzlich auf 15, ja 12m zuriick-

1 Lepsius, 1887/92, S. 427; E. Kaiser, Formationskunde, 1911,
S. 168. v

2 Leppla, 1924, S. 43.

3 Daubrée, 1852, S. 86; E. de Beaumont denkt namentlich
an die Quarzite von Sierck, weist indes auch auf ein quarziges Konglo-
merat unter den ,roches de transition‘* der ,Haute-Saéne‘* hin, dessen
Fragmente Gerolle von der Art derjenigen im Vogesensandstein geliefert
haben konnten (Dufrenoy et E. de Beaumont, Mémoires, 1830,
S. 26).

¢ ,2 PEst ou au Sud-est du point ol le galet & été rencontré‘‘ (1888,
S. 47).

14+
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gehen, seltener steigt sie auf 28 m. An zahlreichen Punkten in
den Vogesen (zwischen St. Dié und Schirmeck; SW Schlettstadt)
schwillt das Hauptkonglomerat auf die Hochstmichtigkeit von
30m an; aber eine allgemeine Maichtigkeitszunahme nach S
scheint doch nicht stattzufinden, da angeblich bei Lure in den
Siidwestvogesen nur 21 m gemessen werdenl. Benecke gibt
in seiner Trias (1877, S. 552) sie als wechselnd, in einzelnen
Punkten bis zu 20m steigend an. K. Brunzel? fand auf der
Nordseite des Donon 15—20 m.

Die Schwankungen in der Machtigkeit sollen nach E.Kraus
nordlich der Plaine durch das Auf- und Absteigen der
Untergrenze der Kieselfithrung bedingt sein, wihrend
eine obere Bank als stirkste iiberall aushilt (1925, S. 12). Er
fithrt die UnregelmiaBigkeiten in den tiefsten Teilen des Haupt-
konglomerates auf Rinnenbildung durch stark flieBende Wasser
zuriick (ebenda, S. 35/36).

Die Erliuterungen zu den geologischen Spezialkarten ver-
zeichnen in der Reihenfolge etwa von N nach S folgende Werte:
Blatt Pfalzburg bald mehr, bald weniger als 20 m, meist ziem-
lich genau 20 m; Blatt Buchsweiler an einer Stelle 15m, an ande-
rer 17m; Blatt Stiirzelbronn 15—20m; Blatt Lembach 10 bis
15m; Blatt Wolmiinster normal etwa 20 m; Blatt Roppweiler 20
bis 25m. Die vier letztgenannten greifen schon iiber die pfil-
zische Grenze hinitber. Schumacher gibt in seinem Profil,
das ,fiir das ganze Sandsteingebiet an der lothringisch-pfilzi-
schen Grenze siidwirts bis ins Dagsburger Land hinein‘ typisch
sein soll, im Mittel 21 m an (10m mit vorwaltendem Vogesen-
sandsteincharakter der Sandsteingrundmasse; 11m mit vorwal-
tendem Zwischenschichtencharakter der die Gerolle verkitten-

1 E. Kraus, 1925, S. 11 und 42.

2 Brunzel, 1898, S. 90. Lepsius gibt in seiner Geol. von
Deutschland' I (S. 425) an, daB das Hauptkonglomerat in den Vogesen eine
Michtigkeit von ca. 10 m besitze, gegen Norden zu aber an Maichtigkeit
abnehme, so daB es in der Haardt weniger scharf hervortritt. Auch v.
Seidlitz stellt eine langsame Abnahme in der Michtigkeit der ganzen
Schicht, wie auch in der Gr6B8e der einzelnen Komponenten von S nach
N fest (1911, S. 243). Schwaches Anschwellen nach S nimmt auch E.
Kraus an (1921, S. 84), das freilich bei Unterschieden der Gesamtmich-
tigkeit von nur 15—30 m nicht viel sage; auch nehme die Maichtigkeit
ortlich und weiter siidlich wieder etwas ab, ,wie die anderer Rand-
-gebilde.
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den Sandsteinmassen und der den Gerdllbdnken eingeschalteten
gerollfreien Bénke)?.

Benecke macht in der Trias (S. 555) darauf aufmerk-
sam, daB ,,in den nordlichen Teilen des UnterelsaB, an den Gren-
zen der Pfalz®, | die oberen Konglomerate ihre auffallende Be-
schaffenheit verlieren, und daB, ,,wenn in den entsprechenden
Horizonten Gerdlle auftreten, was oft genug der Fall ist, ,,sich
dieselben niemals so hidufen, daB die betreffenden Binke sich
besonders bemerklich machen*. E. Kraus weist, nach Be-
tonung ,,der Michtigkeitskonstanz des eigentlichen (konzentrier-
ten, westlichen) Hauptkonglomerates (15—25m) auf grofite
Strecken hin*, auf die ziemlich rasche Abnahme im N hin (in
der Zaberner Senke noch um 15m, bei Saareinsberg 4m, in
der Siidwestpfalz meist kaum zu finden)?

Die Spezialkartierung stellte iiber die Maichtigkeitsabnahme
im N folgendes fest: Auf Blatt Saareinsberg zeigt das Hauptkon-
glomerat geringere Machtigkeit als auf Blatt Bitsch nérdlich da-
von und Blatt Buchsweiler siidlich davon. AuBerdem besteht
ein Unterschied in der Maichtigkeit zwischen ostlicher Blatt-
halfte mit durchgehend 10—12m und westlicher, in der es stel-
lenweise bis auf 4,5m herabsinkt und auch orographisch zu-
riicktritt. Nach Schumacher beherrscht das gleiche Verhal-
ten auch das westliche Nachbarblatt Diemeringen und reicht
noch in den ndrdlichsten Teil des Sandsteingebirges auf Blatt
Liitzelstein hinein (siidlich Saareinsberg), wo die Maichtigkeit
ebenfalls schnell auf etwa 10m und sodann auf nur einige Meter
herabsinkt. ,,Im allgemeinen bewegt sie sich zwischen 3 und
10m und betrdgt im Mittel etwa 6 m, erscheint aber ganz lokal
... (wo sich an Stelle des Konglomerates nur einige Gerélle in
den obersten Lagen des Vogesensandsteins nachweisen lieBen),
auf C oder fast O reduziert, ohne daB sich dabei eine entspre-
chende Abnahme der Gesamtmichtigkeit des oberen Buntsand-
steins erkennen lieBe. Allem Anschein nach beruht daher die
auffallend geringe Maéchtigkeit und die vollstindige Reduktion
des Konglomerates im nordlichsten Teile von Blatt Liitzelstein
sowie in den nordlich und norddstlich angrenzenden Gebieten
der Blatter Diemeringen und Saareinsberg nicht auf einem eigent-
lichen Ausfalle oder auf einer entsprechenden Verringerung der

1Schumacher, 1898, S. CLVIIL
2 E. Kraus, 1925, S, 42,
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Michtigkeit derjenigen Schichten, welche bei der normalen, in
dem betrachteten Gebiet weitaus vorherrschenden Entwicklung
ihrer ganzen Maichtigkeit nach konglomeratisch ausgebildet sind,
sondern vielmehr lediglich auf einer Reduktion der konglome-
ratischen Ausbildungsweise der die Konglomeratzone aufbauen-
den Binke, so daB also diese Binke selbst hierbei nicht aus-
fallen‘t. Mit anderen Worten, die Maichtigkeitsreduktion ist nur
scheinbar; in Wirklichkeit liegt ein Facieswechsel von grob zu
fein, von der Gerdll- zur Sandfacies vor, der fiir die Ermitte-
lung der ‘Transportrichtung aber nicht weniger bedeutungsvoll
ist, als es ein tatsidchlicher Maichtigkeitsschwund wire. Zum
gleichen Gebiet gehort die Maichtigkeitsreduktion der Ger6ll-
biankz in dem Sandsteingebirge zwischen Mombronn, Miinztal
und Diemeringen (Eicheltal), einer Schichtfolge von teils eigent-
lichen Konglomeraten, teils nur miBig gerollfithrenden oder selbst
gerdllfithrenden Grobsandsteinen, welche in den Nachbargebie-
ten iiber 20m Machtigkeit erreicht, hier aber nur etwa 10 m
machtig wird? ,Eine unverkennbare Andeutung jener schein-
baren Reduktion der Binke der Konglomeratzone‘ findet Schu-
macher schon weiter siidlich auf Blatt Pfalzburg, ,,wo an einer
Stelle die obersten 8 m des Hauptkonglomerates als fast ganz
gerollfrei entwickelt* beobachtet wurden, ,,wahrend an unmittel-
bar benachbarten Punkten die mehr oder minder geréllreiche
Ausbildung der Schichten wie gewohnlich durch die ganze Mich-
tigkeit der Ablagerung hindurch geht, also bis an die Kante der
Plattform heranreicht‘?,

Einer dhnlichen Reduktion der Gerdllzone oder besser Ge-
rollfithrung werden wir in der nordwestlichen Verlingerung des
Diemeringer Gebietes, am entgegengesetzten Fliigel der Mulde
von Saargemiind, lings des Siidrandes des Saarbriicker Stein-
kohlengebirges und besonders westlich der Saar begegnen.

Von den elsaBlothringisch-pfalzischen Grenzbléattern Stiirzel-
bronn und Lembach aus, die schon durch eine Michtigkeitsab-
nahme der Hauptkonglomeratzone auffallen, in norddstlicher Rich-
tung, also in der Siidpfalz, wird die obere Gerdllzone ebenfalls
von einer erheblichen Reduktion und angeblich auch weiteren

1Schumacher, 1898, S. CLIX.

2 K. Schumacher, 1911, S. 13; er rechnet das Hauptkonglomerat
zum oberen Buntsandstein.

8 K. Schumacher, 1898, S. CLX.
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Michtigkeitsverminderung ergriffen, indem an ihrer Stelle 5 bis
10 m michtige gerdllreiche Sandsteinlagen entwickelt sind!.

Diese Reduktionszone scheint aber von der von Saareins-
berg—Diemeringen getrennt durch einen gerdllreicheren Strei-
fen, der von Bitsch aus iiber die Grenzblitter Wolmiinster und
Roppweiler nach der Gegend von Pirmasens zieht und von da
weiter iiber Waldfischbach gegen Diirkheim und Neuleiningen,
denn auf diese Strecke sind im Pfilzerwald ,konglomeratische
Binke‘“ in typischer Ausbildung, bis 35m michtig, beschrinkt
(Erl. Blatt Speyer, S. 15).

Wihrend es sich hier im Norden in der Hauptsache nur um
scheinbaren Machtigkeitsschwund, in Wirklichkeit um Faciesinde-
rungen handelt, haben wir im Siiden bei Thann wirkliche
Michtigkeitsverringerung, wo van Werveke (1898, S.CXXXIX)
bei Aue das Hauptkonglomerat zu 2,20 m angibt (unter 0,70 m
gerdllarmem Sandstein2 1,50 m lichtroter, gerdllfithrender bis kon-
glomeratischer fester Sandstein, darunter 0,70 m Konglomerate mit
Gero6llen von Quarz und Quarzit, vereinzelt von feldspatfiih-
renden QGesteinen, darunter 2,00m roter Sandstein mit ver-
einzelten Gerdllen von Quarz und Quarzit, angeblich noch zu sm
gehorig); ebenso im SW bei Remiremont, wo der gesamte Haupt-
buntsandstein zu einem schmalen Band von Gerdllen von nur
0,20 m Dicke zusammenschrumpft®, C. Schmidt moéchte im
Bohrloch von Buix das grobe, hauptsidchlich aus Quarzitgerdllen
gebildete Konglomerat (2m), und die 1,2m hellgrauen, feinkor-
nigen duBerst harten Sandsteine darunter bis zum Rotliegenden
als Vertreter des ,,Grundkonglomerates des Hauptbuntsandsteins
betrachten, das ,,somit die Grenze gegen das Rotliegende (gres
rouge) bilde‘, wohl weil iiber ihnen noch 25m Sandsteine bis
zu ‘den vorherrschend diinnplattigen, tonigen Sandsteinen des
oberen Buntsandsteins folgen; er muf dann einen volligen Aus-
fall des Hauptkonglomerates annehmen. Bei der Bezeichnung
als Grundkonglomerat ist wohl an ein Transgressionskonglome-
rat gedacht, bei dem aber dann merkwiirdigerweise die grobe
Gerollage nicht an der Basis liegen wiirde und die Ger6lle der
Zusammensetzung des Untergrundes nicht entsprechen wiirden.
Beim Vergleich mit dem siidlichen Schwarzwald, wo ebenfalls

1 Erl. zu Blatt Speyer, S. 15.

2 Angeblich noch zu Zwischenschichten gehoérig.

8 Siehe oben, S. 185; iiber Michtigkeitsschwankungen und Reduktion
bei Remiremont und Plombiéres siehe A. Liétard, 1888, S. 48—533.
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zwischen Hauptkonglomerat und oberem Buntsandstein sich ge-
rollfreie Sandsteine einschalten, scheint mir aber doch die Zu-
ordnung zum Hauptkonglomerat niherliegend.

Auffallend ist die geringere Machtigkeitdes links-
rheinischen Hauptkonglomerates im Vergleich zu der-
jenigen des oberen Gerdllhorizontes im Schwarzwalde, besonders
angesichts der viel stirkeren %onglomeratischen Entwicklung.

Uber Abnahme der GerdllgréoBeinden Vogesen
inder RichtungvonSnachN liegen einige allgemeine An-
gaben, léider aber wenige Einzelbeobachtungen vor. Franzo-
sische Autoren, wie Braconnier, Bleicher u. E. de Beau-
mont, schlieBen aus der allgemeinen Abnahme der Ger6ll-
und Korngréfie in der Richtung von N nach S auf eine gleiche
Stromungsrichtung. Nach Braconnier sind in der Haute Sadne
die Gerolle besonders dick, bis zu mehr als 2 dm Durchmesser,
und ist der Sand sehr grob. ,,A mesure qu’on s’avance vers le
nord (ndmlich von der Haute-Sadne) I'épaisseur de la forma-
tion augmente, le grain devient plus fin, les galets diminuent de
grosseur‘‘1,

Nach Liétard (1888, S. 55) erreichen die Gerdlle in den
Konglomeratbinken des Vogesensandsteins der Siidvogesen
manchmal ein Gewicht von mehr als 20kg. Am eingehendsten
schildert E. de Beaumont unter genauerer Angabe von ein-
zelnen Ortlichkeiten die Abnahme der Gerdllgrofe — groBter
Durchmesser hiufig mehr als 2dm — von S und SO der Voge-
sen nach dem N und hebt gleichzeitig auch die besonders grobe
Beschaffenheit des Sandes im S hervor®, Die groBen Gerélle im
S sind vollstindig gerundet, die kleineren im N weniger gut.
Noél fand auf dem linken Moselufer in der Umgebung von
Epinal Gerolle von weiem Quarzit, die 30cm in der GroBe
itberschritten, und bei Archette, auf dem rechten Ufer, zahl-
reiche von iiber 20 cm GrdBe. .

Wenn Thirria (1833, S. 322) fiir gewisse Gebiete der
Haute-Saéne die Gerolle als bisweilen bis taubeneigroff (und

11883, S. 102 iibereinstimmend damit von Seidlitz, 1911, S.
243: Die groBten Ger6lle im Siiden, langsame Abnahme nicht nur in der
Maichtigkeit der ganzen Schicht, sondern auch in der GréB8e der einzel-
nen Komponenten von S nach N. :

2 Dufrenoy et E. de Beaumont, 1841, S. 375/76; auch 1830,

46—66: bei Plombiéres Vogesensandstein, grobkornig mit dicken, zahl-
reichen Gerollen.
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immer vollstindig gerundet) bezeichnet, so ist zu beachten, daf
man sich hier in der Reduktionszone des Hauptkonglomerates
befindet, wo die Gerollregion nicht mehr den ganzen Horizont
vertritt,

Benecke fand in der Nihe von Gebweiler, wo die Kon-
glomerate sowohl siidlich nach Sulz zu, als nérdlich iiber der
StraBe nach Rufach ausgezeichnet entwickelt sind, die einzelnen
Gerdlle ,,sehr groB, groBer als ich sie irgendwo nérdlicher ge-
sehen habe‘“l, Auch nach Lepsius liegen in der Gegend nord-
lich von Gebweiler ,,die groBten Gerdlle bis zu 25 cm Durchmes-
ser (z. B. in den Steinbriichen bei Biihl, oberhalb Gebweiler),
wahrend die Ger6lle im Hauptkonglomerat im allgemeinen nur
eine durchschnittliche GroBe von 5—8cm erreichen‘2. Zer-
quetschte KieselgroBe und merkwiirdig angefressene Quarzge-
rolle, Eindriicke in den Geréllen, die hier haufig sind (Ben-
ecke und Lepsius a.a.0.), sind sekundire Wirkungen, auf
die wir hier nicht einzugehen brauchen.

P. J. Beger beobachtete im Hauptkonglomerat nérdlich
des Miinstertales ein Abnehmen der GerdllgroBe ,,von der Ge-
gend des Birenstalls nach N gegen den siidlichen Vorhof von
Faust- bis auf WalnuBgroBe3. Oben (S.211) hérten wir schon,
daB Leppla an der oberen Mosel bei Epinal ,,grobe Konglome-
rate mit groBen, stark gerundeten Gerdllen von weiem Quar-
zit, deren Ursprung eher auf die Siidvogesen als auf den Taunus-
quarzit hinwies‘*, wahrnahm. E. Kraus (1921, S. 280) ent-
deckt KorngréBenabnahme in der Richtung nach NO im Haupt-
konglomerat.

Bei der Spezialkartierung der Nordvogesen wurden folgende
GerollgroBen festgestellt: auf Blatt Pfalzburg haben die meisten
1—5cm, einzelne auch noch 1dm und etwas mehr im Durch-
messer. Das groBte, westlich von Liitzelburg beobachtete Ge-
roll war ein quarzitisches Geschiebe von 18,5 cm Linge bei 11 cm
groBter Breite (Erl. S. 61). Blitter Bitsch, Roppweiler, Wol-
miinster: Gewohnlich 1 bis mehrere Zentimeter, ausnahmsweise
auch 1 dm (Erl. S. 11; 2; 5), also eine kaum merkliche leichte

1 Penecke, 1877, S. 554.

2 Lepsius, Geol. Deutschland I, S. 427; siehe auch iiber die Ge-
rolle bei Gebweiler E. Kraus, 1925, S. 42.

$E. Kraus und W. Wagner, 1924, S. 112 *

*Leppla, 1924, S. 43.
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Abnahme von Pfalzburg bis zur pfilzisch-lothringischen Grenze.
Von Blatt Wolmiinster werden die MaBe von 2 Porphyrgerdllen
besonders aufgefiithrt: a) 6,7cm lang, 5,2cm breit und 2,8 cm
dicker Quarzporphyr; b) rotlich-weiBes Gestein (Porphyrtuff?),
8,7 cm lang, nach den beiden anderen Richtungen 5,5 und 4,3 cm
(Erl. S. 6).

Durch die Angaben iiber die Ger61llgro B e wird, so diirf-
tig sie sind, immerhin die Tatsache der Verminderung
derselben von S nach N und damit die Abnahme der Trans-
portkraft \in dieser Richtung sichergestelltl,

Die relative Kleinheit der Gerdtlle, die van Werveke im ge-
ringméchtigen Hauptkonglomerat bei Thann beobachtete (mittlere
GroBe 0,05m), dndert daran nichts, ebensowenig wie diejenige
der entsprechenden Gerélle des Dinkelberges fiir den Schwarz-
wald, da die bei Thann noch vorhandenen Konglomeratschich-
ten nicht mehr dem ganzen Hauptkonglomerat Aquivalent
sind, sondern wahrscheinlich nur den hochsten Binken oder
vielleicht weiter ndrdlich iiberhaupt gerdllfreien2.

Hand in Hand mit der Verkleinerung des Gerolldurchschnit-
tes geht die Verminderung der Gerdlldichte. Schon
die Untersuchung der Maichtigkeit lehrte uns, wie aus dem fest-
gepackten Konglomerat der eigentlichen Vogesen sich nach den
Nordvogesen zu durch bankweises Sichvermindern oder volli-
ges Verlieren der Gerélle die Wechsellagerung von Konglome-
ratbinken mit gerdllarmen und selbst -freien entwickelt, bis
schlieBlich gegen NW und NO auch noch die konglomeratischen
Bianke sich in gerdllfithrenden Sandstein verwandeln. E. Kraus
verfolgt diese Entwicklung von Gebweiler bis zur Plaine. Sie

1 Kumm (a.a.0,8.57/59 u. S. 62) nimmt auf Grund seiner Geréll-
messungen firr den SiidfuB der Vogesen Ursprung der Gerdlle aus WSW
oder W an (Siidvogesenstrom aus der Gegend von Vesoul her nach NO);
weiter noérdlich, bei Epinal, kommt er zu Transportrichtungen aus NW
(Epinaler Strom aus der Gegend von Toul her kommend). Dieses System
der 2 Siidvogesenstrome soll moglicherweise Zustrom aus der Gegend
von Lunéville iiber Rambervillers und aus dem siidlichen Schwarzwald
empfangen haben. In den nérdlichen Vogesen ging die Richtung (,,Hardt-
strom) von W nach O, im siidlicheren Teil ,vielleicht zeitweilig mit
einer siidostlichen Komponente‘‘. Bei Bitsch plétzliches Anschwellen der
Maichtigkeit der geréllreichen Schichten auf das doppelte und auch des
mittleren Ger6lldurchmessers. Darin soll sich ein neues Einzugsgebiet an-
kiindigen.

2van Werveke, 1898, S. CXXX—IX.
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hebt im Bruchfeld von Gebweiler an, wo ,,im S (z. B. Gegend
von Gebweiler) eine z. T. auBerordentlich auffallend dichte Kie-
selpackung vorliegt, ,,die weiter N im Bruchfeld etwa in der
Breite von Geberschweier seltener wird und dann immer mehr
verschwindet, ,,um einem wesentlich gerdllirmeren Konglome-
rat, z. B. an der Plaine zu weichen. Es verlauft schlieBlich in
die gerollreiche Sandsteinzone der Siidpfalz‘. KorngréBenab-
nahme innerhalb des Hauptkonglomerates nach NO hin glaubt
E. Kraus, wenn auch schwierig, feststellen zu kénnenl.

Die allgemeine Zunahme der Gerdllager gegen W und S,
die von E. Kraus (1925, S. 280) festgestellt wird, steht damit
in Ubereinstimmung; auch der Feldspatreichtum von Sandstein-
bianken der Hauptkonglomeratzone in Lothringen (E. Kraus
ebenda, S. 13) verrit die Nidhe des Beckenrandes.

Die ,,Zwischenschichten-Facies’ im Hauptkonglomerat be-
deutet eine Zunahme des tonigen Materials, also ebenfalls eine
Faciesinderung von grob zu fein, und damit einen weiteren Weg-
weiser fiir den Transportweg, der nach N und NO zeigt. Wir
miissen uns, um uns diese klar zu machen, sozusagen fiir den
Augenblick die Gerdlle wegdenken. Das tonige Material legte
einen weiteren Weg zuriick als das rein sandige, daher seine Ab-
lagerung in groBerer Entfernung vom Beckenrande. We-
nig wissen wir allerdings nur von der Erscheinung selbst, von
den Vorgingen des Transportes und der Ablagerung; ratselhaft
ist, wie so die gleiche Stromung, die den groberen Sand zusam-
men mit den groberen Gerdllen ablagert, also anscheinend den
Sand nicht mehr weiter zu schleppen vermag, doch mit dem
feineren Sand und den Tonteilchen noch Gerdlle beférdern kann2.

E. Noél hat den interessanten Versuch unternommen, aus
der Orientierung der Gerdlle, deren groBe Achse sich
immer rechtwinklig zur Stromrichtung stellt, Schliisse auf die
Stromrichtung der transportierenden Gewisser zu ziehen, und
glaubt, bei Arches und Epinal Stromrichtungen von Siiden nach
Norden und von Osten nach Westen gefunden zu haben. Leider
ist die Basis der Beobachtung zu klein, um weitergehende
Schliisse zu gestatten?®,

1 E. Kraus, 1925, S. 42; 1921, S. 280.

2 Nur verstdndlich, wenn erstere suspendiert.

3 Noél, E.,, a) Note sur Porientation des galets etc. 1905, S. 89/98:

Skizze S. 94; b) sur lorientation, que prend etc., 1905, S. 2; c¢) Note sur
la determination etc., 1906, S. 143 ff.; hier eine sehr beachtenswerte Dar-
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E. Kraus stellte eine derartige Beobachtung iiber die Lage
der Gerolle im Hauptkonglomerat ,,an der Ostseite des langen
von der Ginsterhéhe (,’Haute de Fous‘‘) nach Norden ziehenden
Riickens‘ in Lothringen an und fand, ,,daB die Lingsachse der
iiberwiegenden Mehrzahl der groBeren, linglichen in der NNW-
bis SSO-Richtung, weniger hiufig in der NW- bis SO-Richtung
liegt’, woraus sich an dieser Stelle eine Stromungsrichtung von
WSW oder auch ONO ergeben wiirde, konnte aber, wofiir etwa
Beobachtung von Dachziegellagerung in Frage gekommen wire,
nicht entscheiden, welche von beiden die tatsichliche warl,

Alles in allem werden wir E. Kraus darin zustimmen, daB
ein sitdliches Einzugsgebiet wahrscheinlich ist, und daB§
die Annahme viel fiir sich hat, ,,daB die Kiesel den alten Resten
des vindelicischen Rumpfgebirges entstammen, das sich dereinst

. als Riicken zwischen der béhmischen Masse und dem fran-
zosischen Zentralplateau dehnte‘. | Alles deutet auf eine nach N
und O abnehmende Transportkraft2. AuBer an ein siidliches
wird man auch an ein siidwestliches. und westliches Einzugsge-
biet denken, den Gebirgsrand, der das Buntsandsteinbecken nach
W abschloB.

Die Ger6lle sind im Hauptkonglomerat der Vogesen groBer
als im oberen Gerollhorizont des Schwarzwaldes. MuBl man dar-
aus nicht auf einen westlichen Ursprung der letzteren, auf eine
W —O von den Vogesen zum Schwarzwald gerichtete Strémung
schlieBen? Eine derartige Stromung hitte auf keinen Fall wei-
ter reichen konnen, als bis dahin, wo im Schwarzwald eine Zu-
nahme des Ger6lldurchschnittes nach O oder ein Facieswechsel
des Sandzwischenmittels von fein zu grob nachweisbar ist (siehe
oben, S. 148/152ff.), also im Bereich des mittleren Schwarzwaldes
nicht itber den westlichen Rand hinaus, ferner auch nicht wei-

stellung der Methoden der Untersuchung von Geréllhorizonten, auch
1905, b. Bei gleicher Neigung der mittleren Axen bei langen und flachen
Gerdllen ist die Stromung im Sinne der Neigung dieser Axen gerichtet
(1906, S. 47/48); siehe auch Daubrée, Observation sur les alluvions
anc. et mod. d’une partie du bassin du Rhin (1850; angefiihrt bei E.
Kraus, 1925, S. 13).

1E. Kraus, 1925, S. 13.

2 E. Kraus, 1925, S. 42 und 43; v. Seidlitz nimmt als Ur-
sprungsgebiet ,ein etwa im Gebiet der Schweizer Hochebene‘ gelegenes
»hohes Gebirge karbonischer Faltung® an, ,dessen Oberfliche sich in
lateritischer Zersetzung befunden haben mag® (1911, S. 242/43).
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ter als bis dahin, wo im Schwarzwalde kristalline Feldspatge-
steine als Gerolle hiufiger werden. Eine Stromung von den Siid-
vogesen zum sitdl. Schwarzwald muB wohl aus dem letztangefiihr-
ten Grunde ausscheiden. Es werden also doch wohl fiir die Vo-
gesen wesentlich ndrdlich und mnorddstlich gerichtete Trans-
portwege anzunehmen sein. Andererseits konnten die rechtsrhei-
nischen Gewisser die Richtung nach NW nicht dauernd beibe-
halten, muBten vielmehr etwa lings der heutigen Rheinlinie —
was man als Andeutung einer alten Rheintalanlage auffassen
mag — nach Norden abbiegen. Es zeigt sich, daf die Verminde-
rung der GerdllgroBe nicht in jedem Falle einen Transportweg
anzeigt, und daf wir die Wege nicht einfach so rekonstruieren
dirfen, indem wir zu den Linien der maximalen GerdllgréBe die
Normalen errichten; es sind daneben auch die Gesteinsarten und
der Facieswechsel zu beriicksichtigen. Wohl aber ist ein Trans-
port in der Richtung der wachsenden GerdllgroBe ausgeschlossen.

Die dichtere Packung und auBerordentliche GréBe der Ge-
rolle im linksrheinischen Hauptkonglomerat ergibt sich aus der
geringen Entfernung des siidlichen und westlichen Hochgebietes.
Die Nihe des westlichen Beckenrandes zeigt sich auch darin an,
daB wir selbst in der Tiefenrinne des Beckens, in den Nordvoge-
sen und teilweise in der Pfalz, sehr grobe Gerdlle haben.

Ein nordostlich gerichteter Transportweg von den Nordvo-
gesen in der Richtung nach dem Odenwald, der Tiefenrinne des
Beckens folgend, ist durchaus méglich und wahrscheinlich.

Mit der Natur der Gerdllhorizonte in den Voge-
sen haben sich zuletzt W v. Seidlitz und E. Kraus befafit.
Den unteren Horizont betrachten beide als marines Trans-
gressionskonglomerat. Ein Transgressionskonglomerat liegt na-
tirlich vor, insofern sich in der Zusammensetzung der Rand
des nahen Hochgebietes bemerkbar machen muB. Aber gegen
einen Absatz im Meere mochte ich doch bei diesem schicht-
artig auf eine Strecke von iiber 100 km von der angeblichen Kiiste
weg zwischen gerdllireien Schichten eingeschalteten Gerdllager
die frither geduBerten Bedenken wiederholen (oben, S. 140/141 ff.),
und erst recht gegen die Bildung durch Abrasion. Das Uber-
handnehmen von Arkosen an der Basis mit der Anniherung an
einen Beckenrand, der aus kristallinem Gestein oder aus dem Ab-
tragungsschutt eines solchen besteht, ist nicht nur am Meeres-
strande, sondern genau so am Rande eines kontinentalen Bek-
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kens zu erwarten. Sie beweisen also nichts fiir Ablagerung im
Meere. Zu wenig sind wir noch in den Vogesen unterrichtet iiber
die lokale Beeinflussung der tiefsten Schichten durch den Unter-
grund, u.a. bei der Transgression iiber die Grauwacken bei Geb-
weiler. Es muB auch z. B. sehr auffallen, daB Brunzel auf der
Nordseite des Donon iiber den obersten Schichten des Rot-
liegenden, arkoseartigem Sandstein, keinen arkoseartigen Bunt-
sandstein, sondern einen Sandstein antraf, der aus gleichmaBig ge-
rundeten Quarzkérnern bei zuriicktretendem, tonigem Bindemit-
tel bestand — was bei Aufarbeitung durch das Meer noch ver-
stindlich wiare —, dazu aber noch groBere Geschiebe von rot-
lichen und griinen Quarziten, aber keine kristallinen Gesteine ein-
schloB!. Nach Biicking ist die untere Abteilung des mittleren Bunt-
sandsteins am Schneeberg und Umgebung iiber dem Rotliegen-
den aus Sandsteinen zusammensetzt, welche den Sandsteinen des
Rotliegenden zwar in der Farbe &dhnlich, aber etwas grober
als diese und drmer an tonigem Bindemittel sind?

Im siidlichen Teil der Sandsteinvogesen sind die Gerolle
nach Liétard (1888, S. 46) ausnahmsweise ,au sol voi-
sin‘“ entnommen ?,

Die Transgression der unteren gerdllfiihrenden Sandsteine
-erreicht allerdings in den Vogesen einen besonders grofen Um-
fang; und doch schiebt sich die Faciesgrenze Gerdll-Sand ent-
gen der Transgressionsrichtung nach N bis in die Pfalz vor! Da
witrden wir wieder vor der ritselhaften, plétzlichen Verstirkung
der Kraft der Meeresstromungen stehen, wenn wir Ablagerung
im Meere annehmen wollen. Voriibergehende Trockenlegung,
Nordwirtswandern des Strandes und deltaartige Aufschiittung
wiren aber das Gegenteil von Transgression.

Beim Hauptkonglomerat lehnt v. Seidlitz nach
Philippi’s Vorgang die E. Fraas’sche Auffassung als Kies-
wiiste ab, weil ,,die regelmaBige Ausbildung ganz unscheinbarer
petrographischer Eigentiimlichkeiten auf weite Strecken nur er-

1 Brunzel, 1898, S. 187 und 189.

2 H. Biicking, 1890, S. 109; wire als Wirkung einet Schlimmung
vielleicht moglich.

3 z. B. zwischen Le Moncel und le Roulier Gerélle von verkieseltem
permischem Sandstein identisch mit anstehendem bei Faymont. Uber-
gangszone in Form von granitischer Aufarbeitung und Konglomerat iiber
Grundgebirge am Siidrande der Vogesen (Thirria, 1833, S. 32); aber
stratigraphische Zuordnung sicher?
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klarlich ist bei der Sedimentbildung aus dem Wasser. E. Fraas
dachte sich nun allerdings die Kieswiiste nicht innerhalb der Sand-
wiistenzone liegend, sondern am Rande derselben, und schrieb
den Transport der Gerdlle der randlichen Kieswiiste nicht
ausschlieBlich dem Winde zu, sondern auch dem Wasser?®,

A. Tornquist faBt das Hauptkonglomerat als marine
Strandbildung auf. v. Seidlitz fithrt aber gegen eine reine
Kiistenbildung ,,im Sinne der Kiistenkonglomerate (Abrasions-,
Transgressionskonglomerat)‘ die weite, rdumliche Ausdehnung
(170km in Richtung S—N; etwa 100km in der Linge und min-
destens 150km in der Breite) an. Vor allem spricht aber mei-
ner Meinung nach dagegen die petrographische Zusammensetzung
dieses Kieselkonglomerates von einheitlichem regionalem Cha-
rakter ohne lokalen Einschlag, ohne Beziehung zum Untergrunde.
Es scheint diesen Charakter auch noch beim Uberschreiten des
Rotliegenden von Belfort-Ronchamp beizubehalten.

Die gleichartige, fast gleichbleibend machtige Ablagerung
des Hauptkonglomerates in der flachen Bucht des Buntsandstein-
meeres fithrt v. Seidlitz auf die Wirkung von Kiisten-
stromen, Gezeitenstromen und Meeresstromun-
gen zuriick. Kiistenstromungen konnen aber die Gerdlle nicht
100km weit von der Kiiste wegfiithren, und stirkere Gezeiten
wiren in der flachen siiddeutschen Buntsandsteinbucht ebenso
unwahrscheinlich wie Bodenstromungen von der erforderlichen
Gewalt. Herbeigeschafft soll ein gro8er Teil der Gerdllmassen
sein durch die ,,Transgression nach Siiden, in Verbindung mit
Abrasion, der das siidliche Gebirge zum Teil zum Opfer fiel*.
Wie soll man sich dies bei der vom Untergrunde so verschiede-
nen Zusammensetzung vorstellen? Etwa unter Zuhilfenahme
einer Regression und darauffolgenden Verwitterungsperiode, die
nur das widerstindigste Material verschonte? Es kame dafiir
nur ein Gebiet ganz im Siiden in Betracht, in dem das Meer iiber
Rotliegendgerélle oder kristallines Gebirge hinweggeschritten wire.
Warum wurde aber dann das polygene Strandkonglomerat nicht
gleich von den Meeresstromungen nach Norden gefiihrt; warum
erst spater? Zur Herbeischaffung der ,mindestens 500 Milli-
arden cbm Hauptkonglomerat®, die sich nach v. Seidlitz ,,im
Oberrheingebiet abgelagert haben, sollen dann noch klima -

1y, Seidlitz, 1911,S.242; Philippi, Letl. geogn.II,1, S. 31/32;
E. Fraas, 1809, S. 57.
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tische Erscheinungen mitgewirkt haben (v. Seidlitz, 1911,
Seite 244). Da marine Transgression nicht gut klimatisch
bedingt sein kann, — ebensowenig wie es die Transport-
kraft von Meeresstromungen direkt ist —, so miiite sich
das wohl auf die Herbeischaffung der Gerdlle durch flie-
Bendes Wasser beziehen, etwa durch Fliisse, die von Siiden her
in das Becken miindeten. Wenn wir aber doch einmal dazu
Fliisse benotigen, warum dann nochmalige Umlagerung im Meere
annehmen und nicht gleich ein fiir allemal Transport und Ab-
lagerung ‘durch Flissse? So hilt denn auch E. Kraus mian-
drierende Strome fiir fihig, eine solche gleichartige Schotterdecke
mit nahezu paralleler Ober- und Unterfliche iiber einer zwei-
ten Sandebene aufzuschiitten. ,,Die UnregelmiBigkeit der Ge-
rollager, der Dichte der Packung, des Tongehaltes sprechen
recht fiir FluBschotter‘‘, fiigen wir hinzu, auch die haufige Schrag-
schichtung. FluBmiander kénnen lokal die allgemeine Stromungs-
richtung in die Ost-West-Richtung ablenken. Die ,Restkiesel*
lagen nach Kraus fiir den Transport zur Hauptkonglomeratzeit
schon in konzentrierter Form, etwa als Terrassen oder Schutt-
kegel, in siidlichem hoéherem Niveau bereit. Zu ihrer Erfassung
und ihrem Abtransport miisse eine Pluvialzeit eingetreten sein.
In dem vagierenden FluBsystem der Hauptkonglomeratzeit
sieht indes Kraus nur eine Episode, die den normalen Fort-
gang der Transgression unterbrach. — Sonderbar wire dann
allerdings, daB die Faciesgrenze sm/so, trotzdem innerhalb des
Hauptkonglomerates auftritt, was doch auf einen engeren An-
schluf von diesem an die liegende und hangende Schicht hin-
weist, nicht auf eine véllig andersartige Entstehung. — Die
Regression soll nach E. Kraus durch raschere Bodensenkung
im N und vielleicht durch gleichzeitige Hebung des Siidens be-
dingt und die Diskordanz an der Basis des Hauptkonglomerates,
auf die wir an anderer Stelle zuriickkommen miissen, zum Teil
in diesen Vorgingen begriindet gewesen sein?.

1 E. Kraus, 1925, S. 34/35. Braconnier hilt den ganzen Vo-
gesensandstein fiir eine deltadhnliche Aufschiittung, durch einen groBen
N—S flieBenden Strom gebildet (1883, S. 102); andere franzésische Au-
toren betrachten ihn teils als Strandbildung (Hogard, Liétard), teils
als Absatz eines tieferen Meeres (Hogard); auch Noé&l (1906, S. 158)
hilt das Hauptkonglomerat fiir marin. Fiir Ablagerung im stehenden Was-

ser sollen die ,équilibres étranges“ bei den Gerdllen gewisser Konglo-
merate des grés vosgien sprechen (1906, S. 153).
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Diskordanzen an der oberen Grenze des Sandes durch Ab-
schwemmen und Rinnenbildung hitten aber, auch wenn der ge-
rollirmere Sandstein unter dem Konglomerat von Fliissen ab-
gelagert worden wire, durch die verstirkte Strémung auf jeden
Fali entstehen miissen. Ob allerdings die Verstirkung tektonisch
oder klimatisch bedingt ist, konnten wir bis jetzt nicht ent-
scheiden.

Nicht abgerollte Tonstiicke von z. T. auBlerordentlicher Groe
(0,1x0,2m bis 0,3%X0,5m) kommen in Lothringen zahlreich in
einer konglomeratischen Grobsandsteinbank des Hauptkonglome-
rates vor. Sie setzen die Aufarbeitung einer ,mindestens 70 m
michtiger roten Tonschicht* dar. E. Kraus schlieBt daraus,
»,daB die Wasserbewegung zur Zeit des Hauptkonglomerats zu
ganz bedeutender Stirke anschwoll und daB die GroBe der Kie-
sel zwar die HochstgroBe der harten Steine angibt, welche in
ihren Uberflutungsbereich kamen, nicht aber als MaB fiir die
Stirke der Stromung verwendet werden darf. Letztere war zum
mindesten gelegentlich so stark, daB sie auch noch groBeres Ma-
terial weggeschafft hiatte, wenn sie es hitte erreichen koénnen‘1,

b) Zwischengerdéllhorizonte.

Die obere Abteilung des Hauptbuntsandsteins ist zwar von
der unteren im allgemeinen durch das Fehlen von Gerdllen un-
terschieden, ist indes doch nicht immer vollig gerdllirei, so daB
man manchmal besser nur von einem Zuriicktreten der Gerolle
spricht. Sie treten nur ganz vereinzelt auf und, wie z. B. auf
Blatt Pfalzburg, ,hauptsichlich in bestimmten Zonen festerer
Béanke‘“ reichlicher ,,ganz wie in den noérdlichsten Teilen des
Landes (i. e. ElsaB-Lothringens) und in der angrenzenden Pfalz‘
(Erl. S. 52). van Werveke beobachtete auf Blatt Buchswei-
ler, daB gerdllfithrende Banke sich mehrfach einstellen, so eine
4—5m maéchtige Bank mit Gerollen von Quarz und Quarzit, die
meist zerstreut liegen, seltener sich zu diinnen Streifen anord-
nen, ungefihr 65m unter dem Hauptkonglomerat, sodann eine
an QGerdllen ziemlich reiche Bank am Bruders-Berg 14 m unter
dem Hauptkonglomerat; in den zwischen beiden auftretenden
Sandsteinbinken treten die Gerdlle mehr zuriick. (Erl. S. 8.)
E. Kraus fand die Ger6llfithrung im oberen Vogesensandstein
Lothringens nur etwas schwicher als im unteren, der Art nach

1E. Kraus, 1925, S. 14.
Verhandlungen d. Heidelb. Naturhist.-Med. Vereins. N.F. XVI, Bd. 15
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aber nicht verschieden: sehr vollkommen abgerollte Gangquarze
und Quarzite, von weiBer, roter bis schwach violettroter Farbe
und von WalnuB- bis FaustgroBe!, , Porphyr-, Tuff- und der-
gleichen Gerdlle‘“ erscheinen nach Schumacher auf Blatt Pfalz-
burg ,hin und wieder ganz vereinzelt in der unteren Halfte der
Abteilung (i.e. sm,), wahrend im iibrigen die Gerolle lediglich
aus Quarz und Quarziten bestehen‘ (Erl. S. 53). Die Alleinherr-
schaft der Kieselgerolle oder, um mit Kraus zu reden, der ,,Rest-
schotter‘‘-Charakter beginnt demnach schon innerhalb des obe-
ren Hauptbuntsandsteines. Tongerolle kommen natiirlich immer
vor, so schichtweise auf Blatt Bitsch dicht unter der Grenze ge-
gen das Hauptkonglomerat (Erl. S. 10).

In tieferen Lagen ‘des oberen Vogesensandsteins kommen
gern etwas mehr Ger6lle vor?, und auch die obersten 4—5m
konnen schon sehr gerdllreich sein® d. h. die Gero6llfithrung ver-
liert sich an der unteren Grenze von sm, allmihlich und setzt
auch an der oberen Grenze langsam ein. Die Wirkung der
Faktoren, durch die die Verstirkung der Stromung in den Ge-
rollhorizonten hervorgerufen war, setzte also weder plotzlich ein,
noch plotzlich aus?, Das macht den Eindruck, als ob die Haupt-
konglomeratszeit nur quantitativ von der Sedimentationspe-
riode des Vogesensandsteins bezw. der Zwischenschichten ver-
schieden sei und keine qualitativ verschiedene, fremdartig
sich dazwischen schaltende Episode.

2. Gerollhorizonte des Hauptbuntsandsteins in
der Pfalz

a) Unterer Geré6llhorizont.

An der unteren Grenze des Hauptbuntsandsteins, iiber dem
feinkornigen tonigen, von Neustadt ab siidlich geréllfreien Sandstein
der unteren Abteilung ,,su‘‘, stellen sich nach Leppla ,,zunichst
bis 15m michtige miirbe ... violettrote Sandsteine ein, welche
sich durch groberes Korn und vereinzelte Geréllfithrung von den

1 E. Kraus, 1925, S. 5 und 6.

2 Schumacher, Erl. Blatt Bitsch 1890, S. 9.

8 Schumacher, Aufnahmebericht Liitzelstein, 1898, S. CLIV;
siehe auch Erl. Blatt WeiBenburg, S. 44.

¢ Vergleiche Benecke, Erl. Blatt Lembach, S. 27: Der Beginn
einer Anderung der Sedimentation kann sich schon in den oberen Hori-
zonten des sm, bemerkbar machen.
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tonigen Sandsteinen der tieferen Schichten und durch runde, nicht
glitzernde Quarzkorner, etwas tonige Beschaffenheit und dunk-
lere Farbung von den hoheren Lagen des Hauptbuntsandsteins
unterscheiden. ,,Durch Anreicherung von Geréllen entstehen
stellenweise in den darauffolgenden Schichten schwache Konglo-
meratbianke, die sich als solche im Annweiler-Dahn-Schénauer
Gebiet deutlicher ausprigen als in dem noérdlichen Haardtge-
birge bei Neustadt und Diirkheim, wo wir nur geréllreiche Sand-
steine wahrnehmen. Nach oben nehmen die Gerélle langsamer
ab als nach unten, und man kann sagen, sie finden sich zer-
streut in der ganzen unteren Halfte des Hauptbuntsandsteins‘‘1,

Auch Thiirach beobachtete, daf die Gerélle nicht ganz
an der Basis liegen, und teils in lockeren Sandsteinen, teils aber
auch noch in den festen Sandsteinen. Kartistische Abgrenzung
von den massigen Sandsteinbinken im Hangenden ist wegen
der unscharfen Grenze der Gerollfithrung in der Pfalz kaum
moglich?, Das stimmt mit den Vogesen iiberein; wo — wie
iibrigens auch im nérdlichen Odenwald stellenweise — die obere
Grenze der Gerdllfithrung unscharf sein kann.

Die Gerolle konnen sowohl gleichmiaBig haufig verteilt sein,
als auch lagenweise angereichert®, Neben vielen Quarziten tre-
ten, besonders bei Dahn, Schonau und Annweiler, ziemlich hiu-
fig Gerolle von Granit, Gneis, Quarzporphyr und Kkristallinen
Schiefern auf. Nach N nehmen nach Leppla die Gerdlle dieser
Art an Zahl etwas ab, ,,dennoch hat man bei Neustadt a. H.
und Diirkheim keine Miihe, solche zu finden‘‘%, Die Gerélle sind
wohl gerundet. Die Quarz- und Quarzitgerolle erreichen ge-
legentlich bis GinseeigroBe oder sogar iiber FaustgroBe. Noch
in der nordlichsten Verbreitung, auf Blatt Donnersberg, gesel-
len sich zu den Quarziten hie und da Quarzporphyrgerdlle,
Windschliffe konnte Reis an den Geréllen nicht feststellen (Erl
S. 126). Auf Blatt Speyer (Erl. S. 13) wird die Gerdllbank an

1 Leppla, 1888, S. 46; hier auch die Beschreibung der Aufschliisse
in diesen Grenzschichten.

2 Thitrach, 1884, S. 36; hier ein Profil der Grenzschichten; ver-
gleiche Reis, Erl. Zweibriicken, S. 162: basale Sandsteine fast geroll-
frei, darauf die konglomeratischen Schichten.

3 Reis, Erl. Zweibriicken, S. 159.

¢ Leppla, 1888, S. 46; vergl. K. Staesche, 1927, S. 53: Ge-
rolle von Granit, Gneis, Quarzporphyr haben sich im ganzen Gebiet zwi-
schen St. Ingbert und Stauf, wenn auch spirlich, gefunden.

15
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der Basis der Trifelsstufe, die aus ,,Geschieben von verschieden-
artigen Felsarten, namentlich von Urgebirgsgestein, von Por-
phyr, Tonstein, weiBem Quarz, Quarzphyllit und Quarzit zu-
sammengesetzt ist, aber nur selten die Beschaffenheit eines festen
Konglomerates besitzt, in den nérdlichen und nordwestlichen Ge-
genden durch lockere, grobkérnige Sandsteine ersetzt, welche
hier spirliche Porphyrgerolle, noch seltener gneisartige Ge-
schiebe fithren*. Durch bunte Mischung der Gesteinsarten be-
kundet sich demnach auch in der Pfalz dieses untere Gerdllager
als Aquivalent des Eck’schen Horizontes im
Schwarzwald.

Die Porphyre konnten wohl von Norden her, aus dem nord-
pfilzischen Sattel, hergebracht sein, aber das Granit-Gneis-
material nur von Siiden, da das Karbon-Perm des Nor-
dens zu wenig davon enthdlt, um als Lieferant in Betracht zu
kommen. Dafiir spricht auch die Abnahme der Grundgebirgsge-
rolle und der Gerdlle iiberhaupt in dieser Richtung. Ein Trans-
portweg vom Pfilzerwald zum Odenwald ist moéglich, da in
dieser Richtung die GerdllgroBe und -dichte abnimmt?,

Die Lagerung zeigt in den ger6llfithrenden Schichten nach
Reis ,die typischsten Anzeichen aller in stirkster Flut abge-
setzten Schotter- und Sandabsitze in kurzziigigen, nicht hohen,
in der Neigung reichlich wechselnden gemuldeten (von mir
gesperrt: Str.) Diskordanzstreifen‘‘2,

Die stratigraphische Stellung der Staufer Schichten,
die am Nordrande des Pfilzer Waldes die Basis des Buntsand-
steins bilden, und ihre Konglomerate haben uns schon frither
beschiftigt (oben, S. 102 ff). Das Auftreten einer hoheren Ge-
rollage, die in ihrer Zusammensetzung mit dem E ck’schen

1 Kumm (a.a.O. 52 und 50) fand im Felsenland der Siidpfalz eine
deutliche Abnahme der Gerollgr68e von SW nach NO. Weiter nérdlich
dagegen ergibt sich kein klares Bild, da nicht nur eine geringe Abnahme
der Ger6llgroBe von W nach O, sondern auch in entgegengesetzter Rich-
tung vorkommen soll. Beim Staufer Konglomerat findet sich der grofte
mittlere Durchmesser der Gerolle im NW. Von da aus ergeben sich zwei
Transportrichtungen : NW—SO und NO—SW. Beim Eck’schen Ge-
réllhorizont im Verbreitungsgebiet der Staufer Schichten liegt das Maxi-
mum ebenfalls im N und geht die Transportrichtung von N nach S. Wir
hitten also fiir diese Zeit noch einen nérdlichen Beckenrand
anzunehmen.

2 Reis, Erl. Zweibriicken, 159.
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Horizont iibereinstimmt (Quarzporphyre, Granit, Gneis, Kkristal-
line Schiefer) iiber den Staufer Schichten gilt Reis als Be-
weis ihrer und ihrer Konglomerate Zugehorigkeit zum unteren
Buntsandstein. Die festen Sandsteine der Felsregion, die weiter
siidlich iiber bis 15m geréllarmen miirben Sandsteinen folgen
und an ihrer Unterregion die Konglomeratsandsteine ,mit stets
abgerundeten Quarz- und Quarzitgerdllen bis zur FaustgroBe,
dann seltener Quarzporphyr- und Urgebirgsgeschieben“ fiihren,
sollen nach dem nordlichen Ausstreichen der Formation zu nur
an Festigkeit abnehmen, aber Michtigkeit und petrographische
Beschaffenheit auch im Bereich der Verbreitung iiber den Stau-
fer Schichten beibehalten’. :

b. Hauptkonglomerat (oberer Geré6llhorizont) in
der Pfalz.

Die allgemeine Verschwiachung vom ElsaB nach der Pfalz
ist uns schon bekannt (oben, S.214). Von einem Konglomerat
kann man nur in der Gegend von Pirmasens, Waldfischbach
gegen Diirkheim und Neuleiningen reden und selbst hier hat
man sich nach Leppla darunter nur eine Reihe von auf etwa
15m Sandstein verteilter Geréllagen vorzustellen, welche sich
bloB in der mittleren Zone bis zu wirklichen Konglomeraten
steigern. Die Maichtigkeit wechselt nach Thiirach sehr stark.
Einer Hochstmachtigkeit von iiber 40 m bei Pirmasens und Wald-
fischbach (einschlieBlich der Konglomerate; nach Blatt Speyer
in typischer Ausbildung bis 35m)* stehen bei WeiBenburg und
'Bergzabern kaum 5m gegenitber. Das Ubrige wird durch
gerdllarme oder gerdllfreie Sandsteine vertre-
ten® Auf Blatt Speyer sind abseits der genannten Region an
Stelle der Konglomerate 5—10 m machtige gerdllreiche Sandstein-
lagen entwickelt, die an vielen Orten infolge von Verwitterung
Kies zur StraBenbeschotterung liefern (Erl. S. 15). Die stirkste
Reduktion soll nach Reis. auf Blatt Donnersberg vorliegen, wo
der obere Hauptbuntsandstein mit einer oder mehreren Fels-
banken bis zu 5m Gesamtmachtigkeit abschlieBen soll, welche

1 Reis, Erl. Zweibriicken, S. 140; vergl. auch Reis, Erl. Blatt
Donnersberg, S. 126 : iiber bis 15m michtigen gerdllirmeren, zuweilen
miirben Sandsteinen bis 70 m michtige massige Bausandsteine, die im
unteren Viertel hiufig konglomeratische Einschaltungen enthalten.

2 Mit oder ohne Karneolkonglomerat?

8 Thiirach, 1884, S. 39 und 40.
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hie und da kleine Gerolle fithren. Der Name Hauptkonglome-
rat wird aber beibehalten, um die geologische Parallele mit den
benachbarten Gebirgen herzustellen®.

Wir haben frither schon den Streifen der stirksten kon-
glomeratischen Ausbildung als Fortsetzung einer Konglomerat-
zone im nordlichen ElsaB-Lothringen erkannt, die von der Bit-
scher Gegend iiber Pirmasens nach NO zieht (oben, S.215).

Leppla verfolgte ,,von dem Hauptverbreitungsgebiet des
Konglomerates lings eines Streifens von Eppenbrunn iiber Pir-
masens, Klausen nach Leimen und Eschkopf aus gerechnet die
rasche Abnahme der Gerdlle nach O und W niher. ,,Am siid-
lichen Rheintalrand hat man Miihe, die Vertreter des Haupt-
konglomerates in den unbedeutenden Gerdllagen der abgestiirz-
ten Schollen des Buntsandsteins (Gegend von Bergzabern) zu
erkennen und lings der Sikinger Hohe zeigen sich die Verhilt-
nisse ziemlich ebenso schwierig. Im Innern des Gebirges er-
reichen diese Konglomerate oder Gerollagen ihre hochste Erhe-
bung in den Kiesgruben auf dem Gipfel des Eschkopfes (611 m)*,
Gegen den Rheintalrand zu kront das Hauptkonglomerat auf
dem Kalmit, Drachenfels, Rahnfels und Peterskopf bei Diirk-
heim die Gipfel der Berge. ,,Auch bei den in noérdlicher Rich-
tung unter das Tertidr untertauchenden Triastafeln von Watten-
heim-Neuleiningen und Ebertsheim gelangt der Horizont des
Hauptkonglomerates zu charakteristischer und maéchtiger Ent-
wicklung“‘2.

Zu beachten ist freilich, daB Leppla das Karneolkon-
glomerat noch nicht vom Hauptkonglomerat abtrennt und
daB von den eben genannten Gerdlldecken der Hoéhen des Pfil-
zerwaldes ein groBer Teil von der geologischen Kartierung
zum Karneolkonglomerat gezogen ist. Die Schwierigkeit die-
ser Abtrennung bringt fiir die Pfalz ein Moment groBer Unsicher-
heit in die Untersuchungen3. Die Abnahme der Gerdllfithrung
in nordwestlicher Richtung wird durch die Verhiltnisse auf Blatt

1 Reis, Erl. S. 129; Reis will allerdings diese Gerollzone selbst
als Kugelfelszone und das Karneolkonglomerat als Hauptkonglomerat be-
trachtet wissen, was natiirlich bei der Frage der Reduktion sehr ins Ge-
wicht fiele.

2 Leppla, 1888, S. 47/49.

3 Wiirde man mit Reis das Karneolkonglomerat dem Hauptkonglo-
merat gleichsetzen, — was aber seine Bedenken hat —, so wiirde diese
Schwierigkeit wegfallen.
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Zweibriicken bestitigt, wo man nur im SW eine bis zu i2m
michtige Felsmasse gleichmaBig geréllfithrender, harter korni-
ger Sandsteine antrifft, wihrend in den nérdlichen Regionen sich
die Gerollfithrung i. a. auf schwichere, lockere konglomera-
tische Zwischenlagen beschrinkt®,

Die untere Grenze der Gerdllfithrung ist auch in der Pfalz
nicht iiberall scharf, da schon in der Kugelfelsregion die Gerdolle
zunachst sparlich einsetzen, um dann 5—10m iiber der Unter-
grenze iiberall sehr reichlich zu werden. ,,Soweit die Sandsteine
nach oben in groBer Menge Ger6lle fithren, stellt man sie zum
Hauptkonglomerat‘‘®, Dasselbe gilt nach Leppla von der obe-
ren Grenze3, Der Zusammenhalt der Ger6llschichten ist viel-
fach so locker, daBl sie zur Kiesgewinnung ausgebeutet werden
kénnen (vergl. oben, S. 2290).

Auch hier haben die Konglomerate den Charakter des Kie-
selkonglomerates, da auBer kristallinen Quarziten ,jin den ver-
schiedensten Fiarbungen und Texturformen bis jetzt kein ande-
res Material mit Sicherheit nachgewiesen wurde. In den Er-
lauterungen von Blatt Speyer werden die Rollstiicke als weit
vorherrschend aus dunklen, farbigen, rotlichgrauen, oft grau-
wackenartigen Gesteinen oder aus reinem Quarzit bestehend ge-
kennzeichnet. Einmal glaubte Leppla in einem Geroll des
Hauptkonglomerates am Peterskopf einen Porphyrbrocken vom
Donnersberg erkennen zu koénnen®. Die GroBe der Rollsteine er-
reicht Ei- bis Faustgro8e. Ihre Form ist nach meinen Beobach-
tungen bei den groBeren Ger6llen durchweg gut gerundet?,

Die Facies der verbindenden Sandsteine ist anscheinend
uberall die des Hauptbuntsandsteins, weshalb sie Reis als das

1 Reis, Erl, S. 142,

® Thiirach, 1884, S. 30—40, dagegen S. 40: untere Grenze ver-
hiltnismaBig sehr scharf.

3 Leppla, 1888, S. 48.

4 Erl. Blatt Speyer, S. 12 (an anderer Stelle auch weiBliche Quarz-
kiesel); Leppla, 1888, S. 48.

® Durch systematische Verfolgung der GeréllgroBen glaubt Kum m
(a.a.0. S. 59) im Pfilzerwald, von einigen UnregelmiBigkeiten abge-
sehen, eine Hauptstréomungsrichtung von SW nach NO gefunden zu ha-
ben. Das Karneolkonglomerat ist von Kum m dabei in seinen Messungen
einbezogen worden.
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Ebenbild der Karlstalfelsenzone bezeichnet’. Daraus ergibt sich
ein enges Verbundensein mit dem mittleren Buntsandstein.

Andererseits aber folgt iiber der Karneolbank nochmals ein
Gerollager, hier Karneolkonglomerat genannt, das be-
deutender sein kann als das sog. Hauptkonglomerat (Erl. Zwei-
briicken, S. 142). Das gibt einigen Autoren AnlaB, die Gerdll-
ablagerungen als ein Ganzes und als den Beginn eines neuen
Zeitabschnittes zu betrachten, der dann nur der obere Buntsand-
stein sein konnte?.

Dagegen stellt Reis auf Blatt Donnersberg das Karneol-
konglomerat zum Hauptkonglomerat, z. B. dasjenige vom Alt-
leininger Steig, da die Dolomit-Karneolbank, unterhalb welcher
im Schwarzwald das Hauptkonglomerat liegt, angeblich der zwei-
ten hoheren Dolomitbank in der Pfalz entsprechen soll. Was
auf den Blidttern Speyer und Zweibriicken die Bezeichnung Haupt-
konglomerat trigt, sollen nach Reis nur die obersten Felsen-
schichten des Hauptbuntsandsteins sein (Kugelfelszone). Im Alt-
leininger Tal fehlen iibrigens die ,,Karneolletten mit Dolomit-
ausscheidungen‘‘ und das Hauptkonglomerat ist nach Reis in
die obersten ,,Diinnschichten des Hauptbuntsandsteins‘‘ unre-
gelmiBig tief eingenagt®,

So kehrt auch im pfélzischen Gebiet die Schwierigkeit der
Abgrenzung von mittlerem und oberem Buntsandstein, der wir
fast allenthalben begegnen, wieder.

c) Mittlere Gerollhorizonte,

Die hoheren Lagen der Trifelsstufe (= unterer Hauptbunt-
sandstein) fithren noch einzeln eingestreute Gerodlle, in den Reh-
bergschichten (= mittlerer Hauptbuntsandstein) werden sie dann
sparlicher. 50—80m iiber der Untergrenze der Rehbergschich-
ten werden dann in der Rehbergfelsregion (5—15 m)
die Gerolle voriibergehend wieder zahlreicher, aber doch im
Ganzen spirlich (Erl. Blatt Speyer, S. 13—14).

1 Reis, Erl. Zweibriicken, S. 142; Erl. Donnersberg, S. 129.

2 Thitrach, 1884, S. 40; Erl. Blatt Speyer, S. 34.

3 Reis, Erl. Donnersberg, S. 129; siehe Abbildung 44, S. 128 (Diinn-
schichten unter Kugelfelszone vom Rahnfels); die diskordante Einnagung
der Gerdllbinke in die gerdllfreien, diinnschichtigen Sandsteine darunter
ist sehr schén u. a. beim Aufstieg vom Bahnhof nach Stadt Neu-Leiningen
zu beobachten,
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Die Trippstadt- oder Karlstalschichten (= oberer Haupt-
buntsandstein) enthalten die Karlstalfelszone (12—20 m)
eingeschaltet, die aus meist quarzitischen Sandsteinen besteht,
die in der Pirmasens-Waldfischbacher Gegend auch spirliche
Gerdlle fithrenl. Die Ger6lle bestehen nach Reis ,zum ge-
ringeren Teile aus weiem Quarz, zum groBeren Teil aus cha-
rakteristischen dunkelroten, kornigen Quarziten, welche den tie-
feren Schichten vollig abgehen; jedoch fehlen dort (i.e. Karls-
talschichten) die fiir diese charakteristischen dichten dunkel-
grauen Quarzite und unreinen Quarze‘2, Im Gebiete des Blat-
tes Zweibriicken fithren die Sandsteine der Karlstalfelszone ,,im
Inneren‘ Geroélle, zeigen aber auch im W und NW des Verbrei-
tungsgebietes des Buntsandsteins schwichere konglomeratische
Zwischenlagen3,

Die gerollfithrenden Rehbergfelsen sind auf Blatt Zweibriik-
ken im nordlichen Ausstreichen in der Bruchniederung auf ganz
schwache Felsbinke reduziert (Erl. S. 140).

In der Kugelfelsregion beginnen allgemein die Gerdlle 5 bis
10 m iiber der Untergrenze*, Tongeschiebe (Tongallen) sind na-
tiurlich auch hier hiufig, so u. a. in weiter Verbreitung in den
oberen Schichten der Rehbergstufe auf Blatt Zweibriicken eine
Bank mit flachen Tongeschieben (Erl. S. 241).

Reis betont unter Beziehung auf Karlstalfelszone und Haupt-
konglomerat ,,die hochst unregelmiBige Innenlagerung der Ge-
rollhorizonte bei ganz ebenflichigen oberen und unteren Gren-
zen‘‘5.

Als allgemeinen Unterschied zwischen den beiden unteren
Abteilungen des Hauptbuntsandsteins und der obersten in Bezug
auf die Gerollfithrung bezeichnet Reis fir Blatt Zweibriicken,
daB unten die Gerdllfithrung, wenn auch nach oben stark ab-
nehmend, ziemlich allgemein ist, im oberen Hauptbuntsandstein
dagegen nur auf ganz bestimmte Horizonte beschrinkt ist (Erl.

! Thiirach, 1884, S. 38.

2 Reis, Erl. Zweibriicken, S. 141; auch Erl. Speyer, S. 14.

3 Die unter dieser Felszone lagernden Schichten werden in Erl. zu
Blatt Speyer ,als konglomeratartige ungefahr 30 m michtige Lager‘ be-
zeichnet (S. 14).

+ Tiairach, 1884, S. 38.

5 Erl. Zweibriicken, S. 141; u. a. diskordante Schichtung in der ge-
rollfithrenden Felszone bei Landstuhl (Ruine Nanstein) und bei Pirmasens.
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S. 141 und 162). Dies wiirde dann annihernd den Verhiltnissen
in den Vogesen entsprechen.

Im einzelnen ist es nach den vorliegenden Angaben unmog-
lich, die mittleren Gerollhorizonte in der Pfalz mit den vereinzel-
ten Gerdlleinlagerungen in den Nordvogesen zu parallelisieren.
Auch in der Parallelisierung mit dhnlichen Gerdlleinschaltungen
im mittleren Buntsandstein des Odenwaldes und Spessarts (vergl.
0.,S.158 u. 162) ist Vorsicht geboten. Mit diesem allgemeinen Vor-
behalt kénnte man an eine Gleichstellung etwa der Karlstalfels-
zone mit der einen oder anderen Gerélischicht im ,,grobkérni-
gen Sandstein (smy) des Odenwaldes denken, die annihernd
den gleichen Abstand von der Untergrenze des Hauptkonglo-
merates einhalten.

Die Gesteinsart der im Hauptkonglomerat und in den mitt-
leren Gerollhorizonten vertretenen Gerolle — Quarze und Quar-
zite, grauwackenartige Gesteine — bietet infolge ihres indiffe-
renten ,Restschotter‘‘-Charakters keinerlei Anhalt zur genaue-
ren Ermittelung ihrer urspriinglichen Heimat. Der vereinzelte
Fund von Donnersbergporphyr ist zu unsicher, um etwas fiir
die nordliche Herkunft zu beweisen. So sind wir ganz auf die
Schliisse aus der horizontalen Dichteverteilung der Gerdlle und
der wirklichen oder scheinbaren Maichtigkeitsabnahme der Ge-
rollhorizonte angewiesen.

Der Geréllstreifen des Hauptkonglomerates, der sich vom
Bitscher Land aus durch die Westpfalz nach NO wendet (oben,
S. 215), diirfte doch wohl eine Hauptstromungsrichtung anzei-
gen; das wire eine Zufuhr aus sitdlicher Richtung,
die auch durch die allgemeine Verschwichung des Hauptkon-
glomerates vom ElsaB nach der Pfalz verbiirgt wird. Ein Trans-
portweg von der Pfalznach dem Odenwald ist auch
beim Hauptkonglomerat, der Abnahme der Ger6llgroBe und
-dichte in dieser Richtung entsprechend, moéglich und wahrschein-
lich. Dagegen ist ein solcher vom noérdlichen Schwarzwald nach
dem siidlichen Pfilzerwald durch die Zunahme der Ger6llgroBe
in dieser Richtung wohl fiir alle Geréllhorizonte des Hauptbunt-
sandsteins ausgeschlossen,

Reis betrachtet die Buntsandsteinformation als ,,die Ent-
ladung der Verwitterungsmassen aus den das alte, zuletzt ein-
gesenkte Rotliegendbinnenmeer umgebenden Kontinentalgebieten
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durch eine erhebliche SiiBwasserflutung®. | Fiir den Buntsand-
stein der Rheinpfalz haben wir den Geréllen und Gesteinen nach
3 Abgabegebiete: im unteren Buntsandstein mit Staufer Schich-
ten das Kontinentalgebiet des nérdlich anschlieBenden Permkar-
bons, fiir den unteren Hauptbuntsandstein und den oberen je
zwei voneinander getrennte Ausfuhrgebiete, in welchem letzteren
scheinbar eine doppelte Entladung stattfand; fiir den oberen Bunt-
sandstein scheint der Eigenheit der Gerdlle nach ebenso als
Hauptlieferungsland ein weiteres von den iibrigen Gebieten ge-
trenntes bestanden zu haben‘t, Diese Ausfithrungen sind, so-
weit sie den mittleren und oberen Buntsandstein betreffen, sehr
unbestimmt. Fiir den E ck’schen Horizont haben wir den Ur-
sprung aus Siiden frither schon erschlossen. Reis nimmt fiir
die hoheren Geréllhorizonte ohne nihere Begriindung ein ge-
trenntes Ausfuhrgebiet an. Beim Hauptkonglomerat konnten wir
zwar auch keinen anderen Transportweg als den von Siiden
finden. An anderer Stelle? bezeichnet er die Liefergebiete der
Richtung nach niher, indem er ,,von der Zerstérung von im Siid-
westen, Westen und Nordwesten gelegenen Verbreitungsgebie-
ten mit karbonischen, stark gerdllfithrenden Schichten unter wech-
selnd wirksamen Erosionsverhdltnissen‘ spricht, dies aber auch
nicht ndher begriindet®, Dabei sollen ,jedesmal die feineren
Sande in weiterer Entfernung abgelagert werden, in den Tilern
selbst und an ihren Ausmiindungen zuerst die Schotter‘; spa-
ter sollen dann diese iiber die feineren Absitze hinwegwandern
nhicht nur durch fortdauernde Erosion im Hinterland, sondern
auch durch den anhaltenden, langsamen Transport der Kiesmas-
sen auf grofere Flichenerstreckung hin, ein Transport, der einen
grofen Teil seiner Materialien immer wieder aus dem eben

1 Reis, Erl. Blatt Donnersberg, S. 138.
2 Reis, Erl. Zweibriicken, S. 162.

8 In den gerdllfreien Schichten des oberen Hauptbuntsandsteins hat
Reis durch zahlreiche Messungen gefunden, daf das Einfallen der dis-
kordanten Schichtung um die Nordostrichtung schwankt. Unter der An-
nahme, daB dieses ,,der Richtung des Fortriickens der steileren Aufschiit-
tungsbéschung entspricht*, ,diese Neigung also in der Stromungsrich-
tung liegt®, ergibt sich daraus ,die Tatsache der Hauptfortbewegung aus
Siidwesten*. ,In den Konglomerathorizonten ist die Lagerung infolge
der vielfach gestauten Stromung viel zu wechselnd, um ein derartiges
Resultat festzustellen‘’. (Erl. Blatt Zweibriicken, Anmerk. S. 160.)
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abgelagerten Boden hernimmt‘“l, Derartige Transporte, wie
sie hier Reis anzunehmen sich gezwungen sieht, kann man sich
aber doch wohl schwer submarin vorstellen; man wird hier schon
eher an Verfrachtung durch Fliisse denken miissen. Die Ein-
nagung der pfilzischen Ger6ll- und Felszonen in den Unter-
grund steht damit in guter Ubereinstimmung.

In der Rheinpfalz konnten wir an den Gerdllen der Staufer
Konglomerate und des E ck’schen Horizontes noch einen nord-
westlichen Beckenrand mit einiger Sicherheit nachweisen; an de-
nen des hSheren mittleren Buntsandsteins 148t sich aber nur noch
ein siidlicher mit Sicherheit feststellen, ein westlicher mit ziem-
licher Sicherheit vermuten; ein nordwestlicher dagegen
ist nicht mehr sicher erkennbar.

3. Gerollhorizonte des Hauptbuntsandsteins in
der Saargegend.

a) Unterer Gero6llhorizont.

Von den beiden Abteilungen des Hauptbuntsandsteins zeich-
net sich auch in der Gegend von Saarbriicken die untere durch
die Fithrung von zahlreichen Gerdllen aus, welche sich vielfach
zu Konglomeratlagen hiaufen. Die Konglomerate und Gerdll-
anhdufungen bilden i.a. keine durchgehenden Zonen von annéi-
hernd konstanter Michtigkeit, wie beim Hauptkonglomerat der
Vogesen, sondern ,keilen oft aus oder spalten sich in mehrere
Lagen; daneben findet oft ein rasches Anschwellen oder Ver-
jingen der Lagen statt“. ,,Eine etwas konstantere Zone von
Konglomeraten von sehr schwankender Maichtigkeit ist allerdings
wenige Meter iiber der Grenze gegen das Steinkohlengebirge
ausgebildet, wie ein Blick auf die von WeilB aufgenommenen
Kartenblidtter der Umgegend von Saarbriicken lehrt, auf wel-
chen dieselben durch blaue Punktierung ausgeschieden sind‘‘®.

Fiir die Blattgebiete von Ludweiler, Busendorf, Dudweiler,
wird, z. T. auf Grund von Tiefbohrungen, das Gebundensein des

! Ebenda: durch das Dariiberhinwandern der gréberen Facies iiber
die feinere, wie es sich Reis vorstellt, kann eine urspriingliche einheit-
liche Ablagerung den Eindruck einer ,doppelten Entladung* hervorrufen.

2G. Meyer, 1888, S. 5; auch nach Leppla (1924, S. 44) leiten
Konglomerate die untere Abteilung des Buntsandsteins (wohl des Haupt-
buntsandsteins gemeint) bei Saarbriicken ein (Schiitzenhaus an der StraBe
nach Gersweiler, sowie rechts der Saar bei Bous, Vélklingen usw.).
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Konglomerates an die Auflagerungsfliche des ilteren Gebirges
oder deren nichste Nihe besonders betont. Ganz basal liegt es
allerdings selten, sondern ist in der Regel vom Steinkohlengebirge
durch wenig michtige feinkornige Sandsteine mit tonigen Schich-
ten getrennt?’,

Das Konglomerat besteht aus 1—2 getrennten Binken (Erl.
Saarbriicken, a.a.0.). Tiefdunkelrote, gelbe oder kaffeebraune
Farbe und lose Beschaffenheit der gerollfithrenden Schichten sind
auffallend.

Die obere Abteilung des Hauptbuntsandsteins ist von der
unteren dadurch unterschieden, daB sich in ihr Ger6lle nur noch
einzeln verstreut finden. Wir finden demnach in der Saargegend
in bezug auf die Gerollfithrung des tieferen Hauptbuntsandsteins
ahnliche Verhiltnisse wie in den Vogesen wieder.

Die Gerolle bestehen vorwaltend aus Quarz und Quarzit,
daneben aber aus Porphyr, Porphyrtuff, Sericitschiefer, Lydit,
Grauwackensandstein, Kohlesandstein, grauem Kalkstein. Se-
ricitische Gesteine gehen durch den ganzen mittleren Bunt-
sandstein hindurch®, Sehr vereinzelt kommen kristalline Feld-
spatgesteine vor. Schon von Dechen wurden Granit und Gneis
angefiihrt, ebenso von Weiss und Grebe. E.Weiss gibt als
Fundort fiir ,,Gneis mit beiden Glimmervarietiten“ den Eisen-
bahneinschnitt SW des Dudweiler Bahnhofes an; als vereinzelt
und selten bezeichnet er auch die Porphyrgerélle, und von Mela-
phyr fand er nur ein Stiick?.

Besonders wichtig sind Fossilien in den Gerdllen. van W er-
veke und Benecke beobachteten in einem hellbraunroten Quar-
zit (Taunusquarzit) aus der Tiefe von 65,80 m des Schachtes 6
bei Spittel den Abdruck eines Spirifer. Hierher gehdrt auch nach
van Werveke der Sandstein mit Orthis, welchen Alberti
(Trias, S. 258) aus einem Bohrschacht bei Forbach angibt. ,,Die
in Stuttgart aufbewahrten Stiicke sind nach W eiss Gerdllbruch-

1 E. Weiss, Erl. Blatt Saarbriicken, 1875; S. 33; Erl. Blatt Saar-
briicken, 1892, S. 33; G. Meyer, 1883, S. 5.

2 Erl. Blatt Saarbriicken, 1875 und 1892, S. 33; van Werveke,
1906, S. 135—136; G. Meyer, 1888, S. 5; E. Weiss, Erl. Blatt Dud-
weiler, 1875, S. 22 usw.

3 E. Weiss, Erl. Dudweiler, S. 22; G. Meyer, 1888, S. 5; Erl.
Saarbriicken, 1892, S. 34: s. hier die Zusammenstellung von Fundorten
kristalliner Gerélle; am Engeberg kommt, aber selten, auch Feldspat im
Sandsteinkonglomerat vor.
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stiicke eines gelblichen Grauwackensandsteins und enthalten ne-
ben Orthis noch Abdriicke von Crinoidenstielgliedern‘l,

Die groBe Mehrzahl der Gerdlle stammt offenbar aus groBe-
rer Entfernung. Gesteine aus geringerer Entfernung, wie Por-
phyr und Porphyrtuff, oder solche 6rtlichen Ursprungs, wie Kohle-
sandstein oder gar Melaphyr, sind selten bis sehr selten. Granit
und Gneis weisen auf sitdlichen Ursprung hin, andererseits
Sericitschiefer und Taunusquarzit, Grauwackensandstein, nament-
lich mit Fossilien, auf eine entgegengesetzt gerichtete Stromung
von N oder NW, wenn wir nicht annehmen wollen, daB im W
und SW damals devonische Quarzite und Grauwacken allein zutage
traten. Hier haben wir also zum ersten Male begriindeten An-
laB, einen Transport aus nordlicher oder nordwest-
licher Richtung zu vermuten. Leppla nimmt fiir die Ge-
rolle der unteren Abteilung des Hauptbuntsandsteins ein zweifaches
Liefergebiet an, die Vogesen und das nahe Unterdevon. ,Die
weiBen, hellgrauen bis hellgelben, dickbankigen, aber locker ge-
bundenen Sandsteine der unteren Abteilung zwischen Saarlouis
und Saarbriicken fithren mancherlei Vogesensandsteine, stark ab-
gerollte Brocken von Porphyren, auch Graniten, usw., wie sie
fir das sog. E ck’sche Konglomerat an der Sohle in den Nord-
vogesen bezeichnend sind. Natiirlich herrschen quarzitische und
quarzige devonische und vordevonische Gesteine an der Saar
unter den Gero6llen vor, wenn ich auch nicht alle weien Quar-
zitger6lle bei Saarbriicken auf das nahe Unterdevon beziehen
mochte‘2, '

1van Werveke, Erl. Blatt Forbach, 1890, Anmerk. S. 9. Aus.
den unteren Gerollagen und nicht aus dem Hauptkonglomerat stammen
demnach in der E. Kraus’schen Liste (1925, S. 40) sicher die mit-
einander identischen Nummern 2 und 6, ebenso Nummer 4; wahrschein-
lich auch die folgenden Nummern : 1 Geroll — ohne Etikette — in der
Geol.-pal. Sammlung der Universitit StraBburg beim reichslindischen
Buntsandstein eingestellt, das 2 gut bestimmbare Stiicke von Rensselderia
strigiceps F. Roem. zeigt (Taunusquarzit); 1 Geroll (Taunusquarzit mit
Spirifer primaevus) gefunden von Leppla bei einer Bohrung (Grube
Velsen, bei Grof-Résseln, Blatt Dudweiler) im sm, nach A. Fuchs.
(1912, S. 62) mit Centronella taunica Fuchs; 1 Gero6ll gefunden von Ke 8 -
ler (1914, S. 80) bei der Grube Velsen, unweit Résseln, in der Sammlung
der Universitit StraBburg: roter, flacher Quarzit mit einem unbestimm-
baren Spirifer, einem Orthothetes und Abdriicken von Crinoiden-Stiel-
gliedern. : :

2 Leppla, 1924, S. 43.
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Glitzern der Gerolle ist auf nachtriaglichen Uberzug mit
Quarz, wodurch die Oberfliche facettiert wurde, zuriickzufiih-
ren (van Werveke, 1906, S. 131), also nicht etwa auf Wind-
schliff.

Die vereinzelt in die Sandsteine der oberen Abteilung einge-
sprengten Gerélle bestehen hauptsachlich aus Quarz und Quar-
zit, weniger hiufig aus Phyllit!. Die Zufuhr kristalliner Ge-
rolle aus dem Siiden ist also zu Ende. Quarz und Quarzit kdnn-
ten, sofern nicht unzweifelhaft Taunusquarzit vorliegt, natiir-
lich auch als ,Restschotter’ von Siiden stammen, die Phyllite
nicht mebhr. :

Schwierig zu deuten sind die Anderungen der Gerdll-
dichte im horizontalen Fortschreiten. Nordlich der
Linie Niederhomburg-Elenzberg-Forbach-Stieringen sind die Ge-
rolle sehr zahlreich, u. a. in der Umgebung von Merlenbach und
Freimengen, besonders am Wisselstein NO Merlenbach; siid -
lich davon nimmt die Gerdllhdufigkeit ab und Por-
phyr und Porphyrtuff scheinen unter den Geréllen ganz zu feh-
len?, Die Erl. von Blatt Ludweiler (S. 17) verzeichnen ,,in nord-
westlicher und nordlicher Forterstreckung der Formation ein
Haufiger- und Machtigerwerden der Buntsandsteinkonglomerate,
die somit auch an geologischer Bedeutung gewinnen‘. Leider
wird nicht ndher angegeben, ob dies nur fiir das Blattgebiet gel-
ten soll oder fiir das gesamte bis zur unteren Saar und Mosel?,

van Werveke (1906, S. 131) stellt das Grundkonglome-
rat des Buntsandsteins der Gegend von Saarbriicken dem Stau-
fer Konglomerat in der Pfalz (siehe oben, S.102) gleich und be-
tont die groBere Michtigkeit dieser Randausbildung in der Pfalz
gegeniiber derjenigen bei Saarbriicken, wo sie auf wenige Meter
reduziert ist. Wir hoérten aber oben, daB das Staufer Konglome-

1van Werveke, 1906, S. 135—136; u. a. nach Erl. Busendorf,
S. 15 erinnern die braunen Quarzite dem Aussehen nach an Taunus-
quarzite.

2 Erl. Forbach, S. 9; St. Avold, S. 17; Saarbriicken, 1892, S. 49,

3 Nach Staesche (1927, S. 57—58) erscheinen die Konglomerate
»ganz regellos eingestreut‘, treten nur an der unteren Grenze etwas kon-
stanter auf; aber ,jim allgemeinen 14Bt sich eine Zunahme der Stirke
und Haufigkeit® der Ger6lleinlagerungen ,,in nérdlicher und nordwest-
licher Richtung feststellen. Wir werden weiter unten héren, daB neuere
Bohrungen auch ein Anschwellen der Basalkonglomerate von St. Avold
aus in siidlicher Richtung festgestellt haben.
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rat von einzelnen Autoren als Randausbildung des unteren Bunt-
sandsteins aufgefait wird. Die Gleichstellung wiirde somit zur
Folge haben, daB das Grundkonglomerat von Saarbriicken mog-
licherweise in den unteren Buntsandstein geriickt wiirde. Gegen
das Vorhandensein von unterem Buntsandstein bei Saarbriicken
sprechen sich aber alle neueren Autoren aus. van Werveke
stellt das Grundkonglomerat auf der ganzen Linie, einschlieBlich
der Staufer Konglomerate, zum Hauptbuntsandstein. H. Wil-
lert betrachtet die Randausbildung der tieferen Hauptbuntsand-
steinschichiten in der Gegend von Merzig, Saarbriicken, Elvers-
berg und Oberbexbach, bestehend aus Konglomeraten mit da-
gegen zuriicktretenden Sandsteineinlagerungen (Ger6lle haupt-
sichlich weiBer Quarz und dunkler Quarzit, untergeordnet Brok-
ken von Felsitporphyr, Melaphyr, Granit, Gneis, Sandstein und
Kalkstein; meist flach und schwach gerundete Kanten), insge-
samt als Aquivalente der Staufer Schichten. Nach Staesche
laBt sich ,,westlich von St. Ingbert” das Staufer Konglomerat
,mit dem besten Willen nicht mehr* vom Hauptbuntsandstein
abtrennent.

Saarabwirts auf den Blittern Saarlouis und Grof-Hemmers-
dorf tritt aber wieder eine Reduktion des Grundkonglo-
merates fast bis zum volligen Verschwinden ein, und diese
scheint, wie die Verhiltnisse auf den 6stlich anschlieBenden Blait-
tern Heusweiler, Friedrichstal, Neunkirchen zeigen, iiber das
ganze QGebiet des Karbonsattels hinwegzugreifen. Eine solche
Reduktion gerade iiber dem Karbon ist gewil merkwiirdig. Ort-
liches starkes Zuriicktreten der konglomeratischen Schichten ist
auch noérdlicher auf Blatt Losheim (Erl. S. 18) beobachtet.

Nérdlich von Merzig, von Mettlach abwirts, zeigen sich
iiber dem auftauchenden Unterdevon (Taunusquarzit und Huns-
riickschiefer) wieder an der Basis michtige Konglomerate, be-
sonders bei Serrig und Kastel bis in die Gegend von Saarburg.
Nach Grebe sollen sie bis zu 100 m michtig werden und an
den Hingen des Saartales und seiner Seitentiler, namentlich des
Leuktales, mauerartige Felswinde bilden, die gegen 65—75m
hoch werden koénnen; durch ihre Festigkeit erinnern sie nach
van Werveke an das Hauptkonglomerat der Vogesen. Viel-

tH. Willert, 1925, S. 606; H. Staesche, 1027, S. 47—48.
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fach handelt es sich aber auch um wenig feste Bildungen. Schich-
tung ist nach Grebe in den Konglomeraten kaum zu bemerken.

Weiter gegen N treten die Konglomerate wieder zuriick,
und auch westlich Saarburg sind sie nicht so michtig wie auf
Blatt Freudenburg, kaum 30m (nach Erl. Saarburg, S. 6).

Im Vergleich zu dieser michtigen Entwicklung an der unte-
ren Saar sind die unteren Konglomerate an der oberen Saar
kaum als eine Andeutung zu bezeichnen.

Die Geschiebe werden bis kopfgroB und bestehen aus
Quarzit und weiBem Quarz. Der Ubergang in die hangenden
gerdllfreien Sandsteine vollzieht sich nicht ohne scharfe Grenzel.
Sehr auffallend sind Dolomitzwischenlagerungen z. B.
W Saarburg und bei Trassem. Sie brachten van Werveke auf
die Vermutung, daB hier konglomeratisch entwickelte Zwischen-
schichten (oberer Buntsandstein) vorliegen. Aber eine Begehung
W Saarburg zeigte ihm, daB die Konglomerate bezw. geroll-
reichen Schichten (besonders Schiefergerolle) unter typischem Vo-
gesensandstein lagern, woraus er auf Dolomit des Oberrotliegen-
den schloB und auf oberrotliegendes Alter eines Teiles der unte-
ren Konglomerate der Blitter Saarburg und Freudenburg, denen
sogar die fiir das Oberrotliegende bezeichnenden Grande und
Breschen nicht fehlen?

Auch Leppla kam bei einer Revision der geol. Blitter
Hermeskeil, Wadern, Losheim, Schillingen (Kell) und Freuden-
burg zu dem Ergebnis, ,,daB die Ausdehnung des Oberrotliegen-
den im Saartal und unmittelbar §stlich von ihm sich gréBer ge-
zeigt hat‘ als bisher bekannt war. ,,Dementsprechend vermin-
derte sich der auflagernde mittlere Buntsandstein, von dem
nur die obere Hailfte vertreten ist. Entgegen der alteren Dar-
stellung erweist er sich wenig oder gar nicht konglomeratisch3,
In einer spiteren Arbeit scheint Leppla aber seine Auffas-
sung wieder geidndert zu haben, denn, obwoh!l er angibt, daf8
der meist Ger6ll fithrende Sandstein der unteren Abteilung ndrd-
lich Saarlouis auskeile und weiter saarabwirts auf dem Devon
nur die obere Abteilung noch vertreten sei, so rechnet er doch
die 5 bis 10 m méchtigen groben rotbraunen Konglomerate, die
an der unteren Saar, besonders aber links von ihr im Leuktal,

1 Erl. Merzig, S. 7; Freudenburg, S. 9; Saarburg, S. 6.
2van Werveke, 1910b, S. 47 ff.
3 Leppla, 1908, S. 442—443.

Verhandlungen d. Heidelb. Naturhist.-Med. Vereins. N.F. XVI. Bd. 16
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iiber dem Schiefergebirge lagern und nach oben in gerdllfith-
rende Sandsteine iibergehen, zum Buntsandstein. In den obersten
Sandsteinen der Abteilung werden die Gerdlle sehr selten, eben-
so nehmen sie nach N mit der Entfernung vom Quarzit ab. Un-
mittelbar iiber dem Schiefergebirge sind die Brocken von Quar-
zit und Milchquarz meist nur kantenrund; Ortlich sieht man so-
gar ,wenig michtige und wenig gerollte Schuttschichten von
Schiefermaterial und Milchquarz an der Sohle des Buntsand-
steins; es ist der aufgearbeitete und umgelagerte Schieferunter-
grund, der hier vorliegt’‘. In hoheren Lagen nehmen die Ge-
rolle rundliche Formen an. Diese ,rotbraunen, eckigen Konglo-
merate‘ sind nach Leppla ,als eine durch die Quarzitnihe be-
dingte Uferbildung von schuttartiger Beschaffenheit aufzufassen,
die sich von den sonst dhnlichen Waderner Schichten nur durch
ausgepragtere Schichtung (Sandsteineinlagen) unterscheidet und
jede Abteilung des Buntsandsteins* einleitetl, also wohl als kon-
glomeratische Uferfacies des oberen Vogesensandsteins. Der
Kalkgehalt der unteren Konglomerate und auch untersten Sand-
steine bei Perdenbach (ebenda) ist allerdings dann wieder sehr
merkwiirdig, da er doch sonst dem hoheren Vogesensandstein
fremd ist.

Es ist hier natiirlich, wo dazu noch die stratigraphische Zu-
ordnung nicht ganz unbestritten ist, ohne sehr genaue Einzel-
untersuchung unmdglich, zu einer sicher begriindeten Auffas-
sung von der Natur der Konglomerate oder gar zu einem klaren
Bilde der ehemaligen Transportwege zu gelangen. Das wieder-
holte Aussetzen und Wiedereinsetzen, An- und Anschwellen der
msunteren Konglomerate‘ abwirts der Saar von Saarbriicken bis
Trier kliart sich wohl am einfachsten — die Zugehérigkeit zum
Buntsandstein vorausgesetzt — durch die Annahme, daB sie nicht
iiberall gleichalterig sind, also verschiedenen, durch gerdllfreie
bezw. -arme Zwischenlagen getrennten, stufenweise auskeilen-
den Schichten angehdren. Wairen sie aber wirklich gleichalterig,
so wire ein Transportweg in gerader Linie saaraufwirts
ausgeschlossen trotz der im allgemeinen in dieser Rich-
tung stattfindenden Verschwichung der Konglomerate. Es kdme
dann hochstens ein stark miandrierender Weg oder ein solcher
von W her in Frage. Bei der ortlichen Anschwellung der Schutt-

1Leppla, 1924, S. 43—44.
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und Gerollfithrung zwischen Mettlach und Saarburg kénnte man
auch an eine ortliche Schuttbildung am FuBe von inselbergarti-
gen Aufragungen des Untergrundes denken.

Wichtig ist aber die Tatsache, daB nunmehr das Voge-
sische Material vollig fehlt, daB wir also an der unteren
Saar am Nordwestrande des Buntsandsteinbek-
kens stehen, das hier sein Material vom rheinischen Schiefer-
gebirge und den Ardennen bezog, was auch schon aus den frii-
heren Maichtigkeitsbetrachtungen hervorging. Als Lieferant tritt
nur noch das paldozoische Schichtgebirge auf, nicht mehr der
tiefere kristalline Untergrund. FEine Auswertung der sehr spir-
lichen Angaben iiber Ger6ligroBe (an der unteren Saar bis kopf-
groB nach Grebe, selten iiber 10cm nach Leppla; meist
walnuB-, selten faustgrof auf Blatt Dudweiler bei Saarbriicken)
hilft schon wegen der Unsicherheit in der stratigraphischen Ein-
ordnung der Konglomerate nicht weit; noch weniger die Be-
trachtung der Form (im N eckig an der Basis, rund in héheren
Lagen; aber auch im S bei Saarbriicken nur kantengerundet).
Hochstens kann man sagen, daB kopfgroBe Gerdlle fiir die Zeit
ihrer Ablagerung die Nihe des Beckenrandes anzeigen, dieser
also im mittleren Buntsandstein nicht mehr bei Saarbriicken, son-
dern nordwestlich davon gelegen haben muB.

b) Oberer Gero6llhorizont.

Die Reduktion des Hauptkonglomeratesin der
Saarbriicker Gegend ist sehr auffillig. Von St. Ingbert an,
also schon im pfilzischen Teile des Blattes Saarbriicken, bis Lu-
beln bei St. Avold ist es als Konglomerat von nicht bedeutender
Michtigkeit entwickelt; nur ortlich bei St. Avold schwillt es stér-
ker an. Weiter nach W hin, bei Porcelette, Buschborn und Har-
garten fehlt es oder ist hochstens durch kleine, zerstreut im Sand-
stein liegende Gerdlle angedeutet, welche noch in die Zwischen-
schichten hinein fortsetzen. Auch weiter nordlich fehlt es viel-
fach oder ist kaum angedeutet, besonders im Gebiete westlich
der Saarl,

1G. Meyer, 1888, S. 7; van Werveke, 1906, S. 145; s. a.
O. M. Reis in Erl. Zweibriicken, S. 145; van Werveke, Erl. For-
bach, 1890, S. 10; siehe insbesondere die genauen Angaben iiber die
lokale Verbreitung des Hauptkonglomerates bei Staesche, 1927,S. 63.

16*
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Wo es vorhanden ist, besteht es nach van Werveke aus
einer Wechsellagerung gerdllreicher und -armer, teilweise auch
-freier Sandsteinbdnke, unter denen die gerdllreichen Béinke mit
festgepackten Geréllen in der Regel vorwiegen. Schrigschich-
tung ist wie im Vogesensandstein sehr hiufig!.

Als Gerolle kommen nach van Werveke vor grauer Quarz
(Gangquarz), brauner, grauer und dunkelgriiner, dichter bis kor-
niger, z. T. auch schiefriger Quarzit. Gerélle kristalliner Ge-
steine sind sehr selten (van Werveke, 1906,S.148). Am Filz-
berg bei St Avold, wo es sehr reich an Gerdllen ist, bestehen diese
der Mehrzahl nach aus Taunusquarzit, in geringerer Zahl aus Quarz.
Es wird hier bis zu 20 m ‘'michtig, sonst etwas weniger, 10m
oder dariiber; auf Blatt Busendorf (S. 15 und Profil, S. 13) redu-
ziert es sich beispielsweise auf 5 bis 6 m. Die GroBe der Ge-
rolle wird auf Blatt Dudweiler (Erl. S. 23) zu meist Walnuf3-
selten FaustgroBe angegeben.

Auf der ganzen Strecke Forbach—Saarbriicken—Hom-
burg wird die Abgrenzung des Hauptbuntsand-
steins nach oben dadurch erschwert, daB iiber der
Karneoldolomitbank in den Zwischenschichten nochmals ein
hoheres Gerollager folgt; selbst die Karneolschicht und der Do-
lomit konnen Gerdlle einschlieBen. Es ist nach van Werveke
in der Gegend von St. Avold, iiberhaupt am Siidrande der Kreuz-
walder Ebene nicht sicher zu erkennen, ,,ob man es tatsichlich
mit Konglomeraten zu tun hat, die mit dem Hauptkonglomerat
der Vogesen in Zusammenhang stehen‘. Die groBere Michtig-
keit im S scheint ihm auf siidliche Herkunft hinzuweisen. ,,Bei
den konglomeratischen Schichten am Rande der Kreuzwalder
Ebene kann man aber bereits an nérdliche Herkunft denken‘?

Auf Blatt St. Avold kann das tiefere Konglomerat Srtlich
ganz aussetzen und kénnen dann Karneolschichten und konglome-
ratische Sandsteine der ,,hoheren Konglomerate‘ unmittelbar auf
glimmerfreien Sandsteinen des mittleren Buntsandsteins liegen?®,

lvan Werveke, 1906, S. 147—148. Am Winterberg bei Saar-
briicken konnte ich unter Fithrung von Herrn Dr. Staesche das stark
reduzierte Hauptkonglomerat, aus wenigen Geroélleinlagerungen mit bis
faustgroBen Quarzitger6llen im hellfarbigen, lockeren Sand des sm, be-
stehend, beobachten. Es folgt unmittelbar iiber einem Kugelhorizont.

2 van Werveke, 1916, S. 161—162.

8 Nach Staesche ist am ,Spicherer Berg bei Saarbriicken und in
der Gegend von Forbach nur das Zwischenkonglomerat ausgebildet*,
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Aber auch das hoéhere kann auskeilen und stellenweise wieder
einsetzen. So fehlt am Kelschberg und am Kreuzberg bei For-
das hohere Konglomerat zwischen Vogesensandstein und Zwi-
schenschichten'. Beide Konglomerate konnen durch die Festig-
keit ihrer Gerdllbdnke Felszonen bilden. Auf Blatt Lu-
beln (westlich St. Avold) macht sich das Hauptkonglome-
rat lediglich dadurch bemerkbar, daB die auch in tiefe-
ren Schichten unregelmiBig eingestreuten Gerélle an der Grenze
gegen den obersten Buntsandstein gewohnlich reichlicher werden.
Ein eigentliches Konglomerat ist nur im siidlichen Teile ange-
deutet (Kastell-Berg und Hochwald).

Sehr eigentiimlich ist wieder die Faciesausbildung der be-
gleitenden Sandsteine. Teils erinnern sie mehr an den ziegelroten,
glimmer- und tonfreien Vogesensandstein, teils durch Glimmer-
gehalt, braunrote Firbung und zellige Beschaffenheit mehr an
die Sandsteine der dariiber folgenden Zwischenschichten?, Ob
untergeordnete Entwicklung des Konglomerates durchweg mit
dem Haiufigerwerden der so-Facies Hand in Hand geht, wie es
auf Blatt Forbach der Fall zu sein scheint, 148t sich aus den vor-
liegenden Angaben der Literatur nicht entscheiden, obwohl diese
Feststellung nicht unwichtig wire,

Normaler Weise ist der Dolomit-Karneolhorizont die Fa-
ciesgrenze®, Einerseits kann aber gerdllfreier typischer Vogesen-
sandstein noch bis zu 7m i{iber das tiefere Konglomerat hinauf-
gehen bis zur Karneolschicht (StraBe Oberhomburg nach St.
Avold), andererseits aber auch die Zwischenschichten-Facies un-
ter die Dolomit-Karneolbank in das untere Konglomerat hinab-
steigen®,

Was soll nun aber fiir die Abgrenzung des mittleren
und oberen Buntsandsteins ausschlaggebend sein? Wo
Karneol oder Dolomit vorhanden ist, pflegt man diese
Schicht als Grenze zu wiahlen. Wo beide fehlen, wird
es schwierig. In den Erliuterungen zu Blatt St. Avold
betont van Werveke die Unbrauchbarkeit der Konglomerate
»was durch Karneol und Dolomit fithrende Schichten an dessen Basis
sichergestellt wird“ (1927, S. 63).

lvan Werveke, 1906, S. 150 und 1916, S. 162.

2van Werveke, 1906, S. 148.

8van Werveke, 1916, S. 160.

¢ Bei St. Avold, s. das Profil, aufgenommen von van Werveke,
1916, S. 161.



246 Adolf Strigel: - [167

zu diesem Zwecke und bezeichnet die Gesteinsbeschaffenheit der
mit ihnen vergesellschafteten Sandsteinen, also die Sandfacies, als
wesentlich fiir die Zugehorigkeit. Das Beispiel von St. Avold
wirft aber auch dieses Kriterium, das iibrigens auch nach den
frither dargestellten Verhiltnissen in den Nordvogesen abgelehnt
werden muB, iiber den Haufen. Hier erscheint dann jeder Ein-
schnitt willkiirlich. Lange Zeit hatten die deutschen Geologen die
Grenze an die Basis des Hauptkonglomerates gelegt, waren aber
dann zur Karneol-Dolomitschicht als Grenze zuriickgekehrt, d.h.
der Grenze, die schon E. de Beaumont angenommen hattel,

Von Saarbriicken saarabwidrtsundgegen Trier
scheint das Hauptkonglomerat so gut wie ganz zu fehlen. Die Erl.
der geologischen Spezialkarten erwdhnen nur vereinzelt Ger6ll-
vorkommen in den Zwischenschichten. Ein Transport von N
oder NW her nach der oberen Saar scheint also nicht stattgefun-
den zu haben. Die Taununsquarzitgerdlle der Gegend von Saar-
briicken konnten also, wenn sie von der Ardennenschwelle stam-
men, nur von W her dahin gelangt sein. Wiewohl bei der Frage
nach dem Ursprung die Hauptschwierigkeit im indifferenten Cha-
rakter dieser ,Restschotter’ liegt, so werden wir doch in der
Hauptsache beim Hauptkonglomerat der Saarbriicker Gegend mit
einem Transport von S oder SW her zu rechnen haben,
findet doch von den Vogesen bis in die Saargegend die wieder-
holt geschilderte starke Verschwichung des Hauptkonglomerates
statt. ,,Die enorme Anreicherung der Taunusquarzite*, die im
Hauptkonglomerat der Vogesen ,hinter allerhand anderem Ma-
terial doch erheblich zuriicktreten®, ,bei Oberhomburg—St.
Avold‘“ kann sich Staesche? nur durch Herkunft aus einem
,nicht allzu entfernten Hochgebiet im W* erkldren.

Oberflachliche Facettierung der Gerdlle durch Neuabsatz von
Quarz wird auch hier beobachtet; Spuren von Windschliff sind
aber anscheinend bis jetzt nirgends entdeckt.

4, Gerollhorizonte im Buntsandstein der Trierer
und Luxemburger Bucht.
a) Siidostfliigel der Trierer Triasmulde.
In dem breiten Buntsandsteinstreifen an der unteren Saar
nach N zur Eifel hin treten nach Leppla konglomeratische Bil-

lvan Werveke, 1006, S. 145; 1910 b, S. 48; 1916, S. 162.
2 10927, S. 64.
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dungen sowohl an der Sohle wie in den hoéheren Schichten zu-
riick, und zwar, wie -er annimmt, weil ,,der Gerollbildner Quar-
zit schon zu weit entfernt lag (1924, S. 44). Es handelt sich
hier um den SO-Fliigel der Trierer Schichtenmulde. Vom Eisen-
bahneinschnitt am Heidenberg bei Zewen oberhalb Trier bis
Biewer unterhalb Trier sinkt die Machtigkeit der Konglomerate
und Sandsteine an der Sohle nach Leppla von 6 m auf 1 bis 2m
herab. Von der Killmiindung ab nach N sollen sie ziemlich be-
stindig bleiben. ,Ihre Gerolle, Quarzite und Grauwacken tragen
in der starken Abrollung alle Zeichen stark bewegten Wassers.
Konglomerate wiederholen sich hier in mehreren Lagen.

Von Gladbach (SW Wittlich: Str.) nach N werden die Kon-
glomerate noch seltener, und nur in guten Aufschliissen sieht man
itber vorspringenden Klippen der Unterlage wenig michtige An-
hiaufungen von stark gerollten Gesteinsstiicken*. Das Spezial-
profil, das Leppla vom Ostabfall des Meulenwaldes zwischen
Fohren und Quint gibt, zeigt aber doch Konglomerate und ge-
rollfithrende Sandsteine bis zu recht betrichtlicher Hohel.

H. Grebe, der die Gegend zuerst geologisch aufnahm, gibt
zum Teil damit iibereinstimmende Maichtigkeitsangaben fiir die
unteren Konglomerate: Blatt Trier (Erl. S. 11) im Eisenbahnein-
schnitt zwischen Zewen und Conzerbriicke 6 m; Blatt Schweich
{Erl. S. 10) an der Basis mehr oder weniger michtige und grobe
Konglomerate, welche dem Oberrotliegenden konkordant aufge-
lagert sind; Blatt Pfalzel, ostliches Nachbarblatt von Trier (Erl.
S. 12): Konglomeratische Schichten, wie in den unteren Lagen bei
Trier und Ehrang bekannt, nimmt man hier nicht wahr, dagegen
einzelne Gerolle von Quarz und Quarzit; Blatt Welschbillig (Erl.
S. 4): an der Kill nur 3—4 m machtig, bei weitem geringer als
an der unteren Saar bei Kastel usw.; Blatt Bitburg (Erl. S. 3):
nur bei Auw nahe am Killufer schwache Konglomerate im Vo-
gesensandstein von Quarz und Quarzit, sonst im Sandstein nur
noch vereinzelte Quarze mit facettierter Oberfliche. Fiir Blatt
Trier (Erl. S. 11) betont er besonders, daB die Konglomerat-
bianke von untergeordneter Bedeutung sind im Vergleich zu den
machtigen Konglomeraten bei Saarburg, und daB sie innerhalb
Blatt Trier weiter an Machtigkeit verlieren. Teilweise gibt er aber
auch groBere Maichtigkeiten an, z. B. fiir Blatt Landscheid (W

1Lleppla, 1924, S. 44 und 45.



248 + Adoli Strigel: [169

Wittlich und N Gladbach; Erl. S. 10): an der Basis des Vogesen-
sandsteins an manchen Stellen z. T. recht maichtige und grobe
Konglomerate, so ortlich bei Dorrbach, unweit Gladbach, 10 m,
an anderer Stelle bei Heidweiler (SW Gladbach) wieder nur
2—3m.

Als Basis betrachtet Grebe die dolomitischen Sandsteine
an der oberen Grenze des Oberrotliegenden, der Kreuznacher
Schichten, die iibrigens urspriinglich als unterer Buntsandstein
aufgefaBt worden waren. Auch in den zusammenfassenden Auf-
nahmeberichten gibt er Machtigkeiten von 10—20m an, z. B. bei
Sehlen im Salmtal S Wittlich ca. 20m!. Die Konglomerate la-
gern iibrigens nicht immer ganz an der Sohle; darunter und dar-
iiber konnen Schichten von mittelkérnigen, ziemlich miirben Sand-
steinen folgen2.

van Werveke, der dem Buntsandstein auf dem linken
Ufer der Mosel bei Trier untersuchte, beobachtete im unteren
Teil hiufige Gerdlleinlagerungen, die dann nach oben sparlicher
werden und schlieBlich ganz aufhdren; nahe dem oberen Bunt-
sandstein stellen sich aber wieder einzelne diinne Gerdllagen ein,
jedoch kein Konglomerat3. Vereinzelte Geschiebe werden iibri-
gens nach Grebe immer im Sandstein angetroffen.

Auf Blatt Wittlich betrachtete L e p pla als untere Grenze des
Buntsandsteins, der hier wie sonst an der Mosel vollkommen
gleichférmig iiber den dhnlich beschaffenen Sandsteinen des Ober-
rotliegenden lagert und daher von diesem schwierig abzugren-
zen ist, gegen das Rotliegende ,,ein kleinstiickiges, wenig auf-
filliges und geringméichtiges Konglomerat, ,,welches meist nur
kantengerundete Brocken von grauem Quarzit und von Milch-
quarz fiihrt, also eine gewisse Ahnlichkeit mit den Rotliegenden-
Konglomeraten besitzt‘.

Viel auffilliger noch als die Reduktion der Konglome-
rate an der Sohle ist diejenige der Konglomerate an der
oberen Grenze des Hauptbuntsandsteins, in denen
wir doch den Vertreter des Hauptkonglomerates erwarten soll-
ten. Auf einzelne schmale Konglomerat- oder Gerdllagen im
oberen Teil oder an der oberen Grenze des Hauptbuntsandsteins

1 Grebe, 1881, S. 463 und 464; 1888, CXII bis 20 m auf BIl. Trier.

2 Grebe, 1892, Erl. Blatt Trier, S. 11 fir Eisenbahneinschnitt
oberhalb Zewen.

3van Werveke, 1910b, S. 48—49, Anm.
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sind siel beschriankt, wenn nicht die obersten Lagen des sm iiber-
haupt gerollirei sind?2. Die Sandsteine kénnen in diesen Lagen
schon sich der so-Facies nihern3,

Dafiir gelangt gleichsam als Ersatz das Zwischenschich-
tenkonglomerat an der Basis des oberen Buntsandsteins
zu groBerer Entwicklung®, kein Wunder, daB die Zwischenschich-
tenkonglomerate als Vertreter des Hauptkonglomerates der Vo-
gesen angesehen werden, so von Grebe und Leppla®, Wo
ersterer von Konglomeraten an der Grenze des Vogesensand-
steins und der Zwischenschichten spricht, ist man nicht immer
sicher, ob er nicht das Zwischenschichtenkonglomerat meint®.

Auf Blatt Wittlich folgt mit scharfer Grenze iiber dem sel-
ten gerdllfithrenden ,,Bausandstein‘ ein ,,mehr als 4m méch-
tiges grobes, ziemlich festes, schmutzig braunrotes Konglome-
rat, welches mit Bénken von grobkérnigem und gerollfithrendem
Sandstein wechselt. ,Die Gerolle des Konglomerates bestehen
aus Quarziten und Grauwacken der Koblenzstufe und aus Milch-
quarz“. Den Ursprung haben wir also im N oder NW zu
suchen,

Interessant ist, daB der Buntsandstein, wenn auch sehr un-
tergeordnet, auBer Quarzkdrnern gerundete Kérner von Tonschie-
fer, Grauwacken und Quarzit fithrt, durch solche Randfacies
mithin seinen Ursprung aus gleicher Richtung bekundet’,

Als Gesteinsmaterial der Gerdlle des Hauptbunt-
sandsteins erscheinen allenthalben Milchquarze, Quarzite und
Grauwacken. Angaben iiber Gero6llgroB8e sind leider sehr
sparlich; in den unteren Konglomeraten wird Faustgrofe oder
etwas dariiber érreicht®,

1 H. Grebe, Erl. Blatt Trier, 1892, S. 11; Erl. Blatt Schweich,
1802, S. 10.

2 Leppla, 1924, S. 46.

3 Erl. Blatt Schweich, S. 10—11.

4 u.a. an der Kill (Erl. Blatt Welschbillig, S. 4); auf der Ostseite
des Zoonenberges auf Blatt Schweich (Erl. S. 11).

5 H. Grebe, 1802, Erl. Blatt Schweich, S. 11; A. Leppla, 1924,
S. 47.

6 u.a. Erl. Blatt Landscheid, S. 10; Erl. Bitburg, S. 4: Konglome-
rate bei Auw.

" A. Leppla, 1901, Erl. Blatt Wittlich, S. 17.

8 H. Grebe, 1892, Erl. Blatt Welschbillig, S. 4; Erl. Blatt Land-
scheid, S. 10. : .
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Das Liegende des mittleren Buntsandsteins ist
von Ehrang-Ruwer ab und weiterhin nordwestlich bis Wittlich,
im Bereich der Wittlicher Rotliegendsenke, das Oberrotliegende;
aufwirts der Kill reicht dieses aber nicht mehr weit; von da ab
bildet dann Devon die Basis, auch im nérdlichen Teil der Trierer
Mulde.

b) Nordwestfliigel der Trierer Triasmulde.

Die Entwicklung von Konglomeraten ist hier nahe dem De-
vonrande viel stirker als im SO-Fliigel, woraus man eine nord -
west-sitddstliche Wanderungsrichtung vermuten
darf. Die michtigen Konglomerate an der Kill, besonders bei St.
Thomas oberhalb Kilburg, und nahe dem Devonrande der Eifel,
z. B. 6stlich Outscheid und siidlich Weidingen (Blatt Waxweiler)
gehoren hierher. In der stratigraphischen Einordnung der Kon-
glomerate stimmt die Auffassung H. Grebes, der die Blatter
an der luxemburgischen Grenze Wallendorf, Mettendorf und
Oberweis (Lieferung 51, 1892) aufnahm, nicht ganz mit derjeni-
gen Lepplas iiberein, der spiter die nordlich gelegenen Blit-
ter Waxweiler und Kilburg bearbeitete (Lieferung 78, 1892). H.
Grebe gliedert den Buntsandstein folgendermaBen:

s0, Voltziensandstein,

so, Zwischenschichten mit Dolomitknollen,

¢ Grobe Konglomerate an der Basis der Zwischenschich-

ten '

sm Mi'ttle’rer Buntsandstein = Vogesensandstein.

Der mittlere Buntsandstein soll auf Blatt Mettendorf an den
letzten Hausern von Sinspelt in geringer Machtigkeit (kaum 20 m)
unter den konglomeratischen Schichten hervortreten als grob-
korniges, miirbes, hellrotes, glimmerfreies Gestein, auf Blatt
Oberweis aber iiberhaupt nicht entwickelt sein. Die Konglome-
rate gelten als Vertreter des Hauptkonglomerates der Vogesen.
Die Geschiebe von Faust- bis KopfgroBe bestehen aus Quarz,
Quarzit, Grauwacke und sind teils stark abgerundet, teils eckig
und plattenférmig. Nahe iiber der Devongrenze sind sie in den
Kiesgruben 2—3 m maichtig aufgeschlossen, 3—4 m maichtig in
der Kiesgrube bei Outscheid. Hier hitten wir also nach Grebe
eine Transgression des Hauptkonglomerates auf Devon!. Ein

1 H. Grebe, 1892, Erl Mettendorf, S. 5—6; Erl. Oberweis, S.4:

Erl. Wallendorf, S. 3 (hier ,grobe Konglomerate in schwacher Ent-
wicklung*¢).
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minder grobes Konglomerat soll noch an verschiedenen Stellen
nahe unter der Grenze gegen die obere Stufe des ,,s0¢ vorkommen,
dessen Geschiebe, mehr oder weniger rund, aus den gleichen Ge-
steinen bestehen, aber nur Bohnen- bis EigroBe erreichen. Frii-
her hatte H. Grebe die unteren Konglomerate zum Vogesen-
sandstein, also in ein tieferes Niveau gestellt!. Die Konglomerate
sollen mit hellrotem, tonarmem und fast glimmerfreiem Sandstein,
also mit Sandstein von sm-Facies, wechsellagern?,
Leppla gliedert den Buntsandstein anders:
[ rote, gergllireie Sandsteine (so) iiber 120 m, bezw.
130—140m
Oberer !

Buntsandstein gerollfiihrende Sandsteine bis Konglomerate (¢):

oberes Kiltal bis 30 m, nach S abnehmend, Bl
l Waxweiler unter 24 m, meist 10—15m.

Mittl. Buntsand- { Sandsteine; Ost: etwa 50m; West: unter 30m,

. ; meist 20—30m.
stein (sm): Konglomerate 1—3m

Liegendes: Gefaltete Schiefer und Grauwacken.

Er unterscheidet also zwei konglomeratische Zonen, von
denen die hohere die bedeutendere ist und den Zwischen-
schichten (so,) angehort. Leppla sieht allerdings darin kei-
nen Grund, sie nicht dem sog. Hauptkonglomerat in den Nord-
vogesen und dem Westrich zeitlich ungefihr gleichzustellen®, Auf
Blatt Kilburg besteht das Konglomerat an der Sohle vorwiegend
aus grauen Sandsteinen, Grauwacken und Quarziten des Unter-
devons. Die groben Konglomerate (Gerélle bis 0,20m Durch-
messer) sind ziemlich weit verbreitet, aber doch nicht iiberall
vorhanden; ,sie fiillen anscheinend kleine muldenartige Vertie-
fungen in der Abtragungsfliche aus und erreichen mitunter mehr
als 6 m Michtigkeit. An vielen Stellen legen sich diinnschich-
tige, bindemittelarme Sandsteine von hellerer sm-Farbung, aber
miirber Beschaffenheit unmittelbar auf das Schiefergebirge. AuBer
Sandkornern enthalten die Sandsteine auch Fragmente von Feld-
spat, Tonschiefer, Quarzit, also Zerreibsel des unterlagernden
oder nahen Devons, iibrigens auch die héheren gerdllfreien Sand-
steinet, Auf Blatt Waxweiler bestehen die braunen bis rotbrau-

1 Frl. der geol. Bldtter wie oben.

2 H. Grebe, 1883, S. 467; siehe Bemerkung dariiber Erl. Metten-
dorf, S. 5 und Erl. Oberweis, S. 4.

3 Leppla, 1924, S. 47.

¢« Leppla, 1908, Erl. Blatt Kilburg, S. 10; Spezialprofil vom rech-
ten Ufer der Kill bei St. Thomas.
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nen Konglomerate ,aus bis iiber faustgroBen, gut gerundeten
Gerollen von Grauwacken, grauen, rotgrauen und dunkelgrauen
Quarziten und aus Milchquarz, selten aus Tonschiefern, lauter
Gesteinen des unterlagernden oder nérdlich vorgelagerten Schie-
fergebirges®. Auch hier kénnen die Konglomerate vielfach feh-
len oder unbedeutend sein'.

Im oberen Gerdllhorizont treten auf Blatt Kilburg
die Gerolle z. T. einzeln, z. T. in diinnen Lagen auf, ,die sich
mitunter zu wirklichen Konglomeraten hiufen, so im oberen
Killtal und nordwestlicl von St. Thomas. Die einzelnen Ge-
rolle erreichen keine groBen Abmessungen und gehen sehr sel-
ten iiber 5cm Durchmesser hinaus. Es sind meist nur kanten-
gerundete Milchquarze, daneben noch graue Quarzite und rot-
graue Grauwacken, auch Tonschiefer in ausgesprochen runden
Formen, im ganzen also Gesteine der Koblenzstufe der Nach-
barschaft. Einzelne Lagen zeigen sich vorwiegend aus sandi-
gen Schieferlinsen zusammengesetzt“?, Auf Blatt Waxweiler be-
stehen die Gerolle des hoheren Horizontes aus zahlreichen gut-
gerollten Grauwacken neben vereinzelten, meist nur kantenge-
rundeten Milchquarzen. Sie sind entweder einzeln im Sandstein
zerstreut oder zu Konglomeraten gehauft und werden nach oben
ebenso allmihlich seltener, wie sie sich von unten allmé&hlich
einstellen (auch Blatt Kilburg); auch beginnen sie nach unten
nicht unmittelbar mit der ziemlich schroffen Farbeninderung von
,Sm‘“ zu so‘‘, sondern erst in einiger Hohe dariiber. Sie besitzen
meist eine diinne Rinde von Roteisenerz und weisen zahlreiche
Spriinge und Risse auf. ,,Wihrend die Korngré8e der Gerélle im
N und O des Blattgebietes selten iiber 5cm hinausgeht, errei-
chen die Gerdlle im SW des Blattes bei Weidingen FaustgrofBe.
Hier hiufen sie sich zu groben Konglomeraten, wie auch wei-
ter nach SW gegen das Ur- und Sauertal zu‘. Hier wie auf
Blatt Kilburg bestehen die gerdllfreien Sandsteine dariiber z. T.
aus Feldspatund Brockchen von Quarzit, Grauwacke und Ton-
schiefer, und kann das Grauwacken-Tonschiefer-Zerreibsel auch
als eine Art Bindemittel zwischen den Quarzkdrnern auftreten.
FuBdicke Breschenlagen im Sandstein, bestehend aus einem Hauf-
werk von haselnuBgroB8en, eckigen dolomitischen Kalkbrockchen

T Leppla, 1908, Erl. Blatt Waxweiler, S. 16.
2 Erl. Kilburg, S. 10—13.
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sollen von eingeschwemmten, zertriimmerten sandigen Kalkla-
gen herrithrent,

van Werveke scheint sich der Leppla’schen Gliede-
rung anzuschlieBen. Nach seiner Auffassung ist das untere Kon-
glomerat ,,ein Grundkonglomerat des oberen, iibergreifenden Teils
des Vogesensandsteins, das obere Konglomerat gehoért als Ufer-
bildung den Zwischenschichten an. Hauptkonglomerat fehlt‘2.

c) Gerollhorizonteim Buntsandsteinam Siidrande
der Ardennen.

Hier ist nach van Werveke und Leppla nur oberer
Buntsandstein vorhanden3. Deutscherseits ist er hauptséichlich
von Beneckeund van Werveke, neuerdings von C. Goetz
zusammen mit den hoheren Triasschichten untersucht worden?.
Wo Buntsandstein auf dem Devon aufliegt, ist' er konglomera-
tisch ausgebildet. Auf den devonischen Schiefern liegen nach
van Werveke mehrere Meter lose Gerdllanhdufungen, auf
welche violette und bunte Mergel mit Dolomitknauern folgen, in
die sich die auskeilenden Lagen von Konglomeraten einschieben,
z. B. bei Gentingen an der Ur oder nérdlich Diekirch. Bei An-
niherung an das Devon des Oeslings nehmen die Konglomerat-
lagen zu, auch schieben sich zwischen die Sandsteine lose Ge-
rollablagerungen ein, die leicht mit diluvialen Ablagerungen ver-
wechselt werden konnen5,

C. Goetz konnte an mehreren Punkten auch das feste
Konglomerat beobachten. Die meist locker verbundenen Konglo-
merate bestehen neben feinen Gerollen groBtenteils aus sehr gro-
ben, aber gutgerundeten Stiicken von bis zu 20 cm Durchmesser.
Gegeniiber Gentingen am Ufer der Ur steht iiber devonischen
Schiefern ein 2m michtiges, rotes grobkorniges Konglomerat
an, dessen Material, nimlich Grauwacken, Quarzite, Tonschiefer

1 Erl. Waxweiler, S. 18—19; Erl. Kilburg, S. 13. Siehe auch die
Beschreibung des Zwischenschichtenkonglomerates bei Leppla, 1924,
S. 47: alles Gesteine aus den oberen Koblenschichten; Ger6llgroBe sel-
ten iiber 25cm, Hauptniveau in den untersten 30—40 m des ,,;s0¢, Seltener-
werden der Gerolle 40—50 m iiber der Sohle.

2van Werveke, 1916, S. 166.

3 Vergl. oben, S.112; siehe auch van Werveke, 1886, S.17if.

4+ C. Goetz, 1914, S. 336 ff.; die altere Literatur siehe bei Ben -
ecke, 1877.

5van Werveke, 1886; 1916,.S. 168.
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und Quarze, durchweg aus dem Devon der Ardennen stammt,
Bei Diekirch ist das Konglomerat in 5m Maichtigkeit aufge-
schlossen. Bei GraB ist das Buntsandsteinkonglomerat nach C.
Goetz von einem Keuperkonglomerat iiberlagert, das dem
Schilfsandstein angehort. Ein AufschluB W Ettelbriick an der
Attert zeigt, daB sich auch noch héher im Sandstein Lagen grob-
kornigen Konglomerates dazwischenschalten. van Werveke
sieht in diesen Konglomeraten eine konglomeratische Entwick-
lung des ,;s0‘, und C. Go etz stellt sie den gerdllfithrenden Sand-
steinen des ,,so‘‘ gleich, die Lep pla weiter westlich und im preu-
Bischen Gebiet als untere Abteilung ausgeschieden hat. Nach
NO und O will Goetz eine Abnahme der Konglome-
rate an Miachtigkeit und eine Zunahme der Sand-
steine feststellenl, .

In der Tiefbohrung von Longwy wurde ein rotes
Konglomerat von 20 m im Buntsandstein angetroffen. Nach van
Werveke, der die Bohrkerne untersucht hat, liegen hier wie
am Siidrande der Ardennen ,,Zwischenschichten‘‘ unmittelbar dem
Devon auf, die moglicherweise hier eine facielle Ausbil-
dung des Voltziensandsteins darstellen, gehort also das
Konglomerat dem oberen Buntsandstein an, wihrend C. Goetz
es zum mittleren Buntsandstein stellen mochte, womit er aber
den entschiedenen Widerspruch van W ervekes herausfordert2,
In einer Tiefbohrung von Bérupt in der Niahe von Solgne, NW
Dieuze, deren Bohrkerne ebenfalls von van Werveke unter-
sucht wurden, wurden nach diesem Forscher etwa 71m Zwi-
schenschichten mit mehreren Konglomeratzwischenlagen erbohrt
und auch noch an der Basis, also noch im sm, konglomeratische
Sandsteine3.

Das Alter der Konglomerate von Malmedy und
Stavelot (von Quarziten, Grauwacken und mitteldevonischen
Kalken; bis 0,3m Durchmesser) ist umstritten. van Werveke
sieht sie in der Hauptsache als Kiistenfacies des oberen Buntsand-
steins an; ihm schlieBt sich Holzapfel an. Grebe, Renier
und Leppla halten aber permisches Alter fiir wahrscheinlicher
als dasjenige von oberem Buntsandstein, ,,von ‘dessen zunichst

tvan Werveke, 1916, S. 170; C. Goetz, 1914, S. 345—346
und 419.

2van Werveke, 1908; 1916, S. 174; C. Goetz, a.a.O.

3van Werveke, 1910, S. 42—43.
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benachbarten Schichten es sich griindlich unterscheidet‘t. Es be-
steht daher zunichst keine Veranlassung, sich mit Holzapfels
Annahme einer Herkunft der Gerdlle aus Osten, also aus der
nordlichen Eifel, auseinanderzusetzen.

5. Gerollhorizonteim BuntsandsteinvonCommern
am Nordrande der Eifel.

Blankenhorn nimmt hier, wie oben erwahnt, mittleren
und oberen Buntsandstein an, von denen der erstere aus einer
wechselnden Folge von groben Konglomeraten und grobkdrni-
gen Sandsteinen besteht, wihrend in dem letzteren zwar auch
noch Gerollagen vorkommen, aber ,,die dicken, festen, eisen-
schiissigen Konglomeratbinke des Hauptbuntsandsteins feh-
len2, Die Konglomerate des Hauptbuntsandsteins ,,enthalten ab-
gerundete Gerdlle verschiedenster Grofe bis zu 35 und 40cm
Durchmesser (von mir gesperrt: Str), die aus verschie-
denartigem Quarzit, Grauwacke, Sandstein und weilem, undurch-
sichtigem, selten wasserhellem Quarz bestehen. Stellenweise fin-
den sich in Quarzitgerdllen unterdevonische Versteinerungen‘3,
Auch Gerdlle von Arkose kommen an einer Stelle vor. Das rote
Grundkonglomerat, welches, hochstens durch eine rote Lehm-
schicht mit Bruchstiicken von rotgefirbtem Devonsandstein da-
von getrennt, das Devon iiberdeckt, besteht aus Bruchstiicken
und Gerollen des unterteufenden Devons und besitzt eine sehr
wechselnde Maichtigkeit, da es die Vertiefungen der Ober-
fliche des Devons ausgleicht (Blankenhorna.a. O,
S. 8 und 11). Es kommen Konglomeratzwischenschaltungen bis
zu 30—35m Dicke (mit einzelnen Sandsteineinlagen) vor, z.B.
am Caller Bahnhof (a.a.O., S. 13). Schon in den untersten La-
gen des gerdllfiihrenden oberen Buntsandsteins (Gerdlle bis
zu 15cm) kommen Pflanzenreste vor (a.a.O., S. 22).

Blankenhorn hebt hervor, da man im ganzen deutschen
Buntsandstein Konglomerate mit so mdichtigen, bis zu 40cm

LLeppla, 1924, S. 41; van Werveke, 1888, S. 93—08 und
1916, S. 170; Holzapfel, 1910, S. 104. Beschreibung der Ablagerung
von Malmedy, Stavelot und Basse-Bodeux bei L epsius, Geol. Deutsch-
land I, 165.

2 Blankenhorn, 1885, S. 8 und 21. Eine Beschreibung der
Schichten gibt auch Holzapfel, 1910, S. 101—106.

3 Siehe die letzteren bei Blankenhorn, 1885, S. 8.
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dicken Geréllen nicht gewohnt ist, und vor allem nirgends
in vertikaler Richtung ein solcher fortwihrender Wechsel von
Konglomeraten und Sandsteinen zu beobachten ist!. Sehr interes-
sant ist der horizontale Facieswechsel. Nach NO und O neh-
men die Konglomerate an Machtigkeit ab, die
Sandsteine bedeutend zu, woraus Blankenhorn
schlieBt, daB die Hauptzufuhr der gesamten Hauptbuntsandstein-
ablagerung von Westen her kam (a.a.O., S. 118—120).

Weiter siidlich ist in der Mitte der Eifel bei der Buntsand-
steininsel von Hillesheim der Buntsandstein, wahrscheinlich iiber-
greifender Voltziensandstein, gerollfrei. Dagegen tritt noch wei-
ter siidlich am Apert, siidlich von Biidesheim, im Hersdorfer
Wald usw. nach Blankenhorn (a.a.O., S. 122) wieder ,ty-
pischer Hauptbuntsandstein mit Geréllen und Konglomeraten
auf’, iiber die mir aber nichts nidheres bekannt ist.

6. Ergebnis der Untersuchung der linksrheini-
schen Ger6llhorizonte fiir den Ablagerungsraum
und Ursprung des Hauptbuntsandsteins.

Es hebt sich ein siidlicher, westlicher und nord-
westlicher Beckenrand heraus. Nachdem sich diese Rin-
der in den beiden fritheren Abschnitten durch Transgression
und Michtigkeitsverminderung von Schichten angezeigt hatten,
treten sie jetzt als Lieferanten von Gerdllen auf. Der siidliche
Beckenrand befand sich im unteren Hauptbuntsandstein wohl
noch in den Siidvogesen, im oberen iiberschritt er die Siidgrenze
der Vogesen, wodurch er hier fiir uns weniger zugianglich wurde.
Der Westrand ist unter jiingeren Schichten verdeckt und nur
durch Tiefbohrungen und die vermutlichen Transportwege der
Gerolle nachweisbar. Am besten zuginglich ist der nordwest-
liche Beckenrand, der sich im Laufe des Hauptbuntsand-
steins von der unteren Saar aus immer weiter nach den Ar-
dennen zu zuriickzog. Die Gerdllhorizonte im Saartale von Saar-
briicken abwirts bis zur Mosel, in der Trierer Bucht und am Siid-
rande der Ardennen beweisen mit Sicherheit das Vorhanden-
sein eines nordwestlichen Beckenrandes, den wir

1 KopfgroBe der Ger6lle selten, meist die groBeren etwa faust-
groB; meist gerundet; entstammen in der Regel der ,nichsten Nachbar-
schaft’, bestehen demnach vorwiegend aus devonischen Sandsteinen
(Holzapfel, 1910, S. 101).
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hier wie sonst durch Maichtigkeitsverringerung wund stufen-
weise Transgression der Schichten nachweisen konnten. Es
ist der Gegenfliigel zu dem siidostlichen Beckenrande im
Gebiete des Schwarzwaldes. Ein siidlicher Transport-
w eg ist noch bei Saarbriicken in den Granit-Gneis-Geréllen des
Grundkonglomerates und im Hauptkonglomerat bei St. Avold
schwach erkenntlich; weiter nordlich und nordwestlich' aber sind
rheinisches Schiefergebirge und im besonderen Ardennen aus-
schlieBliches Liefergebiet. Der nordpfilzische Sattel scheint nur
noch zu Beginn des mittleren Buntsandsteins Material in das
Becken geliefert zu haben,

Die verschiedenen Transportwege der Ge-
rolle miinden in der Tiefenzone des Beckens zu-
sammen, die sich von den Nordvogesen und von Saarbriicken
aus nach NO erstreckte. Der Hauptsenkungsraum war gleich-
zeitig die Tiefenrinne des Beckens.

Auf der rechten Rheinseite konnten wir nur den siidost-
lichen Beckenrand nachweisen; die linke Rheinseite lieferte die
Fortsetzung nach S, W und NW1,

1 Kumm (a.a.0., S. 54—57 und S. 62) faBt die Ergebnisse sei-
ner Untersuchung zu folgendem Gesamtbilde zusammen:

a) Eck’scher Horizont: Der 0stliche Schwarzwald soll ein
einheitliches FluBsystem gehabt haben, ,das seinen Ursprung etwa im
Gebiete des Landes Hohenzollern gehabt hat“. In den Vogesen und im
siidlichen Pfilzerwalde herrschte W—O- bezw. SW—NO-Transport. Simt-
liche Zufliisse vom gallo-vindelicischen Riicken her, d. h
aus den Vogesen, aus dem Gebiete des siidlichen Oberrheintalgrabens)
aus dem siidlichen und 6stlichen Schwarzwalde vereinigten sich zu einer
Hauptsammelader, die auf dem Schwarzwald entlang lief (Schwarz-
waldstrom), aber sich nicht zum Odenwald fortsetzte, sondern vor-
her wahrscheinlich nach O abgelenkt wurde, nachdem sie noch im nérd-
lichen Schwarzwald den Nordvogesenstrom aufgenommen hatte.
Die Geroélle des Odenwaldes sind aus der Pfalz gekommen. Der Pfalz-
strom, gleich dem Nordvogesenstrom vom gallischen Riicken
kommend, erhielt ZufluB von S sowohl wie von N. Zwischen dem links-
und rechtsrheinischen Stromungsgebiet soll ein trennender Riicken be-
standen haben, der ,Hagenauer Riicken* (?).

b) Hauptkonglomerat: Ein Sidvogesenstrom, aus der
Gegend von Vesoul her nach NO gerichtet, vereinigte sich wahrschein-
lich mit dem von NW aus der Gegend von Toul kommenden Epina-
ler Strom und stieB bis in den Schwarzwald nach O vor. Zustrom er-

Verhandlungen d. Heidelb. Naturhist.-Med. Vereins. N.F. XVI. Bd. 17
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Der linksrheinische Buntsandstein zeichnet sich vor dem
rechtsrheinischen durch gréBeren Gerdllreichtum aus,
einschlieBlich sogar der linksrheinischen Tiefenzone. Es ist dies
wohl auf groBere Nihe des Gebirgsrandes zuriickzufithren. Zwi-
schen die zwei Hauptgerdllhorizonte schalten sich Zwischen-
gerdllhorizonte ein, wie sie rechts des Rheines nur im
nordlichen Odenwald und im Spessart in stark reduzierter Form
auftreten.

Der siidliche Beckenrand im Vogesengebiet stimmt, vom
groBeren ‘Gerdllreichtum i. a. abgesehen, in bezug auf die Aus-
bildung der Geréllhorizonte insofern mit dem siidostlichen iiber-
ein, als wir ebenfalls zwei Hauptgerdllager haben, von denen
zwar der untere Horizont als solcher in den Vogesen weniger
gut ausgeprigt ist, dafiir aber in der Ger6llfithrung der gesam-
ten unteren Abteilung eine groBere Ausdehnung in der Verti-
kalen zeigt, wihrend der obere sich durch Reichtum und Gré8e
der Gerdlle zum Hauptkonglomerat steigert, allerdings
wieder unter sehr auffilliger Verringerung des vertikalen Aus-
maBes.

Ganz abweichende Verhiltnisse zeigt aber im Bezug auf die
Gero6llfithrung der Nordwestrand des Beckens. Hier haben
wir keine Zweiheit von Haupthorizonten, sondern offenbar eine
Mehrheit, worunter auch ganz neue Ger6llhorizonte, die weder
dem E ck’schen Horizonte, noch dem Hauptkonglomerate ent-
sprechen. So entspricht das Grundkonglomerat anscheinend nicht
iiberall dem E ck’schen Horizont, sondern stellenweise hohe-
ren Horizonten, die aber ihrerseits doch nicht das Hauptkonglo-

hielt dieses siidliche Stromsystem einerseits aus der Gegend von Lune-
ville, andererseits aus dem siidlichen und siidSstlichen Schwarzwald. Der
Hauptstrom bog in die ,Richtung des Schwarzwaldkammes‘ ein, nahm
am Kniebis den Freudenstidter Strom von SO her und den
Hardtstrom von NW her auf, um sich dann gegen den ostlichen
Odenwald zu wenden. Dort vereinigte er sich mit dem grofen Pfil-
zer Strom von W her, aus der Richtung Bitsch, Pirmasens, Neustadt-
Diirkheim und Heidelberg-Bensheim. Die vereinigten Strome setzten sich
itber Unterfranken nach der Rhén und dem Werratal zu fort, wo noch
der Biidinger Strom vom Taunusgebiet her hinzukam. Ohne im
einzelnen dazu Stellung zu nehmen, hebe ich hervor, daB die Ergebnisse in
.Bezug auf die Hauptstrémungsrichtungen mit denen der vor-
liegenden Arbeit iibereinstimmen. :
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merat vertreten, das hier auffallend verkiimmert, oft kaum an-
gedeutet istl.

Diese Reduktion des Hauptkonglomerates am
Rande der Ardennen-Eifel-Schwelle ist die auffal:
lendste Erscheinung des nordwestlichen Beckenfliigels.

Gewissermafien stellvertretend stellt sich das Zwischen-
schichtenkonglomerat im unteren Teile des oberen Bunt-
sandsteins ein; es kann bei St. Avold und in der Pfalz auch neben
dem Hauptkonglomerat vorhanden sein. Ob und wie weit eine
tatsachliche Stellvertretung stattfindet, ist noch beim oberen Bunt-
sandstein zu priifen.

Das Grauwackenzerreibsel, das am Ardennenrande
in den Sandsteinen als Korn oder Bindemittel der Quarzkdrner
auftritt, ist eine spezifische Randbildung in unmittelbarer Nihe
des schuttliefernden Schiefergebirges und stellt das Analogon zu
dem Arkosesand bezw. -sandstein am kristallinen Beckenrande
des siidostlichen Schwarzwaldes dar.

Die Konglomerate des Buntsandsteins am Eifel- und Ar-
dennenrande werden von den Geologen als Transgressionskon-
glomerate aufgefaBt und zwar als Kiistenkonglomerat, teilweise
als marine Abrasionskonglomerate, entstanden durch langsames
Untertauchen des Schiefergebirgsrumpfes unter den Meeres-
spiegel?,

van Werveke stitzt sich darauf, daB sich die Konglome-
ratbildung von Siiden her immer hdher im Sandstein hinauf-
schiebe und schlieBlich bis in den oberen Buntsandstein fort-
setze (1906, S. 140). Leppla glaubt die Wirkung der Brandung
unmittelbar durch Beobachtung nachweisen zu konnen. ,,Be-
sonders die weitere Umgebung von Mettlach* soll ,,an den steil
aus der Tiefe in das Buntsandsteinmeer aufragenden Quarziten
zahlreiche Beispiele fiir Brandung neben ... mehr schuttartigen

1 Vergl. Benecke, 1877, S. 744: Die Konglomerate in der Nihe
des ,Uferrandes kénnen nicht als gute Horizonte dienen und nur lokal
verwendet werden, so bleibt z. B. dahingestellt ob ,junser Hauptkonglo-
merat mit dem ridumlich getrennten der Saargegend gleichzeitig ist, ob
nicht dieses besonderen, lokalen, von dem Ardennen- oder Hunsriick-
Ufer ausgehenden Bedingungen seine Entstehung verdankt®.

2u.a. von Benecke, 1877, S. 744; von van Werveke, 1006,
S. 140 (siehe sein Transgressionsschema); 1913, S. 16; 1914, S. 12; Lepp -
la, 1908, Erl. Blatt Kilburg, S. 9; zusammengefaft 1924, S. 40—44, und
von Blankenhorn, 1885, S. 120 und 121.

17+
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Anhaufungen am FuB der Steilgehinge‘ bieten. Glattung und
Abrundung von Quarzitfelsen ,an einer Unterlage einer kleinen
Buntsandsteinmasse am Siidwestabhang des Buckkopfes (nord-
westlich Keuchingen—Mettlach)“ ist von der Brandung erzeugt.
Die ,,Abrasionsfliche’ am Schiefergebirgsrande soll wesentlich
unter dem Einflusse einer ausgedehnten Brandung des Meeres
entstanden sein-!,

Es liegt mir fern, die Richtigkeit der Beobachtungen des
besten Kenners des dortigen Buntsandsteins irgendwie anzu-
zweifeln, Besonders wichtig sind darunter natiirlich solche Stel-
len, an denen Leppla eine Aufarbeitung des Untergrundes
durch die Brandung an Ort und Stelle zu erkennen glaubt®, Ich
beschrinke mich hier darauf, auf einzelne Dinge aufmerksam zu
machen, die zu denken geben. Das Grundkonglomerat stellt
nicht iiberall eine unmittelbare Aufarbeitung des Untergrundes
dar, z. B. bei Saarbriicken, wo es auf Karbon und Rotliegendes
iibergreift, Bruchstiicke aus diesen Schichten aber bei wvorherr-
schenden Quarz- und Quarzitgerollen nur als Seltenheiten ent-
hialt. Hier konnte nur eine Ablagerung von Gerdllen im Meere
stattgefunden haben, die der Mehrzahl nach aus der Ferne durch
Fliisse zugefithrt worden wiren, also keine Abrasion des Fels-
untergrundes durch die Brandung. Nicht iiberall folgen die Kon-
glomerate unmittelbar auf dem &ilteren Untergrund, vielmehr sind
sie haufig durch geréllfreie Sandsteine davon getrennt. Ferner
kann die konglomeratische Ausbildung in Berithrung mit dem
dlteren Untergrund stark reduziert sein, wie bei Saarlouis und
Ostlich davon oder bei und nérdlich Trier gegeniiber derjenigen
bei Freudenburg. Das liBt auf einen Wechsel von Schichten mit
starker und solchen mit fehlender oder doch schwacher Ger6ll-
fithrung schlieBen — untere Abteilung des Hauptbuntsandsteins
gerollfilhrend, obere gerdllfrei bezw. -arm —, wobei die gerdll-

!Leppla, 1908, Erl. Blatt Waxweiler, S. 9; 1924, S. 41—42.

2 Es war mir leider nicht méglich, einen AufschluB der geschilder-
ten Art zu Gesicht zu bekommen. Auch Herr Dr. Staesche, unter
dessen freundlicher Fithrung ich einen Ausflug in die Umgebung von
Mettlach unternehmen durfte, ist nach miindlicher Mitteilung kein der-
artiger Aufschlufl bekannt geworden. Wohl aber konnte ich feststellen,
daB bei der Burg Montclair bei Mettlach mittlerer Buntsandstein un-
mittelbar neben der Quarzitklipp.e jede Geroll- oder sonstige grobere
Schuttbeimischung vermissen 1if8t. Konglomerate sollen nach Herrn Dr.
Staesche auch im Gebiete dieses Klippenzuges nur lokal auftreten.
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armen oder -freien Schichten auch in Berithrung mit dem Grund-
gebirge keine oder wenigstens keine stirkeren Konglomerate
entwickeln. Andererseits fithren konglomeratische Schichten nicht
nur in Beriithrung mit dem é&lteren Untergrund Gerélle, sondern
auch noch weit entfernt davon, wie z. B. das Zwischenschichten-
konglomerat. Diese Tatsachen stehen mit dem Facies- und Lage-
rungsbild einer marinen Transgression nicht im Einklang. Denn
dabei diirfte es an keiner Stelle einen vertikalen Wechsel von Ge-
rollschichten und ger6llfreien Schichten geben, sondern nur eine
konglomeratische Facies jeder einzelnen Schicht, soweit sie iiber
die tiefere Schicht auf den ilteren Untergrund iibergreift. Blan -
kenhorn, dem dieser vertikale Wechsel in seinem Gebiete be-
sonders aufgefallen ist, bringt ihn ,mit einstigen Schwankungen
des Meeresspiegels oder auch wechselnden Stromungen, die beide
bloB bei groBer Ufernihe in dem MaBe wirksam sein konnten,
in ursiachlichem Zusammenhang“ oder mit dem Winkel, den die
Kiistenlinie mit der Streichlinie der Schichten des gefalteten Un-
tergrundes bildete. Bei senkrechter Durchbrechung, z. B. am
Westrande des Hunsriicks (Saarburg), sollen die Konglomerate
bedeutender sein als beim Vordringen parallel der Streichlinie,
z. B. am Nordwestrande des Hunsriicks (Trier) und ebenso
am Sildostrande der Ardennen.

Man wird aber doch mit der Moglichkeit zu rechnen haben,
daB die vom Beckenrande weit in das Innere vorstoBenden ge-
rollfithrenden Schichten mindestens Riickzugsstadien des Meeres
entsprechen, in denen von Fliissen delta-dhnliche Aufschiittun-
gen weit in das Meeresbecken vorgeschoben wurden. Die Ge-
rollhorizonte bediirfen daraufhin einer erneuten Durchforschung,
ob nicht die Erklirung durch fluviatile Ablagerung den Tat-
sachen besser Rechnung trigt. Mehrfache Wiederholung von
Gerollagen iibereinander, schwichere Rundung oder eckige Form
der Gerdlle nahe dem Ursprungsort, zunehmende Rundung und
Abnahme der Geré6lldichte mit wachsender Liange des Transport-
weges sind Dinge, die sich durch fluviatilen Transport gerade
so gut oder noch besser erkliren als bei demjenigen durch un-
termeerische Stromungen. Gliattung von Felsen im FluBbett ist
nichts Ungewohnliches. Ubereinstimmung der Gerdlle mit dem
Untergrunde kann sich durch kurzen Transport aus der gleich-
artig zusammengesetzten Umgebung erkldren.
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Der Haupttransportweg diirfte am nordwestlichen
Beckenrande von NO nach SW gefiihrt haben. Ostlich oder nord-
ostlich gerichtete Wanderwege konnten ortliche Ablenkungen dar-
stellen, oder vielleicht auch, fiir die Zeit des oberen Hauptbunt-
sandsteins, mit der Abbiegung des Beckenrandes nach Norden
in Beziehung stehen.

DaB am nordwestlichen Beckenrande mehr und andere Ge-
rollhorizonte auftreten, deutet darauf hin, daB die Ger6lthorizonte
nicht durch regional wirkende Faktoren allein, sondern auch
noch durch ortliche, fiir jeden Beckenrand spezifische Faktoren,
vermutlich solche tektonischer Natur, bedingt gewesen sein
miissen.

d) Die stratigraphische Gliederung des linksrheinischen Hauptbunt-
sandsteins.

Der Unterschied von Beckenmitte und Beckenrindern pragt
sich weiterhin auch im Schichtenaufbau aus, und auch hier hebt
die stratigraphische Betrachtung auf der linken Rheinseite auBer
einem SO- bezw. S-Rand einen NW-Rand als Gegenfliigel des
rechtsrheinischen SO-Randes, den wir dort allein nachweisen
konnten, heraus. Das Beckenzentrum deckt sich nahezu mit dem
Verbreitungsgebiete des unteren Buntsandsteins.

1. Gliederung in Nordvogesen und Pfilzerwald.
(Gliederung des Beckenzentrums.)

a) IndenNord-und Nordwestvogesen

wird der Haupt- oder Vogesensandstein in unteren und obe-
ren Vogesensandstein gegliedert. E. Kraus fithrt als
Hauptgesichtspunkte, nach denen eine Gliederung erfolgen kann,
an: . '

1. ,,Die Gerollfithrung ist in sm, schwicher, die Lagerung
im ganzen etwas ruhiger.

2. Schwarzbraune Pseudomorphosenflecken finden smh in
sm, hochst selten, sind dagegen in sm, charakteristisch, teil-
weise stirker angereichert®.

,Lagerung, Schichtung, Zusammensetzung wund Féirbung
wechseln in sm, stirker als in sm,, der einen viel ruhigeren Ein-
druck erweckt. ,Der hohe, oft sehr hohe Gehalt an Feldspat-
sand, oft zu Kaolin zersetzt’, ist eine weitere Eigentiimlichkeit
der Sandsteine der unteren Abteilung, den E. Kraus dadurch
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erklirt, daB sm; ,ndher der Granit- und Arkose-Kiiste abge-
setzt ist“; ,,sm, ist hdufig ein reiner Quarzsandstein‘‘l,

DaB die Gerdlle des sm; noch z. T. aus Feldspatgestei-
nen des Grundgebirges, die des sm, aber fast ausschlieBlich aus
Quarzrestschottern bestehen, ist ein weiterer, uns lingst bekann-
ter Unterschied.

Die gleichen Merkmale lagen der Gliederung auf den nord-
elsdssischen Spezialkarten zugrunde®. Das hellere, kaolinartige
Cement von sm; bedingt hellere, weinrote Firbung und groBere
Festigkeit; in sm, herrscht ziegelrote Farbe vor und ist die
Festigkeit infolge der Bindemittelarmut geringer. So deutlich
sind die Unterschiede nicht immer ausgepragt daB sie eine
scharfe kartistische Abgrenzung gestatten; die Grenze kann viel-
mehr bis auf 10—20 m unsicher sein3.

Die Gerélle stellen sich sofort mit Beginn der festen
Sandsteine des mittleren Buntsandsteins reichlich ein und bil-
den vielfach zusammenhingende Konglomeratlagen. Die ge-
wohnlich 1/,—1cm groBen Pseudomorphosenflecken, die durch
Anreicherung den ,,Tigersandstein‘‘ erzeugen oder nach dem
Herausfallen einen wabenartig durchlocherten Sandstein, kon-
nen in der unteren gerdllreichen Region ganz zuriicktreten und
erst in einer Hohe von etwa 80 m hiufiger werden, um dann

1L E. Kraus, 1925, S. 6 und 28; siehe auch derselbe, 1921, S. 279:
Uber éilteren Gesteinen ,legt sich mit zunidchst noch ungleichem Korn
der zahlreichen Grundgebirgskomponenten, mit eckigen Geréllen und
mit unruhiger Lagerung eine untere Abteilung des tieferen Vogesensand-
steins (smy). Gleichartigeres mittleres Korn zeigen die fortschreitend
iibergreifenden hoéheren sm,-Binke, deren Quarz noch viel Feldspat bei-
gemengt ist. Sie gehen schlieflich nach oben in feldspatarmen bis
-freien Quarzsandsteine gleichen Korns, aber ruhigerer Lagerung iiber
(smy). Sind im hoéheren sm Gerélle vorhanden, so sind sie vollig ge-
rundet und bestehen nur noch aus widerstandsfihigstem Kieselgestein.
Im sm, trifft man sie seltener’; vergl. ferner Benecke, 1878, S. 47:
»Die hellen und bunten, oft tonigen oder Kaolin fithrenden Sandsteine,
ferner die Tigersandsteine“ liegen ,vorwaltend in der unteren Partie des
Sandsteins, ohne durchaus auf diese beschrinkt zu sein. In den oberen
Horizonten herrschen die kieseligen, schimmernden Sandsteine vor*‘; zur
Gliederung des sm in den Nordvogesen siehe das Profil van Wer-
vekes aus der Gegend von Buchsweiler, Els.-Lothr. Mitteil. 4, Taf. V.

2u.a. FErl. Blatt Pfalzburg, 1902, S. 53; Erl. zu Blatt Bitsch, 1890,
S. 8—9: sm, reicher an kaolinisierten weilen Feldspatteilchen.

3 u.a. Blatt WeiBenburg (Erl. S. 45); Blatt Buchsweiler (Erl.S.7).
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gleichmiBig bis zur Hohe von 200 m durchzugehen, so besonders
auf Blatt Lembach, auch Blatt WeiBenburg. Das ist dann, wie im
Odenwald bei Heidelberg, eine Gliederung in eine un-
tere, wesentlich gerollfithrende und eine obere,
wesentlich Pseudomorphosen fithrende Region,
allerdings mit so unscharfer Grenze, daB die Trennung auf der
Karte unterblieb!. Sie konnen sich aber auch durch die ganze
Abteilung hindurch, sowohl in den geréllfreien als in den gerdll-
fithrenden Sandsteinen finden. So charakteristisch sie fiir sm,
sind, so fehlen sie doch den iibrigen Stufen des Buntsandsteins
nicht ganz; denn nach van Werveke kommen sie sowohl im
unteren Buntsandstein, als auch in den Zwischenschichten des
oberen Buntsandsteins vor, kdénnen iibrigens noch in das sm,
bis 80—100m unter dem Hauptkonglomerat aufsteigen, spielen
aber dann keine groBe Rolle mehr und werden zusehends klei-
ner und undeutlicher?, Der Ursprung aus Calcitskalenoedern er-
gibt sich manchmal, nach E. Kraus allerdings nicht sehr hiufig,
aus dem rhombischen oder sechseckigen Umri8 des Hohlraums
nach dem Herausfallen der dunklen Fiillmasse; letztere, aus Mn-
und Fe-Oxyden bestehend, wird als Losungsriickstand des Mn-
und Fe-haltigen Calcits betrachtet. Mit Kraus miissen wir den
Karbonatgehalt als primiren Bestandteil der Sande ansehen, da
eine sekundire Infiltration von oben her, etwa aus dem Muschel-
kalk, eine ganz andere Verteilung der Pseudomorphosen hitte
hervorrufen miissen, die ja gerade im Hangenden zumeist feh-
len®, Dagegen scheint mir die Notwendigkeit einer ,,sekundiren
Fe-Mn-Infiltration bei der Bildung der Flecken*, weil angeblich
der Fe-Mn-Gehalt der ehemaligen Karbonatkristalle fiir die jet-

1 Auch der geol. Fithrer durch das ElsaB (1900, S. 25) unterscheidet
tiefere gerollfilhrende Sandsteine und dariiber den etwas groberen Pseu-
domorphosensandstein (Tigersandstein); der Sandstein der unteremn Stufe
dient hier in ausgedehntem MaBe als Bausandstein.

2 Uber das Hinaufgehen in die obere Abteilung itber der Hoh-
konigsburg siehe van Werveke, 1888, S. 104 und 107. Der Vogesen-
sandstein ist eingehend beschrieben von Daubrée, 1852, S. 84 ff. und
von Delbos-Ko6échlin-Schlumberger, 1866, I, S. 225if. nach
E. de Beaumont, Explic. de la carte geol. de Fr.; Daubrée gibt
schon das Niveau der Pseudomorphosen richtig an: les cavitées sont plus
nombreuses vers le bas que vers le haut; sie waren ihm auch schon vom
Kniebissandstein im Schwarzwald bekannt.

3E. Kraus, 1925, S. 29,
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zige Anreicherung allein nicht hinreichend sei, nicht geniigend
begriindet, noch weniger ein wesentlicher Einfluf der Ortsstein-
bildung auf solche regionale und stratigraphisch gebundene Ge-
bildel.

Merkwiirdigerweise treten bei Pfalzburg die Pseudomorpho-
sen anscheinend viel sparlicher und ungleichmiBiger verteilt auf
als weiter nordlich, etwa in der Gegend von Niederbronn, wo-
durch die ganze untere Abteilung des Hauptbuntsandsteins sich
hier ,,im ganzen bei weitem nicht mehr so typisch, wie etwa zwi-
schen Niederbronn, Bitsch und der lothringisch-pfilzischen Grenze,
entwickelt zeigt‘‘2,

Das scheint nicht gerade dafiir zu sprechen, daB der ,,frii-
here Dolomit- und Kalkgehalt des sm;, auf welchen besonders
die Pseudomorphosenflecken deuten und der in der Tiefe oft noch
weit hoher ist als an der Oberfliche (E. Kraus, a.a.0.,S. 28)
mit der Nihe des ,,Festlandes‘* zusammenhingt, was Kraus
fiir moglich halt.

Mit den Kristallnegativen zusammen und durch allerlei Uber-
ginge mit ihnen verbunden, aber auch in- anderen Horizonten
des sm, kommen rundliche Konkretionen vor; schichtweise an-
gereichert bilden sie sog. Kugelhorizonte, und zwar in
grofer Verbreitung einen tieferen 10—20m unter der Ober-
grenze von sm; (Durchmesser 1—8cm; Blitter Bitsch, Lem-
bach, Saareinsberg, Pfalzburg), also in tieferem Niveau als der
Hauptkugelhorizont der Pfalz, des Odenwaldes und bad. Schwarz-
waldes, und einen héheren, anscheinend weniger weit ver-
breiteten, zwischen 20 und 40m woder unmittelbar unter dem
Hauptkonglomerat teils in lockerem Sandstein (Durchmesser
1dm; Bléitter Bitsch und Lembach), also im Niveau des eben ge-
nannten Hauptkugelhorizontes. Andeutung von kristallographi-
scher Begrenzung, z. B. 6 seitiger UmriB, kommt vor (Blatt Pfalz-
burg), scheint aber Ausnahme. van Werveke stellte ,Pseu-
domorphosen von Buntsandstein nach Kalkspat in Form von
lose im Gestein liegenden oder fest mit ihm verwachsenen Skale-
noedergruppen bei der Ruine Hohkénigsburg fest, dann am Tann-
chel, an der Seelburg und bei Plaine im Breuschtal. Die Kristalle

1E. Kraus, 1925, S. 9 und 10.

2 Schumacher, Erl. Blatt Pfalzburg, 48—50 und:Anmerk.S. 53;
andererseits fand Biicking aber am Schneeberg und den benachbar-
ten Riicken die braunen Flecken noch zahlreich (1890, S. 109).
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sitzen im Gestein, bilden nicht wie im Odenwald den Kern kuge-
liger, oft schaliger Konkretionen!,

Die verschiedene Beschaffenheit der beiden Abteilungen
des sm priagt sich am deutlichsten in den Verwitte-
rungsformen aus. Im sm, fithrt der vielfache Wechsel hir-
terer und weicherer, geréllfithrender und -freier Schichten zur
Herausbildung der mannigfachsten Felsgestalten, von Felsgesim-
sen und -toren und -grotten, von Mauern und Pfeilern, wovon
leztere beiden vielfach von Burgruinen gekront sind, namentlich
im Gebiete der geol. Blitter Stiirzelbronn und Lembach, auch
Niederbronn (Wasigenstein), Pfalzburg und Dagsburg, nur auf
Blatt Buchsweiler fehlend?, Im Verein mit der hiufigen Schrig-
schichtung ruft der unruhige Schichtenwechsel die bekannten
eigenartigen, u.a. wabenformigen Kleinverwitterungsformen an
aufrechten Felswinden hervor?,

Felsbildung fehlt dem sm, auch nicht ganz, nur ist sie hier
— wie die Ger6lle — an bestimmte Zonen (Felszonen) ge-
bunden, welche in ungefihr gleichbleibendem Abstand vom
Hauptkonglomerat verlaufen, wihrend sie in sm; meist allge-
meiner ist. Sie entsprechen aber nur z. T. den Felszonen der
Pfalz, z. B. der tieferen von L eppla dort nachgewiesenen Fels-
zone (60—80m bezw. 40—60m unter dem Hauptkonglomerat:
Blitter Bitsch und Stiirzelbronn). Es konnen aber auch miirbe
und festere Binke in der ganzen Abteilung wechseln.

Im obersten Teil des sm begiinstigt die sehr hiufig lockere,
zerreibliche Beschaffenheit der Sandsteine die Entstehung iiber-
hiangender Felsen und gibt zur Bildung von Grotten und Hohlen

lvan Werveke, 1888, S. 104—107.

2 Siehe van Werveke, 1894, S. 12 iiber die Ruinen und Schlés-
ser der Vogesen: Ruine Liitzelburg steht auf Hauptkonglomerat, das
auch zahlreichen anderen Bauwerken zur Unterlage gedient hat. Auf
demselben stehen z. B. auch die Schlésser von Zabern, die Kapelle von
Dagsburg und die ehemaligen Festungen Liitzelstein und Bitsch. Von der
Festung Lichtenberg steht der innerste, jetzt als Aussichtspunkt be-
niitzte Turm auf Hauptkonglomerat. Die Ruinen der Niederbronner Ge-
gend bis in die Pfalz stehen dagegen auf der unteren Abteilung des Vo-
gesensandsteins. Siehe auch die vorziigliche Darstellung der Morpho-
logie des mittleren Buntsandsteins im Bitscher Kessel von Schumacher
(Uber Tal- und Terrassenbildung im Bitscher Kessel, Mitt. Philomath.
Ges. 1895, S. 13). '

8 Siehe u. a. die Photographie der Felsen unter der Ruine Falken-
stein, Erl. Blatt Stiirzelbronn, S. 13.
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AnlaB. Manchmal sind aber auch die obersten Binke von sm
recht fest und setzt sich die Gerdllfiihrung mehr oder weniger
tief in das sm fortl.

Auch die GroBformen der Denudation — langgestreckte,
schmale Felsgrate im smy, i.a. gerundete Hohen im sm, — und
der Erosion — stark gewundene Téiler im smy; weniger gewun-
dener Verlauf im sm, — stehen unter dem EinfluB der verschie-
denen Gesteinsbeschaffenheit.

Die Haufigkeit der Schrigschichtung in den Ge-
rollschichten wird schon von Daubrée betont und auf
die Ablagerung in stark bewegtem Wasser zuriickgefiihrt, wo-
bei er offenbar, da er auf die Geroéllbinke und Deltabildungen:
der Fliisse besonders hinweist, in erster Linie an diese denkt2.
Glitzernde Kristallsandsteine mit sekundir durch Kiesel-
sidureabsatz vergroBerten Quarzkornern sind, wie auch in ande-
ren Buntsandsteingebieten, besonders der oberen Abteilung eigen,
fehlen aber auch in der unteren micht. Tongerdlle scheinen
oben und unten gleich hiufig. Merkwiirdig sind unregelmiBig
eckige Toneinschliisse, die bei Pfalzburg nach Schumacher
sehr hiufig bis mehrere dm im Durchmesser erreichen (Erl
Pfalzburg, S. 50).

In der mittleren KorngréBe besteht nach den Angaben
der Erlduterungen zu den Spezialkarten i.a. kein wesentlicher
Unterschied zwischen den beiden Abteilungen (/5 bis 1/, mm
oder 1/; bis 1/, mm; in sm; mitunter bis 2 mm).

Die untere Abteilung baut den Hauptteil der Sandsteinvoge-
sen auf, die obere nur den westlichen, an das Muschelkalkgebiet
grenzenden; im Osten kommt sm, nur an den abgebrochenen
Rheintalrandschollen und im Lembacher Graben vor.

Das Hauptkonglomerat, den AbschluB des mittleren Bunt-
sandsteins, haben wir schon oben behandelt.

b) Die Gliederung des Hauptbuntsandsteins im
Pfalzerwald.

Fiir dieses Gebiet, in dem der mittlere Buntsandstein eine
auBergewodhnliche Michtigkeit erreicht, wurde fiir ihn von Giim -
bel die Bezeichnung Hauptbuntsandstein® gepriagt. Die

1Schum acher, 1898, Aufnahmebericht Blatt Liitzelstein, S. CLIV.

Daubrée, 1852, S. 87.

3 Uber den ,Haardter Sandstein‘ Giimbels und seine stratigraph. Zu-
gehorigkeit siehe Gimbel, 1865, S. 49 und Benecke, 1888,S. XL
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Gliederung bedient sich hier lokaler Benennungen der einzelnen
Abteilungen. Die Erlauterungen zu Blatt Speyer (S. 48) unter-
scheiden 3 Stufen:
c)obere Stufe:
Hauptkonglomerat . . . . . . . . 25—35 m
Obere Felsregion . . . . . . . . . 5—10 m
d)ymittlere Stufe:
Trippstadt- oder Karlstalregion . . . . 100—120 m

Rehbergregion . . . . . . . . . 150—200 m
e) untere Stufe:
Trifelsregion . . . . . . . 80—100 m

Frither gliederte Thiirach den pfa121schen Hauptbuntsand-
stein in 2 Hauptabteilungen, indem er Trifels- und Rehberg-
schichten zu einer Abteilung zusammenfaBte, der die dariiber fol-
genden Schichten als obere gegeniiberstehen:

1. Obere Abteilung 150—180 m
a Hauptkonglomerat,
b Kugelfelshorizont,
¢ obere Karlstalschichten,
d Karlstalfelsregion,
e untere Karlstalschichten,

2. Untere Abteilung oder Pseudomorphosen-
sandstein im Mittel 200 m
a oberer Pseudomorphosensandstein oder Rehberg-

schichten.

b unterer Pseudomorphosensandstein oder Trifelsregion,
im Mittel gegen 90 m, zu unterst 10—15m lockerer ge-
rollarmer Sandstein. '

Die Sandsteine der oberen Rehbergschichten stellt Thii-
rach noch zur unteren Abteilung, weil sie z. T. noch die cha-
rakteristischen Merkmale der Pseudomorphosensandsteine zeigen,
wie sie den tieferen Rehberg- und Trifelsschichten eigentiimlich
sind, namlich braune Mn-Flecken und mit Mn-Oxyden ausge-
kleidete eckige Hohlriume, obschon diese am Rehberg bei Ann-
weiler selbst nicht mehr vorkommen?,

Auch bei Leppla begegnen wir der Zweigliederung. Als
Merkmale des unteren Hauptbuntsandsteins bezeichnet er die

1 Thitrach, 1884, S. 39.



190] Das siiddeutsche Buntsandsteinbecken. 269

Fithrung von Gerdllen, die sich zerstreut in der ganzen unteren
Hilfte des Hauptbuntsandsteins finden, den Reichtum an festen
Bausandsteinen und zerstreuten Tongallen und vielleicht noch
groBeren Reichtum an kleinen Kaolinpartikelchen. Doch sei die
Unterscheidung und Abgrenzung nach diesen Merkmalen keines-
wegs vollkommen sicher?,

Ebenso schlieBt sich Reis bei der Kartierung von Blatt
Zweibriicken (Erl. S. 140—141) der Thiirach’schen Gliede-
rung an. Mittlerer und unterer Hauptbuntsandstein gehdren enger
zusammen und entsprechen der Unterhilfte des Hauptbuntsand-
steins auf den elsissischen Karten (Pseudomorphosensandstein),
wihrend die Trippstadt- (oder Karlstal-)schichten zum oberen
Hauptbuntsandstein gerechnet werden. Bezeichnende Merkmale
der unteren Abteilung sind die unten ziemlich allgemeine, nach
oben stark abnehmende Gerdllfithrung, die Verbreitung durch-
gehender Felshorizonte neben lokalen Felsbildungen, die hochst
unregelméfBige Schichtung (,,unter zahlreichen Diskordanzen in
kurzen Entfernungen wechselnd*), woraus die Seltenheit diinn-
plattiger Sandsteine folgt, der groBere Reichtum der ,,violettroten
und fleischfarbenen Sandsteine’ an Ton und tonigen Zwischen-
lagen. Im oberen Hauptbuntsandstein ist dagegen Felsbildung
und Geréllfiihrung nur ,,auf ganz bestimmte Horizonte beschrinkt,
welche ganz ebenflichige obere und untere Grenzen, aber hochst
unregelmiBige Innenlagerung haben. Die zwischen den Fels-
zonen liegenden, meist ziegelroten Sandsteine zeigen zwar auch
Diskordanzen, aber wieder regelméBigere und gleichartiger weit-
hin erstreckte; die Sandschichten sind daher gleichmiBig diinn-
plattig; sie sind auch sehr tonarm, nmehmen daher leicht hell-
rote bis gelblich-weiBe Farbenténe an; Lettenzwischenlagen feh-
len oder sind auf die Basis der Felszonen beschrinkt. Diese
Sandsteine sind i.a. gleichmaBig feink6rnig, nicht so feldspat-
reich wie in den tieferen Schichten und fast ganz glimmerfrei.
Die Oberflache der Platten zeigt hiufig die Wellenrippen; in den
Felszonen sind diinne Lettenzwischenlagen mit Austrocknungs-
rissen und Tierfihrten zu erwdhnen‘?.

In den Erl. zu Blatt Donnersberg (1921, S. 131 und 126)
macht Reis auBerdem auf das Vorkommen der Manganbutzen
im unteren, das besonders in der Oberregion der Trifelsstufe

1'A. Leppla, 1889, S. 47.
2 0. M. Reis, 1903, S. 141.



270 . Adolf Strigel: [191

stetig sein soll, und auf das Fehlen derselben im oberen Sand-
stein aufmerksam, auBerdem auf die verschiedene Zusammenset-
zung der groBeren Gerdlle — weiBe Quarze, rote und graue,
dichte Quarzite und kleinere Quarzporphyrgerélle im unteren,
eintonig dunkelrotbraune rauhe Quarzite im oberen. — Auch
auf Blatt Zweibriicken zeigen die Sandsteine der beiden ,unte-
ren Abteilungen, d. h. des gesamten unteren Hauptbuntsand-
steins, kleine ,,Mangansandbutzen*,

Die Ubereinstimmung der Gliederung mit der unterelsissi-
schen ist augenscheinlich, wiewohl die Pseudomorphosen keine
so groBe Rolle spielen. Der Karbonatgehalt scheint in der Pfalz
nicht ganz so groB zu sein. Die mittleren Michtigkeiten der bei-
den Abteilungen sind hier wie dort dhnlich (sm; 180—200 m;
sm, etwa 180 m). Die Gliederung ist in der Pfalz dadurch
reicher, daB die untere Abteilung nochmals zweigeteilt ist. Ver-
mutlich driickt sich darin der Charakter des pfilzischen Sand-
steingebietes als eigentliches Beckenzentrum aus.

Die Korngré8e beim Hauptbuntsandstein der Pfalz mag nach
Leppla im Mittel etwa 0,5mm betragen, ,steigert sich aber
in manchen Schichten der oberen Abteilung bis 1,5 mm, wihrend
sie bei den Sandsteinen der nichst ilteren Stufe, sowie des Volt-
ziensandsteines selten iiber 0,2 mm hinausgeht‘1, '

In der horizontalen Verbreitung folgen die einzelnen Stufen
des Hauptbuntsandsteins im groBen und ganzen dem Alter nach
aufeinander. Die Trifelsregion zieht sich ,,dem Ostrand des Ge-
birges entlang*, ,,wihrend die nichst jiingere Rehbergstufe wei-
ter gegen das Innere nordwestlich vorriickt und das jiingste
Glied (Karlstalstufe) auf die noch mehr westwirts liegenden
Gebirgsteile beschrankt ist“ (Erl. Blatt Speyer, S. 51). Eine
Sonderstellung nehmen die Randschollen des Rheintalgrabens ein.

Eine besondere Eigentiimlichkeit des pfélzischen Buntsand-
steins sind die mehrfach im Profil wiederkehrenden und in der
Gliederung der Gehinge eine grofie Rolle spielenden Fels-
regionen® Am groBartigsten sind die burgruinenartigen Fel-
sen in der Trifelsregion, die das Felsenland der Sitidpfalz
(Annweiler, Schénau, Dahn, Bergzabern) auszeichnen und den
Trifelsschichten den Namen des ,,Ruinensandsteins‘‘ verschafften.
Im nérdlichen Teil des Pfilzerwaldes verliert sich die Felsbildung in

1leppla, 1888, S. 46.
% Siehe das Profil Lepplas, 1888, S. 45.
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dieser Stufe durch Abnahme der Festigkeit der Sandsteine, die
aber ihre Brauchbarkeit als Bausandstein erhdhtl.

Hoher folgen in den Rehbergschichten unten eine
Tischfelsbank, aber auch nur im Siiden, in der Mitte eine
machtigere, durch mehrere sehr feste Sandsteinbinke hervorge-
rufene felsige Region (Rehbergfelsregion) und nach oben
nochmals einzelne Felsbinke. Die Rehbergfelsregion fithrt wie-
der spirliche Gerélle. Sie ist nach Thiirach (1884, S. 38) im
ganzen pfilzischen Wasgau noch ziemlich gut kartistisch ab-
zugrenzen. In der Weilenburger Gegend und besonders im N des
Queichtales, in der Gegend von Edenkoben, Neustadt, Diirkheim
und Kaiserslautern aber wird sie undeutlich oder fehlt ganz.

Dem oberen Hauptbuntsandstein gehdren die Karlstal-
felsregion, nach den Felspartien im Karlstal bei Trippstadt
benannt, die aus festen quarzitischen Sandsteinen mit spirlichen
Gerollen besteht, und der Kugelfelshorizont mit dhnlichen
Binken an (untere und obere Felszone Lepplas, 1888, S. 47).
Gerolle finden sich in diesen Schichten nur sparlich; 5—10m
itber der Untergrenze erscheinen sie in den festen Banken iiber-
all sehr reichlich, und ,,soweit die Sandsteine nach oben in groBer
Menge Gerélle fithren, stellt man sie zum Hauptkonglomerat*?,
In den tonigen, diinngeschichteten Zwischenlagen der Felsbinke
bemerkt man ziemlich hiufig Austrocknungsrisse, Kriechspuren
von Reptilien und Wellenfurchen (Erl. Blatt Speyer, S. 15).

Der Hauptkugelfelshorizont liegt in den obersten
Lagen der Karlstalschichten in der Felszone (u.a. Kalmit; Um-
gebung von Pirmasens®; Ruine Landstuhl; bei Homburg
usw.), also ziemlich in gleicher Hoéhe mit dem Kugel-
horizont bei Heidelberg—Neckargemiind. Die kugeligen Ab-
sonderungen kommen aber nicht iiberall vor. Es zeigen sich
aber auch noch Kugelsandsteinbildungen tiefer in den oberen
felsigen Schichten der Rehbergregion, welch letzteres Vorkom-
men dann anndhernd dem tieferen Kugelsandstein des Unter-
elsasses entsprechen diirfte*,

1'C. W. Giimbel, 1865, Anmerk. S. 50; Thiirach, 1804, S. 37;
D. Hiberle, 1913; O. M. Reis, 1903, S. 140; 1915, S. 28.

2 Thiirach, 1884, S. 39—40.

% u. a. ,,Kugelfelsen“.

4 Oben, S. 265; Haberle (1910) gibt auch noch Kugelbildungen
aus dem Voltziensandstein und unteren Buntsandstein an; solche kommen
somit in den verschiedensten Horizonten vor; stratigraphische Bedeutung
durch Konstanz des Niveaus auf groBere Strecken erlangt aber nur der
Hauptkugelfelshorizont.
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Den ersten Versuch der Parallelisierung unternahm
Thiirach (1884, S. 43ff.). Den oberen Hauptbuntsandstein der Hei-
delberger Gegend stellte er den Karlstalschichten der Haardt
gleich. Die Gehingeverflachung an der Grenze sm,/sm, ist bei
Heidelberg deutlich.

Wihrend sich bei Heidelberg der untere, iibrigens z. T.
noch in festem Sandstein liegende Gerdllhorizont kartistisch vom
Pseudomorphosensandstein abgrenzen lieB, und ebenso auch,
wenn auch nicht immer scharf, im nérdlichen Odenwald, so ist
dies in der Pfalz und in den Nordvogesen nicht mehr mdglich,
was darin begriindet ist, daB der linksrheinische Haupt-
buntsandstein als verhidltnismdBig randnidhere
Bildung iiberhaupt mehr Gerélle fithrt und diese ,,noch grofi-
tenteils im festen Sandstein‘‘ liegen!.

Die gerdllfreien ,,Heigenbriicker Sandsteine‘‘, die im Spes-
sart iiber den Brockelschiefern des unteren Buntsandsteins fol-
gen, eroffnen nach Thiirach den Hauptbuntsandstein und ent-
sprechen den gerdllarmen oder -freien grobkérnigen Sandsteinen
im unteren Teile des Eck’schen Ger6llhorizontes im Schwarz-
walde, also wohl auch den gerdllfreien Tigersandsteinen bei
Heidelberg, wie ja auch in der Pfalz die untersten 15 m lockeren
Sandsteins noch gerdllarm sein koénnen?.

Im Spessart war eine bedeutende Gehinge-Verflachung iiber
den guten Bausandsteinen (feinkdérnigen Sandsteinen), die ganz
derjenigen iiber den Rehbergschichten in der Pfalz entsprechen
soll, fir Thiirach AnlaB, die Grenze zwischen sm; und sm,
zu ziehen. Diese ist im Maintale nach Schrepfer durch eine
im Mittel 30 m maichtige Sandschieferzone mit Quarzge-
rollen (mittlerer Gerdllhorizont) bedingt, die von T hiirach nicht
ausgeschieden wurde2,

Eine Parallelisierung der einzelnen Stufen des oberen Haupt-
buntsandsteins im nérdlichen Odenwalde mit denen des Pfil-
zerwaldes ist, abgesehen von den Hauptgerdllhorizonten und
dem Hauptkugelhorizont, schwierig. Gemeinsam ist beiden Ge-
bieten wie auch den Nordvogesen, die schichtweise Einschal-

1 Thiirach, 1884, S. 50; Leppla, 1888, S. 46; Chelius und
Klemm, ziehen den Tigersandstein des nérdlichen Odenwaldes und
siidlichen Spessarts zum unteren Buntsandstein (1894. 50).

2 Siehe oben, S. 162.

Verhandlungen d. Heidelb. Naturhist.-Med. Vereins. N.F. XVI Bd. 18
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tung groberer Sand- und Gerodllbinke, deren Gleichwertigkeit
im einzelnen schwer nachweisbar ist.

Im Schwarzwalde sind unterer und oberer Geréllhorizont
vom iibrigen Hauptbuntsandstein abtrennbar; dieser selbst zeigt
nur noch im nérdlichen Schwarzwald eine Andeutung einer Zwei-
gliederung, im mittleren nicht mehr, wodurch sich dieses Ge-
biet als Randgebiet kennzeichnet. Der untere Gerdllhorizont
liegt hier meist fast ganz im locker gebundenen Sand, wie bei
Heidelberg, wihrend er in der Pfalz noch groBtenteils im festen
Sandstein liegt!.

2. Gliederung in den Mittel- und Siidvogesen.
(Siidlicher Beckenrand))

Bekannt ist das Buntsandsteinprofil van Wervekes von
der pfilzischen Grenze iiber Schneeberg und Donon nach Tinn-
chel, Hohnack bis Gebweiler und schlieBlich Aue nahe dem
Siidrande der Vogesen. Auf diesem keilt sm, etwas nordlich von
Gebweiler aus, und von da ab siidlich lagert das Hauptkonglo-
merat unmittelbar auf sm, 2.

Die gleiche angebliche Diskordanz erscheint wieder in des-
sen mehrfach publiziertem schematischen Querschnitt durch das
gesamte linksrheinische Buntsandsteinbecken ® Sie soll auf dem
siidlichen Muldenfliigel eine Storung der regelmiBigen Ausfiil-
lung bedeuten, da die einzelnen Schichten nicht der Reihe nach
iibergreifen wie auf dem nordlichen, sondern die obere Abteilung
frither auskeilt als die untere. Eine Maichtigkeitstabelle des mitt-
leren Buntsandsteins im ElsaB (siehe oben, S.197) gibt die Un-
terlage fiir das Profil.

Eine regelmaBige Muldenfiillung wiirde nach van Wer-
veke entsprechend dem Maichtigkeitsverhaltnis im Norden fiir
das Weilertal noch eine Maichtigkeit von 75m firr sm, verlan-

! Thiirach, 1884, S. 50.

2van Werveke, 1908, S. 229; vergl. van Werveke, 1802
S. 587, Ausflug in das Rotliegende von Gebweiler: am Luspilkopf bei
Gebweiler ist unmittelbar iiber den Tuffen des Rotliegenden eine kleine
Kappe von Buntsandstein erhalten geblieben, welcher sich durch seine
zahlreichen Pseudomorphosen nach Kalkspat als der unteren Abteilung des
mittleren Buntsandsteins zugehorig erweist.

3van Werveke, 1906, S. 139 und 140; 1910c, S. 30; 1913, S. 16;
1914, S. 12; siehe auch natiirl. Profil nach van Werveke, elsal-
lothr. Mitt. 10, S. 148.
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gen, wiahrend sie tatsidchlich auf 60 m gesunken ist. Von nahe-
zu 500/ im Norden sinkt die Machtigkeit von sm, bis zur Hoh-
konigsburg auf 3000 und zuletzt auf 0! van Werveke er-
klart dies durch Heraushebung des siidlichen Teiles der Vogesen
wihrend der Ablagerung des mittleren Buntsandsteins. ,,Durch
dieselben Bewegungen erklirt sich das frithere Auskeilen der
oberen Abteilung des mittleren Buntsandsteins und das Fehlen
des unteren Buntsandsteins (su) in den mittleren Vogesen* 2,
Mit dem Beginn der Ablagerung des Hauptkonglomerates sollen
diese Bewegungen jedenfalls fiir einige Zeit zur Ruhe gekommen
sein, da dieses seine groBte Machtigkeit im Siiden habe und nach
Norden abnehme, also in umgekehrter Richtung wie der mittlere
Buntsandstein. Er denkt also nicht etwa an eine nachtrigliche
Abrdumung einer urspriinglich auch im Siiden vorhandenen Decke
von sm, infolge Hebung nach der Ablagerung und nachfolgender
Erosion, sondern an eine urspriingliche Regression des sm,,
veranlaBt durch eine Hebung wihrend der Ablagerung.

Das Auskeilen des geréllfreien sm, zwischen gerélifithrendem
sm; und Hauptkonglomerat erinnert an das Auskeilen des ge-
rollfreien Hauptbuntsandsteins im Schwarzwalde bei Schramberg
und Triberg zwischen dem E ck’schen und dem oberen Gerdll-
horizont. Der Gedanke an eine allgemeine Hebung des siiddst-
lichen und siidlichen Beckenrandes, etwa infolge einer Drehung
um eine variskische Achse, ist in der Tat naheliegend, zumal die
weitausgreifende Transgression in nordlicher Richtung am ent-
gegengesetzten Beckenrande als gleichzeitige correlate Bewegung
damit in Verbindung gebracht werden konnte. Wir miissen aber
auf diesen Punkt nochmals zuriickkommen.

Klihn will eine Bewegung an einer alten, dem Fechttal
(Miinstertal) folgenden Verwerfung nach Ablagerung des sm,
heranziehen. ,,Wahrend noérdlich des Fechttales die obere Partie
des mittleren Buntsandsteins zum Absatz kam, wurde ein Teil
der unteren Partie davon wieder abgewaschen und der obere

1 Das Profil van Wervekes zeigt die obere Grenze des Rot-
liegenden als ebene Fliche, die natiirlich, wenn man die Obergrenze des
Hauptkonglomerates als Niveaulinie wiahlt, nicht horizontal verlaufen kann,
sondern bis zum Siidrande der Vogesen nahezu um die gesamte Michtig-
keit der bis dahin ausgekeilten Schichten (su + sm) = 420 m ansteigen
muB.

2 van Werveke, 1908, S. 229,

18*
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Teil hier nicht abgelagert. Das Hauptkonglomerat legte sich
spater iiber die jiingere Partie des Vogesensandstein nordlich
der Fecht und dessen iltere Schichten siidlich davon iiber‘1.
van Werveke wunterzieht aber die Klahn’sche Verwer-
fung, sowohl als pri-, wie auch als intertriadische Bewegungs-
linie, einer scharfen Kritik, wovon hier nur die intertriadische
Linie zur Rede steht. Zunichst sei nicht gesagt, daB ein etwaiges
Fehlen von sm, siidlich des Fechttales nur durch eine Verwer-
fung erklirt werden kann. Vor allem aber lasse sich nach Diehl
die obere Abteilung des Vogesensandsteins auch noch im Bruch-
feld von Gebweiler, also siidlich des Miinstertales, in 11 m Mich-
tigkeit nachweisen?,

Bei Aue (nahe Sentheim) am Siidrande der Vogesen be-
obachtete van Werveke eine Wechsellagerung von geroll-
freien und gerollfithrenden Sandsteinen und faBte eine untere,
etwa 25m maichtige gerollfreie bezw. -arme Schichtenreihe als
Hauptbuntsandstein auf, von angeblich 2,20 m Hauptkonglomerat
iiberlagert. ,,Ob man sie der unteren oder der oberen Abteilung
des Hauptbuntsandsteins zuweisen soll, ist schwieriger zu ent-
scheiden. In ihrem ganzen Aussehen erinnern sie mehr an erstere
als an letztere, so daB ein Ausfall dieser sehr wahrscheinlich* ist3,
Zu welcher Abteilung (sm;odersm,) der in der Tiefbohrung von
Buix (siehe oben, S. 186) mach C. Schmidt angetroffene
Hauptbuntsandstein zu stellen ist, dariiber gibt der C Schmidt-
sche Bohrbericht keinerlei Anhalt.

Anders erklirt E. Kraus den Sachverhalt. Der Unterschied
von smy und smy ist fiir ihn — indem er beide als Meeresablage-
rungen betrachtet — der zwischen landnahen und landfernen Bil-
dungen, d. h. sie sind fiir ihn keine Schichten, sondern verschie-
dene Facies, ihre Grenze, die ,,Schichtgrenze der geol. Karte,
keine wirkliche Schichtgrenze im Sinne einer Zeitgrenze, sondern
nur eine Faciesgrenze, die die durch den Faciesgang verhiillten
Schichtgrenzen schrig durchschneidet. Das frithere Auskeilen von
sm, kime dann dadurch zustande, daB die Faciesgrenze nicht
gerade mit den Schichten aufsteigt, sondern — entsprechend dem
Zuriickweichen des Strandes oder, sagen wir neutraler, Abtra-
gungsgebietes — weiter und weiter nach S bezw. SW wandert.

1Klihn, 1914,
2van Werveke, 1917, S. 147,
3van Werveke, 1808, S. CXXXVII ff.
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Die Linie des Auskeilens von sm, wire, vorausgesetzt daB die
Tatsachen wirklich dem Schema genau entsprechen, was nach
den vorliegenden Beobachtungen vielleicht doch nicht so ganz
sicher scheint, nur die siidlichste Extremlage der Faciesgrenze,
festgehalten in dem Augenblick, als die Uberschiittung durch das
Hauptkonglomerat den normalen Faciesgang jah unterbrach und
die Grenze weit nach N vorschob, und zwar eben durch diese
Uberschiittung. Die Gerollunterkante des Hauptkonglomerates
ware nach E. Kraus als Fliche von gleicher Bildungszeit, als
Lithosphiren- oder Schichtoberfliche anzusehen. Die ,Schrig-
lage‘ der Begrenzungsfliche hitte nichts mit Tektonik zu schaf-
fen, sondern ware lediglich der Ausdruck der Faciesverteilung,
die ihrerseits durch fortlaufende Vertiefung des Ablagerungs-
beckens und Verschiebung des Abtragungsgebietes gegen SW
bedingt war. Dem Einflu der Facieswanderung gegeniiber mifit
E. Kraus der Erosionswirkung der Fliisse, die das Hauptkonglo-
merat ablagerten, fiir die Entstehung der ,,Diskordanz‘ unter
dem Hauptkonglomerat nur geringe Bedeutung beil.

Wie sehr man bedacht sein muB, Facies und Schicht scharf
auseinander zu halten, zeigt ja das frither erérterte Auftreten
der ,,so‘“-Facies innerhalb des Hauptkonglomerates im Becken-
tiefsten und deren Hinabsteigen bis unter das Hauptkonglome-
merat (siehe oben, S. 208).

Uber den Facieswechsel in westlicher Richtung sind
keine Einzelbeobachtungen bekannt, nur allgemeine Bemerkun-
gen, z. B. daB der mittlere Buntsandstein gegen den westlichen
Rand des Buntsandsteingebietes abnimmt und daher die untere
gerodllfilhrende Schicht des mittleren Buntsandsteins und das
Hauptkonglomerat nahe beieinander liegen? oder daB zugleich
mit der schwindenden Maichtigkeit sich die Gerollager anrei-
chern 3,

Merkwiirdigerweise soll sich aber nach E. Kraus die Mich-
tigkeitsverringerung des gesamten Buntsandsteins hier in ganz

1 E. Kraus, 1921; 1925, S. 30 und 37.

2y, Seidlitz, 1911, S. 241.

3 E. Kraus, 1921, S. 280; 1925, S. 30, anscheinend fuBlend auf Be-
obachtungen Vélains.
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anderer Weise auf die zwei Unterabteilungen verteilen, wie gegen
Siiden hin, wie folgende Gegeniiberstellung (1925, S. 7 und 11)
zeigt:

Lothringen Blatt Pfalzburg
sm, 100—130 m 120—140 m
smy; 100—110 m itber 200 m

d. h. die Michtigkeit verschwicht sich von Pfalzburg aus gegen
SW hauptsichlich auf Kosten der unteren Abteilung; dabei na-
hert man sich in dieser Richtung doch auch dem Beckenrande.

Die' Transgression des Hauptbuntsandsteins wird von den
meisten Geologen durch ein gleichgerichtetes Wandern des Stran-
des als Folge einer allgemeinen Senkung erklirt. Diese Strand-
verschiebung soll nach E. Kraus (1925, S. 26) auch die gleich-
gerichtete Facieswanderung!® hervorgerufen haben. Es kommt mir
an dieser Stelle nur auf die Feststellung an, daB der Hauptbunt-
sandstein durch seine Gliederung und Entwicklung, ebenso wie
durch Michtigkeitsverringerung und Transportweg der Gerdlle,
das Vorhandensein eines siidlichen Beckenrandes
anzeigt. Sonst wire darauf hinzuweisen, daB im Hauptkonglo-
merat, das am Siidrande stark iibergreift, die Gerodllfacies in ent-
gegengesetzter Richtung vorstoB8t.

3. Gliederung des Hauptbuntsandsteins an der
Saar und Mosel und am Siidrande der Eifel

(Nordwestlicher Beckenrand.)

Bei der Kartierung des nordpfilzischen Buntsandsteins zeigte
sich, daB sich von SO aus der Haardt her bis Homburg Trifels-
und Rehbergschichten kartographisch auseinanderhalten lieBen;
daB aber westlich von Homburg die Schichten so allmihlich
ineinander iibergehen, daB es nicht moglich ist eine Grenze zwi-
schen beiden festzulegen. Hier muBte man sich daher auf die
Zweiteilung des Hauptbuntsandsteins wie in den
Vogesen beschrinken?,

Bei Saarbriicken tritt die untere Abteilung vorzugsweise
am Rande des Steinkohlengebirges auf, welchem sie, wo das
Oberrotliegende nicht entwickelt ist, diskordant auflagert. Sie
ist bekanntlich durch Reichtum an Geréllen, worunter auch solche
kristalliner Feldspatgesteine, ausgezeichnet. Die Sandsteine sind

1 Die eine Regression vortiuschen wiirde.
2van Werveke, 1906, S. 134; O.M. Reis, 1903, S. 140—141.
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kaolinhaltig und zeigen eine ziemliche Mannigfaltigkeit der Fir-
bung (ziegelrot, weiB, weinrot, rosenrot). Die Quarzkdrner sind
oft eckig. An einzelnen Punkten sind kugelf6rmige Konkretio-
nen und Pseudomorphosen nach Kalkspat beobachtet. In der
oberen Abteilung sind die Gerdlle selten und ausschlieBlich
kieselig, neben weniger hdufigen Phylliten. Der Sandstein be-
steht aus ziemlich groben (!/3—!/,mm, mitunter auch 2mm),
runden, oft facettierten, ein lebhaftes Glitzern hervorrufenden
Quarzkdrnern und zeigt ziegelrote oder gelbe Farbe. WeiBe Kor-
ner von kaolinisiertem Feldspat kommen untergeordnet vor. Das
eisenschiissige Bindemittel ist gewohnlich nur in geringer Menge
vorhanden, so daB der Sandstein leicht zu Sand zerfillt.

Morphologisch wirkt sich diese Beschaffenheit des sm,
dadurch aus, daB darin die Haupttiler tief und steil eingeschnit-
ten sind. Bauwiirdige Sandsteine finden sich hauptsichlich - in
der unteren Abteilung, weniger in der oberen, in der zwar auch
feste, gesimsbildende Binke zwischen den weicheren lagern, aber
auch diese selten brauchbar sind. Diinnschichtige miirbe Sand-
steine herrschen besonders an der Grenze gegen den oberen
Buntsandstein vor, und dienen zur Sandgewinnung.

Der untere Hauptbuntsandstein ist bei Saarbriicken nach
G. Meyer 140—180m, der obere iiber 150 m machtigl.

Nach van Werveke entspricht die untere Abteilung den
Trifels- und Rehbergschichten zusammen; die obere Abteilung
ist den Karlstalschichten gleichzustellen (1906, S. 136). Daher
ist wohl auch ungefihre Aquivalenz mit den entsprechenden Ab-
teilungen in den Nordvogesen anzunehmen?, wie ja auch die
Michtigkeiten anndhernd iibereinstimmen. Die Grenzen sind hier
wie dort unscharf, lassen sich aber auf 10, hochstens 20 m genau
angeben,

Die Gegend von Saarbriicken gehért durch die groBe Ge-
samtmaichtigkeit des Hauptbuntsandsteins noch zur Hauptsen-
kungszone, trotzdem zeigt dieser schwichere Gliederung im Ver-
gleich zur Pfalz, was vielleicht wie beim nordelsidssischen mit
der Anniherung an den westlichen und ndordlichen Beckenrand
in Beziehung zu bringen ist. Staesche (1927, S. 65) glaubt
feststellen zu kdénnen, daB ,,am Siidrand der Kreuzwalder Ebene

1 G. Meyer, 1888, S. 5—6; van Werveke, 1906, S. 136—137;
Erl. Ludweiler, S. 14—15.
2 Siehe aber auch Erl. St. Avold, S. 18; Erl. Forbach, S. 10.
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und in der Pfalz“ die dem Hauptkonglomerat eingeschalteten
Sandsteine ,,wieder typischen Vogesensandsteinhabitus‘, nicht
mehr Zwischenschichtenfacies wie im Beckentiefsten zeigen (vergl.
oben, S. 219). Er fithrt dies darauf zuriick, daB ,,im NW der
Kreuzwalder Ebene und im N der Haardt materialliefernde Ge-
biete zu suchen sind*.

Eigenartige Schwankungen im Michtigkeitsverhiltnis der bei-
den Abteilungen nach entgegengesetzten Richtungen sollen sich
bei Bohrungen gezeigt haben, so eine Maichtigkeitsverringerung
bei Stieringen und am Stuhlsatzenhaus S Dudweiler hauptsich-
lich auf Kosten der oberen Abteilung, dagegen auf Blatt St.
Avold eine solche auf Kosten der unterent,

Untergeordnet kommt Dolomit in Lagen und Knollen und
als Bindemittel vor, auch BaSO, und namentlich in starker An-
reicherung Brauneisen2.

Die Neigung zur Felsbildung ist kaum nennenswert im
Vergleich zu den groBartigen Formen des Pfilzerwaldes. Ton-
und Glimmerarmut teilt der sm, besonders sm,, mit allen iibri-
gen Gebieten links des Rheins.

Weiter abwirts im Saartal 148t sich nach Leppla wie in
den Vogesen der Hauptbuntsandstein ,,in mehrere Glieder zer-
legen‘. Wir horten oben (S. 190) schon, daB das untere Glied

1 Erl. Saarbriicken, 1892, S. 54; Erl. St. Avold, S. 22—23. Siehe auch
die Angaben bei Staesche, 1927, S. 56. Die Schwankungen werden
von Staesche mit der ,,Buntsandsteintransgression‘ auf den Saarbriicker
Hauptsattel in Zusammenhang gebracht, in dessen Gebiet die Ger6llfacies
hoher hinaufgreifen soll. Dagegen spricht meines Erachtens vor allem die
Tatsache, daB die groBe Mehrzahl der Gerélle ortsfremd ist (vergl. oben,
S. 238). Man wird daher vielleicht eher an Ablagerung im FluBbett zu
denken haben, etwa an Geré6llbinke auf der Innenseite von FluBkriim-
mungen. Ubrigens soll nach neueren Bohrungen das Basalkonglomerat, das
in den Bohrungen von St. Avold in 50—100 m Maichtigkeit festgestellt
wurde, nach S zunehmen und bis iiber 100 m anschwellen.

2 Uber Vorkommen von Cu und PbS siehe Willert, 1925, S.606;
besonders auch Staesche, 1927, S. 58—59. FEin etwa 50cm hoher
Kugelhorizont mit hockerigen Kugeln bis etwa ApfelgroBe liegt,
wie ich unter Dr. Staesches Fithrung sah, an der Steige zum Winter-
berg (Saarbriicken) unmittelbar unter Gerollagen, die dem Hauptkonglo-
merat angehoren. Kugelbildungen kommen auch auf Blatt Losheim in
nicht genau bekanntem Niveau vor; ferner am Wissenstein bei Merlen-
bach im unteren Hauptbuntsandstein (Erl. Losheim, S. 19: G. Meyer,
1886, S. 5; K. Staesche, 1927, S. 50 und 58).
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von meist gerdllfithrenden Sandsteinen von Saarlouis ab nach N
verschwindet und die helleren Sandsteine weiter saarabwirts aus-
schlieBlich der oberen Stufe des mittleren Buntsandsteins an-
gehoren. Auch van Werveke (1906, S. 38) glaubt, daB man
die Sandsteine bei Mettlach-St. Gangolph nur der oberen Ab-
teilung zurechnen kénne.

Das Auskeilen der letzteren an dem Klippenzug von
Sierck ist nur eine Ortliche Erscheinung, zeigt nicht etwa den
Beckenrand an, was aus dem Wiederanschwellen nérdlich davon
hervorgeht. Wenn van Werveke am linken Moselufer bei
Trier eine deutliche Zweiteilung des Vogesensandsteins in eine
untere gerdllfithrende und vielfach braunrot gefirbte und eine
obere gerdllireie Stufe beobachtete, so braucht dies der Leppla-
schen Annahme nicht unbedingt zu widersprechen, da die Ge-
rollfithrung hier moglicherweise als Facies der oberen Abtei-
lung auftreten kann. Er legt selbst das Hauptgewicht auf das
Fehlen der Pseudomorphosen, das ihn davon abhalte, ,,vorlaufig
die beiden Abteilungen bei Trier und in den Vogesen genau
gegeniiberzustellen‘1,

In der Trierer Bucht zeigt der auskeilende Hauptbuntsand-
stein Beckenrandfacies nicht nur in den Gerdlleinschal-
tungen, sondern auch in den Sandsteinen, die Tonschiefer- und
Grauwackenzerreibsel unter ihre Komponenten aufnehmen (siche
oben, S. 251/52). Nur die hochsten Schichten des Hauptbuntsand-
steins gelangten hier nach Leppla noch zur Ablagerung?.

Wir kénnen demnach, wie durch Maichtigkeitsschwund und
Gerollfithrung, so auch durch die Gliederung einen nordwest-
lichen Beckenrand nachweisen. Abgesehen von der Ge-
roll- und Breschenfacies bekundet sich aber hier der Becken-
rand in anderer Weise wie im Siiden, namlich durch Uber -
greifen der hoheren Schichten iiber die tieferen.
Wenn L eppla mit seiner Gliederung das Richtige getroffen hat,
so haben wir in den beiden Stufen nicht die Faciesunterschiede
von randferner und -naher Bildung vor uns, da sonst die erstere
weiter nach NW reichen miiBte als die letztere, sondern verschie-
denalterige Schichten, von denen jede fiir sich Randfacies zei-
gen kann,

lvan Werveke, 1910b, S. 48.
2Leppla, 1908, S. 16.
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Leppla und van Werveke erkliren das Ubergreifen
der héheren Stufen durch ein Tiefer- und Tiefersinken des rheini-
schen Schiefergebirgsrumpfes wihrend der Ablagerung. Wie
reimt sich aber damit die stellenweise starke Ger6llfithrung, die
doch eher eine Gefillssteigerung anzeigt? Fiir die gerollfithren-
den Schichten méchte ich eher ein Aufsteigen annehmen. Die
Steigerung der Transportkraft zeigt sich darin, daB sie Gerélle
auf Sand legte; sie war nur da, wo die Geréllschichten iiber-
greifen, nicht stark genug um die groBten Gerélle so weit oder
weiter zu schleppen als frither den Sand, aber doch immerhin
groBer als vorher.

Ergebnis der vergleichenden stratigraphischen
Betrachtung des linksrheinischen Hauptbunt-
sandsteins.

Viele Einzelziige der Stratigraphie sind noch unklar. Immer-
hin 4Bt sich ein Kern wichtiger Tatsachen herausschilen.

Der horizontale Faciesunterschied zwischen Rand-
und Zentralgebiet ist im linksrheinischen Hauptbuntsandstein
noch geringer als im rechtsrheinischen, was sich besonders darin
zeigt, daB grobe Gerdlle nicht nur an den Réindern, sondern auch
im Zentrum (Nordvogesen, Pfilzerwald) ausgeschiittet sind. Be-
griindet ist dies darin, daB das gesamte linksrheinische Bunt-
sandsteingebiet einschlieBlich der Tiefenzone dem Beckenrande
niher liegt und daher relativ zum rechtsrheinischen im ganzen
randlichen Charakter trigt. Dieser bekundet sich ja vor allem
im groferen Ger6llreichtum {iberhaupt, der auch die strenge
Scheidung des unteren Ger6llhorizontes vom Pseudomorphosen-
sandstein unmoglich macht. Immerhin fehlen Faciesunterschiede
nicht ganz. AuBer in der Reduktion der Ger6llbinke, nament-
lich des Hauptkonglomerates, zeigt sich die zentrale Facies in
der Einschaltung toniger, weicherer Schichten in der Pfalz (Reh-
bergschichten) und in dem Hinabsteigen der tonigen, glimmer-
reichen ,,so‘“-Facies in den oberen Hauptbuntsandstein in den
Nord- und Nordwestvogesen und bei Saarbriicken. Andererseits
kann, wie moglicherweise in den Vogesen nach Siiden hin, das
Aufsteigen der ,,sm;-Facies*“ in hohere Schichten des sm den
Beckenrand verraten.

Im Dolomitgehalt ist eine direkte Beziehung zum Bek-
kenrande schwer zu erkennen. Nur die Regel, daB Pseudomor-
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phosen- und Kugelhorizonte im Beckenzentrum strenger hori-
zontiert sind, scheint sich auch hier, wenn auch nicht so ausge-
sprochen wie auf der anderen Rheinseite, zu bestitigen.

Die Felszonenbildung, eine Haupteigentiimlichkeit na-
mentlich des linksrheinischen tieferen Hauptbuntsandsteins, ist
durch den raschen Wechsel der Binke, namentlich von geroll-
fithrenden und -freien, dieser wiederum durch raschwechselnde
Strémung bedingt. Auch darin muB cich, wenn auch nicht ganz
klar erkennbar, eine Wirkung des nahen Beckenrandes irgendwie
ausdriicken. Auffallend ist indes das Zuriicktreten der Felsbil-
dung am nordwestlichen Beckenrande, wie ja auch die lockere
Bindung der héheren Sandsteine.

Eine Hauptirage ist, ob sm;, der durch gr6Beren Reichtum
an Geréllen und mannigfaltigere Zusammensetzung derselben,
durch groBeren Feldspat-, Ton- und Karbonatgehalt und dem-
entsprechend durch im ganzen bessere Bindung gegeniiber den
Sandsteinen der hoheren Stufe gekennzeichnet ist, eine tiefere
Schicht oder nur eine randnihere und dem Beckenrande sich
mehr und mehr ndhernde Facies darstellt. Die letztere Auffas-
sung scheint die oben erorterte angebliche Diskordanz der Lage-
rung in den Siidvogesen in iiberraschend einfacher Weise aufzu-
hellen. Fiir vollig gekldrt mochte ich aber die Frage noch nicht
halten. Denn andererseits lassen die vorherrschend kieselige,
tonarme Beschaffenheit des sm,, die Haufigkeit der Verkiese-
lungserscheinungen darin und der Restschottercharakter der Ge-
rolle diesen als Bildung einer anderen Zeit erscheinen,
der eine Verwitterungsperiode vorausgegangen ist, aus welcher
in der Hauptsache nur Kieselsdure und Kieselgesteine zuriick-
geblieben sind. Aus dem gleichen Grund erscheint auch die viel-
leicht zunichst recht einleuchtende Auffassung der keilférmigen
Zwischenschaltung gerollfreier Sandsteine zwischen die Haupt-
gerdllhorizonte als Ergebnis einer marinen Trans- und Regression
nicht haltbar. Im ganzen muB sm, durch stirkere Stromung ab-
gelagert sein, und die Transportkraft muB sich im Laufe des
Hauptbuntsandsteins vermindert haben, bis dann plotzlich im
Hauptkonglomerat die Wendung zum Gegenteil eintrat.

e) Die Auflagerungsfliche des linksrheinischen Hauptbuntsandsteins.

Am Schlusse des Perms haben wir uns die Erdoberfliche im
Gebiete der Vogesen als eine Einebnungsfliche vorzustellen,
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entstanden teils durch Auffiillung der Senken mit Karbon und
Rotliegendem, teils durch verebnende Abtragung der Héhen. Es
ist eine alte Landoberfliche. Wie weit die Obergrenze des Rot-
liegenden Aufschiittungsebene, wie weit auch sie — analog den
Verhiltnissen im Schwarzwald — damals schon Abtragungs-
ebene war, entzieht sich vorldufig unserer Kenntnis. Beurteilen
kann man heute nur die Auflagerungsfliche des Hauptbuntsand-
steins, also den Zustand zu Beginn des sm, und diese ist eben-
falls eine Einebnungsfliche, die gleichméBig iiber die Rotliegend-
becken ‘und iiber das iltere Gebirge hinweggeht?,

E. Kraus bezeichnet sie nicht ganz genau als ,,;schwach-
wellige Abtragungsflache, denn sie soll durch ebnende Abtra-
gung und Auflagerung entstanden sein?. Die Abrasionsebene,
die die Granit-Gneisberge nach oben abschneidet, stellt sich auch
hier als das gleiche ritselhafte Phinomen wie im Schwarzwald
dar. Thr Charakter als Abtragungsebene offenbart sich deutlich
auf einer Reihe von geologischen Einzelprofilen, die in den Mit-
teilungen der elsass-lothringischen Landesanstalt aus den mitt-
leren Vogesen verdffentlicht sind3, Uberall sind die Reste der
urspriinglich zusammenhingenden Sandsteintafel auf einer Ab-
tragungsebene aufgesetzt.

Auch nach Entfernung des Buntsandsteins bleibt die plateau-
artige Verebnung des Grundgebirges noch lange erhalten. ,,Die
permisch-alttriadische Fastebenenlandschaft‘‘ fillt nach E. Kraus
,»in den verschiedenen Gebirgsteilen der Mittelvogesen besonders
ins Auge: Ostlich der KammfuBlinie, Ostlich der Sulzbachtal-
Krebsbach-Linie — abgesehen von den Hornfelshirtlin-
gen (von mir gesperrt: Str.) — und dann auch in der Héohen-

1 Siehe die beiden Profile van Werveke, 1908 S. 228 und 229.

*E. Kraus, W. Wagner, 1924, S. 111; siehe auch die kurzen
Angaben bei van Werveke, 1903, S. 65 und 1914, S. 11.

8 1. Profi! vom Kénigstuhl nach dem Tinnchel im geol. Fiihrer
durch das ElsaB (1910, S. 319); 2. Profile durch das Gneis- und Gra-
nitgebiet bei Rappoltsweiler (Mitteilungen Bd. 4, Tafel IV), die in der
gleichen Gegend die Buntsandsteinberge Hochfelsen (Ténnchel), Was-
serstein, Vorder-Tdnnchel, Ramelstein, Schelmenkopf durchschneiden;
3. das Profil Beneckes von Berg und SchloB Hohnack westlich Col-
mar (1877, Tafel I, Fig. 4); 4. Durchschnitt vom Lauchtal bis zum Tal
des Weissenbaches nach van Werveke (Mitteilungen 10, 1916, S. 148),
von welchem die Sandsteinreste der Vorhofe und das Hohnack getroffen
sind.
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konstanz des Vogesenkammes, der mit seinen 8stlichen Ausstrah-
lungen auf weite Strecken hin einen sehr gleichmaBigen Riicken-
zug darstellt’. Besonders nordlich des Miinstertales tritt heute
wieder die ,,ehemalige Verebnungsfliche des alten Grundgebirges
formgebend in die Erscheinung. Sie bedingt die starke Verbreite-
rung der Hohenriicken, welche in steilen Hidngen zu den jungen
Télern abfallen; sie tragt noch Reste der Sandsteinbinke in Ge-
stalt steil kegelférmiger oder sargdeckelartig aufgesetzter Bunt-
sandsteinberge. Die Verebnungsfliche wird von zahlreichen Ver-
werfungen zerschnitten, die zum groBen Teil den ... PaBstraBen
ihren Weg vorgezeichnet haben‘l. Von der Hohkonigsburg iiber
die Rotliegendbecken des Weiler- und Breuschtales und den Hoch-
feldgranit hinweg, im Donongebiet und bis zur pfilzischen Grenze
haben sie Benecke und van Werveke (1892, S. 74), sowie
K. Brunzel (1898, Tafel XII der Mitt,, Bd. 4) im Profile dar-
gestellt. Hier wird das Liegende weithin durch die obersten Ar-
kosen des Oberrotliegenden gebildet. Im Rotliegendbecken von
St. Dié ist nach Ch. Vélain die Oberfliche der Oberrotliegend-
sandsteine ausgefurcht und teilweise zerstort2.

Bei Plombiéres im SW der Vogesen ist die Unterlage des
Vogesensandsteins, die von den ,roches du terrain primitif‘ ge-
bildet wird, i.a. horizontal, z. B. auf dem Wege von Plombie¢res
,vers le plateau d’Olichamp*‘; aber es kommen ortlich Unregel-
maBigkeiten vor, so bildet der Granulit auf dem Wege von Plom-
bieres nach Remiremont mehrere ,excavations, comblés par les
couches du gres, der auf eine Linge von weniger als 60 m der
Reihe nach Maichtigkeiten von 7, 11 und 8 m aufweist. Noch
schoner sind diese Erscheinungen im NW von Faymont zu be-
obachten, wo die Schwankungen der Maichtigkeit des Sandsteins
5m erreichen und sogar iiberschreiten koénnen?, Auch Aufra-
gungen scheinen vorhanden zu sein. So muB nach E. No €1 das
Granulitmassiv in der Umgebung von Epinal im Meer des Voge-
sensandsteins ,,des montagnes sous-marines‘‘ gebildet haben *

E. Kraus denkt sich die Einebnungsfliche durch ,ebnende
Abtragung und Auflagerung in weiten Strecken schon im Perm‘

1E. Kraus, W. Wagner, 1924, S. 111, 115, 32.

2 Lepsius, Geol. Deutschland I, S. 422; das Profil Vélains wieder-
gegeben bei Lepsius ebenda, S. 416 und 417; auch das Profil Vélains
durch die Kohlenmulde von Ronchamp bei Belfort, S. 401.

8 Liétard, Note sur le trias, 1888, S. 53.

¢ Note sur lorient., 1905, S. 97—98.
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als Landoberfliche entstanden und im Buntsandstein vernehm-
lich durch ,,Absatz wagrechter Arkosen mit — éfter Windkanter fiih-
renden — Geschieben vervollstindigt (1924, S. 111). Wo in-
dessen der untere Buntsandstein fehlt, wird man kaum iiberall
annehmen konnen, daB die Erdoberfliche bis zur Uberdeckung
mit Buntsandstein unveridndert geblieben sei. Hier werden Ab-
tragungsebenen an der Basis des Buntsandsteins noch Buntsand-
steinalter haben miissen. Wo der mittlere Buntsandstein etwa
oberstes Rotliegendes bedeckt, werden Perm und Trias durch eine
Abtragungsfliche geschieden sein, die bei gleichformiger Uber-
deckung zur Abtragungsebene vervollkommnet ist und dann eine
ununterbrochene Sedimentation vortiuschen kann!,

van Werveke (u.a. 1908, S. 65) hilt die Einebnungs-
fliche an der Basis des Buntsandsteins fiir eine marine Ab-
rasionsfliche. Man miiite dann an der Basis iiberall ort-
liche Aufarbeitung des Untergrundes erwarten. Als solche wer-
den vielfach die Arkosen der Ubergangsschichten aufgefaBt. Sie
sind indessen nicht fiir marine Abrasion beweisend, nur fiir die
Nihe des kristallinen Abtragungsgebietes, da sie auch kurze
Strecken gewandert sein konnen. Es fillt auf, daB das Grund-
konglomerat wohl zahlreiche Grundgebirgsgesteine als Gerolle
fithrt, aber doch eine zu einheitliche, zu wenig ortlich differen-
zierte Ausbildung zeigt. Es miiBte doch ganz anders zusammen-
gesetzt sein iiber Granit und Gneis wie iiber Oberrotliegend-
sanden oder itber Grauwacken oder gar iiber dem unteren Bunt-
sandstein der Nordvogesen®.

In der Tiefbohrung von Buix schlieBt das Rotliegende oben
ab mit einer diinnen Lage von Tonschiefern, unter welchen
auBerst harte graue grobkornige Sandsteine folgen; der Bunt-
sandstein beginnt dariiber mit grauen, harten quarzitischen Sand-
steinen, unter welchen ein grobes, hauptsiachlich aus Quarzitge-
rollen gebildetes Konglomerat und hellgraue, feinkérnige, auBerst
harte Sandsteine liegen®, NO von Ronchamp, bei der Kapelle de
Bourg les Monts, wo nach einem Profile de Beaumont’s ein
Rest gerollfithrenden Vogesensandsteins mit scharfem Absatz auf
Rotliegendes iibergreift, stammen die Quarzgerodlle des letzteren aus

1 Siehe oben, S. 106.

2 Uber die Ausbildung des Grundkonglomerates bezw. der tiefsten
Schichten am Donon und Schneeberg siehe oben, S. 202 und 222.

8 C. Schmidt, 1919, S. 3; vergl. oben, S. 215.
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der Zerstorung ,,des roches de transition*‘, welche Kieselschiefer ent-
hielten'!, Auf dem nérdlichen Gehinge des Lauchtales bei Gebwei-
ler, wo der Hauptbuntsandstein auf steilstehenden Grauwacken auf-
lagert, enthilt er oben ein quarzitisches Konglomerat (= Haupt-
konglomerat), aber anscheinend kein Grauwackenkonglomerat an
der Basis? Im iibrigen sei auf frithere Ausfithrungen, die sich
auf denselben Gegenstand im rechtsrheinischen Gebiet und auf
die Natur der Konglomerate in den Vogesen (oben, S. 139 ff,,
222 1ff) bezogen, verwiesen,.

Lapparent nahm in seiner Note sur Ihistoire géol. des
Vosges an, daB zur Zeit des mittleren Buntsandsteins an Stelle
der heutigen Vogesen und des siidlichen Schwarzwaldes eine
Insel vorhanden gewesen sei, und daB sich eine solche bis in
die Zeit des oberen Buntsandsteins im Herzen der siidlichen Vo-
gesen erhalten habe®. Fiir die Zeit des ,,s0‘ miissen wir dies génz-
lich ablehnen; fiir diejenige des ,,sm‘ ist es richtig, wenn wir an
Stelle von Insel Hochgebiet setzen, das aber nicht inselférmig
aufragte, sondern sich nach O und W kontinuierlich fortsetzte.

Im Beckenzentrum, in Nordvogesen und Pfalz,
dem Ablagerungsgebiet des unteren Buntsandsteins, ging die Se-
dimentation im Hauptbuntsandstein ohne wesentliche Unterbre-
chungen weiter auf der Aufschiittungsebene, die durch den unte-
ren Buntsandstein erzeugt worden war.

Die Erl. von Blatt Speyer nehmen an (S. 33), daB ,,gegen
Norden zu noch eine abgrenzende Schranke zwischen Odenwald
und dem Rotliegenden des Westriches‘ aufgeragt habe, , weil
die maichtigen Aufschiittungen von Gerdll und grobem Sand in
den tiefsten Lagen des Buntsandsteins (Stauf) eine Ablagerung
aus starkbewegten Kiistenfluten verraten, wihrend in den mittle-
ren Teilen des Gebietes der ganz allmahliche Ubergang von
Schichten des Rotliegenden zum Buntsandstein einem Absatz in
ruhigen Buchten entspricht. Ich mochte diesen Unterschied ein-
fach als den zwischen Beckenrand und -zentrum des unteren
bezw. mittleren Buntsandsteins auffassen. Verstirkt worden
konnte die Gerodllieferung sein durch etwaige inselbergartige Auf-
ragungen, z. B. noch des Donnersbergriffes, iiber das sonst
flachere Land, wie sie im Oberrotliegenden sicher vorhanden wa-

iDufrenoy et Beaumont, Mémoires 1830, I, S. 26 u. 380.
2Benecke, 1877, S. 554; Profil, Tafel I, Fig. 8.
$ Bull. soc. géol. de Fr. 3e serie, XXV, 1897, 6—28.
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ren!, Ich kann mich auch nur mit Vorbehalt der Meinung der
Erl. von Blatt Speyer anschlieBen, daB die zunehmende Michtig-
keit des Buntsandsteins in den Sandsteinvogesen und der Haardt
einer urspriinglichen Unebenheit des triasischen Meeresbodens
entspreche (S. 33). Das Beckenzentrum muB natiirlich immer
etwas tiefer gelegen haben als die Rinder, aber der Hohenunter-
schied war nicht etwa gleich dem heutigen Michtigkeitsunter-
schied, da dieser hauptsichlich durch Senkungsvorginge im Zen-
trum, mit denen Wiederauffiillung Hand in Hand ging, entstan-
den ist.

Bei Saarbriicken greift der mittlere Buntsandstein auf
den Karbonsattel iiber, der indes zuvor schon oberflichlich i. a.
ausgeglichen war. Die Hohenunterschiede moégen frither nicht
unbedeutend gewesen sein, wenn man bedenkt, daB der siid-
liche Hauptsprung, an dem der Siidfliigel des Saarbriicker Kohlen-
sattels abgesunken ist, seine Sprunghéhe (itber 3000 m!) schon
vor der Trias erreicht hatte und nach dem Buntsandstein nur
noch eine geringe Senkung hinzukam. Im Oberrotliegenden wa-
ren an der Oberfliche des Karbons noch einzelne flache Rinnen
vorhanden, in denen sich das Oberrotliegende bis zu 75 m Maich-
tigkeit ablagerte. Der Buntsandstein, der konkordant mit dem
Rotliegenden gelagert ist, greift iiber die Rinder der Rotliegend-
rinnen iiber und ruht diskordant auf dem Kohlengebirge®

SW wvon Saarbriicken, innerhalb der Kreuzwalder Ebene,
wird ,,mit wenig Ausnahmen die untere Grenze des Buntsand-
steins in Hohenlagen angetroffen ..., welche untereinander ver-
hiltnisméaBig geringe Abweichungen zeigen‘/, woraus ,auf eine
nur schwachgeneigte und nur wenig unebene Oberfliche des
alten Gebirges geschlossen werden muB8¢3, Aus den Bohrungen
ergibt sich, wenn man von den lokalen, durch Auswaschungen
bereits vor der Ablagerung des Oberrotliegenden entstandenen
UnregelmiaBigkeiten absieht, fiir die Oberfliche des Steinkohlen-
gebirges der Saarbriicker Gegend nur ein sehr geringes Einsin-
ken gegen W und SW, das im Durchschnitt weniger als 1° be-

trigt 4.

1 0. M. Reis, 1921, Erl. Blatt Donnersberg, S. 51 und 54.
2 FErl. Saarbriicken, 1892, II, S. 48; Staesche, 1927, S. 54.
8 Frl. Saarbriicken, 1892, S. 45. ‘
¢ Nasse in Erl. Saarbriicken, 1892, Anhang, S. 22.
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G. Meyer nimmt indessen keine vollkommene Ebenheit
an, da die Gesteine der unteren Abteilung des Buntsandsteins
,die Unebenheiten des vor der Ablagerung des Buntsandsteins
durch Verwerfungen und Auswaschungen bereits coupierten
Steinkohlenuntergrundes erfiillen, ,jinsofern dieses nicht schon
durch die Konglomerate des Rotliegenden geschehen war‘, wo-
raus sich die ,hochstwahrscheinlich sehr schwankende Mich-
tigkeit’“ des sm, erklart!. Die Auflagerung auf den Steinkohlen-
schichten ist auf Blatt Saarbriicken ,,eine wellenférmige, mit ab-
wechselndem Heben und Senken‘‘. Hervorragende Punkte, welche
der Vogesensandstein einnimmt, konnen ,trotzdem noch von
hoheren, aus é&lterem Gebirge bestehenden Riicken, an deren
FuB oder Schwelle sie gleichsam liegen, in nachster Nachbar-
schaft iiberragt werden, so daB man annehmen muB, daB jene
zur Ablagerungszeit des Buntsandsteins inselférmig aus dem
Meere hervorgeragt haben werden‘ 2.

Trotzdem haben wir es mit einer ,,Abrasionsfliche‘ zu tun
im Sinne einer Abtragungsebenheit, die iiber dem Kohlensattel
die aufgerichteten Schichten des Karbons und élteren Rotliegen-
den abschneidet. van Werveke betrachtet auch sie als eine
marine Abrasionsfliche; die Konglomerate, mit denen der Voge-
sensandstein einsetzt, sollen hauptsichlich ,,Reste der durch die
vordringenden Wogen abgetragenen Ufer‘ bergen. ,,Vor der Ab-
lagerung des Buntsandsteins ragte der Kohlensattel als Insel iiber
das umgebende Meer heraus. Eine Senkung gestattete dem Bunt-
sandsteinmeer, weiter vorzudringen als dem Meer des Oberrot-
liegenden*‘?, '

Ein ,bestindiges wellenformiges Steigen und Fallen der Auf-
lagerungsfliche des Buntsandsteins auf dem Steinkohlengebirge
innerhalb der Maximalgrenze von etwa 300 Dec. FuB in einer
nur 8286 Meter ... betragenden Entfernung’ beobachtete E.
Weiss auf Blatt Dudweiler; ebenso auf den Blittern Heus-
weiler und Friedrichstal Buntsandsteinpartien an rings oder nach
einer Richtung von ilterem Gebirge iiberragten Stellen®,

1 G. Meyer, 1888, S. 6.
2 Erl. Saarbriicken, 1892, S. 31—32; Staesche, 1027, S. 54;
jingere Verbiegungen scheinen nicht im Spiele zu sein.
3van Werveke, 1906, S. 40.
4 Erl. Heusweiler, S. 17, Erl. Friedrichstal, S. 19.
Verhandlungen d. Heidelb, Naturhist.-Med. Vereins. N.F. XVI. Bd. 19
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Inselférmig tauchen am Litermont bei Diippenweiler (Blatt
Wahlen) Hunsriickschiefer und Rotliegendes aus dem Buntsand-
stein auf. E. Weiss nimmt an, da der Litermont z. Zt. des
Absatzes von Buntsandstein in der Tat inselférmig aufragtel.
Leppla sieht ihn als Teil eines Hohenriickens Diippenweiler—
Alzingen bei Busendorf an, der, urspriinglich ein Hochgebirgs-
riicken, noch in der jiingsten Permzeit und vermutlich auch noch
im Buntsandstein als Riicken aufragte, soll er doch die Ablage-
rungsgrenze des unteren Gliedes des Hauptbuntsandsteins ge-
bildet. haben. van Werveke vermutet in diesem Klippenzug
einen Vorsprung des nahen Westrandes des Buntsandsteinbek-
kens nach NOZ2,

Liegt hier schon die begriindete Vermutung nahe, dafl insel-
bergartige Aufragungen bezw. Hairtlinge vorliegen, so wird dies
bei dem Quarzitsattel von Mettlach und Sierck zur
GewiBheit. Schon in der Maichtigkeitsverringerung des Bunt-
sandsteins bei Mettlach und Castel bis zum Ubergreifen des obe-
ren Buntsandsteins driickt sich das riickenartige Emporragen des
Taunusquarzites in den Buntsandstein aus. Nordlich von Tiins-
dorf ragt der Taunusquarzit durch den gesamten Buntsandstein
hindurch bis in den Muschelsandstein hinein, und im Moseltal
bei Sierck und im Tal von Montenach tritt er an 12 oberflich-
lich voneinander getrennten Stellen, in 12 Klippen, auf mit den
héchsten Spitzen bis in die Mergel des mittleren Muschelkalks
aufsteigend. Nordlich Tiinsdorf reicht er wahrscheinlich sogar
bis in den Trochitenkalk®.

Nach Leppla (1924, S. 48) soll auch der Quarzit des Hoch-
waldes riickenformig in das ,,Meeresbecken des mittleren Bunt-
sandsteins auf- und sogar durchgeragt haben.

Wihrend des Oberrotliegenden und vor Ablagerung des
Buntsandsteins war das Schiefergebirge nach Leppla bis auf

1E. Weiss, 1876, Erl. Blatt Saarlouis, S. 10; iiber Lings- und
Querstérungen an Sitteln und Mulden siehe van Werveke, 1906,
S. 32; Strigel, 1922, S. 119, :

2 Leppla, 1924, S. 41; van Werveke, 1911, S. 112

3 Sjehe das Profil von der rechten Talseite des Montenacher Ba-
ches bei van Werveke, 1889, Erl. Blatt Sierck, S. 7; wiederholt
1906, Erl. Saarbriicken, S. 21; wohl das erste Profil der Ablagerung des
,grés bigarré auf dem Quarzit von Sierck gibt E. de Beaumont
(Dufrenoy et E. de Beaumont, Explication etc., t. I, 1841, S.
705; t. II, 1848, S. 13).
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wenige Erhebungen von Taunusquarzit bei Mettlach und Sierck
zur Fastebene abgetragen worden und waren auch die ,Er-
hebungen des Oberrotliegenden, d. h. wohl diejenigen, die durch
die Gebirgsbewegungen nachl dem Unterrotliegenden und dann
wieder am Schlusse des Oberrotliegenden entstanden waren, ab-
geflacht worden'.

Die Erniedrigung des Gebirges soll aber am Siidrande der
Eifel nicht allein durch Auswaschung des flieBenden Wassers be-
wirkt worden sein, sondern es sollen ,,im oberen Rotliegenden
und gegen die Buntsandsteinzeit auch Wirkungen der Meeres-
wogen und -brandung zum Ausdruck gelangt sein, wofiir ,,die
ausgedehnte, flichenhafte, gegen das Innere der Luxemburger
Mulde nach SO schwach geneigte Grenzfliche, die im Schiefer-
gebirge zumeist ohne wesentliche Beeinflussung durch seine Ge-
steinsbeschaffenheit entstand‘ (Abrasionsfliche), sprechen soll.
Leppla stimmt also hierin mit van Werveke iiberein. AuBler
den gleichmaBigen Formen und Neigungen auf groBere Strek-
ken hin soll sie ihre Parallelitit mit dem Streichen der Trias-
schichten den abradierenden Wirkungen des Meeres verdanken 2,

Die ,,Abrasionsfliche’ kann auch auf groBe Strecken mor-
phologische Bedeutung gewinnen, z. B. im Bereich von Blatt
Mettendorf zwischen Enz und Ur, sowie jenseits der Ur am lin-
ken Sauerufer zwischen Vianden und Diekirch und weiter nach
W links der Attert entlang. Sie vermittelt den Ubergang zwi-
schen dem hoéheren Osling und dem tiefer gelegenen Tafelland
des sog. Gutlandes?,

Interessant ist aber, daB die nicht iiberall vorhandenen Grund-
konglomerate auf Blatt Kilburg ,,anscheinend kleine muldenfor-
mige Vertiefungen in der Abtragungsfliche’ ausfiillen, daB sich
aber an vielen Stellen auch Sandsteine unmittelbar auf das Schie-
fergebirge legen®. Es sind also immerhin geréllerfiillte flache Rinnen

L Leppla, 1924, S. 36 und 40.

2 Leppla, 1908, Erl. Blatt Kilburg, S. 8—9; Erl. Waxweiler, S.
4 und 16. Siehe auch das ,Profil der Eifel* bei Credner, Elemente der
Geol., 6. Aufl, Fig. 230, S. 454, das eine Abrasionsebene als Basis der
Buntsandsteindecke bei Gerolstein zeigt zu Fiien eines durch ,Eifeler
Kalk“ gebildeten Erhebung. Die Moglichkeit einer nachtriglichen tek-
tonischen Versenkung des Buntsandsteins scheint hier nicht in Betracht
gezogen.

3 Erl. Blatt Waxweiler, S. 4.

*Leppla, 1908, Erl. Blatt Kilburg, S. 10.

19%
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in der Abrasionsfliche vorhanden. Die Form allein wird man kaum
als Beweis mariner Abrasion gelten lassen koénnen, da auch unter
besonderen Bedingungen und in sehr langen Zeitriumen, wie
sie hier tatsidchlich zur Verfiigung standen, Einebnungen durch
festlindische Krifte geschaffen werden koénnen.

Die Auflagerungsfliche des oberen Buntsandsteins soll am
Eifelrande nach Leppla sehr starke Unebenheiten aufweisen,
wie aus den Maichtigkeitsunterschieden gefolgert wird, und mit
derjenigen der mittleren Abteilung keineswegs gleichlaufen, son-
dern vor allem in der Trierer Bucht starke Abweichungen zeigen!.

Die heutige Rumpffliche des rheinischen
Schiefergebirges ist nicht ohne weiteres der ehemaligen
Auflagerungsfliche des Buntsandsteins gleichzusetzen, sondern
sicher z. T. jiingerer Entstehung2

 Anzeichen von Brandungstitigkeit, von Abrasionserscheinun-
gen sollen am Schiefergebirgsrande nach Leppla im Oberrot-
liegenden bis jetzt fehlen. Das ist merkwiirdig, da er doch den
Hauptteil der marinen Abtragung in diese Zeit verlegt. Dagegen
sei der mittlere Buntsandstein nicht arm daran. Wir horten oben
schon (S. 259) von den angeblich zahlreichen Beispielen fiir
Brandung, die nach Leppla die Quarzite der weiteren Umge-
bung von Mettlach liefern sollen. Die vollkommene Rundung
der Gerdlle, die allerdings nur in den hoheren Schichten vorhan-
den ist, wiahrend die Gerdllschichten an der Sohle kantige Form
zeigen, die sich neben der stofflichen Beschaffenheit aus der
Nihe des Ufers erkliren soll, und die Glittung und Abrundung
der Quarzitschichtkopfe sollen deutliche Anzeichen von der Wir-
kung der Meeresbrandung darstellen®,

Die schuttartige Beschaffenheit gerade der tiefsten Schichten
spricht aber kaum zu QGunsten einer wesentlichen Abrasions-
wirkung der Brandung auf den Felsen, Stofiliche Ubereinstim-
mung der Bresche mit dem Gestein der aufragenden Quarzit-
klippe wiirde auch da vorliegen, wo es sich etwa um einen terre-
strischen Schuttkegel am FuBe eines Inselberges handelte. So-
dann ist Gliattung von Felsen im FluBbette nicht weniger hiufig
als an der Meereskiiste. Als unbedingt beweisend fiir marine
Abrasion kann man Lepplas Griinde daher nicht ansehen.

1Leppla, 1924, S. 48.
2 Niheres dariiber siehe u. a. Strigel, 1914, S. 202.
SLeppla, 1924, S. 41—42.
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Schon aus der Betrachtung der Geréllhorizonte an der Saar
und Mosel (oben, S. 260ff.) ergaben sich gewichtige Bedenken
gegen marine Abrasion, u. a. wegen zu geringer Ubereinstim-
mung der Gerdllkomponenten mit dem Untergrunde und Uber-
wiegens des ortsfremden Materials.

So scheint mir auf Grund der vorliegenden Tatsachen doch
geboten, sich nicht von vornherein auf die Theorie der marinen
Entstehung der Abtragungsebene festzulegen, sondern daneben
die Moglichkeit einer festlindischen Einebnung, etwa durch De-
nudation und FluBerosion, im Auge zu behalten, die der ganzen
langen Festlandszeit nach der variskischen Faltung, besonders
aber der Zeit nach der letzten nachoberrotliegenden Gebirgsbil-
dungsphase, also dem Zechstein und unteren, teilweise so-
gar noch mittleren Buntsandstein, angehdren diirfte.

f) Uberblick iiber das Ablagerungsbecken des siiddeutschen Hauptbunt-
sandsteins.

1. Wir konnten eine variskisch orientierte Hauptsenkungs-
zone, die Zone der groBten Miachtigkeit, in der allein der Haupt-
buntsandstein 300—400 m erreicht, nachweisen; sie zieht von den
Nordvogesen und dem Pfilzerwalde zum Odenwalde und Spes-
sart. Sie deckt sich linksrheinisch nahezu mit dem Becken des
unteren Buntsandsteins, rechtsrheinisch ebenfalls mit dem Haupt-
verbreitungsgebiet des su unter AusschluB des mittleren und
nordlichen Schwarzwaldes, der den Rand des su-Beckens bildete
und auch im mittleren Buntsandstein noch groBtentells Rand-
gebiet blieb.

2. Konnten wir einen siidostlichen Beckenrand im Schwarz-
walde nachweisen, einen siidlichen und westlichen in den Voge-
sen und in der Saarbriicker Gegend, einen nordwestlichen an der
Saar, Mosel und am Ardennenrande, in der ersten Zeit auch noch
im Gebiete des nordpfilzischen Sattels. Gegen SchluB des mitt-
leren Buntsandsteins wurde die Nordwestgrenze, vermutlich in-
folge einer Senkung des Hunsriickgebietes, in eine nordsiidliche
abgebogen, so daf man nunmehr nur noch von einem Westrande
sprechen kann.

Diese Struktur des Beckens ergab sich a) aus der Verbrei-
tungsgrenze des gesamten Hauptbuntsandsteins und seiner Ab-
teilungen; b) aus den Transportrichtungen der Geréllstrome, die
nach der Tiefenzone konvergieren urd der Faciesinderung im
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Sinne einer allgemeinen Kornverfeinerung in den gleichen Rich-
tungen; c) aus der Michtigkeitszunahme nach der Tiefenzone hin,
die im Parallelismus der Linien gleicher Maichtigkeit mit der
Tiefenzone eine strenge GesetzmiBigkeit aufweist; d) aus der
Gliederung des Hauptbuntsandsteins. Die Hauptsenkungszone
fillt mit der Tiefenrinne des Beckens zusammen, die naturgemiB
auch die Stitte der zentralen Facies ist. Die Tiefenzone links
des Rheins stellt, wiewohl als solche zentral relativ zu den links-
rheinischen Randgebieten, doch relativ zur rechtsrheinischen Tie-
fenzone eine randndhere oder randliche Bildung dar, daher auch
das grobere Korn entsprechender Schichten, z. B. der Trifels-
schichten im Vergleich zum rechtsrheinischen Pseudomorphosen-
sandstein, und der groBere Geréllreichtum. Damit ist gleich-
zeitig der Ursprung des sedimentierten Materials, wenn auch
nicht immer dem Orte, so doch der Richtung nach festgelegt.

Als Materiallieferanten ergaben sich fiir die erste Zeit Siid-
schwarzwald und Siidvogesen, dann das vindelicische Gebirge
im SO und S, Ardennen und Eifel im NW und eine vorauszuset-
zende Verbindungskette zwischen beiden am Westrande des Bek-
kens, die gallische Schwelle®,

Namentlich die kristalline Tiefenzone, aber auch die jung-
und altpaliozoischen Deckschichten dieser Gebirgsschwellen
leisteten Beitrige zur Auffiilllung des Buntsandsteintroges. Am
Eifel- und Ardennenrande war nur die Deckenzone der Abtra-
gung zuginglich.

van Werveke glaubt, daB die Richtung, aus der die
Gerolle des Hauptkonglomerates der Vogesen stammen, eine
andere sei, als diejenige, aus welcher der Sand des Vogesensand-
steins zugefithrt wurde, ,,denn die Maichtigkeit der Konglome-
rate nimmt von S nach N, die des Vogesensandsteins in umge-
kehrter Richtung, von N nach S ab‘* In gleicher Weise argu-
mentiert W. v. Seidlitz, der den Vogesensandstein z. T. von
den Ardennen herleiten mochte®. Dieser SchluB ist ein Fehl-
schluB, da etwas Wesentliches iibersehen ist, nimlich die Sen-
kung der Tiefenzone wihrend der Ablagerung des Hauptbunt-
sandsteins, mit der die Auffiillung Hand in Hand ging und auf die
hauptsichlich die groBere Maichtigkeit des sm in der Tiefenzone

1 Karte S. 305.
2van Werveke, 1916, Mitteilungen 6, S. 140.
8v. Seidlitz, 1911, S. 243,
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zuriickzufithren ist'. Diese beweist also keineswegs einz nord-
liche Herkunft des Vogesensandsteins.

Die Trennung von Geréllen und Sand im Vogesensandstein
war iibrigens schon ein Lieblingsgedanke E. de Beaumont’s;
sie erschienen ihm als zwei wohlunterschiedene Klassen, bei de-
nen ein verschiedener Ursprung durchaus moglich sei, obwohl
ihm das Zusammenvorkommen der maximalen Ger6llgroBe mit
der maximalen KorngroBe des Sandes im S und SW nicht un-
bekannt war ®.

Nicht nur die letztere Tatsache iibrigens, sondern -auch die
ganze Art der Faciesverteilung, sowie die Facieswanderungen,
wie sie Gegenstand der vorliegenden Untersuchung bilden, schlie-
Ben einen verschiedenen Ursprung von Geréllen und Sand aus.

Altere franzosische Autoren hatten auch schon aus der Mich-
tigkeitszunahme gegen N auf einen Ursprung aus dieser Rich-
tung geschlossen; aber Braconmier (1883, S. 102) erkannte
bereits die groBere Michtigkeit im N als eine Senkungserschei-
nung und wies, ebenso wie Liétard (1888, S. 47) die Ansicht
von einem Ursprung aus N zuriick.

Bei der Michtigkeitsverringerung gewisser Stufen des Haupt-
buntsandsteins im Odenwalde in siidnordlicher Richtung, wie des
Eck’schen Horizontes und Pseudomorphosensandsteins® liegt
die Beziehung zu einem -etwaigen nordwestlichen Beckenrand
nahe, da Hauptsenkungszone und Beckenzentrum sich im groBen
und ganzen zu decken pflegen. Es wire indessen eine Bestiti-
gung durch eingehende Untersuchung der gerdllfithrenden Schich-
ten im noérdlichen Odenwald wiinschenswert*,

Der linksrheinische Hauptbuntsandstein wird von den mei-
sten Autoren als Ablagerung in einem — fmeist als Meeresbecken
aufgefaBten — Wasserbecken, das sich in schwacher Senkung
befand, betrachtet, so von van Werveke (u. a. 1906, S.140),
von Leppla (1924, S. 40), von v. Seidlitz (1911, S. 244)
und E. Kraus (1924, S. 26), weil sie so die Transgression am

1 ,Schuttkegelinversion‘’, siehe oben, S. 172.

2 Dufrenoy et E. de Beaumont, Explicat. I, 1841, S. 376.

8 Oben, S. 122 und 161; siehe auch Hoppe, 1925, S. 74.

¢+ Sandberger versuchte fiir die Gerélle des Hauptkonglomerates
im nérdlichen Schwarzwald und in der Pfalz einen Ursprung aus NW ab-
zuleiten (itber die Gerdlle des Buntsandsteins usw. N. Jb. f. Min. usw.
1804, 11, S. 96). )
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Beckenrande und das Wandern der Faciesgrenzen, auch die
Grundkonglomerate, besonders am nordwestlichen Beckenrande,
am besten erkliren zu konnen glauben. Dann miifte man aller-
dings fiir die Konglomerat-Perioden, in denen die Faciesgrenzen
sich entgegengesetzt wie der Strand bewegt hitten, eine Unter-
brechung des Senkungsvorganges oder eine Umkehr in das Ge-
genteil fordern.

An sich brauchte bei der Auffiillung eines See- cder Meeres-
beckens der Senkungsvorgang in der Tiefenzone den Fortschritt
der Transgression am Beckenrande nicht aufzuhalten, wenn die
durch die zentrale Senkung entstandene Volumzunahme des Bek-
kenhohlraumes rasch wieder durch frische Aufschiittung reduziert
wurde; hochstens konnten sich daraus hiufigere Spiegelschwan-
kungen ergeben. "

Man kann aber versuchen, die Tatsachen auch durch Auf-
filllung eines festlindischen Beckens durch das flieBende Was-
ser zu erkliren. Es konnte zwar scheinen, als ob in diesem
Falle die Senkungen der Tiefenzone eine Transgression an den
Beckenrindern ausschlieBen wiirden, da auch die nachfolgende
Wiederauffiillung nur das alte Gefille wiederherzustellen, nicht
es zu verringern scheint. Doch ist zu beachten, daB durch iso-
statische Senkung das alte Gefille niemals mehr ganz erreicht
wirdl, daher auch der isostatische Auffiillungsmechanismus zu
einer allmihlichen Beckenauffiillung und damit Gefillsvermin-
derung fithrt, die Transgression am Beckenrande nach sich zie-
hen muB. Ubrigens ist das Ubergreifen sehr grober Ablagerung
auch bei Gefillssteigerung nicht ausgeschlossen, ebenso wie an-
dererseits Regression feiner Ablagerungen ohne Gefillsvermin-
derung (vergl. oben, S. 118).

Die Regressionen am SO- und S-Rande des Beckens wiren
tatsiachlich, nicht nur scheinbar, wenn die Regression des sm,
in den Vogesen und des gerollfreien sm bei Triberg und Schram-
berg im Schwarzwalde einerseits, die starke Transgression im
obersten sm am nordwestlichen Beckenrande andererseits mit-
einander in Beziehung stinden. Es wiirde darin die Wirkung
einer Kippung um eine SW—NO-Achse vorliegen. Wir haben
aber im Nordwesten im mittleren Buntsandstein stirkere Ge-
rollentwicklung, die doch eigentlich gegen eine dauernd sin-

1 Ax el Born, 1921, S. 560.
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kende Bewegung spricht, und erst gegen Ende des sm eine Re-
duktion der Gerollschichten, zu der Zeit, als auch am entgegen-
gesetzten Beckenrande wieder Transgression herrschte. Minde-
stens wiren wir also, wenn wir nicht alles klimatisch erkldren
wollen, gezwungen fiir die Gerollperioden Unterbrechungen in
der sinkenden Bewegung einzuschalten (sieche oben, Seite 282).
Wenn gar die angefithrten Diskordanzen vielleicht nur schein-
bar sind und auf Faciesverschiebungen beruhen, so ist der SchluB-
folgerung tiberhaupt der Boden entzogen. Man wird also vor-
erst diese Kippbewegung noch nicht als gesichertes Ergebnis
betrachten diirfen.

Die Gerollager am nordwestlichen Beckenrande einerseits,
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