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Das siiddeutsche Buntsandsteinbecken.
' Von Adoli Strigel.

Einleitung.

Der Buntsandstein bedeutet den Beginn eines neuen Zeit-
alters. In Siidwestdeutschland ist er seit dem Beginn der kar-
bonischen Festlandsidra das erste Sediment, das sich in geschlos-
sener Decke iiber das ganze Land ausbreitete. Wachsende Nei-
gung zur Verbreiterung der Sedimentationsbecken und damit zur
Ausbildung horizontal weitreichender Gesteinsdecken treffen wir
allerdings auch schon gegen SchluB des Perms. Mehr und mehr
werden die Hochgebiete in Senkungsgebiete verwandelt und mit
Abragungsprodukten iiberschiittet. Der Absatz des Karneoldolo-
mites an den Rindern des Zechsteinbeckens, der durch das Vor-
handensein stehender Gewisser periodischen Charakters bedingt
gewesen zu sein scheint, bedeutet den Stillstand der Erosion und
den AbschluB dieses Einebnungsprozesses, aber im Gegensatz
zur Universalitit des Buntsandsteins mit seinen schon fast euro-
paischen Dimensionen iiberschreiten doch die permischen Schutt-
becken das AusmaB lokaler Einzelbecken, zwischen denen immer
noch Hochland aufsteigt, nie wesentlich. Auch die Senkung, die
die Zechsteiningression mit sich brachte, war nur episodisch und
vermochte sich siidlich der Kraichgaulinie nicht durchzusetzen. Das
ist ja der Hauptgrund dafiir, da der Buntsandstein_bei uns bald
auf Zechstein, bald auf Rotliegendem oder dlterem Gebirge auf-
lagert.

Es ist dies letzten Endes darin begriindet, da mit dem Be-
ginn der Trias die jungpaldozoische Orogenese erloschen ist. Dem
Zeitalter der Revolution folgt dasjenige der Evolution, der ruhi-
gen Ablagerung, das zwar, wie wir sehen werden, nicht ganz
frei ist von Krustenbewegungen, aber keine solchen von stiirmi-
schem Charakter kennt. Daher herrscht ungestdrte gleichférmige
Lagerung auf groBe Entfernungen. An die Stelle der Tendenz
zur Hebung, die sich bisher nie ganz unterdriicken lieB, tritt end-
giiltig eine solche zur allgemeinen Senkung, was in der Tat den
Beginn eines neuen Zeitabschnittes bedeutet.
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Es ist eine theoretische Voraussetzung, daB hydatogene Se-
dimente, die auf der Erdoberfliche abgesetzt werden, urspriing-
lich die Ausfiillung eines Hohlraumes darstellen, daB also ihre
horizontale Verbreitung begrenzt ist und ihre Obergrenze sich
im Gegensatz zur konkaven Form der Untergrenze der Horizon-
talen nihert, d. h. die Beckenfiillung die Form einer flachen,
nach unten konvexen.Linse erhilt. Eine Ausnahme bilden organo-
gene Riffbildungen von konvexer Oberfliche, die aber hier! aus-
scheiden. Dagegen bilden bei dolischen Ablagerungen Schwell-
formen die Regel. Wir wollen beim siiddeutschen Buntsandstein
dic Form der Ablagerung, und falls eine Beckenfiillung vorliegt,
die Gestalt des Beckens untersuchen. Ein etwaiger Beckenrand
miifite sich in seiner Lage zu erkennen geben aus dem Uber-
greifen hoherer Schichten iiber ticfere und deren schlieBlichem
Auskecilen, ferner aus der Richtung des Weges, den der Gesteins-
schutt vom Ursprungsort zum Ablagerungsort zuriickgelegt hat.
Letztere ihrerseits kann sich ergeben aus der Verbreitung be-
stinmter Gerdllarten und aus der GroBendnderung der mitge-
fithrten Gerolle. Randliche und zentrale Gebiete eines Beckens
bestimmen sich durch die Verteilung von Grob- und Feinfacies,
von mechanischer und physiko-chemischer Sedimentation. Sollte
sich als Ablagerungsort des Buntsandsteins ein Becken von be-
stinmter Begrenzung feststellen lassen, so wire damit zugleich
ein Hinweis auf die Art und Weise der Ablagerung gegeben. Es
wiirrde eine Beckenfiillung vorliegen, bei der das Wasser die
Hauptrolle gespielt hitte, und der Unterschied gegeniiber den
permischen Schuttbecken wire im wesentlichen ein solcher der
GroéBenordnung.

A. Unterer Buntsandstein.
I. Der Rechtsrheinische.

Im nérdlichen Schwarzwald wird die Hauptmasse
des unteren Buntsandsteins von vorherrschend hellfarbigen, fein-
kornigen Tigersandsteinen mit reichlicher Beimengung von fri-
schem oder zersetztem Feldspat (Kaolin), mit haufig kantigen
Quarzkornern und mit schwarzen und weiBen Glimmerblattchen
gebildet. Der Tigersandstein kann unmittelbar dem alteren Ge-
birge auflagern; das normale Liegende bilden aber einige Meter

' Ebenso wie Sinterbildungen.
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roter, glimmerreicher, sandiger Schiefertone oder Tonsandsteine.
Bei Baden-Baden, Herrenalb und an der unteren Murg beginnt
er, auch iiber Arkosen des Oberrotliegenden, sofort mit Sand-
steinfacies, ohne tonige Unterlagel.

Eckiger Arkoseschutt von rotliegenddhnlichem Aussehen ist
an der Basis als geringmichtige Aufarbeitungsbresche des Unter-
grundes, gelegentlich mit Geréllen, weitverbreitet, doch niemals
ein wirkliches Konglomerat.

Bei Baden-Baden und Herrenalb beobachtete schon Sand-
berger, daB ,jin den untersten Schichten iiberall eckiger Feld-
spatgrus neben den Quarzkérnern aufgehduft ist und mitunter in
Menge z. B. an der Granitgrenze am Glasfeld bei Herrenwies‘.
Die zunidchst auf den Rotliegendgesteinen aufruhenden Schich-
ten zeigen vielfach ein etwas groberes Korn als die Hauptmasse
der Sandsteine dieser Abteilung?.

Nach den Beobachtungen K. Regelmanns werden die
Tigersandsteine auf Blatt Enzklosterle ,im Liegenden haufig
durch sandige Tone oder weiche, feinkdrnige rote, tonige Sand-
steine sowie durch grobere Sandsteine und sehr grobe Arkosen
verdringt“. ,Direkt iber der Abrasionsfliche befindet sich
,,selbst unter den feinsandigen roten Tonen mitunter eine meist
nur wenige cm michtige Lage von groberen, vorwiegend ecki-
gen bis walnuBgroBen Stiicken, welche Aufbereitungsprodukte
des Grundgebirges der ndchsten Umgebung darstellen und ge-
wissermaBen ein Bodenkonglomerat des Buntsandsteins von rot-
liegendahnlichem Aussehen sind‘. Da die Bruchstiicke vorwie-
gend eckig sind, wiirde man es wohl richtiger als Basisbresche
bezeichnen. Grobe dolomitische Arkose kann faustgroBe Aplit-
und Granitbruchstiicke fithren. Das dem Rotliegenden &hnliche
Gestein kann durch Dolomit verkittet oder auch verkieselt sein?,

1 Siehe Profil der Merkurbahn bei Baden-Baden bei Bilharz-Géhrin-
ger, Geol. Exkurs. in Baden, Lief. 6, 1926, S. 201; im oberen Michelbach-
tal, einem rechten Seitentilchen der unteren Murg, Grenze ro/su; ro:
,kleine quarzige Gerolle in ErbsengroBe (grober Sand) in &hnlicher
Grundmasse‘‘; su: ,arkoseartiger Sandstein mit Granitkomponenten*; ho-
her folgt , Tigersandstein®, hellfarbig (ebenda S. 165).

2 H. Eck, 1892, S. 472; Sandberger, 1861, S. 19 und 20.

¢ K. Regelmann, 1911, S. 51 und 57; wird durch verschiedene
Einzelprofile belegt: S. 52, 53, 55. Am Paternoster (FuB der Langeck)
direkt auf Granit nahezu 6 m michtiger, stark verkieselter Feldspatsand-

stein (S. 57).
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Ebenso tritt auf dem o&stlichen Nachbarblatt Simmers-
feld als Basis des Buntsandsteins unmittelbar auf Granit eine
an das Rotliegende erinnernde, 1/,—2m machtige Arkose mit
kleinen bis mittelgroBen, kaum gerundeten Stiicken auf, vorwie-
gend ein Aufberecitungsprodukt des unterlagernden Grundgebir-
ges der niachsten Umgebung darstellend. Nur in dem oberen Teil
der Arkose kommen wirkliche Gerélle haufiger vor, neben Ge-
schieben von Wildbader- und von Kegelbachgranit, den beiden
auf dem Blatt vertretenen Granitarten, zuweilen auch Aplitstiick-
chen, auch einige gneisartige Rollstiicke. Uber dieser Arkose be-
ginnen stellenweise hirtere, durch dolomitisches Bindemittel ver-
festigte Bianke von sandiger Beschaffenheit; stellenweise ein to-
niges Konglomerat mit versprengten groferen Grundgebirgsge-
rollen, die auch noch vercinzelt in die feinkdrnigen Sandsteine
hinaufgehen. Nach etwa 7m iiber dem Grundgebirge kommen
echte Tigersandsteinel,

Auch auf den Bldttern Wildbad und Obertal-Knicbis fand
K. Regelmann grobere rotliegenddhnliche Nester oder Lagen
von QGranitgrus zwischen den normalen Gesteinen des unteren
Buntsandsteins in seinen untersten Teilen oder Basisbreschen
von eckigen Granit-Gneisbruchstiicken, durch Dolomit verkittet,
sowie frischen Feldspat fithrende Sandsteine2.

In der Tiefbohrung von Calw wurden iiber Glimmergneis
erbohrt: grobkornige Arkosesandsteine, 2,30m, dann feinsandi-
ger roter Sandstein bezw. Ton, dann feinkorniger weiBer Sand-
stein, zusammen nahezu 20m (Erl. Calw, S. 32).

Wir finden aber auch hiufig sofort iiber dem Grundgebirge
oder Rotliegendem feinkdrnige Sandsteine und weiche, sandige
Tone, zwischen die sich grobere, manganmulmige Sandsteine und
Tigersandsteinbianke einschieben konnen. Ja sie stellen sogar das
normale Liegende der héheren Tigersandsteine dar (Blitter Enz-
klosterle, Wildbad, Obertal, Baiersbronn, Freudenstadt). Auf Blatt
Baiersbronn kénnen rote Schiefertone und sandige rote Tone bis
40m dick werden, woriiber dann noch rund 40 m Tigersandsteine
folgen konnen (Erl. S. 39). Nur in selteneren Fillen scheint
Tigersandstein direkt auf der Abrasionsfliche (Grundgebirge oder
Rotliegendem) aufzulagern.

! Briuhiduser und Schmidt, 1908, S. 4.
2 1913, S. 51 (siehe Einzelprofile); 1907, S. 11 (Prof. vom Rote-
schliffbach).

(B4
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Das Aufsteigen von gréberem Granitgrand in den. unteren
Buntsandstein ist also, wenn auch hiufig und fiir. ,,su‘ typisch,
immerhin nicht das Normale.

Auf Blatt Calw scheinen die feinkérnigen Sandsteine nur ge-
ringmachtig zu sein (20m gegen normal 50 m) und sonst durch
grobere Gesteine dhnlich denen des E ck’schen Horizontes ver-
treten zu werden (Erl. S. 32 und 36). Im Enztal bei Neuenbiirg
sah ich selbst su als grobkdrnigen Sandstein mit groBen Tiger-
flecken ausgebildet.

Im Gebiete von Rench und Wolfach findet man unmittelbar
iiber dem Kristallinen vorwiegend rote Letten mit einzelnen ar-
koseartigen Sandsteinzwischenlagen, z. B. am Rappenschliff bei
Griesbach!l. Die mittlere Machtigkeit betrdgt etwa 50 m.

Wihrend auf Blatt Peterstal der untere Buntsandstein
zwar allmihlich von N. nach S. an Michtigkeit abnimmt, aber
iiberall noch ein geschlossenes Band am Gehinge bildet, ist er
auf dem westlichen Nachbarblatt Gengenbach nur noch lappen-
weise, aber mit mittlerem Korn entwickelt, und keilt, obwohl in
der Nordrach noch 50 m dick, bis zum Westrande der Moos ganz
aus, wobei sich nach Sauer seine Auflagerungsfliche fiir die
Breite der Moosdecke um nahezu 100m hebt. Dabei wird die
Abgrenzung vom Eck’schen Ger6llhorizont teilweise unmog-
lich, in dem beide iiber dem Grundgebirge in basalen Schichten
Beimengungen des Untergrundes enthalten. Dazu kommt, daB
auch der untere Buntsandstein hier Geroélle fiithrt, worunter auch
Porphyre; allerdings sind letztere ,entschieden selten* (Erl. Bl
Gengenbach S. 57 vom Nordrachprofil). Aber auch nach S, am Ta-
schenkopf, verkiimmert die Stufe unter gleichzeitiger Kornver-
groberung einzelner Lagen. An der Ostseite des Taschenkopfes
ist sie in der Schlucht nach Thiirach noch 40 m michtig, beim
Reuttegut nur 20—30m?. ,Weiter siidlich ist der untere Bunt-
sandstein noch deutlich entwickelt am Bettelfrausattel, nordost-
lich vom Brandenkopf, aber nur mehr 10—15m machtig. Am
Schwarzenbachsattel konnte er nicht mehr nachgewiesen wer-
den; ebensowenig an der Siidseite des Nillkopfes; nur an der

1t Schalch, 1895, S. 53 und A. Sauer, 1895, S. 51

» Auf der Siidseite des Tischenkopfes stehen am Wege gegen Miihl-
stein weiBe, auch hellviolette Tigersandsteine an, aus sehr groben Quarz-
und vereinzelten Kaolinkérnern bestehend. Sie kénnen in Arkosen mit
groBeren weiBen Feldspatbruchstiicken (3—4 mm) iibergehen.
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W estseite des letzteren kommen noch einmal helle, feinkérnige
Sandsteine vor, die dazu gestellt werden konnen® (Thiirach,
1897, S. 37). Die Buntsandsteinrestkegel siidlich der Kinzig an
der Heidburg (Bicreck, Heidburg, Schwarzbiihl, Rotebiihl) zeigen
Hauptbuntsandstein unmittelbar und gleichférmig auf rote, tonige
Sandsteine des Oberrotliegenden iibergreifend. Auch siidlich der
Kniebistafel vom Schnurrhaspel ab, wo er mit 50m noch am
michtigsten ist, nimmt der untere Buntsandstein bei mittlerem
und selbst grobem Korn nach Ost und Siidost ab und ist in der
Gegend von Schapbach-Wittichen schon auf 20—30m gesunken.
Schon nérdlich der Kinzig ist er im Heubach und St. Roman
nicht mehr ausscheidbar. Uber Letten und Arkosen des Ober-
rotlicgenden beginnt er, wo vorhanden, mit roten Letten mit ein-
zelnen weilen Bianken von Arkoscsandstein, ,,der weiter auf-
wiirts alsbald vorzuherrschen beginnt und wic das Oberrot-
liegende Dolomitknollen fithrt. Aber auch unmittelbar iiber Gneis
beginnt er ganz dhnlich mit roten, grandigen Letten. Uber den
roten Letten folgen auch hier die weiBBlichen, tigerfleckigen Sand-
steine!.

Andererseits dringt der untere Buntsandstein in der Lahrer
Vorbergzone, aber auf fast 20m verschwicht und wieder mit
vergrobertem Korn und mit reichlich Feldspat vermischt, siidlich
uber die Kinzig vor. Hier konnte ihn E ck noch im Diersburger-,
Gereuther-, Wecilertal und im Schuttertal bei Steinbach und Seel-
bach ausscheiden (1884, S. 94)2. Auch oberhalb Ettenheimmiinster
und Schweighausen stellte ihn Eck noch fest (1892, S. 471).
Neuerdings verfolgte ihn hier iiber dem Gneis, der in der Tal-
sohle des Miinstergrabens und im Dérlinbachergrund auftaucht,
Wilser. In letzterem beobachtete er iiber dem Renchgneis mit
schwachwelliger Auflagerungsfliche 20 cm grobstiickiges, eckiges,
kaum gerolltes Grundgebirgskonglomerat (das also wohl besser
als Bresche zu bezeichnen wire), und dariiber wohl gebankte
kleinkornige Arkosesandsteine mit Wadflecken oder Locherung
und vereinzelten kleinen Gerélichen, ,,Gaggele®“. Im Bereich der
Grenzzone, sowohl mehrere Meter ins Liegende als auch ins

''A. Sauer, 1895, 5152
? U. a. sicht man in nichster Umgebung von Seelbach sehr grobe
weiBe Arkosesandsteine an der Basis grober weiBer Tigersandstcine.
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Hangende treten wulstige Dolomitanreicherungen bezw. Verkie-
selungen auf'.

Der Gneis taucht ferner bei Bad Kirnhalden und nérdlich
davon auf. 1 km noérdlich des Bades fand Stierlin iiber dem
Gneis zahlreiche Bruchstiicke von weiBem und violettem Arkose-
sandstein, aus sehr grobkdrnigem, wenig abgerolltem Material be-
stehend, auch in groBer Menge herumliegende weiBe Quarzit-
knollen. Diese Gesteine stellt er in das obere Rotliegendz, da-
gegen rechnet er weiBe und rote tonige, feldspathaltige Tiger-
sandsteine {iber dem Gneis, die ebenfalls nicht anstehen, sondern
in Blocken herumliegen, zum unteren Buntsandstein. Jedenfalls
erreicht dieser hier nur einige Meter. Wahrend Glaser bei Emmen-
dingen nur mittleren und oberen Buntsandstein entwickelt fand,
ist nach Wilser unterer Buntsandstein, nach unten abgegrenzt
durch den Dolomit-Karneolhorizont des ro, ,,am Ostabhang des
Hornberges nérdlich des Mauracherberges aufzuschiirfen. Eine
nihere Beschreibung davon gibt Wilser nicht (a.a.0.). Das
wire dann das siidlichste Vorkommen dieser Stufe am Rheintal-
rande. Eine genauere Bestimmung der Michtigkeit ist bei die-
sen siidlichsten Vorkommen aus Mangel an geeigneten Auf-
schliissen und wegen der Schwierigkeit der Abgrenzung mnach
oben unmoglich?.

Eck vermutet (1884, S. 94), daB der untere Buntsandstein
in der Lahrer Zone mit seinen groben Sanden nur einen Teil der
weiter nordlich vorhandenen Schichtenfolge vertrete, namlich die
obere Abteilung, die gegen die Grenze zum mittleren Buntsand-
stein auch groberes Korn aufweise, z. B. an der RoBbiihlstraBe.

Wie im Westen lings des Gebirgsrandes, so iiberschreitet
der untere Buntsandstein auch auf der Ostseite des Schwarzwal-
des die Kinzig. Ein Band von roten sandigen Letten und wenig
verfestigten roten und weiBen Arkosen schiebt sich nach Brau-
hiuser an der oberen Kinzig und an der Schiltach zwischen
die Karneol-Dolomitstufe des obersten Perms und die Geréll-
schichten des mittleren Buntsandsteins ein und gleicht die noch
vorhandenen Unebenheiten des Untergrundes aus, die so erheb-
lich sein konnen, daB das Band ganz verschwindet. Das Ma-
terial der Arkosen ist iiberwiegend nicht abgerollt im Gegensatz
zu demjenigen des hangenden unteren Gerdllhorizontes, wes-

1 Wilser, 1924, S. 316.
2 Stierlin, 1910, S. 641; Glaser, 1914
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halb sie im Handstiick von denen des Perms nicht zu unter-
scheiden sind. Die Ablésung von den Arkosen des Perms er-
folgt so unmerklich, daB auch die besten Profile eine sichere
Trennung der paldozoischen und mesozoischen Sedimente nicht
crlauben. Im Siiden kommen vereinzelt kugelrunde Porphyrge-
schiebe von iiber Faustgr6Be vor. Nach Norden verfeinern sich
aber die Arkosen zusehends unter Zwischenschaltung von Tiger-
sandsteinbdnken, bis schlieBlich der Arkosecharakter ginzlich ver-
schwindet, und unter allmihlicher Steigerung der Maichtigkeit.
Noch in der hinteren Berneck im kleinen Kinzigtal bereitet die
Abgrenzung nach unten groBe Schwicrigkeiten. Die geologische
Kartierung legt die Grenze dahin, wo iiber undeutlich geschich-
teten Arkosen des Rotliegenden etwas besser geschichteter, wenig
arkosiger, toniger Sandstein von 6 m Maichtigkeit folgt!. Selbst
im Forbachtal bei Freudenstadt ist die Grenzfithsung noch nicht
von aller Unsicherheit frei und der Gesteinscharakter horizon-
tal wice vertikal unbestindig (reichlich Feldspat, dunkler Glim-
mer). Siidlich Schramberg bei Thennenbronn und St. Georgen
lagert der Eck’sche Horizont unmittelbar auf dem Grundge-
birge. Hier ist also der untere Buntsdndstein vollig ausgekeilt.
Von Schramberg an schwillt er iiber Aichhalden und Schenken-
zell bis zur Reinerzau mehr und mehr zur normalen Maichtig-
keit von 60m an (siehe Brauhiduser, 1911, S. 26: Lauterbach
0Om, Aichhalden 10—20m, Alpirsbach 30—45m, am RoBberg bei
Reinerzau 60 m). )

So stehen wir hier an der Ablagerungsgrenze des unteren
Buntsandsteins, dem hoher gelegenen Siidrande des Ablagerungs-
beckens, von dem die Abtragungsprodukte nach Norden wander-
ten. Die Ablagerungsgrenze weicht am Mooswald, offenbar der
Spitze eines nach Norden vorspringenden Sporns des Beckenran-
des, am weitesten nach Norden zuriick und springt dann sowohl
westlich lings des Rheintales, als auch &stlich langs der Schil-
tach als Bucht nach Siiden vor. Die Rheintalbucht im Westen
werden wir gleich noch niher ins Auge fassen. In der Tiefboh-
rung von Dettingen am oberen Neckar bestimmte nach dem
Bohrregister A. Schmidt die Michtigkeit des unteren Bunt-
sandsteins zu 7m, in derjenigen von Sulz a.N. zu 10m. Hier

't Briauhiuser, 1909, S. 41; Brauhauser und Sauer, 1913,
S. 43.
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diirfte also die Ablagerungsgrenze auch nicht mehr weit entfernt
sein. Der Beckenrand wendete sich demnach von Schramberg
vermutlich wieder nach Nordosten, etwa in der Richtung auf
Oberndorf. Das Profil der Oberndorfer Bohrung gibt uns leider
-liber den Verlauf der Grenze keinen genaueren Anhaltl.

Der ganze Hochschwarzwald und ein groBer Teil des mitt-
leren Schwarzwaldes bis zur Kinzig und dariiber hinaus bilde-
ten im unteren Buntsandstein Ausrdumungsgebiet. Der unregel-
méiBige Verlauf der Beckengrenze mit Spornen und Buchten ist
sehr merkwiirdig und zeigt, dal der untere Buntsandstein noch
die Aufgabe hatte, iltere Unebenheiten auszugleichen. Der vom
Hochschwarzwald aus iiber die Heidburg nach dem Nillkopf
und Mooswald vorspringende Sporn ist nicht weniger interessant
als die bis in die Emmendinger Gegend reichende Bucht am
Rheintalrande.

Aber auch innerhalb des geschlossenen Verbreitungsgebie-
tes erleidet die Machtigkeit betriachtliche Schwankungen. Im siid-
lichen Enzgebiet, im Kegelbach- und Eyachtal sinkt sie stellen-
weise auf 10m, auch im Bohrloch von Calw auf nicht ganz 20 m.
Da aber gleichzeitig der ‘untere Gerdllhorizont um den Betrag
der Verminderung anschwillt, die Gesamtmachtigkeit beider also
konstant bleibt (etwa 100m), so diirfte die Verminderung nur
scheinbar sein und sich aus der Stellvertretung durch die Facies
des hoheren Horizontes erkliren, die dann eine Art groéberer
rinnenférmig eingelagerter Randfacies darstellen wiirde. Weni-
ger wahrscheinlich ist wohl rinnenférmige Einlagerung des E ck-
schen Horizontes in die tieferen Schichten. Die Verjiingung am
Westabhange des Hornisgrinde-Kniebiskammes, die ortlich bis
zum volligen Verschwinden gehen kann, war schon E ck bekannt.
Sie wird von K. Regelmann darauf zuriickgefiihrt, daB die
tieferen Schichten wegen der Aufragungen des kristallinen Un-
tergrundes nicht zur Ablagerung gelangten.

Siidlich der Hornisgrinde setzen das Granitporphyrriff des
GroBen Schrofen im obersten Achertal und der Porphystock des
Gottschlig am Bosensteinereck (RuhsteinstraBe) als richtige Hart-
linge durch den unteren Buntsandstein bis in den unteren Gerdll-
horizont hinein durch. Eine grdébere Triimmerstruktur im Sedi-
mentmantel dieser Hartlinge ist nicht beobachtet. Die Aufragung

1 A. Schmidt, 1912, S. 172
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des Kristallinen an der Hornisgrinde liegt ungefihr in der Ver-
laingerung des Sporns vom Mooswald und kdnnte eine Fortset-
zung desselben darstellen?.

In die Reihe der Restberge, die der Abtragung widerstanden
hatten und noch wihrend der Ablagerung des unteren Buntsand-
steins sich iiber das allgemeine Niveau der kristallinen Ober-
fliche erhoben, scheint auch der Granitriicken von Kleinwildbad
bei Liebenzell im Nagoldtal, der sowohl das Rotliegende als
auch den unteren Buntsandstein durchragt, zu gehéren, wieder
eine der offenbar zahlreichen Unebenheiten der permischen Abra-
sionsfliche, die der untere Buntsandstein noch auszugleichen
hatte®. Schwerer verstindlich ist das ortliche Anschwellen weit
iiber den Michtigkeitsdurchschnitt hinaus, z. B. auf Blatt Baicrs-
bronn von®West nach Ost von 50 auf 80m (Erl. S. 39). Es scheint
sich hier auf der Ostseite des Hornisgrindesporns eine tiefere
Rinne, dic aber zuunterst mit Toa erfilllt ist (40m Ton unter
40m Tigersandstein), hinzuziehen. Ob hier cine mit Ton und
Sand ausgefiillte Erosionsrinne oder eine ortliche Senkungszone
vorliegt, ist schwer zu entscheiden.

Im sitdlichen Odenwald bei Heidelberg beginnt der
untere Buntsandstein mit tiefroten, tonigen, nach oben etwas
feinsandigen Lagen, die in trockenem Zustand in kleine eckige
Brockchen zerfallen und daher als Brockelschiefer bezeichnet wer-
den, wie wohl sie nicht geschiefert sind. Sie lagern konkordant
iiber den violettroten, gelben und grauen Zechsteinletten und er-
reichen nur wenige Meter (3—6). Darauf folgen dunkelrote, sel-
ten weiBe oder gelbliche feinkornige Sandsteine mit reichlich
hellem und dunklem Glimmer und zahlreichen Schiefertonein-
lagerungen. Diese bilden die Hauptmasse des unteren Buntsand-
steins. Die Brockelschiefer wurden bei den Schiirfungen auf das
Manganerzlager an der oberen Grenze des Zechsteins vielfach
aufgeschlossen3. Aus den Ergebnissen von Tiefbohrungen* schlieBt

! K. Regelmann, 1907, S. 70 ff.

2 Siehe die Abb. bei E. Fraas, Erl. Liebenzell, S. 15.

3 Z. B. in der Grube am Mausbachtal und in derjenigen auf dem
Kuhriegel iiber den Biichsenickern von Ziegelhausen; in 7,50 m tiefem
Schacht der letzteren: oben 2m Sandstein, darunter roter Ton, an der
Sohle Zechstein (Manganmulm).

+ Von den Tiefbohrungen der Heidelberger Pumpstationen bei Schlier-
bach traf das Bohrloch IV mehrere Meter (7 m) feinsandige manganhal-
tige Schiefertone, die zuoberst noch diinne Sandsteinbinkchea fihrten,
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Thiirach, daB die Brockelschiefer unter dem eigentlichen Sand-
stein keine gleichartig und in gleicher Machtigkeit auftretende
Schicht bilden, sondern daB sich dazwischen manchmal noch
Sandsteinbdnke einschieben.

In hoheren Lagen des unteren Sandsteins trifft man hiufig
weiBlich-gelbe Tigersandsteinbidnke!. An der Untergrenze des
mittleren Buntsandsteins kommen zuweilen ,noch bis zu 20m
miirbe, tonige Sandsteine’ vom Habitus der Sandsteine des un-
teren Ger6llniveaus, doch ohne Gerélle oder selten Gerélle fiih-
rend, vor, die von Andreae ,wegen ihres bunten, weiB und
rosa gestreiften Aussehens und wegen des Vorkommens von
weiBen Tigersandsteinen noch zum unteren Buntsandstein ge-
zogen werden®. Nach Thiirach schlieBt sich dieser, Komplex
»jedoch besser und ohne deutliche Grenze an den mittleren Bunt-
sandstein an‘‘. Diese geréllarmen, lockeren Sandsteine sollen auch
im nordlichen Schwarzwald vorkommen und wegen der gleicharti-
gen Gesteinsbeschaffenheit von E ck noch zum unteren Geréllhori-
zont gestellt worden sein®, Hier herrscht also eine gewisse Unsicher-
heit in der Bestimmung der Grenzen zwischen unterem und mitt-
lerem Buntsandstein, die auch eine genaue Bestimmung der Méich-
tigkeit des unteren Buntsandsteins erschwert. Sie wird von An -
dreae und Thiirach in ihren Normalprofilen iibereinstim-
mend zu 30—60 m angegeben, von ersterem aber einschlieBlich
der Tigersandsteine, von letzterem ausschlieBlich der mit 10 bis
20m besonders verzeichneten Tigersandsteine?.

2m rotbraune und violettrote, sowie graue weiche schmierende Schiefer-
tone (Letten), die nicht mehr sandig waren, etwas Manganoxyd enthal-
tend, im unteren Teile noch mit einer sehr feinkéringen Sandsteinbank,
darunter dann violettrote und graue, an Manganmulm reiche Letten (Zech-
steinletten 0,80 m) an. Das Bohrloch VI aber lieferte als tiefste Schich-
ten iiber den 2m dunkelbraunen, an Manganoxyden reichen Zechstein-
lettchen 6 m roten Sandstein mit schwachen Schiefertonlagen. Thiirach,
1918, S. 59.

1 U. a. im AufschluB am Friesenwege bei der sog. Jettenhohle.

2 Andreae, 1893, S. 3534

8 Thiirach, 1918, S. 60; H. Eck, 1875, S. 72.

¢ Thiirach glaubt westlich des WeiBensteins und zwischen Peters-
- tal und Ziegelhausen eine ortliche Reduktion des unteren Buntsandsteins
feststellen zu kénnen (1918, S. 553/36), woraus man schlieBen miiBte,
daB der Quarzporphyr zur Ablagerungszeit des unteren Buntsandsteins
nérdlich Heidelberg noch schwache Aufragungen gebildet hitte.
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Die Zweiteilung in Schieferletten und Tigersandsteine, wo-
bei unter letzteren weiche, tonige, haufig stark gefleckte Sand-
steine iiber den Schieferletten verstanden werden, ist fiir den un-
teren Buntsandstein des Odenwaldes iiberhaupt bezeichnend.
Waihrend aber bei und siidlich Waldmichelbach die Schieferlet-
ten wie bei Heidelberg oft nur wenige Meter ausmachen, die
Tigersandsteine dagegen mindestens 40 m, beide Facies dazu noch
manchmal miteinander wechsellagern, so betragen bei GrofB3-Um-
stadt und Neustadt i. O. die Schieferletten 30—40m und sind die
Tigersandsteine dagegen im allgemcinen ,,weniger selbstindig
und weniger michtig entwickelt“. Die Schicferletten bilden mehr
nach dem Spessart zu fast ausschlieflich den unteren Horizont,
die Tigersandsteine den oberen!. Das Michtigkeitsverhiltnis kann
sich also fast umkehren. Da aber dabei die Gesamtmichtigkeit
annihernd die gleiche bleibt (30—60m), so haben wir nach
Nordost, gegen den Spessart zu, einc Zunahme der Tonfacies
auf Kosten der sandigen, dies um so mebhr, als bei GroB-Umstadt
in der Tigersandsteinstufe auf mehrere Meter Sandstcinbinke
mit Tigerflecken bisweilen wieder miirbere, tonigere Schichten
folgen. Eine Zunahme der oberen Tigersandsteinstufe von West
nach Ost (Erl. GroB-Umstadt, S. 24) andert nichts an dieser Tat-
sache. Die starken Schwankungen der Gesamtmichtigkeit sind
durch die Unebenheiten der Granitoberfliche bedingt; besonders
gilt dies fiir die Schieferletten, da diesen hauptsichlich die Auf-
gabe der Einebnung zufillt. Sie kénnen so in Mulden der Granit-
oberfliche nordlich Waldmichelbach schon fiir sich allein 50 bis
60m erreichen. Meist ist die Machtigkeit zwar nur halb so groB
und kann ortlich, wie z. B. 6stlich Weschnitz, sogar auf wenige
Meter herabsinken (Erl. Bl. Erbach—Michelstadt, S.30). Mit der
Obergrenze des unteren Buntsandsteins ist die Einebnung fast
vollstindig. Bei Neustadt i.O. am Breuberg, ist die Un-
ebenheit der Auflagerungsfliche der Schieferletten besonders
stark. Die Granitkuppen konnen fast bis zum Tigersandstein und
der Gerdllzone des mittleren Sandsteins aufragen, an anderer
Stelle kénnen die Schieferletten 30—40m michtig dem Grund-
gebirge aufliegen, wo eine Mulde desselben auszufiillen war (Erl.

1 G. Klemm, 1897, S. 29; C. Chelius und Chr. Vogel, 1894,
S.34; C.Chelius und G. Klemm, 1894, S. 11 (auf Blatt Neustadt
Schieferletten mit dolomitischem Sandstein 10—40 m, dariber Tigersand-

stein 10—20 m).
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Seite 5). Da hier Rotliegendes und Zechstein fehlen, so liegen
Erhebungen des Grundgebirges vor, die von der Bedeckung mit
Rotliegendsedimenten freiblieben und spater als Inseln aus dem
Zechsteinmeer aufragten. Der Buntsandstein beginnt hier mit
einer schwachen granitischen Aufarbeitungsbresche, u. a. am
Téannchesberg siidlich Neustadtt,

G. Klemm nimmt als Ursache der Michtigkeitsschwankun-
gen, auch des hiufigen Fehlens von Zechstein und Oberrotlie-
gendem iiber dem Granit, starke Erosion nach der Ablagerung
des Zechsteins bezw. Rotliegenden und vor der des unteren Bunt-
sandsteins an, ,,durch welche das Permsystem, welches frither die
Unebenheiten des Untergrundes wenigstens groBtenteils ausge-
glichen hatte, wieder zerrissen wurde‘“®, Darnach hitte man sich
vorzustellen, daB die Breubergscholle nach dem Zechstein eine
Hebung und dann eine starke Abtragung erfuhr. Unmitteibar
beobachtet ist indes eine diskordante Auflagerung von su auf
Zechstein nirgends, wohl aber mehrfach das Gegenteil, wenn
man von den geringen Stérungen absieht, die durch die Umwand-
lung des Zechsteindolomites in Manganmulm sekundir entstan-
den sind. Beimengung von granitischem Grus an der Basis des
unteren Buntsandsteins ist auch sonst im noérdlichen Odenwald
verbreitet. Dolomit tritt darin, wie auch zwischen den Letten, in
Knollen oder Bianken auf, auch Kalke als Bindung von Grund-
konglomerat oder Sandstein?.

Im Vorspessart haben wir nach C. Chelius und G.
Klemm eine schirfere Sonderung in Schieferletten unten (wohl
40—50m) und Sandstein oben (mindestens 40m) als im Oden-
wald, wo diese Sonderung nicht anhilt ,,und die Tigersandstein-
bianke den Schieferletten bald auflagern, bald sie unterlagern, bald
ihnen eingelagert sind‘. Die Verfasser betrachten auf Grund
dieses Verhiltnisses auch die vertikale Sonderung im Spessart als
eine , zufillige**. Im nérdlichen Spessart steigert sich
die Miachtigkeit der Brockelschiefer nach Biicking bisauf70m?®.
Die 20—30m machtigen, weien bis hellrotlichen, wohlgeschich-

1 Strigel, 1912 (Tafel).

2 G. Klemm, 1897, S. 30.

S Hoppe, 1925, S. 11—16.

¢ G. Klemm, 1894, S. 27; G. Klemm und C. Chelius, 1894,
S. 50.

s Biicking, 1892, S. 171
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teten Sandsteine dariiber bis zum 1. Gerdllhorizont hat Giim -
bel als ,,Heigenbriickener Sandstein‘‘ ausgeschieden. Die tonige
Facies hat also in der bisherigen Richtung gegen Nordost im
Spessart weitere Fortschritte gemacht und nahezu diec ganze
Abteilung ergriffen. ‘

Auch im Spessart ist die Oberfliche des kristallinen Ge-
birges nach Biicking sehr unregelmiBig. In Kuppen und Hii-
geln setzt dieses durch die ungestort lagernden Sedimente des
Perms und auch noch des unteren Buntsandsteins hindurch.
Diese miissen also schon zur Ablagerungszeit des Perms und
unteren Buntsandsteins riffartig aufgeragt haben!. Der Brockel-
schiefer lehnt sich vielerorts ohne Zechsteinunterlage direkt an
das kristallinische Gebirge an. Er schmiegt sich dem hiigeligen
Untergrund an und gleicht noch vorhandene Unebenheiten aus.
Daher schwankt seine Michtigkeit bedeutend. Erst mit der 2,
Abtcilung, dem feinkérnigen Sandstein, beginnt cin gleichbleiben-
der Horizont. Wo sich der Brdckelschiefer ohne Zechsteinunter-
lage direkt an die kristallinischen Riffe anlchnt, bestehen die un-
tersten Binke aus einer ctwa 2m michtigen Grundgebirgsbresche.
Auf dem Zechstein aber legt sich der Brockelschicfer ungestort
und ohne grobklastische Beimengungen auf2.

Die Liicke zwischen Odenwald und Schwarzwald
wird durch einige Tiefbohrungen ausgefiillt. Die iltesten sind
diejenige von Diirrmenz bei Miihlacker (1855—59) und von In-
gelfingen am Kocher (1857—64), von denen O. Fraas die Bohr-
profile nebeneinander gestellt hat®. Sein Profil von Diirrmenz
ist aber fiir die feinere Gliederung des Buntsandsteins kaum ver-
wertbar. H. Eck hat im Jahre 1887 aus den noch vorhandenen
Bohrproben auf eine Mindestmichtigkeit des aus rotem Ton
und weiBem Sandstein bestehenden unteren Buntsandsteins von
156" = 44,5 m geschlossen, die dem Normalwert gleich-
kommt*., Am iiberraschendsten ist das Ergebnis der Ingelfinger

1 Bei Waldaschaff erreicht das Grundgebirge bis auf einige Meter
die Obergrenze der Brockelschiefer (Biicking, 1892, S. 172 und 174
Anm.). Dolomit- und rote Jaspisknollen, von Bicking als Auslaugungs-
riickstinde von Gips angesehen, liegen vereinzelt an der Basis, haufiger
noch innerhalb der Brockelschiefer.

2 Biicking, 1892, S. 6 und 173; die dbrige Literatur bei Stri-
gel, 1914, S. 0.

3 0. Fraas, 1839, S. 326—345.

¢+ H. Eck, 1887, S. 332
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Bohrung, deren Profil auch von E. Fraas in den Erl. zu
Blatt Ingelfingen mitgeteilt wird. Hier haben wir unter 169,2m
roten geschlossenen Sandsteinen (zum mittleren und oberen Bunt-
sandstein gehorig) nicht weniger als ,,212m braune feste Tone*,
die nach O. Fraas sandig sind'. In der Tiefbohrung der Papier-
fabrik von DillweiBenstein bei Pforzheim (1898—99) wurde un-
terer Buntsandstein nach dem EndriB’schen Profil in 62m,
also ebenfalls noch normaler Michtigkeit angetroffen, doch konnte
Roéhrer bei der Bearbeitung der Bohrergebnisse aus den vor-
liegenden Profilen ,keine klare Vorstellung von der Entwicklung
des unteren Buntsandsteins‘ im Bohrloch gewinnen. Das End -
riB’sche Profil deutet indessen doch die Zweiteilung dieser
Schichtenserie an®. Im Bohrloch von Erlenbach bei Heilbronn
(1912/13) bestand nach der Grenzbestimmung von E. Fraas der
untere Buntsandstein aus 53,6 m sehr lichten, weichen, zum Teil
glimmerreichen Sandsteinen, die in einzelnen Lagen rotgetigert
oder geflammt sind, mit ziiriicktretenden roten und blaugrauen Ton-
bandern, unter denen aber noch charakteristische rote Brockel-
schiefer in einer Maichtigkeit von 26,8 m folgen; Gesamtmaichtig-
keit also 80,4 m. Lichte Tigersandsteine kommen aber auch schon
hoher vor; da sich hier aber zwischen ihnen noch typische Kon-
glomerate einschalten, wurden diese héheren Sandsteine von E.
Fraas zum Hauptbuntsandstein gestellt®.

Die 4 Bohrpunkte Pforzheim, Miihlacker, Heilbronn und In-
gelfingen liegen nahezu auf einer nordoststreichenden Geraden.
Bei aller Unsicherheit der Deutung namentlich der alteren Bohr-
befunde diirfte doch ein Ergebnis feststehen, nidmlich ein be-
deutendes Anschwellen der Abteilung in der Richtung Siidwest
bis Nordost, verbunden mit einer starken Zunahme des Tons. Es.
scheint vom Nordrande des Schwarzwaldes eine tiefere toner-
filllte Rinne nach dem Kocher hinzufithren.

Die Gliederung des Spessarter Buntsandsteins ist in abwei--
chender Weise durchgefithrt worden, je nachdem sie sich an die
sitddeutsche (Klemm, Chelius, Thiirach) oder norddeutsche
(Biticking, Frantzen) Gliederurg anschloB. Letztere beiden
rechnen zum unteren Buntsandstein auBer den Bréckelschiefern

1 Nichtberiicksichtigung des Schichtenfallens bei der Machtigkeits--
bestimmung diirfte kaum einen nennenswerten Fehler ausmachen.

2 Réhrer, 1914, S. 19.

3 E. Fraas, 1914,
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’
{(70m) noch 150—200m feinkornige Sandsteine mit Sch»iefer-}
tonen und beginnen die mittlere Abteilung mit grobkérnigen, an
Jder Basis vielfach konglomeratischen Sandsteinen. W. Frantzen
sucht die Gleichstellung der letzteren mit dem E ck’schen Kon-
2lomerat durch die Zusammensetzung des Gerdllagers zu begriin-
den!, Die Odenwaldgeologen Chelius und Klemm konnten
«ber den Eck’schen Horizont vom Odenwald iiber den Main
1 den Spessart verfolgen und zwar an der Basis des feinkorni-
ren Sandsteins, der iiber den auf die Brockelschiefer unmittel-
bar folgenden gerdllfreien Heigenbriickener Sandsteinen (20 bis
$0m) sparliche weiBe Quarzgerolle fithrt2. Selbst habe ich in
fen groben Sandsteinen iiber den Heigenbriicker Sandsteinschich-
ten kleine Quarzgerdllchen bei Heigenbriicken und am Stengerts-
berg bei Gailbach gesammelt. Pscudomorphosen sind in den
Schichten iiber der schwachen Ger6llzone sehr deutlich und hiu-
tig. Dadurch kommt aber der feinkérnige Sandstein zum’ Haupt-
buntsandstein. Es ist ja auch schlechterdings unverstindlich, daB
westlich des Maintales, z. B. bei GroB-Umstadt, zwischen E ck -
schem Horizont und Brockelschiefern hochstens 20—30m, auf
der anderen Talseite aber auf einmal 150—200 m Gestein liegen
sollen, und daB gleichzeitig der mittlere Buntsandstein diesseits
300—400m, jenseits aber plétzlich nur 150—180 m Machtigkeit
haben soll. Durch die Abweichung der Biicking-Frantz-
schen Gliederung von der Eck’schen erklirt sich die Reduk-
tion des Hauptbuntsandsteins im Spessart auf 140—185m gegen
300—400m im benachbarten Odenwald, die nur scheinbar ist.
Eine Korrektur durch Hinaufschiebung der Obergrenze des Haupt-
buntsandsteins ist ausgeschlossen. Nur die Gliederung nach Che-
lius, Klemm und Thiirach kann also maBgebend sein, wenn
man von Siiddeutschland ausgeht. Auf die Bedeutung des hohe-
ren Geréllagers, das nach der siiddeutschen Gliederung etwa in
die Mitte des Hauptbuntsandsteins geriickt wird, komme ich
spater zuriick.
Versuchen wir eine Parallelisierung des unteren Buntsand-
steins im Odenwald, Schwarzwald und Spessart, so liegt es nahe,
die sandigen Tone oder tonigen Sande einschlieBlich der Arkose-

!W.Frantzen, 1888, S. 248. ) o
2 G, Klemm, 1894, S. 28; Klemm und Chelius, 1894, S. 50;

siehe iiber Geréllager auch Thiirach, 1884, S. 46 und 49, Schrep-
fer, 1924, S. 192.
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schichten an der Basis des unteren Buntsandsteins im Schwarz-
walde den Brockelschiefern im siidlichen Odenwald und den tiefe-
ren Brockelschiefern im nordéstlichen Odenwald und Spessart
gleichzustellen. Die Tigersandsteine der Heidelberger Gegend
werden wir kaum den Tigersandsteinen des noérdlichen Schwarz-
waldes gleichstellen diirfen. Nach Thiirach sind sie ja auch
besser zum Hauptbuntsandstein zu stellen und haben ihre Vertre-
tung im noérdlichen Schwarzwald in den tiefsten Schichten des
dortigen unteren Gerdllhorizontes. Die ,,Tigerung* des Sand-
steins ist eine in den verschiedensten Horizonten wiederkehrende
Erscheinung, die auf den urspriinglichen Dolomitgehalt und der
nachtriglichen Auslaugung beruht, gibt also nicht unbedingt An-
laB zur stratigraphischen Gleichstellung. Die weien Tigersand-
steine im nordlichen Schwarzwald wiirden dann der Hauptmasse
der dunkelroten Sandsteine der Heidelberger Gegend und den
tieferen Tigersandsteinen des nérdlichen Odenwaldes, sowie der
Hauptmasse der Brockelschiefer des Spessarts entsprechen. Die
anndhernd gleichbleibende Machtigkeit gestattet wohl kaum eine
andere Zuordnung. Die Brockelschiefer des Spessarts nur als
Aquivalent der Brockelschiefer bei Heidelberg zu betrachten und
dann etwa den Heigenbriickener Sandstein als alleinigen Vertre-
ter der Hauptmasse der Sandsteine, geht nicht an, da ja die Pro-
file im Odenwald die allméhliche Herausentwicklung der Brok-
kelschiefer aus der Gesamtmasse des unteren Sandsteins unter
hiufiger gegenseitiger Verzahnung der beiden Facies und bei
konstanter Machtigkeit dartun.

In der Einreihung der ,,Heigenbriicker Sandsteine‘“ des Spes-
sarts besteht zwischen Chelius und Klemm einerseits, Thii-
rach andererseits eine Meinungsverschiedenheit. Wiahrend sie
letzterer den Tigersandsteinen bei Heidelberg gleichstellt und mit
diesen zusammen dem sm zuteilt, rechnen sie erstere mit den
Tigersandsteinen des Odenwaldes noch zum su (su; Schiefer-
letten 30—40m; su, Tigersandstein bis 40 m, beides ‘sowohl im
Spessart wie im Odenwald). Die Odenwaldgeologen betrachten
den Geréllhorizont iiber den Heigenbriickener Sandsteinen als
Beginn des sm. Bei der UngleichmaBigkeit, mit der die Gerdlle
des E ck’schen Horizontes einsetzen, ist hier eine sichere Ent-
scheidung schwer zu treffen. Die Grenze Bréckelschiefer-Sand-
stein hat offenbar nicht den Charakter einer Schichtgrenze, son-
dern einer Faciesgrenze, was sich u. a. auch daraus ergibt, daB
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bei Mellrichstadt an der Rhén nur 28 m Bréckelschiefer erbohrt
wurden!. Daran aber ist nicht zu zweifeln, daB sich die Brockel-
schiefer des Spessarts bei ihrer Wechsellagerung mit Sandstei-
nen zum groBten Teil aus einem Sandsteinkomplex entwickeln.

Es findet beim rechtsrheinischen unteren Buntsandstein in
nordlicher Richtung eine Kornvergréberung statt. Innerhalb des
Schwarzwilder Sandsteins zeigt dies besonders deutlich der Uber-
gang von den groben Sandsteinen und Arkosen am Beckenrande
in die feineren Sandsteine des nérdlichen randferneren Gebietes.
Dic gréberen Sandsteine an der Enz lassen auch eine Kornver-
feinerung in nordwestlicher Richtung vermuten. Die tiefsten san-
digen Tone des Schwarzwaldes gehen bis zum siidlichen Oden-
wald in hiufig sandfreie Schieferletten iiber. Der Ubergang von
der fast reinen Sandfacies zur fast reinen Tonfacies vollzicht sich
itber den Odenwald zum Spessart in Nordnordost-Richtung. Dies
crklirt sich am einfachsten durch einen Nordwest bis Nordnord-
ost, also in der Hauptsache nérdlich gerichteten Transport, der
diese Sonderung des Materials in grob und fein zustande brachte.

Dabei ist wesentlich, daB die Faociesgrenze Sandstein-Ton im
Laufe der Ablagerung immer mehr vom Beckenrand in der Rich-
tung nach Nordnordost abriickt. Wiirden wir den unteren Bunt-
sandstein als Meecresablagerung auffassen, so wiirde dies das
Lagerungsbild einer marinen Regression, das Entgegengesetzte
einer Transgression sein. Von einer Riickverlegung des Stran-
des in dieser Zeit ist aber am siidlichen Beckenrande nichts zu
bemerken. Als transportierendes Agens kdmen beckenwirts ge-
richtete Grundstromungen des Wassers in Betracht. Eine reine
Strandversetzung kidme nicht in Frage, sondern eine becken-
wirts gerichtete Stromung. Zur Erklirung des Abriickens der
Faciesgrenze bliebe dann als einziger Ausweg, eine Verstarkung
dieser seewirts gerichteten Bodenstromungen anzunehmen, welche
ein Weiterwandern des Sandes bewirkte. Wodurch sollen aber
diese Stromungen verstirkt worden sein? Stirkeres Gefille oder
vermehrte Wassermenge der einmiindenden Festlandsgewasser
konnten die Wirkung nicht hervorbringen, da die Kraft der Stro-
mung schon am Strande gebrochen worden wire. Ob klimatische
Ursachen eine Verstirkung etwa von Konvektionsstromungen am
Meeresgrunde in der verlangten GroBe erzeugen konnen, dariber

!von Ammon, 1900.

~

Verhandlungen d. Heidelb. Naturhist -Med. Vereins. N.F. XVI. Bd.
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wissen wir so gut wie nichts; wahrscheinlich ist es jedenfalls
nicht. So hédtten wir grofe Miihe, das Abriicken der Faciesgrenze
nach Norden mit einer Transgression des Meeres oder selbst
mit einem Stillstand der Strandlinic am siidlichen Beckenrande
in Einklang zu bringen. Nehmen wir aber Ablagerung auf dem
Festlande an, etwa durch fieBendes Wasser, so ist die Schwierig-
keit der Erklirung weniger groB. Eine klimatische Verstirkung
der Strémung durch vermehrte Niederschlige im Quellgebiet oder
auch eine tektonische, etwa durch schwache relative Senkung
des Beckenzentrums, kénnte das Vorriicken der Faciesgrenze in
nordlicher Richtung erkldren.

Die Haufigkeit der , Tigersandsteine‘ in der unteren Abtei-
lung weist auf den urspriinglichen Dolomitreichtum hin, des-
sen braunsteindhnlichen Verwitterungsriickstand die braunen Flek-
ken darstellen. Haufig ist auch noch das braunspatartige Kar-
bonat selbst in Form von Koérnern oder Knauern oder als Binde-
mittel von Sandsteinbinken erhalten!. Im nérdlichen Schwarz-
wald, wo der untere Buntsandstein vorzugsweise aus Tigersand-
steinen besteht, ist der Dolomitreichtum iiberhaupt besonders
groB. Der Dolomitabsatz beginnt schon im oberen Perm, im
sogenannten Karneoldolomithorizont, der bekanntlich im Schwarz-
walde im Falle groBer Gesteinsidhnlichkeit des obersten Rot-
liegenden und untersten Buntsandsteins von der geologischen Spe-
zialkartierung als Grenzhorizont gewihlt wird.

Auf der Voraussetzung fuBend, daB Dolomit ausschlieBlich
ein Absatz des Meeres sei, wird vielfach dieser Karbonathori-
zont an der Basis als Beweis einer Meerestransgression betrach-
tet, die die Karbonate mitgefiihrt haben soll. Ich glaube an ande-
rer Stelle gezeigt zu haben, daB diese Voraussetzung auf schwa-
chen Fiifen steht, wodurch auch die Folgerung ihre Beweiskraft
verliert. Betreffs der terrestren Blldungswelse solcher Dolomite
darf ich auf frithere Ausfithrungen verweisen?.

Ebenso wurde die Aufarbeitungsbresche an der Basis, die
besonders im Schwarzwald verbreitet ist, als Transgressions-
produkt eines vordringenden Buntsandsteinmeeres gedeutet, die
ebene Auflagerungsfliche auf dem kristallinen Untergrunde, die

1t U. a. im Sandsteinbruch am Merkur bei Baden-Baden (Thii-

rach, 1913, S. 4908).
2 Strigel, 1923, S. 136 ff.
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im Schwarzwalde trotz zahlreicher Unebenheiten im ganzen doch
cine Abtragungsebene darstellt, als marine Abrasionsfliche. Auch
hier darf ich auf frithere Arbeiten verweisen, in denen diese Dinge
sehr eingehend behandelt sind'.

Ein Abrasionskonglomerat sind diese Breschen auf keincn
Fall, denn daB sie das einzige Ergebnis ciner gewaltigen Fels-
abschleifung durch die Brandungswelle eines Meeres darstellen
sollen, ist bei der eckigen Form ihrer Komponenten und ihrer
geringen Michtigkeit schlechthin undenkbar. Die Abrasionsfliche
an der Basis des unteren Buntsandsteins mufl bei der Uberdek-
kung schon fertig gewesen sein. lhre Entstchung gchort dem
obersten Perm an und ist auf besondere, klimatisch und teckto-
nisch bedingte Abtragungsvorginge der Zechsteinzeit zuriickzu-
fithren. Im Odenwald und Spessart kann dic Auflagerungsfliche
auf dem Kristallinen recht uncben scin, ist also iberhaupt kcine
Abtragungsebene vorhanden. Es konnte sich also bei den Basis-
breschen hochstens um die Aufarbeitung von Verwitterungsschutt,
der die schon fertige Abrasionsfliche bedeckte, durch ein trans-
gredierendes Meer handeln. Ebenso konnen sie aber auch wie
die Arkosen auf dem Festlande abgelagert worden sein, in dem
von einzelnen noch aufragenden kristallinen Hohen der grobe
Abtragungsschutt eine kurze, zur Rundung nicht ausrcichende
Strecke transportiert und dann in eckiger Form abgelagert wurde.
Besonders der kristalline Sporn, der bis zur Hornisgrindegegend
noch am SchluB des unteren Buntsandsteins vorsprang, kann
solchen Schutt geliefert haben.

Il. Der linksrheinische untere Buntsandstein und die links-
rheinische Perm-Triasgrenze.

Am Ostrande des Pfialzerwaldes folgen iiber dem
Zechsteinhorizont lebhaft braunrote, oft griiniugige, lettige, zum
Teil sandige Schiefer (Leberschiefer, 25—50m), die den Schich-
ten unter dem Zechstein (Rotelschiefern) sehr dhnlich werden.
Nach oben nehmen sie immer mehr sandige dinnschieferige
Zwischenlagen auf und gehen endlich in rote, tonige, weiche
Sandsteine, dann feste, oit violettrote, oft auch gelbe und weiB-
liche Bausandsteine iiber (Annweiler oder Leisbithler Sandstein,

! Bes. 1922. S. 15 ff.
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20—25m)'. Die Sandsteine fithren Glimmer, sind aber geréll-
frei. Die Lettenschiefer enthalten zum Teil gelbe, dolomitische
Linsen und Knollen. Manganbutzen als Auslaugungsriickstand
von Dolomit verleihen nicht selten dem Gestein ein braungefleck-
tes Aussehen (Tigersandstein). Den AbschluB nach oben bildet
meist ein hangender Komplex sandiger Schiefertone (bis 5m
nach Thiirach). Mit einer lockeren Gerdllbank und gréber-
kornigen Sandsteinen dariiber beginnt man den Hauptbuntsand-
stein. Von Thiirach (1884) wird die Gesamtmichtigkeit des
so abgegrenzten su zu 60—70m angegeben. Die Michtigkeit der
oberen Abteilung des Oberrotliegenden (Rotelschiefer) ist im Ge-
gensatz dazu auBlerordentlich wechselnd (20—150m). Offenbar
waren die Unebenheiten der Unterlage durch die letzteren nahe-
zu eingeebnet. Die untere Grenze ist, besonders wo die diinne
Zechsteinzwischenlage fehlt, sehr unscharf. Durch gute Schich-
tung, gleichmiBig feines Korn, Glimmerreichtum, vollstindiges
Freisein von Ger6llen und rotbraune Farbe unterscheidet sich
der untere Buntsandstein von den weniger gut geschichteten,
hiufig arkoseartigen und mit Gerdllen durchsetzten glimmer-
freien, grellroten, sonst aber dhnlichen Sandsteinen des ,,Ober-
rotliegenden‘ (Rotelschiefer). Durch den allmihlichen Ubergang
und die gleichférmige Lagerung gewinnt man den Eindruck un-
unterbrochener Ablagerung. Vor Auffindung der Zechsteinbank
waren daher auch Rételschiefer und unterer Buntsandstein zu
einer einheitlichen Stufe zusammengefaBt worden.

In dieser Ausbildung tritt der untere Buntsandstein in der
Siidpfalz auf und iiberschreitet er die elsissische Grenze. Auf den
Bliattern WeiBenburg, Lembach, Stiirzelbronn und Niederbronn
sind die feinkdrnigen, tiefroten, tonigglimmerigen, gerdllfreien
Sandsteine und mit denselben wechselnd ebenfalls tiefrote Schie-
fertone mit allen Ubergingen von Sandstein zu Schieferton ent-
wickelt. Das weiche Gestein bildet flache Hinge. Grobere, ge-
rollfithrende Sandsteine iiber ihnen mit steilerem Gehinge wer-
den zum Hauptbuntsandstein gestellt. Die Michtigkeit ist nicht
iiberall festzustellen, da die Taleinschnitte das Liegende nicht
immer erreichen. Auf Blatt WeiBenburg betrigt sie 40—50m;
an der Ruine Windstein im Jigertale (Blatt Worth) 80 m; auf
Blatt Lembach sind bis 100 m aufgeschlossen, ohne daB das Lie-

1 Erl. Blatt Speyer, S. 11 und 49.
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gende erreicht wird!. Hier diirften also auch noch die feinkérni-
gen Sandsteine und Schiefertone an der Einebnung des Unter-
grundes teilnehmen. Wo die Grenze zum Oberrotliegenden bloB-
liegt, herrscht wieder gleichformige Auflagerung und allméhlicher
Ubergang ohne Unterbrechung. Da eine fossilfilhrende Zech-
steinschicht hier fehlt, so bleibt die Grenzfithrung auf die petro-
graphischen Unterschiede, wie groberes Korn, Gerollfithrung, ar-
koseartige Beschaffenheit des ro, angewiesen. Die petrographische
Girenze fillt wie im noérdlichen Schwarzwald ungefihr mit den
dolomitfithrenden Schichten des Oberrotlicgenden zusammen.
Bei dem mangelnden Fossilgehalt und der geringen Niveau-
Lestindigkeit dieser Dolomite bleibt aber die Grenzfithrung
immer bis zu einem gewissen Grade Sache der freien
Festsetzung.  Gegen Siidwesten versinkt der untere Bunt-
sandstein infolge Muldenbildung der Schichten und ist iiber Tage
nur Hauptbuntsandstein zu beobachten. Erst wieder siidlich Pfalz-
burg und zwischen Zorn- und Breuschtal im Donongebict hebt
sich die Unterlage des Buntsandsteins heraus. Hier wird aber
das Oberrotliegende unmittelbar vom unteren Hauptbuntsand-
stein bedeckt, ist also der untere Buntsandstein bereits ausge-
keilt. Ebenso trifft man am West- und Siidwest-Rande der Vo-
gesen nur Vogesensandstein. Zur niheren Beobachtung des Bek-
kenrandes des unteren Buntsandsteins ist hier demnach keine
Gelegenheit?,

Ebenso versinkt der untere Buntsandstein gegen Westen und
Nordwesten, indem der Buntsandstein an der Bildung der Pfal-
zer Triasmulde teilnimmt. Auf dem Nordwest-Fliigel dieser Mulde
taucht dann aber der Untergrund des Buntsandsteins wieder auf.

1 Die groBeren Michtigkeitsziffern sind wohl dadurch mitbedingt,
daB mangels einer scharfen Grenze noch Rételschiefer des obersten Rot-
liegenden zum Buntsandstein gezogen sind.

2 Nach van Werveke keilt su bei Wangenburg aus (1913, S. 13).
Frither vermuteten Benecke und van Werveke, daB vielleicht im
Breuschtal noch porphyrische Grande an der Basis des sm dem unteren
Buntsandstein dquivalent seien (1892, S. 77). Zwar hatte Biicking
(1801) festgestellt, daB su sowohl an der Nideck als nérdlich am Schnee-
berg und siidwestlich am Donon fehle und die feinkérnigen, roten Sand-
steine an der Basis, die frither irrtamlich zum unteren Buntsandstein ge-
stellt wurden, dem Oberrotliegenden angehéren. Uber die Perm-Trias-
grenze im Donongebiet siche auch Brunzel, 1893; uber Ubergangs-
bildungen von Rotliegenden zum Buntsandstein sichc auch diese Arbeit
weiter unten im Abschnitt B Il. a und c.
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Hier am Nordrande des Pfilzerwaldes auf einer Linie von
Saarbriicken bis Stauf (westlich Griinstadt) treten nach Thii -
rach unter dem noch deutlich als Hauptbuntsandstein erkenn-
baren, ger6llfithrenden Kaiserslauterer Bausandstein (Trifelsschich-
ten) miirbe, meist rote Sande und feinkérnige Sandsteine auf,
welche in tieferen Teilen reichlich Gerélle fithren (Staufer Schich-
ten oder Konglomerate). Dieses Konglomerat bedeckt bei St.
Ingbert produktives Karbon, dann nach Nordosten der Reihe
nach die Schichten des Permokarbons bis zum Melaphyrgrenz-
lager, riickt dann weiter auf Oberrotliegendes und zwar je
weiter nach Nopdosten um so mehr auf immer jiingere Schich-
ten des letzteren. Im Westen, im Gebiet des Karbon-Permokar-
bon-Sattels, liegen sie zu den aufgerichteten Alteren Schichten
stark diskordant. Die Diskordanz verschwicht sich mit der Ent-
fernung von diesem Sattel mehr und mehr, und im Osten la-
gern sie konkordant mit den Rételschiefern des Oberrotliegenden
in der Muldenmitte des Donnersbergbeckens. Die Auflagerungs-
fliche der Staufer Schichten ist demnach eine Abtragungsfliche.
Die Gerolle, hauptsichlich weiBe Quarze und braune Quarzite,
bilden grobe, wenig gebundene Kieslagen, die bei der geringen
Abrollung  als Quarzit- und Quarzbreschen zu bezeichnen sind.
Dazu gesellen sich Felsitporphyr- und Melaphyrgerélle. Beson-
ders die Quarzitlagen bestehen nach Reis oft nur aus flachen,
schwach kantengerundeten Bruchscherben (Erl. Blatt Donners-
berg, S. 122). Der geringe Grad der Abrollung beweist, da} sie
keinen zu weiten Weg zuriickgelegt haben konnen. Die feink6rni-
gen, ziegelroten Lagen enthalten Feldspatkérnchen, aber keinen
Glimmert. Die tiefste Zone dieser Staufer Schichten bilden nach
Reis durchaus nicht grobe Konglomerate, sondern mittel- bis
grobkornige Sande; nur im Osten ,,zeigt sich an der Basis eine
recht schwache Lage ganz gebleichter Ger6lle von Donnersberg-
porphyr und aus rotliegenden Quarzitkonglomeraten (Reis,
1921, S. 123). Um ein Abrasionskonglomerat an einer Felsen-
kiiste kann es sich also nicht gut handeln? trotz einer ,,gewissen,

1 Q0. M. Reis, 1903, S. 137; 1921, S. 123; auch van Wer-
veke, 1006, S. 131.

2 Bei der Ruine Stauf steigen die Staufer Schichten iiber den tein-
sandigen, nur einzelne Gerolleinschaltungen zeigenden Rotelschiefern des
Oberrotliegenden als steile Mauer, die von einer fest verbackenen Bresche
von bis faustgroBen, eckigen Quarz- und Quarzitstiicken gebildet wird,
auf. Weiter nach N treten gerdllirmere, weichere, tonige rote Lagen auf.
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aber sehr médBigen Abhingigkeit des Gesteinscharakters von dem
des Untergrundes‘. Die tiefsten Sandlagen sind stark dolomitisch
gebunden; auch enthilt die obere abschlieBende feinkornige Zone
dolomitische Einschaltungen. Nachtrigliche Auslaugung des Do-
lomites hat groBfleckige ,, Tigerung® und stellenweise ,,woh] aus-
ausgebildete, echte Tigersandsteine* hinterlassen?.

Reis hat beobachtet, daB ,jnach dem Westen oder Nord-
westen zu, in dem MaBe, als man sich dem Unterrotliegenden-
und Karbonsattel nidhert, um so mehr die feink6rnigen, hochst
charakteristischen Einschaltungen‘“ zuriicktreten und in der Ge-
gend von St. Ingbert ganz verschwinden. Man wird daraus auf
eine Transportrichtung von der Sattelzone weg nach Siidosten
zu schlieBen haben. .

Diese nordwestlichen Konglomerate scheinen urspriinglich eine
ziemlich breite Randzone gebildet zu haben. Das beweist ihr ge-
legentliches Auftauchen bis tief in den Pfilzerwald hinein, so
bei Enkenbach und westlich an der Verwerfungslinie bei Hert-
lingshausen und bei ‘Weidenthal, ohne daB sich im Charakter der
Gerélle eine wesentliche Anderung vollzogen hat. Sie sehen
nach Reis vielmehr den ro-Konglomeraten im nahegelegenen
Speyertal zwischen Frankeneck und Neustadt dhnlicher als den
dariiberliegenden Gerollschichten des unteren Hauptbuntsand-
steins. Die obere Abteilung der feinkoérnigen Sandsteine und
Sande fiihrt hier ganz vereinzelt Gerélle und die gleichen dolomi-
tischen Einschaltungen wie am Nordwest-Ausstrich. Sie sollen
sich, ebenso wie die Sandsteineinschaltungen zwischen den Kon-
glomeraten, nach Reis mehr und mehr in der Richtung nach
Siiden dem Typus des unteren Buntsandsteins nihern. Die obere
Abteilung wird hier 10—15m michtig, so daB die ganze Masse
schon iiber 40m stark wird, obwohl sie nicht bis zur unteren
Grenze aufgeschlossen ist, sich also der Michtigkeit des siid-
lichen su (50—70m) néhert?,

Die stratigraphische Stellung der Staufer Schichten ist stark
umstritten. Wihrend Thiirach (1884) die Geréllagen noch
zum Oberrotliegenden stellen mochte, mit denen ja auch eine
gewisse Ahnlichkeit besteht, und nur die obere gerdllfreie Abtei-

! Horizontale Eisenschwartenziige an der oberen Grenze verdanken
wohl sekundirer Anreicherung solcher Auslaugungsriickstinde, die dem
Hauptbuntsandstein entstammen, ihre Entstehung.

2 Reis, 1903, S. 138.
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lung zum unteren Buntsandstein, andererseits Leppla und v.
Ammon, ebenso van Werveke fir die Gegend von Saar-
briicken, wo sie auf wenige Meter reduziert ist, sie ganz zur kon-
glomeratischen Basis des Hauptbuntsandsteins ziehen als Aqui-
valent der unteren Gerollbinke im Siiden, so sieht Giimbel in
ihnen nur eine besondere facielle Ausbildung des unteren Bunt-
sandsteins und Reis schlieBt sich ihm an?.

Gegen die Gleichstellung des gesamten Schichtenkomplexes
mit dem E ck’schen Ger6llhorizont fithrt Reis die abweichende
Zusammensetzung des Gerdllagers ins Feld und das Auftreten
einer hoheren Geroéllage, die in ihrer Zusammensetzung mit dem
Eck’schen Horizont iibereinstimme (Quarzporphyre, Granit,
Gneis, kristalline Schiefer) iiber den Staufer Schichten. Diese
hohere Ger6llage gehére den tieferen Schichten des Haupt-
buntsandsteins an, die sowohl siidwestlich von Stauf, als auch
zwischen Frankenstein und Weidenthal noch iiber den Staufer
Schichten folgen. Die iibereinanderliegenden beiden Kom-
plexe konnten aber nicht als Zeitdquivalente betrachtet werden.
Auch die dolomitischen Einschaltungen sprichen gegen die Zu-
teilung zum Hauptbuntsandstein und fiir eine solche zum un-
tern. Die obere Grenze gegen den Hauptbuntsandstein ist sehr
verschwommen, woraus sich auch die stark schwankenden Mich-
tigkeitsangaben erkliren (Leppla 40—100m; bei Stauf kaum
20 m)%. Nimmt man an, daB am Nordrande der Haardt wenigstens
der tiefste Teil der Staufer Schichten zum unteren Buntsandstein
gehore, so wiirde einer sandig-tonigen, siidlichen Facies des un-
teren Buntsandsteins im Pfilzerwald eine nordliche Breschen-
bis Konglomeratfacies gegeniiberstehen. Merkwiirdig ist, daB
zwischen den beiden Ausbildungsweisen kein unmittelbarer Uber-
gang zu beobachten ist, obwohl sie sich sowohl zwischen Diirk-
heim und Stauf auBerordentlich nahe kommen, bis auf 10 km,
als auch im Speyertal zwischen Neustadt und Weidental. Immer-
hin konnten Reis und Thiirach Andeutungen von Ubergingen
feststellen. v

Nordlich der Linie Saarbriicken-Stauf trifft man auf dem

1leppla, 1888; v. Ammon bei Reis, 1903, Anm. S. 136; van
Werveke, 1906; Reis, 1903 und 1921.

? Reis, 1903, S. 137—139; betr. des Ubergangs zu sm siehe das
Profil Thiirachs (1884) aus dem Lautertal bei Kaiserslautern.
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pritriadischen Untergrunde unmittelbar den Vogesensandstein
(Hauptbuntsandstein) anl.

Der Perm-Trias-Ubergang im linksrheinischen
Gebiete.

Dieses war nur zum geringsten Teil vom Zecchstcinmeer
iiberflutet (Siidpfalz), der weitaus groBite Teil gehdrt zu den
Randlindern des Zechstcinbeckens, auf denen Rotliegendes und
Buntsandstein ohne Zwischenlagerung fossilfithrenden marinen
Zcchsteins sich beriihren.

VerhiltnismdBig am klarsten sind die Verhiltnisse beim
Ubergang vom paliozoischen zum mesozoischen Zeitalter, da
wo die Auflagerungsfliche des Buntsandstcins sicher cine Ab-
tragungsfliche darstellt (Siidvogesen, Saarbriickisch-Pfilzischer
Sattel). Hier waren Zechstein bezw. unterer Buntsandstein oder
beide Abtragungszeit. Weniger einfach licgen sie, wo bei villigem
Ausfallen fossilfilhrenden Zechsteins unterer Buntsandstein sich
gleichférmig auf oberstes Rotliegendes legt (nérdl. Haardt, Nord-
vogesen z. T.). Man kann hier ununterbrochenc Ablagerung an
der Perm-Triaswende annehmen, wobei dann die hochsten Schich-
ten des Oberrotliegenden (Rotelschiefer und tonige Sandsteine)
den Zechstein vertreten wiirden. Leppla betrachtete ja diese
Stufe als Stellvertretung des Zechsteins?. Einzuwenden wire
héchstens, daB mit ihnen iibereinstimmende Gesteine anderswo,
in der Wetterau und in Oberfranken, unter dem Kupferschiefer-
horizont lagern. Aber Gesteine von gleicher Beschaffenheit brau-
chen nicht unbedingt gleichalterig zu sein. Gimbel be-
merkt unter Hinweis auf die petrographische Ahnlichkeit des
jiingsten Rotliegenden und iltesten Buntsandsteins: , Es erscheint
hier fast unnatiirlich, da scharfe Grenzen ziehen zu wollen, wo
die Natur selbst keine gezogen hat‘. Will man keine Stellver-
tretung des Zechsteins annehmen, so miBte entweder die Ober-
fliche des Rotliegenden in der Zwischenzeit als unverandert,

! Der Ansicht Lepplas (u. a. 1924, S. 36), daB die Rotelschicfer
des Oberrotliegenden ,zeitlich den als unterer Buntsandstein in den Nord-
vogesen bezeichneten Ablagerungen gleichstehen®, kann ich mich nicht
anschlieBen; lediglich fiir tiefere Schichten des unteren Buntsandsteins, die
hier irrtimlich zu diesem gestellt wurden, kann sic zutreffen.

* U. a. 1889, S. 61, #, 48

1894, S. 987.
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d. h. im Zechstein Unterbrechung des Absatzes ohne Abtragung
des Liegenden angenommen werden, — auch in diesem Falle wiirde
die obere Grenze des Perms eine Aufschiittungsebene darstel-
len — oder es kdme eine zu den Schichten konkordante Abtra-
gungsebene in Frage, eine Annahme, zu der man sich indes
nur aus besonderen Griinden entschlieBen wird. Am schwierig-
sten ist die Sachlage zu beurteilen, wo Vogesensandstein oder
noch hohere Horizonte des Buntsandsteins gleichférmig auf ober-
stem Rotlicgendem ruhea (Mittel- und Siidvogesen, Nordrand der
Haardt, wenn Staufer Schichten als Beginn des Vogesensand-
steins aufgefaBt werden; Lothringen, Nordrand der Bliesmulde,
Gegend von Trier). Selbst wenn das ,,Oberrotliegende® hier
ganz oder z. T. von Zechsteinalter wire, so wiirde immer noch
eine groBe Schichtenliicke klaffen. Hier wird man eher zur An-
nahme einer konkordanten Abtragungsebene als zu der eines iiber
einen so groBen Zeitraum sich erstreckenden einfachen “Schich-
tenausfalles genecigt sein, um so mehr als es sich um mehr peri-
pher liegende Teile der allméhlich immer tiefer sinkenden triadi-
schen Abtragungswanne handelt und zuweilen, wie bei Gebwei-
ler oder Rodern-St. Pilt in den Vogesen, Buntsandstein trans-
gressiv auf verschiedenaltrigen, durch pritriadische Gebirgsbe-
wegungen in gleiches Niveau geriickte karbonisch-permischen
Schichten lagert. Im Saargebiet haben wir nach Ablagerung des
Karbons eine Periode der Faltung und Abtragung, dann voriiber-
gehend gegen Ende des Oberrotliegenden Ablagerung von Kon-
glomeraten auf unebener Abtragungsfliche, dann von neuem Ab-
tragung und Einebnung und endlich Ablagerung des Vogesen-
sandsteins auf dieser Abtragungsebene. Ahnlich verlief wohl die
Entwicklung da, wo die obersten Schichten des Oberrotliegenden
sich diskordant auf gefalteten und teilweise abgetragenen &lteren
Rotliegendschichten absetzten und ihrerseits gleichférmig vom
Vogesensandstein bedeckt wurdent.

II. Uberblick iiber das Ablagerungsbecken des unteren Bunt.
sandsteins.

Das Becken erscheint in Siidwest- bis Nordost-Richtung ge-
streckt. Durch die Verbreitung in Nordvogesen, nbérdlichem

1 Uber die Perm-Triasgrenze und iiber Parallelisierung des Rot-
liegenden mit dem Zechstein rechts des Rheins siehe Strigel, 1922.
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Schwarzwald, Pfilzerwald und Odenwald ist diese Hauptrichtung
der Beckenachse festgelegt.

Der Beckenrand ist nicht iiberall deutlich zu verfolgen,
am besten der Siidost-Rand im mittleren Schwarzwald. Auf der
linken Rheinscite, in den Nordvogesen, wird die genaue Fest-
legung des westlichen Beckenrandes dadurch unmoglich gemacht,
dall er in den Bereich der Pfalzburger und der nordpfilzisch-
lothringer Mulde fillt, in der der untere Buntsandstein unter die
Oberfliche untertaucht; dicjenige des Nordwest-Randes, am Nord-
rande des Pfilzerwaldes, wird durch Unsicherheiten in der stra-
tigraphischen Deutung der ticfsten Buntsandsteinschichten er-
schwert. Auf der rechten Rheinscite ist der nordwestliche Bek-
kenrand vielleicht im nérdlichen Odenwald in der konglomerati-
schen Entwicklung zu Beginn des unteren Buntsandsteins ange-
deutet. Sie wird von Ho ppe auf einc allmadhliche Heraushebung
des Grundgebirges nach Norden zu zuriickgefithrt!, Da im Spcs-
sart und Biidingerwald Andeutungen einer randlichen Ausbildung
zu fehlen scheinen, so muB der Rand jedenfalls nordwestlich
davon verlaufen. Erst in Oberhessen begegnen wir wieder ciner
deutlichen randlichen Ausbildung am Ostrande des rheinischen
Schiefergebirges?.

Die Michtigkeit der Beckenfiillung zeigt, von ortlichen, meist
durch Unebenheiten des Untergrundes bedingten Schwankungen
und von der unmittelbaren Randzone abgesehen, keine bedeu-
tenden Unterschiede (30—60m, 50—70m). Uberschritten wird
der Mittelwert in den Nordvogesen (80—100m)®. Ferner lassen
die Tiefbohrungen von Heilbronn (80,4m) und Ingelfingen
(212m) ein bedeutendes Anschwellen der Michtigkeit in der
Langsachse des Beckens, etwa in der Verlingerung der jiingeren
Kraichgaumulde vermuten. Weiter nérdlich, auf der Linie Pfal-
zerwald—Odenwald—Spessart ist ein wesentlicher Maichtigkeits-
zuwachs in dieser Richtung nicht sicher erkennbar.

Eine deutliche Beckenrandfacies entwickelt sich am Siidost-
Rande in Gestalt einer Kornvergréberung, des Ubergangs von der

H. Staesche hat bei der Parallelisierung des Rotliegenden im Schwnn.-
walde mit dem Zechstein (1927, S. 44/46) die Tatsache der oberpermi-
schen Gebirgsbildung und Abrasion nicht beriicksichtigt.

11925, S. 20 und 23.

! Dienemann, 1914, S. 35.

3 Siche indes Anmerkung 1, Seite 101
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tonig-feinsandigen Ausbildung (Brockelschiefer) in die grobsan-
dige und der Feldspatbeimengung (Arkose); nur untergeordnet
und nur an der Basis stellt sich Breschen- und Konglomeratfa-
cies ein.

Am Nordwest-Rand zeigen die Staufer Schichten, deren tiefste
Lagen vielleicht hierher gehoren, eine ausgesprochen grobe Bre-
schen- und Konglomeratfacies, die ihr Material ganz oder zum Teil
aus dem nordpfilzischen Sattel bezog. Arkosefacies kommt wahr-
scheinlich auch in den Nordvogesen randlich vor. Ortlich ent-
wickelt sich basale Breschenfacies im noérdlichen Odenwald und
im Spessart im Umkreise inselbergartiger Durchragungen des
kristallinen Untergrundes, im ersteren anscheinend auch in grs-
Berer Verbreitung. Aus dem Fehlen einer ausgesprochenen Brok-
kelschieferfacies links des Rheins, ihrem Auftreten im Odenwald
und Anwachsen im-nérdlichen Odenwald, bis sie schlieBlich im
Spessart fast alleinherrschend wird, geht ein Facieswechsel im
Sinne einer allgemeinen Kornverfeinerung auch in der Richtung
der Beckenlingsachse hervor. Der groberen Randfacies gegen-
itber steht die tonig-feinsandige des Beckenzentrums (Nordvoge-
sen, Pfilzerwald, noérdlicher Schwarzwald, Odenwald, Spessart).
Dabei ist ein Wandern der Faciesgrenze, Sand-Ton im Sinne eines
Vorriickens der Sandfacies vom Beckenrande gegen die Becken-
mitte im Laufe der Ablagerung festzustellen. Die Bedeutung die-
ser Facieswanderung kam schon oben (S. 97) zur Sprache.

Abtragungs- und Liefergebiete fiir das Becken
des unteren Sandsteins waren auf der Siid- und Siidostseite die
Vogesen siidlich des Breuschtales, der kristalline Schwarzwald
etwa siidlich der Linie Schramberg—Emmendingen und woll
auch noch die Verbindung zwischen dem Grundgebirge des
Schwarzwaldes und dem bohmisch-bayrischen Massiv; im Nord-
westen vermutlich das rheinische Schiefergebirge und sicher auch
noch das Karbon-Permokarbon des nordpfilzischen Sattels, das
frithere Saar-Nahebecken, das nunmehr als Hochgebiet der rhei-
nischen Masse angegliedert erscheint.

Von dem buchtigen Verlauf des Beckenrandes im mittleren
Schwarzwald war schon die Rede. Zwischen Rheintalbucht und
Ostschwarzwailderbucht macht das Hochgebiet des Hochschwarz-
waldes seinen EinfluB bis zum Mooswald bei Gengenbach und in
einzelnen Durchragungen sogar noch bis zur Hornisgrinde geltend.

Das Gefille nach der Beckenachse zu kann, da es nur zur
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Verschwemmung von Sand und Ton, aber nicht von gréBeren
Verwitterungstriimmern ausreichte, nur schwach gewesen sein; es
entsprach offenbar einer sehr geringen Beckentiefe. Der Unter-
grund, das Ergebnis der permischen Einebnung, war ein weites
Flachland, teils Abtragungsebene mit einzelnen Hartlingen, teils
Aufschiittungsebene. Nur im Nordwesten scheint das Gefille
hingereicht zu haben, um groBere Gesteinsbruchstiicke zu be-
fordern.

Welches war die Veranlassung fiir den Beginn der Sedimen-
tation des unteren Buntsandsteins, und wodurch war ihre Be-
sonderheit bedingt? Am Ende des Perms war die Oberfliche aus-
geglichen, waren alle Hohlformen nahezu aufgefiillt.  Ganz
schwache Hohenunterschiede geniigten, um den Lauf der Ge-
wiisser zu bestimmen. Es muB cine variskisch orientierte Rinne,
cine Tiefenzone vorhanden gewesen sein, nach der die Gewiisser
abflossen. War dies ecinc noch nicht vollig aufgefiillte permische De-
pression oder war sie neu entstanden? Ia ihrer Anlage war sie
jedenfalls tektonisch bedingt. Bei der Auffiillung denke ich in
erster Linie an fluviatile Zusammenschwemmung. Wer Ablage-
rung im Meere oder Binnenmeere annimmt, mufl das Wasser in
die vorgebildete Mulde einstromen lassen. Mit dem siiddeutschen
Zechsteinmeeresbecken deckte sie sich nicht ganz. Sie reichte
wesentlich weiter nach Siiden. Immerhin zeigt sie iibereinstim-
mende Orientierung, stellt also gewissermaBen eine Wiederho-
lung der Beckenbildung des oberen Zechsteins dar, allerdings
unter erheblicher Erweiterung.

Der Absatz beginnt im zentralen Teile mit Tonen, denen
dann Sand folgt. Wenn es sich um die Auffiillung eines fertigen
Beckens handelte, wire das Vorriicken des Sandes im oberen
Teil nur klimatisch zu erkliren. Es konnte aber auch sein, daB
der Vorgang der Beckenbildung noch im Laufe der Ablagerung
andauerte und das stirkere Gefille durch Vertiefung der anfangs
schwicheren Depression hervorgerufen war. Da der Sandtrans-
port bis zum Schlusse andauerte, hatte allerdings die Vertiefung
bis zum Ende weitergehen missen.

Michtigkeit des unteren Buntsandsteins.

Links des Rheins: Rechts des Rheins:

Pfalzerwald 60—70 m Osten: Westen:
WeiBenburg  40—50 m Spessart 80—90 m Badcn-BadS(e,t.!_m m

Jagertal 80 m Heidelberg 30—60 m
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Rechts des Rheins:

Osten: Westen:
Enzklésterle 10—50 m Peterstal 40—50 m
Baiersbronn 50—80 m Gengenbach
Obertal-Kniebis 10—50 m 0—50 m
I‘reudenstadt 40—70 m Zell a. H. 10—40 m
Reinerzau 60 m Lahr 20 m
Schnurrhaspel 50 m
Schapach-Wittichen20—30m
Alpirsbach 30—45 m
Aichhalden 10—20 m
Schramberg-Lauterbach 0 m
Ingelfingen 212 m
Heilbronn 80,4 m 5
Miihlacker 44,5ml £
Piorzheim 62 m}.!:‘

Calw gegen 20m| 2
Sulz a.N. 10 m E
Dettingen 7m

B. Mittlerer oder Hauptbuntsandstein.
I. Rechtsrheinisch,

Der Beginn einer neuen Abteilung iiber dem unteren Bunt-
sandstein griindet sich auf eine Kornvergréberung, die sich am
stirksten in der Beimischung von Gerdllen bemerkbar macht.
An die Stelle der tonigen Sandsteine treten ton- und bindemittel-
arme Sandsteine, an die Stelle der glimmerreichen glimmerarmel,

Eine obere Grenze wird, nachdem sich in den gerélifithren-
den und kieseligen Sandsteinen der Oberregion der Charakter
des Hauptbuntsandsteins nochmals deutlich ausgeprigt hat, an-
gezeigt durch die Wiederkehr der Verhiltnisse des unteren Bunt-
sandsteins iiber diesem oberen Gerdllager, die Herrschaft des
feinen Korns, des Glimmers und Tones, des Dolomites. Der
fast allgemein verbreitete Karneoldolomithorizont scheint das Zie-
hen einer scharfen Grenzlinie nach oben zu gestatten. Wir wer-
den allerdings sehen, daB die scharfe Abgrenzung nach oben
doch groBere Schwierigkeiten bereitet, als es auf den ersten Blick
den Anschein hat. Fiir den Augenblick aber will ich darauf
nicht ndher eingehen.

a) Erweiterung des Ablagerungsraumes (Transgression) und Versuch ihrer
Erklarung.

Der so abgegrenzte Hauptbuntsandstein ist iiberall entwik-

kelt mit Ausnahme der duBersten Siidost-Ecke des Schwarzwal-

1 Nach Leppla betrigt die KorngréBe im Hauptbuntsandstein
(links des Rheines) im Mittel etwa 0,5 mm, wihrend sie bei den tonigen
Sandsteinen des su wie auch des Voltziensandsteins selten iiber 0,2 mm

hinausgeht. (1888, S. 46.)
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des. Die ehemalige Ausbreitung iiber den hohen Schwarzwald
wird durch das Auftreten sowohl in den westlichen Rheintal-
randschollen als auch am Ostrande nahegelegt. Er greift also
fast im ganzen Schwarzwald iiber den unteren Sandstcin auf das
iltere Gebirge iiber, was einc bedeutende Erweiterung des Ab-
lagerungsraumes ausmacht.

Im Schwarzwald gelang es zuerst, den Hauptbuntsandstein
in drei Abteilungen zu gliedern, cinen unteren und oberen Geréll-
horizont, die von geréllfrcien oder besser geréllarmen Sandstei-
nen getrennt werden. E ck gebithrt das Verdienst, die stratigra-
phische Bedeutung der Geréllhorizonte crkannt und von dem
oberen Gerdllhorizont, den er mit dem Hauptkonglomerat der
Vogesen in Parallele setzte, cinen unteren als eigenen Horizont,
der seither seinen Namen fiihrt, scharf abgetrennt zu habent.
Die Dreiteilung im Schwarzwalde konnte er bald darauf auch auf
den siidlichen Odenwald ausdehnen.

Vom Eck’schen Qerdllhorizont unterscheidet den obceren”
die festere Bindung und die Zusammensetzung der Gerolle. Wih-
rend niamlich beim oberen Quarzgeschiebe im nordlichen Schwarz-
wald und erst recht im Odenwald alleinherrschend und kristal-.
line Feldspatgesteine auch im siidlichen Schwarzwald selten sind,
fehlen beim unteren Feldspatgesteine nie, konnen sogar manch<
mal vorherrschen.

Verfolgt man den Eck’schen Horizont in der Sandstein-
decke des Ostschwarzwaldes nach Siiden, so sieht man, daB er
siidlich Schramberg bei Tennenbronn und St. Georgen iuiber den
auskeilenden unteren Buntsandstein auf das iltere Gebirge iiber-
greift. Auch auf Blatt Hornberg ist der untere Buntsandstein
.allgemein nicht mehr zur Ausbildung gelangt (Erl. S. 36), und
auf Blatt Triberg fehlt er vollstindig (Erl. S. 27). Die gerollfreie
bezw. -arme Stufe des Hauptbuntsandsteins schrumpft auf Blatt
Hornberg-Schiltach so stark zusammen, daB sich die beiden Ge-
rollstufen immer niher riicken und oft nur noch 20—30m verti-
kalen Abstand zeigen, wihrend der Eck’sche Geréllhorizont
an Michtigkeit eher zu- als abgenommen hat (Erl. S. 30). Im
nérdlichen Teil von Blatt Triberg ist immerhin eine Dreiglicde-
rung noch vorhanden; im siidlichen ist aber der mittlere geroll-

! H. Eck, 1875; 1884 a und b; 1892. Hier auch Niheres uber die
geschichtliche Entwicklung der Glicderung. Siche auch daruber Be-
nccke, 1877, S. 732



112 Adolf Strigel: [33

freie Hauptbuntsandstein verschwunden, ,,wodurch untere Geroll-
stufe und Hauptkonglomerat dicht aneinander riicken* (Erl.
S. 27).

Entsprechend liegt in der Umgebung von Schramberg, ,,bei
Lauterbach, ebenso bei Tennenbronn und Blatt Mariazell (Konigs-
feld—Niedereschach) das Eck’sche Konglomerat ,wie eine
Aufarbeitungsmasse nur mit schon zugerundeten Geschiebestiik-
ken iiber dem Granit so locker, daB man sich in ein diluviales
Geroéllfeld versetzt glauben kann.“ Im Kirnbachtal siidlich Schram-
berg ruht das Hauptkonglomerat unmittelbar auf dem Eck-
schen Konglomerat aufl.

Auf Blatt Hornberg-Schiltach wie auch auf Blatt Oberwol-
fach—Schenkenzell setzt sich die lockere, arkoseartige Beschaf-
fenheit des E ck’schen Horizontes ,jauch noch weiter hinauf, ja
bis nahe an das Hauptkonglomerat fort* und verleiht , hier die-
sem mittleren Horizont des Hauptbuntsandsteins ein sonst frem-
des Geprage‘“. ,In auffilligster Weise kommt dies zum Ausdruck
an der Decke von Lauterbach—Tennenbronn, wihrend an der
Nippenburg bei Schramberg die entsprechenden Schichten noch
mehr Zusammenhalt besitzen, doch aber der Verwitterung so
zuganglich sind, um durch ein ortliches Aus- und Abbréckeln
sonderlich gestaltete Hohlungen und Nischen entstehen zu las-
sen, wie man dies an dem steilen Siidhang des Berges beobach-
ten kann‘2, Bei St. Georgen und Konigsfeld ist die Auflagerung
des oberen Geréllhorizontes auf dem unteren zu beobachten. M.
Schmidt nahm ,,in einem unmittelbar an den obersten Hausern
von St. Georgen befindlichen AufschluB‘‘ unter Binken des ganz
unverkennbaren Hauptkonglomerates eine kaum 2m machtige
Zone von mittelkérnigen, geréllfreien Sandsteinen wahr, die reich
an ungewohnlich groBen, zum Teil mehr als 1 m langen Tongal-
len von bedeutender Dicke war, aus denen er Estherien sam-
melte. Darunter folgte noch mehr als 1m machtiger miirber,
grober, gerdllfithrender Sandstein vom Charakter des E ck’schen
Horizontes. Man kann in diesen gerdllfreien Zwischenschichten
mit Schalch die letzte Vertretung des gerdllfreien Hauptbunt-
sandsteins sehen?.

1Sauer und Brauhduser, 1911, S. 27.

2 A. Sauer, 1897, S. 36 und 1895, S. 54.

3 Auch diinne Lettenschichten im tiefsten Horizont des Haupt-
konglomerates in den nach N. zu nahe benachbarten Steinbriichen* er-
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Am Siidrande des Blattes Triberg ,,beim Gutenberg, Kessel-
berg und Sandbiihl* verschwindet zuletzt auch der Eck’sche
Horizont, ,,s0 daB eine unmittelbare Transgression des Haupt-
konglomerates iiber das Grundgebirge stattfindet!. Der Kegel
des Stocklewaldkopfes baut sich iiber dem Grundgebirge nur aus
dem Hauptkonglomerat auf.

Auf Blatt Furtwangen rechnete Schalch die Konglomerat-
bildung, mit der der Buntsandstein iiber dem iltercn Gebirge be-
ginnt, im allgemeinen zum Hauptkonglomerat. Nur értlich
glaubte er an der Basis noch das untere Konglomerat in geringer
Miichtigkeit angedecutet zu finden, so in der Nordost-Ecke im An-
schluB an die Verhiltnisse von Blatt Villingen und méglicher-
weise auch noch in schwacher Andeutung an dem wecitablicgen-
den Sandsteinrestberg des Steinberges bei Waldau in der Siid-
west-Ecke des Blattes. Die Trennung ist aber ,mit grofien
Schwierigkeiten verbunden‘? Auf Blatt Villingen ,lassen die
konglomeratischen Schichten iiber dem Grundgebirge wenigstens
in der Nordwestecke noch eine deutliche, den Verhiltnissen bei
St. Georgen entsprechende Zweigliederung erkennen. Fiir den
mittleren und siidlichen Teil des Blattes war eine besondere Aus-
zeichnung des unteren Konglomerates aber schon nicht mehr
moglich. Die hier die Basis des Sandsteins bildenden, geschiebe-
fithrenden Binke zeigen vielmehr schon ganz die Beschaffenheit
des Hauptkonglomerates“. Dieses selbst ist aber auch nur noch
im Brigach- und Kirnachtal typisch; schon unterhalb Station Kir-
nach ist es stark reduziert und im Wieselbach- und Wolfbach-
tal nur noch verhiltnismiBig schwach angedeutet. In der Haupt-
sache herrschen hier im Niveau des oberen Konglomerates grob-
kornige, jedoch nur wenig michtige Sandsteine iberall vor. Auf
den Blittern Neustadt und Donaueschingen beginnt der Bunt-
sandstein iiber dem Grundgebirge sofort mit dem Hauptkon-
glomerat, und auch auf Blatt Lenzkirch kann von einer Tren-
nung von 2 Konglomerathorizonten nicht mehr die Rede sein.
Auf Blatt Donaueschingen ist das Hauptkonglomerat auch nur
noch in der Nordwest-Ecke typisch ausgebildet, dagegen in den

gaben mehrfach deutliche Estherien. M. Schmidt, 1905, S. 23; F.
Schalch, 1907, S. 70.

1 A. Sauer, 1899, S. 27,28.

* F.Schalch und A. Sauer, 1903, S. 22 und 23; F. Schalch,
1907, S. 72,

Verbandlungen d. lieideld. Naturhist -Med. Vereins. N. F. XVI B4 ]
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Steinbriichen bei Unterzindelstein stark reduziert und nur noch
als grobkoérniger Sandstein entwickelt. In der Siidwest-Ecke von
Blatt Bonndorf, bei Wellendingen, lagern die Schichten des Kar-
neolhorizontes direkt dem Granit auf. Hier wie auch auf Blatt
Stithlingen ist also nur noch oberer Buntsandstein vorhanden
und zwar in einer Machtigkeit von nur wenigen Metern!.

Am Westrande des Schwarzwaldes fand Eck den unteren
Gero6llhorizont bei Lahr noch deutlich entwickelt?, ebenso Thii -
rach an den Buntsandsteinrestbergen der Hiihnersedelplatte
auf Blatt Haslach. Gleichformig auf den roten tonigen Sand-
steinen des Oberrotliegenden lagern zwischen Biereck und Heid-
burg hellrote und hellbraune, weiche, gerédllreiche Sandsteine.
Die geréllreiche Schicht ist am Rotebithl und Schwarzbiihl bis
fiber 10m mdichtig; westlich der Heidburg und am westlichen
Rande der Biereck fehlen Geroélle fast ginzlich. Dariiber folgende
20—30m maichtige mittelkérnige Sandsteine, die zuweilen auch
noch geroéllreiche Lagen fithren, kénnten nach Thiirach auch
noch allenfalls zum unteren Konglomerat gestellt werden, stel-
len ,,wahrscheinlich aber eine Kiistenfacies des Hauptbuntsand-
steins dar‘‘3,

Fiir den nérdlichen Teil der Emmendinger Vorberge gibt
Stierlin an: ,;im Rheintalgebiete beginnt der mittlere Buntsand-
stein mit dem sogenannten Basalkonglomerat. Lokale Gero6llan-
haufungen machen das Vorhandensein dieses Horizontes sehr wahr-
scheinlich; mit ganzer Bestimmtheit ist er aber nicht nachzuwei-
sen, da an den obengenannten Stellen die Abhinge nur Schutt-
halden darstellen‘. Woeiter siidlich bei Emmendingen konnte
Glaser den unteren Geroéllhorizont nicht nachweisen; anschei-
nend auch Wilser nicht in der Ettenheimer Gegend. ,Ver-
einzelte helle und dunkle, selten zu diinnen Schniiren angerei-
cherte Quarzitgerélichen sollen sich durch die ganze Folge der
150m auf den Gneis folgenden, vielfach iiberaus stark kreuzge-

1 F. Schalch, 1907, S. 73; 1903, S. 17; 1904, S. 8; Wepfer,
1923, S. 7.

2 Bei Seelbach im Schuttertal ist er noch gut zu beobachten. Kum m
verfolgte ihn weiter siidlich noch von Bleichheim nach dem Schweighauser
Grund (Uber die Bildungsweise der Konglomerate des Buntsandsteins:
Zeitschr. Deutsch. geol. Ges. 1928, Bd. 80, S. 53).

3 H. Thirach, 1901, S. 27; H. Eck, 1884, S. 95.
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schichteten fein- bis grobkérnigen Arkosesandsteine verteilen und.
nach oben gegen das Hauptkonglomerat zu haufiger werdenl.

Am Lorettoberg in Freiburg lagert dann das Hauptkonglo-
merat direkt auf dem Gneis. Ebenso ist am Schlierberg bei Ehren-
stetten, bei Staufen und auf der Strecke von Badenweiler bis Kan-
dern die tiefste beobachtbare Abteilung das Hauptkonglomerat.
Hier am Westrande ist also von dem eigenartigen Auskeilen des
gerollfreien Hauptbuntsandsteins zwischen den Gerdllstufen, dem
wir bei Schramberg und Triberg begegneten, nichts nachge-
wiesen.

In der Schopfheimer Triasbucht lieBen Pfaff und
Brombach, ersterer nordlich, letzterer siidlich des Wiesentales
am Dinkelberg, den Buntsandstein mit nur sehr schwach (nach
Brombach sm 13m) entwickeltem Hauptbuntsandstein begin-
nen. Die 13m setzen sich nach Brombach zusammen aus
1m Basalkonglomerat, dem Hauptkonglomerat entsprechend, und
12m diagonalschichtigen Sandsteinen dariiber, deren Hangendes
dann der Karneolhorizont bildet?

R. Neumann glaubte nun in den 12—15 cm dicken Schich-
ten des Hauptbuntsandsteins zwei Geréllager in verschiedenen
Horizonten unterscheiden zu kénnen, wovon er das untere, aller-
dings nur durch angeblich geringere GroBle der Ger6lle abwei-
chende, dem E ck’schen Horizonte gleichstellte. Auch v. Bub -
noff schlof sich ihm an3. Die Begriindung mufl allerdings
schon angesichts der sonstigen Ausbildung des Hauptkonglome-
rates, das immer aus einer Wechsellagerung von Geroéllschichten
und gerollfreien besteht, als unzureichend abgelehnt werden. Das
tat denn auch Wilser, dem es zudem an keiner Stelle nord-
lich und siidlich der Wiese bis zum Rhein gelang, zwei solcher
Konglomerate iibereinander zu finden — mit Ausnahme einer
Stelle nordlich von Maulburg, wo aber die scheinbare Uberlage-
rung der Gerdllhorizonte auf einem Verwurf von 10m Sprung-
hohe beruht. Wilser wich nun seinerseits von der Pfaff-
Brombach’schen Auffassung wieder dadurch ab, daB er von
den Arkosen des bisherigen Oberrotliegenden die obersten 40m
abtrennte und zum unteren Buntsandstein zog, in dem er an eine

1Stierlin, 1910, S. 642; Glaser, 1914, S. 95; Wilser, 1924,
S. 317.
2 Pfaff, 1893, S. 9; Brombach, 1903, S. 438.
® Re Neumann, 1911, S. 721/22; S. v. Bubnoff, 1912, S. 527.
8#
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Karneolzwischenlage der Arkosen die Perm-Triasgrenze legte,
so daB er zu folgendem Aufbau des Buntsandsteins nérdlich der
Wiese kam:

Plattensandstein und R6t 50 m

Hauptkonglomeratsandstein 16 m

su 40m

Karneollage

Liegendes: oberes rol.
Fraglich ist nur, ob wirklich dieser Karneollage eine solche
Bedeutung zukommt. Es wird sich spiter aus der Struktur des
gesamten Buntsandsteinbeckens als unwahrscheinlich ergeben, daf§
hier unterer Buntsandstein entwickelt ist. Bestenfalls konnte es
sich um eine ortliche Bildung handeln, die mit dem Hauptbek-
ken in keinem Zusammenhang stand. Die Absitze des Haupt-
beckens beginnen mit dem ,,Hauptkonglomeratsandstein‘,

Disler kehrte zur Auffassung von Pfaff und Brom-
b ach zuriick, nach der am Dinkelberg unterer Buntsandstein und
vom mittleren der E ck’sche Horizont und der mittlere Haupt-
buntsandstein fehlen und die Schichtenfolge mit dem Hauptkonglo-
merat beginnt (!/; m michtige Gerdllage + gegen 14m diago-
nalschichtige Sandsteine, dariiber Karneolhorizont)?,

,Bei Zeiningen und Maispach* auf der linken Rheinseite
siidwestlich Sickingen ,,scheinen die diagonalschichtigen Sand-
steine wie auch das Hauptkonglomerat zu fehlen oder doch nur
sehr reduziert zu sein‘“®>, Der Karneolhorizont scheint hier das
unmittelbar Hangende des Oberrotliegenden zu bilden. Hier wiir-
den wir also unmittelbar oder fast unmittelbar an einem siidlichen
Grenzpunkt des Hauptbuntsandsteins stehen, wahrend sonst im
Rheintal unterhalb Sickingen iiberall noch Hauptkonglomerat und
diagonalschichtige Sandsteine entwickelt sind. Bei den Resten
der Sandsteindecke auf der Hohe zwischen Wehra- und Albtal
ist die Hauptkonglomeratstufe im Verschwinden begriffen*, Die
Linie Sickingen—Bonndorf oder eine wenig davon siidlich ver-

1 Wilser, 1913, S. 6 und 9; dhnlich 1914; betr. der Karneoldolo-
mitlagen des ro siehe auch Strigel, 1922, S. 122 f.

2 Dagegen siehe wieder Heuser, 1926.

3 Disler, 1925, S. 29.

4 Der Buntsandstein des siidéstlichen Schwarzwaldes wird unten beim
oberen Buntsandstein genauer behandelt.
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laufende Parallele mag daher anndhernd die Siidgrenze der Ver-
breitung des Hauptbuntsandsteins bezeichnen.

Die Transgression des E ck’schen Horizontes iiber den un-
teren Buntsandstein und des Hauptkonglomerates iiber den E ck-
schen Horizont bedeutet jedesmal eine Erweiterung des Ablage-
rungsraumes, die demnach im Hauptbuntsandstein nicht auf ein-
mal, sondern schrittweise vonstatten ging. Wie erklart sich
nun eine solche Erweiterung? Die landliufige Auffas-
sung des Buntsandsteins als Ablagerung eines Meeres bezw. Bin-
nenmeeres sieht darin einfach das Vorriicken der Strandlinie in-
folge Hohersteigens des Wasserspiegels, das seinerseits durch
eine allgemeine Senkung des Landes hervorgerufen wird. Eine
Senkung des Beckengrundes allein ohne eine solche der Rinder
wiirde das Gegenteil, ein Sinken des Wasserspiegels, bewirken.
Merkwiirdig wire aber dann bei einer solchen allgemeinen Sen-
kung das plotzliche Auftreten einer Grobsand- und Gerdllfacies,
obwohl sich an den Gefillsverhiltnissen der einmiindenden Fest-
landsgewidsser durch die Senkung nichts gedndert hitte. Mit-
wirkung von Fliissen spielt aber beim Antransport des Eck-
schen Geréllagers, das nicht etwa nur aufgearbeitetes Unter-
grundmaterial enthilt, eine grofe Rolle. Dies wire jedenfalls nur
klimatisch zu begreifen!. Noch merkwiirdiger aber wire, dafB§
die Faciesgrenze Gerdll-Sand weit in nérdlicher Richtung vom
Strande abriickt, sich also in entgegengestezter Richtung wie die
Strandlinie bewegt, statt, wie es eigentlich zu erwarten wire,
dieser nach Siiden zu folgen. Es wiederholt sich das erst recht
bei der oberen Geréllstufe, die einerseits nach Siidosten iiber
die untere hinweg greift, andererseits aber auch viel weiter nach
Norden reicht. Beide Ger6llstufen zusammengenommen, hatten
wir, indem wir Anfangszustand und Endergebnis einander gegen-
iiberstellen, im Laufe des Hauptbuntsandsteins einerseits Vor-
riicken des Strandes etwa von der Linie Emmendingen—Gengen-
bach—Schramberg bis zur Linie Sickingen—Bonndorf, anderer-
seits aber Abriicken der Faciesgrenzfliche Ger6ll-Sand vom mitt-
leren bezw. nérdlichen Schwarzwald um iiber 100km bis zum
nordlichen Odenwald und zur Pfalz und der Grenze Grob-Fein-
sand vom nordlichen Schwarzwald bis iiber Thiiringen hinaus.

1 Grobere Beschaffenheit der Geschiebe im Oberlauf der Fliisse
wiirde wohl auch kaum fiir sich allein zur Erklirung ausreichen.
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Es wird schwer halten, diesen Widerspruch etwa mit Hilfe von
verstirkten Grundstromungen im Meere, fiir die doch eigentlich
kein AnlaB vorliegt, zu erklaren.

_ Nehmen wir Ablagerung auf dem Festlande an, etwa nach
Transport durch flieBendes Wasser, so ist das Auftreten von
Grobsand und Gero6llen leichter begreiflich. Eine neue Stérung
des exogenen Gleichgewichts zu Beginn des Hauptbuntsandsteins
in (Gestalt einer Senkung des bisherigen Beckenuntergrundes
(oder, was auf dasselbe hinauskommt, eine entsprechende He-
bung.des Trograndes), konnte die Transportkraft des Wassers
so steigern, daB es imstande war, groberen Schutt zu verfrachten.
Ob dazu noch ein klimatisches Moment, VergréBerung der Was-
sermenge durch Feuchterwerden des Klimas, kommt, bleibt zu
erwigen. Wie reimen sich aber Gefillssteigerung und Transgres-
sion am Trogrande zusammen? An der Siidgrenze des su-Bek-
kens war z. Zt. von dessen Ablagerung die Schleppkraft des Was-
sers gering, da dieses auch verhiltnismaBig feines Material nicht
mehr fortzuschaffen vermochte. An der gleichen Stelle war aber
zu Beginn des Hauptbuntsandsteins die StoBkraft hinreichend,
um auch groBere Gesteinsbruchstiicke zu beférdern. Da.an der
Siidgrenze des E ck’schen Gerollagers bis kopfgrofe Gerélle
vorkommen, so ist begreiflich, daB diese weniger weit gelang-
ten, als das feinere Material des unteren Buntsandsteins. Zu ver-
langen, daB dieses schwere Material gerade so weit geschleppt
worden wire, hieBe, ganz ungewéhnliche Anforderungen an die
StoBkraft des Wassers stellen. Es fand wohl eine erhebliche
Steigerung der Schleppkraft statt, aber nicht bis zu diesem aufBer-
ordentlichen Grade. So braucht die Transgression der Gerdll-
lager keinen Widerspruch zur Gefillssteigerung zu bilden. Das
Hinausgreifen des oberen Geréllagers iiber das untere konnte
sich aus einer schwachen relativen Verminderung -der Schlepp-
kraft ergeben, wobei der weitere Weg, den die Gerdlle des hohe-
ren Lagers zuriickzulegen hatten, in Betracht zu ziehen ist.

} Damit soll keineswegs auBer Acht gelassen sein, daf die
Auffiillung eines so flachen Beckens wie des Buntsandsteinbek-
kens naturgemdB .zu Transgressionen am Beckenrande fithren
muB. :
Um so iiberraschender ist das Zuriickbleiben ‘des gerdllfreien
mittleren Hauptbuntsandsteins hinter dem E ck’schen Horizont.
Nimmt man an, dafl man es bei den Abteilungsgrenzen mit wirk-
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lichen Schichtgrenzen zu tun habe, so wiren keine groBeren Ge-
steinstriimmer mehr befordert worden und der grobere Sand
wire wohl frither zum Absatz gelangt als vorher, aber doch
noch weitergetragen worden als vorher die groBen Gerdlle. So
wiirde sich diese Regression aus einem Nachlassen der Trans-
portkraft erklaren.

Nimmt man Riickzug eines Meeres an, so sollte man eigent-
lich am zuriickweichenden Strande eine Aufarbeitung der vorher
abgelagerten Ger6llschicht erwarten.

Ganz so einfach scheinen aber die Verhiltnisse bei diesem
Vorgang der Regression doch nicht zu liegen. Bei Schramberg
an der Nippenburg steigert sich nach Briuhiuser die Mich-
tigkeit des E ck’schen Gerodllagers auf 70 m, also um 20m {iber
den Durchschnitt, was an sich bei einem. Gerdllschuttkegel unicht
unmoglich wire. Brauhduser nimmt indes an, daf die ober-
sten Bianke des E ck’schen Horizontes unmittelbar unter der Nip-
penburg ,mit verschwindender Gerdllfithrung® den Beginn des
mittleren Hauptbuntsandsteins darstellen. Je weiter nérdlich,
desto gerollarmer werden die oberen, felsbildenden Lagen des
E ck’schen Konglomerates, die am Schramberger SchloBberg
noch dicht mit Geschieben durchstreut sind, wobei sie gleich-
zeitig fester und als Baustein geeigneter werden; z. B. sind sie
bei Aichhalden zwar schon gerdllarm, aber noch ziemlich miirbe,
bei Rotenbach (3—4 km) bereits geréllfreie, brauchbare Werk-
steinel. So wiirde sich also hier der geréllfreie Hauptbuntsand-
stein aus den oberen Lagen des Eck’schen Horizontes ent-
wickeln, worauf auch die scheinbare Maichtigkeitssteigerung des
letzteren zuriickzufithren ist. o

Das Auskeilen oder, um mit Hennig zu reden, die Spal-
tung einer ,bis dahin einheitlichen Folge von Konglomeraten
durch einen Keil feinkOrniger Sandsteine‘“? wire dann nur ein
Auskeilen der Facies, nicht der Schicht, die Regression demnach
nur scheinbar.

Auch nach der badischen Seite hin, auf Blatt Hornberg—
Schiltach, nimmt der Eck’sche Gerdllhorizont ,,an -Michtigkeit
eher zu als ab®; und daB sich die lockere, arkosenartige Be-

1 Brauhduser, 1909, S. 39 und 44; Sauer, 1913,-S. 46; die-
selben, 1911, S. 27.
2 E. Hennig, 1922, S. 43.
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schaffenheit dieses Horizontes bis nahe an das Hauptkonglome-
rat fortsetzt, deutet ebenfalls auf Stellvertretung des gerdllireien
sm durch die Facies des Eck’schen Horizontes!.

Ahnlich oder noch ausgesprochener ist diese Aquivalenz bei
der Heidburgscholle, bei Lahr und Ettenheimmiinster, wo sich
sparliche Gerélle durch das ganze sm verteilen 2. Man wird fer-
ner an die Verhiltnisse des Ostlichsten Schwarzwaldes erin-
nert, wo auf Blatt Calw die Gerollfithrung iiberhaupt nicht mehr
auf die Gerollhorizonte beschrinkt ist und dadurch die Gren-
zen der Abteilungen unscharf werden®. Die tatsichliche Siid-
grenze des mittleren Hauptbuntsandsteins als Schicht, nicht als.
Facies, ist nicht genau bekannt.

Das Auskeilen der feinkdrnigen Facies hilt etwa die Rich-
tung Schramberg—Triberg ein, ein Beweis, wie sehr auch in
Einzelheiten der innere Aufbau des Buntsandsteins vom Gesetz
der variskischen Orientierung beherrscht ist.

Die Faciesgrenze Sand—Ger6ll — randferne und randnahe:
Facies — hitte sich in der Zeit des mittleren Hauptbuntsand-
steins bis in den mittleren Schwarzwald zuriickgezogen. Das.
bedeutet auf jeden Fall ein Nachlassen der Schleppkraft des
Wassers. Die keilformige Zuspitzung wire dann durch eine
schrittweise Abnahme und Wiederzunahme dieser Schleppkraft.
bedingt gewesen.

Mit weitergehenden tektonischen Schliissen, etwa auf eine
Hebung des Beckenrandes nach Ablagerung von ,sm‘ und dar-
auffolgende Abtragung, durch die eine Diskordanz der Lagerung:
zwischen sm und Hauptkonglomerat entstanden wire, wird man
zuriickhalten, solange nicht die Moglichkeiten einer anderen Er-
klirung erschopft sind.

1 Sauer, 1897, S. 36.

2 Bei Lahr kommen zwischen den eigentlichen Geréllhorizonten nicht:
nur einzelne Gerélle immer wieder verstreut vor, sondern auch wirkliche
Gerollager, u. a. bei Kuhbach in Sandstein mit zahlreichen Manganflek~
ken (Pseudomorphosensandstein).

3 K. Regelmann, 1919, S. 30.
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b) Michtigkeit.

1. Eck’scher Horizont.

nordl. Odenwald
S0 m

(6rtlich 60—100 m;
aber auch 20—40 m)

Heidelberg 30—50 m:

unt. Liebenzell 30 m
Murgtal
(Mauzen-
. berg)
40—45 m
B.-Baden Bl.Wildbad
30—40 m etwa 50 m
Bl. Enz- Bl Sim- Bl Stamm- Deuifringem
klosterle mersfeld heim 49 m
S0 m 70—80 m etwa 80 m
(6stl. 90 m)
Bl Obertal
etwa 45 m

BI. Peters- Bl Freu-
tal denstadt
etwa 60 m 45 m

Bl Alpirs- Sulz a.N.
bach 54 m
50 m

Bl.Schram-
berg
50—70 m

Bl Triberg Bl Konigs-
max. 30 m feld
N 9—12m
S6—8m
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Der Eck’sche Horizont erreicht bald eine ziemlich kon-
stante Maichtigkeit von 30—50m und behauptet sie bis zum
nordlichen Odenwald (50m), so weit die keineswegs immer
scharfe Abgrenzung nach unten ein sicheres Urteil gestattet. Der
Normalwert wird nur ausnahmsweise wesentlich iiberschritten
(oberes Enztal 90 m) und ist dann mit einer Reduktion des unte-
ren Sandsteins oder wie bei Schramberg (70 m) des gerdéllireien,
mittleren verkniipft. Im Odenwald glaubt Ho p p e eine dauernde
Abnahme nach dem nérdlichen Odenwald zu feststellen zu
konnen?.

Noch nicht eingedeckte, isolierte Aufragungen des kristal-
linen Untergrundes bewirken auch hier noch Maichtigkeitsver-
minderungen. So setzen siidlich der Hornisgrinde groBer Schro-
fen und Gottschlig als Hartlinge durch den unteren Sandstein
hindurch noch in den unteren Ger6llhorizont hinein. Auch wei-
ter siidlich, auf Blatt Zell a. H., ragt nach Thiirach am Nill-
kopf und Schwarzbachsattel das Grundgebirge stellenweise noch
etwas iiber die obere Grenze des unteren Buntsandsteins empor,
,wodurch sich die Michtigkeit des unteren Ger6llhorizontes merk-
lich reduziert*? ,

Einen auffallend anormalen Wert erhielt E. Fraas aus
den Ergebnissen der Tiefbohrung Erlenbach und zwar auf der
Strecke, auf der Kernbohrung angewendet wurde. Von 603 bis
734m Tiefe wurden immer wieder einzelne Konglomeratbinke,
bezw. ,,Arkose- und Konglomeratzonen‘‘ angetroffen, die in teil-
weise sehr groBen vertikalen Abstinden zuerst gleichmaBigen, ro-
ten Sandsteinen, spiter von 660m ab, lichteren Sandsteinen ein-
geschaltet waren. Daraus wiirde sich die ungewdhnliche Mich-
tigkeit des Gerdllhorizontes von 131m ergeben und zwar vom
Charakter des E ck’schen, da den vorherrschenden Kieselge-
rollen auch solche von porphyrischen und granitischen Gestei-
nen beigesellt waren. Eine Stellvertretung anderer Horizonte
scheint nicht in Frage zu kommen, da su selbst eher iibernormal
michtig ist und mittlerer und oberer Hauptbuntsandstein auch
keine Reduktion zeigen. Die anderen Tiefbohrungen lieferten
keine brauchbaren Werte.

11925, S. 41.
2 Thiirach, 1807, S. 38.
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2. Mittlerer Hauptbuntsandstein,

BIl. Gen-
genbach -
. NW:
230 m
SO:130m
‘Bl
Zell a. H.
NW:
100 m
SO: 70 m

B.-Baden.
ca. 170 m

BIL
Biihlertal
ca. 170 m

BL

Obertal

120 .

—130m

Bl
Peterstal
N: 160
—180 m
S0:130m
BlL. Ober-

wolfac
NW:
100 m

SO:.60m

Bl. Horn-
berg

©20—30 m

BL.
Triberg
N: 10
—20 m
S:0m

Bl
Malsch
ca. 270 m

Bl Enz-
klosterle
100 m
Bl. Bai-
ersbronn
100
—120 m
BI. Freu-
denstadt
NW:
110 m
SW: 60m
BI. Al-
pirsbach

40—S50 m.

(RoB-

Bl Wild-
bad
100

—120 m

Teinach

90 m

BI. Alten-
steig
85—90 m

Sulz a.N.
14 m

berg80m) |,

BL

Schram- "

berg
N:2—3m
S:0m
BL

Konigs-

feld

0m (2m?)

Spessart
ca. 250 m
nordl.
Oden-
wald
ca. 250 m
(=300 m?)
Heidel-
berg
235 m

Erlen-
bach
(Heilbronn)
240 m
Piorz-
heim
100
—150 m
Lieben-
zell
150 m

Bl Calw
70—100 m

Stamm- Deut-
heim ringen
75 m 24 m
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Von der Nullinie Schramberg—Triberg aus schwillt der ge-
rollarme Sandstein rasch in nordwestlicher Richtung an. Die
Linie der 80m-Maichtigkeit 148t sich einigermaBien festlegen; ihr
Verlauf ist interessant genug: Schweighausen—Nill—Brandenkopf
—Freudenstadt—Altensteig—Stammheim—Calw; also variski-
scher Verlauf, parallel der gleichgerichteten Nullinie der geroll-
freien Facies. Der mittlere Sandstein bleibt aber dabei nicht
stehen, sondern wichst dariiber hinaus in ziemlich unregelmaBi-
ger Weise, z. B. auf Blatt Zell a. H. nach Thiirach: am Nill-
kopf 70—80 'm; am Brandenkopf 80—90 m; am Téaschenkopf
100m; am Mooswald (Blatt Gengenbach) bis 200 m.

Auf Blatt Gengenbach nach Sauer: sm einschlieBlich obe-
rer Ger6llhorizont geht im Siidosten auf 160m herab, steigt im
Nordteil der Moos aber bis 260 m.

Blatt Oberwolfach nach Sauer: nur im W und N noch
etwa 100m, nimmt nach S und SO bis auf etwa 60m ab. Blatt
Peterstal nach Schalch: in der SO-Ecke noch etwa 130m,
am Kniebis Hoéchstwert von 160—180 m.

Auf der Strecke Schramberg—Alpirsbach nach Brauhau-
ser: bei Lauterbach O0m, bei Aichhalden 2—3m, bei Alpirsbach
40—50m, am RoBberg bei Reinerzau 80 m.

Blatt Freudenstadt nach M. Schmidt: 60m im SW, fast
110m im NW, im Mittel 80m. 150m scheinen etwa auf der
Linie Badener Hohe—Pforzheim erreicht zu werden, obwohl hier
keine genaueren Aufnahmewerte vorliegen. Eine Sonderstellung
nimmt der nérdliche Teil der Moos ein, in dem hier 200 m schon
an einem auffallend weit siidlich gelegenen Punkte erreicht wer-
den; sind doch im Hornisgrindegebiet nur 120—130m vorhan-
den. In der Tiefbohrung von Dillweifenstein erreichen Haupt-
buntsandstein und E ck’ scher Horizont zusammen 213'm?1; Diirr-
menz und Ingelfingen liefern keine brauchbaren Werte. Tief-
bohrung von Erlenbach: mittlerer Hauptbuntsandstein und obe-
rer Gerdllhorizont 239m, ein Wert, der demjenigen von 170 m
bei Ettlingen ganz gut entspricht, wie wohl die Grenze sm/so
nicht leicht zu bestimmen war, da hier noch mit dem MeiBel ge-
bohrt wurde.

Bei Heidelberg ist der gerdllarme Hauptbuntsandstein schon

im Mittel iiber 200 m stark; im nordlichen Odenwald und Spes-

1 Réhrer, 1914, S. 19 und 1925,
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sart, wie auch in der Siidpfalz ist er mit 250—300m tatsichlich !
zum Hauptbuntsandstein' geworden, der in den tiefen Téalern des
Mains und Neckars die Talwidnde mit seinen michtigen Qua- '

dern hauptsichlich aufbaut. T

Im gerdllfreien Hauptbuntsandstein begegnen wir zuerst

einer Zone groBter Miachtigkeit: Siidpfalz, Oden-

wald, Spessart; wenigstens ist sie hier viel ausgesprochener

als im unteren Buntsandstein.

3. Oberer Gerollhorizont.

Die Michtigkeitsbestimmung dieses Horizontes st68t auf
allerlei Schwierigkeiten, insbesondere die Uberschiittung der Ge-
hinge mit den abgestiirzten Blocken. Im siidlichen Teile des
Schwarzwaldes tritt eine Unsicherheit der oberen Grenze hinzu,
indem sich nidmlich hier ein SchichtenstoB hellfarbiger, geroll-
freier Sandsteine (,,sm*), der bis zu 20—30 m dick werden kann,
zwischen die gerdllfithrenden Schichten und den Karneothori-
zont einschiebt, iiber deren Zuordnung, ob zum mittleren oder
zum oberen Buntsandstein, man verschiedener Meinung sein kann;
die wiirttembergische Landesaufnahme zieht sie zum oberen, die
badische zum mittleren. Die umstehende Tabelle gibt die
Machtigkeit der eigentlichen geréllfithrenden Sandsteine an, ohne
damit eine Entscheidung iiber diese Frage treffen zu wollen. In
der Sandsteintafel des Ostens trifft man noch bis Wolterdingen,
Unterbrind, Oberbrind und zum obersten Wutachtal solche in
nennenswerter Dicke an, siidlicher nicht mehr. Erheblich wei-
ter reichen sie am Rheintalrand, bis zum Dinkelberg und Rhein-
tal bei Rheinfelden und Basel, ein neuer Beweis, daB die Facies-
grenzen im Schwarzwilder Buntsandstein nicht ostwestlich, son-
dern mehr nordéstlich verlaufen.

Etwa von einer Nullinie Basel—Lenzkirch—Donaueschingen
an wachsen die eigentlichen gerollfithrenden Sandsteine allméhlich
in nérdlicher Richtung und erreichen auf der Hohe von Alpirs-
bach 35—40m. Von da ab behauptet sich eine Dicke von 30
bis 40m oder 30—50m mit auffallender Bestindigkeit bis in
die Heidelberger Gegend, den nédrdlichen Odenwald, ja sogar
bis zum Spessart (bei Wertheim nach Hildebrand 25m, im

1 Die Bezeichnung Hauptbuntsandstein wurde zuerst von Giimbel
fiir die Pfalz angewendet.
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Michtigkeitstabelle.
Ettlingen
bis 90 m
Bl Enz- Bl Simmers-
klosterle feld
40—60 m 50—45 m
Bl. Obertal Bl BL
ca.30m Baiersbronn Altensteig
ca.40m 55 m
Bl Freuden-
stadt
ca. 35m
Bl Ober- Bl Dettingen
wolfach Alpirsbach 50 m
noch mehr 45—30 m Sulz a. N.
als 20 m (NW 50—355; 44 m
SO 30 m)
Hornberg Schramberg
10 m? 22m
(N 30 max.,
S 18 min.)
St. Georgen
min. 4,5 m
BL BL
Furtwangen Villingen
max. 20 m 3,5—4 m
BL Bl. Donau-
Neustadt eschingen
ca. 5—6m 0,5—3,5 m
Zwischen
Wehra u.Alb

ca. !/am

[47

Heidelberg
30—40 m

Pforzheim
60 m
(—100 m)

BIl. Stamm-
heim
etwa 45 m

Deuiringen
47 m
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Spessart nach Thiirach 30m, nach Biicking 40—60m) und
Pfilzerwald (20—40m nach Thiirach, 25—35m nach Erl. Blatt
Speyer). Nach verhiltnismiBig raschem Anschwellen zur nor-
malen Maichtigkeit wird diese mit unbedeutenden Schwankungen
festgehalten.

Ein starkes Wachstum stellte Briduhiduser fir Blatt
Schramberg fest, von 18 m min. im S. bis 30 m max. im N fest,
ebenso fiir Blatt Alpirsbach von 30m am Hochberg im SO auf
50—55m am Weiherberg im NW, also nahezu das Doppelte.

Wilser gibt fiir oberen Ger6llhorizont 4 Karneolhorizont
fiir die Gegend von Ettenheimmiinster und Emmendingen etwa
25m anl.

Von den Tiefbohrungen am Nordrande des Schwarzwaldes
hat nur die von DillweiBenstein—Pforzheim einen brauchbaren
Wert geliefert (60m). Im noérdlichen Schwarzwald scheinen ganz
erhebliche Uberschreitungen des Normalwertes vorzukommen, z. B.
bei Pforzheim (siehe Tabelle). Fiir den nordwestlichen Schwarz-
wald gibt zwar Deecke einen sehr niederen Wert an (15 bis
20m)2, Herr Dr. Gohringer zeigte mir indes bei gemein-
samer Begehung, daB bei Ettlingen, im Tal des Krebsbichle und
anderen Seitentdlchen des Albtales (Steigenklinge und Detschen-
klinge) die schwach gerdllfilhrenden Sandsteine dieser Stufe bis
90 m erreichen konnen3.

Ganz auBerordentliche Schwankungen zeigen die Michtig-
keitsbestimmungen im nérdlichen Odenwald; etwa dem nor-
malen Wert entsprechen die Angabe Schottlers fir Blatt
Sensbach, nidmlich 30—40m fiir die Aquivalenten Kristallsand-
steine, und Hildebrands, 20—25m fiir die gleichen Kristall-
sandsteine bei Wertheim. Dagegen gehen die Werte Klemms
auf den Blittern Michelstadt (bis iiber 150m) und Erbach (120
bis 140m), ebenso derjenige nach Chelius fiir Blatt Brens-
bach—Bollstein (120 m), nach Vogel fiir Blatt Kénig (mehr als
100 m) weit iiber die Norm hinaus.

Die erwdhnten gerdllfreien, hellfarbigen Sandsteine (,,sm*),
die sich etwa von Hornberg—Triberg—Kénigsfeld ab siidiich

! Wilser, 1924, S. 317.

2 Deecke, 1916, S. 230.

8 Eine scheinbare Steigerung der Michtigkeit durch Verwerfungen
hilt Herr Dr. G6hringer fiir ausgeschlossen, da sich-die groBe Mich-
tigkeit an mehr als einer Stelle wiederholt.
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itber den rein konglomeratischen gleichsam als Ersatz der an-
ndhernd auf gleicher Hohe verschwundenen Schichten des ge-
rollfireien, mittleren Hauptbuntsandsteins entwickelnl, erreichen
auf Blatt Hornberg 10—20m, auf Blatt Triberg und Villingen
bis zu 20—30m; bei Neustadt und iiber der oberen Wutach-
schlucht verkiimmern sie zu etwa 5m und sind bei Wolterdingen
und Niederbrind kaum noch abzutrennen. Dagegen reichen am
Rheintalrand die ihnen entsprechenden diagonalschichtigen Sand-
steine noch mit 13m zum Dinkelberg und Rheintal. Zwischen
Wehra und Wutach sind sie wahrscheinlich noch durch 1—3m
helle Sandsteine vertreten2.

4, Gesamtmiachtigkeit des mittleren Buntsand-
steins.

Das Wachstum der Machtigkeit an der Schiltach und oberen
Kinzig hat Brauhduser verfolgt. Am Mooswald, SO Lauter-
bach bei Schramberg und iiber 20km nordlicher am Weiher-
berg westlich der nérdlichen Berneck (kleine Kinzig) liegt die
Grenze sm/so gleich hoch, bei 800m iiber NN, die obere Gra-
nitgrenze dagegen bei Lauterbach bei 700 m, am Weiherberg bei
550m. Einer Gesamtmichtigkeit von unterem und mittlerem
Buntsandstein von 250 m nérdlich stehen dort siidlich keine 100 m
entgegens.

In den Gesamtmichtigkeiten spricht sich wieder deut-
lich das Gesetz aus, daB die Linien gleicher Machtigkeit
nicht W-—O verlaufen, sondern SW-—NO. Die Nebenein-
anderstellung von Machtigkeitsziffern an anniahernd O—W ge-
legenen Orten zeigt die Abnahme gegen O: z. B. Lahr 200m,
Alpirsbach 130 m, Bohrung von Sulz a. N. 112 m; oder Blatt Enz-
klosterle 200—240 m, Blatt Stammheim 200 m, Bohrung von Deuf-

1 Der Buntsandstein zeigt in dieser Gegend daher eine merkwurdlge
vertikale Gliederung z. B. auf Blatt Konigsfeld:

Oberer Buntsandstein,

Mittlerer Buntsandstein

2. Sandsteinstufe (,,sm*).

1. konglomeratische Schichten, bestehend aus oberem und Eck-
schem Konglomerat ohne zwischengeschaltete Sandsteinbildung
(Schalch, 1897, S. 29).

2 Deecke, 1916, S. 234.
3 Briduhiduser und Sauer, 1911, S. 26/27.
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Michtigkeitstabelle.
Spessart
300—380 m
(Biicking)*
330—380 m
(Thiirach)
noérdl.
Odenwald
ca. 400 m
Rheinpfalz Erlenbach- Heidelberg
350—400 m Heilbronn 300—350 m
370 m :
Eichelberg- Herrenalb Piorzheim
Mauzenberg wenig 213 m
ca. 250 m iber 230 m
BL BL Deufringen
Enzkliosterle  Stammheim 120 m
200—240 m 200 m
Bl. Obertal BL
200 m Baiersbronn
200 m ,
Bl. Freuden-
stadt 160 m
Lahr 200 m BI. Alpirs- Dettingen
(175 m) bach 130 m 119 m
Kirnbachtal BL. Triberg Bl Sulz a.N.
165 m max. 70 m?  Schramberg 112 m
70—94 m
BL
Furtwangen
20 m
Freiburg BIl. Neustadt
ca. 20 m 9,5m
Dinkelbérg
u. Rheintal®
13—15m

ringen 120m; oder Dinkelberg 13—15m, Waldshut Om. Die
20m-Linie diirfte die Richtung Freiburg—Furtwangen haben, die
100 m-Linie etwa Waldkirch, Aichhalden (Schramberg), Sulza.N.
(bei Emmendingen 115m, Aichhalden 94m, Sulz 112m); die

1 Nach siiddeutscher Gliederung. Die feinkornigen Sandsteine (su,
nach norddeutscher Gliederung) sind dabei von mir zum mittleren Bunt-
sandstein gezogen.

2 Im siidlichen badischen Schwarzwald sind in den Michtigkeitszif-
fern die diagonalschichtigen gerdllarmen Sandsteine einbegriffen, im wiirt-
tembergischen die ,Kieselsandsteine‘ nicht. In letzterem ist deren Mich-
tigkeit nicht so bedeutend, daB sie bei der Gesamtmichtigkeit ins Ge-
wicht fillt.

Verhandlungen d. Heidelb, Naturhist.-Med. Vereins. N.F. XVI. Bd. 9
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200 m-Linie die Richtung Lahr, Nordrach, Kniebis, Baiersbronn,
Altensteig, Stammheim (Lahr 200m, SO von Blatt Gengenbach
195m; NW von Blatt Freudenstadt 190 m, Blatt Baiersbronn
200m, Blatt Stammheim 200m). Die 300 m-Linie wird anschei-
nend im Schwarzwald nicht mehr ganz erreicht; bei Heidelberg
ist sie schon iiberschritten. Die 350m Linie, ungefihr die Linie
der groBten Maichtigkeit, fithrt vom Spessart iiber den Sand-
stein-Odenwald zur Rheinpfalz. Man kann auch nicht sagen, daf}
der Rheintalrand eine Sonderstellung einnehme durch geringere
Michtigkeitsentwicklung gegeniiber Punkten gleicher geographi-
scher Breite in der ostlichen Sandsteintafel!, denn die Machtig-
keitsabnahme nach O findet in gleicher Weise auch innerhalb
der geschlossenen Sandsteindecke des O statt.

Stammt nun das Material des Buntsandsteins aus der Zone
der groBten Michtigkeit im NW oder fand die Wanderung in
entgegengesetzter Richtung statt? Auf diese Frage ist von der
Betrachtung der Geréllhorizonte eine Antwort zu erwarten.

¢) Gerollhorizonte.

1. Zusammensetzung.

Als kennzeichnend fiir das Eck’sche Ger6llager wurde
schon oben (S. 111) hervorgehoben, daBl hier im Gegensatz zum
oberen Gerollager unter den Gerdllen Feldspatgesteine des Grund-
gebirges niemals fehlen. Die ausfiihrlichste Zusammenstellung
von den Gesteinisarten, die sich im unteren Gerollhorizont als
Rollsteine finden, gibt fiir Blatt Peterstal—Reichenbach F.
Schalch. Sie dirfte fiir das ganze in Betracht kommende Ge-
biet des Schwarzwaldes gelten. Milchquarze herrschen iiberall
bei weitem vor, ,harte, rotliche Sandsteine mit quarzigem Binde-
mittel sind ebenfalls allgemein verbreitet’. An sonstigen Quarz-
gesteinen schlieBen sich an: ,lichtrétliche, fettglinzende Quar-
zite; dunkelfarbige, fast schwarze schiefrige Quarzite mit fett-
glinzendem Bruch; rotliche, hornsteinartige oder karneoldhn-
liche Quarze, ihrem Gefiige zufolge zum Teil Pseudomorphosen
nach derbem, blittrigem Schwerspat darstellend®, letztere also
wohl Bruchstiicke aus verkieselten Schwerspatgingen?; ,,inten-

1 Wepfer, 1923, S. 14.

2 Aus dem Vorkommen von Gangquarzen als Gerdllen im Buntsand-

stein schlieBt Sauer, ,daB ein Teil der Erzginge ilter als das Deck-
gebirge sein miiBten‘ (1895, S. 54).
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siv rotgefarbte, dichte, hornsteinartige Quarzite mit muschligem,
fettglinzendem Bruch; dichte dunkle bis rein schwarze, lydit-
artige Quarzite oder Kieselschiefer, von scharfen, ebenflachigen
Spriingen durchzogen oder feinen weien Quarzidderchen durch-
triimert. Nicht iibermiBig selten wurden ,abgerollte Stiicke
von Kieselhdlzern in den gerdllreichen Lagen‘ gefunden, die
,,ohne Zweifel aus den Arkosen des unteren Rotliegenden‘ stam-
men. ,,Unter den krystallinischen Gesteinen liefern das Haupt-
kontingent gewoOhnliche Ganggranitite und stark zersetzte, zum
Teil sillimanitreiche Renchgneise; auch grobkdrnige pegmatitische
Granite mit Andeutung von Schriftgranitstruktur wurden in meh-
reren Stiicken gesammelt. Hervorzuheben sind aber noch Ge-
schiebe von zum Teil fluidal oder sphérolithisch struierten Por-
phyren, iibereinstimmend mit gewissen Varietiten der Decken-
porphyre des mittleren Rotliegenden, auch einzelne Stiicke von
rotem Tonstein und von Tuffbreccien wurden an mehreren Stel-
len beobachtet‘1.

Es sind also darunter sehr viele Schwarzwaldgesteine
vertreten, teils solche des Grundgebirges, teils des Perms. Die
Haiufigkeit des Renchgneises hier mitten im Renchgneisgebiet
und die Haufigkeit der Ganggranite hier in der Zone der ,,Gra-
nitdurchtriimerung‘‘ zwischen den beiden groBen nérdlichen Gra-
nitmassiven konnten sogar einen lokalen Ursprung der Gerdlle
andeuten, ebenso wie die Quarzporphyre aus dem Rotliegenden,
die ja in unmittelbarer Ndhe beiderseits der unteren Kinzig aus-
gedehnte Decken bilden. Dagegen sind auf Blatt Obertal weiter
nordlich Quarzporphyr und Granit schon seltener; fluidale Por-
phyre kommen allerdings auch ziemlich noérdlich bei Calw vor.
Sauer bezeichnet fiir Blatt Gengenbach und Oberwolfach, also
den mittleren Schwarzwald, Porphyre des Rotliegenden geradezu
als ,,eine Art Leitfossil‘ fiir den E ck’schen Horizont®. Thii-
rach glaubt allerdings fiir Blatt Zell a. H. feststellen zu miis-
sen, daB ,,Porphyre und Grundgebirgssteine nicht wie diejenigen
des Oberrotliegenden aus nichster Nihe stammen*?,

Ortsfremd sind die quarzitischen Sandsteine und namentlich
die schwarzen Lydite oder Kieselschiefer. Natiirlich darf, wenn
an ortliche Untergrundsbeimengungen gedacht wird, bei Auf-

1 F. Schalch, 1895, S. 57.
2 A. Sauer, 1894, S. 57 und 59; 1895, S. 54.
$ Thiirach, 1897, S. 38.

9*
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lagerung auf su und bei héheren Lagen iiberhaupt nicht auBer
Acht gelassen werden, da — von einzelnen Grundgebirgsdurch-
ragungen abgesehen — z. Zt. der Ablagerung kristallines Ge-
birge und Rotliegendes erst ziemlich weit siidlicher, jenseits der
primidren Ablagerungsgrenze noch frei lagen.

Selbst beobachtete ich in der Hornberg—Triberger Gegend,
am Moosenwaldkapf, Krahenkapf, Windkapf, Obertenwald und
an der Hochwilder Hohe, daB in den gerdllfithrenden Sand-
steinen iiber dem Granit Milchquarzgerdlle weitaus vorherrsch-
ten neben dunklen und rétlichen Quarziten, dagegen Feldspatge-
steine des Grundgebirges recht selten sind, wobei allerdings zu
beriicksichtigen ist, daB unter den Lesegesteinen die Feldspat-
gesteine durch die Verwitterung teilweise ausgemerzt werden
kénnen. Dasselbe stellt Schalch fir die NW-Ecke von Blatt
Villingen fest: ,,Auf dem Gneisgebirge liegt hier zunichst eine
meist nur lockeren Zusammenhalt zeigende Ger6llbildung, welche
zum bei weitem vorwiegenden Teil aus weien Quarzgeschieben
besteht, daneben aber noch in wechselnder Menge Gerolle kristal-
linischer Gesteine fithrt, unter denen Granite und Gneise das Haupt-
kontingent bilden‘t. Ganz nahe Konigsfeld, an der StraBe nach
Burgberg, in einem schon von Schalch bezeichneten (1897,
S. 31) Steinbruch in Granitporphyr bemerkt man iiber letzterem
einen locker geschichteten Sand mit reichlichem Arkosegrus und
sehr groBlen (bis 20cm Hochstdurchmesser) Geschieben; die
Mehrzal ist allerdings kleiner, etwa eigroB. GroBere sind aber
nicht selten. Darunter sah ich zahlreiche Granite, 1 Gneis, sehr
viel frischen Quarzporphyr; auch verkieselte Tuffe, an diejenige
vom Kesselberg bei Triberg erinnernd. Milchquarze sind eben-
falls vorhanden, aber weniger zahlreich. Uber dem lockeren
Sande, an der Oberkante des Bruches, kommen dann Blocke
festen Sandsteins heraus, sehr geréllreich, aber nur mit eigroBen
Milchquarzen, offenbar dem Hauptkonglomerat angehodrend.
Schalch beschreibt (1897, S. 31) zwei nahegelegene Sandgru-
ben vom rechten Gehinge des Hornlebaches noérdlich Konigs-
feld. Hier fand er in 9—12m Maichtigkeit ebenfalls lockeren,
vorwiegend aus Grundgebirgsmaterial bestehenden Grus mit reich-
lichen Feldspat- und Kaolinbréckchen und ,je nach den einzel-
nen Lagen wechselnder Anzahl von groBeren und kleineren, wohl-

1F. Schalch, 1899, S. 10.
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gerundeten oder doch abgeriebenen Gerdllen vorwiegend krystal-
linischer Gesteine‘“. , Neben Gneisen, Graniten, Granophyren,
vorherrschend weiBen, zum "Teil jedoch auch dunklen, kiesel-
schieferartigen Quarzen fehlen nie einzelne, wenn auch immer
sehr sparsame Geschiebe von dyadischem Deckenporphyr und
von Porphyrtuffen von der Beschaffenheit derjenigen vom Hirz-
wald“ (= Kesselbergtuffe). ,,Gegen das Hangende hin werden
die Sande feiner, reicher an Kaolin; es findet ein Ubergang in
Sandschiefer statt, in welche sich Schweife von roten Schieferlet-
ten einschieben. Die Gerolle sind kleiner und weniger zahlreich
als tiefer unten‘t.

Im wiirttembergischen Schwarzwald sind Geschiebe von Kkri-
stallinen Feldspatgesteinen ,,bis in die Simmersfelder und Wild-
bader und Teinacher Gegend hinein zahlreich vorhanden und in
jedem guten AufschluB mit leichter Mithe zu sammeln‘2. Auf
den Blattern Schramberg und Alpirsbach kommen Geschiebe aller
moglichen Arten von Grundgebirgsgesteinen vor, namentlich auch
haufig Gneis, der wohl aus dem S stammen muB, aus dem Rot-
liegenden - Kieselhdlzer und - Porphyre (siehe Erl). Auf Blatt
Baiersbronn ist an einzelnen Stellen Grundgebirgsmaterial aufler-
ordentlich zahlreich vertreten (Gneis und Granit stark verwit-
tert, Quarzite, Granitporphyre und verkieselte Holzer gut erhal-
ten; siehe Erl). Auf Blatt Simmersfeld fehlen kristalline Feld-
spatgesteine, besonders Porphyre, niemals (Erl. S. 16); auf Blatt
Stammheim kommen granitische Gesteine und Gneise, aber nur
gelegentlich vor (Erl. S. 11) und auf Blatt Enzklosterle (Erl. S.
59/60) sind kristalline nicht allzu hiufig. Auf Blatt Wildbad kom-
men Grundgebirgsgesteine (Granit) nicht in gréBerer Menge vor,

1 Oberhalb von ,Holiswald“ am FuBle des Edelmannskopfes Dbei
Oppenau sammelte ich ein taubeneigroBes, rundes, rétliches, reichlich
kleine Kaolinreste fithrendes Quarzitger6ll, in dem ein flach gerundetes
Stiick eines rotlichen, duBerlich glatten, dichten Quarzes von
11/, cm Lange als Gerdll eingebacken war. Es stellt offenbar die Autbe-
reitung ecines Sandsteins von arkoseartiger Beschaffenheit dar, der Quarz-
ger6lle fithrte. Dieser Sandstein muB vor der Aufbereitung eine starke
Verkieselung erfahren haben. Die Karneole, die man (u. a. am Moos-
und Tiaschenkopf) hin und wieder als Ger6lle im E ck’schen Horizont
findet, stammen wohl aus Karneolhorizonten des Rotliegenden. Bei
manchen Quarziten ist der Ursprung aus grobkornigen Sandsteinen durch
nachtrigliche Verkieselung schon makroskopisch deutlich erkennbar.

2 Brduhduser, 1008, S. 249,
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ziemlich haufig aber verwitterter Porphyr (Erl. S. 57 ff); auf Blatt
Calw (Erl. S. 37) Gneise neben Zweiglimmergraniten und porphy-
rische Gesteine (Granitporphyr oder fluidaler Porphyr). Bei Pforz-
heim stellte R6 hrer Gerélle von weiBem Quarz, von Granit und
Porphyr und schwarzem Kieselschiefer fest!. DaB die Grano-
phyre nach den Angaben der Erlduterungen auf den Blittern
Hornberg, Triberg, Koénigsfeld, also in einem Gebiete, in dem
sich die. Granitporphyrginge besonders dicht scharen, nie feh-
len, deutet auf 6rtliche Beeinflussung, vielleicht auch die Hiufig-
keit von Gneis und Granitporphyr auf Blatt Obertal—Kniebis.
Zweiglimmergranite sind bei Calw in Anbetracht der Haufig-
keit gerade dieser Granite im Nordschwarzwilder Massiv auf-
fallend, ortliche Beeinflussung aber ist bei der wahrscheinlich
groBen Entfernung vom Hochgebiet schwer vorzustellen, wenn
man nicht an einzelne inselbergartige Durchragungen denken will.

Fiir die Gegend von Baden-Baden gibt Eck in der ,,geo-
gnostischen Beschreibung‘‘ eine dhnliche Zusammenstellung, wie
sie fiir den mittleren Schwarzwald iiblich ist (vorherrschend
Kieselgerolle, auch Gneisgranulit, Granit, Quarzporphyr, Achat-
mandeln, Feldspatbruchstiicke, rote Schiefertonbrocken; 1892, S.
482); firr die Gegend von Lahr, das Gebiet der Deckenporphyre,
hebt er besonders die Porphyre mit und ohne Quarzeinspreng-
linge hervor?,

Bei meinen eigenen Begehungen in der Badener Gegend fiel
mir besonders die Vorherrschaft der Quarzgesteine unter den
Gerollen auf, so am Mehliskopf, am Mannheimer Weg bei der
Hundseck und am Mauzenberg, die sich zwar zum Teil daraus
erkliren mag, daB es sich im wesentlichen um Lesesteine han-
delt. Milchquarze waren am hiufigsten, dann auch rote Quarze
ziemlich haufig, wihrend die schwarzen lyditartigen Schiefer und
dunkle, schimmernde Quarzite seltener waren; vermutlich be-
fanden sich darunter auch wenige kristalline Geschiebe, die aber
bis zur Unkenntlichkeit zersetzt waren.

Merkwiirdig sind die von Sauer beobachteten ,,zahlreichen,
bis 0,8 m langen, vollkommen eckigen Bruchstiicke und Fetzen
eines dichten, roten Steinletten mit schwach oolithischer Struk-

r, die er in einer gerollfreien Lage dieses Horizontes in einer

1 Réhrer, 1925, S. 13.

2 1884, S. 95. Porphyrgerélle u. a. bei Seelbach im Schuttertal
haufiger.
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Sandgrube bei St. Georgen eingebettet fand, und die an dhnliche
Bildungen erinnern, wie sie M. Schmidt vom gleichen Orte
beschrieb?.

Beimengung von Feldspatkornern ist besonders bei Horn-
berg (u. a. Moosenwaldkapf, Kriahenkapf), Triberg, Ko&nigsfeld,
Villingen, wohl unter dem EinfluB des nahen kristallinen Hoch-
gebiets hiufig, ist aber auch noch bei Peterstal reichlich, und
kommt teils frisch, teils kaolinisiert u. a. auf Blatt Obertal, Alten-
steig, Simmersfeld, Stammheim, Wildbad und bei Baden-Baden
VOT.

Bei Heidelberg iiberwiegen weile Quarzkiesel. Dane-
ben finden sich graue und rotbraune Quarzite, schwarze Lydite,
verhdltnismiBig selten kaolinisierte Porphyr- und Granitgerdlle?,
Im n6rdl. Odenwald bestehen die Gerdlle dieses Horizontes
vorwiegend aus weiBen Kieselgerdllen, aber auch aus bunten, be-
sonders rotlichen und schwirzlichen oder aus Schieferlettenstiick-
chen; ganz selten aus abgeroliten Feldspiten. Nur die Erliute-
rungen von Blatt GroB-Umstadt geben an, daB auBer den Quarz-
gesteinen auch andere Gesteine des Grundgebirges nicht allzu
selten seien (S. 25).

Die kristallinen Feldspatgesteine sind also nach N zu stark
zuriickgetreten oder so gut wie ganz verschwunden, wihrend
sie im S am hiufigsten sind. Es ergibt sich somit mit Sicherheit
aus der Natur der Gerdlle und aus der Haufigkeit und Frische
der Feldspatbeimengungen im S, daB das Material des
Eck’schen Horizontes zum weitaus gréBten Teil
seinen Ursprung im siidlichen Schwarzwald oder
dessen gleichartiger unterirdischer Fortsetzung
nach NO haben muB.

Die Gerolle des oberen Gerdllhorizontes bestehen
im nordlichen Schwarzwald und im Odenwald ganz aus Quar-
zen und Quarziten; im siidlichen und &stlichen Schwarzwald ge-
sellen sich auch kristalline Feldspatgesteine des Grundgebirges
hinzu, die indes an Zahl fast verschwinden gegeniiber den Quar-
zen und Quarziten. Die Verbreitung der Grundgebirgsgesteine
ist natiirlich von besonderem Interesse, da sie einen Fingerzeig

1A Sauer, 1895, S. 28; oben S. 112

2 Thitirach, 1918, S. 61, iibereinstimmend mit Andreae, 1393,
S. 353; iiber frithere und eigene Beobachtungen siehe Eck, 1884, S.
161—163.
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itber die Lage des kristallinen Hochgebietes, das als Lieferge-
biet fiir die Gerdlle in Betracht kommt, gibt. Nur auf Blatt
Schramberg sind kristalline Ger6lle, worunter alle moglichen
Grundgebirgsgesteine, reichlich; doch iiberwiegen verschieden-
farbige Quarzite; Kieselholzer sind selten. Die Grundgebirgsge-
steine nehmen nach Briauhidusers Beobachtungen von SW
nach NO rasch ab. Ebenso verschwinden nach demselben For-
scher auf Blatt Alpirsbach die kristallinen Gerdélle (wohl kristalline
Feldspatgesteine gemeint) gegen W, die im Schiltachgebiet noch
in beiden Gerdllhorizonten verbreitet waren!. Auf dem badischen
Nachbarblatt Hornberg—Schiltach, das im O noch einen Teil von
Blatt Schramberg umfaBt, hat in Ubereinstimmung damit Sauer
(1897, S. 37) beobachtet, da auch kristalline Feldspatgesteine
(Granit, Porphyr, Gneis) nicht selten sind, aber weiter nordlich
in guter Erhaltung und in groBeren Stiicken selten werden. Auf
den badischen Blattern Konigsfeld, Villingen, Triberg, Oberwol-
fach—Schenkenzell sind die kristallinen Feldspatgesteine selten
oder fehlen ganz, wie anscheinend Granite und Gneise nach
Schalch auf Blatt Villingen oder Granite bei St. Georgen. Por-
phyrgerélle, worunter Deckenporphyre des mittleren Rotliegen-
den treten sporadisch auf. Auf Blatt Furtwangen und Blatt Neu-
stadt kommen sehr spirliche Granite vor. Auf Blatt Donaueschin-
gen beginnt ‘das Hauptkonglomerat sich zu einem ,harten, un-
gleichkoérnigen Sandstein‘ zu reduzieren, ,,der durch die Fiih-
rung groBerer Korner von Quarz und Quarzit — eine konglo-
meratische Beschaffenheit annimmt‘‘ (Erl. S.8). Zwischen Unter-
brind und Briunlingen tritt iiber dem Eisenbacher Granit an
Stelle einer Konglomeratbildung eine ziemlich lockere, granitische
Arkose auf, die durch Fiihrung von Granophyr- oder Porphyr-
fragmenten nach Schalch an gewisse ‘Arkosen des Rotlizgen-
den erinnert. Bei Lenzkirch fithrt der Sandstein nach Wepfer
erbsen- bis haselnuBgroBe Quarzgerdlle, ortlich kulmische Kie-
selschiefer. Auf Blatt Triberg kann in den siidlichen Teilen das
Cement ,,weich, arkoseartig, bisweilen ganz locker, wie bei einer
jungen fluviatilen Ausschiittung** werden?,

1 Brdauhduser, 1909, S. 45; und Sawer, 1913, S. 43.

2Schalch, 1904, S. 9 und 1907, S. 76; Sauer, 1899, S. 29;
Wepfer, 1923, S. 7 und 10. Die Auflagerung von lockerem arkosi-
gem Sand auf Granit ist in den leider stark zerfallenen Sandgruben bei
Unterbrand und zwischen hier und Waldhausen noch zu sehen. Die
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Unter den Quarzgeérdllen herrschen iiberall gewdohnliche
Milchquarze vor; seltener sind die grauen oder rotlichen Varie-
titen von Quarziten und am seltensten die schwarzen, dichten,
kieselschieferartigen. Die letzteren scheinen nach N hin an Zahl
abzunehmen.

Gehen wir im wiirttembergischen Schwarzwald weiter nach
N, so werden nach den Beobachtungen bei der Landesaufnahme
kristalline Feldspatgesteine (Porphyr, Gneis) auf den Blittern
Dornstetten, Altensteig und Nagold zur groBen Seltenheit; wie
auch auf Blatt Wildbad (wenig gerundete Stiicke eines fluidalen
Porphyrs) und Calw (2 Porphyre). Auf Blatt Sulz-Glatt im S
finden sich noch neben iiberwiegenden weilen Quarzen und zu-
riicktretenden farbigen Quarziten, freilich nicht allzu haufig, etwa
taubeneigrofe Gerdlle von einem dunkelgrauen, roétlichen Por-
phyr. Auf den Bliattern Freudenstadt, Obertal, Baiersbronn, Enz-
klosterle, Simmersfeld und Stammheim wurden iiberhaupt keine
kristallinen Feldspatgesteine gefunden.

Im mittleren badischen Schwarzwald (Blatt Zell a. H., Blatt
Peterstal) kommen neben den vorherrschenden quarzitischen Ge-
rollen porphyrische. von der Beschaffenheit derjenigen des mitt-
leren Rotliegenden vor, am Nill- und Brandenkopf sogar nach
Thiirach ziemlich reichlich dichte, feldsteinartige Porphyre,

AusschlieBlichkeit der quarzigen Gerdlle zeigt sich sowohl vielerorts in
den eigentlich gerollfiihrenden Schichten des oberen Geréllhorizontes
(Windkapf bei Triberg; St. Georgen; Steinberg bei Waldau; Ahorn und
Friedenweiler bei Neustadt), als auch durchgehend bei den geréllarmen
Sandsteinen daritber (Wolfbachtal bei Herzogenweiler, Talmithle bei
Tannheim, wo Schalch (1907,S. 73) iiber dem Granophyr eine heute
nicht mehr sichtbare 1,5—20m maichtige Bank von Hauptkonglomerat
beobachtete, Steinbruch von Unter-Zindelstein, stark verfallen; Stein-
bruch von Oberbrind, wo frither nach vorhandenen Handstiicken zu
schlieBen, auch an der Basis eine Gerdllbank aufgeschlossen war; Re-
metschwil, Bannholz, Seewangen, Igelsschlatt, Birckendorf, Nieder- und
Oberwihl, Gorwihl); dunkle Geschiebe (Kulm?), spirlich Gneis kommen
bei Rickenbach vor; Beimengung einzelner Feldspatbréckchen u. a. bei
Unteralpfen, Seewangen, reichlicher bei Gorwihl. Bei einer Exkursion
des geol. Institutes Heidelberg wurden am Stécklewaldkopf bei Furt-
wangen unter einer Ger6llaufsammlung von 365 Stiicken gezdhlt: 206
Milchquarze, 144 Quarzite, 14 Lydite und 1 Porphyrtuff (Aplit?). DaB
die geroéllfreien Sandsteine iiber dem Hauptkonglomerat bei Koénigsfeld,
Villingen, Donaueschingen neben einzelnen Quarzgeréllen Feldspat- und
Kaolinbrockchen fithren, wurde auch schon von anderer Seite hervorge-
hoben (Wepfer, 1023, S. 11).
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manchmal noch mit Fluidalstruktur, wahrend sie am Taschen-
kopf und weiter noérdlich davon fehlen.

Aus der Gegend von Baden-Baden fithrt Eck nur Quarze
und Quarzite an und ein paar einzelne Beispiele von kristallinen
Feldspatgesteinen (gerundeter weiBer Feldspat und Gneis), die
Sandberger beobachtet haben soll (1892, S. 486). Bei eige-
neni Begehungen im noérdlichen Schwarzwald (u. a. Mooskopf,
Téschenkopf, Mauzenberg, Badener Hoéhe, Hornisgrinde, Hard-
kopf bei Biihl, Albtal bei Ettlingen) sah ich Milchquarze, helle
und dunkle Quarzite, ausnahmsweise ein Stiick verwitterten, nicht
immer sicher erkennbaren Porphyrs. Die Quarzite kdnnen ver-
kieseltem Buntsandstein sehr #hnlich werden; besonders auf-
fallend war dies bei 2 nuBgroBen Geroéllen, die ich am Hasenberg
bei Ettlingen zusammen mit Herrn Dr. Géhringer sammelte,

Von den Lahr—Emmendinger Vorbergen werden von Eck,
Stierlin und Glaser neben roten und weien Quarziten ein
Sandstein, gelegentlich verkieseltes Holz aus dem Rotliegenden
und vereinzelt kristallines Ger6ll angegeben. Am Mauracher Berg
bei Denzlingen hatte Wilser den Eindruck, ,,daB es sich um
polygenes, fernhergebrachtes, in Mischung mit ortsnahem Mate-
rial handelt: milchige und dunkle Quarzite, Ganggranite, Gneise,
Quarzitschiefer, Porphyre, feinstkoérnige Kieselsandsteine, im gan-
zen buntfarbiges Material mit Vorwiegen des weiBen‘. ,Die
vielen Feldspattriimer des bindenden Sandes kénnen ebensowenig
weither verfrachtet sein, wie die Glimmer*1,

Auf Blatt Ehrenstetten iiberwiegt Quarz, untergeordnet
kommt Quarzporphyr vor. Brombach beobachtete an Ge-
rollen bei Staufen und Ehrenstetten (Schlierberg) fast durchweg
massigen Quarzit, sparlich dunklen Kieselschiefer. Im mittleren
Buntsandstein der Schopfheimer Bucht stellte Wilser nordlich
der Wiese — mneben wohlgerundeten, hellen Quarziten — lokal
Porphyrstiicke mit ,stumpfen Ecken und Kanten‘“ in grobem
Sand, die er als Beweis fiir Festlandsnihe betrachtet, ganz selten
kristallines Material fest, ebenso Neumann meist Quarz, aber
auch Porphyr; Brombach und Disler nahmen siidlich der
Wiese nur Quarzgerolle wahr.

BeiHeidelberg itberwiegen wohlgerundete Milchquarze; sel-
tener sind graue, rote Quarzitgerolle; kristalline Rollsteine wur-

1 Wilser, 1924, S. 317.
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den bisher nicht nachgewiesen. Frische Feldspatbrockchen gibt
Schalch aber auch noch aus glimmerfithrenden, mittelkdrni-
gen Lagen zwischen gerdllfiihrendem Sandstein von Blatt Epfen-
bach an?.

Im n6rdl. Odenwald sind in diesem Niveau, so weit
iiberhaupt noch Geroélle vorhanden sind, weiBle Kiesel herrschend;
Feldspatgesteine fehlen wie auch im 4quivalenten grobkérnigen
Sandstein des Spessart, der, wenn iiberhaupt, nur Quarzgeschiebe
fithrt2.

Die bisher vorliegenden Beobachtungen iiber die Zusammen-
setzung des oberen Gerollhorizontes lassen dariiber keinen Zwei-
fel, daB das kristalline Hoch- und Liefergebiet fiir die Gerolle die-
ses Horizontes im S zu suchen ist, wobei vom Liefergebiet des
E ck’schen Horizontes ein Teil ausfillt, derjenige namlich, der
zur Ablagerungszeit des Hauptkonglomerates schon mit Sedi-
ment eingedeckt war. Sehr breit scheint letzterer Streifen zwar
nicht gewesen zu sein. Die Grenze, siidlich der kristalline Feld-
spatgesteine relativ hiufiger werden oder wenigstens so hiufig,
dafl sie nicht mehr ganz iibersehen werden koénnen, scheint etwa
von Waldkirch iiber Hornberg, Alpirsbach, nach Dornstetten und
Nagold zu verlaufen, womit natiirlich nicht gesagt sein soll, da8
nicht auch nérdlich davon einzelne Funde vorkommen, oder siid-
lich davon Feldspatgesteine ganz fehlen konnen. Es wire das,
vorausgesetzt, daf sich die Lage dieser Grenze durch spitere
genauere Geré6llaufsammlungen nicht wesentlich verschieben wird,
neben anderen ein weiterer wichtiger Hinweis, daB sich das
kristalline Hochgebiet im SO befand.

2. Natur der Gerdllhorizonte.

Zu diesem Punkte habe ich mich schon in fritheren Arbeiten
eingehender geduBert, weshalb ich mich hier etwas kiirzer fas-
sen darf; spiter hat auch Wepfer die Frage angeschnitten?,

Um Abrasionskonglomerate an einer kristallinen Steilkiiste
kann es sich keinesfalls handeln, auch beim E ck’schen Hori-
zont nicht, trotz des nie fehlenden Schwarzwaldmaterials. Beim
Ubergreifen auf den pritriadischen Untergrund miiite das Ma-

1 Andreae, 1893, S. 350; Schalch, 1898, S. 8.

2 Uber den mittleren Gerollhorizont zwischen den beiden Haupt-
horizonten im Odenwald siehe unten unter B I, d 1.

3 Strigel, 1919, und 1922; Wepfer, 1923.



140 Adolf Strigel: [61

terial unmittelbar diesem selbst entstammen. Das Vorherrschen
von Quarzen und Quarziten auch beim E ck’schen Horizont
diirfte aber kaum durch Auslese der Brandungswelle allein er-
klarbar sein. Die schwarzen Kieselschiefer sind dem Liegenden
vollig fremd, also von weiterher verfrachtet. FluBtransport miiBte
mit im Spiele gewesen sein. Und gar beim Hauptkonglomerat
ist der Gegensatz zum Untergrund, die Vorherrschaft des orts-
fremden: so groB, daB Entstehung durch Abrasion schlechthin
ausgeschlossen ist. Vogelgesang macht schon die treffende
Bemerkung, da man nach der Zusammensetzung desselben glau-
ben konnte, der Schwarzwald habe damals nur aus Quarzfelsen
bestanden!. Ferner wire der Gegensatz in der Zusammensetzung
des oberen und unteren Geréllagers vollig unerklarlich bei der
Einheitlichkeit des kristallinen Untergrundes. Und warum hitte
die Abrasion nur im mittleren Buntsandstein gewirkt und nicht
auch im oberen und unteren, die ja hochstens unbedeutende Bre-
schen auf dem kristallinen Untergrunde entwickeln, und schon
gegen SchluB des mittleren nicht mehr in der Zeit der geroll-
freien, hellfarbigen Sandsteine2?

Auch wenn wir die Gerdllanhidufungen als einfaches, marines
Transgressionskonglomerat auffassen wiirden, so miiBte wieder
auf die merkwiirdige Tatsache hingewiesen werden, daB ein sol-
ches im wesentlichen auf den mittleren Buntsandstein beschrinkt
ist. Es wechseln , gerollfreie Stufen, die am Grundgebirge wohl
zuweilen eine grobklastische, aber keine eigentlich konglomera-
tische Beschaffenheit annehmen ... mit Gerdllhorizonten, die
diesen Charakter nicht nur unmittelbar am Grundgebirge, son-
dern auch noch in groBer Entfernung zeigen, am ilteren Ge-
birge selbst aber auch gerodllfrei sein koénnen‘‘, Transgression
bedeutet Aufarbeitung des Liegenden, also des Verwitterungs-
schuttes oder etwaiger lockerer Sedimente und des vom Lande
her der Transgressionsrichtung entgegen zugefiihrten fluviatilen
und &olischen Materials. Warum wurde beim Hinwegschreiten
der Transgression iiber die Auffiilllung der Permbecken, z. B.
des Badener Beckens, im unteren Buntsandstein so wenig Rot-
liegendes und Karbon aufgearbeitet? Auch am Dinkelberg kann

1 Vogelgesang, 1872

2 Vergl. die Reduktion des Hauptkonglomerates auf den Blittern
Villingen und Donaueschingen.

3Strigel, 1922, S. 51.
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man nicht von einer nennenswerten ortlichen Beeinflussung des
Buntsandsteins durch das Rotliegende reden!. Bei den Ger6ll-
massen des Schwarzwilder Buntsandsteins kann es sich nicht
um Aufarbeitung des Verwitterungsschuttes am Strande han-
deln; vielmehr miiBten aus den schon eben gegen die Auffas-
sung als Abrasionskonglomerat ins Feld gefiihrten Griinden auch
iltere Schotterterrassen — und zwar solche aus dem frithen Bunt-
sandstein, da das Perm kein ortsfremdes Material zu fithren
pflegt — woder von Fliissen wihrend der Transgression dem
Meere zugefithrte Gerélle aufgearbeitet worden sein. Die Auf-
arbeitung derartiger Terrassen, wiahrend das Rotliegende aber
vielfach nicht aufgearbeitet wurde, ferner die Beschrinkung von
ihnen oder etwa auch von der gleichzeitigen Ger6llzufuhr auf
-einen bestimmten Raum und einen bestimmten Zeitabschnitt wire
sehr auffillig und schwer erklarlich. Will man die starke Gero6ll-
zufuhr zu gewissen Zeiten klimatisch erkliren, so bleibt auf alle
Fille die schon oben in anderem Zusammenhang beigezogene
Tatsache ein Ritsel, daB im mittleren Buntsandstein die Facies-
grenzfliche Ger6ll-Sand nicht die geringste Beeinflussung durch
das Vorriicken der angeblichen Strandlinie, sondern im Gegenteil
die Tendenz zur Bewegung in entgegengesetzter Richtung zeigt.
Die Moglichkeit des untermeerischen Transportes von groBeren
Gerollen durch Meeresstromungen ist in einem so flachen Bek-
ken, wie es das Buntsandsteinbecken gewesen wire, an sich sehr
in Frage gestellt und wird durch Beobachtungen am Strande
heutiger Meere nicht gestiitzt, worauf schon Philippi und
Andrée hingewiesen haben® Mit stirkeren Gezeitenstréomun-
gen konnten wir auf keinen Fall rechnen.

Nicht eine durch alle Schichten hindurchsetzende Kiisten-
facies liegt in den Gerdllhorizonten vor, vielmehr im wesentlichen
Schichten, die selbst niveaubestindig zwischen andere, ebenfalls
niveaubestindige, sich einschalten und ohne Riicksicht auf das

1 Vergl. Thiirach, 1901, S. 27: zwischen Biereck und Heidburg
beginnt der Buntsandstein auf den roten tonigen Sandsteinen des Ober-
rotliegenden mit weichen Sandsteinen, die meist voll von stark gerunde-
‘ten, erbsen- bis hilthnereigroBen Gerdllen von Quarz, Quarziten, quarzi-
tischen Sandsteinen, schwarzen Lyditen, dann von Granit, Gneis und
Porphyren stecken.

2 Philippi, Leth. geognost. II, S. 46; Andrée, 1913, S. 186;
1916, S. 300.
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Vorhandensein oder Nichtvorhandensein der liegenden Schichten
in ihrer charakteristischen Beschaffenheit aushalten. Es gilt das
selbstverstandlich nur im groBen und ganzen und schlieBt nicht
aus, daB die manchmal unscharfen Grenzen der Gerdllfithrung —
namentlich gegen den gerdllfreien mittleren Buntsandstein und
beim Hauptkonglomerat auch gegen die gerdllfreien, hellfarbi-
gen Sandsteine im Hangenden — auch teilweise und ortlich Fa-
ciesgrenzen, keine Schichtgrenzen sein konnen.

Bei subaerisch und fluviatil aufgeschiitteten Geréllschichten
wire die ‘weite Verbreitung nach N verstindlicher. Subaerisch
gebildete UberguBischichten eines marinen Deltas wiirden indes
ein Zuriickweichen des Strandes fiir die Ablagerungszeit der Ge-
rollschichten erfordern, also das Gegenteil einer Transgression,
oder wesentliche Unterbrechungen derselben durch Riickzugs-
bewegungen, da auf sinkendem Meeresgrunde subaerisches
Wachstum eines Deltas nicht moglich ist.

3. Gr6Be, Form und Dichte der Gerdlle.

Unterer Gerdllhorizont.

Hier kann man im allgemeinen auch im Schwarzwald, be-
sonders im noérdlichen, nicht von einem Konglomerat sprechen,
sondern nur von einem gero6llfithrenden Sandstein, in dem gro-
Bere Gerélle bank- und nesterweise angereichert sind.

Nur im Schwarzwald treffen wir groBere Gerdlle und dich-
tere Gero6llstreuung. Bei Heidelberg sind sie so sparsam, daB
wir nach ihnen suchen miissen, und sehr klein. Auch weiter
nordlich im Odenwald kommen sie im allgemeinen nur sehr ver-
einzelt vor und werden selten itber 1cm groB. Im Spessart fin-
det man nach Thiirach oberhalb Waldaschaff noch leicht kleine
Geroélle, seltener sind sie schon bei Laufach, und bei Gelnhausen
kann man oft lange suchen, bis man einige findet. Im noérdlichen
Spessart verlieren sie sich vollstindig?.

Dabei gewinnen die einschlieBenden Sandsteine an Festig-
keit, ebenso wie die unterlagernden, geréllfreien Sandsteine mit
abnehmender Korngréfe fester werden. Als Hauptrichtung
des Transportes folgt daraus diejenige von S
nach N, d. h. als mittlere Richtung, von der die Wege im ein-
zelnen auch erheblich abgewichen sein kénnen.

1 Thiirach, 1884, S. 49.
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Im nérdlichen Odenwald, wo die Ger6lle ,,HaselnuB- bis
FaustgroBe‘“ erreichen kénnen (Erl. Blatt Kénig, S. 5), wird man
daneben mit andersgerichteten Transportwegen, etwa von W
oder NW, zu rechnen haben; ebenso bei der Buntsandsteinrand-
scholle von Heppenheim a. d. B., wo sich in Aufschliissen der
siidlichen Talseite Nester mit auffallend zahlreichen, roten und
grauen quarzitischen Gerdllen finden, worunter, wenn auch als
Ausnahmen, solche von Eigr6Be und ganz flache Geschiebe bis
zu 7cm Linge; in solcher Haufigkeit und GréBe sucht man sie
weiter siidlich bei Heidelberg in diesem Niveau vergebens.

Im Schwarzwald sind bei Konigsfeld, Schramberg und Al-
pirsbach die Ger6lle am groBten und zahlreichsten und ist der
Sand am grobsten. Auf Blatt Schramberg z. B. beobachtete
Briauhiduser sehr zahlreiche iiber faustgroBe, mitunter Kopi-
groBe erreichende Rollstiicke, meist granitische oder porphyrische;
die GroBe nimmt aber bezeichnender Weise deutlich von SO nach
NW ab.

Bei einer Begehung der Buntsandsteinhéhen 6stlich des Gu-
tachtales zwischen Schiltach und St. Georgen fand ich am Moo-
senwaldkapf in diesem Horizont die verschiedensten Gerollgré-
Ben, am hiufigsten etwas iiber WalnuBgroBe, aber auch ein-
zelne von EigréBe und dariiber, sehr vereinzelt Milchquarze von
Faustgrofe und ein kristallines Ger6ll von 20cm Hochstlinge;
am Krihenkapf am haufigsten Lingen von 2—3cm, einzelne
bis zu 6—8cm; auch faustgroBe Milchquarze; am Windkapf ein-
zelne faustgrofe Milchquarze und porphyrartige Gerélle, eben-
so groBere Aplitgerdlle; an der Hochwélder Hohe ziemlich hiu-
fig tauben- bis hiithnereigroBe Gerdlle, darunter einen elliptisch
geformten Quarzit von etwa 3 cm Hochstlinge; im Granitpor-
phyrbruch bei Konigsfeld (StraBe nach Burgberg) unmittelbar
itber Granit sehr groBe Granitgeschiebe, worunter solche bis
20 cm Hochstlainge, die Mehrzahl allerdings kleiner, etwa hiihner-
eigroB. Der Sandstein kann am Moosenwaldkapf so groB wer-
den, daB die Quarzkérner nahezu die GroBe von kleinen Ge-
rollchen erreichen. Am Krihenkapf werden die Quarzkérner 1
bis 2mm groB.

Nach den Beobachtungen bei der geologischen Kartierung
wurden auf Blatt Baiersbronn die Grundgebirgsgerélle noch bis
faustgroB und die Rollsteine von Granit auf Blatt Simmersfeld
sogar bis kopfgroB angetroffen; auf den Blattern Obertal und
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Enzkl6sterle werden die Gerdlle noch haselnuB3- bis eigroB, auf
Blatt Wildbad erreichen sie zwischen Erbsen- und WalnuBgroBe,
vereinzelt auch "HiihnereigroBe und dariiber; auf Blatt Alten-
steig dagegen, wo allerdings der Horizont nur noch an einer
Stelle zutage ftritt, sind einzelne Ger6lle von kaum HaselnuB-
groBe verstreut. In der Gegend von Baden-Baden fand. ich am
Mannheimer Weg bei der Hundseck und am Mehliskopf die
Mehrzahl von WalnuBigroBe und darunter und nur einzelne gro-
Ber; HithnereigroBe ist selten; ebenso sind sie am Mauzenberg
durchschnittlich walnuBgroB, ganz ausnahmsweise eigroB. Bei
Pforzheim sind sie nach freundlicher Mitteilung von Herrn Prof.
Dr. R6hrer nur vereinzelt taubeneigroB, im Durchschnitt aber
kleiner; auf Blatt Baden-Baden erreichen sie nach freundlicher
Mitteilung von Herrn Stadtbaurat Bilharz im Durchschnitt 11/,
bis 21/, cm, ausnahmsweise bis 7 oder 8cm; dabei am Merkur
mit sehr geringer Dichte (zuweilen nur 4—5 auf 1qm).

Auf Blatt Haslach an den Buntsandsteinrestbergen des Rote-
biithl und Schwarzbiihl stecken die Sandsteine, die hier die For-
mation iiberhaupt in gleichférmiger Lagerung iiber dem Ober-
rotliegenden er6ffnen, nach Thiirach voll von stark gerunde-
ten, erbsen- bis eigroBen Gerdllen. Westlich der Heidburg
und am westlichen Rande der Biereck fehlen aber Gerdlle fast
ginzlich. Auf Blatt Zell a. H. kénnen sie noch so reichlich sein,
,daB formliche Konglomeratbinke entstehen‘ (Erl. S. 38); auf
Blatt Gengenbach dagegen ist der Horizont , weniger gut ent-
wickelt als weiter &stlich und die Leitgerlle von Porphyr
gewohnlich nur sparlich und klein‘ (Erl. S. 59/60).

Bei Lahr (Seelbach), am Mooswald bei Oppenau, am Tai-
schenkopf fand ich selbst die Gerolle noch recht zahlreich. Zwi-
schen Sandsteinen mit spirlichen Gerollen koénnen Lagen mit
dichtgepackten und auch gréBeren Gerdllen folgen. Der GroBe
nach herrscht etwa WalnuB- bis TaubeneigroBe vor (bei Seel-
bach meist 2—3 cm, vereinzelt bis 5cm; bei Oppenau am FufBie
des Edelmannkopfes meist 3—4 cm, ausnahmsweise bis 5cm;
am Téaschenkopf durchschnittlich 1—2!/,cm, auch noch bis
3cm hiufiger, selten bis 5cm). Der Sandstein ist dabei sehr
grob (1—2mm) und kann zahlreiche Kaolink6rner fiithren.

Wenn auch die vorliegenden Beobachtungen noch sehr er-
ginzungsbediirftig sind, so reichen sie doch aus, um innerhalb
des Schwarzwaldes das Gesetz der GroBenabnahme in der
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Richtung nach NW im groBen und ganzen mit hinreichen-
der Deutlichkeit erkennen zu lassenl.

Der Form nach werden die Ger6lle des E ck’schen Hori-
zontes durchweg als gut gerundet oder doch stark abgerieben
(Blatt Konigsfeld), mindestens kantengerundet angegeben, Quarze
und Porphyre hiufig (Blatt Calw: meist) nur als kantengerun-
det. Auch die verkieselten Holzer sind meist nur kantenbestofen
(Obertal). Unter den gerundeten ist Walzenform besonders bei
den Quarziten beobachtet; wiederholt wird aber das Fehlen der
Scheibenform betont. Doch sah ich selbst auch flache Milch-
quarz- und Quarzitgeschiebe, z. B. am Moosenwaldkopf oder
am Mehliskopf von etwa 5cm Linge. Auch sonst sind rundlich
ovale und abgeflachte bis scheibenférmige Gerdlle durchaus nicht
selten. Die Quarzgerdlle sind oft auffallend unregelmaBig, krop-
fig geformt, mit grubiger Oberfliche, immer allerdings bei ge-
rundeten Kanten. Unter den gréBeren Gerdllen fand ich die ling-
lich eifdrmigen ziemlich zahlreich.

Als Viel- oder Dreikanter erhaltene Quarze koénnen Spu-
ren von Windschliff zeigen (Blitter Schramberg, Alpirsbach,
Obertal, Wildbad, Enzklosterle). Da sie selten frisch, haufiger
abgerollt sind, werden sie in der Regel als ungelagerte Wind-
kanter aus dem Oberrotliegenden aufgefaBt. Es kommen aber
auch zweifellos frische, nicht abgerollte vor, die so gut erhalten
sein konnen, daB man die Ausbildung des Schliffes im Gerdll-
lager selbst annehmen muB, wobei dann allerdings — wenig-
stens nach den bisherigen Beobachtungen — das sehr verein-
zelte Vorkommen merkwiirdig ist®

1 Neuerdings kam Kumm (Uber die Bildungsweise der Konglo-
merate des Buntsandsteins; Zeitschr. Deutsch. Geol. Ges. 1928, S. 46—63)
auf Grund der Messung und Vergleichung der Ger6llgroBen, auf die ich
hier im einzelnen nicht genauer eingehen kann, zur Bestimmung folgen-
der Stromungsrichtungen fiir das Eck’sche Konglomerat im Schwarz-
wald und Odenwald: Am Ostrande des Schwarzwaldes Siiden
bis Norden, Osten bis Westen und Siidosten bis Nordwesten. Auf dem
Schwarzwaldkamm und am Westrande des Schwarzwaldes sollen eher
entgegengesetzte Transportrichtungen vorgelegen haben (S. 53). Im
Odenwald soll der Transportweg nicht von Siiden nach Norden, son-
dern von Westen nach Osten oder Nordosten verlaufen (S. 54).

2 Z. B. die von Schmitthenner aus dem E ck’schen Horizont
bei Roth im Murgtal gesammelten, s. Strigel, 1922 Anm. S. 56.
Andrée sammelte im Schapbachgebiet aus dem Eck’schen Horizont

Verhandlungen d. Heidelb. Naturhist.-Med. Vereins. N.F. XVI, Bd. 10
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Auch aus dem nérdlichen Odenwald wird 6rtliches Vor-
kommen von auffallend geglitteten und dadurch an Kantence-
schiebe erinnernden Geréllen (Erl. Blatt Konig, S. 4, zu Bﬁa'tt
Neustadt, S. 13) aus dem E ck’schen Horizont angegeben.

Es' ist nicht ohne Bedeutung, daB im Schwarzwald in der
unteren Halfte des Horizontes die Gerélle noch sparlich sind und
erst in d;er oberen sich anreichern (Schramberg, Obertal, Baiers-
bronn, Zell a. H., Peterstal, z. B. Profil vom Rappenschliff,
Oberwolfacp, Baden-Baden)'; und auch hier sind sie den Sand-
steinen in einzelnen Lagen und Streifen oder Nestern eingela-
gert (Simmersfeld, Wildbad, Gengenbach, Oberwolfach). Im siidl.
Odenwald bei Heidelberg beginnen die Gerslle ja auch allmihlich
versprengt einzusetzen, nachdem die Tigersandsteine iiber dem
unteren Buntsandstein gréberes Korn erlangt haben, reichen dann
allerdings ,,oft bis in die harten Binke des Pseudomorphosen-
sandsteins hinauf (Thiirach, 1918, S. 61), wovon man sich
u. a. im Steinbruch iiber der Molkenkur iiberzeugen kann. Am
Rotebiihl und Schwarzbiihl (Blatt Haslach) scheint sich dieses
Verhiltnis der vertikalen Ger6lldichte nach Thiirach merk-
wiirdiger Weise gerade umzukehren, indem hier die untersten
10m am gerollreichsten sind. Gegen das Hangende hin kon-
nen die Gerdlle auch sonst kleiner und weniger zahlreich wer-
den als tiefer unten (Schalch, 1897, S. 31; Brauhiduser,
1907, S. 16).

Im no6rdlichen Odenwald sind die Gerdlle im allgemeinen
sparlich verteilt, konnen sich aber auffallender Weise ortlich an-
reichern, manchmal fast bis zum Konglomerat. Die Verteilung
der Gerolle ist horizontal recht unregelmiBig. ,,Im mittleren
Spessart sind sie immer noch reichlicher vertreten als bei Hei-

Gesteinskomponenten, die ,,Andeutungen jener blatternarbigen Oberfliche
zeigen, die so charakteristisch fiir die windgeschliffenen Oberflichen der
Gesteinsbrocken der Kieswiisten sind“. Die &duBere Form der Stiicke
ist aber die der sogenannten Einkanter. Andrée weist dabei auf andere
Funde von Windflichnern aus dem deutschen Buntsandstein hin, z. B.
von Thiiringen und aus der Gegend von Marburg. (Andrée, 1913,
S. 187.) :

1 Die grobkérnigen Sandsteine werden nach Eck (1875, S. 72)
etwa 100 FuB iiber der unteren Grenze konglomeratisch, u. a. an -der
RoBbiihlstraBe. Auf Blatt Schramberg ist eine 1—4 m maéchtige, grob-
kornige, weiche Grenzschicht von manganschiissigem Kugelsandstein arm
an Ger6llen (Erl. S. 42).
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delberg, gegen Siidosten werden sie bei GroB-Umstadt spar-
licher, nehmen dann wieder stark an Menge zu bei Ober-Nauses,
Mittel-Kinzig, Ober-Kainsbach und Rohrbach.* Auch im Klinge-
ner Becken zeigt sich der Horizont besonders ger6llreich, dann
wieder an der Starkenburg bei Heppenheim. , Die Menge der
Gerélle nimmt eben bald zu, bald ab, wie dies in der Natur die-
ser Bildung gegeben ist‘“!. Man denkt hier unwillkiirlich® bei
solch unregelmiBiger, vermutlich linearer Anreicherung von Ge-
rollen an einzelne FluBlaufe.

Verinderlich ist auch Form (,,bald eckig, bald kantengerun-
det oder auf einer oder allen Seiten fein geglittet’, , Wind-
schliffen nicht undhnlich*: Erl. Neustadt, S. 13) und GréBe (,,ha-
selnuB- bis faustgroB: Erl. Kénig, S. 5). Sollten hier nicht auch
kiirzere Wege als vom Schwarzwalde her, etwa vom vindeli-
cischen Riicken, direkt nach dem Odenwald gefithrt haben? Vor
allem aber wird man auch mit Transportwegen aus W oder
NW zu rechnen haben.

Abnahme der Ger6llgréBe und -dichte in der Richtung vom
Schwarzwald zum Odenwald findet wie beim unteren, so auch
beim

Oberen Gerdllhorizont

statt. Im Schwarzwald haben. wir Ger6llbinke mit dichtgepack-
ten Gerollen, unter denen eigroBe und bis faustgroBe nicht sel-
ten sein konnen. Im siidlichen Odenwald bei Heidelberg und
Neckargemiind werden die Rollstiicke selten iiber 1—2cm dick.
Auch im noérdlichen Odenwald iiberschreiten sie HaselnuBgroBSe
selten und sind im allgemeinen spirlich. Im 0stlichen Oden-
wald konnen sie in diesem Horizonte so gut wie ganz verschwin-
den oder zu den groften Seltenheiten gehéren. Die Stufe ist
dann nur noch als Kristallsandstein entwickelt. Dasselbe ist
in der Gegend von Wertheim der Fall, wo Hildebrand in
dem felsbildenden Kristallsandstein nur ganz selten Gerélle von
HaselnuBgroBe (weiBe Quarzite) fand. In der Kissinger Gegend
findet man in der Felszone, die unserem Horizonte entspricht,
noch vereinzelte Ger6lichen bis ErbsengroBe? Bemerkenswert

1G. Klemm und C. Chelius, 1894, S. 50. Bei GroB-Umstadt
fand ich sie iibrigens weit zahlreicher als im Spessart bei Heigenbriicken.

2 Hamm, 1923, S. 123; Hildebrand, 1924, S. 10; Erl. zu
Blatt Ebenhausen, 1914, S. 6. "

10%
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ist das Seltenwerden der Gerolle in der Richtung Heidelberg—
Buchen und Heidelberg—Wertheim.

Im mittleren und siidlichen Schwarzwald ist die Geréligroie
eigentlich auffallend gleichmiBig. Etwa auf der Hoéhe der Linie
Triberg—St. Georgen (bis faustgroB, hiufig nur eigroB nach
Sauer) — Schramberg (faust- bis erbsengroB nach Brauhiu-
ser) scheint das Maximum zu herrschen. Man sieht, daf die
HochstgroBe hinter derjenigen der Gerdlle des E ck’schen Hori-
zontes etwas zuriickbleibt. Auf Blatt Schramberg beginnt der
Horizont nach Briuhiuser ,,mit einer 2—3m maichtigen,
auBerordentlich hart verkieselten Bank mit besonders dicht ge-
packten und besonders groBen Gerdllen*, die als Felsband gleich-
artig. bis zum Kniebis hinlduft. Die schwersten Geschiebe fin-
det man im Kirnbachtal siidlich Schramberg. Auf dem nérd-
lichen Nachbarblatt Alpirsbach nehmen nach den Beobachtun-
gen desselben Forschers die Gerolle von O nach W an GroBe
rasch ab, zugleich verschwinden gegen W hin die kristallinen
Gesteine, die im Schiltachgebiet, noch in beiden Konglomerat-
horizonten verbreitet waren. Die groBten und schwersten Ge-
rolle kommen im O bei Wailde vor. Aus diesen Tatsachen
schlieBt Brauhiduser auf eine ostwestliche oder siidost-nord-
westliche Transportrichtung, dieselbe, die sich auch unmittel-
bar siidlich aus den Beobachtungen bei Schramberg ergibtl. Auf
Blatt Furtwangen sollen sie nach Schalch nur lokal bis iiber
walnuBgroB werden; auf Blatt Villingen meist walnuB-, selten
ei- bis faustgroB. Am Steinberg bei Waldau, wo im Walde
nagelfluhartige Felsen des Hauptkonglomerates aufragen, fand
ich als haufigste GerollgréBe HiihnereigroBe, ganz selten iiber
Ganseei, ein einziges etwas iiber 10cm. Der Sand, in dem die
Gerolle hier eingepackt sind, ist zum Teil sehr grob. Auch bei
Friedenweiler sah ich noch bis eigroBe Gerélle in Lesesteinen,
im Wolfbachtal bei Herzogenweiler sind die spirlichen Quarz-
gerdlle i. a. klein, die groBten etwa eigroB, ebenso bei Unter-
zindelstein, wo ich bis hochstens taubeneigroBe feststellte. Hier
macht sich schon allmahlich die Reduktion der Stufe geltend,
besonders auf Blatt Donaueschingen, wo z. B. im Brindbach-
tal die untersten Binke ,,an der Basis einzelne, wenig gerundete
Quarzbrocken und kleinere, deutlich gerollte, bis haselnuBgroBe

1 Brduhéduser, 1909, 45; und Sauer, 1913, 48.
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Geschiebe* fithren. Spiegelhalter fand in den ,gerdllfreien
Sandsteinen‘“ oberhalb der Steinatalsige nur noch einzelne Ge-
rolle von HaselnuBgroBel. '

Am Windkapf bei Triberg sah ich- selbst in grobem Sand-
stein zahlreiche eckige Milchquarze von WalnuBgr68e und dar-
unter; weiter siidlich dagegen in dem Sandsteinbruch auf der
Pavillonhéhe iiber St. Georgen in den nagelfluhartigen Binken
zahlreiche, sehr grobe Quarzgerdlle, unter denen EigroBe und
etwas dariiber (bis zu 10 cm) sehr hiufig war; &dhnlich in einem
Aufschluf auf der Ostseite des Vogelbachtales. Im wiederholt
erwidhnten Granitporphyrbruch bei Konigsfeld schauen an der
Oberkante des Bruches iiber den lockeren Sanden des Eck-
schen Horizontes graue, massige Sandsteinblocke heraus, reich
an Quarz-, besonders Milchquarzgeréllen, die alle durchschnitt-
lich eigrof sind, alle abgerollt, wenn auch nicht immer vollkom-
men rund, vielmehr hiufig von etwas unregelmiBiger Form.

Im Gebiete der stirksten Reduktion der Stufe, im obersten
Teil der Wutachschlucht, sieht man an der Glocklenhalde ober-
halb der Schattenmiihle unter dem Karneolhorizont eine Lage
sehr groben, teilweise verkieselten Sandsteins mit zahlreichen gro-
Beren abgerollten, manchmal aber noch eckige Form bei abge-
rollten Kanten zeigenden Quarzkdérnern; unweit davon unter der
Karneolbank wieder eine sehr harte, verkieselte Grobsandstein-
bank und zn deren Basis so grobe, eckige doch Kanten gerun-
dete Quarzkorner, daB man von einem Konglomerat sprechen
muf}. Diese Banke liegen in geringer Hohe iiber der oberen
Grundgebirgsgrenze. Hier, wo der Horizont dem Auskeilen nahe
ist oder durch geréllfreie Sandsteine vertreten wird, hat man
offenbar Schichten vor sich, die nur noch den obersten Schich-
ten der Gesamtstufe weiter nordlich dquivalent sind, nicht mehr
der ganzen Stufe. Irgendwelche Schliisse auf die Richtung des
Transportweges wird man daher aus den Beobachtungen iiber
GerollgroBe an der stark reduzierten Stufe nur mit Vorsicht
ziehen diirfen?

tSchalch, 1904, S. 8; Spiegelhalter, 1910, S. 756.

* Vergl. die Bemerkung Schalchs iiber die héchsten Schichten
des Hauptkonglomerates im Schwarzwald (1907, S. 70 : ,,Fast immer la-
gert ein solcher, durch kleinere und nicht sehr zahlreiche Gerélle kon-
glomeratischer Sandsteine an der oberen Grenze selbst; zahlreicher sind
dieselben gewdhnlich in tieferen Lagen®. Auch fiir Blatt Sulz-Glatt wird
angegeben, daB die Gerdlle nach oben zuriicktreten (s. Erl).



150 Adolf Strigel: [7t

Verfolgen wir die GerdllgroBe von Triberg—Schramberg aus
weiter nach N nach den Feststellungen bei der geologischen
Spezialkartierung: Auf Blatt Hornberg—Schiltach ist EigroBe nicht
selten; auf Blatt Oberwolfach—Schenkenzell werden die Gerolle
noch bis faustgroB, auf Blatt Freudenstadt bis hochstens faust-
groB.

Auf den Blattern Gengenbach und Peterstal sind nach An-
gabe der Erliuterungen die Gerdlle meist walnuBigroB, selten bis
faust- oder eigroB. Selbst fand ich bei Seelbach (Schuttertal)
als hiufigste GroBe 1—3cm, aber auch noch 3—4cm hiufig,
vereinzelt bis 6 cm (EigroBe); am Altvater bei Lahr (Tipelistein)
sind 2—3 cm die haufigste GroBe, kleinere aber auch zahlreich;
andererseits ist auch noch 4 cm hiufig; einzelne Gerdlle errei-
chen bis 6 cm. Am Tischen- und Mooskopf diirfte der Durch-
schnitt 1—2 bezw. 21/, cm (etwa HaselnuBgroBe) betragen; aber
auch bis 3 cm ist nicht selten, und auch hier kann sich die Grofie
bis 5cm (Hithnerei) steigern.

Auf den Blattern Obertal—Baiersbronn wird nach der geo-
logischen Aufnahme Eigro8e schon selten mehr erreicht. Eine
schwache GréBenzunahme in Ostlicher Richtung ergibt sich
aus den Beobachtungen auf drei nebeneinander liegenden Blat-
tern: Enzklosterle erbsen- bis walnuBgroB, selten grofier; Sim-
mersfeld am haufigsten hasel- bis walnuBgroB, seltener taubenei-
groB; Stammheim nicht iiber taubeneigroB.

Etwa von Forbach—Wildbad—Calw ab scheint nur noch
Erbsen- bezw. HaselnuB- bis WalnuBgroBe zu herrschen. Auf
Blatt Calw sind die ,bezeichnenden harten Konglomeratbinke
nicht mehr so verbreitet® wie weiter siidlich. Auf Blatt Lieben-
zell ist die Gerdllfithrung nicht mehr so stark wie im Freuden-
stidter Gebiet und sind die Gero6lle sparsamer (nach E.Fraas).
Bei Pforzheim sind nach freundlicher Mitteilung von Herrn Prof.
Dr. Rohrer die Gerolle hochstens haselnuBgroB, meist klei-
ner. Im Gebiet der Badener Hoéhe und Hornisgrinde fand ich
sie in den meist nur ganz diinnen Gerdllagen meist hasel- bis
walnuBigroB, ausnahmsweise bis taubeneigroB, ebenso am Hard-
kopf bei Biihl (ausnahmsweise tauben- bis hiithnereigroB); am
Mauzenberg und bei Ettlingen ist HaselnuBgrofe die Regel, Wal-
nufigréBe schon Ausnahme, EigréBe ganz selten. Im Bereich
von Blatt Baden-Baden erreichen die Gerdlle nach freundlicher
Mitteilung von Stadtbaurat Bilharz bis 2cm.
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Eine Gr6B8enabnahmenachN hinistalsoschon
innerhalb des Schwarzwaldes ganz unverkenn-
bar. Das entspricht auch den Beobachtungen Schalchs (1907,
S. 70) iiber das Hauptkonglomerat im Schwarzwald: ,,Die GroBe
und Haufigkeit der Kieselgerolle nimmt nach Siiden zu.* Wider-
spricht diesem allgemeinen Gesetz nicht die Tatsache, daB im
ostlichen Schwarzwald im Tale der Glatt, also verhiltnismiBig
weit nordlich, noch zwischen geréllarmen bis gerdllfreien Bén-
ken noch auBerordentlich geréllreiche Schichten vorkommen, bei
denen die GroBe der Gerolle auffillt? Ginseei-, ja selbst bis
faustgroBe Gerélle sind hier nicht selten, daneben alle GréBen
herab bis zur HaselnuB8!. Andererseits gehen die groben Ge-
rolle und die gerdllreichen Bianke am Westrande des Schwarz-
waldes sehr weit siidlich bis hinauf nach Badenweiler und Kan-
dern (Beobachtungen von Glaser, Steinmann, Schnar-
renberger, Wilser); und die zahlreichen Sandsteinblécke
der pliocinen Schuttbedeckung zeigen, daB solche gerdllreichen
Binke auch den benachbarten kristallinen Schwarzwald bedeckt
haben miissen, von dem sie herabgewandert sind. Bei Emmen-
dingen sind sie nach Stierlin ei- bis faustgroB. In dem Stein-
bruch am Siidrande des Hornwaldes fand ich selbst die diinn-
gestreuten Gerolle von Milchquarz und dunkelroten Quarziten
etwas iiber walnuBgro8. Am Mauracher Berg sind sie , finger-
beer- bis kinderfaustgrof* (Wilser); auf Blatt Ehrenstetten
,,iuB- bis ginseeigroB‘ (Steinmann); bei Staufen (Steinbruch
von Botzen) bis faustgrof (Brombach), von Badenweiler bis
Kandern nach Schnarrenberger ,tauben- bis hithnereigrofi‘
(Gaggeli). Dabei iiberwiegen noch bei Badenweiler—Kandern
die runden Geré6lle meist an Masse iiber den Sandstein, sind
also sehr dicht gepackt. Oft herrscht allerdings auch der ver-
bindende Sandstein vor und die Gerélle erscheinen dann in die-
sen eingebettet. , Dabei ist die ganze Masse fast ungeschiciitet
oder zerfillt hochstens in zwei bis drei einzelne dicke Lagen ®*“
Des Ritsels Losung kann wieder nur darin liegen, daB8 der
Rand des Hoch- und Liefergebietes fiir die Ge-
rolle nicht O—W verlief, sondern SW—NO, und da8
dementsprechend auch der haufigste Transport-

1 Erl. zu Blatt Sulz-Glatt, S. 11.
2Schnarrenberger, 1915, S. 7.
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weg von SO nach NW gerichtet war. Die Linie Baden-
weiler—Konigsfeld mag dann etwa als Linie gleichen Abstandes
von der Grenze des Abtragungsgebietes — es ist ja auch eine
Linie gleicher Machtigkeit — eine annidhernd iibereinstimmende
GerollgroBe zeigen. Schenkenzell und das in Betracht kommende
Stiick des Glattales sind dann von dieser Linie und vom Becken-
rand nahezu gleichweit entfernt wie etwa Waldkirch.

Das Basalkonglomerat am Dinkelberg (bis 1/, m) zeigt zahl-
reiche, meist erbsen- bis haselnuBSigrofe, nach Disler bis iiber
nuBgroBe, ~meist helle, kantige Quarzgerolle eingeschlossen; und
auch bei Rickenbach auf dem Hotzenwalde fand ich basale Ge-
rollchen hochstens walnuBgroB. Hier wire es wieder offenbar
unrichtig, etwa aus einer GroBenabnahme in der Richtung Kan-
dern—Rheinfelden auf eine gleiche Wanderungsrichtung der Ge-
rolle zu schlieBen, da das Basalkonglomerat vom Dinkelberg
und Hotzenwald wie die entsprechenden Vorkommen im oberen
Wutach- und im Bridndbachtal zwischen Villingen und Neustadt
wieder nur die hochsten Schichten der Stufe verkorpert, die mit
den geschilderten tieferen Gerollschichten bei Kandern und Ba-
denweiler nicht gleichaltrig sind. Auch die unteren Binke der
itber dem Hauptkonglomerat folgenden ,,diagonalschichtigen
Sandsteine‘ schlieBen nach Wilser und Disler am Dinkel-
berg und Rhein noch vereinzelte bis nuBigroBe Quarzgerdlle ein
wie auch die entsprechenden gerdllfreien Sandsteine der Villin-
ger, Donaueschinger und Neustadter Gegend?.

Form und Verteilung der Gerdélle im oberen
Gerdllhorizont: Die groBeren Gerdlle sind, wie schon die
Bezeichnung im Volksmund als ,,Gaggele‘ zeigt, gerundet, am
hiufigsten in Walzen- oder Eiform, nicht in Scheibenform. Aber
nicht alle sind vollkommen rund, es kommen auch ziemlich zahl-
reich unregelmaBige Formen vor. Sie sind, wie Wilser fiir den
Mauracher Berg feststellt, ,,ebenso ungleichmaBig gerundet‘, , wie
die kieseligen Teile der jungen FluBschotter’‘. Besonders die
kleineren von NuBgroBe abwirts sind vielfach nur kantengerun-

! Kumm (siehe oben S. 145) kommt durch Messung von Gerdll-
groBen zu dem Ergebnis, daB im Hauptkonglomerat die Hauptstrémungs-
richtung im Schwarzwalde nahezu iibereinstimmend von Siidosten
nach Nordwesten gerichtet sei. Nur im Westen, bei Lahr und Baden-
Baden, sollen West-Ost-Richtungen vorkommen (a. a. O. S. 59/61). Im
Odenwald soll west-ostliche Transportrichtung vorherrschen (S. 61/62).
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det, selten wirklich gerundet. Sandschliffe durch Wind
sind auch hier beobachtet, im wiirttembergischen Schwarzwald
besonders von K. Regelmann. Auf Blatt Enzklésterle sind
nach ihm Dreikanter dhnliche Gebilde ,,sehr selten‘, und feh-
len auch auf Blatt Obertal—Kniebis fast im ganzen Gebiet, erst
am Diebaukopf und an den nérdlich anstoBenden Hohenziigen
bis zur Badener Hohe begegnet man ihnen immer wieder, eben-
so auf Blatt Baiersbronn. Haiufig und in idealer Schonheit fin-
det man sie im Hauptkonglomerat auf der Elme oberhalb des
Labbrunenkopfes, lose im Gestein, auf der Oberseite der Binke
wie innerhalb der Schicht, bald mit geschliffener Seite nach oben,
bald nach unten. Die Mehrzahl der angeschliffenen Gerélle sind
Quarzite, seltener sind geschliffene Milchquarze. Auf Blatt Wild-
bad wurden an 2 Stellen Windkanter gefunden!. Dann gehdren
in den Emmendinger Vorbergen nach den Feststellungen von
Stierlin und Glaser Dreikanter ,nicht zu den Seltenhei-
‘ten‘. Am Mauracher Berg sind nach Wilser ,keine Gerolle
zweifelsfrei als Windkanter anzusprechen‘‘; | zahlreich sind sie
jedoch im Buntsandsteinkonglomerat auf dem nordlichen Blatt
Emmendingen und im Heidburg-Gebiet nordostlich auf Blatt
Haslach anzutreffen*’. , Etwas gerollte Windkanter* beobach-
tete Wilser im Hauptkonglomerat am Dinkelberg, bezw. an
der Buntsandsteintafel nordlich der Wiese. Am Munzenberg bei
Kandern liegen sie ,,zu Tausenden im Konglomerat. , Gegen
S verschwinden sie allméhlich.* | Eigentlich jeder Kiesel, den
man aufliest, ist angeschliffen.*“ ,Im Wiesental treten diese Fa-
cettengeschiebe fast ganz zuriick gegen gerollte Quarzite**. Die
SchluBfolgerung Wilsers, daB ihre Heimat unzweifethaft nord-
lich vom Munzenberg sei, ,,aber nicht weit entfernt, weil Ecken
und Kanten wenig abgerollt sind, und weil bei Rheinfelden iiber-
haupt noch nie eines gefunden worden sei, wird man sich zwar
nicht ohne weiteres zu eigen machen, ganz abgesehen davon,
dafl Disler am Dinkelberg und bei Warmbach im Rheinufer
an Ger6llen haufig die ,,Form von Dreikantern, also von Wind-
kantern“ wahrgenommen hat. Am Osthang des Eggberges bei
Sickingen fand Suter ,im Sandstein eine Lage typisch geform-

1 K. Regelmann, 1907, S. 80; 1908, S. 46; 1911, S. 62; 1913,
S. 60.

* Stierlin, 1910, S. 643; Glaser, 1912, S. 94; Wilser, 1914,
S. 505.
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ter Windkanter aus Quarz, die teilweise sogar die bekannte Poli-
tur noch bewahrt haben"',

Andrée hat schon darauf hingewiesen, daf§ sich unter den
Komponenten der Konglomerate des mittleren Buntsandsteins
,nicht selten eckige Gesteinsbruchstiicke finden, ,,welche auf
Sprengwirkung hindeuten, wie sie durch starke Temperaturunter-
schiede und das Auskristallisieren von Salzen in der Wiiste her-
vorgerufen wird?2, Auch mir kamen auffallende Beispiele von
solchen scharfeckigen, kleinen Gerdllen zu Gesicht?®

Die ‘Gerollfithrung ist horizontal wie vertikal gleich ungleich-
maBig* Sie ist gewohnlich auf einzelne Lagen oder Binke be-
schriankt, die durch Sandschichten von einander getrennt sind, in
denen die Gerdlle fehlen oder lediglich durch etwas groberes
Korn angedeutet sind® In den gerdllirmeren Schichten ist der
Sandstein mehr oder weniger dicht mit Ger6llen gespickt. Dies
stellt vielleicht iiberhaupt die vorherrschende Art der Ger6ll-
packung dar. Es scheint sogar fast die Regel zu sein, daB die
Hauptmasse der Stufe aus geréllfreiem Sandstein besteht®., So
findet sich oberhalb der Sankenbachwasserfille bei Freudenstadt
»Zzwischen zwei gerdllreichen Binken eine ca. 20m maichtige
Folge von vollkommen geschiebefreiem Sandstein, durchaus dem
Hauptbuntsandstein gleichend, eingeschaltet. Andererseits kon-
nen auch die Sandsteine fast durch die ganze Masse hindurch
gleichmaBig gerdllfithrend sein’. Menge und GroBe der Ge-

1 Disler, 1925, S. 25; in Prof. I vom Rheinufer bei Warmbach
allerdings ,,Windkanter“ mit ? versehen; Suter, 1924, S. 102.

2 K. Andrée, 1913, S. 187.

3 U. a. ein Milchquarz, von dem an einer halbkreisférmigen Linie
ein offenbar halbmondtérmiges Stiick abgesprengt war. Auffallend scharf-
eckige, spitze kleine Quarze (1cm) sah ich u. a. bei St. Georgen und
im Wolfbachtal bei Herzogenweiler.

4 Besonders betont u. a. von Erl. zu Blatt Simmersfeld und Blatt
Dornstetten.

5 Z. B. 7 Gerollagen im Profil des Seltersgrabens auf Blatt Alten-
steig; 5—6facher Wechsel von geréllreichen, ger6llarmen und geréllfreien
Schichten bei St. Georgen. Hier sieht man andererseits aber auch, daf§
wohl manche Ger6lle in horizontalen Lagen angereichert sind, aber lange
nicht alle.

¢ Besonders betont u. a. in den Erl. fiir die Blitter Stammheim,
Nagold, Obertal, Freudenstadt.

" Schalch, 1895, S. 61; Klemm, 1897, S. 34. Auch die Schicht-
folge der Tiefbohrung von Rottweil (siehe unten in Abschnitt E; a) zeigt
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rolle schwankt in den Konglomeratbdnken. Die Dicke der Ge-
rollagen schwankt von wenigen cm bis iiber 1m. Eine Ab-
nahme der Ger6llgroBe und der Gerollhaufigkeit von unten nach
oben' ist da und dort beobachtet, aber doch noch nicht als all-
gemeine Regel nachgewiesen, noch weniger etwa fiir die einzel-
nen Konglomeratlagen. Im Steinbruch oberhalb St. Georgen ver-
mochte ich eine GroBenabnahme der Ger6lle im ganzen von
unten nach oben oder innerhalb der einzelnen Binke nicht fest-
zustellen. Die Abnahme der Ger6llhaufigkeit nach oben ist mehr-
fach beobachtet (Blatt Sulz; Blatt Alpirsbach; auch badischer
Schwarzwald nach Eck, 1884, S. 88). Das wire dann, allgemei-
nere QGiiltigkeit vorausgesetzt, gerade das umgekehrte Verhilt-
nis wie beim Eck’schen Horizont. Bei Pforzheim sind die
Schichten des Hauptkonglomerates nach R6hrer (1925, S. 13)
sowohl nach KorngréBe wie nach Ger6llfithrung auBerordentlich
schwankend; im allgemeinen nimmt die KorngréBe von unten
nach oben ab. Bei Ettlingen (Hasenberg) kommen die diinnge-
streuten Gerodlle einzeln eingebacken vor oder in ganz diinnen
Schichten oder auch in Nestern.

Der Sand pflegt natiirlich in den ger6llfilhrenden Lagen be-
sonders grob zu sein?® Schriger und muldenférmiger Schichten-
verlauf, durch horizontale Lagen diskordant abgeschnitten, ist
in diesem wie in anderen Gerdllhorizonten eine gewohnliche Er-
scheinung®. Betreffs der Dichte der Gerdllstreuung ge-
niigt es, die dichte, nagelfluhartige Packung in den Binken bei
Konigsfeld und am Steinberg bei Waldau oder im siidlichen wiirt-
tembergischen Schwarzwald der diinnen Ger6llstreuung in der
Gegend von Baden, besonders aber am Mauzenberg und bei
Ettlingen gegeniiberzustellen, um die Abnahme der Gerdll-
dichte in horizontaler Richtung von S nach N bezw. von SO nach
NW zu zeigen. Auf Blatt Zell a. H. kommen noch richtige Kon-
glomeratbianke vor, auch bei Lahr und Oppenau ist die Geroll-
packung bankweise noch sehr dicht. Selbst innerhalb des eng-

zwischen Konglomeraten eine FEinschaltung von 15m ,sehr harten Sand-
steins‘‘.

1 Auf Blatt Schramberg die schwersten in den tiefsten Binken; auf
Blatt Calw Gerdlle unten 3—6 cm, oben 2—2!/, cm.

2 Z. B. bis 2mm am Edelmannskopf bei Oppenau.

3 Als schones Beispiel fithre ich die Felsgruppe der ,Heidenkirche®
am Rautschkopf bei Oberharmersbach an.
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begrenzten Gebietes eines geologischen Kartenblattes kann die
Gerdllfithrung schwanken, wie u. a. Sauer fir Neckargemiind
und Bilharz fir Baden-Baden feststellten!, Von den horizon-
talen Schwankungen der Gero6lldichte im nérdlichen Odenwald
war schon die Rede.

d) Schichtenfolge des Hauptbuntsandsteins.

1. Beckenrand und Beckenzentrum (Senkungszone und
. Schuttkegelinversion).

Fiir die beiden gerdllfiihrenden Stufen liegt zweifellos der
Beckenrand im SO, das Beckentiefste im NW, und
der Wanderweg der Gerdlle fithrte vom Becken-
rand nach NW. Fir sie kann also nicht gelten, — ebenso-
wenig wie vom unteren Buntsandstein — was Deecke vom
ganzen Buntsandstein annehmen mdéchte, nimlich daB er eine
,,Sandflut sei, ,welche von N her iiber ein langsam immer tie-
fer absinkendes Stiick der Erdkruste hinwegging und ihr Ufer
am Rande der varistischen, durch die heutigen Donau- und
Doubsfliisse bezeichneten Linie fand‘? Gilt es aber etwa fiir
den mittleren gerollfreien oder richtiger geréllarmen Hauptbunt-
sandstein, der seine groBte Machtigkeit im N oder NW erreicht?

1 Sauer, 1808, S. 22; miindliche Mitteilung von Herrn Stadtbau-
rat Bilharz-Baden-Baden. — Die ger6lifithrenden Schichten bei St. Geor-
gen zeigen in den Aufschliissen am Waldrande an der StraBe nach Schram-
berg die bezeichnende Zweigliederung (vgl. oben S. 112). Die Grube an der
StraBe zeigt einen groben, lockeren, durch Gerollagen andeutungsweise, aber
unvollkommen geschichteten und nicht gekliifteten Sand mit bis zu
erbsengrofem Quarzkorn und mit zahlreichen, gerundeten, nur z. T.
deutlich in Lagen gesonderten Gerollen von NuB- bis Ginseeigrofie, fast
nur Quarzen und Quarziten und ganz wenigen, fast bis zur Unkenntlich-
keit zersetzten kristallinen Gesteinen; bis zu 20 cm lange, diinne Ton-
gallen liegen mehrfach geschiebartig in den Schichten. Schrigschichtung
und diskordante Schichtung sind innerhalb des groben, lockeren Sandes und
im Wechsel von diesem mit diinnen, Feldspatkérnchen fithrenden Sandstein-
bankchen sehr ausgesprochen. Dariiber fithrt dann der Sandsteinbruch
auf der Hohe erst die kompakten nagelfluhartigen Binke, die fiir das
Hauptkonglomerat typisch sind. Dieselbe Zweiteilung findet man in den
Sandgruben auf der anderen Seite des Vogelbachtales am Waldrande (Ru-
pertsberg), an deren Oberkante gerade noch die festen konglomeratischen
Binke herausschauen.

2 Deecke, 1920, S. 5.
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Hier sind gewisse Beobachtungen in der wiirttembergischen
Buntsandsteintafel von entscheidender Bedeutung. Allgemein gilt
ja, daB vereinzelte Ger6lle allenthalben vorkommen, besonders
nach O hin, worunter auch, wenn auch sehr selten, groBere,
weshalb man 6rtlich besser vom gerdllarmen als gerdllfreien
Sandstein spricht. Schon auf Blatt Enzklosterle (Erl. S. 59 und
60) wird in der Osthilfte die Grenze smc, gegen sm unsicher
— wie auch diejenige von su gegen smc; (s. o S. 88) —, da der
Hauptbuntsandstein nicht mehr das gleichmaBig feine Korn zeigt
wie im Hornisgrindegebiet. Die Dreigliederung des Hauptbunt-
sandsteins, die im W charakteristisch ist, scheint im Enzgebiet
zuriickzutreten. Im Murggebiet kommen in den durchschnittlich
mittelkérnigen - Quarzsandsteinen auch Zwischenlagerungen von
feinerem Korn vor, im Enzgebiet gern von etwas groberem Korn.
Auf dem ostlichen Nachbarblatt Simmersfeld kommen im Ge-
gensatz zur westlichen Blatthilfte im O immer noch sparliche Ge-
rolle von Milchquarz vor. Auf dem noch weiter ostlich gelege-
nen Blatt Stammheim zeigt der Sandstein meist groberes Korn
als in den beiden Gerdllhorizonten, wihrend er sonst, so auf
dem westlich gelegenen Blatt Baiersbronn und auch Obertal—
Kniebis, durchweg feinkérnig, mindestens nicht grober ist. Auf
Blatt Calw (Erl. S. 30) ist die Ger6llfiihrung nicht mehr auf die
Gerollhorizonte beschrinkt; die Verfestigung der Sandkorner ist
geringer und das Korn namentlich im sm sehr wechselnd unter
Neigung zum groberen Korn, daher ist die Eck’sche Gliede-
rung nicht mit der nétigen Schirfe mehr durchfithrbar und die
Grenzen werden unscharf, so daB die Grenzlinien auf der Karte
hitten fortfallen konnen.

Wie bei Schramberg der mittlere Hauptbuntsandstein allmah-
lich aus einer Gerollfacies herauswichst, hatten wir oben schon ge-
hort (S.119), auch daB sich in der Sandsteintafel der Emmendin-
ger Vorberge zwischen Ettenheim und Schweighausen nach Wil -
ser (1924, S. 317) ,vereinzelte helle und dunkle, selten zu diin-
nen Schniiren angereicherte Quarzitgerdllchen durch die ganze
Folge, nach oben hiufiger werdend, verteilen, ,,bis das Haupt-
konglomerat ... mit einer durchgehend zu findenden, ziemlich
kompakten, im Mittel 1/, m michtigen Geréllage einsetzt‘. Noch
bei Lahr kommen zerstreute Ger6lle und auch Einschaltung von
Gerollagen im Sandstein zwischen den beiden Ger6llhorizonten
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vorl, Zunahme der Gerdllfithrung und Vergréberung des Kornes
nach O, SO und S bedeutet aber, daB auch der mittlere Hauptbunt-
sandstein, wie die beiden eigentlichen Gerollhorizonte aus die-
ser Richtung seinen Ursprung genommen haben muB.

Die groBere Michtigkeit namentlich des geréllfreien Haupt-
buntsandsteins im N erkliart sich also nicht etwa daraus, daB
hier die Wurzel eines Schuttkegels war; diese ist vielmehr im
SO zu suchen; aber auch nicht daraus, daB dort ein tieferes Bek-
ken auszufiillen war, denn die Verfeinerung des Korns und be-
sonders die Seltenheit der Gerdlle, verglichen mit dem Liegenden
und Hangenden, beweisen gerade eine Verringerung des Gefil-
les. Sie kann also nur durch eine ununterbrochene langsame
Senkung in der Zone der hoéchsten Machtigkeit, die immer wie-
der durch Auffiilllung ausgeglichen wurde, zustande gekommen
sein. Diese Senkung bewirkte eine Inversion der natiir-
lichen Schuttkegelform, die ohne sie mit im S groBter
und langsam nach N abnehmender Dicke entstanden wiére.

Im mittleren Hauptbuntsandstein des Odenwaldes, genauer
in der 4. Stufe des gesamten Hauptbuntsandsteins (sm,) wird
nicht nur das Korn gréber (,,grobkérniger Sandstein‘), sondern
es treten auch haselnuBgroBe Quarzgerdlle auf, nicht an ein
einziges Niveau gebunden, sondern in 2 oder 3 verschiedenen
Hohenlagen. An GréB8e und Menge der Gerdlle steht dieser mit -
lere Gerdllhorizont hinter dem des sm, zuriick?. Er diirfte
stratigraphisch den gero6llfithrenden Binken im. nordwestlichen
Spessart und am Nordrande desselben an der Basis des dortigen
»mittleren Buntsandsteins‘‘ entsprechen, die Biicking und
Frantzen nachgewiesen haben® In der gleichen Stufe der
grobkornigen Sandsteine beobachtete Hildebrand ,Kleinge-
rollhorizonte* (Gerdlle bis 1cm, im Mittel unter 0,5 cm, dar-
unter schwarzer Kieselschiefer bis 0,5 cm) bei Wertheim in einem
héheren und tieferen Niveau, aber im Verbande des ganzen doch
»Zu wechselnd und unregelmiBig, als daB ihnen einzeln eine
stratigraphische Bedeutung zuerkannt werden koénnte?.

1 Vergl. oben, S. 120.

2 Klemm, 1900, S. 13; Chelius, 1897, S. 56; Klem m, 1897,
S. 33 und 1910, S. 56.

3 Bicking, 1802, S. 178; Frantzen, 1888, S. 248.

* Hildebrand, 1924, S. 6; Hoppe, 1925, S. 62—65.
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T hiirach hat die mittlere Gerdllzone des Odenwaldes einer
Stromung von NO her zugeschrieben, ,,welche iiber das iltere
Gebirge des Thiiringer Waldes heritberkommend®, , reichlich
Sand und Gerélle“ brachte und sie ,,bis zum Odenwald verbrei-
tete‘. Ohne genauere Untersuchung, die auch die entsprechenden
Gerollager des Spessarts und Siid-Thiiringens, auch diejenigen
Oberfrankens umfaft, 148t sich iiber diese Stromungsrichtung
nichts endgiiltiges sagen; als weitere Moglichkeiten wiren noch
Zufuhrrichtungen von NW (wohl eher als SO), schlieilich
auch von SW her, wo im Hauptbuntsandstein des Pfilzerwaldes
ebenfalls mittlere Gerdllager vorhanden sind, in Betracht zu zie-
hen. Génzlich ausgeschlossen ist, etwa den Ursprung des mitt-
leren Hauptbuntsandsteins des Schwarzwaldes aus solchen Stro-
mungen von N her abzuleiten, 1. weil die Gerélle und das grobe
Korn in siidlicher Richtung zwar verschwinden, dann aber im
mittleren und Ostlichen Schwarzwald sich von neuem einstellen;
2. weil die von der bohmischen Masse stammenden Ger6llager
von Siid-Thiiringen ja selbst gegen den Thiiringer Wald und
weiter nach NW verschwinden bezw. in feinkérnigen Sand iiber-
gehen. Wir haben also einen Strom von grobem Sand und von
Gerollen in der Tiefenrinne ohne Zusammenhang mit den rand-
lichen Stromungen vom Schwarzwalde her, h6chstens mit solchen
vom Westrande her.

2. Einzelheiten der Schichtenfolge.
“(Randliche und zentrale Schichtenfolge.)

Firr die ganze Zeit des Hauptbuntsandsteins steht somit
einem randlichen Gebiete geringerer Michtigkeit und stir-
kerer Ger6llfithrung im Schwarzwaldein randfernes Ge-
biet groBerer Michtigkeit und zuriicktretender Geréllfiithrung
im Odenwald und Spessart gegeniiber. Es ist natiirlich,
daB in letzterem der stirkeren Entwicklung des mittleren Haupt-
buntsandsteins auch eine weitergehende, reichere stratigraphische
Gliederung entspricht. Im siidlichen Odenwald hiufen sich die
kantig begrenzten Manganflecken in der unteren Hilfte und ge-
statten in Verbindung mit etwas verschiedener Beschaffenheit der
zugehorigen Sandsteine eine Zweiteilung in den festeren,
steilgeboschten unteren Hauptbuntsandstein oder Pseudomor -
phosensandstein, in dem u. a. die meisten groBen Stein-
briiche bei Heidelberg und Neckargemiind und auch weiter ober-
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halb im Neckartal liegen, und den etwas miirberen zu Bausteinen
unbrauchbaren oberen Hauptbuntsandstein, dessen Be-
ginn sich durch eine Gehingeverflachung anzeigt. Die Zweiglie-
derung ist im ganzen Odenwald — auch in den Nordvogesen und
im Pfilzerwald — vorhanden.

Im Spessart stellt Thiirach die iiber den Schieferletten
des unteren Buntsandsteins folgende 150—200m michtige Stufe
der ,feinkérnigen Sandsteine‘, den Bausandstein des Maintales
von Kleinwallstadt bis Stadtprozelten, dem Pseudomorphosen-
sandstein des Odenwaldes gleich. Die charakteristische Braun-
fleckung scheinen sie zwar nicht als besonderes Kennzeichen zu
fithren; dagegen zeigen einzelne weiBe Binke der folgenden Stufe
nach Biicking (1892, S. 179) die braune Manganfleckung,
allerdings nur ortlich. Diese obere, mehr grobkdrnige
Stufe mit wenigen festen, zu Werksteinen brauchbaren Lagen
(etwa 150 m) wiirde dann der oberen Abteilung des mittleren
Hauptbuntsandsteins entsprechen.

Die ,,feinkérnigen Sandsteine‘* lassen sich nach Thiirach
ihrerseits nun wenig scharf gliedern in obere Schichten eines hell-
rotbraunen Bausandsteins (bis 80m) und untere Schichten (ge-
gen 90—100m), die in tieferen Lagen sparlich Ger6lle fithren und
daher dem Eck’schen Horizont entsprechen.. Darunter fol-
gen dann die weiBen Heigenbriicker Sandsteine (20—30m), die
das Hangende der Brockelschiefer (50—70m) des unteren Bunt-
sandsteins bilden!. Der grobkérnige Pseudomorphosensandstein
des siidlichen Odenwaldes und auch Pfilzerwaldes wiirde also im
nordlichen Odenwald und Spessart in feinkdrnige Sandsteine iiber-
gehen, welche , weiter nordlich tonig werden und am Harz durch
Lettenschiefer vertreten werden‘‘2.

Im hessischen Oden'wald wird gelegentlich, wie auf
Blatt Brensbach, auch der E ck’sche Geré6llhorizont noch als
,unterer Pseudomorphosensandstein mit Gerollen (sm,) ge-
fithrt mit der Begriindung, daB die Grenzen des eigentlichen
Pseudomorphosensandsteins (smy) nach oben und unten nicht
scharf sind und in seinen unteren 50m (sm,) sich Gerdlle nur
zahlreicher als héher hinauf finden (Erl. S. 55). Die sogenannten

1 Siehe oben, S. 93 und 96.
2 Thiirach, 1894, S. 45 und S. 51/52; betr. der Parallelisierung
vergl. oben S. 25.
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Pseudomorphosen sind nicht mehr auf den eigentlichen ,,Pseudo-
morphosensandstein‘‘ (sm,) beschrinkt, sondern hier nur zahl-
reicher als tiefer und héher (in smy und smjy).

Auffallend ist die Michtigkeitszunahme des eigentlichen Pseu-
domorphosensandsteins in siidlicher Richtung. Wihrend sie auf
den weiter nordlich gelegenen Blittern (Erbach, Michelstadt,
Brensbach, Konig) nach Klemm hdochstens 120—150 m betrigt,
steigt sie auf Blatt Sensbach iiber 200m und ist in der SO-Ecke
von Blatt Beerfelden nach Klemm sogar auf 280 m zu veran-
schlagen?.

Der obere mittlere Hauptbuntsandstein zeigt im hessischen
Odenwald und bis Wertheim eine weitere Gliederung in eine
tiefere feinkdrnige Stufe mit Lettenbianken (smz, nach
Chelius auf Blatt Brensbach 60 m, bei Wertheim nach Hilde-
brand vielleicht 80—90m) und eine héhere grobsandige (smy,
nach Chelius 100m, nach Klemm 100—150 m, nach Hitde-
brand 90—120m, auch als Hauptkugelhorizont bezeichnet), von
denen letztere die sogenannten ,mittleren Gerdllhorizonte‘‘ ent-
hilt. Die oberste Stufe des Hauptbuntsandsteins ist dann der
Hauptgerollhorizont (smj, ortlich ,Kristallsandstein‘, z. B. bei
Wertheim) mit ebenfalls grobem, doch i. a. nicht ganz so grobem
Korn wie sm,. Dem Hauptbuntsandstein des ndérdlichen Oden-
waldes ist also eine Fiinfgliederung eigen.

Auf einzelnen Odenwaldbliattern (Konig, Neustadt, Schaaf-
heim—Aschaffenburg) sind die ,feinkérnigen Sandsteine mit
Lettenbanken‘ (smg) als oberer Pseudomorphosensandstein
bezeichnet, da hier auch noch 4#hnliche Gebilde vorkom-
men, wenn auch sparlich; sie sind aber weniger durch die Pseu-
domorphosen, als durch die zahlreichen Lettenbinke gekennzeich-
net. Das Korn kann aber sonst groBer sein als das des unteren,
und zwischen den Quarzkérnern sind zahlreichere Feldspatstiicke
sichtbar®,

Die Maichtigkeit des mittleren Hauptbuntsandsteins nimmt
auf Blatt Sensbach von nahezu 200m im W bis auf etwa 150 m
im O des Gebietes ab.

1 Klemm, 1900, S. 12; Schottler, 1908, S. 21.

*U. a. Chelius und Klemm, 1894a, S. 50; 1894b, S. 14. Es
ergibt sich dann hier folgende Gliederung: sm;, = E ck’scher Horizont,
sm, = unterer, smy = oberer Pseudomorphosensandstein, sm, = grob-
korniger Sandstein mit Gerollen oder Kugelhorizont, smy; = Hauptgeroll-

Verhandlungen d. Heidelb. Naturhist.-Med. Vereins. N.F. XVI. Bd. 1"
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Nach den Beobachtungen Hildebrands kommen um
Wertheim Pseudomorphosen in allen Stufen vor, in der grobsandi-
gen Stufe (sm,) sind sie sogar haufiger, ohne aber das Gestein
in seinem 'AuBleren so zu bezeichnen wie den echten Pseudomor-
phosensandstein; sie haben also ihre Bedeutung fiir die Strati-
graphie eingebiiBt. Auch einzelne Binke mit dem Habitus eines
echten ,, Tigersandsteins‘ finden sich in dieser Stufe. Besonders
bezeichnend fiir die Sandsteine der grobsandigen Stufe (sm,)
ist nach Hildebrand der Reichtum an Tongallen jeder Grofe,
die im allgemeinen die ganze Stufe gleichmaBig durchsetzen, hier
und da aber sich in bestimmten Horizonten zu durchgehenden
,, Tongallenschichten‘* (Bahnhof Wertheim) anreichern?.

Im Spessart ist der obere Hauptbuntsandstein (180 m)
nicht so eingehend gegliedert wie im noérdlichen Odenwald, vergl.
die Gliederung nach Thiirach (1884, S. 45):

a) grobkdrniger Sandstein mit Andeutung des thiiringischen
Chirotheriensandsteins = oberer Gerdllhorizont?, etwa
30m;

b) Kugelhorizont?;

c) fein- bis grobkdrniger Sandstein mit mittlerem Geroll-
horizont, etwa 150 m.

Fiir den Buntsandstein beiderseits des Maintales scheidet
Schrepfer ,eine Stufe von losen Sanden, Sandschiefern und
Schiefertonen (30m) an der Basis der grobkornigen Sandsteine
aus, die erbsengrofe Quarzgerdlle, zerstreut, nach oben, wo die
Sande grober werden, auch in Binken, fiithren. Die Stufe ist
morphologisch bedeutsam, da sie die Bildung einer Denudations-
terrasse bedingt. Diese Gerdlle wiirden dem ,,mittleren Geroll-
horizont“ des  nérdlichen Spessarts entsprechen. So kommt
Schrepfer zu folgender Gliederung des Hauptbuntsandsteins
im Maintale:

horizont. Sonstige Gliederung: sm; = E c k’scher Geréllhorizont, manch-

mal auch unterer Pseudomorphosensandstein, sm, = Pseudomorphosen-
sandstein, sm; = feinkorniger Sandstein mit Lettenbdnken, sm, = grob-
korniger Sandstein, smy = Hauptgerdllhorizont.

1 Hildebrand, 1924, S. 4—6; auch Chelius und Klemm,
1894 b, S. 15.

2 Nach unten im siidlichen Spessart mit kleinen Ger6llen, im nérd-
lichen mit vielen Geréllen.

3 Teils noch in der geréllreichen Region, teils im grobkérnigen Sand-
stein darunter liegend.
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Hauptkonglomerat und grobkérniger Sandstein (180 m).

Lose Sande, Sandschiefer und Schiefertone mit Gerdllen
(30 m).

Feinkorniger Sandstein (220m), darunter Bréckelschiefer
(50 m)1.

Im Schwarzwald ist schon die Trennung in Pseudomor-
phosensandstein und oberen mittleren Hauptbuntsandstein nicht
mehr iiberall streng durchzufithren. Die Pseudomorphosentlek-
ken scheinen wohl noch im badischen Anteil (Blatt Gengenbach,
Blatt Peterstal, Blatt Oberwolfach, Gegend von Lahr) das Niveau
dicht iiber der hangenden Grenze des E ck’schen Horizontes zu
bevorzugen, ohne aber in ihrem Auftreten an einen bestimmten
Horizont gebunden zu sein2, bestehen hier wohl auch manchmal
aus runden oder rauhwarzigen, zuweilen sogar Kristallformen
verratenden Sandsteinkernen; im wilrttembergischen folgen sie
aber keinem bestimmten Horizont mehr, oder es ist keine Aus-
scheidung von Pseudomorphosenschichten mehr durchfiihrbar, weil
kantig begrenzte Manganflecken nur sehr spirlich sind, wie wohl
,», Tigerung* an sich nicht selten ist. Auf Blatt Altensteig (Profil
Seltersgraben) sind nach M. Schmidt spitzeckige Pseudomor-
phosen im oberen Gerdllhorizont viel haufiger als jemals im
Bausandstein (Erl. S. 13). Bei Pforzheim und im Nagoldtal
bei Liebenzell sind nach E. Fraas und F. R6hrer die Pseu-
domorphosensandsteine wenig charakteristisch entwickelt, ,na-
mentlich im Bezug auf die Pseudomorphosen resp. die Hohl-
riume von Skalenoedern im Sandstein‘‘3.

11924, 192—194: Siehe hier auch iiber Feststellung des sandig-toni-
gen Horizontes im Odenwald durch Hasemann. Die feinkérnigen Sand-
steine gliedert Schrepfer weiter von oben nach unten: Pseudomor-
phosensandsteine 170 m; Schicht mit spérlichen Ger6llen (E ck’sches
Konglomerat) 20—40 m; Heigenbriickener Schichten ca. 25 m.

2 Z. B.. Profil von der Teufelskanzel bei Griesbach: 0,60 m Pseudo-
morphosensandstein, etwa 20 m unter oberem Gerdllhorizont.

3 E. Fraas, Erl. Liebenzell, S. 16; F. Rohrer, 1914, S. 17: bei
Unterreichenbach ,nur in einigen wenigen Bénken in beschrinkter Zahl*‘.
Die Verteilung der braunen Flecken scheint bei Pforzheim teilweise ge-
rade umgekehrt zu sein als im Odenwald; denn wie ich unter Fiihrung
von Dr. R6hrer sah, ist der lichtrote Sandstein der unteren Abteilung
im untersten Abschnitt des Wiirmtales fast frei von Tigerung, wihrend
diese fiir die Sandsteine der oberen Abteilung gerade charakteristisch
ist. Auch an der Felswand gegeniiber vom Bahnhof Neuenbiirg zeigte
mir Herr R6hrer die lichtroten Sandsteine der unteren Abteilung, die
fast frei sind von dunklen Flecken.

1*
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In der Sandsteintafel der Emmendinger Vorberge sind nach
Glaser die untersten Schichten miirbe, und nach oben, also um-
gekehrt wie im N, 60 m unter der Obergrenze werden sie fester
~ und dauerhafter und liefern einen vorziiglichen Baustein. Mit
dunklen Flecken iibersihte Tigersandsteine (,,Muckensteine‘‘) er-
scheinen hier und am Mauracher Berg im oberen Teil, und wach-
sen dicht unter dem Hauptkonglomerat zu WalnuBigréBe heran,
so einen , Kiigelchenhorizont‘“ bildend'.

Kristallsandsteine, die im Odenwald vornehmlich im oberen
Gerdllhorizont auftreten, erscheinen im Schwarzwald auch schon
in der mittleren gerollfreien Stufe, und zwar offenbar hiufiger
als im N.

Wihrend wir also im Beckenzentrum im groBen und gan-
zen eine deutliche Abnahme des Karbonatgehaltes von unten
nach oben feststellen konnen, ist dies im siidéstlichen Randge-
biet nicht im gleichen Grade der Fall.

DaB wir im Schwarzwald nur eine einzige geschlossene
Masse von Bausandstein haben, im siidlichen Odenwald dagegen
eine Gliederung in festeren Bausandstein und miirben tonigeren
oberen Hauptbuntsandstein, ist wohl aus der siid-ndrdlichen Stro-
mungsrichtung zu erkldren, die besonders im oberen Hauptbunt-
sandstein im N feineres Material ablagerte als im S. Die Ab-
nahme der Korngr68e von S mach N ist demnach im
mittleren Hauptbuntsandstein zuerst ausgesprochener als im unte-
ren, bis dann wieder in iiberraschender Weise auch im N in der
Tiefenzone grobes Korn, sogar mit Gerdllen (sog.
mittlerer Gerdllhorizont) einsetzt. Die strenge Horizontierung
der Pseudomorphopsenflecken im sm, ist auf die Tiefenzone des
N (Odenwald, auch Unterelsass und Pfalz) beschrinkt, verschwin-
det aber auch hier bereits gegen den Spessart.

Den sog. Kugelhorizont findet man im siidlichen Oden-
wald bei Heidelberg und Neckargemiind meist nahe der oberen
Grenze des gerollfreien sm ‘dicht unter dem oberen Gerdllhori-
zont, in etwa 20m michtigen, dickbankigen Sandsteinen? Auf
Blatt Epfenbach® fand Schalch den Horizont der kugelfiih-
renden Sandsteine weniger scharf hervortretend ,,als in dem Hei-
delberg niher gelegenen Buntsandsteingebiet‘, wiewohl die Ku-

1 Glaser, 1912, S. 97; Wilser, 1924, S. 317.
2 Thiirach, 1918, S. 62.
3Schalch, 1898, S. 8.
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geln da und dort vorkommen. Auch im hessischen Odenwald
ist der ,,Hauptkugelhorizont’“ noch haufig, etwa 20—30m unter
der Obergrenze von sm, entwickelt, weshalb sm, ja auch als
Kugelsandstein manchmal bezeichnet wird, aber nicht mehr re-
gelmaBig, so auf Blatt Beerfelden nicht iiberall, auf Blatt Er-
bach iiberhaupt nicht, auf Blatt Michelstadt nur schlecht, da-
gegen wohl auf Blatt Brensbach, Konig (genaue Beschreibung
Erl. S. 19), bei Sensbach!. Die Bezeichnung Hauptkugelhorizont
setzt das gelegentliche Vorkommen kugeliger Konkretionen in
anderem Niveau voraus?. Bei Wertheim kommen nach Hilde-
brand derartige kugelige Konkretionen iiberhaupt nicht vor.

Im Spessart soll der Kugelhorizont nach Thiirach (1884,
S. 45) teils noch in der geréllreichen Region, teils im grobkorni-
gen Sandstein darunter liegen. H. Biicking gibt weder fiir
den Spessart noch fiir den Biidinger Wald etwas dariiber an,
wohl -aber Frantzen fiir den Nordrand des Spessarts eine
Hiufung von oolithischen Sandsteinkiigelchen und gréBeren Ku-
geln (8—15mm, ausnahmsweise 3—4 cm), die aber auch in tie-
feren Schichten weniger zahlreich sich finden, in der oberen Ge-
rollzone der grobkornigen Saudsteine des mittleren Buntsand-
steins (Aquivalent des oberen Geréllhorizontes)®,

Im badischen Schwarzwald trifft man den Kugel-
sandstein noch meist wie im siidlichen Odenwald horizontiert,
so bei Ettlingen und Herrenalb (Bernsteinkopf), an der Spitze
des Merkurs bei Baden-Baden, im Hornisgrindegebiet (Hornis-
grinde, Altensteiger- und Vogelskopf), am Tischen-, Nill- und
Brandenkopf, Gegend von Lahr; aber im wiirttembergischen
Schwarzwald halten sich die Kugeln nicht mehr streng an ein
bestimmtes Niveau.

So liegt ein Vorkommen auf Blatt Altensteig im Nagoldtal
tiefer im Profil als dasjenige vom Schiff in Christophstal bei Freu-
denstadt, welch letzteres etwas iiber der Mitte der Bausand-
steine liegt; andererseits kommen auf Blatt Simmersfeld aber
auch Kugelbildungen nicht weit unter der Obergrenze, also hoher
als bei Freudenstadt vor (s. betr. Erl.). Bei Pforzheim sind Ku-

1 Siehe auch Hoppe, 1925, S. 66—72.

2 Z. B. im Hauptgerollhorizont und Plattensandstein mehrfach
(Hoppe, 1925, S. 73 und 85).

3 H. Bitcking, 1802, S. 180; 1878, S. 66; Frantzen, 1888,
S. 251.
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gelsandsteine nach Roéhrer im Hauptkonglomerat anzutreffen,
(1914, S. 17; und 1925, S. 14), ebenso im gleichen Horizont im
oberen Teinachtal Kugelbildung in allen Stadien und auch auf Blatt
Calw'. Bei Emmendingen bilden nach Glaser Kugeln von
WalnuBgroBe dicht unter dem Hauptkonglomerat, also im Niveau
des Odenwilder Kugelsandsteins, noch einen Kugelhorizont;
einen ihnlichen ,,Kiigelchenhorizont sah ich selbst an der Siid-
spitze des Hornwaldes in dem hoher gelegenen Steinbruch im
oberen Gero6llhorizont.

Weitere Verbreitung besitzt im Schwarzwald auch ein un -
terer Kugelhorizont mit bis faustgroBen, manchmal dicht-
geschaarten manganschiissigen Sandkugeln an der Basis des E ck-
schen Horizontes, der hier noch ger6llarm bezw. -frei ist. Bra u-
hiuser stellte ihn bei Schramberg und Alpirsbach fest, wo er
in den meisten Aufschliissen des unteren Buntsandsteins sicht-
bar sein soll, so im Aischbachtal, oberhalb Grenzenbiithl und an
der unteren Brandsteige, ,wo dieser Horizont infolge Fehlens
des unteren Buntsandsteins iiber Rotliegendem erscheint®>, Im
nordlichen Schwarzwald beobachtete ich ihn in der ndheren Um-
gebung von Herrenalb, hier besonders schén aufgeschlossen an
der Kullenmiihle, dann am FuBe der Teufelsmiihle und des Hoh-
loh. Sauer gibt aus diesem Niveau Kugeln an im Buntsand-
steinprofil der hinteren Nordrach bei Gengenbach (1894, S. 57).
Kugelsandstein aus der Eck’schen Stufe ohne nahere Angabe
des Horizontes verzeichnen auch die Erl. zu Blatt Oberwolfach
und Zell a. H.

Zum Unterschied von den anderen nennen wir denjenigen
nahe der Obergrenze des gerdllfreien Hauptbuntsandsteins den
Hauptkugelhorizont. Dieser scheint nur im Beckentief-
sten oder in geringer Entfernung davon streng horizontiert zu
sein.

Von den Schwierigkeiten der Abgrenzung des Haupt-
buntsandsteins nachdem Hangenden war schon oben
(S. 70/71) die Rede. Sie sind darin begriindet, daB einerseits
glimmerreiche, plattige Sandsteine, wie sie dem oberen Bunt-
sandstein eigen sind, noch von geréllfithrenden Schichten iiber-
lagert sein, (Blatter Altensteig, Nagold, Baiersbronn, Wildbad,

1 Brduhduser und Schmidt, A, 1908, S. 19.
? Brdauhduser und Sauer, 1911, S. 28.
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besonders bei Dobel, Enzklosterle), andererseits aber auch noch
iiber den obersten Gerbllen wenig verinderte grobe, hartverkie-
selte Sandsteine folgen konnen. So kommen im wiirttembergi-
schen Schwarzwald iiber den letzten gerdllfithrenden Binken bis
zu 10—15m grobsandige, verkieselte Binke vor, welche abge-
sehen von der Geréllfithrung in KorngroBe und Hirte an den
mittleren Buntsandstein erinnern. Im noérdlichen Schwarzwald
sind nach Brauhduser die gleichen Schichten vielfach un-
verkieselt geblieben und iiberwiegt zudem feineres Kornl. Auch
im siidlichen Odenwald kann sich, z. B. auf Blatt Neckargemiind
nach Sauer, der auffillige petrographische Wechsel, bedingt
durch reichlicheren Glimmergehalt, durch Entwicklung tonig-
glimmeriger Zwischenlagen und eine diinnplattige Ausbildung,
schon mitten im Hauptkonglomerat einstellen, nicht erst mit dem
Karneolhorizont, so daB der als Grenze gegen den oberen Bunt-
sandstein angenommene Karneolhorizont ,selten Gesteinskom-
plexe von auffillig abweichender Zusammensetzung trennt2.

Eine den Kieselsandsteinen der Schramberger Gegend ent-
sprechende Bildung haben wir auf badischem Boden etwa von
Triberg und Konigsfeld ab siidlich in dem Komplex von hellfar-
bigen, gleichmiBig fein- oder mittelkdrnigen, meist schwach ver-
kieselten und nur ausnahmsweise quarzitischen geréllfreien Sand-
steinen iiber den konglomeratischen Schichten, der bis zu 20
bis 30m Dicke anschwillt und sogar eine gewisse Selbstindig-
keit gewinnt (s. 0., S. 125 u. 128). Das Vorkommen einzelner kleine-
rer Geschiebe und gréberer Lagen mit Feldspat- und Kaolin-
brockchen veranlaBt die badischen Landesgeologen im Gegen-
satz zu den wiirttembergischen, sie noch zum mittleren Sand-
stein zu stellen. Manganfleckung und -streifung, manganschiis-
sige kugelige Sandkonkretionen und locherige Beschaffenheit als
Beweis ehemaligen Dolomitreichtums, ortlicher Ersatz des Quarz-
zementes durch Karneol, Verkittung durch feinschuppigen Eisen-
glanz zu Sanderz, Baryt in Drusen oder auf Kliiften® diskordante

1 Brduhduser, 1910, S. 125.

2 Sauer, 1898, S. 22/23.

3 Sanderz und Baryt z. B. Blatt Villingen; dazu Cornwallit und
Leukochalcit (Erl. S. 21/22). Die als Kieselsidureregel in amorpher Form
niedergeschlagene Kieselsiure kann in kristalloide Form iibergehen und
ist dann als orientierte Umwachsung von Quarzkérnern zu beobachten
(Brduhduser, 1910, S. 124).
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Schichtung und Haiufigkeit von Tongallen sind bezeichnende
Eigenschaften. Pseudomorphosenbildung in allen Stadien von der
bis faustgroBen Sandsteinkugel bis zu kleinen ,, Tigerflecken‘‘ kom-
men auch im eigentlichen Gerollhorizont im Schwarzwald immer
wieder vor wie auch dolomitische Lagen'.

Am Rheintalrande, bei Freiburg, Staufen, Badenweiler ge-
horen die gerollfreien Sandsteine iiber dem Hauptkonglomerat,
die ,,diagonalschichtigen Sandsteine‘’, wohl dem gleichen Kom-
plex an. Am Dinkelberg und bei Rheinfelden stellen sie iiber
einem nur etwa 1m maichtigen Basalkonglomerat mit etwa 12
bis 14m Dicke die Hauptmasse des mittleren Buntsandsteins
dar. Sie fithren selbst im unteren Teil noch vereinzelte Quarz-
gerdlle, ortlich eckige Porphyrstiicke. Als Bausandstein, auch
als Miihl- und Haustein sind diese diagonalschichtigen Sand-
steine fiir Siidbaden von Bedeutung.

W epifer mochte die Gerollfiihrung iiberhaupt nur als eine
Facies innerhalb des Hauptbuntsandsteins, speziell innerhalb der
Hauptkonglomeratstufe, betrachten, die innerhalb eines gewissen
Spielraumes bald frither, bald spater auftritt. So faBt er auch
die geréllfreien Sandsteine iiber den gerdllfithrenden als gerSll-
freie Facies der Hauptkonglomeratstufe auf, indem eben hier
die Gerolle ,,mehr in der unteren Zone des Hauptkonglomerates
auftreten?, Es ist filr mich aber schwer vorstellbar, daB im N
starker gerollfithrende und im S groBere Massen von gerdllfreien
Sanden gleichzeitig abgelagert sein sollen. Ich moéchte daher

1 In den Sandsteinbriichen beim Waldhotel Villingen sind die geroli-
freien Sandsteine gut aufgeschlossen. Die hellfarbigen, weiBen bis grau-
weiBen, héchstens etwas rétlichen oder briunlichen, und quarzitischen,
daher harten, zu Pflastersteinen verwendbaren Sandsteine, bilden 2—3
massige Binke von Meterdicke und werden von einetn SchichtenstoB von
mehreren Metern roten, sandigen Schiefertonen mit dazwischen liegenden
diinnschiefrigen Sandsteinbdnken iiberlagert. Die Sandsteine sind auffil-
lig stark von Eisenschwarten durchzogen, die férmliche Erzbinder von
Eisenglanz bilden koénnen; Kreuzschichtung ist sehr hiufig, ebenso , Tige-
rung. Sandsteinkugeln habe ich hier keine gesehen, auch kein Geroll.
Weiter siidlich bei Tannheim, Herzogenweiler, Unterzindelstein, im Brénd-
bachtal und beiderseits des oberen Wutachtales bietet sich ebenfalls Ge-
legenheit zur Beobachtung dieser Schichten; hier kann man auch darin
neben vereinzelten Geréllen ,Kiigelchenhorizonte und eckige Pseudo-
morphosenlocher feststellen. Der Schichtkomplex ist bei Neustadt und
Unterbrdnd im Schwinden begriffen.

2 Wepfer, 1923, S. 9.
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lieber annehmen, daB ein im S wurzelnder und hier daher auch
verdickter, randlicher Schuttkegel groben Sandes vorliegi, der
sein Aquivalent in fast oder ganz gerdllfreien, meist unverkieselt
gebliebenen Schichten im N besitzt, die bis jetzt vielleicht noch nicht
scharf genug ausgeschieden und gleich denen im S erst nach der
Hauptgerolizeit abgesetzt wurden. Dazu kénnten z. B. gerdllfreie
,,Ubergangsschichten‘‘ gehoren, die im nérdlichen Schwarzwald
zwischen gerolifiihrende Schichten und Karneolhorizont (so am
Hasenberg bei Ettlingen in etwa 10 m Dicke) eingeschaltet
sind', vielleicht auch ein Teil der Ubergangsschichten Glasers
bei Emmendingen, wo die Karneolbank nicht ausgebildet sein
soll (1912, S. 102); ferner miirbe, lockere ger6llarme Schichten,
die im nordlichen Odenwald (Blatt Erbach—Michelstadt, Erl.
S. 34 und Blatt Konig, Erl. S. 12) in 10—30m Maichtigkeit zwi-
schen Hauptgerdllhorizont und Karneolbank liegen. Uber die
Frage der Zugehorigkeit zum mittleren oder oberen Buntsand-
stein soll damit noch nichts entschieden sein.

3. Schichtenfolge und Facies.

Am merkwiirdigsten ist an der oberen Grenze des Haupt-
konglomerates die Erscheinung, daB die obere Grenze der Ge-
rollfithrung nicht {iberall mit der Faciesgrenze des Sandsteins
zusammenfillt, sondern zu dieser diskordant sein kann. DafB
die kieselige Facies weiter hinauf geht, als die Gerolle, ist weni-
ger verwunderlich, als daB die tonig-glimmerige in die gerdll-
fithrende Stufe hinabsteigen kann. Eine sichere Entscheidung,
wo hier Schicht-, wo nur Faciesgrenzen vorliegen, ist schwierig.

Es gilt dies auch von den sog. Hauptschichtgrenzen des
Hauptbuntsandsteins. Oben (S. 119) hatten wir gesehen, daB
sich das frithere Auskeilen des geréllfreien Hauptbuntsand-
steins durch die Annahme erkliren lieBe, daB die vermeintlichen
Schichtgrenzen in Wirklichkeit Faciesgrenzen sind, die die Schich-
ten diagonal durchschneiden. D. h. es wiirden sich Schichten des
gerdllfreien Hauptbuntsandsteins in die Gerollhorizonte hinein

1 Sie wurden mir hier von Herrn Dr. G hrin g er gezeigt, und sollen
auch sonst in der Gegend vorkommen. Nach freundlicher Mitteilung von
Stadtbaurat Bilharz sollen die obersten 4—6 m des oberen Geréllhori-
zontes unter dem Karneolhorizont auch auf Blatt Baden-Baden sehr ge-
rollarm sein und manchmal die Facies des oberen Buntsandsteins zeigen.
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fortsetzen. Der mittlere Hauptbuntsandstein wiirde dann nur
scheinbar auskeilen.

Auf gewisse Schwierigkeiten dieser Auffassung muB nun
allerdings hingewiesen werden. Dafl die obere Grenze der Ge-
rollfithrung beim E ck’schen Horizont gerade im allgemeinen
im Gegensatz zur unteren scharf ist, ferner daB ebenso die un-
tere Grenze von smc, sehr scharf sein kann, scheint eher dagegen
zu sprechen, denn bei einer reinen Faciesgrenze der angegebenen
Art wiren verschwimmende Grenzen von smc; nach oben und
smc, ndch unten zu erwarten.

Im Eck’schen Horizont fallen Gerdllfithrung und eine be-
sondere Sandfacies, gekennzeichnet durch Eigenschaften wie blaB3-
rote Farbe, grobes Korn und Glimmerarmut, lockere Bindung
und daher miirbe Beschaffenheit, woraus sich mangelhafte Ban-
kung und auch Kliiftung ergibt, endlich Haufigkeit der Diago-
nalschichtung, zusammen. Im Hauptkonglomerat ist feste kiese-
lige Bindung vorherrschend und sind die Gerélle dadurch cha-
rakterisiert, daB sie nur aus den allerwiderstandsfahigsten Ge-
steinsarten bestehen, sog. ,,Restschotter* (nach E. Kraus) sind
im Gegensatz zu denen des Eck’schen Horizontes, und dieser
QGegensatz verschwindet auch noch bei unmittelbarer Uberlage-
rung der beiden Horizonte nicht. Das Alternieren von Ge-
rollagen mit gerdllireien wiirde mindestens eine weitgehende Ver-
zahnung der Facies bedeuten. Dazu kommt die im ganzen ge-
ringen Schwankungen unterworfene Michtigkeit der<ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>