1 8

Ueber Flugsandbildungen in der Rheinpfalz.

Von Daniel Héberle.

Gegeniiber den ausgedehnten Inlanddiinengebieten Nord-
deutschlands stehen die in Siid- und Siidwestdeutschland weit zu-
riick. Dies erklart sich daraus, daB hier die Moglichkeit fiir die
Entwicklung derartiger, aus weit zuriickliegender Vergangenheit
stammender fossiler Bildungen nicht in dem Mafle gegeben war,
wie in der norddeutschen Tiefebene mit ihren breiten diluvialen
Talziigen, wo der Wind im Flachlande ungchindert scine Kraft
entfalten konnte. Im Mittelgebirge und auf den in diese eingela-
gerten ebenen Flachen treten die Flugsandbildungen wegen ihrer
geringen Erhebung unter einer sie verhiillenden Pflanzendecke
seltener in Erscheinung, und wenn dies tatsdchlich geschieht,
ist ihre Feststellung vielfach einem gliicklichen Zufall durch Be-
obachtung an meist nur kurze Zeit zuginglichen Aufschliissen
zu danken. Hieraus ergibt sich, daB nach der Anschauung man-
cher Forscher die Kenntnis der Binnendiinengebiete noch immer
mangelhaft ist.

Die Voraussetzungen fiir die Bildung der Inlanddiinen
mit ihren verschiedenen Formen sind von zahlreichen Autoren!

t Ich kann hier nur die wichtigeren Arbeiten auffiihren, die alle mit
ausfithrlichem Literaturnachweis versehen sind. .
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eingehend erortert worden, so daB ich hier nicht besonders dar-
auf einzugehen brauche. Im allgemeinen besteht Ubereinstim-
mung, daB es sich hier um eine von ganz bestimmten klimatischen
Verhiltnissen abhingige Erscheinung handelt, die das Interesse
der Geologen und Geographen in gleichem MaBe in Anspruch
nimmt. Unsere Inlanddiinen konnten nur wihrend einer Trocken-
periode, die naturgemiB ein Verkiimmern bzw. ganzliches Ver-
gehen der Vegetation zur Folge hatte, und nur in einer Gegend
entstehen, die eine dem ungehinderten Angriff des vorherrschend
aus einer Richtung wehenden Windes zugingliche, mit trockenem
und lockerem Sande bedeckte Fliche darbot. Nur unter diesen
Bedingungen war die Bildung von Flugsandablagerungen, die ge-
wohnlich senkrecht zur Richtung der sie aufschiittenden Winde
angeordnet sind, iiberhaupt méglich. Otto Wilckens stellt
auferdem noch die Forderung auf, daB im Wasser abgelagerte
Sande nur dann ausgeweht werden kénnen, wenn sie zuvor durch
flieBendes Wasser ausgewaschen und ihrer tonigen Bestandteile
und damit ihrer Bindigkeit beraubt sind.

Im Nachstehenden will ich versuchen, auf Grund vorhan-
dener Literatur! und jahrzehntelanger eigener Beobachtungen
einen zusammenfassenden Uberblick iiber die auf dem riaumlich
beschrinkten Gebiet der Rheinpfalz vorkommenden, recht ver-
schieden gearteten Flugsandbildungen zu geben, da diese doch
eine groBere Verbreitung besitzen, als man gewdhnlich annimmt.

Rheinebene®

Das groBte und am besten bekannte Diinengebiet Siidwest-
deutschlands liegt in der oberrheinischen Tiefebene. Mit ihm
hat sich O. Wilckens eingehend beschiftigt und die dariiber

Derselbe, Die deutschen Binnendiinen. Festschrift z. Vierhundert-
jahrfeier d. Alten Gymnasiums zu Bremen (1528—1928), S.462---176.
Bremen 1028.

Die Literatur iiber Diinen ist zuletzt zusammengestellt von J. S6lch
im Geograph. Jahrb. Bd.40, 1924/25, S.186—192. Gotha 1926.

t D. Hiberle, Dinen in der Pfalz. Pfilz. Heimatkunde 1905,
S. 106—108.

O. M. Reis, Beobachtungen iiber L6B und Flugsande in Franken
und in der Pfalz. Geognost. Jahreshefte, 38.Jahrg. 1923, S.279--28%;
10. Jahrg. 1927, S.151—157.

2\W. Deecke, Geologie von Baden, Bd.IIl (Morphologie). Ver-
breitung der Diinen in der bad. Rheinebene S.355—530. Berlin 1918.
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vorhandene umfangreiche Literatur kritisch gewertet. Flugsand-
bildungen kommen zu beiden Seiten des Stroms auf der Nieder-
terrasse vor und begleiten ihn auf lange Strecken. Auf dem
rechten Ufer durchziehen sie in einem mittleren, manchmal
auch unterbrochenen Streifen zwischen Rhein und Gebirge etwa
von der Murg bei Rastatt bis zum Main in verschiedener Ausbil-
dung das Flachland und erreichen eine Hoéhe bis zu 24 m; zu-
weilen bilden sie Wille von einigen Kilometer Linge. Auf der
von K. Keilhack entworfenen Karte gelangt allerdings nicht
ihr ganzes Verbreitungsgebiet zur Darstellung. Wenn die Diinen-
ziige auch nicht ganz gleichmiBig orientiert sind, so ist ihr
Steilabfall vorwiegend nach Nordost gerichtet, so daB3 ihre Ent-
stehung auf westliche Winde zuriickzufiihren ist.

Da die Diinen auf der Nicderterrasse sich ausdehnen, sind
sie jiunger als diese, aber dlter als dic heutigen FluBliufe, so daf3
O. Wilckens fir sic ein altalluviales Alter annimmt. Ihre
Entstehung ist dadurch zu erkliren, daB mit dem Einschneiden
des Rheins in seinc eigenen Ablagerungen und mit der Heraus-
bildung der seine Auc begleitenden Hochufer sich auch der
Grundwasserspiegel in den anstoffenden Tcilen der Rheinebene
senkte. Dadurch wurden dic Aufschiittungen der Niederterrasse,
die wir uns als ein von zahlreichen verlandeten Rheinarmen durch-
furchtes Uberschwemmungsgebiet vorstellen miissen, trocken ge-
legt. Darauf begann der Wind bei dem damals fehlenden Pflan-
zenwuchs auf den kahlen Flichen den Sand auszublasen und auf-
zuhdufen. Sie miissen noch in der Bronzezeit in Bildung bzw.
Umlagerung begriffen gewesen sein, da W. Spitz in einer Kul-
turschicht der Diinen bei Ladenburg Artefakte aus dieser Kultur-
periode in meiner Gegenwart fand L.

C. W. v. Giimbel, Blatt Spever der geognost. Karte von Bayern
(XVII). Mit Erlauterungen. (Diinenbildungen S.76.) Cassel 1897.
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des Blattes Spever der Karte 1:100000. C(ecognost. Jahreshefte 1923,
35. Jahrg., S.138—142.

Derselbe, Uber Béden, Gesteine und ihre Lagerung im Blatt
Spever.  Geognost. Jahreshefte, 36. Jahrg. 1923, S.103—130.

O. Wilckens, Die oberrheinischen Flugsande. Geolog. Rund-
schau, 17a (Steinmann-Festschrift) 1926, S.3335-—397.

' W. Spitz, Eine bronzeceitliche Kulturschicht und das Alter der
Diinen in der nordlichen oberrheinischen Tiefebene. Ber. d. Oberrhein.
Geol. Ver. 43. Vers. zu Bad Diirkheim 1910, S. 18—-24.
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Auf dem linksrheinischen pfilzischen Ufer treten Flug-
sandbildungen ebenfalls auf der Niederterrasse z. B. im Bienwald,
sowie im Germersheimer-, Speyerer- und Schifferstadter Wald
vielfach als kleine Hiigelgruppen auf, erreichen aber selten mehr
als 1,50 m Hohe. Entgegen der Darstellung von C. W. v. Giim -
bel in den Erliuterungen zu Blatt Speyer (S.76), wo in einer
FuBnote bereits auf die ungenaue Darstellung der Form der
Diinen auf dem Kartenblatt hingewiesen wird, sieht E. Lo ff-
ler (S.62) in den Flugsandbildungen im Streitwalde bei Speyer
einen sildwest-norddstlich angelegten Zug von Parabeldiinen und
nimmt fiir deren Entstehung eine aus Westen wirkende Kraft
des Windes an. Der auf Blatt Speyer zwischen Dudenhofen und
Speyer angegebene Flugsand ist nach O. M. Reis (S.141) kein
eigentlicher Flugsand, sondern sandiger L6B8. Auch auf der bis
fast an den Haardtrand reichenden Niederterrasse zichen Flug-
sande in westdstlicher Richtung z. B. bei Hanhofen, Maxdorf
u. a. O., die teilweise von L6B iiberlagert sind. Aus der Gegend
zwischen Venningen und Kirrweiler beschreibt O. M. Reis (S.
138—139) auch Flugsandbildungen der Hochterrassenzeit.

Westpfdlzische Moorniederung!.

Ein anderes gut bekanntes Flugsandgebiet befindet sich in
der Westpfilzischen Moorniederung, das von O. M. Reis ein-
gehend beschrieben worden ist. Dieser gewissermaflen als etwas
Fremdartiges mitten in ein fruchtbares Gebiet eingelagerte Strich
stellt trotz seiner Ausdehnung im Buntsandstein doch eine selb-
stindige natiirliche Landschaft dar. Sie bildet den mittleren Teil
einer breiten Talung, die von den siidlichen Auslaufern des
Mainzer Beckens aus der Donnersberggegend als deutliche Scheide
zwischen dem. Buntsandsteingebiet des Pfilzerwaldes und dem

1 D. Hiberle, Die Westpfilzische Moorniederung. Hettner-Fest-
schrift S.10-—32. Mit weiteren Literaturangaben. Breslau 1921.

A. Leppla, Die Westpfilzische Moorniederung. Sitz.-Ber. d. math.-
physikal. KI. d. Akad. d. Wissensch. Miinchen 1886, S.137—182.

Eugenie L6ffler, Die Oberflichengestaltung des Pfalzer Stufen-
landes. Forsch. z. deutschen Landes- und Volkskunde, Bd.27, Heft 1.
(S.61—64 Diinenformen mit GrundriB.) Stuttgart 1929.

O. M. Reis, Dinen in der Westpfilzischen Moorniederung. Geo-
gnost. Jahreshefte, 12. Jahrg. 1899, S.23—26 und 30. Jahrg. 1923, S. 143;
Erl. z. Blatt Zweibriicken S.153—154.
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Permokarbon des Nordpfilzer Berglandes in siidwestlicher Rich-
tung nach dem Saargebiet zieht. Allerdings ist diese Talung
nicht gleichmiBig ausgebildet; wihrend sie ndmlich in ihrem
Ostlichen Teile bis in die Gegend von Kaiserslautern mehr den
Charakter einer von Hohen begleiteten Hochfliche besitzt, die
uns noch besonders beschiftigen wird, nimmt sie bei dieser in
die Lauterer Senke eingelagerten Stadt eine ausgesprochene Mul-
denform an. Nur durch einen schmalen Riicken wird sie von der
eigentlichen Moorniederung getrennt, die dann als breite, lang-
gestreckte Mulde deren Fortsetzung bildet. Darauf folgt wieder
eine deutliche Talung, die am Bliesberger Hof vorbei iiber Kirkel
—Rohrbach—St. Ingbert weiter nach Westen gegen die Saar zicht.
Die Moorniederung dehnt sich also, wenn auch mit Unterbre-
chungen, aus der Gegend von St Ingbert im Westen verbrei-
ternd bis nach Mackenbach, Rodenbach und Sicgelbach im Osten
aus, hilt aber doch die Richtung SW—NO cin.

Auf ihrer ganzen Ausdehnung wird die Mulde von meist
steilen siidlichen und sanft anstcigenden nérdlichen Rindern be-
gleitet, die in cin flachwelliges Hiigelland {ibergehen (Unterer
Buntsandstein, Oberrotliegendes). Diese Talung (mittlere Mee-
reshohe etwa 240m) stellt in der Hauptsache wahrscheinlich
cine alte Abtragungsrinne bzw. einen diluvialen oder noch ilteren
Talzug auf der Regenscite des Pfilzerwaldes zwischen dem Bunt-
sandstein und dem permokarbonischen Pfilzer Sattel dar. Die
in ihr sich sammelnden Gewdisser brachten Schutt- und Saud-
massen, die ausgewaschen (Tonlager beim Einsiedlerhof, Ram-
stein u. a. O.) und in einer Periode trocknen Klimas vom Wind
bearbeitet (Windkanter) ! und ausgeblasen wurden. Die Niederung
ist also ein deutliches Auswehungsbecken, dessen aus-
gewaschenen Talsande vom Winde teils ausgerdumt und an den
Rindern zu Duinen aufgehiuft, teils an einzelnen iiber ihrem
Boden zerstreuten Diluvialinseln angeweht wurden. Daher kam
es auch, daB die Flugsandbildungen in Form und Verteilung
durch den Untergrund beeinfluBt werden. Ihre Verbreitung
ist durch die Richtung der nach Westen und Nordwesten of-
fenen Niederung bestimmt; da diese von SW nach NO zieht,
sind auch die Diinen in dieser Richtung gestreckt und namentlich

! D. Hiberle, Windkanter aus der Westpfilz. Moorniederung.
Ber. d. Oberrh. Geol. Ver. 1909, S. 104—109.
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am Ostrande strichférmig in Lingsziigen angeordnet. Hieraus
ergibt sich, daB vorwiegend westliche Winde die Diinen geschaf-
fen haben miissen. Sie konnten natiirlich nur entstanden sein,
bevor das Moor sich bildete; die folgende kiihlere und feuchtere
Periode setzte der Diinenbildung ein Ziel. In dieser iiberzog sich
die Talung mit einer Torfdecke: die Vermoorung ist dem-
nach jiinger als die Flugsandbildung, so daB diese jetzt in oder an
dem vertorften Auswehungsbecken liegen und dariiber auch als
Kuppen und Riicken (,,Schachen’) herausragen. Ebenso wic bei
den in der Ndhe von Ladenburg auftretenden Diinen laBt sich
auch ihr Alter aus den 10—12 FuB unter dem Torf in Sand-
und Lettenschichten gemachten Funden jungneolithischer Werk-
zeuge ungefihr bestimmen: die Bildung des Torfes mag dort
vor etwa 9000 Jahren begonnen haben!. Manche dieser Diincn
sind bereits fiir bauliche Zwecke bzw. bei den fortschreitenden
Kultivierungsarbeiten zur Auffilllung von Torflindereien oder
auch, soweit sie durch Humussdure entfirbt sind, als Glassand
zu industriellen Zwecken abgetragen und somit ganz verschwun-
den, andere gehen diesem Schicksal entgegen, so daB die Nie-
derung in absehbarer Zeit ihres eigenartigen Charakters ent-
kleidet sein wird.

Auch in dem nérdlich der Bruchniederung sich ausbreiten-
den flachhiigeligen Reichswald treten zahlreiche Diinen auf,
in besonders deutlicher Ausbildung bei Mackenbach, wo sie wegen
ihrer eigentiimlichen Anordnung im Volksmund den Namen
,,Schanzen‘ fithren. Andere Diinenfelder liegen am FuBe des
Leiterberges und an der Weilerbacher StraBe, sowie im Ram-
steiner Reichswald. Nach den Untersuchungen von E. Loff-
ler (S.62) sind es in groBerem Rahmen entwickelte Bogen-
diinen mit steilem Abfall nach O bzw. ONO, von denen sie einige
GrundriBskizzen gibt; aus ihnen soll nach ihrer Darstellung deut-
lich der Charakter als Parabeldiinen hervorgehen.

Von gleichem Alter ist auch das groBe Diinenfeld etwas
nérdlich der Moorniederung an den nach Norden ab-
fallenden Hingen des Triankwaldes bei Rodenbach neben der
StraBe nach Siegelbach (Waldabteilung ,,Sandhiibel), wo im
Jahre 1907 in einer in den Diinen angelegten Sandgrube eingela-

1D Hiberle, Uber das Alter des Landstuhler Bruches und iber
Artefaktenkunde in Torfmooren. Pfilz. Heimatkunde 1908, S.99—101.
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gerte Humusstreifen angeschnitten wurden, die dafiir sprechen,
daB die Flugsande bei ihrer Bildung noch Verwehungen und
Umlagerungen ausgesetzt waren. Ihr Material stammte zweifel-
los aus der dem Diinengelinde nérdlich vorgelagerten, vom
Bruch- und Rodenbach durchflossenen Mulde, so daB wahrschein-
lich mehr nordwestliche Winde sie angehduft haben werden. Aus
den Humusstreifen habe ich damals primitive Tonscherben, Feuer-
steinsplitter usw. aufgesammelt, die aber seitens des Historischen
Museums der Pfalz zu Speyer mangels charakteristischer Merk-
male nach ihrem Alter nicht niher bestimmt werden konnten'!.

In ungefahr gleicher Entfernung wie diese treten auch siid-
lichder Moorniederung, dort wo dic Strale von Kaisers-
lautern nach Hohenecken oberhalb des Weihertals die PaBhihe
erreicht, deutliche Diinen auf, die sich am Gehédnge hinauf zichen;
einzelne davon wurden beim Bau der Eisenbahn Kaiserslautern—
Biebermiihle angeschnitten. Sicher sind in jener Gegend noch
weitere Diinen im Walde versteckt; ihr durch Westwinde hierher
getragenes Material wird aus der Moorniederung bzw. aus den
sich siidlich daran anschlieBenden flachen Mulden stammen.

Interessant ist dic von O. M. Reis (S. 24) beschriebene Kar -
neol- und Kieswiiste siidlich vom Konigsbruchhof mit ihren
typischen Windkantern, die auch sonst an einigen Stellen in den
Diinen der eigentlichen Niederung von mir gefunden worden
sind?. Bei dem am westlichen Rande der Moorniederung gele-
genen Bliesberger Hof kann es noch jetzt auf den sterilen, vege-
tationsarmen flachen Diinen zu Sandtreiben und Sandver-
wehungen in kleinerem Umfange kommen, wenn in Trockenperio-
den der Pflanzenwuchs gestort wird.

Lauterer Senke.

- Wie bereits oben erwihnt, nimmt die in den Mittleren Bunt-
sandstein eingelagerte Lauterer Senke einen Teil der groBen die
Pfalz in der SW—NO Richtung durchziehenden Talung ein und
bildet die unmittelbare, nur durch eine niedrige Bodenschwelle
geschiedene, mehr buchtihnliche, allerdings schmailere Fortset-

1 D. Hiberle, Diinen bei Rodenbach. Pfilz. Heimatkunde 1908,
23—24.

2D Hiberle, Windkanter aus der Westpfilz. Moorniederung.
Ber. d. Oberrhein. Geol. Vereins 1909, S. 104—109.
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zung der Moorniederung. Wir diirfen daher fiir sie in geolo-
gischer Vergangenheit dieselben Verhiltnisse voraussetzen wie
fir jene: eine flache, mit ausgewaschenem lockerem Sande und
mit einzelnen Tonlagern bedeckte Mulde, aus der ebenfalls in
einer Trockenperiode der Sand ausgeblasen wurde. In unmittel-
barer Umgebung der Stadt lassen sich allerdings Flugsandbil-
dungen jetzt nicht mehr nachweisen, da das Gelinde bis dicht
an die umgrenzenden Ho6hen bebaut ist. Wohl aber treten ost-
lich und westlich der Stadt kleinere Tonlager (,Lettenkauten‘
beim Waldfriedhof und beim Tierhduschen) auf, die wohl ihren
Ursprung in dem tonigen Bindemittel des Buntsandsteins haben
und aus dem verschwemmten Detritus des alten Talbodens
stammen.

Fiir die ausriumende und abschleifende Titigkeit des Win-
des in unserem Gebiet haben wir aber doch einen sicheren Be-
weis, ndmlich die Maulwurfshaufen-dhnlichen, aus festeren Fels-
binken bestehenden, isolierten Erhebungen und Riicken,
wie sie in gleicher Ausbildung auch in der Moorniederung (,,Scha-
chen*) auftreten. In erster Linie ist zu nennen der 0Ostlich der
Stadt gelegene, als Zeuge weit riickliegender geologischer Vor-
ginge unter Naturschutz gestellte Peterskopf, wihrend die weiter
westlich sich anschlieBenden und dem Gefille entsprechend et-
was tiefer gelegenen, spiter beim Eintritt cines feuchteren Klimas
in Sumpf und Torf ertrunkenen Erhebungen sicheren Baugrund
bzw. willkommene Stiitzpunkte fiir die nach und nach iiber die
Niederung sich ausdehnende Stadt abgaben. Auf solchen insel-
férmigen Felskernen und Kristallisationspunkten erheben sich z. B.
die Franziskaner Kirche, die Stiftskirche, der Alten Hof u. a.

Wenn wir aber von Kaiserslautern etwa 3km auf der Hoch-
speyerer StraBe nach Osten wandern und bei den ausgedehnten
Kasernenanlagen den Wald erreichen, treffen wir bald ein Land-
schaftsbild, dessen Ziige aus fritherer Zeit herrithren. Die Lau-
terer Senke endet hier mit einer in den Mittleren Buntsandstein
eingelagerten, von den Hohen des Kahlenbergs, Langenbergs,
Queidersberg und Rummels umgrenzten und gegen die Wasser-
scheide nach Osten auslaufenden, vielfach gegliederten Bucht, die
unruhige Gelindeformen aufweist. Diese treten auch auf MeB-
tischblatt 21 (Kaiserslautern) Ostlich vom Waldfriedhof auf dem
Gebiet zwischen der uralten Matzenbergerstrafie, den Militar-
schieBstinden und der Hochspeyerer StraBe, namentlich in der
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Waldabteilung ,,Erdbeerhiigel (250—255m) deutlich in Erschei-
nung. Es sind unregelmiBige Kleinformen, die sich auf dem
Waldboden erheben oder an die sanftgebdschten Hange anlehnen,
bald als kleine unansehnliche Buckel und Kuppen, bald als ab-
gerundete oder flach-schildformige Erhebungen, die prahistori-
schen Grabhiigeln tauschend &ahnlich sehen, bald als lidngliche,
W—O gestreckte Riicken, die dem ohnehin nicht ganz ebecnen
bzw. gegen die umgebenden Hohen ansteigenden Gelinde einen
wellig-hiigeligen Charakter verleihen. Dieser macht sich jedoch
wegen der Waldbedeckung nicht besonders bemerkbar, da letz-
tere ohnehin die Formen stark verwischt. Wenn man aber dicse
Hiigel ndher untersucht, dann zeigt es sich, dafl einzelne aus
festeren Gesteinsresten, andere dagegen unter einer schiitzenden
Humusdecke von 20—30cm aus reinen fleischfarbenen Sanden
bestehen. Ihre eigentliche Beschaffenheit 1aBt sich nur dann un-
zweifelhaft feststellen, wen sic durch Sandgruben oder Wege-
bauten angeschnitten sind oder Maulwiirfe darin ihr Wesen trei-
ben. Sie entpuppen sich dann als ausgesprochene Flugsandbil-
dungen, deren Natur an ihre Zusammensetzung aus lockeran
Sanden unschwer erkannt wird.

So kommen fleckenweise unmittelbar neben steinigen Hii-
geln auch fossile Diinen ohne gesetzmifiige Anordnung nach
ciner bestimmten Richtung vor, doch 148t sich ihr innerer Auf-
bau mangels geeigneter Aufschliisse nur ganz sclten feststellen.
Auch ihre GrundriBform ist sehr wechselnd; meist zeigen sic
einen mehr oder weniger ovalen GrundriB, der von der Breiten-
ausdehnung abhingt, ebenso verschiedene Formen der Oberfliche
und der Béschung. Einzelne gréBere dieser Flugsandbildungen
wurden oder werden noch jetzt als Sandgruben fiir die verschie-
densten Zwecke beniitzt, andere wurden beim Bau der Militar-
schieBstinde angeschnitten bzw. eingeebnet. Eine urspriinglich
etwa 30 m breite, 120m lange und 2m hohe Diine dicht neben
der MatzenbergerstraBe ist zur Sandgewinnung heute vollstandig
abgetragen und eingeebnet, doch lat sich ihre Natur an -der
Sitdwestecke noch deutlich erkennen. Manche Diinen sind auf
diese Weise schon ginzlich verschwunden; ich kann mich aus
meiner Jugend noch gut erinnern, daB in der Nihe des heutigen
Waldfriedhofes einige Ton- und Sandgruben unweit voncinander
ausgebeutet worden sind, von denen man jetzt kaum noch einc
Spur sieht.
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Wohl die grofte und deutlichst ausgepriagte fossile
Diine in diesem Gebiet befindet sich nérdlich von der Hoch-
speyerer StraBle, wo von dieser bei km 4,4, kurz bevor sic nach
OSO eine schwache Kriimmung macht, in der Nihe des Pflanz-
gartens ein Waldweg links abzweigt. Verfolgt man diesen etwa
300m aufwirts, dann gelangt man in schwacher Steigung an
eine Sandgrube, durch die eine parallel der StraBe, also etwa WO
ziehende Diine unter ganz geringer Humusdecke in einer Breite
von etwa 40m und einer Hohe von 4m angeschnitten ist. Sic
steigt in einer Linge von etwa 300m als michtiger Wall an
dem nach W offenen Gehidnge an und ist auch an ihrem oberen
Ende durch eine zweite Sandgrube aufgeschlossen, deren Riick-
wand etwa 5m hoch ist. Eine ihr parallel verlaufende Boden-
schwelle gegen die Hochspeyerer StraBle weist groBere Steine
auf, ist also nicht vom Wind aufgeschiittet. Auf MeBtischblatt
Hochspeyer (Nr.22) ist diese Diine ganz am Blattrand, wo der
oben erwidhnte Waldweg von der StraBe abzweigt, als ovaler
Hiigel in einer Meeresh6he von 270 m eingetragen. Bei dieser
Diine ist noch als Besonderheit hervorzuheben, daB ihrem un-
teren Teile in der Nihe des ersten Aufschlusses eine unmittelbar
an ihre noch unberiihrte Béschung anstoBende, etwa 60 m lange
abfluBlose, mit iippigem Heidekraut bewachsenen Mulde in west-
ostlicher Richtung folgt, die evtl. einen Windkolk darstellen
konnte; fiir eine alte Sandgrube méchte ich sie schon wegen ihrer
bedeutenden Lingsausdehnung nicht ansehen. Die beiden Auf-
schliisse lieBen bei meinem Besuch im Oktober 1929 trotz des
standig herabrieselnden lockeren, vollig gerdllfreien, fleischfar-
benen Sandes von etwa 0,3 mm KorngroBe eine deutliche Schich-
tung, vorwiegend parallel der Oberfliche, oder auch in sattelfor-
miger Lagerung erkennen.

Diese Diinenbildungen in der Waldabteilung Erdbeerhiigel
haben wohl gleiches Alter wie die in der Moorniederung und ver-
danken auch denselben Kriften ihre Entstehung. Der aus
der Lauterer Senke ausgewaschene Detritus gelangte teils als
Ton zur Ablagerung (,,Lettenkauten zwischen Waldfriedhof und
Erdbeerhiigel), teils wurde er vom Wind als lockerer Sand auf-
gewirbelt und in die Talbucht hineingetragen, wo er sich sowohl
in ihrem flacheren Teile als auch an den Hangen niederschlug
und allmihlich aufspeicherte. Da der Wind in die nach W of-
fene, sonst aber von Hoéhen begrenzte Talbucht direkt hinein-
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wehte, fand kaum eine lokale Ablenkung, wohl aber in deren
Hintergrund eine Stauung statt: er muBte nach oben ausweichen
und wegen Verringerung seiner Transportkraft den mitgefithrten
Sand fallen lassen. Den ersten AnstoB fiir die Flugsandanweh-
ungen gaben wohl natiirliche Bodenunebenheiten, mégen es eiu-
zelne Steine oder kleine Erderh6hungen, oder durch den Wind
aus dem Zusammenhang geloste Gesteinsparticn, oder noch an-
dere Hindernisse, die als Sandfinge gewirkt haben, gewcsen
sein; moglicherweise sitzen einzelne Dinen sogar auf einem
Steinkern auf. Es ist auch anzunehmen, daB der Wind auf dem
damals vegetationsfreien Boden einc starke korrodicrende Wir-
kung entfaltet und zur Herausarbeitung mechrerer, in der Nach-
barschaft auftretender, einzelstehender Felsen (Totenkopf, Beil-
stein, Bockenberg) bceigetragen hat, wic dies bis zu cinem ge-
wissen Grade auch fiir das Felsenland des siidlichen Pfilzer-
waldes angenommen wird.

Diese Diinen sind in der Folgezeit unter dem EinfluB cines
feuchteren Klimas cbenfalls zur Ruhe gekommen und durch Be-
wachsung festgelegt worden; etwaige Windschliffe sind wohl
unter der heutigen Vegetationsdecke begraben.

Hochfliche Alsenborn —Enkenbach—
Mehlingen—Baalborn—Sembach.

Auch diese Hochfliche liegt in der Richtung der obener-
wihnten, die Pfalz durchziehenden Talung, deren allerdings aus-
gesprochensten Teile die Moorniederung und die Lauterer Senke
darstellen. Von letzterer wird sie durch den entlang einer SO—
NW verlaufenden Verwerfung herausgehobenen Queidersberg und
Langenberg geschieden. Im allgemeinen bildet sie eine von seich-
ten Mulden und nur wenig eingetieften Tilern und Talchen ge-
gliederte und daher sanftwellige Fliche, die bei der einheimischen
Bevolkerung wegen der sie umgebenden bewaldeten Héhen von
altersher den bezeichnenden Namen ,,Der Kreis“ fiihrt. In der
Hauptsache breitet sie sich iiber den unteren Hauptbuntsandstein
(Trifelsschichten) aus, wihrend die oben genannten Hohen in
die dariiberfolgenden, ebenfalls dieser Stufe angehdrenden Reh-
bergschichten hineinragen. Weiter nach Norden greift die Hoch-
fliche auf Unteren Buntsandstein und Oberrotliegendes iiber,
fallt also nicht mit einer Schichtfliche zusammen, sondern er-
streckt sich iiber die Schichtenképfe hinweg und schncidet sie,
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so daB wir es mit einer ausgedehnten Gleichgewichts-
fliche zu tun haben, die in zuriickliegenden Zeiten der Abtra-
gung und Einebnung unterlag.

Wie die geologische Karte (Bl. Donnersberg und Speyer)
ausweist, breiten sich auf der Hochfliche beim Fréhnerhof, bei
Baalborn, Sembach, Neukirchen, Enkenbach, Alsenborn, Dauben-
bornerhof, Harzthalerhof, Hochspeyer usw. groBere und kleinere
LoB- und Lehmflichen aus, die dort das frithere Cisterzienser
Kloster Otterberg zu Rodungen veranlaBt haben und jetzt einem
ergiebigen Ackerbau dienen, wihrend die dazwischen liegenden
sandigen, frither ebenfalls landwirtschaftlich beniitzten, aber un-
ter den gegenwirtigen Verhéltnissen nicht mehr die Bewirt-
schaftung lohnenden Striche, soweit sie ohnehin nicht von Wald
bedeckt sind, vielfach wieder aufgeforstet werden.

In diesem Gebiet treten an mehreren Stellen Flugsande auf,
meist in Form flacher Hiigel, deren Natur sich wegen der Wald-
bedeckung erst durch darin angelegte Sandgruben ergibt. Solche
Bildungen habe ich beobachtet westlich vom Drehentalerhof bei
Hoéhe 328m in der Nidhe des Grenzsteins Nr.6 (Sandgrube).
Ein anderes groBes Diinenfeld liegt gegeniiber dem Nieder-
mehlingerhof am flachen Nordabhang des mit Kiefern be-
standenen Belzenbergs. Hier sind sogar hintereinander drei ty-
pische Diinenziige entwickelt, in denen prihistorische Funde ge-
macht wurden (K6nig, Rémische Denkmailer, S.149). Die am
tiefsten liegende Diine ist etwa 2m hoch, die nichste 1m, die
dritte 0,5m, so daB ein deutliches Abklingen besteht. Daran
schlieBen sich weiter westlich andere, aber regellos angeordnete
Sandanwehungen, die seit langer Zeit als Sandgruben benutzt
werden und ein gesuchtes Baumaterial abgeben; von der friiher
beliebten Verwendung als Zimmerstreusand ist man unter den
fortgeschrittenen Lebensverhéltnissen abgekommen. In diesen
Aufschliissen war nach meinen Beobachtungen im Jahre 1905
etwa 1m unter der jetzigen Oberfliche und etwa 2m iiber dem
urspriinglichen, an seiner dunkleren Farbung kenntlicher Unter-
grund eine 15m starke Humusschicht zwischen den Sandmassen
eingelagert. Es hat also eine Unterbrechung in der Aufschiit-
tung und wihrend derselben eine Vegetationsentwicklung statt-
gefunden.

Andere Diinengebiete befinden sich nérdlich und siidlich
vom Daubenbornerhof bei Enkenbach, dessen eigenartigen
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Verhidltnisse mir deshalb besonders vertraut sind, da ich dort
geboren bin und iiber viele jahrzehntelange Beobachtungen ver-
filge. Das erstere liegt oben am Nordhang des Egerstales
iiber der Eisenbahnstrecke Kaiserslautern—Enkenbach im Enken-
bacher Wald auf etwa 300 m Meereshohe, wo das Blatt Kaisers-
lautern 1:50000 ,,Heidenhiigel* aufweist. Es sind dies flache,
unregelmiBig verteilte Hiigel, in denen frither Sand gegraben
wurde; sie unterscheiden sich von den ctwas weiter siidostlich
gelegenen prihistorischen Grabhiigeln nur dadurch, daB sie nicht
wie diese aus Lesesteinen zusammengetragen, sondern éolischen
Ursprungs sind.

Siidlich vom Daubenbornerhof treten im Walde rechts und
links des Enkenbacher Grenzweges bis zum Brunnental hin auf
fast ebenem Geldnde neben aus Gesteinstriimmern bestehenden
Erhebungen ebenfalls niedrige flache Higel in unregelmiaBiger
Verteilung auf, deren Entstehung und ecigentliche Natur, dhn-
lich wic bei denen am Erdbeerhiigel bei Kaiserslautern, unter
der Waldbedeckung crst dann in Erscheinung treten, wenn sic
als Sandgruben benutzt werden. Mehrere davon, in denen ich
schon vor 60 Jahren als Kind gespielt habe, sind auf diese
Weise im Laufe der Zcit ganz abgetragen und ihre Stelle mit
Wald angelegt worden, andere sind noch in Beniitzung. An einer
Stelle dicht beim Hofe auf dem Daubenplatz (290 m) geht die
Sandgewinnung hinter ciner Schwelle von anstehendem schie-
ferigem Sandstein auf ebenem Geldnde sogar etwas in die Tiefe,
Ich habe den Eindruck, als ob der deutlich horizontal geschichtete
dolische Sand hier in cine vorhandene Hohlform hineingedringt
sei, sich flachenhaft darin ausgebreitet und die Unebenheiten
seiner Unterlage ausgeglichen habe.

Auf dem dahinter im Enkenbacher Hinterwald ansteigenden
Gelande wiirde niemand unter der dichten Wald- und Humus-
bedeckung Flugsandbildungen vermuten, wenn diese nicht beim
Fuchsgraben angeschnitten worden waren; sie sind hier mehr
deckenformig ausgebreitet und so einer unmittelbaren Beobach-
tung entzogen.

Dic vorstehend beschriebenen Flugsandbildungen sind im
allgemeinen alle in westostlicher Richtung angeordnet und treten
vorwiegend dort auf, wo das Geliande flach ist oder nach Siiden
ansteigt. Daraus ergibt sich, daB sie von in gleichmaBiger Stirke
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aus offenen Landstrichen wehenden westlichen bis nordwest-
lichen Winden angehiuft worden sind.

Nun entsteht die Frage: wie sind diese Diinenbil-
dungen auf der Hochfldche zu erklidren, wo keine
frither von gréBeren Wasserldufen durchflossenen Taler vorhan-
den sind, aus denen ausgewaschener Sand hitte verweht werden
kénnen? Die Antwort hierauf diirfte folgende, von mir wieder-
holt gemachte Beobachtung, die ich mir frither nie recht er-
kliren konnte, geben. Der Bau der Eisenbahnstrecke Eselsfiirth—
Enkenbach machte in der Daubenborner Gemarkung zwei gro-
Bere Einschnitte notwendig, bei denen sich ergab, daB unter der
etwa 1—2m machtigen, alle vorhandenen Unebenheiten der Ober-
fliche ausgleichenden LoBdecke eine etwa handhohe Kies-
schicht (6cm), bestehend aus hellen und dunklen Quarziten,
iiber schieferigem Sandstein sich ausbreitet. Dieselbe Erschei-
nung beobachtete ich vor einigen Jahren auch in den beim
Eisenbahnbau Enkenbach—Eisenberg im LoBgebiet oOstlich von
Alsenborn entstandenen Aufschliissen. Ferner wurde beim Aus-
schachten des Reservoirs fiir die Wasserleitung auf der den Dau-
benbornerhof westlich beherrschenden Hochfliche (286 m) durch
die bauausfithrende Firma folgendes Profil von unten nach oben
festgestellt:

Schieferiger Sandstein (unten).

0,06 m Gerollage aus weiflen, grauen und braunen Quar-

ziten bis zu 3cm Durchmesser.

0,45m Reiner Lehm (wohl entkalkter L687), von diinnen

Sandlagen "durchsetzt und unregelmiBig nach oben
begrenzt.

1,70m Reiner Lehm (oben).

Nach diesem AufschluB waren also Lehm und Sand in der un-
teren Lage miteinander verzahnt und vermischt.

Diese eigentiimliche, allen Unebenheiten sich anschmiegende
Kieslage auf den schieferigen, ger6llfithrenden Sandsteinen gibt
nach meiner Auffassung die Erklarung fiir die Entstehung
der Flugsandbildungen auf unserer Hochfliche. Ich stelle mir
vor, daB diese in der damaligen Zeit dem unmittelbaren EinfluB
der Atmosphirilien (Insolation, Spaltenfrost) ausgesetzten, ver-
haltnismaBig leicht zerfallenden, schicferigen Sandsteine das Mut-
tergestein der Flugsande darstellen und dafiir das Material ge-
liefert haben. Im vorliegenden Falle wiren sie also nichts an-
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deres, als das Ergebnis einer starken mechanischen Gesteinszer-
storung. Der geloste Schutt und Grus wurden ein Spiel der
iiber die Hohen in niedriger Lage ungehemmt hinwehenden
Winde, die auf der nackten sterilen Fliache ihre volle Kraft ent-
falten konnten. Nicht nur dic gelockerten Gesteinstriitmmer wurden
von ihnen fortgefegt, zerkleinert, noch weiter zerrieben und von
dem verkitteten Ton befreit, sondern auch das anstehende Ge-
stein durch Sandschliff flichenhaft bearbeitet und abgetragen,
wobei widerstandsfihigere Partien als Unebenheiten und Sand-
finge bestchen bliecben. Nach Ausblasen der leichteren Bestand-
teile muBten dann die urspriinglich in den Sandsteinschicfern
eingebetteten Gerdlle als grobe Riickstinde zuriickbleiben. Die
mit liegengcbliebenen, weilen und braunen Quarziten bedeckte
und jetzt von verlchmtem L6B iiberlagerte frithere Oberfliche
des Buntsandsteins mag ungefihr dasselbe Bild geboten haben,
wie es Ch. F. Shaw als ,,desert pavement* im Gegensatz zum
»erosion pavement als Wirkung der Winderosion in Trocken-
gebieten (Kieswiisten, Sserir) beschreibt!., Da die Héhe des
Kieslagers ctwa 6 cm betrigt, diirfte die Michtigkeit der abge-
tragenen Sandstcinschiefer nach ihrer gewdhnlichen Ger6lifiith-
rung auf etwa 3m anzunehmen sein 2,

Der vom Wind iiber die Hochfliche getriebene Sand hat sich
dann an den von der Natur gegebenen Hindernissen angehauft
und zwar meist in Gehingelagerung. Wir konnen daraus schlie-
Ben, daB der Wind hier beim Aufsteigen durch Reibung an seiner
Tragkraft einbiiBte und den iiber die Hochfliche bis dahin mit-
gefithrten Sand nicht weiter verfrachten konnte. Aus diesem

' Ch. F. Shaw. Erosion pavement. Geographical Review (New York),
Oktober 1920, S, 638—641. Mit 5 Abb.

E. Blanck und S. Passarge, Die chemische Verwitterung in
der agvptischen Wiste. Abhandl. d. Hamburgischen Universitit aus dem
Gebiet der Auslandkunde, Bd.17, Reihe C. Naturwissenschaften. Bd. 6.
Hamburg, Friederichsen & Co. 1923.

Kirk Bryan, Wind erosion near lLees Ferrv (Arizona). American
Journal of Science, Bd. VI, S.291—-307. Oktober 1923. Mit umfangreichem
Literaturverzeichnis.

¢ Dieses Kieslager erinnert an die von O. M. Reis (S.24--25)
beschrichene Karneol- und Quarzkies-Wiiste am Kehrberg-Vorberghang
beim Konigbruchhof am siidlichen Rande der Westpfalz. Moorniederung,
welche er, da die windgeglitteten Stiicke auf nacktem Buntsandstein aut-
liegen, als Auflosungsriickstand ansicht.
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Grunde mochte ich annehmen, daB auch am Ostrand der flachen,
etwas vertorften Mulde, in welcher das Dorf Alsenborn liegt,
gegen den Schorlenberg zu Flugsandbildungen als Randerschei-
nungen zu finden sein werden, da am gegeniiberliegenden Rande
der Talbucht die oben erwihnten Kieslager unter der LoBdecke
auftreten.

Wenn meine Auffassung iiber die Entstehung der Flugsande
im vorliegenden Falle zutreffend ist, wire auch das Alter der
LoBablagerungen auf der Hochfliche bestimmt: sie miis-
sen jiinger sein als die Sandverwehungen, da das darunter be-
findliche Kieslager von mir als Riickstinde der ersteren angesehen
werden. Das gegenseitige Altersverhiltnis zwischen diesen &oli-
schen Bodenbildungen ist ja von jeher eine viel erorterte Streit-
frage, bei der die Ansichten immer noch auseinander gehen.
Wiahrend unser nicht von L6B iiberlagerter Flugsand wohl aus
einer benachbarten, der Zerstérung unterworfenen Gesteinsober-
flache herrithrt und mehr oder weniger an Ort und Stelle auf-
gehauft wurde, stammt dic LoBdecke, die fleckenweise den Pfil-
zerwald in wechselnder Meereshohe bekleidet, wohl aus groBerer
Entfernung. Ich kann mir nicht vorstellen, daB der Pfilzerwald
in seinen hoher gelegenen Teilen jemals eine weitreichende Uber-
deckung mit L6B besessen habe und daB sich deren Auflésung
durch Wegblasung oder Abspiilung erkldren lasse.

Wo ist nun das Gebiet zu suchen, aus dem der L68
stammt? Im Osten kann es nicht gut gelegen haben, da die
LoBvorkommen auf den Hoéhen des Pfilzerwaldes gegen die
Rheinebene hin immer mehr abklingen und schlieBlich ganz ver-
schwinden. Das Auswehungsgebiet ist vielmehr im Nordwesten,
jedoch in groBerer Entfernung zu suchen und zwar wahrschein-
lich im Permokarbon des Nordpfilzer Berglandes, dessen kalk-
haltige Boden als Lieferanten anzusehen sind. Sie wurden durch
spitere, vielleicht schon abflauende Luftstromungen aufgewirbelt
und weiter getragen, bis sie schlieBlich als L6B zum Absatz ge-
langten. Allerdings muf ich gestehen, daB mir bis jeizt in un-
serem Gebiet noch keine Uberlagerung von Flugsand durch L68
bekannt ist.

Pfalzerwald.

Die bisher beschriebenen Flugsandbildungen in der Rhein-
ebene, Moorniederung, Lauterer Senke und auf der Hochfliche



17] Uber Flugsandbildungen in der Rheinpfalz. 101

bei Enkenbach sind vorwiegend an diluviale Talziige gebunden
oder treten in Gegenden auf, wo der Wind in einer Trockenperi-
ode auf nacktem Boden ungehemmt seine Kraft entfalten konnte.
Bei den drei zuletzt genannten Strichen steht ihre Richtung auch
mit dem Zuge der Moorniederung und ihrer Fortsetzung nach
NO im Zusammenhang, Im Buntsandsteingebiet des Pfilzer-
waldes mit seinen tiefeingeschnittenen Télern sind, wenn man
von den noérdlich und siidlich der Moorniederung im Reichswald
und Hoheneckerwald auftretenden, Diinen, die eigentlich auch
im Bereich des ausgedehnten Pfilzerwaldes liegen, absieht, die
Bedingungen fiir die Entwicklung von Flugsandbildungen nicht
besonders giinstig, doch kommen sie auch in dessen anderen
Teilen vereinzelt vor. In den Waldungen, namentlich in verbrei-
terten Griinden, verstecken sich cbenfalls Diinen, die meist auf
den Talboden licgen, aber auch am Gehinge sich anschmiegen,
wobei die ortlichen Verhaltnisse fiir ihre Erscheinungsform von
EinfluB sind. Unter der dichten Vegetationsdecke entziehen sich
die niedrigen Hiigel meist einer unmittelbaren Beobachtung und
nur darin angelegte Sandgruben oder Wegeinschnitte schaffen
Aufschliisse, die ihre Natur verraten. Fuchs und Dachs legen
mit Vorliebe ihre Baue in diesen lockeren und leicht zu bewil-
tigenden Sanden an und schaffen ihn vor ihre Rohren, so daf
er der Beobachtung zuginglich wird; auch das von Maulwiirfen
bei ihrer Wiihlarbeit an die Oberfliche gebrachte feinerdige Ma-
terial gibt manchmal einen Fingerzeig. Meist sind die Hiigel
durch Abtragung, Abspiillung oder forstliche Arbeiten mehr oder
weniger verwaschen; nur selten haben sie ihre bezeichnende Form
bewahrt.

Bei dem Mangel an Aufschliissen sind namentlich in tieferen
Lagen auf den Talbéden die Flugsande von fluviatilen Sanden
oft nur schwer zu trennen und die Unterscheidung, ob
man es mit Ablagerungen der Luft, oder des Wassers, oder mit
vom Gehinge herabgerutschten Material zu tun hat, fillt nicht
immer leicht; das ecinzige sichere Kriterium ist eigentlich nur
das Fehlen von kleinen Ger6llen.

Eine regelmiBige Anordnung in Abhingigkeit von einer vor-
herrschenden Windrichtung 148t sich nicht erkennen, da die ort-
lichen Verhiltnisse, besonders starke Kriimmungen, bei den in
die Tailer sich senkenden und an den Osthingen wieder aufstei-
genden Winden auch lokale Ablenkungen zur Folge hatten. Da-

Verthandlungen d. Heidelb. Naturhist.-Med. Vereins. N. F. XVII. Bd. 8
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her kommt es auch, daB die Flugsandbildungen sich meist i:
Talbuchten bergen oder an Talknicken zum Absatz gelangtes,

Die Diinensande haben im Pfilzerwald eine viel groéBere
Verbreitung, als die Karten angeben, doch bringen einzeln:
Aufsitze, besonders aber die Erlauterungen zu den geologische:
Karten einige Angaben dariiber. So weist z. B. Reis! darau}
hin, daB bei Dahn, Hinterweidental und Fischbach auf Blatt Speyer
der geognostischen Karte breite Alluvialgriinde auftreten, dic
z. T. mit Torf und ilterem Alluvium, z. T. mit Flugsanden er-
filllt sind. Derartige Bildungen kommen auch bei Ludwigswinke:
auf Blatt Zweibriicken vor und setzen sich jenseits der Loth-
ringer Grenze siidlich von Haspelscheid, Stiirzelbronn, Bitsch,
Egelshardt und Birenthal fort, wo neben breiten Alluvialgriinder
mit Torf auch vereinzelte Flugsandablagerungen vorhanden sind.
Auch von E. Schumacher werden sie ostlich von Bitsch in
310m und von L. van Werveke bei Wingen (Blatt Saareins-
berg) im Anschlu8 an Terrassenschotter angegeben.

Die vorstehend genannten breiten Niederungen, deren Ent-
stehung bis jetzt immer noch nicht ganz geklirt ist, haben frither
die Auswaschung und Ausblasung der Sande begiinstigt und die
Diinen bei Petersbichel zeigen sogar noch heute in Trocken-
perioden deutliche Spuren von Sandverwehungen, dhnlich wie
die obenerwihnten beim Bliesberger Hof am Westrande der
Moorniederung; aber auch hier ist in der Gegenwart ein eigent-
liches Wandern ausgeschlossen, da die Vegetation sie festgelegt
hat.

Deutliche Flugsandbildungen habe ich beobachtet im mitt-
lern Schweinstal 6stlich von Krickenbach, beim Festspielplatz
in der breiten Mulde von Queidersbach, und namentlich an zahl-
reichen Stellen in oft ganz engen Tilern und entlegenen Tal-
buchten des Felsenlandes im siidlichen Pfilzerwald, besonders
in der niheren und weiteren Umgebung des Stidtchens Dahn,
auf die ich schon frither hingewiesen und ihre Entstehung mit
der Herausmodellierung der eigenartigen, an die Sachsische
Schweiz erinnernden isolierten Felsgebilde durch starke Tempe-

' O. M. Reis, In den Erlduterungen zu Blatt Zweibriicken der geo-
gnostischen Karte von Bayern (XIX) S.157—158. Seite 154 bemerkt er,
daB sich im Innern des Gebirges (= Pfilzerwald) ,yviele Spuren von
Diinenbildung finden‘. Miinchen 1903.
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raturunterschiede, Sickerwasser, Winde usw. in Beziehung ge-
bracht habe. Ich bin iiberzeugt, daB sich auch noch an anderen
Stellen des Pfilzerwaldes namentlich in seinem Inneren auf den
ausgedehnten Verebnungsflichen im Laufe der Zeit noch Flug-
sande feststellen lassen werden, wie dies z. B. im Jahre 1928
an der HochstraBe Johanniskreuz—Hochspeyer, etwa 200m von
dem Denkstein fiir das aufgelassene Forsthaus Amsohl, der Fall
war, wenn bei forstlichen Kulturarbeiten, Wegebauten usw. e¢in
wachsames Auge darauf gehalten wird. Die natiirlichen Voraus-
setzungen dafiir sind m. E. gegeben.

Zusammenfassung,

Flugsandbildungen lassen sich in der Pfalz neben denen in
der Rheinebenc fast im ganzen Verbreitungsgebiet des Buntsand-
steins nachweisen. Es sind Vorzeitformen, die jetzt durch Pflan-
zenwuchs und Humusdecke festgelegt sind.

Ihr Material stammt nicht immer aus ausgewaschenen Sanden
diluvialer Talziige, sondern auf den Hochflichen auch aus orts-
naher mechanischer Gesteinsaufbereitung, wobei Kieslager als
Riickstinde des ausgewehten Materials entstehen konnen.

Im allgemeinen liegt eine GesetzmaBigkeit in ihrer Richtung
vor (hauptsichlich SW-—NO), so daB ihre Ablagerung durch
westliche bis nordwestliche Winde erfolgt sein wird.

Nach den unter und in den Diinen gemachten prahistorischen
Funden hat die Diinenbildung im iltesten Alluvium begonnen.

e
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