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Studie zur biologischen Anatomie
der Gattung Plateosaurus.
Von Hanns Miiller-Stoll, Jena.

Mit 8 Abbildungen.

Bei der Aufstellung eines fossilen Wirbeltierskelettes darf man
nicht darauf verfallen, dem schaulustigen Museumspublikum um
jeden Preis eine Sensation zu bieten und die Knochen zu impo-
santen und schreckenerregenden Gestalten aufbauen; denn die
Aufstellung eines solchen Skelettes soll der Ausdruck der tiefsten
Erkenntnis von der Lebensweise des Tieres sein. Die Lebens-
duBerung aber, die in der Aufstellung eines Skelettes allein zum
Ausdruck gebracht werden kann, ist lediglich die Art und die
Form der Bewegung. Um diese zu erkennen, ist es vor allen
Dingen notwendig, genau nachzupriifen, ob in der Fundlage, d.h.
in der Lage, die das Skelett im Gestein einnimmt, noch irgend eine
Phase der Bewegung zu erkennen ist. Ist dies der Fall, so ist
noch zu erwigen, inwieweit postmortale Einfliisse die Lage des
Tieres verindert haben konnen. Dann ist natiirlich eine anatomi-
sche Untersuchung der Skelettelemente erforderlich. SchlieBlich ist
es auch noch ungeheuer wichtig, wenn irgend moglich, rezentes
Vergleichsmaterial in die Belrachtung einzubeziehen; denn wenn
itber Einzelheiten Streitfragen entstehen, kénnen diese nur durch
den Vergleich mit lebenden Tieren eine eindeutige Lésung er-
halten.

Im folgenden soll nun versucht werden, nach diesen Gesichts-
punkten die Aufstellung einiger Saurischier aus der Gattung Pla-
teosaurus im Geologischen Institut der Universitit Tiibingen durch
Fr.v. Huene und in den Wiirttembergischen Naturaliensamm-
lungen in Stuttgart durch E. Fraas einer kritischen Betrachtung
zu unterziehen.

Die hier aufgestellten Tiere wurden im sogenannten Knollen-
mergel, einer Abteilung des mittleren Keupers, gefunden. Die
beiden in Tiibingen befindlichen Exemplare von Plateosaurus
guenstedti v. H., sowie der in Stuttgart aufgestellte Plateo-
saurus fraasianus v. H. (frither P. trossingensis E.Fr))
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stammen von der sogenannten , Rutschete’ bei der oberen Miihle
von Trossingen in Wiirttemberg. Das Exemplar von Plateo-
saurus (Sellosaurus) gracilis v. H., das im folgenden eben-
falls erwahnt werden wird, stammt aus Pfaffenhofen und befindet
sich heute auch in Stuttgart.

Die erste Abbildung zeigt schematisch die Fundlage der Pla-
teosaurierskelette, die in Trossingen ausgegraben wurden. Hals
und Schwanz sind stark gekriimmt, so daB der Kopf in die Nihe
der Schwanzspitze zu liegen kommt. Das Becken liegt auf der
linken Seite. Ischium und Pubis iiberlagern sich dachziegelartig.
Das rechte Bein befindet sich rechts der Wirbelsdule. Der Ober-
schenkel steht senkrecht vom Korper ab; der Unterschenkel ist
stark abgewinkelt, und der FuB} liegt diesem parallel nach auBlen.
Das linke Bein liegt auf der linken Seite des Korpers. Der Ober-
schenkel steht parallel der Wirbelsidule nach vorn. Unterschenkel
und FuB bilden dazu einen steilen Winkel nach auBen. Die
Schulterblitter liegen in der beim Becken beschriebenen Weise
ebenfalls auf der linken Seite. Die Vorderextremititen sind ge-
spreizt oder parallel und befinden sich auch auf der rechten Kor-
perseite. Der Hinterleib steckt immer tiefer im Gestein als der
Vorderkorper und der Hals.

Eine ausgedehnte Grabung, die die Wiirttembergische Natu-
raliensammlung 1932 an dem Fundort ausfiihrte, zeigte, daB die
oben beschriebene Lage der Skelette im Gestein nicht eine ein-
malige und zufillige ist, sondern prinzipiell immer dieselbe bleibt.
Seemann (1933) untersuchte diese eigenartigen Ablagerungs-
und Einbettungsverhiltnisse und kam zu folgenden Ergebnissen.

Die fossilfiilhrenden Mergel sind die Absitze eines in ecinem
sonst trockenen Gebiet, durch lange Zeit hindurch nicht versie-
genden Sees. Die Plateosaurier gingen hier zur Tranke und sind
dabei aus Unvorsichtigkeit oder durch nachdringende Tiere in
tieferes Wasser geraten und sanken in dem weichen Schlick, der
den Boden des Sees bildete, ein. Sie versuchten nun aus dem
zihen Schlamm heraus zu kommen, wobei der Hinterleib immer
tiefer einsank. Die Befreiungsversuche waren vergeblich und die
Tiere fielen schlieBlich erschopft um. Der Tod wurde durch die
im See offenbar vorhandenen lebensfeindlichen Verhiltnisse be-
schleunigt.

Da, wie aus der Fundlage hervorgeht, der schwere Hinterleib
zuerst und am tiefsten in den zihen Untergrund einsank, verloren
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die Hinterextremititen sofort ihre Bewegungsireiheit. Es ist da-
her ganz erklirlich, wenn in der Stellung der Beine eine Bewe-
gungsphase fixiert ist.

- Auf Abbildung 2 sind schematisch die vier Phasen des Kriech-
Schreitens fiir die Hinterextremitdten dargestellt, wie es von allen
lebenden bodenbewohnenden Echsen bekannt ist.

Phase a:  Rechtes Bein ist in Schubstellung.
Linkes Bein ist in Anfangsstellung.
Bewegung: Rechtes Bein schiebt den Korper nach vorn rechts.
Linkes Bein wird in Schubstellung gedreht.
Phase b:  Rechtes Bein ist in Endstellung.
Linkes Bein ist in Schubstellung.
Bewegung: Rechtes Bein wird in Anfangsstellung gebracht.
Phase c:  Rechtes Bein ist in Anfangsstellung.
Linkes Bein ist in Schubstellung.
Bewegung: Linkes Bein schiebt den Korper nach vorn links.
Rechtes Bein wird in Schubstellung gedreht.
Phase d:  Rechtes Bein ist in Schubstellung.
Linkes Bein ist in Endstellung.
Bewegung: Linkes Bein wird in Anfangsstellung gebracht.

Es steht wohl auBer Frage, daB die bei der Fundlage (Ab-
bildung 1) beschriebene Stellung der Beine genau der Phase a
(Abbildung 2) entspricht, und es diirfte daraus mit Recht der
SchluB gezogen werden, daB die Tiere in der oben beschriebenen
Weise in den See krochen oder gedriangt wurden. Fiir die Plateo-
saurier kime demnach als normale Gangart nur ein mehr oder
weniger langsames Kriech-Schreiten auf vier Beinen in Frage.

In der Fundlage der Vorderextremititen (Abbildung 1) ist im
- Gegensatz zu den Beinen keine Phase der normalen Gangart fi-
xiert; denn wenn dies der Fall wire, miiten die Arme auf ver-
schiedenen Seiten der Wirbelsidule sein und der Oberarm und
Unterarm wiirden aufeinander oder nahe parallel beieinander lie-
gen, da bei normaler Bewegungsart die Vorderextremititen im
Ellbogengelenk ziemlich gebeugt und Unterarm und Hand mehr
oder weniger stark einwirts gedreht sind. Um aber in diese Ein-
bettungslage zu kommen, war es notwendig, daB die Arme ganz
ausgestreckt waren, als das Tier umsank. Dies ist auch gut er-
klarlich, wenn man sich vorstellt, daB die Saurier beim Einsinken
in den Schlamm den Kopf moglichst lange aus dem Wasser zu
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strecken versuchten. Als dann Erschopfung oder Tod eintrat,
fielen sie nach links um und so kam das Becken, der Schulter-
giirtel und die Arme auf die linke Seite, rechts der Wirbelsiule,
zu liegen.

Die postmortalen Verinderungen sind gut zu erkennen. Es
handelt sich hierbei meist um Zerrungen oder Stauchungen, wo-
durch einzelne Skeletteile zerrissen, getrennt oder iiberschoben
wurden. Jedoch sind sie relativ geringfiigig, und ich mochte die
Kleintektonik des Berges als Hauptursache dafiir ansehen. Es ist
jedoch auch durchaus moéglich, daB die Verwesungsgase den
Korper aufbldhten, entwichen und dieser dann in sich zusammen-
sackte, was Seemann als hauptsichlichen Grund fiir diese klei-
nen Verinderungen annimmt. Jedenfalls ist sicher, daB keine
postmortale Verfrachtung stattfand (Seem ann). Die auch sonst
sehr hdufig beobachtete Kriimmung der Wirbelsdule (Weigelt
1027) diirfte zu dieser Art der Verdnderungen gehéren. Sie ent-
stand durch Schrumpfung der ihr entlanglaufenden Sehnen.

Bei der Aufstellung des Stuttgarter Plateosaurierskelettes (Ab-
bildung 3) konnte die Wirbelsdule der guten Erhaltung wegen
vollkommen im natiirlichen Zusammenhang belassen werden. Die
oben beschriebene Kriimmung wurde dabei nicht ausgemerzt. Es
war deshalb notwendig, den Vorderkdrper etwas hoch zu stellen.
Die Hinterextremititen sind der Fundlage entsprechend aufge-
stellt und befinden sich in Bewegungsphase ¢ (Abbildung 2). Die
Arme sind gespreizt und die Hinde leicht nach auBen gedreht,

- Diese Aufstellung entspricht mit wenigen Ausnahmen den
Forderungen, die sich bei der Betrachtung der Fundlage ergaben.
Abinderungen, die getroffen werden konnten, wéiren einmal eine
Korrektion der Biegung der Halswirbelsdule und dann eventuell
eine leichte Drehung der Hand nach innen. Von diesen beiden
kleinen Unrichtigkeiten, die sich jedoch unter Umstinden vertreten
lassen koénnten, abgesehen, diirfte dieses Skelett als richtig und
natiirlich montiert bezeichnet werden, zumal es auch, was spiter
gezeigt werden soll, den iibrigen Anforderungen, die sich aus der
anatomischen und biologisch-anatomischen Betrachtung ergeben,
vollkommen geniigt.

Von den beiden in Tiibingen befindlichen Plateosauriern ist
der eine in Schreitstellung (Abbildung 4) und der andere (Abbil-
dung 5) in Ruhestellung beim Fressen aufgestellt. Das erste Tier
schreitet aufgerichtet, zweibeinig auf den Zehen in kurzem Wech-
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seltritt. Die Hinterextremititen sind senkrecht unter den Korper
gestellt. Die Wirbelsiule ragt vom Becken an miBig steil in die
Hohe und der Schwanz geht aus einer sanften Biegung allméahlich
in eine Gerade iiber. Die Vorderextremititen sind leicht abgewin-
kelt und die Hinde stehen nach innen.

Das zweite (Abbildung 5) ist dementsprechend beim Fressen
dargestellt. Die Stellung der Beine ist annihernd dieselbe. Der
Korper im ganzen ist im Becken nach vorn gekippt und der Hals
strebt in scharfem Bogen der Erde zu, so daB die Schnauzenspitze
den Boden erreicht. Die Arme sind dhnlich dem ersten Exemplar
angebracht. :

Es ist ganz klar zu erkennen, daff die Grundvorstellung einer
digitigraden Bipedie die ganze Aufstellung beherrscht (v. Huene).

Im folgenden soll nun im einzelnen untersucht werden, inwie-
weit diese Anschauungen zu recht bestehen.

Zuniichst wire nachzupriifen, wie im speziellen Fall die ana-
tomischen Merkmale fiir eine ausschlieBliche digitigrade Bipedie
sein miifiten. .

Das auffilligste Kennzeichen des FuBles bei digitigraden oder
bipeden Tieren ist die Verlingerung des Hebelarmes fiir den An-
satz der Achillessehne. Dies geschieht entweder durch die Aus-
bildung eines Sprunggelenkes oder durch Verlingerung und Ver-
schmelzung der Metatarsien. Das erste findet durch Vergr68erung
von Astragalus und Calcaneus statt und fiithrt zur Herausbildung
einer Ferse, oder Astragalus und Calcaneus werden verlingert
(Rana, Chirogaleus) bzw. Calcaneus und Naviculare (Tarsius,
Microcebus, Galago). Die Verlingerung und Verschmelzung der
Metatarsien, wie es bei den Vogeln (Cursores!) zu finden ist, tritt
bei den Paar- und Unpaarzehern zusammen mit der Ausbildung
eines Sprunggelenkes auf (zu dieser Art des Beinbaues gehéren
auch Macropus und Dipus, die sich zeitweise in kurzem bipeden
Gleichtritt fortbewegen). Bei Tieren, die durch ihr groBes Korper-
gewicht gezwungen werden, auf der FuBspitze zu gehen, tritt eine
Verkiirzung und Verdickung samtlicher FuBknochen ein (Elephas).

Neben den oben beschriebenen Merkmalen ist ein weiteres
das senkrecht unter den Korper gestellte Bein. Dazu ist aber un-
bedingt erforderlich, daB einmal der proximale Gelenkkopf des
Femurs seitlich auf einem Hals aufsitzt, und dann das Vorhanden-
sein eines Groflen Trochanters als Ansatzfliche fiir die Glutien
und den Musculus piriformis.
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Da von den genannten Merkmalen bei den Plateosauriern
keines zu finden ist, diirfte eine ausgesprochene digitigrade Bipe-
die fiir diese Tiere abzulehnen sein.

SchlieBlich kénnte das Vorhandensein von Abdominalrippen
bei Plateosaurus noch gegen eine dauernde Aufrichtung sprechen;
denn diese Erscheinung diirfte primir als Schutz der Eingeweide
beim Kriechen auf dem Bauch entstanden sein.

Es konnten nun aber doch Zweifel entstehen, ob das bei der
obigen Betrachtung fiir richtig befundene Schreit-Kriechen die ein-
zige Fortbewegungsmoglichkeit der Plateosaurier war; denn das
Verhiltnis der Arme zu den Beinen ist ungefihr wie 1 zu 2. An-
gesichts dieser Tatsache ist man sehr leicht geneigt, doch an
Macropus oder dhnliche Tiere zu denken. Ein Vergleich mit die-
sem Tier ist aber, wie oben dargelegt, wegen des ganz anders-
artigen Baues der Hinterextremititen nicht statthaft. Unter den
heute lebenden Reptilien jedoch gibt es einige Arten, die dhnliche
GliedmaBenproportionen aufweisen. Sie bewegen sich im allge-
meinen vierbeinig und richten sich bisweilen auf, um eine kurze
Strecke zweibeinig zuriickzulegen. Beim Schreiten ist der FuBl mit
der ganzen Fliche aufgesetzt. Ich mochte deshalb diese Bewe-
gungsform als plantigrade Semibipedie bezeichnen.

Von den genannten Tieren sind vier ausgewdihlt worden, die
mit Plateosaurus verglichen werden sollen. Es sind aus der Fa-
milie der Agamidae:

1. Amphibolurus barbatus Cuv.

2. Physignatus lesueuri Gray.

3. Chlamydosaurus kingi Gray.
Familie der Iguanidae:

4. Basiliscus vittatus Wgm.

Zunichst soll der Lebensraum und die beobachtete Bewe-
gungsform dieser Tiere beschrieben werden.

Amphibolurus barbatus kommt nur in Australien vor
und ist dort weit verbreitet. Er ist sehr warmebediirftig und lebt
in diirrem steinigen Gelinde. Im allgemeinen liuft er mehr oder
weniger schrell vierbeinig itnd soll auch kurze Spriinge nach Art
der Frosche ausfithren konnen. Bisweilen geht er auch auf den
Hinterbeinen allein, und zwar so, daB die Oberschenkel nach aus-
warts und wenig schrig nach unten gerichtet sind. Die FiiBe sind
dabei mit der ganzen Fliche aufgesetzt und ebenfalls nach auBien
gerichtet. Die hier beschriebene Beinhaltung beim bipeden Lauf
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ist bei allen anderen Tieren dieser Bewegungsform beobachtet
worden (Abbildung 6).

Physignatus lesueuri ist ebenfalls itber ganz Austra-
lien verbreitet. Er lebt fast ausschlieBlich im Wald in der Nihe
von Gewissern. Er bewegt sich gewdhnlich vierbeinig, soll zu
weiten Spriingen befihigt sein und kann auch kiirzere Strecken,
namentlich bei der Flucht, auf den Hinterbeinen zuriicklegen.

Chlamydosaurus kingi kommt in Queensland, Nord-
und Nordwestaustralien vor. Er lebt auf Baumen am Waldrand
und im freien Geldnde. Dort liuft er normalerweise sehr langsam
vierbeinig mit dem Korper nahe am Boden. Wird er erregt oder
verfolgt, so versucht er in schnellem bipeden Lauf den Waldrand
zu erreichen. .

Basiliscus vittatus hat seine Hauptverbreitung in Gua-
temala und Mexiko. Er lebt ausschlieBlich in gewésserreichen
Waildern. Im Gebiisch und auf freien Plitzen geht er sehr lang-
sam auf allen vier Beinen, wihrend er bei schneller Fortbewegung
nur auf den Hinterbeinen liuft.

Die Tiere fithren den bipeden Lauf in kurzem Wechseltritt
aus. Sie konnen in dieser Gangart jedoch nur kurze Strecken zu-
riicklegen, hochstens 20—30m. Die drei zuletzt beschriebenen
Arten sind mehr oder weniger gute Kletterer.

Diese vier Reptilien haben, wie bereits erwidhnt, in ihren
GliedmaBenproportionen eine auffallende Ahnlichkeit mit denen
der Plateosaurier. Um diese Korperproportionen miteinander ver-
gleichen zu kénnen, sind sie auf 4 cm Rumpflinge umgerechnet
worden.

Auf Abbildung 8* ist die Reihenfolge der Tiere:

1. Amphibolurus barbatus Cuv.

* Im unteren Teil der Bilder 1—6 sind in anschaulicher Weise die
Arm- und Beinproportionen im Vergleich zur Rumpflinge, die jeweils
durch den horizontalen Strich wiedergegeben ist, schematisch dargestelit.
Im oberen Teil der Abbildungen werden durch die vertikalen Striche
KorpermaBe dargestellt, und zwar sind jeweils der Beindarstellung die
BeinmaBe und der Armdarstellung die ArmmaBe zugeordnet. Der erste
Strich gibt in seiner ganzen Linge (4cm) die sogenannte Rumpflinge
wieder, in seinem unteren Abschnitt die Linge des Oberschenkels. Der
zweite Strich stellt die Linge des Unterschenkels dar, der dritte die des
FuBes und der vierte die des ganzen Beines. Fiir den dem Arm zugeord-
neten Index gilt das Entsprechende: Strich 1: Oberarm; Strich 2: Unter-
arm; Strich 3: Hand; Strich 4: ganzer Arm.
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N

Plateosaurus fraasianus v. H. (frossingensis
E. Fr.).

Plateosaurus (Sellosaurus) gracilis v. H.
Physignatus lesueuri Gray.
Chlamydosaurus kingi Gray.
Basiliscus vittatus Wgm.

S o

Die Schemata im oberen Teil der Abbildungen sind die soge-
nannten ,bildlichen Indices“ nach Béker. (Béker 1927)

Die Figuren sind nach der Linge des Beines angeordnet.
Dabei kam Amphibolurus, das Tier mit extrem terricoler Lebens-
weise, an den Anfang, und Basiliscus, das Tier mit extrem arbo-
ricoler Lebensweise an das Ende. Es ist nun sehr auffillig, daf§
die Beinldngen in stetiger Kurve ansteigen, und zwar von dem
Tier mit terricolen zu dem Tier mit arboricolen Gewohnheiten.
Diese Verkiirzung der Extremititen bei Amphibolurus und bei
den Echsen, die mehr oder weniger auf dem Boden leben, kann
nur als Anpassung an den neuen Lebensraum nach dem Uber-
gang vom Wald in das freie Gelinde gedeutet werden. Eine Un-
stetigkeit in der Kurve bildet lediglich die Beinlinge von Chla-
mydosaurus. Diese liegt jedoch nur in der Kiirze des FuBles be-
griindet, die ihre Ursache darin hat, daB das Tier zum groBen
Teil im freien Gelidnde lebt und dort seine Nahrung sucht. Der
FuB zeigt also schon eine Anpassung an das Leben auf dem mehr
oder weniger harten Boden; denn es ist wohl anzunehmen, daB
bei einem sekundiren Ubergang von arboricoler zu terricoler Le-
bensweise und umgekehrt die Anpassungserscheinungen zuerst
an den Extremititenenden auftreten, wobei zumal beim ersteren
das Korpergewicht eine wesentliche Rolle spielt. Bei Basiliscus
ist eine starke Anpassung an das Leben auf den Biumen, wo er
sich hauptsichlich von Ast zu Ast springend fortbewegt, zu sehen.
Das ganze Bein, aber insbesondere der FuBB und der vierte Zeh
ist verlingert, d.h. der FuB ist als Klammerorgan ausgebildet.
Physignatus nimmt eine Mittelstellung zwischen Amphibolurus
und Basiliscus ein. Extreme Anpassungserscheinungen sind bei
ihm nicht zu beobachten.

Die Kurve der Armlingen steigt ebenfalls von Amphibolurus
zu Basiliscus an, wobei unter den rezenten Tieren Basiliscus die
Ausnahme macht. Diese Merkwiirdigkeit liegt wiederum in der
Lebensweise begriindet; Basiliscus fithrt im Gegensatz zu Phy-
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signatus und Chlamydosaurus ein Sprungklettern aus. Hierbei
werden die Vorderextremititen nicht wesentlich beansprucht und
bilden sich infolgedessen zuriick, wihrend das Bein linger wird.
Physignatus und Chlamydosaurus itben ein Hangklettern aus, wo-
bei der Arm weit stirker beansprucht wird. Er kann sich also erst
nach dem Ubergang auf den Boden gleichzeitig mit dem Bein
reduzieren, wie es bei Amphibolurus geschehen ist.

Aus diesen Betrachtungen ergibt sich, da die Semibipe-
dienichtaneine ganz bestimmte GliedmaBenpro-
portion gebunden ist, sondern innerhalb einer
ganz betriachtlichen Variationsbreite vorkommt,
die durch sonstige Lebensgewohnheiten und Umweltseinfliisse be-
dingt ist, obwohl sie bei der Herausbildung des allgemeinen Typs
die ausschlaggebende Rolle spielt.

Innerhalb dieser Variationsbreite liegen auch die Plateosau-
rier (Abbildung 8). Auf der folgenden Tabelle sind die einzelnen
GliedmaBenelemente in Millimeter auf 4 cm Rumpflinge umge-
rechnet dargestellt.

1 2 3 4 5 6

Oberschenkel . 150 195 200 200 220 290
Unterschenkel . 140 145 170 175 200 260

FuB . . . . 150 130 160 265 245 430
Bein . . . . 440 470 530 640 665 980
Oberarm . . 90 110 115 140 150 160
Unterarm . . 80 70 75 105 140 115
Hand . . . 90 70 90 125 160 170
Arm . . . . 260 250 280 370 450 445

Die MaBe des Ober- und Unterschenkels sowie die des Bei-
nes nehmen von 1—6 zu. Es kann daraus geschlossen werden,
daB es sich hier um eine Ubergangsreihe von arboricoler zu terri-
coler Lebensweise innerhalb dieser Bewegungsform handelt, wo-
bei die Plateosaurier bereits in einem fortgeschrittenen Stadium
der Anpassung stehen. Der FuB erhdlt bei 2 und 3 eine unver-
haltnismaBig starke Riickbildung, was bei dem groBen Gewicht
dieser Tiere gut verstindlich sein diirfte. Die MaBe des Ober-
armes bilden ebenfalls eine ansteigende Reihe, wihrend bei der
des Unterarmes, der Hand und des ganzen Armes bei 2, 3 und 6
Unterbrechungen stattfinden. Fiir Basiliscus (6) wurde diese Er-
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scheinung schon oben erlautert. Als Ursache fiir die ungewéhnlich
starke Verkiirzung, namentlich der Hand bei den Plateosauriern,
diirfte wiederum das Gewicht der Tiere in Frage kommen. Um
zu zeigen, wie sich nun die relative Linge des FuBes bzw. der
Hand in bezug auf die Linge von Oberschenkel und Unterschen-
kel bzw. Oberarm und Unterarm andert, ist folgende Tabelle an-
gelegt:
1 2 3 4 5 6

FuB . . . o 52 38 43 70 58 05
Hand . . o 52 39 47 51 55 61

Es tritt hier deutlich in Erscheinung, daB bei den arboricolen
Formen (4—6) der FuB} linger ist als die Hand, wihrend bei den
terricolen Formen (1—3) die Hand linger oder gerade so lang ist
als der FuB. Bei Chlamydosaurus (5) ist wieder die bereits er-
wihnte Anpassung an das terricole Leben zu bemerken. Ein dhn-
liches Ergebnis zeigt der Vergleich der Armlinge mit der Bein-
lange und der Armlinge ohne Hand mit der Beinlinge ohne FuB:

1 2 3 4 5 6

Arm in 9 von Bein. 58 53 53 58 68 45
Arm ohne Hand in %
von Beinohne FuB . 58 53 51 65 69 59

Es stellt sich hier wiederum heraus, daB bei den baumbe-
wohnenden Formen (4—6) lediglich die GroBe des FuBes fiir das
Verhiltnis der Extremititen untereinander ausschlaggebend ist
(Basiliscus). Chlamydosaurus (5) macht auch hier wieder die Aus-
nahme. Bei den terricolen Formen (1—3) ist die Riickbildung des
FuBes so weit fortgeschritten, dafl sich der FuB zum Bein genau
so verhalt wie die Hand zum Arm (1 und 2). Bei Plateo-
saurus gracilis (3) ist sogar eine Riickbildung des FuBes
itber dieses Verhaltnis hinaus zu bemerken.

Aus diesen ganzen Verhiltnissen geht eindeutig hervor, daf}
sich bei der Gruppe der semibipeden Reptilien der Ubergang von
arboricoler zu terricoler Lebensweise in grundlegenden Anderun-
gen der Extremititenproportionen bemerkbar macht, und zwar
erstlich durch eine Riickbildung des FuBes, der dann seckundar
eine Riickbildung der gesamten Extremitatenknochen folgt.
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Der Schluf}; der nun fiir die Bewegungsform der Plateosau-
rier aus den bisherigen Ergebnissen zu ziehen wire, ist folgender:

Die Plateosaurier gehdren zu den terricolen
Formen der plantigraden semibipeden Bewe-
gungsgruppe, d h. bei langsamer Gangart bewegten sich die
Tiere mit dem Korper nahe am oder auf dem Boden in Form
eines vierbeinigen Schreit-Kriechens fort, wobei der Oberschenkel
horizontal oder schrig abwirts, der Unterschenkel mehr oder we-
niger steil gestellt war. Der FuB wurde aus der Anfangsstellung
(Abbildung 2) mit der Richtung schrig nach vorn iiber die Schub-
stellung, mit der Richtung senkrecht zum Korper nach auswirts
zur Endstellung schrig nach hinten gedreht. Sie konnten sich je-
doch auch aufrichten, um auf den Hinterbeinen allein mehr oder
weniger lange Strecken in kurzem Wechseltritt zuriickzulegen.
Hierbei war die Bein- und FuBstellung grundsitzlich dieselbe wie
beim vierbeinigen Schreit-Kriechen (Abbildung 6).

Anderungen, die nun gemiB diesem Ergebnis firr die ver-
schiedenen Aufstellungen in Stuttgart und Tiibingen vorzuschlagen
wiren, sind folgende:

1. Das Exemplar von Plateosaurus fraasianus (Abbil-
dung 3) konnte lediglich in der auf Seite 20 angedeuteten
Weise verindert werden.

2. Das Exemplarvon Plateosaurus gracilis (Abbildung 7)
kann in seiner alten Aufstellung belassen werden, da sie allen
Forderungen, die sich aus der obigen Betrachtung ergeben
haben, vollauf geniigt.

3. Das erste Tiibinger Exemplar von Plateosaurus quen-
stedti (Abbildung 4) miiBte, um ein semibipedes Schreiten
oder Rennen darzustellen, in die auf Abbildung 6 gezeigte
Haltung gebracht werden. '

4. Das zweite Tiibinger Exemplar von Plateosaurus quen-
stedti (Abbildung 5) miiBte, um eine FreB- oder Ruhestel-
lung anzudeuten, mit aufgestiitzten Vorderbeinen auf die Erde
gelegt werden.

AbschlieBend soll nun, soweit es diese Resultate gestatten,
noch etwas iiber die Phylogenie der semibipeden Saurier gesagt
werden, obwohl diese Frage erst in einer spiteren Arbeit, in der
samtliche bipeden Saurier behandelt werden sollen, eine Losung
vom anatomisch-biologischen Standpunkte aus erhalten kann.
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Der Vergleich mit lebenden Tieren zeigte, daB die plantigrade
Semibipedie keine endgiiltige, d.h. die dem anatomischen Bau
des Korpers nach ausschlieBlich moégliche Bewegungsform ist, son-
dern nur der Ausdruck eines Wechsels des Lebensraumes, also
lediglich eine Ubergangsform. Es ist nun die Frage, in welcher
Richtung der Ubergang vor sich geht. Da aber ohne Zweifel diese
Bewegungsform wihrend der arboricolen Lebensweise erworben
ist, kann der Ubergang nur zur terricolen Lebensweise fithren.
Aus dieser Uberlegung folgt, daBl die Plateosaurier, da sie dieser
Bewegungsgruppe angehéren, mit groBer Wahrscheinlichkeit von
arboricolen Stammformen herzuleiten sind.

Ob und inwieweit diese Art der Problemstellung mdoglich, ja
notwendig ist, soll ebenfalls in der bereits angezeigten Arbeit aus-
fithrlich dargelegt werden.

Ergebnis.

1. Bei dem ,Saurierfriedhof* in Trossingen (Seemann 1933)
handelt es sich um eine Thanatocoenose. Eine postmortale
Verfrachtung der Tiere hat nicht stattgefunden.

2. Bei der Einbettung der Tiere ist eine Bewegungsphase der
Hinterextremitidten fixiert worden.

3. Diese Bewegungsphase muB3 der Bewegungsform des Schreit-
Kriechens, zu der siamtliche rezenten, bodenbewohnenden
Echsen gehoren, zugerechnet werden. Die Plateosaurier be-
wegten sich normalerweise in dieser Gangart. Die Fundlage
schlieBt einen digitigraden bipeden Gang aus. Das Hinter-
bein kann nicht senkrecht unter dem Korper gestanden haben.

4. Wesentliche postmortale Verianderungen sind nur in der Kriim-
mung der Wirbelsidule zu sehen. Diese muBB bei der Aufstel-
lung der Skelette korrigiert werden.

5. Der Bau des FuBgelenkes spricht fiir einen plantigraden Gang,
wobei der FuB nach auBen gerichtet war. Eine digitigrade
Fortbewegung wird dadurch ausgeschlossen.

6. Aus dem Bau des proximalen Femurgelenkes ist zu ersehen,
daB der Oberschenkel horizontal oder wenig schrig nach un-
ten gestanden haben muB, und zwar sowohl bei quadrupeder
als auch bei bipeder Fortbewegung.

7. Der Vergleich mit rezenten, plantigraden, semibipeden Ech-
sen zeigt, daB die Plateosaurier zu dieser Gruppe der Bewe-
gungsform gehorten.
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8. Es kommen bei den Plateosauriern zwei Fortbewegungsarten
vor:

a) Das quadrupede, plantigrade Kriech-Schreiten.
b) Der bipede, plantigrade, kurze Wechseltritt.

9. Die Plateosaurier stehen in einer Reihe der fortschreitenden
Anpassung von arboricolen, plantigraden, semibipeden Echsen
zu terricolen, plantigraden, semibipeden Echsen.

10. Innerhalb dieser Reihe gehoren sie zu Formen, die schon
weitgehend an terricole Lebensweise angepaBt sind.

11. Es wird vorgeschlagen, Plateosaurierskelette nach MaBgabe
dieser Ergebnisse aufzustellen.

12. Es ist wahrscheinlich, daB die Plateosaurier phylogenetisch
von arboricolen Formen abzuleiten sind.

Literatur.

Boéker, H.: Die biologische Anatomie der Flugarten der Végel und ihre
Phylogenie. Journal fiir Ornithologie LXXV, Heft 2, 1927.
Fraas, E.: Die neuesten Dinosaurierfunde in der schwibischen Trias.
Die Naturwissenschaften, 1. Jahrg. 1913.
Hennig, E.: Lebensverhiltnisse der Dinosaurier. Isis, Jahrg. 1912.
Huene, Fr. v.: Die Dinosaurier der europiischen Triasformation. Geol.
und Pal. Abh., Suppl. Bd.I, 1907/1908.
— Beitrdge zur Kenntnis einiger Saurischier der schwibischen Trias.
Neues Jahrb. f. Min. usw., Jahrg. 1915, Bd.1.
— Exkursion nach Trossingen. Pal. Zeitschr. Bd.V, Heft 3, 1923,
— Vollstindige Osteologie eines Plateosaurieden aus dem schwibischen
Keuper. Geol. und Pal. Abh., N.F. Bd. 15, Heft 2, 1926.
— Lebensbild des Saurischier-Vorkommens im obersten Keuper von
Trossingen in Wiirttemberg. Palaeobiol., Bd.1, 1928.
— Die fossile Reptilordnung Saurischia, ihre Entwicklung und Ge-
schichte. Monogr. z. Geol. und Pal., Serie I, Heft 4, 1932.
Jdkel, O.: Uber die Wirbeltierfunde in der oberen Trias von Halber-
stadt. Pal. Zeitschr.,, Bd.I, Heft 1, 1913.
Seemann, R: Das Saurischierlager in den Keupermergeln bei Tros-
singen. Jahresh. d. Ver. f. vaterl. Naturk. in Wiirtt,, Bd. 89, 1933.
Weigelt, J.: Rezente Wirbeltierleichen und ihre paldobiologische Be-
deutung, 1927,



ZOBODAT - www.zobodat.at

Zoologisch-Botanische Datenbank/Zoological-Botanical Database
Digitale Literatur/Digital Literature

Zeitschrift/Journal: Verhandlungen des Naturhistorisch-
medizinischen Vereins zu Heidelberg

Jahr/Year: 1935-1941
Band/Volume: 18

Autor(en)/Author(s): Miller-Stoll Hanns

Artikel/Article: Studie zur biologfischen Anatomie der Gattung:
Plateosaurus 16-30


https://www.zobodat.at/publikation_series.php?id=21202
https://www.zobodat.at/publikation_volumes.php?id=63368
https://www.zobodat.at/publikation_articles.php?id=453498

