Okologilche Skizzen zur Algenflora
des mahrilch=[chlefifchen Gefenkes.

Von Robert Fifcher, Wien.

Unter gleichem Titel habe ich mit derVerdffentlichung einer Auflatzreihe
in den »Sdriften fir SiBwaller und Meereskunde« *) begonnen. Durdy
das Eingehen diefer Zeitlchrift wurde ich auBerffande gefetzt, die Fort=
letzungen am gleihen Orte erlcheinen zu laflen. Obzwar [chon das
urlpriingliche Manufkript welentlich gekiirzt werden muBte, ift durch den ge-
nannten Umftand eine weitere Einlchrankung nétig geworden. Bisher habe
ich I, c. die von mir unterluchten Moorgewiller, nimlich: 1. den Moole-
bruch bei Reihwielen, 2. die Moortiimpel und Griben des Altvaterzuges
und 3. die kleinen Sphagnummoore der nérdlichen Vorlagen des Hodh-
gelenkes belprochen. Ich méchte hier nur wiederholen, daB die Algenflora
des unterfuchten Gebietes mit wenigen Ausnahmen <{fo z. B. in den
Timpeln am Grunde der Marmorlteinbriiche bei Saubsdorf) unter dem
Einfluf des geringen Kalkgehaltes [teht, der fich durch das Vorherr{chen
vieler Kalkmeidener Formen (Desmidcaccen, Pinnularien, Eunotien,
Tabellaria, Frustulia ufw.) auszeidhnet. ~ Soweit es im folgenden
Texte nicht eigens hervorgehoben, ilt immer das Florenbild

belchrieben, das [ich mir im Auguli<1920und1921)darbot.
4. Die Kellelwiefe

iff fir den Algologen nicht weniger intereffant, wie fir den Phaneroga-
milten. Namentlich die zahlreichen iberrielelten Fellen find eine wahre
Fundgrube fiir verfchiedene [leltene Algen, die freilich zum Teil nur des=
wegen als lelten gelten diirften, weil ahnliche Algenformationen der
Gebirge noch ungeniigend unterfucht find.

Wenn wir durch das Mohratal den ziemlich belchwerlichen Aufltieg
iiber den [tellenweile moorigen Boden antreten und das Dickicht von
Farnen durdiquert haben, gelangen wir alsbald zu den Kellelfelfen
(ca. 1200 m), an denen Trentepohlia aurea und T. Jolitus wadchlen. Lings
der ftellenweile [teil abfallenden Fellen gegen Often gehend, fammelten
wir eine ziemliche Zahl Algenproben von den iiberrielelten Felfen und
den vor Nille triefenden Moofen. Mandhe Algen ficlen durch eine
Vegetationsfarbung der Felfen auf; fo bildeten Spirogyren, mit Spirogyra
cataenaeformis (22. VIIL. 21 konjugierend) und Mongeotien, mit Mongeotia

*> Verlag : Dithmar(chen=Verfag, Nordleebad Bufum, Holltein ; 1924, Heft 7 und 10.
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gracillima (22, VIIL 21 konj.), leuchtend griine Uberziige auf den Fellen.
Ahnliche, aber dunklere und weniger [chleimige Uberziige wurden von
Stigeoclonium falclandicum hervorgerufen. Nostoc microscopicum war
in erbsengroBen, olivgriinen Kugeln zwifchen den iiberrielelten Moolen haufig.

Auf naflen Bodenltellen bemerkten wir braune Lager, die meilt von
Stigonema ocellatum, feltener von St. mamillosum und Scytonema mira-
bile herrithrten. Ahnliche Uberziige wurden auch von Zygogonium
ericetorum forma terrestre gebildet.

Eine tberralhende Formenfiille zeigten die Proben, die durdh Aus-
preflen des Wallers aus den iiberriefelten Moolen gewonnen worden waren,
was folgende Aufzihlung zeigt: Gloeocapsa sanguinea, G. rupestris,
G. montana, Aphanothece saxicola, Aphanocapsa montana, Anabaena spec.,
Chroococcus turgidus (vereinzelt), Dichothrix compacta, Calothrix Weberi,
Pediastrum integrum, P. tricornutum, P. tetras var. incisa forma b,
Scenedesmus denticulatus, Tetraedron minutum ({felten), Ancistrodesmus
falcatus, Qocystis solitaria mit var. maxima und var. pacyderma,
Cylindrocystis  Brébissonii, Netrium Digitus, Penium cucurbitinum,
Closterium calosporum, Cl. Pseudodianae, Cosmarium holmiense, C. con=
cinum, C. parvulum, C. caelatum, C. pseudoamoenum, C. subcucumis,
C. Hammeri var. homalodermum, C. speciosum, C. bioculatum, C. sub-
crenatum, C. Ralfsii, C. Portianum, C. didymochondrum, C. annulatum,
C. praemorsum, C. speciosum, C. nasutum var. euastriforme, C. suboch-
thodes, C. alpinum, C. Regnesi f. montana, Staurastrum acarides,
S. punctulatum, S. senarium, S. trapecicum, S. hirsutum, S. Meriani,
S. turgescens, Glaucocystis nostochineanum, Meridion circulare, Diatoma
hiemale mit var. mesodon, Diatomella Balfouriana, Tetracyclus Braunii,
Tabellaria flocculosa, T. fenestrata, Pragilaria undata, Ceratoneis arcus,
Eunotia pectinalis, E. formica, E. flexuosa, Adnanthes coarctata,
Pinnularia appendiculata, P. stauroptera var. mesogongyla, P. divergens,
Frustulia saxonica, F. wvulgaris, Anomoioneis bradysira, A. exilis,
Diploneis oculata, D. elliptica, Navicula perpusila, N. scuteloides,
Pleurostauron -obtusum, Cymbella gracilis, Gomphonema acuminatum,
Epithemia Argus, Denticula tenuis, Nitzschia frustulum mit wvar,
Hantzsdhiana.

Das von den Felfen abflieBende Waller vereinigt fich zu kleinen
Badhen, in denen verflchiedene Wallermoofe wachlen. Diele Moole enthalten
weitaus weniger Formen als die itberrielelten der Felfen; namlich:
Netrium oblongum, Cosmarium reniforme forma, C. Hornavanense,
C. subodithodes, C. subcucumis, C. nasutum var. euastriforme,
C. speciosum, Closterium pseudodianae, Melosira distans var. alpigena
und var. nivalis, Diatoma hiemale var. mesodan, Denticula elegans,
D. teqguis, Eucocconeis flexella, Navicula perpusila, N. atomus,
N. cryptocephala, N. scutelloides, Neidium bisulcatum, Caloneis alpestris,
Pinnufaria molaris, P. hemiptera, P. borealis, P. microstauron mit var.
biundulata, P. stauroptera var. mesogongyla, Gomphonema angustatum,
‘G. subclavatum.

Mandherorts find die Bachufer auf kurze Strecken vermoort und
von Sphagnum befiedelt. In kleinen Wallerlachen wurden dortselbfi folgende
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Formen nachgewielen: Cylindrocistis Brébissonii, Netrium Digitus, Tetme=~
morus laevis, Closterium striolatum, CI. calosporum, Cl. Pseudodianae,
Cosmarium Cucumis var. helvetica, C. Ralfsii, C. reniforme forma,
C. pseudoamoenum, C. difficile var, sublaeve, C. Thwaitessii, C. stauras=
troides, C. cucurbita, C. cyclicum, C. intermedium, C. Broomei,
C. praemorsum, C. caelatum, Staurastrum capitulum, Mikrospora stag=
norum, Qocystis solitaria, Fragilaria virescens, Tabellaria floccufosa,
T. fenestrata, Tetracyclus Braunii, Eunotia robusta var. tetraodon,
E. flexuosa, E. sudetica, E. pectinalis, E. lunaris, E. maior, Pinnularia
divergens, P. mesolepta var. stauroneiformis, P. subcapitata mit var.
Hilseana, P. borealis, P. viridis var. commutata, P. acrosphaeria,
P. stauroptera mit var. mesogongyla, P. gracilima, Navicula gracilis,
N. subtilissima, N. viridula var. helvetica, Diploneis elliptica, Frtistulia,
saxonica, Neidium bisulcatum, Nitzschia palea, Surirella linearis mit var.
constricta, Glaucocystis Nostochineanum, Chroococcus turgidus, Lyngbya
ochracea.

Ein ahnliches Inventar, das aber viel artendrmer iff, enthalten die
teilweile vermoorten Quellen am Abhang des Peterlteines nachlt der
Schaferei.

In der Mohra selblt, der alle die kleinen Badhlein im Keflel zueilen,
ili ebenfalls die Mehrzahl der in diefen vorkommenden Algen enthalten.
Besonders hiufig wurde Cosm. nasutum var. euastriforme und C. caela-
tum feltgeftellt. An Steinen finden wir iiberdies Phormidium favosum
und die flutenden Strahne von Hydrurus foetidus.

Wie aus diesen Verzeidhniflen hervorgeht, [pielten die kalklcheuen
(calciphoben®) Algen fir das Zuftandekommen des Florenbildes eine
welentliche Rolle, namentlich ilt die grofle Arten= und Individuenzahl der
Desmidiaccen sehr augenfillig. Von den calciphoben Diatomeen bemerken
wir zwilchen den iiberriefelten Moofen nur die kleinen Formen hiufiger,
wie z. B. Diatomella, Tabellaria, Fragilaria undata, PFrustulia, kleine
Eunotia-Arten, Anomoioneis bradysira. GréBere Pinnularia-=Arten, von
denen die Mehrzahl ebenfalls calciphob find, treffen wir hingegen blof in
den kleinen Bichen der Mohra und den vermoorten Ufern derselben.
Cladophora, die Kalkwiller bevorzugt, wurde nicht angetroffen.

Weitere Faktoren. die fir das Zultandekommen diefer fehr charak=
teriftifchen Algenflora mafBgebend find, find die niedere Temperatur und
der hohe Sauerfioffgehalt des Waflers, die einer Reihe von Kaltwalfer=
formen geeignete Lebensbedingungen (chaffen. Die Temperatur des
Walflers betrdgt im Sommer etwa 6° C. In den Moortiimpeln [ings der
Ufer kann fich das Waller hingegen bis auf 20° erwirmen, hier treten
aber aud die Kaltwaflerformen ginzlih in den Hintergrund. Von auf
der Keflelwiefe vorkommenden Kaltwallerformen feien folgende genannt:
Pediastrum tricornutum, Cosmarium hofmiense, C. caelatum, C. speci-
osissimum, C. speciosum, C. nasutum v. euastriforme, C. alpinum,
C. subodhthodes, C. Hornavanense Gutw., Melosira distans var. alpigena
und var. nivalis, Diatoma hiemale var. mesodon, Diatomella Balfouriana,

*) Fifcher R.: Uber dic Okologie der Al i :
bot, Gel. 1030 4. 73, 0T gie der Alzen Mihrens und Weltfchlefiens. Vortrag: Zool.
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Fragilaria undata, Adnanthes coarctata, Denticula tenuis, Eucocconeis
flexella, Anomoioneis brachysira, Caloneis alpestris, Neidium bisulcatum,
Navicula perpusila, N. scutelloides, N. subtilissima, Stauroneis obtusa,
Cymbella gracilis und Hydrurus foétidus.

Ohne Zwreifel ift die Waflertemperatur einer der widhtiglten Fak-
toren, der fir das Zuftandekommen einer beltimmten Algenflora mal-
gebend ifi. Ob nun dic Temperatur als direkt bedingender Faktor
aufzufaflen iff oder der gréBere oder kleinere Sauerftoffgehalt des kilteren,
relpektive wirmeren Wallers auschlaggebend ift, it heute nodv zu wenig
unterlucht. Jedenfalls aber haben wir in der Temperatur einen Faktor
vor uns, deflen Gréfe leicht zu belfimmen iff und der bei einiger Erfahrung
in vielen Fillen ecinen ungefihren Schluf auf den Sauerftoffgehalt des
Wallers zuliBt. So haben eigene Unterfuchungen gezeigt, daB Waller,
welches Moole oder Fellen iiberriefelt oder in einem (Gebirgsbache fliefit,
infolge leiner grofen Oberfliche gegen Luft [einer jeweiligen Temperatur
entlprechend mit Sauerffoff abgelattigt ilt. Da diefe O, Sittigungswerte
fiir verfchiedene Temperaturen durch Winkler*) berechnet wurden, laflen
fich in folchen Willern die Oy Werte mit geniigender Genauigkeit an-
geben, wenn man ihre Temperatur kennt.

Die groBe Bedeutung des Temperatur-Sauerftoff-Faktors
mége folgende Uberlegung beleuchten. Nehmen wir einen Organismus an,
deffen Temperaturoptimum bei 49 liegt, was etwa bei Hydrurus zutrifft,
Der O, Gehalt des Wallers betragt bei diefer Temperatur — Sattigung
vorausgeletzt — 1306 mg im [ Waller. Denken wir uns diesen Orga-
nismus inWafler verletzt, das um 109 wirmer ift, allo in ein [olches von 14
Solches Wafler enthalt jedoch — ebenfalls Sittigung vorausgeletzt — blof
1028 mg Oy im Liter. Gleichzeitig aber wird zufolge des Van't Hoff{chen
R.=G.=T.=Geletzes die Atmungsintenfitit mindeltens doppelt [o groB lein wie
frither bei 4°. Es liegt daher nahe, anzunehmen, daB ein Erltidiungstod
des Organismus, infolge der in ungeniigender Menge vorhandenen O3 Menge,
die Folge lein muB, da nun einerfeits die O, Menge des Wallers um
ca. 25/, kleiner ilt wie frither, andererleits die Atmungsinten(itdt infolge
der groBeren Temperatur um mindeftens 100 '/, groBer wurde.

Auf die eben genannten Umltinde [dheint auch die von mir hiufig
gemachte Beobadhtung zuriikzugehen, daB zwar viele Algen, die ihr
Hauptverbreitungsgebiet in den wirmeren Wiflern der Ebene haben,
auch in kaltem Waller — [oferne fie [fonft &hnliche Lebensbedingungen
vorfinden — recht woh! zu leben vermégen, wihrend Kaltwallerformen
nur duferft vereinzelt in wéarmeren Willern anzutreffen find.

Gelegentlich eines Vortrages (. c.) habe iy die Meinung aus-
gelprochen, daB das [ommerliche Temperaturmaximum unferer Gewiller
far die Klaffifizierung der Algenformationen vom &kologifchen Standpunkte
aus einen wertvollen Fingerzeig darftellt und ich habe damals 5 Tempe-
raturgruppen unterfchieden. Die Algenflora der Keflelwiefe erhilt ihr
Gepriage durch die mikrothermophilen (Temperaturmaximum 8% und die
mesothermophilen (Temperaturmaximum 129 Formen, die in groBer

*) Verg!. Giartner A. Die Hygiene des Wallers, p. 834 (Braunfchweig 1915).



Individuenzahl vorhanden find. Von den auf S. 5 genannten 26 Kalt-
wallerformen betrachte ich als mikrotherm: Pediastrum tricornutum, Cos=
marium holmiense, C. Hornavanense, C. nasutum, Melofira distans var.
alpigena und var. nivalis, Diatomella, Navicula scutelloides, Bucocconeis
und Hydrurus; die iibrigen 16 Formen betrachte ich als mesotherm.
Die Mehrzahl der genannten mesothermophilen Formen und nodh einige
andere kommen auch in den kalten Gebirgsbachen und Quellen des Gelenkes
vor, gelegentlich finden fich hier auch noch einige mikrothermophile Formen.

Einige von den Algen der Keflelwiefe find fiir tiberrielelte Fellen
und Moole ¢(»Flora hygropetrica« in Anlehnung an Thinemanns Fauna
hygropetrica) mehr oder weniger kennzeichnend fo: Gloeocapsa sanguinea,
Gl. rupestris, Gl. montana, Aphanothece saxicola, Aphanocapsa montana,
Cosmarium alpinum, C. holmiense, C. nasutum var. euastriforme, Dia-
tomella, Tetracyclus, Achnanthes coarctata, Cymbella gracilis, Nitzschia
frustulum.

Vom pflanzengeographilchen Standpunkt intereffant find jene Formen,
die moglicherweile als boreal anzulprechen find, da fie ihr Haupt-
verbreitungsgebiet im arktilchen Gebiet haben, wihrend fie bei uns nur
gelegentlich in Mooren und hoheren Lagen angetroffen werden. Von den
Algen der Kellelwiefe kdamen die folgenden als [olche Reliktformen in
Betracht*)  Diatomella, Fragilaria undata, Navicula subtilissima, N.
scutelloides, Pediastrum tricornutum, Cosmarium Hammeri var. homa-=
fodermum, C. speciosum, C. nasutum.

Wie im unterfuchten Gebiete iiberhaupt, fo werden auch in der
Kellelwicle in den hoheren Lagen die Desmidinaceen vornehmlich durch
Cosmarium vertreten, wihrend befonders Closterium und Pleurotaenium
als Formen, weldhe hauptfichlich die Ebene bevorzugen, auch im Keflel
ganz zuriicktreten. Ahnliches gibt Rabanus*®) fir den Schwarzwald an,
wiahrend Boldt**) die Feliftellung madite, daf die Cosmarien mit zu=
nehmender geographilcher Breite hiufiger werden, und die Closterien fich
-entgegengeletzt verhalten,

5. Gebirgsbade.

Die im folgenden betrachteten Gebirgsbiche zeichnen fich durch
klares, kalkarmes und rafch fliefendes Waller aus; ihre Wallertemperatur
ift fehr gering (5—12%, [o daB ftets melo- und mikrothermophile Algen
angetroffen werden.

In der Lumpenquelle nachfi Saubsdorf fluten bis zu 20 cm lange
Lager von Batrachospermum helminthosum und Diatoma hiemale var.
mesodon. Der Grund dér ruhigeren Stellen it von einem griinen Uberzug
bedeckt, der von Clofterium Ehrenbergii herrithrt, welche Desmidiacee ich
bisher nur in kalteren Willern hiufig fand. Braune Ulberziige ftammen

*) Vergl. Huftedt F., Bacillariales aus den Sudeten (Ardh. f. Hydrobiol. u. Planktk.; Bd. X
}3%14?6&1‘-9[1126;5@“(‘“ F.; Die Algen des Zehlaubrudhes (Schriften p. Ph)),rﬁk=6lkon.uGel?nK6nigsberg;
- 20, - Moty '
** Rabanus A., B n’ﬁ{'e zur Kenntnis der Periodicitit und d i i
der Algen Badens (Ber. d. natf. Gel. Freiburg, Bd. 21, 1915). und der geographilchenVerbreitung

. ***y Boldt R., Grunddragen af Desmidizernas utbreding i d 3 ; .
Akadem. Forhandiingar N3, ears’ reding i norden (Ofv. af Kgl.-Vetenskaps
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von Surirella elegans var. norvegia. Neben dielen Algen wurden zwilchen
Moolen folgende feftgeftellt: Trachelomonas hispida var. cylindrica,
Closterium Venus, rostratum, Pritchardianum, Cosmariim subcucumis,
caelatum, Netrium interreptum, Eunotia lunaris, pectinalis, Neidium affine,
Pinnularia subcapitata, maior, viridis=interrupta, Frustulia vulgaris, saxonica,
Navicula pupula, Surirella linearis, Lyngbia odracea.

Der Kohlgrundbach birgt die in den rafch flieBenden Waldbachen
des Gelenkes [lelten fehlenden Hildenbrandtia rivularis in prachtiger Ent=
widklung. Mit diefer kam gemeinfam Lithoderma fluviatile und Pleurocapsa
cuprea an Urgeltein vor.

Audh Batrachospermum moniliforme fehlte nicht. Als weitere Rotalge
wurde Chantransia violacea angetroffen. An ruhigeren Stellen fluteten
lange Strihne von Melosira varians und Diatoma hiemale var. mesodon,
zwilchen denen die Schlaude von Frustulia vulgaris und Cymbella
ventricosa recht hiufig waren. Zwilthen Waflermoofen wurden folgende
einzellige Algen feftgeltellt: Closterium Ehrenbergii, ClI. rostratum (felten),
Cosmarium subcucumis, C. caelatum, Synedra Ulna, Eunotia pectinalis,
Cocconeis pediculus, Caloneis alpestris, Navicula atomus, N. radiosa,
N. lanceolata, Diploneis elliptica, Pinnularia acrosphaeria, P. subcapitata,
Cymbella lanceolata, Nitzschia linearis.

Ein mit dem Bade bisweilen in Verbindung [tehender kleiner
Waldtiimpel enthielt vor allem Chaetophora tuberculosa, Scenedesmus
quadricauda, Fragilaria virescens, Tabellaria flocculosa, Eunotia lunaris,
Pinnularia mesolepta - stauroneiformis, P. nobilis, Frustulia saxonica,
Oscillatoria irrigua (fehr hfg. D).

Eine groBe Ubereinltimmung mit dem Kohlgrundbach zeigte die
Flora des Holunderbaches, nur daB hier Pleurocapsa cuprea, Chantransia
violacea und Lithoderma zu fehlen [cheinen. In einem Ufertiimpel war
namentlich Pinnularia acrosphaeria in groBer Menge vorhanden. — Nadft
dem Kaltleifner Mihlteiche, allo auBerhalb des Waldes, waren an Steinen
flutende Ralen einer [terilen Spirogyra haufig. — Auch die Waldbache zwilchen
Hollunder, Kaltleifen und Reihwielen gleichen in ihrer Flora den eben
genannten Bachen, hier wurde auch noch Phormidium favosum nicht felten
angetroffen. Jedenfalls iff Hildebrandtia die charakteriftifchlfie Alge der
Waldbache des Gefenkes.

6. Quellen und Brunnentrége.

Die im folgenden belprochenen Quellen und Brunnentrége find
durchwegs kalkarm und fithren [ehr kaltes Wafler. Ihre Flora ift belonders
dann fehr reichhaltig, wenn Moole oder Algenralen vorhanden find,
zwifchen denen viele ecinzellige Algen anzutreffen find. Stets war die
Artenzahl der hier vorhandenen Algen lehr groB, die Individuenzahl ift
im allgemeinen — von Diatoma hiemale abgelehen - gering.

Eine Quelle mit fandigem Grunde und wenigen Wallermoolen enthielt
folgende Arten: Diatoma hiemale-mesodon, D. anceps, Fragilaria capu~
cina, Meridion circulare, Eunotia pectinalis-minor, Adnanthes lanceolata,
A. exigua, Caloneis alpestris, Pinnularia acrosphaeria, P. subcapitata,
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P. Hilseana, Navicula cryptocephala, N. cincta, N. minima, Gompho=
nema parvulum, Cosmarium subcrenatum, C. subcucumis.

Diefles Inventar unterfcheidet fich im Welentlichen von jenen der
Bache bloB durch das Fehlen der Rhodophyceen (Hildenbrandtia, Batracho-
spermum, Lithoderma) ; auch Melosira varians und Frustulia vulgaris fehlten

dieler Waldquelle.

Reicher war die Algenflora des Gieflelbrunnens unweit des Jager
haules weftlich Saubsdorf. — Hier fluteten Ralen von Fontinalis, Mikrospora
amoena, Qedogonium fonticola und Tribonema bombycia. An Steinen
bildete Clastidium rivulare und Pleurocapsa minor [dhlapfrige Uberziige,
Batrachospermum moniliforme war in einigen kleinen Pflinzdhen vor-
handen; in [einer Gallerte wuchs Lyngbya mucicola. Reidlih war die
Gattung Diatoma vertreten; am hiufigfien kam D. hiemale var. mesodon
und D. elongatum (befonders in der var. minus), [eltener D. vulgare vor.
Zwilchen Fontinalis waren belonders folgende Algen nicht felten: Cosmarium
subcrenatum, C. subcucumis, C. caelatum, Staurastrum punctulatum,
Melosira varians, Fragilaria virescens, Synedra Ulna, S. familiaris,
S. radians, Meridion circulare, Eunotia pectinalis, Achnanthes lanceolata,
Pinnufaria Braunii, P. stauroptera-interrupt., P. st.-mesogongyla, P. acro-
sphaeria, Navicula atomus, N. Roteana, Frustulia vulgaris, Gomphonema
constrictum, G. lanceolatum, G. parvulum, Cymbella naviculiformis,
Nitzschia frustulum.

Die Brunnentrdge mit reichlichem Wallerwedlel zeigen im Welent-
lichen die gleichen einzelligen Algen. Ein [olcher bei Breitenfurt enthielt
namentlich: Cosmarium caelatum, C. subcucumis, Diatoma hiemale,
D. elongatum, Achnanthes lanceolata, A. minutissima, Navicula atomus,
N. cryptocephala, N. rhyndocephala, Frustulia vulgaris, Pinnuilaria
stauroptera, P. st.=mesogongyla, Caloneis alpestris, Nitzschia frustulum.

Ein [teinerner Brunnentrog in Sandhiibel war an der Innenleite und
an dem durch das abfliefende Wafler iberrielelten Teil mit hiutigen,
dunkelgrinen Uberziigen bewadhlen, die vorwiegend aus Lyngbya aerugineo-
coerulea beftand. Neben dieler Alge waren braunliche, [ehr [(chliipfrige
Lager zu bemerken, die von Pleurocapsa minor gebildet wurden.

Die kalten Gebirgsquellen der hédhften Lagen zeichnen fich belonders
durch ihren Desmidiaceenreichtum aus. — In der Quelle unmittelbar bei
der Schweizerei fluteten Diatoma hiemale typica und var. mesodon lowie
Draparnaldia acuta im Waller. Zwifthen Moofen waren folgende Algen
ziemlidh hiufig: Cosmarium Hornavanense, C. crenatum, C. caelatum,
C. subcrenatum, C) subcucumis, C. reniforme, Penium Libellula var.
minor, Bunotia robusta var. tetraodon, E. tenella, Pinnularia stauroptera-
intermedia, P. stauroptera-mesogongyla, Navicula contenta, N. atomus,
Glaucocystis Nostochineamum; welentlich [leltener waren folgende:
Closterium intermedium, C. Cynthia, C. Pseudodianae, Tetmemorus laevis,
Penium polymorphum, Cosmarium bioculatum, C. Botrytis, C. tinctum,
C. Portianum, St¥drastrum alternans, S. rugulosum, Melosira distans
v. alpigena, Tabellaria flocculosa, Eunotia arcus, E. lunaris, E. pectinalis,
Pinnularia maior, P. borealis, Surirella linearis var. helvetica.

4
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Im Quellengebiet der Mitteloppa zwifchen Altvater und Schiferei
il an Steinen regelmafig Lyngbia sudetica (»Oppahaut«) anzutreffen.
Audh Hydrurus foetidus und die an Zhnlichen Ortlichkeiten niemals fehlende
Diatoma hiemale mit der var. mesodon ist hier nicht selten. Ebenlo fehlt
Cymbella ventricosa und Fragifaria undata kaum. Als Begleitformen
leien fpeziell folgende hervorgehoben: Cosmarium caelatum, C. Horna=
vanense, Tabellaria flocculosa, Eunotia pectinalis, Eucoconeis flexela,
Frustulia saxonica, Caloneis alpestris, Pinnularia lata, P. borealis, P. stau=
roptera, Glaucocystis Nostochineanum.

Eine der Mitteloppa-Quellen enthielt faft aus(dlieflich Tabellaria
flocculosa.

Nidt weniger bemerkenswert war die Flora einer Quelle im TeBtal ;
auch hier [pielen die (tenothermen Kaltwallerformen eine widitige Rolle.
Es fanden [ich folgende Arten: Pediastrum tricornutum, P. integrum,
Scenedesmus denticulatus, S. obliquus, Penium exiguum, Cosmarium
Novae-Semljae, C.ornatum, C. calcareum, C. caelatum, Euastrum denti=
culatum, E. elegans, Hyalotheca dissiliens, Melosira distans var. nivalis,
Diatoma hiemale, D. hiemale mit var. mesodon, Fragilaria undata,
F. pinnata, Achnanthes microcephala, A. minutissima, Cocconeis
placentula, Eucocconeis flexella, Navicula pseudobacillum, N. Rotacana,
N. cryptocephala, N. pupula, N. radiosa, N. -scutefloides, Diploneis
ovalis var, oblongella, Neidium Iridis var. ampliata, Caloneis alpestris,
Stauroneis phoenicenteron, Gomphonema parvulum, G. acuminatum,
Cymbella aspera, C. ventricosa, Amphora ovalis, Denticula elegans,
Nitzschia linearis, N. frustulum, N. palea, Surirella elegans, Chroococcus
turgidus, Merismopedia glauca, Spirulina subtilissima.

Von Prof. Japp erhielt ich eine Probe aus einer Quelle der Langen
Leiten, die neben ausgesprochen mikrotherm=crenophilen Arten audch [olche
der Moor(dhlenken enthielt. Mir felblt il diefe Quelle unbekannt. Es waren
vorhanden: Penium polymorphum, P. navicula, Cylindrocystis Brébissonii,
Closterium striolatum, Cosmarium Cucurbita, C. subcrenatum, C. caela-
tum, Staurastrum punctulatum, BEuastrum binale, E. crassangulatum,
Tetmemorus laevis, Mougeotia sp., Melosira distans-alpigena, Tabellaria
flocculosa, T. fenestrata, Eunotia maior, E. tenella, Neidium bisulcatum,
Caloneis alpestris, Pinnularia lata, P. borealis, P. viridis-commutata,
P. subcapitata, Frustulia saxonica.

7 Gewiller mit grofem Kalkgehalte.
Alle bisher befprochenen Gewiller ¢(mit Ausnahme des Sandhibler

Ziegeleitiimpels) zeichneten fich im allgemeinen durch einen duferlt geringen
Kalkgehalt aus, fo daB die calciphoben Algen der Flora ihr charakteri-
(tilches Geprige geben. In den Timpeln und Teihen am Grunde der
Saubsdorfer Marmorbriiche fehlen diefe calciphoben Arten ginzlich.

In einem kleinen Tiimpel des Steinbruches am SiidfuBe des Spitz-
[teines bildeten Oedogonium giganteum und andere (fterile) Oedogonien,
Spirogyra Weberi, Microspora pachyderma, Tribonema bombycina, Clado-
phora crispata, didkfidige aber leider [terile Spirogyra- und Mougeotia=
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Arten dichte Algenralen, zwifchen denen vor allem Synedra Ulna, Adnanthes
minutissima, Denticula tenuis und Cosmarium Botrytis lebten. Calciphobe
Algen fehlten ginzlich.

In einer welentlich gréfleren (ca. 1000 m% und ziemlich tiefen, von
fteilen Felswinden eingefchloflenen Wafleranfammlung am Grunde eines
alten Marmorbrutes in Saubsdorf bildeten ebenfalls verlchiedene (terile
Zygnemalen, Qedogonien, Mikrospora pachyderma und Cladophora crispata
eine dichte Ufervegeration. Zwilchen den Algenralen lebten folgende Algen:
Cosmarium Botrytis, C. Meneghini, C. Margaritiferum, C. subpunctulatum
{1 Exempl.), Closterium moniliforme, Crucigenia rectangularis, Pediastrum
Boryanum, Scenedesmus quadricauda, Melosira varians, Synedra Ulna
var, danica, S. radians, Fragilaria capucina, Adnanthes [anceolata,
A. minutissima, Navicula cryptocephala, N. rhymhocephala, N. radiosa,
Stauroneis Phonicenteron, Gomphonema intricatum, . acuminatum,
G. parvulum, Cymbella lanceolata, C. cistula, Amphora ovalis Nitzschia
fonticola, N. frustulum, N. Kiiizingiana, Aphanothece saxicola, Micro-
chaete tenera.

Im Plankton waren hauptladhlich: Crucigenia rectangularis, Scenedes=
mus quadricauda, Palmodyctyon varium, Gloeococcus Schroederi, Tetra=
spora lacustris, Trachelomonas volvocina, Dinobryon divergens, Peridinium
tabulatum und Fragilaria crotonensis vertreten.

Ein anderer Marmorbruch zeigie in [einem Tiimpel bei [onft gleicher
Ufervegetation tiberdies noch Chaetophora elegans und cine [terile Bul-
bochaete, daneben: Coelastrum microporum, Crucigenia rectangularis,
Pedialtrum Boryanum, Dimorphococcus lunatus, Qocystis, lacustris, Tetra=
spora lacustris, Closterium moniliforme, Cosmarium Botrytis, C. Granatum,
C. Meneghini, Synedra Ulna v. danica, S.radians, S. acus, Fragilaria
capucina, Adnanthes linearis, A. minutissima, A. lanceolata, Navicula
radiosa, N. cryptocephala, Pinnularia viridis, Gomphonema parvulum,
G. constrictum, G. angustatum, G. acuminatum, Cymbella lanceolata,
C. cistula, Denticula elegans, D. tenuis, Nitzschia Kiitzingiana, N. fonticola.

In allen diefen Timpeln war die reiche Kalkinkruftation der Algen=
lager auffallend. — Spirogyren fchieden den Kalk in meift ziemlich regel=
mabigen und gut ausgebildeten rhomboedrifchen Kriftallen von 20—30 u
Seitenlinge an ihrer duBeren Oberfliche aus. Oedogonien, Bulbodhaete und
Cladophora umgaben [ich mit landigen bis knolligen Kalkminteln, die durch
das Wadstum [tellenweile zerrillen waren. Chaetophora, Tetraspora und
Giloeococcus fcheiden den Kalk in Sandform innerhalb und an der Peripherie
des Gallertlagers ab. — Die Kalkablcheidung it hier [o allgemein, daB

die Fadenalgen zu Biindeln oder Klumpdhen férmlich wie zulammen-

gebacken find.
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