Studien tiber den Einflub der Weltgegend
und Bodenplaltik auf den Pflanzenwuchs
der Pollauer Berge bei Nikolsburg.

Von Dr. Anton Frdhlich (Nikolsburg).

In der vorliegenden Arbeit [oll der EinfluB von orographilchen
Faktoren 1) (Expolition, Weltgegend, Neigungsverhiltniffen, Bodenplaffik)
auf die Planzenwelt der Pollauer Berge niher unterfucht werden.

Das Hauptziel der Arbeit [oll fein: Wiirdigung der Weltgegend in

ihrem Einflup auf das Pflanzenvorkommen auf den Bergen.

Die Weltgegend muB ja begreiflicherweile auch in der Pflanzen-
verteilung einen deutlichen Ausdrudc finden.

Bekanntlich find ja die Hange der N-Seiten 2 der Berge vor-
herrlchend der Wirkung des Aunprafls der N -Winde ausgeletzt, die
S-Seiten [ind gefdwutzter uad durch den EinfluB der S-, SO- und
SW-Winde und der Sonnenfirahlung fehr begiinltigt, die W -Seiten den
oft feuchten W-Winden in erlfer Linie ausgeletzt.

Natiirlich rufi nur Bergland den Unterlchied zwilchen einer S- und
N=Expofition hervor 3).

Uber den Einflup der Expolition fagt u. a. Riubel® folgendes:
»Die Expolition erletzt die direkte Feuchtigkeit. An derfelben Ortlichkeit
werden bekanntlich durch N=Expofition und durch S=Expolition ganz ver=
[chiedene Pflanzengelellfchafien erzeugt. Die N-exponierten Pflanzen werden nicht
fo ftark zur Tranlpiration angeregt. N=Lage bringt bei glcicher Nieder[chlags=
menge und bei &hnlicher abloluter Luftfeuchrigkeit eine Vegetation von
groBerem Feudhtigkeitsbediirfnis hervor als die S-Lage. Die S-Lage erfetzt
Trodkenheit ufw.«

Der Unterfchied einer N= und S-Lage erftheint in den Alpen vor
allem bei der viel diskutierten Baum= (Wald-) und Schneegrenze auffallend.
Die klimatifchen Hohenzonen der Pflanzenwelt erfcheinen vielfach auf der
N-=Seite nach unten, auf der S-Seite nach oben hin verfchoben. Es ergibt
fich daher fiir die gleiche Hohe meift ein anderes Bild auf der N- als
auf der S-Seite.

1) Bezeichnung bei I5. Ribel, in »Geobotanildhe Unterfuchungsmethodeny, 1922, p. 6.
2 N, S, W, O, NW, ufw. bedeurer in der Arbeit immer die \‘(’ehge,,enlzn

3 Angabe in *Drude der Herzynilthe Florenbezirl«, p. 6J9.

4 Riibel, 1. c. p. 152.
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Solche Differenzen der beiden Lagen gibt z. B. Kragan!) an.
So beginnt nach ihm die Zone der Rotbuche (V) in Mittellteier auf der
N-Seite fchon bei 450 m, auf der S-Seite, namentlich auf felligem Boden,
viel hoher, erff etwa bei 600 m und [feigt hier bis tber 1000 m
empor, auf der N=Seite nur bis 800 m. Ahnlih gibt er aud fiir die
anderen von ihm aufgeftellten Zonen [olche Unterlchiede an.

Ferner zufert fich hnlich auch Drude? wiederholt ber die
Unterfchiede der Pflanzenwelt je nach der Expofition — und ebenfo auch
andere Autoren.

Dodh habe ich in den verlchiedenen Arbeiten niemals gefunden, daB
der Gelichtspunkt der Weltgegend an die Spitze der Betraditung geltellt
worden wire, wie ich es hier unternehmen will.

Nun iff aber eine genaue Kritik des Vorkommens der Pflanzen auf
den verlchiedenen Seiten eines Berges [ehr nétig oder wenigltens heuriftilch
fehr wertvoll, da man dadurch nicht nur die Abhingigkeit ihres Vor=
kommens von der Weltgegend gut zu erkennen, [ondern auch einen
etwaigen Wedchlel und Wandel der Formelemente der Flora, Ausfallen
des einen, Hinzutreten des anderen bei einem graduellen Wedfel der
Weltrichtung felizultellen vermag. Ich glaube [ogar, daB durch gebiihrende
Beritcklichtigung der Weltgegend ein nicht unwichtiger oberer Gelichtspunkt
fiir die erfte Sichtung der Formen eines Gebietes gefchaffen werden kann 3).
Freilih muB bei einer [olchen Unterfuchung auf Schrit und Tritt audh auf
die fonltigen Umltande, wie z. B. Bodenart, Feudtigkeitgrad, Plaftik der
Hinge (Bodenneigung), Bewaldung ulw. Riicklicht genommen werden.

Ich habe in diefem Sinne durch langere Zeit Studien in der Um-=
gebung von Nikolsburg gemacht. Hier bin ich auch zuerft auf die durch
die Weltgegend gegebenen Verhiltnifle aufmerkfam geworden. Dabei
erweifen (ich gerade die Pollauer Berge als [ehr ginftig fir [olche Studien.
Die Pollauer Berge zeigen vielfach noch in hohem Grade urlpriingliche
Verhiltnifle in der Vegetation, namentlich in den Fels= und Geréllgebieten,
wo es vielfadh — namentlich in den [iidlihen Lagen — bisher noch nicht
gelungen ift, eine Aufforltung mit Erfolg durchzufithren, wir miiflen [agen,
Gott lei Dank, da fonft viel von dem urlpriinglichen Geprige unlerer fo
interellanten Flora verwifcht worden wire %).

Freilich ift dies trotzdem auf einigen unferer Berge [chon reichlich
geldhehen; audh ifi ja die Anpflanzung heimatfremder Biume, namentlich
der Robinie vielfach durdigefiithrt worden, aber auch der Elchenahorn
(Negundo aceroides) aus N-Amerika und der Gétterbaum (Ailanthus
altissima) aus China werden als Waldbaume angepflanzt, o auf der
S= und SO-=Seite des HI. Berges °) zum Schaden der dortigen autochthonen
Vegetation.

1) F. Krasan, Uberblick der Vegetationsverhiltnife von Steiermark, in Mitteilungen des
Ver. f. Steicrmark, Jg. 1895, Bd. 32, p. 65.

2> Drude, 1. c.

3) Siche dafiir als Beleg meine Betrachtungen iiber die Znaimer Flora (weiter unten).

4 In der Arbeit [0l auch bei jeder fich darbietenden Gelegenheit dem Naturfchutzftandpunkt
Recll_\ngcrj]g getragen werden, da er der Forderung nach Erhaltung urfpriinglicher Verhiltnile
entlpricht,

5) Der Gatterbaum findet (ich hier felblt an Felfen verwiidert (woh!durch feine Flugfriichte)
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Schon Podpéra !y mibbilligt in leiner Arbeit iiber den Steppenhafer
vom QGalgenberg 2 die Schidigung der Vegetation diefes Berges durch
die dort angepflanzten Efchen nnd Schwarzfhren.

Fir die Lichtpflanzen (Heliophyten) 3 erweilt fich eben jede Wald~
anpflanzung als hemmend.

Aber auch durdh Steinbruchsarbeiten il fthon [o manches [chone
Stack Natur bei uns entfernt worden, wie z. B. in dem f[adlichen Teil
des floriltifch interefanten Turoldberges ). Es verfchwindet damit auch ein
interellantes Stiide Vegetation, wie fich aus dem [pateren ergeben wird.
Sonft hat fich aber dodh auch noch manches Urlpriingliche in der Flora
der Berge bei Nikolsburg erhalten, fo auf dem HI. Berg, obwohl in
niadfter Nihe von Nikolsburg und vielfach durch Wallfahrer befludt,
ferner auf dem vom HI. Berg nur durch eine Schlucht % getrennten
Janitlchberg, der allerdings auf der S=Seite leider ebenfo wie der Turold=
berg durdh einen midtigen, bis zum Gipfel reichenden Steinbruch ver-
verunftaltet ift, dann auf dem Tafelberg, belonders in feinen W=, SW-
und NO-Lagen, am Kelflelberg in den Felsgebieten der W- bis N-=Seite,
auf dem Maydenberg in [einen Felsabftirzen zur »Klaulen« (gegen W
und NW); [onft ifi die interefante Flora diefes hodften Berges der
»Pollauer« vielfach durch ruderalen Einfchlag infolge Waldbetriebes und
durdh Beweidung (durch die hier eingebiirgerten Mufflons) fchon [ehr

verandert ©).

Ferner foll in einem zweiten, kleineren Teil (II) aud die Ab-
hingigkeit der Vegetation von der Bodenplaltik an dem Beilpiel der
Pollauer Berge ecine Belprechung erfahren, infofern ja die Geltaltung
des Terrains (durch Plateauformen, Tafer, Mulden, Felsbildungen) auch
in der Vegetation einen adiquaten Ausdrudk findet.

Zum Verltindnis des [pateren [oll gleich hier audh auf die widhtiglien
orographilchen Momente bei den Polfauer Bergen kurz hingewielen werden.

Wir finden zuweilen breitere Plateauflichen, u. zw. in erflter Linie
auf dem Tafelberg, weniger auf dem Kellel- und Maydenberg.

Die Berghinge erlcheinen vielfach, wenn audh in verlchiedenem Male,
durch Elinlchnitte zerlegt (fanfte Furchen bis Schludhten).

Grofle Unter(chiede zeigen auch die verlchiedenen Seiten der Berge
beziiglih des Aufiretens von Fellen und fellig-fieinigen Hingen. Nadh
dem allgemeinen Charakter find meilt die W- bis N=Seiten felfiger als
die O~ bis S-Seiten. Belonders kraB ift diefer Fall auf dem 550 m hohen
Maydenberg (W =-Abltiirze zur »Klaulen«),

Auf dem Kellelberg (485 m) il die N- bis SWeSeite (iiber W),
auf dem Tafelberg (459 m) die W= bis SW=, die NO=~ bis N=xSeite,

1) Podpéra, (iber das Vorkommen des Avenastrum desertorum (less) Podp. in Mihren
¢n O. B. Z, Jg. 62 [1912), p. 252.)

2 Sudlich von Nikolsburg (fiche die Spezialkarte des Gebietes).

3) Zu diefen gehdren ja die pontilchen Steppen-Genollenichaften, ferner die fogenannten
prialpinen und die alpinen Formen (Vgl. diefe Angabe z. B. bei Gradmann, Uber einige Probleme
der Pflanzengeograhpie S<Deutfchlands, in Engler, Bot. Jb., Band 34, 1904 p. 202.)

4) Nardlich von Nikolsburg,

5) Bei der »Marienmthle«.

6) Dartiber im befonderen im II. Teil der Arbeit.
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auf dem Hi. und Janitlhberg (363, bzw. 322 m) die SW- bis NaSeite
¢itber W) vielfach fiark felfig.

Auf dem Turold <385 m) finden fich im [iidlichen Teile noch Relte
urlpriinglicher Felsbildungen, die leider in kurzer Zeit durch die Steinbruchs=
arbeiten verlthwinden werden 1), einige kleinere Felfen auch im ndrdlichen
Teile des Berges.

Es fehlen aber auch auf der S- bis SO=Seite der Berge Fels-
bildungen nidht ganz, o auf dem Hi. Berg und dem Kelflelberg. Der
kleine Ofberg 2 endet gar mit einer (teilen Wand auf der S-Seite.

Ferner finden fidh Schutt= und Geréllftrecken auf verldhiedenen Seiten
der Berge, fo z. B. auffallend auf der W-Seite des Tafelberges und auf
der W-Seite des Keflelberges in Begleitung von Fellen 3).

Spezieller Teil.

Der Stoff der vorliegenden Arbeit gliedert fich nach dem in der
Einleitung Gelagten in die zwei Hauptabfchnitte :

. Abhingigkeit der Vegetation von der Weltgegend (Weltrichtung,
Expolition).

IIl. Von der Berggeltaltung (Plaltik der Berge).

Nur der erfte grofie Ablhnitt (I) griindet [fich auf Beobachtungen
in verlchiedenen Gebieten.

Dagegen nimmt der zweite Teil (II), welcher auf eine Arbeit
Scharfetters? Bezug nimmt, nur auf das Gebiet von Nikolsburg
allein Riicklicht, er [pielt in der vorliegenden Arbeit gegeniiber dem erften
falt nur die Rolle eines Anhanges.

Vorausgeldhickt fei auch, dab ich mich beziiglih der Nomenklatur
der in diefer Arbeit angefiihrten Farne und Blitenpflanzen an »Dr. K. Fritldh,
Exkurfionsflora fiir Ofterreich und die ehemals &fterreichilchen Nadhbar-
gebiete, 3. Aufl. 1922« gehalten habe %),

L
Abhiangigkeit der Vegetation von der Weltgegend.

Ich habe das Hauptmaterial fiir die vorliegende Arbeit auf den
Pollauer Bergen gefammelt.

In zweiter Linie habe ih nun auch in anderen Gebicten Be=
obachtungen einflchligiger Art gemacht, nimlich bei Znaim, Briinn, im
Bshmilhen Mitrelgebirge, ferner bei Wien (Baden, Médling), bei Graz
in Steiermark, Villadh in Karnten und im Gebiete des Mte. Maggiore
bei Abbazzia, welche Auswahl von Ortlichkeiten zwar nur eine blof zu-
fallige war, immerhin aber audh als willkiirliche Stichprobe auf die Richtigkeit
der von mir hier erdrterten Anlichten zu bewerten ili. DaB fie aber das

1) Kurz vor Ab(dfuB der Arbeit waren auch diefe bereits der Zerfidrung anheimgefallen
(Vgl. tiber die Vegetation dieles Ablchnittes weiter unten).

2> Im fudlichften Teile des HI. Berges (fchon unmittelbar bei Nikolsburg),

3) Weitere Auflchlille in geologifcher Beziehung bietet die Arbeit von Dr. Karl Jutner :
sEntftehung und Bau der Pollauer Berge, 1922« (Verlag Bartolch, Nikolsburg).

4) Vgl. das betreffende Zitat im II. Teil der Arbeit.

5 Auch will ich an diefer Stelle H. Prof. Dr. Karl Fritlch ftir die Erlaubnis zur Literatur=
bentitzung im Inftitut fur lyltematifche Botanik an der Univerfitit in Graz danken.
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fir die Pollauer Berge Gefundene vielfach zu beltitigen, ja fogar in
einigen Fillen auch noch zu erweitern vermag, [ollen die [pateren Aus-
fihrungen lehren,

Es waren hinflichtlich der geftellten Fragen mithfame Begehungen
der Berge mit dem KompalB in den verlchiedenen Weltrichtungen nétig 1),
um ein moglichlt klares Bild zu erzielen.

Dabei mufite vielfach auch noch von dem forfilichen Elinlchlag, wie
erwihnt, abltrahiert werden, um den Einflub der Weltgegend auf den
natiirlichen Pflanzenwuds — méglichlt ungelchmalert durch den menf{dlichen
Einflul — zu erkennen. Auf die Belprechung der Zufammenletzung der
forftlichen Beltande foll daher hier natiirlich nicht mehr als nétig ein=
gegangen werden, hodhftens nur zu dem Zwecke, um den Grad der
Veranderung der natiirlichen Verhiltnifle durdy den Waldbetrieb (analog
durch Beweidung) zu erkennen, ferner auch, um den durch diele biotifchen
Faktoren an dem urlpriinglichen Florenbild verurfachten Schaden ermeflen
zu kdnnen.

Die Hauptfadie bifdet in dielem . Teil der Arbeit die Frage nach
einer moglicherweile funktionellen Anderung des Pllanzenwuchles mit der
jeweiligen Anderung der Welirichtung.

Nun hat [ich aber eine folche durdh die Weltrichtung bedingte
Anderung des Pflanzenwudhles meift als inverkennbar erwiefen, wenn fie
auch oft durch anderweitige Einflille fdieinbar  [Frage geltellt wird.

Den Einflufl der Weltgegend konnte ich — zuerlt bei Nikolsburg —
fehr deutlich bei 2 Pflanzen erkennen, nimlich beim Bartgras (Andropogon
ischaemum) und beim Blaugras (Sesieria varia), 2 Pflanzen, die nach
meiner Anficht wegen ihres vorherrlchenden Vorkommens in belfimmten
Weltgegenden der Berge geradezu als Charakrerpflanzen fiar diele Welr=
gegenden (in den Gebieten ihres Vorkommens) aufgeltellt werden kdnnten,

Die beiden Pflanzen verhalten fich dabei in ihrem Vorkommen auf
den Bergen zu einander falt rein gegenlatzlich, die eine (das Blaugras)
im welentlichen auf die ndrdlidhe 2, die andere (das Bartgras) auf die
[adlidhe? Woeltgegend der Berge belchrankt.

Sie foflen beide im Folgenden den Mittelpunkt der Belprechung
bilden 3, die anderen mitvorkommenden Pflanzen nach Méglichkeit auf
den Grad ihrer Abhingigkeit von der Weltgegend eingefchatzt werden.

Daher gliedert [ich der erlie Teil dieler Arbeit in die zwei Abldhnitte:

A) Die Abhingigkeit der Sesleria varia
B) des Andropogon ischaemum von der Weltgegend der Berghinge.

A) Sesleria varia.

Schon in dem winterlichen Bild [aBt fich die Herrfhaft des Blau=
grafes auf den Kalkbergen bei Nikolsburg gut erkennen.

1> Diele Unterfudiungsweile war natiiriidh in anderen Gebieten wegen der relativen Kiirze
meines Aufenth ites vie'fach nur in beldhrinktein Male mdgiich.

2> Mirt diefer Angake foll aber nicht b'of die firenge N= und S-lage, londern es [ollen
auch die zugehdrigen Zwilchenridvtungen (alfo bei N atch NO und NW, bei S auch SO und SW)
mit inbegriffen lein,

3 Selbli in den Fillen, wo lich fiir das Vorkommen dicler PHanzen beziiglich der Welt=
gegenden Abweichungen ergeben haben, liefen fich dafiir noch ausreichende Griinde finden. Doch
kommen folche [Fille weniger filr das Bartgras s fiir das Blaugras in Betrachr.
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Es faflen lich hier manche immergriine Blaugrashalden (Seslerieta) 1)
fchén becbachten.

Das Blaugras bildet als Rohbodenpfanze vielfach einen tonangebenden
Beltandteil der immergriinen Kalk= (Fels- und Geréll=) Flur der Pollauer
Berge. Bs befiedelt aber hier vornehmlich dic ndrdlichen Lagen <(im
Extrem O — W), [eltener findet es lich in SW=, [ehr [elten in S-, faft niemals
in SO-Lagen. Es bewohnt die Fellen und felfig-fteinigen Hange in den
ndrdlichen Lagen of in reichtem MaBe, wiahrend es nach den S-Lagen
hin zwilthen O und S aush bei felliger Unterlage meilt vollig verfchwindet.

Die Tatfache it fzhr auffillis, wie das Blaugras oft mit einem
Schlage an den Kammen oder Siteln der Berge oder Bergriidken eine
genaue Grenze findet, wie es auf der einen Seite auf Fels und Gerdll
noch im reichifen Mafe, auf der anderen ungeachtet der vorhandenen
Fels= und Geréllfirecken bereits gar nicht mehr oder nur noch [parlich
vorkommt,

Nun [ollen im Folgenden die von mir auf den cinzelnen Bergen
bei Nikolshurg gemadhten Beobachtungen iiber das Vorkommen des
Blaugrafes nur nach dem empirifchen Befund, daher ohne vorzeitige Ver-
allgemeinerung, u. zw. erlt im allgemeinen UniriB ¢1.), danu im belonderen (Z.)
erortert  werden, Weiterhin foll audh das Zulammenvorkommen der
Sesleria varia mit anderen Formen (ihr foziologifdies Verhalten), fowohl
fir das Gebiet Nikolsburg ¢3.) als audh fir andere (Gebiete <4.),
ferner ihr Verhalten zur Weltgegend in tieferen fowie audh in hdheren
Berglagen erértert und endlich eine Erklarung des Sachverhaltes verludht
werden. (5.)

1. Im allgemeinen gehérr auf dem HI Berg in auffallendlter Weile
die NO- bis W-Seite (ibzr N) zu dem Revier der Sesleria varia,
dagegen fehlt (ie auf den ausgedehnten Hangen der SO=Seite ganz, obwohl
hier mande Pelsbildungen und fellig-fteinige Stredien vorkommen.

Aud auf dem [lich nordsltlih an den HI. Berg anfhlieBenden
Janitlchberg findet fich Sesleria varia auf der NO= bis W -Seite an Felfen
und felligen Hangen reichlih vor. Allein mir dem Uberlchreiten des
Hauptkammes nach der anderen Seite hin (d. h, nach SO — Q) verlchwindet
lie mit einemmale <lelblt bei vorhandenen Felsbildungen). Scharfer kann
der Kontralt zweier Bergleiten im Vegetationsgeprage kaum mehr wo
[ein wie hier.

Auf dem Tafelberg it es auffallend, daB auf der W= bis SW=Seite
eine typilche Sesleria-Gerdllflur entwidkelt ift, Sesleria varia ilt aud regel-=
maBig auf den verlchiedenen groteiken Fellen dieler Bergleite anzutreffen.
Weiter findet fie [ich aber audh auf dem [ehr fteilen, mit kulilfenartig
vortretenden Felsgraten gegen den Ort Klentnitz abftirzenden Teil des
Berges in NO=- bis O=Lagen. Dagegen fehlt fie in den Q= bis S-Lagen
des Berges nahezu ganz.

1) Nun foll aber hier mit dem Ausdrudk Seslerietum nidit unbedingt eine heftimmte fozio=
logilch oder syndkologilch fireng charakterifierte Pllanzengelelifchaft gemeint fein. Uberhaupt foff
in diefer Arbeit meilt keine Zuordnung der Formen zu kiinltlichen Pflanzengruppen vorgenommen,
fondern héchftens nur ihr Zufammenvorkemmen in beltimmten Weltgegenden der Berge auf der
Grundlage von Pflanzenlilten erdrtert werden, *
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Auf dem [ich gegen N anfchlieBenden, mit der bekannten Rolenburg
gelhmiiditen Berg »Rolenlftein« (437 m) zeigt fich ein ahnliches Verhalten
der Sesleria, Wihrend lie hier auf der W~ bis O-Seite (itber N) wieder~
holt in gréferen Mengen an den Fellen und felligen Hangen vorkommt,

tritt ie in den SO= bis SW-Lagen falt gar nicht mehr auf.

Audi das Kelflelberg=Malliv zeigt uns in klarlfter Weile das Vor=
walten der Sesleria auf den Fellen- und Geréllfiredien der W= bis N=
Seite, fonlt nur noch ein belchrinktes Vorkommen auf der SW=Seite,
dagegen keine Sesleria mehr auf der S- bis O=-Seite des Berges.

Schlieflih auf dem Maydenberg findet [ich Sesleria auf den nach
W ~NW zur »Klaulen« (auch gegen N gegen Unter-Wilternitz) ab-
fallenden Felfen vielfach vor, dagegen nicht mehr in dem recht [teilen,
felfig zerrillenen [adlichften Abfchnitt dieles Malflives mit bis iber 35°
Neigung des Hanges (gegen S), mit Ausnahme der Steilwand auf der
W =-Seite dieles Abldhnittes, wo fie vorkommt,

Sie fehlt dann weiter auf dem ganzen, oft fehr felligen SO-Hang
des Maydenberges bis zur Maydenburg (428 m) vollftindig, loweit hier
nicht breitere Taleinlchnitte kiinltlich eine NO -Front gefchaffen haben.
Audr unterhalb der Maydenburg in NO= bis N-Lagen und auf den
Maydenlteinen findet fie fich vor.

Es [piegelt [ich allo das Aufireten der Sesleria varia deutlich in
der Weltgegend der Berghinge 1.

2. Im einzelnen konnte ich auf den genannten Bergen im welentlichen
folgendes beziiglich der Sesleria beobadchten:

a) Auf dem Tafelberg il Sesleria fiir die Gerollhalden der W=
bis SW-Seite [ehr typildh. Ganz alpin ift der Anfirich diefer Seite mit
ihren Schuttrinnen und Fellen. Sie ilt hier ebenfalls ein Schuttltauer wie
in den Alpen. Sesleria bildet auch hier férmliche Treppenralen, die »Sesleria~
Treppen« 2); jeder Sesleria-Horlt erfcheint von dem anderen iloliert. Diefes
Verhalten iff [chon aus einiger Entfernung gut erkennbar, der Boden fieht
hier falt aberall zwilchen den Pflanzen hervor. Der Sesleria-Beltand reicht
audh immer nur foweit wie die Schutthalde, er trit daher nur an dem
abgerutfchten Gerdll und an den Fellen auf.

Auf den nicht nachbrechenden, vielfach rafenverbundenen Stredien
tritt die Pflanze dagegen ganz zuritck und gibt den Raum u. a, der Carex
humilis oder, an fellig=fteinigen Stellen, auch den blaugriin fchimmernden
Rafen der Festuca glauca frei.

Nach unten hin, wo fich die Neigung wieder vermindert und fich
daher der Rafen [dhlieBt, endet ihre Herrfchaft in einzelnen Vorpolten in
einem ausgedehnten Dorycnium germanicum 3 und Teucrium chamaedrys-=
Verband; noch weiter unten dehnen [ich neben Feldern Wielenftrecken
mit den herrlchenden Grilern Arrhenatherum elatius oder Bromus erectus aus.

1) In dem jlingft erlchienenen kleinen »Wanderbudh durch die Pollauer Berge, 1925« weilt
der Bearbeiter der Pflanzenwelt Fr. Zdobnitzky, p. 61 mit den Worten: »Das Elfengras in den
Felsfp;ltenhder N=-Abhinge« ungefihr auf diefes Verhalten der Sesleria in anderem Zulammen<
hang kurz hin.
der 1 AZ)ﬂBezeidmung gemil Schréter, Planzenleben der Alpen, 1I. Aufl, 1924, p. 357 (audh in

er I. Aufl)

3. Zur Bllitezeit erfcheinen, von oben gelehen, hier ganze Strecken in weiflem Schimmer.
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Die feinere Unterluciung der Verteilung der Sesleria auf diefem
Hang ergab weiter, daf die Sattel und SO=Flanken der Hangfalten 1)
meilt nahezu Sesleria=frei blieben, wihrend die Pflanze an der nach
NW geneigten Flanke in Menge auftrit.

Dieles Verhalten der Sesleria lieB fich auch von einem geeigneten
héheren Standpunkt fiir mehrere Hangfalten gleichzeitig gut tiberblicken —
die eine Seite immer von Sesleria beliedelt, die andere Sesleria-frei und
von anderen meilt mehr wirmeliebenden Formen beletzt.

Audv auf der Klentnitzer Seite des Tafelberges (NO- bis O-Seite)
erfcheint die Forderung der Sesleria auf den N- bis N'W-Flanken der
Felsgrate recht deutlich und es 4Bt fich diefes Verhalten auch von Grat
zu Grat gut verfolgen, hingegen fehlt fie in den dazwilchen liegenden
Mulden, ferner an den nach S geneigten Hingen falt ganz, es treten
dann andere, meilt thermophile Formen an ihre Stelle.

Derlelbe Wechfel der Vegetation ergibt fich, wie erwahnt, auch
fir die verfchiedenen Weltgegenden auf dem sRolenltein«. Deutlich zeigt
fich auch hier auf dem S-Hang ecin mehr thermophiler Verein von
Formen, 2

b) Sehr [chén wiederholt fich das Gelagte auch auf dem Kelfelberg.
Auch hier zeigt fich die Sesleria (abgelehen von den Felfen) an nach-
brechenden Gerélifirecken auf einem durch Geréllfurchen und PFelfen
zerlegten Hang (auf der W= bis N'W~Seite). Auch hier erfcheinen wie
am Tafelberg die [tehenbleibenden Sittel u. a. von Formen wie Carex
humilis oder auch Festuca glauca beletzt. Bei der Wendung des Hanges
gegen S verlchwindet aber die Sesleria bald ganz. 3)

Vollends auf der S- bis SO=Seite ilt aber trotz vorhandenen
Felsbodens keine Sesleria mehr anzutreffen, dagegen treten auch hier
mancherlei Felspflanzen, wie z. B. Festuca glauca, Inula ensifolia, ferner
auch verfdhiedene wirmeliebende Formen, wie z. B. Andropogon ischaemum,
Dorycnium germanicum auf, %)

Auch auf der O bis NO-Seite dieles Berges findet lich keine
Sesleria mehr, doch hier auch fhon allein wegen der geringen Felligkeit
des Bodens und der [tirkeren Bewaldung der Hinge (Laubwald).

c) Weiter verdient das Verhalten der Sesleria auf dem HI.= und
Janitfchberg eine genauere Belprechung.

Auf dem HI. Berg entfaltet das Blaugras [eine Herr(chaft, wie erwihnt,
in NO=, N~ bis W=-Lagen, loweit natiiclich nicht Wald fein Vorkommen
einlchrinkt.

In férmlichen Kaskaden, in volllter Herrfchafi iiber den Boden,
[tromt Sesleria varia an den felligen Hangen herab, befonders an den
W=~ bis N-Hingen; o z. B. an dem kleinen westlichen Vorberg des
HI. Berges; hier [aBt lich bei der Drehung des Hanges gegen S ein

1."Diefe erfcheinen durch die Erofionsfurchen in verfthiedenem Grade herausmodelliert

2) Genauere, Details tber [olche hier in den S-Lagen auftretenden Formen finden fich
[p4ter bei derjBelprechung des Bartgrales.

3) Audh dort wo nicht gerade der Wald (térend auftrit.

4) AuBerdem noch verfchiedene im II. Teil, im Kapitel sKelfelberge, erwihnte Formen.
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{chrittweiles Zuriicktreten der Pflanze beobachten, lo zwar, dab fie auf
der S-Seite die Herrlchaft falt ganz den wirmeliebenden Formen aberl4Bt. 1)

Weiter ilt auch das Vorkommen der Sesleria auf den nach NW
bis N abfallenden Fellen in der durch einen Sattel von der SW-Hilfte
abgetrennten NO-=Hailfte des HI. Berges ¢in der Umgebung des »HI. Grabes«)
von Interelle. Sie findet fich hier teilweife (u. zw. N-leitig) auch im
Verbande mit der Schwarzfohre 2 auf den Fellen und bildet hier den
falt alleinigen Unterwuchs an den [fehr [teilen, felligen Strecken. Die
Steilheit der Fellen, [owie der naturgemalB hier nicht allzu dichte Stand
der Baume (chiitzt e vor den fonft fchadlichen Wirkungen des Licht-
mangels, iiberdies auch vor allzugroffer Humusanfammlung. Denn an
anderen Stellen diefer Berghalfie mit geringerer Neigung und dichterem
Stande der Kiefer wirkt der Kiefernwald wegen Lichtmangels und [tirkerer
Humusanfammlung fiir das Blaugras [ofort [térend, [o vielfach in dem
letzten Ab(chnitt dieles nordéltlichen Teiles des HI. Berges. Doch (chimmert
auch hier die Pflanze in dem Schwarzféhrenwald tiberall durch, [oweit
noch das Licht einigermalBen [einen Einfluf dufern kann oder die Neigung
nicht zu gering ift. Doch findet fie fich teilweile auch auf flacheren,
baumfreien, wenig felfigen Stellen, [o iiber den erwihnten Fellen bereits
falt an dem flachen Gipfel, doch immer noch N-leitig vor, fie ver=
[hwindet aber noch vor der Hoéhe dieles durch 2 Kapellen aus-
gezeichneten NO=Gipfels des HI. Berges ganz und findet [ich hier auch
nirgends mehr an dem [teilen, fehr felligen, baumfreien SO= bis SW-
Abfall, was ficher fiir einen Einfluf der Weltgegend [pricht.

Wihrend nun der Schwarzféhrenwald nach dem Gelagten der Sesleria
gemaB den Lichtverhaltnillen und der Humusanfammlung noch einiger=
malen ertriagliche Verhaltnille [chafft, erfdeint fie aber immer falt augen-=
blicklich von dort verbannt, wo der im Sommer [tark lichtraubende und
iiberdies [tark humuslpeichernde Laubwald einmal feine Fitiche aus=
gebreitet hat. So zerreift z. B. ein hinaufziehender Laubwald- (z. B.
Eichenwald=) [treifen von auch nur wenigen Metern Breite einen dichten
Sesleria=Gerollhalden=Verein augenblidilich in 2 Teile.

Der Schwarzféhrenwald bereitet ihr dagegen niemals fo plétzliche
Schranken. Daher kann man mitunter die Sesleria von den Felfen abwirts
durch eine [chmaie Schwarzféhrenzone, wenn auch etwas gelichtet, herunter=
ftromen, hingegen allemal an der Grenze des nach unten folgenden
Laubwaldes [ofort halt machen [ehen.

DaB aber Sesleria frither im Gebiete, u. zw. auch im Rahmen des
jetzigen Laubwaldgebietes noch mehr verbreitet war, kann man noch
an den uber weite Stredien hin zerltreuten einzelnen Horlten erkennen.

Sehr [hén wird auf dem HI. Berg die Bevorzugung der nérdlichen
Lagen durch Sesleria auch noch durch ein iloliertes Vorkommen dieler
Pflanze auf den Fellen des vulgo »Nale« bezeichneten kleinen Berg-
riikens 3 an der SO=Seite des HIi. Berges illultriert.

1) Siehe weitcres iiber diefe Ortlichkeit in dem Kapitel »Bartgras«.

2) Diefe Baumart findet lich hier anlcheinend immer nur kultiviert vor, daher ift das
Blaugras hier jedenfalls das primire Element; fein Vorkommen erfcheint daher vieifach nur
fekundédr durch den Baumwuds reduziert.

3) Verlauf diefes Seitenkammes von SW nach NO <(daher mit SO= und NWa=Flanken).
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Man kann namlich beobachten, daB fie hier auf den Felfen gar
nicht auf der S- oder SO=-Seite, fondern faft nur auf der abgewendeten
NW.-Seite, u. zw. hier reichlich aufiritt und auch in den angrenzenden
Kiefernwald eindringt. Es madht hier ganz den Eindruck, als wire die
Pflanze vor der Sonnenhitze der S- bis SO-Seite auf die kiihlere Gegen~
feite gefliichter, Dagegen findet man auf der S- bis SO=Seite [0 mandhe
wirmeliebenden Pflanzen 1),

d) Ferner wollen wir noch das Verhalten der Sesleria auf dem
Turold einer genaueren Belprechung unterziehen. Sie mochte wohl friher
in dem [iidlichen 2 Abfchnitt des Berges in gréBeren Mengen vorgekommen
lein, dodh ift lie hier durch den ausgedehnten Steinbruchsbetrieb leider zu

einem [eltenen Relikt geworden.

Wir finden [ie hier auf einer von unterirdilchen Héhlen durchzogenen,
kiinftlich ilolierten Felsmalle auf der o&filichen Bergleite 3. Man [ieht hier
nur noch oberhalb des oltlich gelegenen Einganges zu den bereits ver-
[chiitteten Hohlen auf der O« bis N-Seite der Fellen Sesleria zulammen
mit verlchiedenen anderen Felspflanzen wie z. B. Asplenium ruta muraria,
trichomanes, Festuca glauca, Allium montanum, Alyssum montanum,
Potentilla arenaria, auch Striudhern wie z. B. Cotoneaster integerrima,
Prunus mahaleb. %)

Vielleicht waren hier frither gréBere Komplexe mit Sesleria belerzt,
denn wir finden etwas weiter nordlich von diefer Stelle hinter einem
kinfilich durch Zerftérung gelchaffenen machtigen Einfchnitt iber einer reichlich
mit Sinterbildungen verlehenen Wand oben an einem kleinen Felfen nodh
Sesleria, u. zw. ahnlich wie bei der »Nale« auf dem HI. Berg in N«
Expolition; aud fonlt finden fich hier in der Nihe nodh einzelne Horlte
oder Gruppen diefer Pflanze da und dort gegen W, u. zw. hart an dem
Rande der ausgedehnten Nikolsburg zugewendeten Steinbruchsfront, gleich~
zeitig auch dem Rande cines Schwarzféhrenwaldes.

Sonft ift weiter gegen N (wohl wegen diditer Verwachfung des
Bodens mit Gebiifch) flelbft an Felfen nichts mehr von Sesleria zu finden.
Dodh fehlt fie auch auf freifichenden Fellen in dem nérdlichlien Teil des
Berges ohne deutlich erfichtlichen Grund ganz.

e) Weiter fehlt Sesleria aber auch auf dem kleinen nérdlich auf den
Turold folgenden »Bottidhltein« (dem.»Katzenltein« der Spezialkarte 363 m).

Aber aud fidlih von Nikolsburg, auf dem erwihnten Galgenberg
(238 m) fehlt fie, obwohl hier Kalkfellen und felfige Strecken ja auch
nicht fehlen.

Dagegen lind wir iberralcht, [ie weiter [idlich, [hon in Ofterreidh,
auf dem dolomitifchen Schweinsbarter Berg (336 m) wieder [ehr reichlich
anzutreffen. Diefer ginzlidi unbewaldete, aber [ehr felfige Berg bildet
einen in der Richtung N —S [ireichenden Riidken. Hier hat der Dolomit
eine faft fandfteinartig - feinkdrnige Belchaffenheit und zerfillt vielfach
mehlartig.

1) Siche genauere Angaben iiber diele Pflanzengelell(chaft im Kapitel »Bartgras«.

2) Deshalb miifite lie aber nicht gerade auf den S-leitigen Hingen vorgekommen fein,

3) Wenlgfiens waren die Verhiltnifle noch vor nicht langer Zeit fo.

4) Nodh vor Drudklegung der Arbeit (Anfang Oktober 1926) fand ich bereits alles zerfisrt,

6
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Das Blaugras findet fich hier, obwoh! vielfach durch Viehweide
(tark heimgefucht, namentlich auf der N~ und W-Secite in Menge (oft
in deutlichen Treppenrafen), auf der OaxSeite fparlicher, auf der S-Seite
faft gar nicht mehr.

Es [heint, daB hier das Vorkommen der Sesleria durch den Dolomit
fehr begimltigt ilt. Vielleicht (4Bt fich hier Krasans!) Beobachtung an-
wenden, daB der Dolomit vielen alpinen Arten auch in den tieflfen
Pofitionen belonders hold fei, weil er durch [eine Porolitat die Feudhtigkeit
der Luft einlauge und verdidhte. Auch das groBe Strahlungsvermdgen
des Dolomits hebt er hervor. »Er kithit fich daher abends aud rafdh
ab und kondenliert viel Wallerdampf«. — sjedenfalls giinltige Bedingungen
fir das Gedeihen von Alpenpflanzen«. Er [dreibt der dolomitilchen
Gefteinsunterlage [ogar eine deprimierende Wirkung auf die Hohenzone
der Pflanzen zu {fogar um 2 Stufen herunter). Sogar zu einer Um=~
kehrung der Zonen kdénne es nach ihm durch diefes Geltein kommen.
Das Gelagte [teht allerdings mit der Angabe Hayeks?2, da der
Dolomit wegen [einen plammogenen Eigenfchafien von einer noch mehr 3)
xerophilen Flora befiedelt werde, nicht im Einklang ).

Siidlich vom Schweinsbarter Berg auf den Falkenfteiner Bergen fehlt
nun aber Sesleria wieder, obwohl hier in einigen Fillen durch den felfigen
Charakter der Berge *) ficherlich die Grundlagen firr ihr Fortkommen
gegeben wiren. Desgleichen fehlt fie auch auf dem fehr felligen Staatzer Berg.

Dodh kénnen foldhe Liicken in dem Vorkommen der Sesleria wohl
nicht unfere Frage (tdren, da ja das Vorkommen einer Pflanze audh von
dem Grade ihrer Ausbreitungsfahigkeit (durch ihre Verbreitungsmittel),
von ihrem Wettbewerb mit anderen Pflanzen und audh nod von anderen
Momenten abhingt, wie ja auch die folgenden Betrachtungen erkennen
laffen werden.

3. Soziologilches tiber Sesleria varia.

Im allgemeinen kann Sesleria im waldfreien Stande oder aud in
lihten Wildern den Platz zulammen mit vielen anderen Pflanzen ein-
nehmen, teils mit folden, die in der Weltrichtung eine Auswahl wie
Sesleria, teils [olchen, die keine derartige Auswahl treffen.

Mit Vorliebe teilt Sesleria bei Nikolsburg den Raum vielfach
auffallig mit Anthericum ramosum, To auf dem HI. Berg und dem
Janitfchberg ).

Man fieht auf beiden Bergen deutlich die oben fiir Sesleria allein
bereits erwihnte Scheidelinie zwilthen Anthericum<Sesleria einerfeits ¢am
NW- bis W-Hang), Andropogon ischaemum ~ Stipa capillata 7y ander-=
feits (am SO-Hang).

1) Krasan, Die Erdwirme als pflanzengeographilcher Faktor, in Engler, Bot. Jahrbudh,
Bd. 2, 1881, p. 240.

2) Hayek. Allgem. Pflanzengeographie, 1926, p. 36.

3) Im Vergleich zum Kalkltein.

4) Die Aaflicht Krasans fiimmt aber mit meiner im Kapitel 5 entwidkelten Anficht iiber die
Skologilche Bewerlun{lder Sesleria mehr {berein.

5y Kalkftein~Unterlage.

6) Eine wenigficns phyfliognomilth auflallende Verbriidderung von 2 Formen.

7y Im Verein mit manchen anderen thermophilen (zumal p:nnonilden) Veriretern (geniaf
der [piteren Aufzihlung im Kapitel Bartgras).
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Allerdings fehlt die altige Zaunlilie auch in den S-Lagen des
HI. Berges nicht ganz. Am Janitlchberg konnte ich jedod auf der SO-
Seite kein Anthericum beobadhten.

Dodh il wieder auf dem Keflelberg das Vorkommen diefer Pflanze
audh in den S-Lagen recht erheblich, hingegen auf der W= bis NW.Seite
auffallend fpirlich. Es il allo das Verhalten diefer Pflanze gegeniiber der
Weltgegend nicht gleichmiflig, wenn auch nicht [eften dhnlih wie bei
Sesleria 1)

Mit Sesleria fiedeln bei Nikolsburg gern in den nérdlichen Lagen
oft auch noch folgende bemerkenswerte Formen: Biscutella laevigata?),
Alyssum Arduini, Arenaria grandiflora 3), Dianthus Neilreichii, Thalictrum
foetidum, Saxifraga aizoon 3), Viola alpestris (~polychroma) %, auch Senecio
campester ).

Die erwihnten Pflanzen find aber in ihrem Vorkommen durchaus
nicht an Sesleria lelblt gebunden, fie find auch nicht gerade auf Kalk
belthrankt und folgen auch der Weltgegend nicht immer in dem Male
wie Sesleria.

So fehen wir z. B. bei Frain an der Thaya auf Urgeltein Alyssum
Arduini in verlchiedenen Expofitionen. Die Pflanze bildet auf den Fellen
im Frithling zur Zeit der Bliite weithin fichtbare gelb-leuchtende Fledken.

Nun find zufillig die hier von mir aufgezihlten Formen zum
groBten Teil audh folche, die mit Sesleria zur [og. praalpinen Gruppe im
Sinne von Drude gehoren .

Mitunter, fo am HI. Berg, konnte ich im Schwarzfohrenwald auf
der W~ bis N-Seite ein Gemilch von Formen wie Chelidonium majus,
Geum urbanum, Geranium robertianum und Viola alpestris beobadhten 7).
Von diefen Pflanzen ift befonders Geranium robertianum als ein Zeichen
des beginnenden Lichtmangels aufzufaflen. Die Pllanze tritt auch gerne auf
den Naleitigen Fellen oder an ihrem FuBe of als Saum auf und bleibt
auch in den Hohlen 8 der Pollauer Berge oft noch faff allein % zuriick!®,

Von [onltigen bei uns o&fter auch mit Sesleria zufammen vor-
kommenden Pflanzen zeigt weiter auch Inufa ensifolia ein recht wedhlelndes
Verhalten. Diele nach ihrer Herkunft nach Podpéra!') meridionale Pflanze
tritt z. B. auf dem Tafelberg im Wetteifer mit Sesleria auf den Gersll-
halden als férmlicher Schuttftauer auf, fehlt aber im Gegenflatze dazu auf
der S- oder SO-Seite falt véllig.

Audh auf dem Galgenberg bildet diele Pflanze auf der einen Seite
{der W~ bis NW .Seite eines jeden der beiden kleineren Hagel) auffallend

1) Uber ein dhnliches Verhalten von Anthericum bei Graz vergl. das weiter unten
<unter b) Gelagte.

2) Belonders bei der Rofenburg.

3) Am Maydenberg.

4 Eine die [chattigeren Felslagen liebende Pflanze.

5y Auf dem Mayden~ und Kellelberg.

6) Weiteres fliche dartiber im Kapitel 5 (Verfud einer Erkldrung) unter Punkt 5.

7> Mit oder ohne Sesleria.

8) Meilt lind dies nur tiefere Felsnifchen.

9) Hédftens noch neben Asplenium ruta muraria, deren etiolierte Form fich dann audh
auf der Decke der Hohlen findet.

10) Uber diefes Verhalten von Geranium robertianum bringen bekanntlich die verfchiedenen
Arbeiren Limmermayrs (Mortons u. a.) iiber die Lichtverhiltnille der Hdhlens und Waldpflanzen
im Sinne von Wiesner auch zahlreiche photometrilche Angaben,

11) Podpéra, vyvoj a zemépisné roziifeni kvéteny zemi Ceskych 1907.

6%
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groBe Beltinde, wiahrend fie auf der O-Seite im Gegenlatz dazu nur
[parlich vertreten iff, dhnlich wie ein folcher Unterfchied fich hier auch bei
dem Steppenhafer zeigt 1.

Ferner findet lich Inula ensifolia auch auf dem Janitfchberg auf der
W~ bis SW=Seite in Menge, ohne aber auf der SO=Seite des Berges ganz
zu fehlen 2, Weiter ifi fie auch auf der S-Seite des Keffelberges zu
beobachten.

Ein ahnlich widerfiréitendes Verhalten zeigt uns auch vieffach Allium
montanum, das mit Sesleria oft zulammen an den Fellen vorkommt, [o
daB ich anfangs an ein ausldlieBliches Vorkommen diefer Pflanze in den
kithleren Lagen dadite; doch ergab es lich, dab lie auch die S=Seite nicht
meidet, ferner auch, daff fie keine o ausgelprochene Rohbodenpflanze ilt
wie Sesleria, da fie fih audh noch auf lanfieren, humélen Hingen neben
mancherlei Rafenpflanzen wie z. B. Carex humilis oft noch recht mallenhaft
behauptet (lelbli nodh in S-Lagen) 3).

Nodh weniger zeigt aber das smeridionale« Allium flavum in feinem
Vorkommen eine folcdhe Abhingigkeit von einer beftimmten Weltgegend,
aber auch nicht einmal von belfimmten edaphilchen Bedingungen, nur durdh
den Lichtmangel werden natiirfich auch diefer Pflanze mancherlei Schranken
geletzt.

Weiter finden [ich auch noch manch’ andere Pflanzen <audh Fels-
pflanzen) fowohl mit Sesleria in den nérdtichen als audh ohne lie in den
ftiidlichen Lagen, meilf ohne deutlichen Unterfchied in der Frequenz, audr
vielfach ohne Rudklicht darauf, ob lie im Gbrigen allgemein-mitteteuropailcher,
meridionaler oder orientalifther Herkunft find %).

4, Verhalten der Sesleria varia hinhichtlich der Weltgend in anderen
Gebieten.

Ich machte ferner in den Sommermonaten 1925 und 1926 zahlreiche
Beobachtungen iiber Sesleria varia bei Graz in Steiermark, im Jahre 1925
audh soldhe bei Villach in Karnten.

Bei Graz fand ich im Vergleidh zu Nikolsburg mehrfach Gelegenheit,
neblt der Weltgegend auch einen Wedlel der Bodenunterlage, ferner auch
das Verhalten der Pflanzen in hoheren Berglagen (das letztere audh bei Villach)
zu beriickfichtigen.

Aud bei Graz konnte idh in verlchiedenen Filfen auf den Kalkbergen
ein gefchfollenes Auftreten der Sesleria in den nérdlichen Lagen beobachten.
Ihr Vorkommen wird aber bei Graz vielfach durch die [tarkere Bewaldung %)
der Berge, ferner auch oft edaphilch, d. h. durch cinen hiufigeren Wedlel
der Gelteinsunterlage (Kalk, Schiefer, Sand~ oder Schotterboden) eingelchrankt.

Im einzelnen fand ich bei Graz folgendes Erwihnenswerte im Verhalten
der Sesleria:

a) Auf dem Linedier-Berg & (nordlich von Graz, 694 m) findet fich
fogenannter Semriacher Schiefer, Sftlich davon am Steinberg (646 m) jedoch

1) Vgl. die eingangs zitierte Arbeit Podpéras.

2> Hart an dem dortigen Steinbruchsrand.

3) So z. B. auf dem Keflel= und Tafelberg.

4) Vgl. weiteres Gber das Frt‘luenzmomcm auch in Kapitel »Bartgras«.
5y Zufolge eines mehr ozeanilcheu Klimas.

6) Vergl. die Spezialkarte von Graz und Umgebung.
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Togenannter Schockelkalk, der auch dort am &llichen Bergrand durch einen
michtigen Steinbruch aufgelchlofen iff.

Wit finden im genannten Schiefergebiet die Heideformation typilch
durch reichliches Vorkommen der Calluna vulgaris entwidkelt, im Sltlichen
Kalkgebiet jedodh nur ziemlich fparlich, und zwar immer nur auf [ireng
humésem Grunde, wihrend fonft, d. h. audch felligem oder [teinigem Boden,
u. zw. auch nur wieder im Bereich der nérdlichen Lagen, Sesleria reichlich
auftritt. Auch hier iff der in der Richtung O —W verlaufende Kamm eine
deutliche Scheidelinie von Formen. Auch hier findet fich teilweife ein Bild
wie bei Nikolsburg: Sesleria varia weithin an den Hingen im englien
Verband mit Anthericum ramosum. Aber auch bei Graz erwies fich die
letztere Pflanze als unverlaBlich hinfichtlich der Weltgegend ihres Vorkommens.
I konnte fie z. B. auf einem Vorberg des Kollerberges (weltlich von
Graz, 630 m) auf fteinigem Kalkboden in S-Lage reichlich, doch ohne
Sesleria und in ganz anderem Verbande, d. h. neben Bartgras, Buphthalmum
salicifolium und manchen anderen Formen 1) beobadhten.

Schon ilt auf dem Steinberg im einzelnen der erwiahnte Wedhlel von
Heide und Sesferia zu beobachten. Auf humésen Stellen, wie folche durch
eine geringere Neigung oder Muldenbildungen entltehen, verfhwindet Sesleria
als Rohbodenpflanze immer vollig, dagegen [tellt lich, wie erwihnt, immer
dann gelchwind die Heideformation <mit Calluna vulgaris oder Vaccinium
myrtillus 2)) ein, auf Rohboden (chimmert aber Sesleria in den nérdlichen
Lagen immer [ofort wieder durch. Nur ab und zu finden lich kleine Inleln
von Sesleria audh in den [idlichen Lagen wie verlprengt im lichten Walde vor.
b)Y Audh auf den Kalkbergen in W und NW von Graz beltatigte fich
das erwartete Verhalten der Sesleria. So bevorzugt auch auf dem Plavut[ch
{764 m) Sesleria auffailend die N=Seite (im Extrem NO ~ O). Sie findet
ltch hier oft an fellig=(teinigen Strecken, aber leltlamerweile auch weithin
im lichten Walde, einem lodieren Fichten= und Mengwald vor. Durch die
Humus- oder Lichtverhiltifle oft in Schranken gewielen, [chimmert fie doch
vielfach immer wieder durch; belonders an lichten Hohlwegen tritt fie oft
plotzlich aus Waldesdunkel in reichfiem Mafie auf, auch hier éfter neben
Anthericum ramosum, oder auch Tofieldia calyculata u. a.

Intereflant war audh das Verhalten der Sesleria auf dem Vorder=
Plavutfch 3. GemiB dem Aufbau des Berges *y (im unteren Teil Tonfchiefer,
Kalk und Dolomit in Wedlellagerung, weiter oben Dolomit, Sandftein upd
Diabastuffe) kann man hier auch von unten nach oben N-leitig die Haupt-
formen der Flora wechleln lehen: unten an den felligen Stellen auf Kalk
iiberall Sesleria mit Anthericum ramasum und Tofieldia calyculata, weiter
oben dann Deschampsia flexuvosa, Heidekraut, Heidelbeere als Reprifentanten
einer kalkmeidenden Formengruppe,; noch weiter oben am Hauptberg auf
den Korallenkalken wieder das erwihnte Vorkommen der Sesleria °);

Audh auf den nordwirts vom Plavutlth folgenden Goltinger Bergen
(ca. 567 m) bevdlkert Sesleria reichlich die Fellen und felfig-fteinigen

1) Eine ausfiihrliche Lifte diefer z. T. thermophilen IFormen folgt !’péit_er im Kapitel Bartgras:
fonft audh b Landehron in Hahemen <im. Keedegeiet beotmcn’eie idh [elbft vielrach bei Graz,

3y Oftlicher Vorberg des Plavutlch,

4) Vergl. Heritlth, Geologie von Steiermark, 1922, p. 22.
5 Uber die S<Hinge des Vorder-Plavutfch vgl. das Kapitel »Bartgras«.
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Hinge der N-Lagen, ganz auffallend madit auch hier die Sesleria auf
dem W —O gerihteten Kamm von N her Halt, nur zerfireut finden fich
noc Vorpoften S-[eitig.

Hier auf dem [og. Jungfernfprung (N-leitig) tritt Sesleria neben
Carex humilis, Chamaebuxus alpestris und verfchiedenen Felspflanzen
(auch thermophilen Elementen), u. a. Seseli annuum, austriacum, ferner
mit fubalpinen Formen wie z. B. Primula auricufa auf.

Aud auf den Gerdllhingen unter den Felfen auf der N-Seite
flutet Sesleria (zum Teil auch neben Hierochloe australis) im lichten Meng~
wald herunter und mifcht fich den dortigen Waldpflanzen bei.

Auch auf dem gegeniiber jenfeits des Murtales fich anlchliefenden
Admonterkogel (<Kanzel, 610 m) finden wir Sesleria, u. zw. NWa= bis
fogar Sfeitiy auf den Felfen und darunter auf den Halden, [loweit es
ihr die Licht= und edaphifchen Verhiltnille bei der ziemlidi [tarken Be~
waldung erfauben. Hier erfcheint fie vielfach zwilchen Festuca glauca,
Anthericum ramosum, Polygonatum officinale, Carex humilis, Anemone
nigricans, Potentilla arenaria, Genista pilosa, Chamaebuxus alpestris,
Viola~Arten, Thymus '), Stachys recta, Teucrium chamaedrys, Scabiosa
odiroleuca, Leontodon incanus, von Holzgewidlen finden fich hier auch
Quercus lanuginosa, Amelandhier ovalis, Sorbus aria, iiberhaupt eine
Vegetation, die nach dem Auslpruche von Krasan? den Charakter
der pontilchen nicht verkennen Ilift.

¢) Die folgenden 5 Beobachtungen haben mich nun aber hinfidhtlich
des Vorkommens der Sesleria [ehr wberralcht.

So konnte ich auf dem Pfaffenkogel (730 m) bei Stibing %
beobachten, daB Sesleria hier eine beftimmte Weltrichtung nicht ein=
zuhalten [chien.

Ich habe auf den felfig-lteinigen, oft fhon von Humus etwas be-
deckten Abhiangen fogar in O~ bis SW-Lagen (iiber S), den Boden von
einer reichen Flora %) beletzt gefunden, deren Hauptvertreter im welent-
lichen Sesleria war.

Teils in lichtem Kiefernwald, teils zwilchen verfireutem Gebiilch von
Berberis vulgaris, Amelandier ovalis, Sorbus aria, Viburnum lantana
traten auBer Sesleria in wedilelnden Gruppen auf u. a.: Koeleria, Anthe=~
ricum ramosum, Carex humilis, Dianthus carthusianorum, Pulsatilla
nigricans, Sempervivum hirtum, Genista pilosa, Chamaebuxus alpestris,
Helianthemum ovatum, Seseli austriacum, Teucrium damaedrys, Thymus,
Satureia alpina, Asperula cynandhica, Scabiosa odroleuca, Campanula
rotundifolia, Buphthalmum salicifolium, Centaurea Triumfetti, Inula conyza,
Carlina acaulis, Leontodon incanus.

Aud auf dem Gfloller-Kogel (670 m) wenig fudlich davon lieB
fih ein ahnliches Vorkommen der Sesleria an einem licht bewaldeten,
gegen S und SO fieil abfallenden Hang beobachten, der gegen N in
madhtige Fellen ausgeht. Auf dem Hang fanden fich neben verlchiedenen

1) Von einer genauen Spezialifierung der Arten wurde bei verkhiedenen Gattungen ab<
gefehen, wenn fie fiir die Hauptfragen dieler Arbeit nicht als ndtig erfchien.

2) Vgl. Krasan, Verlude und Beobadhtungen, ein Beitrag zur Formgekhichte der Planzen
in Mitteil. d. Nat. Ver. Steiermark, Bd. 1904, Heft 41, p. 16.

E)) lm Murtal nordweftlih von Graz.
4) Auf diefem Berg findet fich auch die fhéne Daphne cneorum.
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der fir den Pfaffenkogel erwihnten Formen auch Pulsatilfa stiriaca, Arabis
arenosa, Potentilla arenaria, Stachys recta, Cynancum vincetoxicum,
felbfi Centaurea rhenana, auf der [ieilen Gegenleite ebenfalls Sesleria,
doch Tofieldia calyculata <als jedenfalls [ehr bezeichnende Form kiihler
Lagen), Hedera helix u. a.

Audh bei Rein (cote 551 m) fand ich Sesleria an SO~ bis SW-
leitig abfallenden, mit Kiefern und Buchen beliedelten, doch wegen des
felfig=fieinigen Bodens audh vielfach von Baumwuds freibleibenden, lteilen
Hingen. Zwilthen [pirlichem Berberis vulgaris-Gelirdudy, neben Clematis
vitalba, Amelanchier ovalis, Sorbus aria findet fich herrlchend die Sesleria
varia auf dem broédkligen Kalkfiein in [chénen Treppenbildungen neben
Anthericum ramosum, Allium montanum, Carex humilis, Melica ciliata,
Sempervivum hirtum, Potentilla arenaria, Genista pilosa, Chamaebuxus
alpestris, Peucedanum oreoselinum, Teucrium chamaedrys, Thymus, Satureia
alpina, Asperufa cynandhica, Scabiosa odroleuca, Campanula rotundifolia,
Centaurea scabiosa, Inula conyza, Buphthalmum salicifolium, Aster amellus,
Leontodon incanus, mithin eine Flora von ahnlichem Geprige wie in den
gleichen Lagen am Pfaffenkogel.

d> Redit wberralthend waren mir [dhlieBlich auch Beobachtungen
iiber Sesleria einem anderen Gebiet, niamlich bei Baden und Médling
bei Wien.

Bei Baden fand ich Sesleria bei der Ruine Rauhenfiein auf weithin
ausgedehnten, felligen Abhingen in SW- bis SO-Lagen (iber S) bei
ca. 300—350 m. Auch hier waren es lidit bewaldete Hinge mit vor~
herrfchender Kiefer (Pinus silvestris und nigra), fonst auch Quercus
lanuginosa, Sorbus aria und einem Unterholz von Amelanchier ovalis,
Cotoneaster tomentosa, Evonymus verrucosa u. a.

Hier erlchien Sesleria u. a. in Begleitung von Polygonatum officinale,
Anthericum ramosum, Allium montanum und flavum, Festuca glauca,
Poa bodensis, Melica ciliata, Carex humilis, Sedum album, Sempervivum
hirtum, Potentilla arenaria, Genista pilosa. Dorycnium germanicum,
Chamaebuxus alpestris, Helianthemum ovatum, canum, Fumana pro-
cumbens, Seseli austriacum, hippomarathrum, Bupleurum falcatum, Thymus,
Teucrium chamaedrys, montanum, Cynanchum vincetoxicum, Globularia
cordifolia, Asperula cynandhica, Scabiosa odiroleuca und canescens,
Campanula sibirica, Inula ensifolia, Buphthalmum, Centaurea Triumfetti
und rhenana, Leontodon incanus, mithin auch zufammen mit einer Reihe
von pannonilchen Formen.

Ahnlich fand idh die Verhiltnife bei M&dling. Hier an felligen
S-Abhingen in der »Klaufen« liefen fich in einem [dhiitteren Schwarz-
fohrenwald oder audh frei die meilten der erwiahnten Formen beobachten,
doch fchimmerten bei zufagender Bodenbefchaffenheit und entlprechenden
Lichtverhiltniffen auch Formen wie Bartgras und Stipa - Arten viel-
fadh durdh.

Auf den gegeniiberliegenden N-Hiangen der Klaufen (etwa unter
dem Frauenftein) bot [lich ein (chéner Kontralt zu diefem Verhalten. Sesleria
trat hier viel reichlicher und dppiger als an der trodkeneren S-Leiten auf,
vielfach an den [teilen Hingen in Menge herunterfirémend im Verein mit
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den feudhtigkeitliebenden Moofen, Hylocomium splendens, triquefrum u.a.;
an den Felfen tritt auch Trentepohlia !) auf u. a. mebhr.

Nun folen die in diefem Kapitel gegeniiber dem Verhalten der
Sesleria bei Nikolsburg [cheinbar hervortretenden Wider{priiche in einem
der nidhlten Kapitel 2 auf ihre Urlachen gepriifi werden.

e Als Vorarbeit zu, diefem Kapitel [ofl uns die nun folgende Be-
trachtung des Verhaltens der Sesleria in den hoheren Berglagen dienen.

In diefer Hinficht habe ich auf mehreren Bergen in den Alpen; im
befonderen auf dem Schodkel (1446 m) bei Graz, auf dem Hodlantlch
1722 m) lidslitlich von Bruck an der Mur und auf dem Dobratfch (2200 m)
bei Villah Beobachtungen gemadht.

Auf dem Sché kel fand ich Sesleria in verlchiedenen Lagen, fo
auf dem in der Richtung O — W verlaufenden Hauptkamm und auf feinen
fteilen, felligen, gerdllreichen, lodker bewaldeten oder waldfreien N=Hingen,
u. a. mit Formen wie Botrydium, Tofieldia calyculata, Heliosperma
alpestre, Parnassia palustris, Gentiana verna, rhaetica, Satureia alpina,
Pinguicula alpina, Alectorolophus, Homogyne discolor, Adenostyles glabra,
Erigeron polymorphus, sallo mit manchen feuchtigkeitliecbenden [ubalpinen
Vertretern.

Auf mehr humélen, flachen, beweideten Stelfen dndert fich aber
fofort die Zulammenletzung des Ralens, indem hier mehr diingerliebende
Formen wie Lolium pereme, Ranunculus sardous, Alchemilla alpestris,
Trifolium pratense, Leontodon danubialis die Oberhand gewinnen.

Auf den Sid- bis O~Hangen finden fich mehr weniger gelichtete
Fichtenwaldbeftinde, die hier eine — allerdings nur kiinftliche Waldgrenze
bilden. Sesleria findet fich auch hier in den fadlichen Lagen vor allem an
fellig~fteinigen Strecken, teilweile auch aus Wadhholdergeliriipp hervor=
wadhfend, recht hiufig vor, zulfammen mit [ubalpinen, wie auch allgemein-
mitteleuropdilchen Formen unter hiaufigem Wedlel der Begleiter.

Ohne daB Vollfiandigkeit angelirebt wiirde, feien erwahnt: Antho=
xanthum odoratum, Agrostis tenuis, Briza media, Epipactis atropurpurea,
Heliosperma alpestre, Silene nutans, Sedum album, Medicago lupulina,
Anthyllis affinis, Euphorbia cyparissias, Cyclamen europaeum, Gentiana
asclepiadea, rhaetica, Thymus, Satureia alpina, vulgaris, Teucrium chamae=
drys ¥ Alectorolophus, Euphrasia, Veronica fruticans, Campanula rotundi=
folia, Carlina acaulis. Alle diele Formen zeigen lich oft in buntem Wech[el
gruppiert : [elblf Poa annua erldheint als Diingeranzeiger in dieler befonders
an flachen Stellen oft durch Weidebetrieb [tark verinderten Flora. Sesleria
meidet natiirlich [olche Bdden und nur wegen des [ftarken Wedilels der
Bodenverhiltnille findet fie fich in der Nihe foldher Stellen auch nodh vor.

Aus dem Gelagten geht recht deutlich hervor, dafl mit der Hohe,
wohl Hand in Hand mit der Zunahme des ozeanilh-feuditen Charakters

1) Diefe Feudtigkeit lichende Alge auch am HI. Berg hei Nikolsburg an Felfen in N=
(eitigen Lagen.

2) Kap. 5 (Verfud einer Erklirung).

3) Sog. Schddkelkalk (Devon)

4) Diele Pflanze meidet allo gar nicht die hdheren Lagen (12- bis 1300 m). Vgl. auch meine
diefe PAlanze betreffenden Angaben in dem Kapitel Gber den Plefch~-Koge! (weiter unten).
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des Klimas, die Weltgegenden ihren Einflu auf das Vorkommen der Sesleria
varia verlieren, die Pflanze daher- hier zwilchen den N- und S-Lagen nicht
mehr eine erkennbare Auswahl trifft und nur noch allein edaphilchen Faktoren
gehordt.

Mandhes Intereflante zeigte auch das Verhalten der Sesleria im
Hodlant[chgebiet. Zunidlft konnte ich beobachten, dab in der vom
Mixnitzbach durchtoften Barnfchiittzklamm die Wande in jeder Lage ein
reichliches Auftreten der Sesleria zeigten, mithin ein giinltiger Einflub feudhter
Luft fiderlich vorliegt.

Aber aucdh an den entfernteren, nach S abfallenden Wianden (oder
audh an felligen Hangen) an der N=Seite des O~W verlaufenden Mixnitz=
Tales an dem markierten Weg zur «Schwaigeralm» (in [einem unteren
Teil, in etwa 7 —800 m Hoshe) findet fich Sesleria varia mit einem Gemifch
verlchiedener Formen, zum Teil auch nodh mit manden thermophilen Ele-
menten vereint, u. a. mit Asplenium trichomanes, ruta muraria, Anthe=
ricum ramosum, Festuca,glauca, Melica ciliata, Epipactis atropurpurea,
Dianthus carthusianorum, Mochringia muscosa, Sedum album, Sempervivum
hirtum, Amelandhier ovalis, Sorbus aria, Genista pilosa, Chamaebuxus
alpestris, Buphorbia cyparissias, Pimpinella saxifraga, Bupleurum falcatum,
Seseli austriacum, Cynanchum vincetoxicum, Satureia alpina, Teucrium
chamaedrys und montanum, Veronica fruticans, Globularia cordifolia,
Asperula cynanchica, Scabiosa lucida, Campanula rotundifolia, Buphthal~
mum salicifolium, Carduus glaucus, [odaB fich hier der EinfluB der [iidlichen
Lagen audh in der Flora noch redht deutlich ausprigt, gewiB aber auch
der alpine fich nicht verkennen [4Bt.

Ferner lieB [ich weiter oben <(an den W- bis NW-Abfillen der
1221 m hoch gelegenen Schwaigeralm) in lichten Nadefwaldbeltinden ein
interellanter Wettftreit in dem Vorkommen von Sesleria varia und Erica
carnea beobachten '), Oft iiberwuchert hier Erica carnea zufammen mit
Hylocomium splendens und triquetrum den ganzen Boden, ‘wobei oft nur
etwas Sesleria oder Asplenium ruta muraria noch die fellige Unterlage
verraten, fonlt finden [ich in diefem Gemenge noch Orchis maculata, Epipactis
atropurpurea, Thesium alpinum, Moehringia muscosa, Cyclamen euro~
paeum, Melampyrum silvaticum vielfach als Partner.

Auf nacktem Kalkftein tritt aber wieder die Sesleria varia die Herr=
[chaft an, mit einer Felsflora von Thymus, Satureia alpina u. a. im Verein.
Jedenfalls handelt es flich hier vielfach um eine Sukzelfion. Zuerlt herrfchen
hier jedenfalls auf den felligen Stredien die Formen des Rohbodens, die
aber im Verein mit den Waldbidumen durch gréBere Humusanfammlung
allmihlich die Bedingungen fiir ein dichteres Mooswachstum und audh fiir
Erica carnea [chaffen, welde dann alles @berwudhert.

Aud im Gipfelgebiet des Hodlantfch findet fich Sesleria in den
verfchiedenen Lagen, doch locker verteilt und meift nur an felfigen Stellen
belchriinkt vor, da hier vielfach bei geringerer Neigung <in SW- und S-
Lagen) wegen Beweidung humus- und diingerliebende Formen die Oberhand

1) Ahnlich wie oben fiir den Lineck=Berg fiir Caliuna und Sesleria erwahnt,
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gewinnen, wahrend an den Steilmauern auf der N=Seite Sesleria bis hinauf
im Verein mit verflhiedenen Alpenpflanzen der Krummholzftufe auftritt 1).

Zum Sdhluffe fei hier noch einiges iiber meine Beobachtungen auf dem
Dobratfd angefihrt, der ja zu einer noch bedeutenderen Héhe anfteigt.

Soweit ich Sesleria varia hier noch beobachten konnte 2), zeigte fie aud
hier auf den Héhen keine Bevorzugung beltimmter Weltgegenden. So fand
fie fich z. B. bei etwa 1900—2000 m in SO-Expofition u. a. zufammen
mit Tofieldia calyculata, Heliosperma alpestre, Trifolium badium, Anthyllis
affinis, Satureia alpina, Prunella grandiflora, Thymus, Euphrasia, Globularia
auf fellig-fieinigem Grund, mithin, wie erwartet, auf Rohbodenliredsen. Sie
verfhwindet aber auch hier fofort auf humélen oder gar zufolge der Be-
weidung gediingten, wenig geneigten oder ebenen Boden, um dann Alp-
weidegrifern- und kriutern, wie Poa alpina, Alchemilla, Leontodon oder
audh einer Ligerflora Platz zu maden.

Weiter oben zwilthen 2000 m und dem Gipfel findet lich Sesleria
varia auf weiten, felfigen Flachen vielfach zufammen mit Carex firma,
Tofieldia calyculata, Saxifraga=Arten, Dryas octepetala, Anthyllis alpestris,
Oxytropis montana, Helianthemum alpestre, Gentiana-Arten, Bartschia
alpina, Adillea atrata, clavennae in verfchiedenen Lagen.

Selbli am Gipfel fand fich noch Sesleria varia vor, u. zw. aud an
S-leitigen Hiangen.

5. Verluc einer Erklarung des Verhaltens der Sesleria zu den
Weltgegenden.

Aus den bisherigen Erérterungen folgt allo, daB das Vorkommen
der Sesleria varia in den tieferen Lagen der Berge von der Weltgegend
vielfach abhingig i, d. h. daB fie hier vorwiegend die nordlichen Lagen
begiinftigt, die [udlichen meidet. Wir haben hier allerdings audh Fille
gelehen, wo diefer Unterfchied nicht zu beobachten ift. Er entfallt aber
vollftandig in den hdheren Berglagen.

Die Griinde fiir das angegebene Verhalten der Sesleria miillen nun,
wie gezeigt werden [oll, im welentlihen klimatilcher Natur fein, d. h. le
miiffen fich aus dem jeweiligen Charakter des Klimas, ob ozeanifch oder
kontinental erkliren [aflen.

Idh kann mich zunidft auf Grund meiner Beobachtungen der Sesleria
in verfchiedenen Gebieten nicht der Meinung von Kraus 3) anfdliefen,
wenn er fiir die Gegend von Wiirzburg der Sesleria varia (zufolge ihrer
xerophilen Anpaflung) cine ganz belondere Vorliebe fiir die [fiidlichen
Lagen zulpricht.

Sein groBes Verdienlt ili es zwar, die mannigfachen Anpallungen
der Sesleria an die Faktoren des Bodens und des Klimas klar hervor=~
gehoben zu haben. So ilt die Pflanze durch ihre tief herabgehenden
Wourzeln zum Heraufholen von Waller aus der Tiefe gut befihigt.
Weiter ilt fie durcdh die Faltbarkeit der Blatter nach der Oberleite hin,
wo fich die Spaltéffnungen befinden, ferner durch eine didke Oberhaut

1) Dodh hatte ich zu eingehenderen Beobachtungen hier keine weitere Gelegenheit.

2) lch Lonnte die Pflanze auf der von mir verfolgten Route tiberhaupt erlt von etwa 1800 m
angefangen beobadhten.

3) Gr. Kreus, Die Sesleria<Halde, in Verhandl. der physic.-med. Gelellfh. in Wiirzburg,
Neue FFolge, Bd. 38, Heft 10, 1906,
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und durch die glinzende, [paltdfnungsfreic Unterfeite, fowie aucdh durch
eine »Tunika« vor dem Vertrocknen in warmen, trockenen Lagen gewif
recht gut gelchiitzt.

Wenn aber Kraus ihr Vorkommen auf den Gerdllhalden ¢z. B.
auf den Bergen am rechten Mainufer) bei Thiingersheim (bei Wiirzburg)
auf Wellenkalk (Trias, ca. 387 m) firr die SW- bis SO~Lagen belonders
hervorhebt, fo genieft ja die Pflanze hier in diefen Lagen einen nicht
geringen Schutz gegen die Austrocknung durch den Gehangelhutt [elbft
mit feinem (von Kraus ausdriicklich angegebenen) feinerdigen Untergrund 1),
welcher natiirlich eine gute Gelegenheit fiir die Pflanze bietet, hier ihre:
Wurzeln zu verlenken. Hingegen weicht fie nach feiner Angabe vor dem
nackten Felsboden zuriick und gibt hier namentlich der Festuca glauca
den Raum frei, womit ja aud meine Beobaditungen am Tafelberg fiir
W= bis SW-Lagen? ziemlich gut tibereinftimmen.

Obwoh! nun Sesleria varia tatlachlich audh fiir das Ertragen trodckener
Lagen zufolge ihres xerophilen Baues gut angepalt ift, halte ich fie dodh
fir eine die Kiithle und Feuditigkeit bevorzugende Form. Dies
erhellt aus den folgenden 5 Momenten.

1. Aus ihrer doch ficherlich groBlen Vorliebe fiir die hdheren Lagen
im Kalkgebiet (bis hoch in die Alpenregion 3, wo fie auch noch obendrein
nach dem frither Gelagten ) ebenfogut in den kilteren wie in den
wirmeren Lagen auftritt, fich allo dort gar nicht bloB auf die warmeren
S-Lagen belchrankt.

Allerdings wird von verlchiedenen Autoren audh ihr Auftreten auf
S-Hangen der héheren Lagen direkt angegeben. So z. B. lagt Ribel %)
(beziiglich des Piz Alv im Bernina-Gebiet) iiber das Vorkommen der
Sesleria varia auf Fels- und Scuttltrecken in Héhen von 2100 m und
dariiber: »Es find hauptfachlich fieile S-Halden, weldhe in dichtem Teppich
oder treppenférmig von diefem Beltand 6 befiedelt werden«. Auch bei
Stebler und Schréter ) heibt es8: »An [onnigen S<Halden finden
fich ofi férmliche Papilionaceen-Beftinde in der Blaugrashalde %)«.

Dodh miiffen wir das Vorkommen der Pflanze in den S-Lagen der
hdheren Bergregion unltreitiy mit dem ozeanilchen Charakter des Klimas.
der hoheren Bergregion (mit [leiner groBeren Lufifeuchtigkeit) in Zulammen-
hang bringen. Sie fehlt aber nach meinen Beobadhtungen auch den N-
Lagen in der hoheren Region durchaus nicht.10)

2. Aus ihrem vorherrfhenden Vorkommen in den W~ bis NO-
Lagen (iiber N) der tieferen Region ([o vor allem nach den Beobachtungen
bei Nikolsburg ).

1) Diefen Umftand hebt aush Schréter, 1. c. (Il. Aufl) p. 356 als maBgebend hervor.
2) Vgl. das von mir oben beziglich des Tafelberges bei Nikolsburg Gelagte.
3) Nach den Angaben Schroters in »Pflanzenleben der Alpen«, II. Aufl, 1924, [ogar bis
3105 m Héhe am Oft=Rothorn im Wallis (gemiB Braun).
4) Vgl. meine obigen Ausfithrungen unter e)
5) Riibel, Pflanzengeographifche Monographie des Berninagebictes, 1912, p 178.
6) »Seslerietum coeruleae« (foll nach der neueren Nomenklatur S. varia heiBen).
7> Stebler und Schréter, Beitrige zur Kenntnis der Matten und Weiden der Schweiz. Verfudh:
ciner Uberficht der Wielentypen der Schweiz. (Landwirt(chaftl. Jb. der Schweiz, Bd. 6, 1892).
8) Dic Stelle ift entnommen_einem Zitat bei Schréter, I ¢, N. A, p- 358.
9) So am Schinzli auf der Firftenalp bei Chur in 1900 m Hahe.
10y xgl. me;md Angabe;ll ﬁberBdcrn §£'§’d(c10und Hodhfantfch.
11) I. au ie erwahnten Beilpie'e bei Graz (oben unter a und b), ferner - i
Notiz iiber }gardegg bei Znaim im Kapitel »Bartgras«. ’ er aud meine
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Dies findet darin feinen Grund, daB lie in den genannten Lagen
~ befonders bei kontinentalem Gelamtklima — noch am eheften die
klimatifchen Einfliffe ¢(vor allem die gréBere Lufifeuchtigkeit) der héheren
Lagen wiederfindet.

Wenn [ich nun unfere Pflanze, wie z. B. bei Graz ) in verfchiedenen
Fillen auch in der tieferen Region in [iidlichen Lagen in groBen Beltdnden
beobadhten lieB, fo diirfen wir eben nicht vergellen, daB wir uns hier
im [ubalpinen Grau befinden, wo fich der ozeanilche Charakter des Klimas
der héheren Lagen vielfach auch auf die tieferen erlireckt, ferner der
Waldreichtum des Gebietes und der kithlende EinfluB des Murtales auch
in den S-Lagen zur Wirkung gelangt.

Nun fprechen fiir eine groBere Feuditigkeitliebe der Sesleria varia
auch deutlidh u. a. meine oben erwihnten Beobachtungen der Pflanze in
den NzLagen am Plavutfdh (felblt im Walde), weiter auch im Plefchgebiet 2,
wo ich die Pllanze — vielfach falt allein im Budenwald — in N= bis
O-Lagen beobachten konnte — ein weithin lich erfireckendes zartes Grin,
unterbrochen durch faubbedeckte Strecken bildend, ferner meine obigen
Angaben Gber die gréBere Dichte und Uppigkeit der Rafen der Sesleria
auf N-Hingen der Berge bei Modling.

Nun kénnen wir aber fiir Nikolsburg das Verhalten der Sesleria
varia gegeniiber der Weltgegend mit der ganzen dortigen klimatifhen Lage
fehr gut in Einklang bringen. Die Erlcheinung ift daher dort nicht blof
eine zufillige. Vor allem kommt dort zu dem [ofaren Einfluf auch noch
derjenige der herrfchenden Windrichtungen als ein [ehr maBgebender Fak=-
tor hinzu.

Es ergibt lich daraus fir die dortigen Berge ein [dhoner Gegenlatz
zwifchen den SW- bis N'W=-Lagen (iber W) einerleits und den O-=,
SO- bis S-Lagen andererleits.

Als die herrlchenden Windrichtungen ergeben [ich fiirr die Gegend
von Nikolsburg W= und O=Winde 3).

Im belonderen nimmt der W-Wind unter den hier verglichenen
8 Hauptrichtungen der Windrole im 11=jahrigen Monatsdurchfchnitt ungefahr
4036 9/, der O=22'35%,, (N- 156, S=7'02, NO- 276, NW- 623,
SO- 28, SW= 099%y) der Fille in Anlpruch.

Die beiden iiberwiegenden Windarten W und O haben jedodch eine
verlchiedene klimatilhe Bedeutung. Der O-= bis SO-Wind &dulert hich als
ein trockener Steppenwind, der W= als ein Feudtigkeitsbringer.

Das Gelagte findet nun aud noch eine Stitze durch Angaben
Himmelbaurs % iiber das Klima von Znaim. Es wird hier fir das
dortige Gebiet auf «die vom Frithjahe bis Herbff ofi tagelang wehenden
heibtrockenen SO-Winde, hier audh als ungarilche Winde bezeichnet» hin=
gewielen. Es ilt hier weiter auch von den W-Winden die Rede, die nach

1) Vgl. oben unter c.
2) weftlld\ von Gratwein bei Graz, an dem markierten Autltieg ither den Miihibachgraben,
in ca. 7—900 m
3> Auf Grund der Aufzeichnungen der Landes=Winzer= und Obftbaulchule von Nikolsburg,
die mir bermt\nlhg zur Verfiigung gl‘tellr wurden, was hier dankend hervorgehoben. (ei.
Dr. W.-Himmelbaur und Dr. E. Stumme, die Vegetationsverhiltnille von Retz und- Znaim,

in den »Vorarbenen zu einer pflanzengeographifthen Karte Ofterreichs XIl« ¢(Abhandl. zool. bot
Gel. Wien, Bd. 14, H. 2, p. 3, 1923).
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dem dortigen Wortlaut: »von dem béhmifch-mahrifchen Hodland und von
den Manhartsbergen, ja auch von den entfernten Alpen Feudhtigkeit und
plétzlich bedeutende Abkiihfung bringen«. Er charakterifiert auch das Klima
von Znaim durch »ein [tindiges Gegenlpiel von Kontinentalitit und ozeaniflchen
Einflilen«. Bs wird aber hier mehr auf die territoriale Verteilung diefer
Momente hingewiefen mit den Worten: »je weiter nach W delto mehr
iiberwiegen Feudtigkeit und Kiihle des Bergklimas« 1).

Nun millen diele Momente im welentlichen auch noch fiir das
nahegelegene Nikolsburger Gebiet wirklam [ein.

Es zeigt Tich aber nach allem audh [chon ein direkter Einflu der
Klimawirkung (Windwirkung) im engeren Rahmen auf den einzelnen Berg-
leiten deutlich und diefer EinfluB [piegelt fich gewiB aud in der Flora
wieder. Hingegen wird in der angefithrten Arbeit Himmelbaurs fir
die Umgebung von Znaim nur die Sonderung der Vegetation im grofien
vorgefiihrt, Es heilt hier u. a., daB die »pannonilche Trift« auf den duBerlien
SO des Gebietes belchrankt ifi, vim W und NW milchen fich Angehorige
der mitteleuropiilchen Calluna=Heide und felblt von Waldwielen in fie
hinein«, DaB diele Unterfchiede vielfach auch fchon auf den einzelnen Berg-
feiten auftreten kénnen, wird hier nicht erwihnt.

Bei Nikolsburg 2 ilt der eben beriithrte Gegenfatz der klimatifchen

Einwirkungen (Windlagen) auf den verfchiedenen Bergleiten auch fir den
Charakter der Flora aus(chlaggebend, wobei die W~ und N-Seite durch
das Vorherrfchen der Kiihle und Feudtigkeit liebenden Sesleria varia,
die S-, SO=(bis O=)Seite der Berge durch die Vorherrlchafi der Wirme
und Trodkenheit liecbenden pannonifchen und meridionalen Elemente unter
Fithrung des Bartgrales 3) ausgezeichnet ilt.
‘ Es kann nach dem Gefagten nicht zutreffen, wenn Podpéra ) das
Vorkommen des Steppenhafers auf der W-Seite des Galgenberges bei
Nikolsburg der »austrocknenden Wirkung der W-Winde« zulchreibt. Im
Gegenteil miillen die O-Seiten einer folchen Wirkung der Sfilichen Steppen-
winde ausgeletzt [ein.

3. Weiter ilt fiir unfere Frage hervorzuheben, dall die Sesleria varia
nach Braun?® ein Winterfteher ift, fie bleibt tiber Sommer und Winter
griin, ihre vegetativen Organe erleiden daher durch den Winter keine Einbufe.

4. Ferner zeigt die Pflanze eine [ehr frithe Bliitezeit in der tieferen
Region. Sie ilt % »ein Frihlingsbote unter den Grifern« und dies auch
in dem Falle ihres Vorkommens in den fir die Sonnenwirkung weniger
giinltigen W- bis N-Lagen, was gewill auf die geringere Abhingigkeit
ihrer Blitezeit von der Sonnenwirme hinweift 7). Ich kann mich daher auch
der Anficht von Kraus 8 nicht anfchlieBen, wenn er die frithe Bliitezeit
der Sesleria mit einem Vorkommen in wirmeren Lagen in Zulammenhang-

1> Audh in dem vor wenigen Jahren erfchienenen »Heimatbuch Stidmahrens« (Verlag Bartoldh,
Nikofsburg) heiBt es p. 338, daB Siidmahren an der Grenze zweier Klimaprovinzen, der W~euro«
piifch=ozeanilchen feuchten und der O=europiilch~kontinentalen trodkenen liegt.

2) Fiir Znaim wird das Beztigliche in dem Kapite! «Bartgras» erértert werden.

3) Vgl. dariiber das Kapitel Bartgras.

4) Podpéra in der Eingangs zitierten Arbeit, p. 249,

5) GemilB einem Zitat bei Schréter, 1. c. 2. Aufl,, p. 357,

6) Ebenfalls nach Schréter, 1. c., p. 356.

7) Vgl. dagegen das [pitblithende Bartgras.

8) Kraus 1. c., p. 309.
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bringen will, d. h. fie der heizenden !y Wirkung der Sonne zulchreibt.
Zunad(t kénnte fich ja in der frithen Bliitezeit der Pflanze auch nur eine
beltimmte Vegetationsthytmik 2 manifeftieren. Nach der Anlficht von
Keller 3) weilen ja frihblishende Arten fogar auf glazialen Urfprung hin.
Montfort® bringt allerdings auch Xeromorphie und Frihbliitigkeit in
Zulammenhang, allerdings nur fiir Hocmoorpflanzen.

5. Gehort Sesleria varia zur [og. »praalpinen« Gruppe im Sinne
von Schulz % und Drude 9, zu der audh eine Anzahl der von mir oben 7)
angefiithrten, zufammen mit Sesleria varia in den nordlichen Lagen der
Pollauer Berge vorkommenden Pflanzen gehoren.

»Praalpin« (ind nach der Anlicht der genannten Autoren [olche Formen,
die in der Glazialperiode vom Hodgebirge auf warmen (meilt Kalk~)
Béden ins Higelland (bis in die Ebene) herabgeftiegen lind, fich dalelblf
akklimatifierten und mit cinigen hier vorkommenden Arten in natiirliche
Pflanzenvereine traten 8). Dem gegeniiber poftuliert jedoch Gradmann %
wine warme Einwanderungszeit fiir die praalpinen Arten.

Ohne der letzteren Frage niher treten zu wollen, will ich nur er~
wihnen, daB meine Beobadchtungen des oben!®) erwahnten Sesleria=Verbandes
.auf den Pollauer Bergen mit denen anderer Autoren in anderen Gebieten
fehr gut Gbereinltimmen.

So lagt Podpérall) in [einer Belprechung des [ilurifch~devonilchen
Kalklicingebietes in der Umgebung von Prag: »Einen anderen Anblid
bieten die feuchten, der N=Seite zugewendeten Felsbander. Dies breiten
Pollter des Homalothecium sericeum, in welden die Roletten der Saxi=
fraga aizoon litzen, mit Dianthus caesius, Sesleria » calcaria«, Festuca glauca,
Valeriana officinalis, Anthyllis vulneraria, Alyssum saxatile. Asplenium,
ruta muraria ufw., beleuchten den Kontralt zwifchen den praalpinen und
den meridionalen Formationen.« Dagegen lehnt er in diefem Zulammen-
hang die Formen Biscutella laevigata, Thalictrum foetidum ohne weitere
Sonderung nur der Felsformation an, nennt fie auch in einem Atem mit
den Formen Andropogon ischaemum, Stipa capillata, Seseli >glaucums,
hippomarathrum, Artemisia campestris, Centaurea rhenana, mithin zusammen
mit ausgelprochen thermophilen Formen mit meilt (adlicher Expolfition.

Dod habe ich die zwei obigen Formen bei Nikolsburg [tets nur in
kithleren Lagen meilt in engliem Verbande mit Sesleria beobachten kénnen!?).

1) Far diele I'pred\en ja gewil feine Bodentemperaturmeflungen am »Wurzelorts.
2) Im Sinne von Sdharfetter in »Klimarhytmik, Vegetations= und Formationsrhytmiks,
O. B. 2, Jg. 1922, p. 153—171.
3) Kelfer in Flora von Winterthur, nach der Angabe von Scharfetter, I. c., p. 159.
4) Montfort, Xermorphie der Hochmoorpflanzen, in Zeitlchrift fiir Bot., Jg. 1918 ebenfalls
bei Scharfetter 1. c. zitiert.
5) Schulz, Entwicklungsgeldhichte der phanerogamen Pflanzendecke Mitteleuropas, 1899.
6) Drude, der Herzynifche Florenbezirk, 1902.
7) Vgl. unter Punkt 3 {Soziologilches iiber Sesleria varia).
8) Vgl. diefe Falung des Begriffes »prislpin« bei Domin, in der Arbeit »Das béhmilche
Mmelgthlrgc« in Englers Bot. Jahrb., . 10.
9) Gradmann, Uber einige Probleme  der Pflanzengeographie Siid=Deutfchlands, in Englers
Bor. ]ahrb Bd. 34 (<1904, p. 178.
10) Vgi. unter Punkr 3.
11) Podpéra, Studien iiber die thermophile Vegeration Bdhmens, Englers Bot. Jahrb.,
Rd. 34 <1904, p. 24.
12) Hayck gibt in feiner »Flora von Steiermark« das Thalictrum foetidum =, B. fiir die N=
Abftiirze des Hochlantfch, mithin alfo audh far das alpine Gebiet in meinem Sinne an (Bd. I, p. 379).



91

Weiter [ei auch erwihnt, daf auch Domin 1) die Sesleria varia
zulammen mit Biscutella laevigata und Saxifraga aizoon bei der pri=
alpinen Gruppe angibt.

Wenn hingegen Hayek % die Formen Sesleria varia, Dianthus
»plumarius« 3, Saxifraga aizoon, Arenaria grandiflora, (fiir die Pollauer
Berge) bloB als »[ubalpine« bezeichnet, fo ifi damit doch wenigftens der
engeren Zulammengehorigkeit dieler Formen Rechnung getragen.

Es fillt mir dabei nur auf, daB Hayek die Formen der »[ub-
alpinen Gruppe¢ einfach mit denen der fteppenartigen Trififlora an der
gerdllreichen S~Seite %) »als mit ihnen vereint« angibt, ohne dabei der
hier unverkennbaren Differenzierung nach Weltgegenden Raum zu geben.

Aus den Erérterungen dieles Kapitels folgt jedenfalls ficher, daf
die Sesleria varia am beflten als eine die Kithle und Feudtigkeit liebende
Form zu werten iff und daher auch mit Vorliebe die kiihleren oder
hoheren Berglagen aufludht.

Audh in dem nun folgenden zweiten Abfchnitt (des I. Teiles) dieler
Arbeit, der iiber das Bartgas handelt, findet das Gelagte nur [eine weitere
Beftitigung (u. zw. von der Gegenleite her).

B> Andropogon ischaemum (Bartgras).

In dielem Kapitel foll im erften Abfchnitt (1) das Bartgras hinlichtlich
Teines Verhaltens zu den Weltgegenden %) im Vergleih zum Blaugras
fir die Gegend von Nikolsburg, im zweiten (2) im Verein mit anderen
Formen, im driten (3) hinflichtlich [eines edaphifchen Verhaltens bei
Nikolsburg und in anderen Gebieten Siidmihrens (bei Znaim, Briinn),
ferner fiir das Bohmifche Mittelgebirge, fir Graz in Steiermark, Villach
in Karnten und Abbazia am Quarnero Belprechung finden (zum Teil audh
hinfichtlich feiner Hohengrenze) und zum SchiuB (4) aud noch eine Zu=
fammenfallung der Relultate nebf den [ich ergebenden Folgerungen an=
gefiigt werden.

1. Auf den Bergen bei Nikolsburg treten auf ihren SW =~ bis O=Seiten
(iber S) meift Pflanzenverbiande auf, denen Sesleria varia nur mehr aus-
nahmsweile, dagegen viele wirmeliebende Pflanzen vorwiegend angehéren,
an der Spitze jedoch das Bartgras. Sehr klar in diefer Hinlicht it das
Verhalten diefer Pflanze auf dem HI. Berg. Hier findet fich das Bartgras
auf der S- bis O=Seite ¢iber SO) weithin tonangebend, im hellen Gegen-
fatz zu den anderen, namentlih den nérdlichen Lagen, Als fommergriine
Pflanze ruft fie in den erwihnten Lagen zulammen mit mandien anderen
Begleitern im Winter gelbe bis braunliche Téne hervor. (Durdh ihre ver-
gilbten oder gebraunten oberirdilhen Triebe.)

Namentlich die O-Hinge, angefangen von der »Marienmihle« 6)
bis zum Steinbruch auf der O-Seite des HI. Berges find ihr Revier 7).

1) Domin, Das bdhm. Mittelgebirge, in Englers Bot. Jahrb., 1906, p. 10.
2) Hayek, Die Pflanzendrdie Olterreich=Ungarns, 1914, p. 253.

3) Jerzt Dianthus Neilreidhii.

4y Fiir die I’ollazuelr_ Berge. ,

5) Neblt einem Zulatz iiber AuBerungen verfdhiedener Autoren beziiglich der geftellter

6> Wie erwihnt in dem Taleinfchnitt zwilchen dem HI. und dem ]agnirfd\berg. 1 Fragen.
7> Die Waldftrecken vulgo »Krippe« ausgenommen,
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Vielfach erfcheint das Bartgras hier zur Bliitezeit maflenhaft, wie feldmaBig
angebaut, leine Beltinde gleichen dann im Auguff bis Anfang September
oft einer rdtlich [himmernden Wiefe. Auf Felsliredken lichtet fich aber
fein Verband, es trit dann nur mehr nodh in getrennten Horlten auf.
Aud 14ft es die geringere oder groBere Konkurrenz mit den anderen
Formen in der Mafle bald vor- bald zuriiditreten. Das Bartgras beherrlcht
die waldfreien SO- bis S-Hiange meift in demlelben Malfe wie Sesleria
die W~ bis NO-Hinge ¢iiber N).

Aud auf dem Janitfhberge ift der Gegenfatz der 2 analogen Berg~
feiten an der Scheidelinie des Kammes !) ein krafler. Das Bartgras zeigt
adch hier auf der SO-Front ein mallenhafies Vorkommen zum Unter-
{chiede von ‘der von Sesleria beliedelten Gegenleite.

Im einzelnen zeigte fich in dem gegenleitigen Verhalten von Bart-
und Blaugras in ihrer Verteilung auf den beiden Bergen folgendes:

Schon unmittelbar @iber Nikolsburg an dem erwihnten weltlichen
Vorberg des HI Berges trit die Abléfung des Bart- und Blaugrales je
nach der Weltgegend {chdén hervor. Bei der Drehung des Hanges von
N dber W nach S trit das Blaugras [eine Domine [ukzeflive an das
Bartgras ab, doch oft in mehrfachem ortlichen Widerltreit der Formen,
es zeigt fich da vielfach ein genaues Reagieren der Formen auf lokalen
Wechflel der Weltgegend des Hanges.

Schén it die Scheidung der beiden Pflanzen auch weiterhin auf
einer ausgebuchteten Linie, angefangen von der Kapelle iiber dem Stein<
bruch auf der S~Seite bis zur Bergkirche hinauf und auch weiterhin am
Kamm des HI. Berges bis in die Gegend der Marienmiihle 2.

Dabei halt das Bartgras [o [treng [eine Grenzen ein, daB ich es
auch bei firenglier Nachluche in W~ bis NO=Lagen (iiber N) gar nicht
mehr (oder héchltens nur mehr [ehr vereinzelt) antreffen konnte; aber
auch diele vercinzelten Fille ftehen durchaus nicht im Widerfpruch mit
feinem [onft auslchlieBlichen Vorkommen in den S-Lagen, da es auch
dann nur auf den SW=x bis S-Flanken von Hangwellen auftrat.

Auf der S~ bis SO-Seite herrlcht jedoch das Bartgras an den
Hingen von dem genannten Steinbruch angefangen 3) bis zu dem Punkte,
wo die allgemeine Hanglage wieder nach N zu [chwenken beginnt, und
zwar ilt diele Grenze in ihrem &uBerlien AusmaB fali genau bei O=
Neigung . Hier trifft nun das Bartgras auch wieder mit dem auf den
N-Hingen [o verbreiteten Blaugras zulammen, das hier auf der O=Seite
ein faflt ebenlo plétzliches Ziel in feiner Verbreitung findet, wie das Bart-
gras das [einige von der SO-=Seite des Berges her. Wie 2 Gegner treffen
hier die beiden Formen mit ihren Vorpoften zufammen.

Ebenfo verhilt es fich mit dem Bart- und Blaugras in kleinerem
MabBltabe auch auf dem Janitlhberg. Auch hier it an einem Punkte, und
zwar wieder falt genau auf der O-Seite ’) bei der Schwenkung des

1) Wie oben im Kapitel Sesleria erwihnt.

2y Soweit nicht das Vorkommen der Planzen durch Wald geltért ift.

3) Von Waldfirecken natiirlich abgefehen. Nur in ganz lichtem, jungem Robinienwald (in
dem unteren Teil der Hinge) findet es fich noch vor.

4) Faft genau {iber der genannten Marienmihle.

5) An dem NO-Ende des in dieler Richtung fireichenden Bergkammes.
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Hanges aus SO ganz auffallend die gegenleitige Ablfung der beiden
Pflanzen zu beobachten ).

Audh auf dem Tafelberg trit das Bartgras ziemlich reidhlich auf,
u. zw. auf den fanfieren Abhingen der S-Seite, natirlich ohne Sesleria,
(trotz des Vorkommens felliger Stellen) doch zulammen mit verfchiedenen
meift thermophilen Formen, u. a. mit Scabiosa odiroleuca, ferner audh
mit einigen f[onft lelteneren Pflanzen z. B. Hesperis tristis, Salvia aethiopis,
Taraxacum serotinum 2. Von S iber SO bis O hin flaut aber die
Hiufigkeit des Bartgrales vollltandig ab. Gegen SW <(bis hddcltens W)
es tritt auf den ausgedehnten mehrfach erwihnten Steinhalden audh zu-
fammen mit Sesleria auf. Dodv folgt es dieler Pflanze nicht auf die
dortigen Fellen.

Das Bartgras findet fich iiberhaupt ganz allgemein auf den Berg-
hingen immer nur im Bereiche der fudlichen Expolition 3), mit der gréften
Elongation O —W, vorausgeletzt, dal die Hinge geniigend (teil find;
denn fonlt wiirde fich alles o ziemlich wie auf einer ebenen Flidhe ver-
halten, an der natiirlich keine N - und S =-Expolition unterlchieden
werden kann %

Dieles Verhalten des Bartgrales ift umfo merkwiirdiger, als es ja
ein ausgelprochener Windfriichtler ift. Die [tark behaarten, zur Zeit der
Reife der Frichte leicht abfallenden Teile des Fruditftandes werden vom
Winde leicht verweht, fodaB im Winter die Halme vielfach ohne jede
Spur einer Frudht dafiehen (hédhftens noch [pirlich an windgeflchiitzten
Stellen). Durch die bei Nikolsburg oft mit groBer Stirke wehenden O-=
(8O- bis S-) Winde ¢auch SW) miiBte ja doch eine Verbreitung der
Pflanze auch nach der NW- bis NO-=Secite der Berge gut moglich [ein.
Wenn dies aber trotzdem nicht gelchieht, fo muB der Grund nur ficher
darin liegen, daBf die Pflanze ganz belondere Anlpriiche auf Wirme und
Trodkenheit macht, zumal fie auch noch iiberdies erfi fpat, d. h. im Juli
und Augult (bis September) blitht >, Nach Kragan © beginnt die Pflanze
bei Wien durch(chnittlich am 22. Juli zu blithen ¢nach 12-jahrigen Be=
obachtungen). »In Gegenden, die etwas kilter [ind als die Umgebung
von Wien (mit einem Jahresmittel von 9°) kommt fie erft im Auguft
zu Blitte«. Fiir das [udliche Ifirien gibt er ihre Blitezeit »von Juli bis
September« an.

Nun konnte ich tatfachlich bei keiner anderen Pflanze die Ab=-
hingigkeit von der S-Lage der Berge [o ausgelprochen finden wie beim
Bartgras.

Das Bartgras unterlcheidet felblt an einem fteilwandigen Hohlweg
oder in einer ebenloldhen Schlucht (mit OW=Verlauf deutlich zwilchen
dem N- und S-Hang. DemgemiB trat es in den zahlreichen von mir

1) Wie erwihnt, ift gleichzeitig auch am Kamme die Scheidung der beiden Formen i
(im Sinne von NW nach SO g en deutlich

2> ohne dafl damit erwas dber deren Treue zur S-Seite ausgelagt fein [oll.

3) Sesleria zeigt keine derartig weitgehende VerldBlichkeit hinfichtlich der Weltgegenden
(wie wir [2hen).

4) daher ift die Pflanze mancdmal auch an fehr Rach gebsfchten N-Hingen zu finden.

5y Vgl. hingegen das Blaugras.
6) Krasan, die Erdwirme als pflanzengeographilcher Faktor, in Englers Bot. Jahrb., Bd. 2,
1881, p. 98.

7%
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beobachteten Fillen zwar immer auf dem nach S geneigten, aber niemals
auf dem N geneigten Hang 1) auf 2.

Einen [olchen Dimorphismus der Hinge zeigt auch [chon das auf
den Tafelberg gegen N unmittelbar folgende nach O in einem madtigen
Felstor gegen Klentnitz ausmiindende Tal. Bartgras findet fich hier nur
auf der nach S geneigten ndrdlichen Lehne des Tales (wenn auch nidht
in Menge). Auf der anderen Talleite tritt dagegen — allerdings nur an
Fellen und felligen Stredken — Sesleria varia auf, hingegen kein Bartgras.

Aus denlelben Griinden betont das Bartgras auf einem nach W
geneigten, welligen Hang immer nur die S-Flanken der Wellen ganz
auffalfend 3), demnach umgekehrt wie Sesleria. %)

Hand in Hand mit der Wiarmeliebe geht beim Bartgras auch immer
eine Bevorzugung der Trodkenheit.

So wurden z. B. auf ecinem [iidlich geneigten, welligen, ziemlich
trodtenen Hang immer die Sittel der Wellen den feuchteren Furden %
deutlich vorgezogen.

Wir find aus den genannten Griinden berechtigt, das Bartgras als
Charakterpflanze fiir die S-Expolition unferer Berge aufzufaflen 9.

Wie ftellen lich nun die Anfichten der verfchiedenen Autoren dielem
Verhalten des Bartgrales gegeniiber?

Zunad if in erlter Linie hervorzuheben, daf Podpéra”) mit
Redht das Bartgras zur Leitpflanze fiir die thermophilen Pflanzenvereine
erklart hat. Wegen [einer weiten Verbreitung in den mediterranen Landern
wird es von ihm mit Reht als meridional (der Herkunfi nad %),
auch als »Element mit meridionaler Vegetationslinie« % bezeichnet.

Mit dieler Bezeichnung kénnte aber auch ganz gut dem Vorkommen
der Pflanze in der S-Expofition der Bergabhinge Geniige geleiltet werden.

Als eine Leitpflanze thermophiler Pflanzenvereine betrachtet audh
Scharfetter!® das Bartgras (mit Hinweis auf Podpéra) u. zw. fir
Kirnten mit den Worten: »sDiele Pllanze zeigt zunadhft Unter~Kirnten
(das Bedien von Klagenfurt mit Villach-Féderaun) und das Kanaltal als
thermophiles Gebiet an.« Ferner [agt er ebendort: »Andrerfleits lehrt
gerade das Vorkommen von Andropogon ischaemum im Oberdrautale,
ulw., daB die thermophilen Pflanzen auch in die anderen Taler vorge=
drungen finde.

Aud Bed!") belpricht in feiner Arbeit tiber Kirnten das Bart-

gras, dem er mit wenigen anderen Formen unter den «pontilchen

1y Ktirzer (aber zweideutig) 148t fich fagen »S-Hang« oder »N=Hangs,

2) Falls es fich iiberhaupt an dem betreffenden Orte finden lieB.

3) Natiirlich dabei immer eine groBere Neigung vorausgefetzt,

4) Vgl. das oben iiber Sesleria (Tafelberg, W=Hang) Gelagte.

5) Die eine ﬁpfrigcre Pflanzenfiedlung, auch Geliriudh aufweilen.

6) Diele' Auffallung wird auch noch durch meine weiteren Beobadhtungen ¢auch aus anderen
Gebieten) beltitigt. (Vgl. weiter unten).

7) Podpéra (in der zitierten Arbeit {iber die thermophile Vegetation).

8) Podpéra, vyvoj a zemépisné roziifeni kvéteny zemi Eeskych, 1907. Hier genauer als:
szirkumpolar=meridional« bezeichnet).

9) Podpéra, Uber den EinfluB der Glazialperiode auf die Entwicklung der Flora der Sudeten=
linder (in dem I. Bericht der nat. Sektion des Vereines »Botanifcher Garten« in Olmiitz, 1905.)

10) Scharfetter, die fiid-europiilchen und pontilchen Florenelemente in Kiraten, in O.B. Z.,
Jg. 58, 1908, padg(. 3

11) Bedk, Vegetationsftudien in den Oftalpen, III., die pontifche Flora in Kirnten ulw.
Sitzb, Ak. Will. Wien, Bd. 122, 1913.
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Heidepflanzen« 1) eine belondere Wanderfahigkeit zulpricht und es geradezu
als »pontilhe Wanderpflanze« bezeichnet. Er fagt hier falt wortlich:
» Andropogon ischaemum it teils durch Verlchleppung, teils durch Ver=
breitung [leiner dem Winde angepaBten Friichte (durch S- und O-Winde)
von SO= nach NW vorgedrungen«, was zwar hier nur territorial gemeint
ili, aber zu meiner fritheren Erwihnung der Verbreitungsmoglichkeit des
Bartgrafes durch [eine Friihte [ehr gut paBt. Uber die Befiedfung von
Unter=Karnten durch die pontifche Flora [agt er: sDer erfte Anlturm
pontilcher Gewidchle triffi die S-Hinge der Gailtaler Alpen«, womit audh
deutlich auf die Bevorzugung der S-leitigen Hanglage durch die thermo-~
philen Pflanzen hingewielen wird, ohne daB aber gerade dem Bartgras
irgendwo eine befondere dominierende Rolle fiir die S-Lagen zugedacht
wiirde. Dies gelchieht auch nicht in der oben zitierten Arbeit von
Himmelbauer iiber Znaim, wo das Bartgras nur als Partner unter den
anderen Formen der »pannonilchen Trift« erfcheint, hdchftens daf noch
gelagt wird: »Der Boden des Znaimer Stadtbildes erweilt fich durchs
Auftreten von Stipa capillata und Andropogon ischaemum und einige
weitere Begleitpflanzen als durchaus pannonilch.« 2

Wir [ehen allo, daf nach der Anlicht verlchiedener Autoren das
Bartgras unter den Thermophyten eine fithrende Rolle einnimmt. Nach
meiner Anficht hat es iiberdies auch in den S-Lagen der Berge die
Fihrung 3.

2. Soziologilches tiber das Bartgras.

In der Umgebung von Nikolsburg findet [ich das Bartgras auf den
Bergen in der [idlichen Expolition, vielfacdh zulammen mit einer grofen
Schar thermophiler Pflanzen von teils allgemein mitteleuropailcher, teils
pontifcher oder meridionaler Herkunft.

Folgende Pflanzen kommen auf dem HI. Berg, dem Janitfch- und
dem Galgenberg zufammen vor: %

»Stipa capillara, pennata, Agropyrum intermedium, trichophorum,
Koeleria, Melica ciliata, Festuca glauca %), vallesiaca, Poa badensis,
bulbosa, Carex humilis, Allium flavum, Minuartia setacea, fasciculata,
Silene otites, Alyssum montanum %, Erysimum canescens, Sedum album,
Sempervivum soboliferum, Potentilla arenaria, Astragalus austriacus, ono-
brychis, Oxytropis pilosa, Cytisus procumbens, ratibonensis, Dorycnium
germanicum, Geranium sanguineum, Linum tenuifolium, Polygala major,
Euphorbia gerardiana, Helianthemum ovatum, Fumana vulgaris, Seseli
annuum, austriacum, hippomarathrum, Eryngium campestre, Trinia glauca,
Bupleurum falcatum, Stachys recta, Satureia acinos, Teucrium chamaedrys,
montanum, Thymus, Linaria genistifolia, Veronica praecox, spicata, pro=
strata, Orthantha [utea, Orobande=-Arten, Globularia Willkommii, Asperula
cynandhica, glauca, Scabiosa odiroleuca, canescens, Campanula sibirica,

1> In feinem Sinne ift die PHanze pontilch.

2 le, p. 73

3) Dariiber weiteres im nichlten Kapitel.

4) Doch nicht immer auf jedem der einzelnen Berge.

5> An felligen Stellen.

6) Die Pflanze bilder auf den S=Seiten vielfach einen erften gelben Friihlingsfior.
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__Jurinea mollis, Centaurea rhenana, Triumfetti, Aster amellus, Artemisia
campestris, Adillea, Seorzonera austriaca u. a. 1).

Von Kleinltrauchern reiht fich Prunus fruticosa mehr der S-Seite
an, dagegen erlcheint Cotoneaster integerrima 2y ziemlich gleichgiiltig gegen
die Expofition.

Unter den genannten Pflanzen haben tberhaupt eine deutliche Vor=
liebe fiir die [iidlichen Lagen faft nur die Formen: Stipa capillata, pennata,
Melica ciliata, Fumana vulgaris, Seseli hippomarathrum, Centaurea rhenana,
Jurinea mollis.

Unter den letzteren verdient Stipa capillata eine genauere Be-
fprechung. Diele Pflanze wetteifert férmlich mit dem Bartgras in der Be-
fiedlung der S=Hinge 3), beide durchdringen und vertreten einander vielfach.
Stipa capillata wird ja auch von Bedk ¥ mit Andropogon ischaemum,
und vielen anderen Formen zur pannonilchen Federgrasflur vereinigt.

Weiter finden fich unlere 2 Pflanzen auch auf den 6den Flachen
des Mardhfeldes vielfach verbreitet.

Ferner findet lich ein Gemenge diefer 2 Formen mit vielen der
bereits Genannten neblt manchen anderen audh in Sandfluren der ungari=-
fchen Ebene verbreitet ).

Uns interelfieren aber jetzt in dielem Zufammenhange nur Angaben
iiber das Vorkommen der genannten Formen in beltimmten Berglagen.

Abgelehen von den [chon oben zitierten Angaben von Podpéra &
finden wir auch bei Domin ) manche hierhergehsrigen Hinweile beziiglich
des Bohm. Mittelgebirges. So z. B. lagt Domin an einer Stelle: »In
dielem Rayon (d. h. der Steppe) find in erfter Reihe die Steppenwieflen
mit einer Anzahl von xerophilen Grilern aus den Gattungen Avena,
Andropogon, Festuca, Koeleria, Stipa und einigen Seggen anzufiihren.«
Weiter heilit es hier:

»Die Steppenwielen lind auf den eruptiven Bergkuppen typilh nur
auf den warmen S=, SO-Hingen entwidkelt, auf den gegeniiberliegenden
Hingen [ind lie entweder nur durch Weiden oder kurzgrafige Wielen, die im
Frithjahr durchs leuchtende Gelb des Adonis vernalis prangen und im
Herbli durchs zierliche Andropogon ® eine ganz andere Tradht erhalten,
vertreten.

SchlieBlich fagt er auch: »Edte Steppengraler kommen falt nur auf
warmen S-=Hingen vor, wo der Wind freien Zutritt hat«. Hier wird allo
mit aller Deutlichkeit auf den Einflub der S<Lage und des Windes hin-
gewiefen %,

Das Bartgras zeigt nun aber audch der Stipa capillata gegeniiber ein
noch treueres Einhalten der fidlichen Berglagen. So il die Stipa capillata

1) Dodh wird hier von fehr verbreiteten Formen abgefehen. Fiir den Tafelberg kommen audy
die oben erwihnten noch hinzu.

2) Gehdrt iibrigens zu den sprialpinen« Formen.

3) Sie herrlcht hier gegeniiber »Stipa pennata« weitaus vor.

4) Beck, Flora von Nieder-Olfterreich, p. 31.

5) Vgl. z. B. Hayek, Pflanzendecke Ofterr.=Ung., 1914, p. 489. Cunter Federgrasficppe).

6) Im Kapitel Sesleria (dieler Arbeit).

7> Domin, 1. c. p. 8. u. 13.

8) Ein folches Vorkommen des Bartgrales auf der N=Seite wire aber [enr merkwiirdig..
Wenn es jedoch zutrifft, (o miifte an den betreffenden Stelten wohl die Béfchung fehr gering [lcin..

9) Vgl. weiter unten auch meine Beobachtungen im B&hm. Mittelgebirge.
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noch viel eher als das Bartgras auch nodh in den nérdlichen Lagen zu
finden, fo z. B. in NW- bis NO-Lagen, wenn auch oft ziemlich [parlich.
Das Bartgras kommt aber in [olchen Lagen iiberhaupt nicht vor ).

Es konnte daher das Verhalten einer Pflanze zur Weltgegend woh!
auch als Gradmeller fir ihren thermophilen Charakter verwertet werden.
Hier dirfie nach meinen Erfahrungen wohl das Bartgras den Vorzug haben,

Unter den 5 anderen oben aufgezahlten Formen ilt die Abhingigkeit
von der [idlien Expolition noch bei Jurinea mollis recht auffalfend, bei
den anderen geringer. Sie ilt ferner bei dem Gros der Formen der obigen
Pflanzenlilte oft hédhfiens nodh in einem [chwachen Uberwiegen auf der
S-Seite erkennbar.

Im befonderen zeigen aber darunter die verfchiedenen Felspflanzen,
felbft Festuca glauca 2, ferner Poa badensis, Allium montanum 2, Minu=
artia setacea, fasciculata und die [ukkulenten Formen wie Sedum album,
acre, maximum kaum mehr eine genauer erkennbare Vorliebe fiir die
lidliche Expolition. Sie konnen fich vielfach auch in den anderen Lagen
in gleicher Weile vorfinden, oft auch zulammen mit Sesleria varia in NW=

bis NO=Lagen (iiber N).

Mandhe der in der Pflanzenlilte aufgezidhlten Formen lehnen fich auf
der S-Seite gerne an lichtes Gebiilch an, fo namentlich Geranium sanguineum,
Polygala major, Bupleurum falcatum. Sie zeigen [hon manche Anklinge
an die »Formation der lichten Haine und offenen Bulthgeholze« im Sinne
von Drude 3, wohin Formen wie Trifolium medium, alpestre, montanum,
Origanum vulgare, Satureia vulgaris gehdren ¥,

3. Edaphilhes Verhalten des Bartgrales.

Das Bartgras liebt die urlpriinglichen, mageren oder [terifen, trockenen
Bsden, Durch gréfere Feudhtigheit der Unterlage wird es [ofort vertrieben.
Es mub dann natirlih aud der Konkurrenz der Feudtigkeit liebenden
Gewidhle weichen.

Es meidet ferner die durch die Landwirtlchaft gefchaffenen Bodenformen,
iberhaupt den gediingten Boden, es wird daher auch durch die Bodenbe-
arbeitung leidht ganz verdriangt, es meidet daher auch die von der Ruderalflora
fo begiinftigten, reidhlich Stickltoff fithrenden Nitratbéden, ebenfo natirlich
die der Halophytenflora holden Salzboden.

Es findet fich dagegen auf dem Rohhumus vielfach vor. Daher ift
das Bartgras an den trodienen Berglehnen in den [iidlichen Lagen auch
bei gelchloflener Grasnarbe neben anderen Grilern off in Menge zu finden,
aber auch im lodkeren Stande der Vegetation an den durch Sand oder
eine PFelsunterlage fferilen Bdden, ohne [elblt Felspflanze zu fein ).

Audh iff es keine Kalkpflanze, wenn es audh die Verwitterungs~
produkte dieles Bodens gerne befiedelt.

1) Vgl. daritber z. B. arich das letzre Kapitel diefer Arbeit (iiber den HI. Berg).
2) Vgl. das im Kapitel Sesleria Geflagte.

3) Drude, der Hcrzyml‘che Florenbcnrk Il Ablchnitt, p. 90.

4y Die aber meilt einc beftimmte Wcltlage nicht einhalren.

5) Vgl. das oben beziiglich feines Vorkommens auf dem HI. Berg Gelagte.
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Das Bartgras kommt aber auch auf verlchiedenen anderen Subliraten
vor ), [o auf Urgeliein ¢auch auf vulkanifchem Gelftein), auf Lehm, LoB-
boden, Sand lowie auch Sandfiein.

Far das Gefagte follen im folgenden unter Beachtung der Welt-
gegend Beilpiele aus verlchiedenen Gebieten angefiihrt werden.

a) Ein(chdnes Beilpiel fiir ein Vorkommen des Bartgrales auf Urgeliein
(Gneis ulw.) findet fih bei uns auf den Abhingen des Thayatales und
feiner Seitentiler bei Znaim (welilih von der Stadr) 2.

Das Bartgras findet auch bei Znaim wie fonft nur in den [adlichen
Berglagen 3, u. zw. auf den lichten, baumarmen oder baumfreien, felligen
oder von Urgelieinsgrus vielfach bededkten Abhingen oft reichlich vor %.

Die Vergelellfchaftung der Formen ilt hier gemaB der Art des Gelteins
vielfach eine ganz andere %) als im Kalkgebiet der Pollauer Berge.

Es fehlt hier daher wegen Kalkmangels auch die Sesleria varia falt
vollftandig 5.

Das Bartgras findet [ich auf der S= bis SO=Seite der Bergriiken
hiaufig in buntem Wedhfel mit den folgenden Formen Cladonia=Arten,
Polytrichum piliferum, Asplenium trichomanes, septentrionale, Melica ciliata,
Avenastrum pratense, Festuca glauca, Poa bulbosa, Stipa capillata, pennata,
Deschampsia flexuosa, Corynephorus canescens, Phleum phleoides, Koeleria,
Polygonatum officinale, Rumex acetosella, Scleranthus perennis, Dianthus
carthusianorum; Pontederae, Silene otites, Viscaria vulgaris, Anemone
grandis (Wender) Kerner, Biscutella faevigata ?), Allyssum Arduini 7),
montanum, Sedum album, boloniense, rupestre, maximum, Potentilla arenaria,
argentea, Sanguisorba minor, Genista pilosa, Hypericum perforatum &),
Pimpinella saxifraga, Bupleurum falcatum, Seseli austriacum, Armeria
elongata, Cynanchum vincetoxicum, Thymus, Teucrium chamaedrys, Stachys
recta, Satureia acinos, Linaria genistifolia, Scabiosa odiroleuca, Asperula
cynanchica, Campanula rotundifolia, Jasione montana, Aster amellus,
Cantaurea rhenana, Anthemis tinctoria, Helichrysum arenarium, Artemisia
campestris, Adhillea setacea, Hieracium pilosella, Lactuca viminea u. a. 9.

Von Kleinfirdudhern findet fich auch hier Prunus fruticosa mit Vorliebe
in den S-Lagen.

Audh noch bei Frain konnte ich die S-[eitigen Abhange des Thayatales
mit Bartgras, Stipa pennata, Allium montanum, Anthericum ramosum,
Scleranthus perennis, Sedum rupestre, Sempervivum soboliferum, Cotoneaster

1) Nur nicht auf den oben Erwihnten.

2) Ich machte Beobadhtungen im Granitztal, auf dem Péltenberg (329'm), Konigsftuhl (370 m),.
auf dem Alten Berg (345 m), Kuhberg (325 m), ferner bei Hardegg und Frain.

3) Die Extreme O-W cingelchloffen, wie [chon eingangs betont wurde.

4) An fehr felfigen, blockreichen Hingen habe ich es jedoch vermibt.

5) Gerade in den vorherrfchenden Formen.

6) Wenn von Oborny (Flora von Mihren und Schlefien, 1851, p. 131) mit den Worten :
»Auf Glimmer= und Tonlchieter zu beiden Seiten des Thayatales bei Hardegg« das Vorkommen der
Sesleria auch fiir diefes Gebict angegeben wird, o diirfien hier Kalkadern im Urgeltein oder iber=
haupt ein gréferer Kalkgehalt des Glimmer(chiefers maBgebend fein. Denn Laus gibt in der Schrift :
»Die nutzbaren Mineralien und Gefteine Mahrens« (1906, p. 36) lolche Kalkadern tiir die Umgebung
von Hardegg (z. B. Zaisa) ausdriicklich an. Audh ich habe das Vorkommen der Sesleria auf Glimmer=
fchiefer in Hardegg (u. zw. fir die nérdliche Expolition) heftitigen k&nnen.

7) Ebenfogut aber aud in den N=Lagen.

8) Namentlich in den beiden.SubI‘pezies: veronense (Schrank) Beck und angustifolium DC.

9 [ch habe hier nur von mir felbft beobachtete Formen aufgenommen. Eine grdBere Zahl
von Arten umfaBt das mehrfach zitierte Werk von Himmelbaur (allerdings ohne den von mir hier
gewihlten Gelichtspunkt).
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integerrima, Genista pilosa, Cynanchum vincetoxicum, Teucrium chamaedrys,
Thymus, Linaria genistifolia, Asperula glauca, Jasione montana, Centaurea
Triumfetti, Artemisia campestris, Hieracum pilosella u. a. befetzt finden,
wobei aber nur den beiden erfigenannten Formen eine exquifite Bevorzugung
der S-Seite zugelprocien werden kann.

Im Vergleiche zu den Pollauer Bergen fallen uns im Znaimer Gebiete
als neu auf: Asplenium septentrionale, Deschampsia flexuosa, Corynephorus
canescens, Scleranthus perennis, Viscaria vulgaris, Sedum boloniense, rupestre,
Genista pilosa, Campanula rotundifolia und Jasione montana, Formen,
weldhe allerdings zum Teil wieder im Lundenburg-Feldsberger Gebiete
(Theimwald) vorkommen.

Bei Znaim konnte ich auch recht [chén die Abhéngigkeit der Pflanzen-
formation von der Weltgegend beobachten ).

Auf dem kalten Urgefiein tritt die Differenzierung nach den Welt=
gegenden recht [charf hervor.

Bei Uberlchreitung der Kamme von S nach N zeigte fich auf ver=
[chiedenen O-W verlaufenden Bergriicken 2 ein auffallender Wedhlel in der
Vegetation, der jedenfalls durch die verinderten Licht-, Warme- und
Feudtigkeitsverhaltnille, auch durch ftarkere Waldbedeckung der N-Seite
im Vergleich zur S-Seite leine Erklirung findet.

Von den fiir die S-Seite aufgezahlten Formen verfchwinden manche
nach der N-Seite hin vollftandig, vor allem auch hier wieder das Bartgras
und die beiden genannten Stipa-Arten. Viele Formen zeigen aber wenigftens
einen deutlichen Unterfchied in der Frequenz 3) auf den beiden Seiten.

Die Vegetation nimmt mit der Anderung der Weltrichtung den im
folgenden befprochenen Charakter an.

Schon mit der Schwenkung von der S- nach der W-Seite laft fich
vielfach eine auffallende Anderung der Vegetation beobachten. So war
auf einem mit Gelteinsgrus bedeckten Hang bei der Drehung nach W
nicht felten eine Zunahme der Calluna vulgaris fehr (chén zu erkennen,
wihrend fie auf der S-Seite nur [parlich vorkommt. Sonft kommen aber
auch auf der W-Seite noch mandche der fiir die S=Seite angefiihrten Pflanzen vor.

Es konnten aber hier fonft auch noch Formen wie Anthoxanthum
odoratum ), Anthericum ramosum, Hieracium echioides beobachtet werden.

SchlieBlich auf der N-Seite lieB [lich wiederholt neben einem iippigen
Mooswachstum %) (darunter oft Hylocomium splendens, Schreberi, triquetrum,
Barbula ruralis, Polytrichum u. a.) audh eine Reihe von Formen wie z. B.
Polypodium vulgare, Luzula nemorosa, Poa nemoralis, Sieglingia decumbens,
Stellaria holostea, Arabis arenosa, Anemone hepatica, Trifolium alpestre,
Genista germanica, Geranium robertianum, Epilobium montanum, Calluna
vulgaris 6), Origanum vulgare, Satureia vulgaris, Lactuca muralis, Antennaria
dioica, Solidago virga aurea beobachten.

Damit [eien gerade nur einige der bezeichnendften Formen der typifchen
Heide, ferner auch Wald- und Schattenpflanzen genannt.

1) Wie fchon eingangs angedeutet wurde.

2> Mitunter mehrmals hintereinander in [chéner Wiederholung.

3) Es lieBe fich cin folcher Unterfchied wohl auch zahlenmiBig fefiftellen.

4 Diefe Pflanze wird in Himmelbaurs Arbeit auch fiir die Heide angegeben.

5) Vgl. die Analogie der Verhiltnille bei Médling nach dem oben Gelagten.
6) Diefe Form ift oft recht herrlchend.
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Der genannte Gegenlatz offenbart fih wiederholt. Jede Falte der
Landfhaft zeigt ihn mehr weniger.
Es lind hier nur noch zufolge eciner mehr felfigen oder humélen

Befchaffenheit der Unterlage Unterlchiede zu beobadhten.

Auf der einen Seite (S- bis SO) lind alfo die Vertreter der »pontifchen«
Genollenfchaft, auf der entgegengeletzten ift die genannte Heide neblt Wald-
ormen das herrfchende Element.

Nun paBt aber das von mir tber die Znaimer Vegetation Gelagte
auch recht gut zu den Ausfithrungen von Himmelbaur!) dber das
Klima und fpeziell iiber die herrfchenden Windrichtungen bei Znaim.

Was in der genannten Arbeit tiber die feuchten W=-Winde gelagt
wird, [fimmt zu dem reichlichen Auftreten der ozeanilchen Calluna vulgaris
auf der W= bis N=Seite der Znaimer Berge gerade [o, wie es auch feiner-

eits fiir das Auftreten der Sesleria auf der W= bis N=Seite der Pollauer
Berge zutrifft 2.

Dagegen find bei Znaim 3 die S und SO=Lehnen wieder dem Ein-
fluB der warmen und trockenen SO-Winde ausgeletzt, fie bleiben daher
den wirmeliebenden pannonilchen Elementen vorbehalten, ebenfo wie bei
Nikolsburg *. Wie Z gegnerifche Heerlager [tehen allo in dem Urgelteins=
gebiet bei Znaim, [elblf auf ein und demlelben Berg und nur durch die
Weltgegend gelchieden, einander gegeniiber Calluna-Heide -einerleits,
pannonilche Steppe andrerleits, ebenfo wie weiter &ltlich im Kalkgebiete
von Nikolsburg aus denflelben Griinden Sesleria varia und Andropogon
ischaemum einander nach Weltgegenden getrennt gegeniiberfiehen.

Die Scheidung der Pflanzenformen bei Znaim (nach der Weltrichtung)
im kleinen, ilf nun aber auch gleichzeitig ein Spiegelbild der Scheidung der
Vegetation in diefer »Kampfzone« ® im groBen, in welcher das aride,
thermophile pannonilhe Element des SO nach dem NW hin durch das
hygrophil-ozeanilche (baltilch-mitteleuropiilche) Element erfetzt wird.

Da nun S-Mibhren @iberdies eine » europiifche « W-Grenze ®thermophiler
Artea ifi, [o haben die pannonifchen Elemente entlprechend ihrer bei Laus=
Schierl ?) betonten SO-Abltammung aus den angegebenen Griinden noch
am chelten die Méoglidikeit, fich in den wirmeren SO=- bis S-Lagen der
Berge zu erhalten 8). Bei Laus-Schier! heibt es ja diesbeziiglich: »Nur
im SO, in S~Mihren und Nieder-Olterreich, Gebieten, die mit dem Haupt=
areal der pontilhen Flora in unmittelbarer Verbindung [tehen, bewohnen
fie % die [onnigen Lagen des Hiigellandes und der Ebenec.

Diele Angabe nimmt dabei auf eine beltimmte Weltgegend allerdings
keine Ridkficht.

1l c,p. 3

2) Vgl. das Kapitel Sesleria.

3) Gemil den Ausfithrungen Himmelbaurs.

4) Vgl. das in dem Abfchnitt 5 bei Sesleria Gelagte.

5) Nach Himmelbaur, I. c.

6) Ebendort mit Bezug auf Laus und Schierl, Pflanzenformationen und PRanzengenoflen=

chafien im (adlichen Mihren (im Klub fiir Naturkunde, II. Bericht, Sektion des Briinner Lehrer=
vereines, 1899).

71 c.p. 29

8) Je weiter gegen W (oder N), defto [hidrfer miillen diele Unterlchiede hervortreten.
9) D. h. die pannonilchen (pontifchen) Formen,
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b) Ich war im Sommer 1926 auch in der Lage, einige Berge des
Bshmilcdhen Mittelgebirges zu befuchen, [o den Borfchen beiBilin (538 m),
den benachbarten Schafferberg (436 m), den Teplitzer SchloBberg (392 m),
den Donnersberg (835 m), den Kletlchen <705 m) und das Gebiet des
Schrecdken(teins bei Aulfig (346 m).

Audv auf einigen diefer Phonolith~ (bezw. Balaltberge) fand ich
das Bartgras immer nur [reng S-feitig in einem wedfelnden Verband
von Formen bei wedfelnd fieinig-felligen bis humolen Hangen. Es [ei
hier eine Reihe der beobachteten Formen aufgezahlt 1): Asplenium septen=
trionale, trichomanes, Festuca glauca, Stipa capillata, Avenastrum pratense,
Koeleria, Melica ciliata, Allium montanum, Carex humilis, Anthericum
liliago, ramosum, Polygonatum officinale, Rumex acetosella, Silene otites,
Dianthus carthusianorum, Kohlrauschia, Arenaria serpyllifolia, Scleranthus
perennis, Sedum album, acre, boloniense, rupestre, maximum, Potentilla
arenaria, Trifolium arvense, Malva alcea, Hypericum perforatum, Heli=
anthemum ovatum, Pimpinella saxifraga, Eryngium campestre, Bupleurum
falcatum, Peucedanum cervaria, Seseli austriacum, hippomarathrum, Echium
vulgare, Cynanchum vincetoxicum, Teucrium botrys, chamaedrys, Thymus,
Veronica spicata, Aspetula cynandhica, glauca, Scabiosa odroleuca,
Centaurea rhenana, Adhillea, Hieracium pilosella, Artemisia campestris,
Carduus nutans, Cirsium eriophorum.

In manchen Vertretern erinnert uns diefes Bild der Formen an
Znaim 3. Wie hier finden [ich auch auf den Bergen des Bshm. Mittel-
gebirges mande Unterfchiede in der Pflanzenverteilung auf den verfchiedenen
Bergleiten. So lieB fich auf der W- bis N-Seite 3 abgelehen von einer
groBeren Waldbededkung das Aufireten von Formen wie Anthoxanthum
odoratum, Agrostis, Deschampsia flexuosa, Dianthus gratianopolitanus ),
Geum urbanum, Trifolium strepens, Cytisus nigricans, Geranium rober=
tianum, Chaerophyllum temulum, Calluna, Vaccinium myrtillus, Satureia
vulgaris {¢mithin teils Wald-, teils Heideformen) beobachten. Auf aus-
gedehnten Holz(chlagen in den nérdlichen Lagen finden fich oft Calama-

grostis arundinacea, Chamaenerium angustifolium, Senecio Fudsii u. a.
in Menge.

Wie ja auch Podpéra® hervorhebt, erlcheint im zentralen Gebiet,
am Donnersberg der »[ubmontane Charakter¢ der Flora mehr hervor=
tretend gegentiber dem xerophilen Charakter der Randberge 6. Aber audh
am Donnersberg erlcheinen in den [liidlichen Lagen nach meiner Beobachtung
im lichteren Buchen-Mengwald /) noch manche thermophile Formen, im
befonderen Anthericum ramosum, Melica ciliata, Erysimum pannonicum,
Sedum album, Geranium sanguineum, Stachys recta, Asperula cynandica,
glauca, Inula ensifolia; auflerdem aber auch Polypodium vulgare, Cala-
magrostis arundinacea, Silene vulgaris, Cytisus nigricans, Origanum vulgare,

1) Im Durdhfchnint aus den Beohachtungen auf den verfchiedenen Bergen.

2) Was ja auch Podpéra in der oben zitierten Arbeit (I. Bericht, Olmiitz ulw.) hervorhebt.
3) So namentlich [chén am Borfchen.

4> Auf Felfen.

5) Podpéra, 1. c. 1904, p. 16.

6) Die intereTanten Randberge wic z. B. »Ranna« (iidlich Bitin konnte ich nicht mehr beludhen.
7> In mittleren und hdheren Lagen.



Digitalis ambigua, Verbascum nigrum, Melampyrum cristatum, Campanula
persicifolia, Serratula tinctoria, ferner Ribes alpinum und die praalpinen
Formen Sorbus aria und Cotoneaster integerrima 1).

Hingegen findet fich am S-FuB des Erzgebirges (z. B. bei Graupen)
auch in S-feitigen Lagen an [anft gebdlchten Lehnen faft nur mehr die
Heide neben Wald als das herrlchende Element, vorwiegend mit Nardus
stricta, Agrostis, Luzula nemorosa, Deschampsia flexuosa, Triodia de-
cumbens, Dianthus deltoides, Potentilla erecta, Trifolium campestre, alpestre,
Cytisus nigricans, Calluna, Vaccinium myrtillus, Origanum vulgare,
Satureia vulgaris, Jasione montana, Gnaphalium silvaticum u. a. Nur an
trockenen oder [tarker gebdfchten Hiangen, an felfigen Stellen fand fich
auch noch Briza media, Kohlrauschia, Dianthus carthusianorum, Sceranthus
perennis, Sedum boloniense, rupestre, Potentilla argentea, Trifolium ar=
vense, Hypericum perforatum, Helianthemum ovatum, Thymus, Satureia
acinos, Hieracium pilosella ¢in den S-leitigen Lagen).

c) Ebenfalls auf Urgeftein (fog. Briinner Syenitmalle) beobadhtete
ich bei Briinn beim Obfaner Tunell an Hangen in S-Lage reichlich Bart-
gras zulammen mit Koeleria, Agropyrum, Phleum Bochmeri, viel Stipa
capillata, Allium montanum, Silene otites, Kohlrauschia, Sedum boloniense,
Potentilla arenaria, Onobrydiis viciaefolia, Geranium sanguineum, Heli=
anthemum ovatum, Linum tenuifolium, Euphorbia cyparissias, Eryngium
campestre, Peucedanum oreoselinum, Bupleurum falcatum, Pimpinella
saxifraga, Seseli austriacum, Teucrium chamaedrys, Satureia acinos, Linaria
genistifolia, Artemisia campestris, Centaurea rhenana, Aster linosyris,
Inula ensifolia.

d> Als Beilpiel fir ein Vorkommen des Bartgrales an [ehmigen
Hangen, auf Sand oder auf Sandftein fei hier das als »Stadtwald« be-
zeichnete Waldgebiet im W bis NW von Nikolsburg angefihrt. %)

An verlchiedenen wenig bewaldeten bis baumfreien oder mit Gebiifch
locker beletzten, daher lichten und trodkenen Abhingen finden fich hier
in SW= bis O<Lagen (iiber S) manche thermophilen {{peziell »pannonilchen«)
Elemente, oft unter Fithrung von Bartgras 3, [o namentlich Stipa capillata,
pennata, Carex humilis, Iris variegata, Polygonatum officinale, Anemone
grandis, nigricans, Adonis vernalis, Thesium linophyllum, Potentilla are~
naria, Dorycnium germanicum, Cytisus austriacus, capitatus, procumbens,
ratisbonensis, Geranium sanguineum, Polygala major, Dictamnus albus,
Linum flavum, tenuifolium, hirsutum, austriacum, Helianthemum ovatum,
Peucedanum alsaticum (u. a. Arten), Prunella grandiflora, Salvia nemorosa,
Teucrium chamaedrys, montanum, Scabiosa canescens, odroleuca, Cirsium
pannonicum, Inula ensifolia, hirta, oculus Christi, germanica %), Aster
amellus, Hypodoeris maculata, welhe Formen bei vermehrter Wald-

bedediung [ofort Schatten-(Wald)-pflanzen weichen, [o z. B. dem Verband

1) Bartgras vermifite ich hier ganz, doch habe ich die tieferen Lagen (gegen Millelthau
hinunter) nicht mehr auffuchen kdnnen.

2) Das »Hochzcks« (398 m> und deTen S-Abhiinge, ferner den Muldhelberg (240 m) mit=
cingere chner.

3) Ahniich wic auf den Pollauer Bergen, doch auth mehrere dort fehlende Formen.

4) Mcines Willens hier der nidiftec Srandort diefer Pflanze bei Nikelsburg. Sonft wird die
Pflanze fiir den Hutberg bei Pausram von Hruby <(in der zuniddhft zitierten Notiz), weiter von
Zdobnitzky 1 c. fiir Schackwitz angegeben.
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von Convallaria majalis, Polygonatum multiflorum, Anemone ranunculoides,
Isopyrum rhalictroides, Corydalis cava, Lathyrus vernus, Mercurialis
perennis, Pulmonaria officinalis, Lithospermum purpureocoeruleum u. a. )

SdhfieBlich in feuchten Talgriinden 2 kénnen u. a. Coldicum au-
tumnale 3), Urtica dioica, midtige Angelica silvestris, Heracleum sphon-
dylium, an fumpfigen Stellen gar Phragmites communis, auf Holz[dhldgen
mannshoher Melilotus, Carduus crispus (neben anderen Dilteln) in grofen
(jedoch voriibergehenden) Vereinen auftreten.

e In der Gegend von Pausram, am Hutberg % findet (ich das
Bartgras auf [&Breichem Boden in S- bis O-Lagen u. a. neben den
Formen Agropyrum intermedium, Silene otites, Crambe tataria, Potentilla
arenaria, Oxytropis pilosa, Astragalus exscapus, austriacus. 5

f> Auch bei Graz konnte ich eine Reihe von Becbachtungen iiber:
das Bartgras machen. Hier habe ich auch gleichzeitig fein Vorkommen
auf verfchiedenen Subltraten verglichen, in einem Falle auch eine Hoéhen=
grenze fiir lein Vorkommen fefiftellen kénnen.

Audh bei Graz kommt das Bartgras oft auf den Kalkbergen vor,
doch auch hier nur in den S-Lagen. So fand ich auf dem bereits oben &
erwihnten Kollerberg 7y auf der S-Seite eine Bartgrasflur auf fellig=(teinigem
Hang beltehend aus Bartgras, Anthericum ramosum, Allium montanum,
Dianthus carthusianorum, Tunica saxifraga, Anemone nigricans, Medicago
falcata, lupulina, Hypericum perforatum, Helianthemum ovatum, Pimpinella
saxifraga, Libanotis montana, Peucedanum oreoselinum, Echium vulgare,
Thymus, Salvia pratensis, Asperula cynanchica, Aster amellus, Buphthalmum
salicifolium, Centaurea rhenana und scabiosa.

Auf der N=-Seite treten hier Wielenverbinde mit den herrfchenden
Formen Arrhenatherum elatius, Trisetum flavescens, Pastinaca sativa,
Daucus carota auf.

Ein [héner Gegenfatz zwilchen einer N=- und S-Seite trat auch
auf dem Riicken des Vorder-Plavutld hervor.

Fir die N-Seite ifi das Geprage der Vegetation bereits oben ¢
gefdhildert worden,

Auf der S-Seite dehnen fich jedoch von Wald und Gebiifch ein-
gefaite Wiefenformationen aus, u. zw. auf verfhieden geneigtem, oft
huméfem Grunde, mit Ubergingen bis zur [teinigen Triff und Gelteinsflur
(auf Kalk).

Hier ifi auch gleichzeitig ein durdh Bewirtfchafiung 8 der Wielen
hervortretender, fiir das Bartgras [chidlicher Einflup zu beobachten.

Auf diefer S-Seite laffen fich nebeneinander je nach den wirklamen
Momenten Fett- oder Magerwielen % beobachten. Das Bartgras tritt hier
vor allem an den der Senle weniger ausgeletzten mageren Wielenlirecken

1) Vielfach tritt auch Carex montana recht herrfchend in diesen Wildern auf.

2) In Anlehnung an den Wald.

3) Audh in den Wald eindringend.

4) Héhe 294 m,

5) Eine genauere Belprechung der dcrtigen Flora findet fich bei Hruby, die xerophilen
Pflanzenverbinde der Umgebung Briinns ¢in den Verh. nat. Ver. Briinn, 1920/21 ¢58. Bd.), p. 13k

6) Im Kapitel »Sesleria«.

7> An feinem &lftlichen Vorberg.

8) Audch durch gréBere Feuchtigkeit.

9) Die crfteren mit hohem Graswudhs.
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da und dort in gréBeren Scharen auf. Die Zufammenletzung der Wielen 1)
war im welentlichen folgende: Arrhenatherum, Trisetum, Festuca ovina
«s. lat.), Silene vulgaris, Dianthus carthusianorum 2), Pulsatilla nigricans 3),
Trifolium pratense, campestre, Lotus corniculatus, Anthyllis, Vicia cracca,
Polygala 2), Pimpinella saxifraga (auch magna), Daucus carota, Libanotis
montana ), Heracleum sphondylium, Pastinaca sativa, Echium %), Thymus 2,
Teucrium chamaedrys 2), Salvia verticellata, Euphrasia Rostkoviana,
Alectorolophus crista galli, Plantago lanceolata, media, Asperula cynan=
dhica 2 Scabiosa odiroleuca %), Leontodon hispidus, danubialis, antumnalis,
“Crepis biennis, Centaurea jacea, scabiosa, Adillea u. a.

An bulchreichen [teinigen Stellen finden fich aber allerlei Fels-
und Waldelemente. Das Bartgras liebt diefe dem Waldeinfluf und der
Konkurrenz anderer Formen vielfach ausgeletzten Stellen nicht, es erldeint
hier viefach durch jene verdrangt.

In der fteinigen Trift fanden fich in buntem Wedlel u. a. die folgenden
Formen: 8 Calamagrostis, Brachypodium pinnatum, Carex humilis, Koeleria,
Luzula nemorosa, Anthericum ramosum, Allium montanum, Polygonatum
officinale, Epipactis atropurpurea 7), Dianthus carthusianorum, Tunica
saxifraga, Sedum acre, boloniense, Genista sagittalis, tinctoria, Lathyrus
silvester, Cytisus nigricans, Medicago falcata, Trifolium alpestre, arvense,
montanum, Geranium sanguineum, Chamaebuxus, Euphorbia cyparissias,
Hypericum perforatum ¢s. lat.), Helianthemum ovatum, Peucedanum oreo=
selinum, Libanotis montana (in zumteil rieligen Exemplaren), Thymus,
Teucrium chamaedrys, Satureia vulgaris, alpina, Origanum vulgare, Prunella
grandiflora, Salvia glutinosa, Verbascum nigrum, Melampyrum nemorosum,
Asperula cynandiica, glauca, Scabiosa ochroleuca, Campanula glomerata,
rotundifolia, Buphthalmum salicifolium, Inula hirta, conyza, Erigeron droe=
bachense, Chrysanthemum corymbosum, Carlina acaulis, Leontodon incanus.
Von Straudhern auch Cotoneaster tomentosa, Sorbus aria, Viburnum lantana.
Calluna vulgaris fehlt hier teils des Kalkes, teils der fiidlichen Lage wegen 8).

Ich habe nodh eine Reihe analoger Beobachtungen des Bartgrales auch
auf anderen Bergen bei Graz, lo auf der Platte % (654 m), auf dem
Rainerkogel'® (501 m), ferner bei Strafgang auf Kalk gemadt, ohne daf
hier etwas befonderes hervorzuheben wirell),

Selbflt in entlegeneren Talern, fo im Mixnitztal fand ich vereinzelte
Gruppen von Bartgras bei ca. 450 m in S=Expofition, hdher jedoch nicht

J 1) Die Mager- und Fettwiefen kénuen hier wegen mancher Uberginge nicht (charf gelondert
werden.

2> Von der Magerwiele bis zur [fteinigen Trift und Felsflur.

3) Selbft im Auguft vereinzelt noch blithend anzutreffen. ¢In der Magerwiele).

4) Zieht lich von den fteinigen Steilen bis in die Magerwiefen hinunter.

5) Befonders nach Grabungen ruderal auftretend.

6) Sesleria findet (ich nur [piarlich auf dizler Scite, dagegen auf der Gegenleite dieles Riicdkens
vielfach haufig.

7> Auch Ophrys muscifera konnte ich vor Jahren hier beobachten.

8) In den ndrdlichen Lagen des Plavutfch findet fich diele Pflanze bei Humusiiberdedkung
des Bodens zufammen mit Vaccinium myrtillus auch auf Kalk. (Vgl. auch das im Kapitel Sesleria
bez. der N=Seite des Vorder=Plavut(h und des Steinberges oben Gelagte.)

9) Ca. 100 m unter dem Gipfel.

10) Auf Semriacher Schiefer ¢ebenlo auf der Platte).

11) An diefer Stelle mdchte ich auch erwihnen, daB Unterfchiedc der Vegetation in ver=
(chiedenen Lagen von Grazer Bergen auch von Limmermayr in »Ziele und Bedeutung, Lehrgang und
Behelfe des heimatkundlichen Unterrichtes in der Naturgelchichte an der Mittellchule« (in {.Monats=
(chrift fiir d. grundl. nat. Unt, Jg. 12, 1916, H. 8/10, p. 269-76) hinfichtlich edaphilcher Verhiltnille

belfprochen werden.
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mehr; wihrend andere Thermophyten noch hoher hinaufgehen ). Uber
andere maximale Hohenangaben fiir das Bartgras [oll erft im Zufammen--
hang mit den Befunden bei Abbazia 2 die Rede [ein.

g Bei Villadh fand ich das Bartgras in mehreren Fillen 3), und
zwar ebenfalls immer nur S-leitig, auf [andig-lehmigen Bdden. Selbft auf
einem ganz kleinen, nur mehrere Meter hohen, Tumulus-artigen Hiigel %
konnte ich das Bartgras nur S=leitig beobachten, u. zw. im Verein mit
Barbula ruralis, Helianthemum ovatum, Peucedanum oroselinum, Thymus,
Prunella grandifiora u. a. Auf der W=~ und N-Seite war hier Calluna-
Heide. Unter den Formen blieb nur das Bartgras treu der S-Seite.

In der Nihe fand fih auf S-Lehnen anderer Hiigel das Bartgras:
nebfidem auch noch zufammen mit Tunica saxifraga, Asperula cynandica,
Scabiosa columbaria.

h) Intereffantes boten mir ferner meine Beobachtungen hinfichtlich des
Bartgrales im Karftgebiet (auf Kalk) an der Adria bei Abbazia. Ich machte
hier Beobachtungen im Gebiet zwilchen dem Mte. Maggiore (1396 m)
und der Meereskiilte (mit O= bis SO-Neigung der Berghinge) und in
S-Lagen im Karligebiet an der Meereskiilte zwifchen Preluka und Fiume.

Das Bartgras findet fich hier iiberall in den tieferen Lagen (natiirlich
dichte Wilder ausgenommen) reichlich, [elbfi an felligen Stellen mit ftirk(ter
Infolation, zufammen mit vielen thermophilen Karfipflanzen, u. a. Formen
der »illyrifchen Karfiflora« im Sinne von Bedk ?. An den von der Gebiilch-
formation 9 freibleibenden oder [lelir lichten Stellen breitet [ich eine reiche
Zahl thermophiler und anderer Formen aus ) namentlich Bartgras, Chryso=
pogon gryllus 3, Sesleria antumnalis, Lagurus ovatus, Briza maxima, Di-
pladine serotina, Anthericum ramosum, Ruscus aculeatus, Asparagus acuti-
folius, Dorycnium herbaceum, Rutadivaricata, Bupleurum aristatum, cernuum,
Eryngium amethystinum, Teucrium montanum, polium, Thymus, Satureia
montana, Veronica spicata, Orthantha lutea, Asperula cynanchica, Galium
purpureum, Cephalaria leucantha, Centaurea rhenana, Inula conyza, spiraei=
folia, Artemisia Lobelii, Aster amellus, Buphthalmum salicifolium.

i) Beobachtungen iiber die Hdohengrenze des Bartgrales. Es gelang
mir in diefem Rayon % auch dber die vertikale Verbreitung des Bartgrales
intereflante Beobachtungen zu madhen. Eine [olche Héhengrenze fiir das
Bartgras fiel mir auf einer Wanderung nach dem Mte. Maggiore auf und
zwar an der Strafie, die von Mattuglie iiber Veprinaz zum Schutzhaus unter
dem Mte. Maggiore und weiter nach W nach dem Innern des friiheren

1) Vgl. das oben im Kapitel Sesleria iiber den Hodlantfch Gelagte, ferner auch unten
unter »Plelch=Kogel«.

2) Vgl. weiter unten unter i.

3) Vgl auch die oben zitierten Angaben Dbei Scharferter.

4 An dem rot markierten Wege auf den Dobratlch, bei Pogériach in ca. 5-600 m Sechdhe.
(Weiter oben konnte ich kein Bartgras mehr beobachten).

5> Z. B. in Becks Vegerationsftudien in den Oftalpen I. Die illyrifche und mimeleuropiifche
Alpenflora im oberen Savetal Krains, in Sitzb. Ak. Will. Wien, Bd. 117 ¢1908).

6) Diele erfcheint aus einem wedhlelnden Gemenge der Formen: Juniperus communis, oxy=
cedrus, Quercus lanuginosa, ilex, Carpinus orientalis, Ostrya carpinifolia, Laurus nobilis, Cotinus
coggygria, Pistacia terebinthus, Paliurus spina Christi, nebft windender Smilax aspera und Clematis
flammula_gebildet.

7> Darunter auch noch mandhe der bei Nikolsburg vorkommenden Formen.

8) Dicfes Gras wetteifert formlich mit dem Barrgras in feinem Vorkommen im Karfigebiet
[grzl auch z. B. in Ungarn, wie erwihnt, die Goldbartflur zufammen. (Vgl. Hayek, Pflanzendecke
Ofterr. Ung., p. 493). '
9) In einem weiter unten folgenden Beifpiel auch bei Graz.
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Itrien fishrt. Aus noch Tozulagen dichtefter Fiille in den tieferen Lagen
lieB fich das Bartgras in Hohen iiber 700 m i. d. M., u. zw. aud in
S-Lagen nicht mehr beobachten, obwohl der karftartige Charakter des
Gelindes auch weiterhin keine Anderung erfahren hat. In den unmittelbar
darunter befindlichen Hahen findet ich das Bartgras in S- bis O=-Lagen
an waldfreien, felligen Stellen zwilchen lichtem Gebiifh noch zulammen
mit Melica ciliata, Briza media, Sesleria antumnalis, Dianthus tergestinus,
Trifolium rubens, Genista tinctoria, Linum tenuifolium, Helianthemum
ovatum, Fumana vulgaris, Peucedanum oreoselinum, Eryngium amethy~
stinum, Salvia pratensis, Thymus, Teucrium chamaedrys, montanum,
‘Stachys recta, serotina, Satureia montana, Convolvulus cantabrica,
Plantago carinata, Asperula cynandhica, Galium purpureum, Carlina
«corymbosa, Centaurea angustifolia, rupestris, Artemisia Lobelii.

Nach oben hin andert fich aber immer mehr der Charakter der
Vegetation zugunften der allgemein mitteleuropaifchen Flora der nérdlicheren
Gebiete mit zuriicktretenden Thermophyten, dafiir aber einigen befonderen
Arten der hoheren Lagen des Gebietes.

In diefer Berg= oder Montanlfiufe!) mit herrfchender Buche (von
«ca. 800 m an) finden wir an entlprechenden Orten (felfigen oder huméfen,
waldfreien oder bewaldeten Stellen) u. a. folgende Formen 2 : Cystopteris
fragilis, Asplenium ruta muraria, trichomanes, Pteridium aquilinum,
Nephrodium dryopteris, phegopteris, Milium effusum, Calamagrostis, Poa
nemoralis, Luzula nemorosa, Moehringia muscosa.3, Sedum boloniense,
Saxifraga rotundifolia 3), Agrimonia eupatorium, Rosa spinosissima, Genista
sagittalis, Trifolium campestre, fragiferum, Geranium robertianum % Oxalis
acetosella, Linum cartharticum, Euphorbia cyparissias, Hypericum mon-
tanum, Epilobium montanum, Calluna vulgaris ), Monotropa, Gentiana
symphyandra Murbeck 3, Lamium orvala, Stachys germanica, Satureia
subspicata %), Veronica officinalis, Verbascum nigrum, Euphrasia, Globu~
laria bellidifolia, Plantago lanceolata, media, Cirsium lanceolatum, erio=~
phorum, Carlina aggregata, Centaurea Triumfetti, Erigeron acre, Lactuca
muralis, Lampsana communis, Hieracium=Arten 7)

Audh in Steiermark madhte ich eine falt gleiche Beobachtung einer
Héhengrenze des Bartgrales, u. zw. auf einer Partie auf den Pleldh-
Kogel (1063 m), welilih von Gratwein bei Graz. So konnte ich die
Pflanze zum letzten Male noch bei ca. 650 m auf Kalkichiefer in S- bis
SO-Lage an dem markierten Weg (in der Nihe des Klodl«Wirtshaules)
‘beobachten. Sie findet fich hier zulammen mit Poa compressa, Festuca
ovina ¢s. lat.) Agrostis tenuis, Koeleria, Dianthus carthusianorum, Tunica
saxifraga, Arenaria serpyllifolia, Sedum boloniense, Potentilla Gaudini,
Trifolium campestre, Medicago falcata, lupulina, Linum catharticum,

1) Vgt. Dr. Lujo Adamovi¢, Fiithrer durch die Natur der ndrdlichen Adria, 1915, p. 54.

2y Eine Voliltindigkeit der Angaben ilt hier nicht beablichtigt. Sie beziehen fich auf Beob-
achtungen bis zur Hdhe von 1020 m (allo nicht bis zum Gipfel des Mt. Maggiore, den ich nicht
erreichte).

3) Bei etwa 1000 m.

4) An (chattig=feuchten Stellen.

5) Findet ich auch weiter unten (tellenweife.

. 6) Eine wahre Zierde felliger Stellen; lie fcheint hdher oben die Satureia montana zu

erfetzen.

7) Viele der genannten Arten kommen mitunter auch weiter unten vor.
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Hypericum perforatum, Thymus, Salvia verticellata, Satureia vulgaris,
Prunella grandiflora, Plantago lanceolata, Adhillea, Erigeron, Carlina
acaulis.

Weiter oben konnte ich die Pflanze auch in analogen Lagen <(an
fieilen Hangwielen, Wegrandern, auf [teinig-felligen Triften) nicht mehr
beobachten. Dagegen [theuen o manche der oben Genannten und andere
Formen des tieferen Geliandes auch vor den héheren Lagen nicht zurtidk.
So fand ich wiederholt bei 1000 m und dariiber noch: Koeleria, Silene
nutans, Dianthus carthusianorum, Sedum boloniense, Trifolium montanum,
‘Genista pilosa, Helianthemum ovatum, Pimpinella saxifraga, Thymus,
Teucrium damaedrys 1), Salvia verticellata, Prunella grandiflora, Asperula
cynanchica, Buphthalmum salicifolium — und iiberdies auch nicht gerade
nur in den [idlichen Lagen.

Diele Beobadhtungen tiber die Hohengrenze des Bartgrales [timmen
auch recht gut mit Angaben von Kra3an 2 uber diefe Pflanze iberein.
Er verweilt die Heimat des Bartgrales in [eine III. Zouie in S-Europa
(untere Bergzone, bis 550 m). Die Pflanze ilt nach ihm gegenwirtig durch
feine Zonen II, III, IV verbreitet. IV mittlere Bergzone, bis 650 m,
jedoch zwifchen 550 und 900 m an S-Hingen des Hohen Karftes nach
feinen Angaben.)

Nach meinen davon unabhingig gemachten Beobachtungen wiirde
die Pflanze allo ebenfalls in der IV. Zone bei 700 m) ihre Hohengrenze

erreichen.

4. Zufammenfallung und Ausblicke.

Aus der vorhergehenden Betrachtung des Bartgrales folgt recht klar,
daB die Weltgegend, aber auch die Hohe iiber dem Meereslpiegel fiir
das Bartgras Faktoren von groBer Tragweite find. Nadh allem kann die
Anderung der Weltgegend von S gegen N fiir diele Pflanze daslelbe
bedeuten wie eine Erhebung tiber den Meereslpiegel bis zur Hohengrenze.
Dagegen it das Verhalten des Blaugrales, wie wir [ahen, gerade das
entgegengeletzte, da es gerade héher oben mit Vorliebe aufiritt, in den
tieferen Lagen die kiih(~feucdhten W- bis N=-Lagen ftark bevorzugt 3.

Das Bartgras hat nun aber nicht nur eine Hohengrenze, londern
audh eine wohlumlchriebene N-Grenze [eines Vorkommens. Ihren Verlauf
geben Laus®, Drude?, auch Podpéra® an. Nach Laus verlduft
fie iiber Belgien — Bonn — Mainz — Thiringen — das Elbtal bei Pirna —
Mittelbshmen., Weiter oltlich geht fie durch Polen (Minsk), das friihere
Galizien, S-RuBfand zur Krim.

In Miahren kommt nach Laus die Pflanze noch bei Lautfch bei

Littau vor.

1) Vgl. auch das oben beziigl. des Schdckels bei Graz iiber diefe »meridionale« Pflanze von
mir Gelagte.
Bd. 11 1g)leraEzm, sErdwirme als pflanzengeographifcher Faktor«, in Engler, Bot. Jb.,

3) Die betreffenden Abweichungen wurden ja oben auf ihre beftimmenden Urfachen
zuriickgefiihrt. §

4) Laus, in »Die pannoniiche Vegetation der Gegend von Olmiitz« (Verhandl. nat. Ver.
von Briinn, 48. Bd. p. 225. .

5) Drude, der Herzynilche Florenbeznfk (mit Karte der Verbreitung des Bartgrafes).

6) Podpéra, Studien ufw. (ebenfalls mit Angabe der Verbreitung auf einer Karte).
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Es wire von Intereffe, zu willen, wie fich die Pflanze an dielen
Grenzen mit ihren Partnern zur Weltrichtung verhilt.

Weiter wire es auch einer Unterluchung wert, welche Pflanzen etwa
in den hoheren Breiten, wo das Bartgras nicht mehr vorkommt, lozulagen
feine Rolle auf der S=Seite der Berge iibernehmen.

In Zufammenhang damit f[tiinde nun auch die Frage, ob wirme-
liebende Formen, die fich in kilteren Gebieten auf die S-Seite beflchranken,
in wirmeren Gebieten auch in den nérdlichen Lagen der Berge vorkommen.

Hie und da find iber [olche Fragen zerftreut Notizen in der
Literatur zu finden. So fagt z. B. Podpéral) iber die Formation der
Ononis spinosa: » Wiahrend diefe Formation auf den gegen die Grenzen
vorgelhobenen Lokalititen die gegen S zugewendeten Lehnen bekleidet,
kommt fie in den warmen Teilen des Gebietes mit Ononis spinosa auf
gegen NO oder NW gelegenen Platzen zum Vorfdhein.«

Als ein Anlauf in diefer Richtung it es auch zu betrachten, wenn
Vierhapper? flagt: »Wie fehr die Treue 3) ein relativer Begriff ift,
geht am beften aus dem Verhalten von Arten wie Verbascum lydnitis,
Artemisia campestris hervor, die im kalten Lungau warme Fellen be-
vorzugend in warmen Gebieten der Heidewiele in hoherem Grade
treu find.«

Eine widitige Frage in diefem Zulammenhang ift auch die Bemerkung
Krasans®, daB Pflanzen, die im S auf allerlei Béden 5 vorkommen,
auf ihrer oberen, bezw. ndrdlichen Grenze nur auf Kalkboden, die letzten
nérdlichen Auslaufer nur auf giinltig gelegenen Kalkfellen anzutreffen [ind.

Nur ein kleiner Schritt it es noch zu [agen, daB fie [ich dann auch.
nur auf die lidlichen Lagen der Berge beldirinken.

1L

Abhingigkeit der Vegetation von der Berggeltaltung (Bodenplaftik) auf den
Pollauer Bergen.

Auf die Abhingigkeit der Vegetation % von der morphologilchen
Geltaltung oder Plaftik der Berge hat vor mehreren Jahren in einer Arbeit
Scharfetter 7’y hingewielen. Er weilt hier fir eine — allerdings alpine
Hohe 8 nadh, wie innig die Pflanzenformationen mit den einzelnen Ober-
flichenformen verbunden, ja fogar einfach deren Ergebnis find.

Er nennt folhe Formationen »morphogenetifche« 9. Ein [oldher
fozulagen geomorphologilcher Einfluf auf die Vegetation 1aBt fich aber
dodh jedenfalls aberall bis zu einem gewillen Grade nachweilen. Es bedarf

1) Podpéra, Studien ufw. p. 20.

2) Vierhapper, Pflanzenfoziologilche Studien iiber Trockenwielen im Quellgebiete der Mur,
in O B. Z, Jg. 1925, H. 7-9.

3 Gelellfchatistreue der Pflanzen.

4) Vgl. Krasan, Uberblick der Vegetationsverhilmille von Steiermark, in Miteil. d. nat
Ver. v. Steierm., Bd. 32, Jg. 1895, p. 61.

5. Insbefondere auch auf Kiefelboden.

6) Oder auch Verteilung der Pllanzenformationen.

7. Scharfetter, Vegetation der Turracher Héhe, in O. B. Z,, Jg. 1921, N. 3~5, p. 77-91.

8) Etwa 2000 m. .

9) Ich vermeide jedoch auch hier laut dem eingangs Gefagten das Aufftellen ftreng um=
fchriebener Pflanzenformationen.
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nut einigermafen einer Kritik, um dielen Einfluf von anderweitigen (edaphilchen,

biotilchen, klimatifchen) Einfliflen zu fondern.

Wir kénnen diefen geomorphologilchen Einfluf ohne Zweifel auch
auf den Pollauer Bergen wegen der hier vielfach nod mangelnden »kinlt-

lihen« Waldbedediung und Wielenkultur deutlich beobachten.

Jedenfalls entlcheidet hier auch die Bodenplaltik neben anderen Faktoren
iber Vorkommen oder Fehlen von Pflanzen, da ja durdh die Bodenplaltik
auch ganz beftimmte edaphilche und lokal-klimatilche Einflifle hervorgerufen
werden.

Vielfach kénnen wir feineres Detail in der Verlchiedenheit der Pflanzen-
verteilung auf einem Berge, ja logar auf ein und demlelben Hang beinahe
nur diefem Faktor allein zufchreiben.

Die Bodenplaltik kann fich namlich in 2 grundlegenden Momenten
auBern, in der Verfdhiedenheit der Hangneigung und in der Weltgegend,
weldher fie angehért. Durch die Art wie die Erofion gewirkt hat, kénnen
Teile eines Hanges in eine verlchiedene Lage gegeniiber den Weltgegenden
kommen und dadurch auch in eine verlchiedene Lage zur Sonne. So kann
fekundir auf diese Weile durch Talbildung z B. ein N- und ein S-Hang

herausmodelliert werden ).

Die Hangneigung kann in ihren Extremen?) zwilchen 0 und 90°
{chwanken. Ihre GroBe 1aBt fich dabei leicht mittels eines leicht konftruierbaren
Winkelmellers (Klinometers) beltimmen.

[ch habe zahlreiche folche Mellungen auf den Pollauer Bergen vor=
genommen, doch foll auf fie in diefem Rahmen nur in belthrinktem Male
Bezug genommen werden.

Die erwihnte Abhiangigkeit der Vegetation von der Bodenplaftik [oll

nun im folgenden an einigen Beilpielen aus den Pollauer Bergen befprochen
werden.

1. Der Tafelberg. Ein belonders giinltiges Beilpiel fiir eine [olche
Unterfuchung bietet uns diefer [héne Plateauberg. Er zeigt uns redht typifch
das Vorkommen von morphogenetifhen Formationen.

Der Kontralt zwilhen Hang und Plateau ift auf diefem Berge vielfach
ein grofler. Er [piegelt fich auch fehr gut in der Vegetationsgeltaltung. Die
Pflanzendedke ift hier mit den Worten Scharfetters: »ein lebendiger
Ausdrudk der wedlelnden Formen«, So zeigen uns die Fels- und Gerdll-
halden eine ihnen adiquate Form der Vegetation, die aber durch die
Weltgegend, durch die Konkurrenz der Mitbewerber und durdh edaphifche
Umfltinde recht wedifelnd erfcheint. So kdnnen natiirlich auch in gleicher
Lage zur Sonne Stredien mit offenem, gerdlireichem Boden und humusreiche
Stellen, an denen das Geftein verdedkt i, wechleln. Nun iff ein [fark
geneigter Boden meilt audh ein beweglicher, pflanzenarmer Geréllhang, wihrend
der [chwadh geneigte oft ein humusreicher rafenverbundener ift. Dies folgt (hon

aus dem Beilpiel der Sesleria an dem &fter befprochenen Gersllhang des
Tafelberges 3.

1) Vgl. darGter das obcn unter Sesleria tiber den Tafelberg (W= bis SW-=Sei
2) Von Fellen abgeleher. 8 s cite) Gefagte.
3) Auf der Wa bis SW-Seite.
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Wahrend die Sesleria bei groflerer Neigung (30 —40°% der [teinig=
felfigen Hange vorherrlcht, wird fie bei geringerer Neigung (30— 10% durch
Humusanfammlung allméhlich durch andere rafenbildende Pflanzen verdrangt,
darunter z. B. Carex humilis, wie erwahnt.

Der ZulammenfhluB der Vegetation kann [ich aber durch weitere
Humusanfammlung allmihlich felbft bis zur Ausbildung von Wielenformationen
[teigern.

a) Was zunidh(t die niedrige Segge (Carex humilis) anlangt, [o
ili fie ja gleih dem Blaugras einer unferer erfien Friihlingsboten. Sie
durchipinnt mit ihren Wurzeln und Verzweigungen vielfach den Boden,
bildet oft geradezu Treppenralen wie das Blaugras. Sie foigt dielem zwar
auch auf die Gerdllhinge und Fellen, doch in vermindertem Mafe, fie
beliedelt weit mehr die humédlen Stellen. Ihr dichter ZufammenfdhluB ver=
drangt hier die Sesleria, [odaB fiir diefe nur die Geréllfirecken und Fellen
referviert bleiben. Die niedrige Segge ift auch [elblt ein [tarker Humusbildner.
Durdh ihr kraftiges, radial von einem Kerne nach auswirts erfolgendes
Wadhstum und Ablterben der alten inneren Triebe entltehen die bekannten
charalteriltifchen, oft vogelneftartigen oder ringférmigen Bildungen. Sehr
(hen find fie [ellenweile auf dem Tafelberg und auf dem HI. Berg an
ebeneren Stredsen {oft beim Ubergang vom Hang zur Terralle) zu beobachten.
Auf geneigten Stellen durchlchneiden einander oft diele Kreile, [o daf}
man dann keine Ringe mehr zu erkennen vermag; audh kénnen dann an
ihre Stelle die erwahnten Treppenralen treten.

Die Pflanze tragt fehr zur Anfammlung von Rohhumus bei, der
fich in trockeneren Lagen oft lange in der gleichen Form erhilt und vielfach
von beftimmten anlpruchslofen Formen wie Moolen und Flechten befiedelt wird.

Die niedrige Segge zeigt keine deutlich ausgelprochene Vorliebe fiir
eine beltimmte Weltgegend, fie kann [ich auch noch [elbli auf der N-Seite
vorfinden, falls es ihr die Lichtverhaltnile (Waldbededtung) erlauben.

by Das Auftreten von Wielenformationen ift auf dem Tafelberg
namentlich auf dem [tark humélen Plateau zu beobachten.

Das Plateau zeigt an verlchiedenen Stellen die Wielenform im krafleften
Kontralt zum Hang. Dies ilt belonders auf der W= bis SW-=-Seite des
Berges der Fall. Der Wedlel iff hier meift ein [hroffer, da er fich an
ciner [thmalen Kante aus einem [teilen, geréllreichen, mit Fellen und
Felskulilfen wechlelnden Hang vollzieht.

Oben ift eine faft tilchgleiche, von [hwarzem Humus weithin bededkte
Fliche. Hier oben find die wielenartigen Verbande [hén entwickelt, wenn
auch nicht ganz ohne menldlichen EinfluB geblieben.

Der Kontralt zwilhen Héhe und Hang vermindert fich nun aber
fofort dort, wo [ich das Plateau in [anfter Neigung in Furchen oder Mulden
herunterfenkt. Hier fetzt fih auch die Wielenform unverindert von oben
nadh unten fort, verbriidert lich dann auch mit einer folchen am FuBe des
Berges mit herrfchendem Bromus erectus oder Arrhenatherum elatius.

Bei einer [charfen Scheidung von Hang und Plateau tritt fhon am Rand
vielfach die Falcaria vulgaris als typilcher Vertreter einer humusbediirftigen,
der Unkrautflora angehérigen Form auf, die .daher audh aus dichteltem
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Vorkommen an den Humusliredien oft knapp vor dem felligen Boden
plétzlich Halt madht H.

Auf dem Plateau des Tafelberges, auch an feinem fanfien Abfall
nach N, ferner in Mulden, an [anfi gebdfchten Hangfurdhen, oder an Terraflen
findet fich vielfach ein Gemenge der verfchiedenlten Wielenpflanzen zu einer
Mihwiefe vereinigt.

Es wird gebildet aus einem grundlegenden, vielfach wedifelnden Rafen
der Grafer Festuca ovina ¢s. lat.), Arrhenatherum elatius, Poa pratensis,
Avenastrum pratense, Dactylis glomerata untermilcht mit den Leguminosen
Trifolium pratense, repens, campestre, arvense, Medicago lupulina, falcata
{lelbff minima an mehr ffeinigen Stellen), Lotus corniculatus, Anthyllis,
Vicia hirsuta, Coronilla varia, es fehlt hier auch nicht der filbrig=(chimmernde
Ranunculus illyricus, weiter finden fich Pastinaca sativa, Heracleum sphon-
dylium %, Pimpinella saxifraga, Daucus carota, Salvia pratensis, Galium
verum, weiter der oft alles berankende Convolvulus arvensis, das [héne
Verbascum phoeniceum, ferner Plantago lanceolata und media, Taraxacum
officinale, Leontodon hispidus, Scorzonera Jacquiniana, Crepis biennis %),

Nod ift in dielem Zufammenhang fir das Plateau des Tafelberges
einer eigentiimlichen Erfcheinung in vegetativer Beziehung zu gedenken.

Es finden lich hier vielfach allerlei bogen= bis kreisférmige Vegetations=
ftreifen von mehreren Metern Durchmeller mit einer Vegeration von ippigerer
Geltaltung und mehr dunkel-gritner Ténung ¢im Vergleich zur Umgebung).
Sie fetzt [ich gréBtenteils aus Unkrdutern und ruderalen Formen zulammen,
Es treten hier namentlich Arenaria serpyllifolia, Capsella bursa pastoris,
Viola arvensis, Erodium cicutarium, Myosotis collina und arvensis, Litho=
spermum arvense, Veronica arvensis, Lamium amplexicaule, [elbft gewaltige
Carduus nutans=Exemplare, die an anderen Stellen nicht vorkommen.

Nun liefe fich das Auftreten von Unkrautern einigermaBen durch
die hier oben Sfter [tattfindenden Grabungen nach alten Kulturrelten erkliren.
Es ilt ja eine bekannte Tatfache, daB nach Vornahme von Grabungen
(Anlage von Wegen, Setzen von Biumdhen, u. dgl) in einer auf natiir-
lichem Wege entltandenen fefigefiigten Pflanzengelellchaft fich durch Anflug
oder auf fonltigem Wege zuerlt allerlei ruderale Elemente oder Unkriuter
anfiedeln, z: B. auch oft Sonchus, Carduus, Edvium ufw.

Immerhin treten aber am Tafelberg die genannten Vegetationslireifen
Jahr fiir Jahr anfcheinend an den gleichen Stellen auf, ohne daB fich im
Laufe der Jahre etwas an ihnen dndern wiirde 3), audh it ihre Form eine
ungewdhnliche,

Der Boden muB daher an diefen Stellen in irgend -einer Weile von
altersher verandert lein %, fodaB fich diefer Einflu bis heute noch ZuBert.

2. Der Kelfelberg. Audauf dem Kellelberg finden wir verlthiedene
Verbinde von Wielenelementen auf den Héhen und in - herabziehenden

Furchen und Mulden, vielfach auch in lebhaftem Kontrali zu den felfigen

P 1) Uber das [chdne Kontraltieren der Wielenform mit den Gerdll= und Felsverbanden
vgl. [pirer. T U
P 2y Alles redht iippiz an gen N—-c}l.ijhnen.
3> Sonft verdringer ja bekanntlich die bodenftindigen Formen die 1 d
allmahlich wieder, fodall dann an foldhen Stellen von einem Unrerfﬁ\ich:ézgilglg\;?;! deer:e?IEn:\[geLT)ir::e
bald nichts mehr zu merken ift. (Verwachfen von Wegen u. dgl.) 8
4) Man fand ja auch hier Refte von TongefaBen u. dgl. aus alter Zeit.
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Randern. An den genannten, mehr weniger humusreichen Stellen herrfcht
ein wedfelndes Gemenge von Formen wie Arrhenatherum elatius, Poa
pratensis, Festuca ovina ¢s. lat.), Eryngium campestre, Falcaria vulgaris,
Convolvulus arvensis, Galium verum, Adillea millefolium u. a. Ralen-
pflanzen.

Auf den Héhen finden [ich hier nebli den Genannten auch Stipa
pennata, Avenastrum pratense, Ranunculus bulbosus, Trifolium pratense,
Medicago lupulina, Salvia pratensis, Myosotis arvensis, Plantago media,
Leontodon hispidus, bald unter Fithrung von Arrhenatherum elatius, bald
von Avenastrum pratense. In der Nihe des Waldes erfcheint der Beltand
oft durch Waldformen modifiziert.

Diele Wielenform [(t68t oft auf (dharfer Linie an der Grenze von
Hoéhe und Hang mit der (Fels- oder Ger6ll-) Hangflora zulammen, einem
meilt grau getdnten Gemenge von hell-=leuchtender Koeleria, Poa badensis,
Andropogon ischaemum !), Sesleria varia 2), Festuca glauca, Melica ciliata,
Carex humilis, Anthericum ramosum, Allium montanum, Minuartia setacea,
Silene otites, Allyssum montanum, Erysimum canescens, Potentilla arenaria,
Sedum album, Sempervivum soboliferum, Medicago prostrata 3, Thymus,
Teucrium chamaedrys, Satureia acinos, Salvia pratensis, Centaureca rhenana,
Artemisia campestris, Adillea u. a.

3. Maydenberg. Auf dem hodilten Berg der sPollauer« ilt, wic
anfangs erwihnt wurde, vielfach ein ruderaler Einldhlag (durch Forltkultur
und Viehweide) hervorgerufen wurden.

Wir finden hier &ltlich von der zur Klaule abfalfenden Kammlinie
eine [teinige, nach O —SO genecigte Fliche mit einer Felsflur von der beim
Keflelberg betrachteten Art untermilcht mit verfchiedenen ruderalen Vertretern
wie Arenaria serpyllifolia, Reseda lutea und luteola, Cynoglossum officinale,
Carduus nutans, Artemisia absynthium.

Dieler Teil wird weiterhin gegen SO in der hier vorhandenen groflen
Mulde durdh eine Waldfiredke und durch wielenartige Partien abgel6ft, die
fich bis zum Rande des groBen SO=-Abfalles des Maydenberges ausdehnen.
Die Wielen find hier von weniger appiger Art als am Tafelberg, im
welentlichen aus Formen wie Festuca ovina (s. lat.), Poa pratensis, Ar-
rhenatherum, Avenastrum pratense, Andropogon ischacmum ), Medicago
falcata, lupulina, Trifolium repens, Falcaria vulgaris, Convolvulus arvensis,
Veronica arvensis, Galium verum, Plantago lanceolata, media u. a. Wielen-
formen zulammengefetzt.

Stellenweile finden fich audh inlelartig die durch befondere Farbténung
auffallenden Bracypodium pinnatum~Beltande.

Auf dem ausgedehnten SO-Hang findet fich an felfig-fteinigen Stredken
ein wedilfelndes Gemifch der beim Keflelberg aufgezihiten Felspflanzen
unter Hinzutreten der hier auffallend verbreiteten Orlaya grandiflora ; vielfach
auch hier ein ffarker Einlchlag einer Feld-Unkrautflora, u. a. von Thlaspi
perfoliatum, Capsella bursa pastoris, Lamium amplexicaule, Lithospermum

1) Nur in [Gdlichen Lagen.

2) In dem im Kapitel »Sesleria« erwihnten Ausmalfle.

3) Nur hier und auf dem Maydenberg.

4) Namentlich in dem nach S gedffneten Teil der Mulde in Gruppen &fter auftretend.
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arvense, Myosotis collina, Lappula echinata, Senecio vulgaris. In den hier
auftretenden Schluchten finden [ich in den dort herabziehenden Waldfireifen
neben Waldelementen oft auch ruderale Formen wie Bromus tectorum
Urtica dioica, neben anderen weitverbreiteten Pflanzen wie z. B. Lamium
maculatum 1),

4, Der HI. Berg. Endlidh noch zum Sdhlulle einige Worte iiber
dielen im erlten Teil vielfach belprochenen Berg. Hier findet fich auf den
Hohen trotz des Aufhdrens der Hangneigung eine Wielenflora [ehr wenig
entwickelt. Der Boden ilt auch hier noch vielfach [teinig. Die Hohe des
Hauptberges zeigt hier das flog. »Gipfelphinomen« 2 der Auswalchung
fehr deutlich 3. Durch Weglpiilen aller Humusteile bleibt nur noch ein der
fteiniger Boden zuriick.

Wir finden auch hier oben noch Vertreter der Steinhalde, darunter
Poa badensis, Festuca glauca, Potentilla arenaria und manche anderen
Formen der Felsflur, dem Boden oft dicht angelchmiegt und winzig klein.

Von den Formen der S-Seite [teigt Stipa capillata bis hinauf, breitet
fich oben aus, greift auch etwas auf die N=Secite hiniiber, das Bartgras
bleibt aber fchon am S-Hang noch vor der Héhe zuriick.

Sonlt ift audy hier oben viel ruderaler Einfchlag zu bemerken (und
zwar dicht um die Kapellen und die Kirche), wie z. B. Bromus tectorum,
Lolium perenne, Berteroa incana, Reseda lutea, Eryngium campestre, Lappula
echinata, Echium vulgare, Carduus nutans, lelblt der ruderale Strauch Lycium
halimifolium fehlt hier nidht.

Wielen finden lich nur dort, wo fich Humus lammeln kann, [o an
flachen, muldenartigen Strecken, an plateauartigen, humélen Ablitzen, Sfier
an Wald grenzend, mit Formen ahnlich wie am Tafelberg. Ich beobachtete
w. a. wieder Arrhenatherum, Avenastrum pratense, Poa pratensis, Ranun-
culus illyricus, Medicago falcata, lupulina, Lotus corniculatus, Coronilla
varia, Convolvulus arvensis, Galium verum, Plantago media (auch mit
Formen aus den Wildern untermilcht).

5. Zufammenfaffung des II. Teiles der Arbeit.

Aus diefem Abfdinitt folgt, dab — von dem vielfachen men(dhlichen
Einflub abgelehen — fich der EinfluB der Bodenplaftik auf die Vegetation
der Pollauer Berge zufolge der durdch fie erzeugten edaphifchen und klimatifchen
Momente nicht verleugnen [aBt.

Der Einfluf der Bodenplaltik hat allerdings in den tieferen Lagen —
[chon wegen des die Heliophyten hier vielfach einfchrinkenden Waldes —
keinen fo pragnanten Charakter wie in den vom Menfchen weniger beriihrten
und vom Walde freibleibenden Héhen der Alpen.

Im Vergleich zu dem Beilpiel Scharfetters habe ih daher in
meinem Falle auf eine [irikte Formationsnomenklatur verzidhtet, ja ver-
zichten miillen.

Ich habe mich damit begniigt, die Verhiltnille hier nur nach dem
empirifchen Befund zu belpredhen.

1) Vgsl.(hau:fh das l;m Kapital ?(csleria ﬁl_ber diefen Teil Gefagte.

2) S.Sdharfetter, Beitrige zur Kenntnis [ubalpiner Planzenformationen, in O, B. 2., 19

3) Doch hier auf Kalk nicht mit Heidebedeckung wie in den Fillen von Ur"gellri/inp‘ S::
Scharfetter (in den Alpen).
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[I. Zufammenfalung und SchluB.

In der vorliegenden Arbeit habe ich an beltimmten Beifpielen den
Nadweis zu erbringen gelucht

1. far die Tatlache, daB die Weltgegend fiir das Pflanzenvorkommen
auf den Bergen eine beftimmende Rolle [pielt.

Es konnte dies vor allem an den beiden [ehr klaren Beifpielen Sesleria
varia und Andropogon ischaemum gezeigt werden — die erltere Pflanze
mit einem welentlich N-=[eitigen, die letztere mit S-feitigen Vorkommen an
den Héngen der Berge.

Die Unterluchungen wurden bei Nikolsburg und an anderen Orten
S-Mihrens, im Bshmifchen Mittelgebirge, bei Wien, Graz, Villach (Karnten)
und audv im Karftgebiet bei Abbazia vorgenommen.

Die Scheidung des Bart- und Blaugrafes [piegelt lich namentlich bei
Nikofsburg in den dortigen klimatifhen Verhaltnilfen, u. zw. [peziell in
dem EinfluB von 2 entgegengeletzten Windrichtungen wieder — neben
der verlchiedenen Sonnenwirkung in den verfchiedenen Expolitionen.

Audh eine Hohengrenze konnte fiir das Bartgras feltgeltellt werden.

2. Fir die durch Scharfetter befonders hervorgehobene Tatlache,
daB die Bodengeltaltung, Plaftik der Berge das Pflanzen-¢ja Formations=)
Vorkommen [ehr becinfluft. Es zeigt fich da eine durch wedhlelnde Boden=
neigung recht verflchiedene Art des Pflanzenbildes:

a) auf f(feileren, humusarmen, gerdllreichen oder felfigen Strecken eine
magere Trift oder Felsflur;

b) bei geringerer oder mangelnder Neigung (mit Humusanfammlung
oder bei gréferer Feuditigkeit) auf Plateauflichen, in Mulden oder Hang=
furchen eine mehr weniger ausgelprochene Wiefenflora.
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