Eliszeitfragen.
Von Karl Schirmeifen.

Von den Vertretern der geologilchen Wilfen[chaft wird nicht mit
Unredht darauf hingewiefen, daB der Uilprung des Menldhen ein paldon=-
tologifdies Problem iff, daB daher die Erforfchung des Urmenfchen
und feiner Umwelt in das Gebiet der hifforilhen Geologie gehdrt und
daB hier nur ein enges Zufammenarbeiten des Prahiftorikers mit dem
Geologen vollen Erfolg verbiirgen kann. »In der bewulften Vereinigung
der hifiorilch-geologifchen und der hiltorifh-kulturellen Methode der Er-
forfhung des Menlchen liegt der Fortlchritt und die zielbewuBte Arbeit
unleres Jahrhunderts«, [chreibt F. Wiegers 1),

DaB der Vorgeldichtsforlcher auBerordentlich gern die Mitarbeit des
Geologen in Anlpruch nehmen médhte, ilt ziemlich lelbltver(tindlich. Leider
herrlcht aber gerade in der Diluvialgeologie ein [olches Durcheinander der
verlchiedenlten, einander oft geradezu diametral gegeniiber(tehenden Hypo-
thefen wie kaum in einer anderen Wiflenfchafi. Nodch immer ilt z. B. eine
Ubereinltimmung der Anlchauungen itber das Welen der Eiszeit nicht véllig
erzielt, noch immer ihre ecigentliche Urlache nicht klargeltellt. Noch immer.
[treitet der Mono- gegen den Polyglazialismus, deflen Vertreter unter
einander wieder um die Anerkennung der Lehre einer 2, 3, 4, 5, 6 und
11 maligen Vereilung kiampfen. Nach dem cinen find die Schotter=
auflchiittungen in den Kiltevor(toBen, nach dem andern in den Zwilchen-
eiszeiten vor fich gegangen, die L&Bbildungen bald in den Hodh(ifanden
der Eis-, bald in denen der Zwilcheneiszeiten, bald zu Beginn der letzteren,
bald auch wihrend zweier Phalen erfolgt. Wenig Ubereinftimmung ift auch
beziiglich der Altersftellung der Terraflen zu finden, falt gar keine beziiglich
der zeitlihen Gliederung der Kulturen des Eiszeitmenfchen. Selbft tiber
die Abftammungs- und Verwand[chafisverhiltnifle diefes Menfchen und die
Grundlagen [einer kdrperlichen und geiltigen Entwicklung i(t man (ich nicht einig.

Dem Beftreben, fich in der Fiille der Lehrmeinungen einigermafien
zuredhtzufinden und den Wert der einzelnen hierher gehdrigen Hypothelen
véllig unvoreingenommen und frei von perlénlichen Beeinflulfungen gegen
einander abzuwigen, verdankt die vorliegende Studie ihre Entltehung.

1. Das Weflen der Eiszeit.

Nach den auch gegenwirtiy noch, und zwar belonders von E.
Geinitz 2 vertretenen Anfchauungen der Monoglazialiften war die diluviale

1> F. Wiegers, Diluviale Vorgefchichte des Menl(chen, 1928 S. 23.
2> Vergl. z. B. E. Geinitz, Das Diluvium Deutlchlands 1920.
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Klimaverfthlechterung keine allgemeine Kilteperiode der Erde. Es hat
damals zum mindefien das heutige Klima geherrfcht oder gar »zu Beginn
und auch noch wihrend der Eiszeit« ein dem heutigen gegeniiber etwas
warmeres 1), Die eiszeitlichen Erlcheinungen follen durch <ine Vermehrung
der Niederlhlige hervorgerufen worden [ein, die auf eine andere Ver=
teilung der atmolpharilchen Minima und eine Ver(chiebung ihrer ZugliraBen
zuriickzufithren wire.

Diele Anfdhauung it gegenwértig nicht mehr haltbar. Zahlreichen
“neueren Forfchungsarbeiten nach & 'muf vielmehr angenommen werden,
daB die Eiszeit tatlachlich eine Periode allgemeiner Warmeerniedri-=
gung war, eines KKlimalturzes, der ecine Verflchiecbung der klimatilchen
Girtel gegen den Aquator zu und eine Herabletzung der Schneegrenze
auf der ganzen Erde zur Folge hatte. Selblt am Kilimandfcharo hat nach
F. Klute 3 zu jener Zeit cine Senkung der Schneegrenze um .ctwa 900 m
{tattgefunden.

Aus pollenanalytilchen Unterluchungen geht weiters zweifellos hervor,
daB die Waldgrenze damals Hunderte von Iilometern dem Eisrande vor=
gelchoben war, aus dem Nadwweis von Blodkfelderbildungen, daB das
vordringende Eis bereits fefigefrorenen Boden vorfand. Ein folder
Boden fetzt aber eine mittlere Jahrestemperatur von mindeltens 2 ¢ unter
Null in Gebieten voraus, die gegenwirtig eine {olche von 6—7 0 belitzen,
womii allo fiir diec Eiszeit eine Erniedrigung der Jahreswirme um min=
defiens 8 © nachgewielen erfcheint. Fin  dhnflicher Betrag (7!/, bis 81,9
146t ich aus der Herabfetzung der Schneegrenze in den Alpen berechnen
und noch héhere Betrdage ergeben idv fiir die  ndrdlichen Gebiete aus dem

= Zuriickweichen der Baumgrenze nady Siiden.

Wahrend ferner nach E. Geinitz, F. Frech und anderen Forfdhern
grofere periodiiche  Unterbrechungen  der difuvialen Eiszeit nicht [tattge-
funden haben [ollen, geht jetzt aus zahllofen Einzelunterluchungen ebenfo
zweifellos hervor, dall diefe Klimaverlchlechterung eine Anzahl von ziem-
lich ausgiebigen und [angdavernden Sdwankungen durdzumaden
hatte und daB die eine oder die andere der »Zwilchenciszeiten< wahr-
[dheinlich logar warmer war als -die heutige Zeit. Der Wedilel gewifler,
heute nurmehr im Miitélmeere lebender Weidhtierformen mit der glazialen
Voldiafauna z. B. % ilt kaum.anders als durch folche bedeutende Schwan=
kungen zu erkldren.

Ein belonders wichtiges Ergebnis der neueren Unterfuchungen ilt
dann die nicht zu umgehende Folgerung, daB (ich die einzelnen eiszeit=
lihen VorlidBe zum Unterfchiede von den Riickziigen nicht blofl durch
hohere Kiltegrade, fondern in den benachbarten nicht vereiften Gebieten
auch durdh eine ungewdhnlih hohe Trodienheit ausgezeichnet haben

1) E. Geinitz, Weflen und Urfache der Eiszeit 1905, S. 4.

2) Vergl, u. a. A. Pendk, Die Formen der Landoberflich: und Verlchiebungen der Klima-=
Flinel, Sitzungsber. der Akad. d. Will. Berlin 1913, S. 77 ff.: P. KeBler, Das eiszeitliche Klima und
eincgeologif en Wirkungen im nicht vereisten Gebiet 1925, C. Gagel, Das Klima der Diluvial=
zeit, Zeildhr. d. Deutlch Geol. Gel. 1923, S, 25 f.; W. Wolff, Einige glazialgeologifche Probleme
aus dem norddeutfchen Tieflande, ebenda 1927, S. 342 f.

3) F. Klute, Uber die Urfachen der letzten Eiszeit, Geogr. Zeitlchr. 1921, S. 199 f. -

4) Vergl. u. a. C. Gagel, Probleme der Diluvialgeologie, Branca Felikhrift 1914, S. 126 f.
und A. v. Linftow, Die Verbreitung der tertiiren und diluvialen Meere in Deutlchland, Abh. d.
PreuB. geol. Landesanfi. n. F. 87. 1922
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miffen. Dab die groBen Eisflaichen ausgezeichnete Kondenfatoren fir
die Lufifeuchtigkeit der Umgebung abgegeben haben werden, hat [chon
G. Gerland 1) ausgelprochen und H. Harrallowitz 2 madht auf die jener
Zeit durdhaus entlprechenden ariden Gebiete im inneren Grénlands auf=
merkfam. Das [ogenannte :ErdflieBen z. B., auf das die vorher erwéhnten
Blodkfelderbildungen zuriidkzufithren find, ift nur bei groBer Schneearmut
der nicht vereilten Gebiete denkbar. Auch durch Unterfuchungen iiber die
Hoblformen in dem groBen Bedken von Nordamerika zwilchen dem Walatch=
gebirge und der Sierra Nevada wurde 3 der Nachweis erbracht, daB die
Zeiten der Eisvorftéfe als trodkene Kalteperioden aufzufaflen find.

Im Gegenlatze dazu werden die Zeiten in denen das Eis allmahlich
ablchmolz und damit rielige Wallermengen lieferte, wieder ungemein feudt
gewelen fein, was naturgemal eine gewaltige Steigerung der Niederdhlags-
mengen zur Folge haben muBte ), Der Gedanke tritt gegenwértig immer
deutlicher hervor, daB die »Pluvialperioden« des Diluviums mit ihrem
Hodhltand der Grundwaflerlpiegel, ihrer michtig entwidkeften FluBtatigkeit,
iren Kalktuff- und Moorbildungen ufw. nicht den Zeiten der EisvorftdBe,
[ondern jenen der Eisriidkziige enlprachen 3.

Uber die Richtung der vom [hwedifthen Fefilande herabfliefenden
Gletlcher und deren Erolionstitigkeit gibt cine grindliche Studie E.
Kummerows ¢ Auskunft. Die Forfchungen G. de Geers iiber die War=
wenprofile Nordeuropas und Nordamerikas [(dhlieBlich [cheinen nun end-
giiltig zu erweilen, »dal die widtiglien Quartirverglet(cherungen der Erde
gleichzeitiy waren und die gleichen Urfachen hatten« 7).

Fiir die Dauer des letzten Eisriidkzugs lind [owoh! fiir Europa als

auch fiir Nordamerika 20.000 bis 25.000 Jahre angefetzt worden 8).

2. Die Urfache der Eiszeit.

Die Frage nacdh der Urlache der diluvialen Klimaverfdhlechterung
ilt zwar fiir den Vorgelchichtsforlcher keine belonders brennende. Immerhin
ilt es auch fir ihn durchaus wiinlchenswert, die grofe Zahl der diesbe=
ziiglichen bisher aufgeltellten Hypothefen woméglich auf eine einzige zu
belchranken, und zwar [chon aus dem einen Grunde, weil die Urlachen-
frage aufs inniglte mit anderen hierher gehdrigen Fragen im Zufammen-
hange [teht.

Ausfihrlidie kritilche Befprechungen und Sichtungen der verfchiedenen
Erklarungsverfuche wurden fchon &fter Vorgenommen, 9 ohne freilich zu
einem abldhliefenden Ergebnis zu fihren.

1> G. Gerland, Uber Ziele und Erfolge der Polarforichung 1897. .

2) H. Harralfowitz, Klima und Verwiterungsfragen, Neues Jahrb, f. Miner. 1923, 47, Beil
Band S. 495 f.

3) A. Penck, Die Urfachen der Eiszeit, Berichte der PreuB. Akad. d. Wil 1928, S. 76 ff.

? 1‘\, Pe'nd(, a. a‘dsl).AS. 85 Zur F

) Vergl. u. a. au . F. von Stah!l, Zur Frage der” 1{[] 11 Z¢ [¢
Gef. 1922, S. 324, 8 CACRrcToi.

6> E. Kummerow, Fortfchritte der Diluvialgeologie, Geol. Rundfchau 1928, S. 388 f.

7) G. de Geer, Schwankungen der Sonnenftrahlung feit 18.000 Jahren, ebenda 1927, S 453 ff,
S 17 ¢ 8) Vergl. z. B. A. Penck, Die Niagarafille als Zeitmefler, Forfchungen und Fortfdhritte, 1929
9 Vergl. z. B. Th. Arldt, Die Urfachen der Klimalchwankungen der Vorzei
Eliszeit]egnz,72§it ?é; ; Gletfcherkunde XI, 1918~1920 S 1 ff. und J. Bgyer, Der Me;,&lf)neli-?;:c;g?sszediz
alter, . S. .
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Am meilten bekannt und erortert ift die Theorie der Polver[dhie-
bungen, die nach P. Reibilch und H. Simroth *) eine ganz regelmabige
Schwingbewegungen der Erde um eine befiimmte Adle, nach D. Kreich=
gauer 2 eine ibnliche Bewegung mit groBeren [eitlichen Auslchlagen und
nach A. Wegener 3 eine anfcheinend véllig planlole Wanderung der Pole
in Verbindung mit Kontinentalver(chiebungen ¥ zur Vorausletzung hat.
Abgelehen davon, daB diefe [onfi o bequeme Theorie aud in ihrer
letzten Ausgeftaltung doch nicht allen Tatfachen gerecht wird, widerfpricht
fie den phylikalifhen Geletzen einer kraftefreien Kreilelbewegung,
denen nicht nur das Erdinnere, {fondern audh die vielleicht mehr oder weniger
verldhiebbare Erdrinde unterworfen ift. R. Spitaler * hat in dieler Hinficht
u. a. nachgewielen, daB die Pollchwankungen niemals einen groBeren
Betrag als den von etwa 19 erreichen konnen. Recht [onderbar it es
iibrigens, daB die drei von den erwihnten Autoren angenommenen, von
einander [o verlchiedenen Polbewegungen deanodh dielelben geologilchen
und biologifchen Tatfachen aufs genauclte zu erklaren im Stande [ein [ollen 6),

Sehr bevorzugt find ferner audh jene Theorien, dic fih auf die
Tatfache [tiitzen, daB_die Erde in Folge des periodildien Wedlels der
Exzentrizitat ihrer Bahn, der Ekliptiklchiefe und der Perihel-
[ange jewcilig von der Sonne verlchiedene Strahlungsmengen erhilt. Es
ilt aber nicht zu leugnen und wird audh von den Vertretern diefer Theorien
meilt offen zugegeben, daB die errechneten Temperaturerniedrigungen fiir
das Zultandekommen einer in diefem Falle iibrigens eigentlich nur ein-
poligen Biszeit nicht ausreichen, daB fic allo nicht als deren einzige
und alleinige Urfache gelten kéunen. M. Hildebrandt 7y z. B. faBt
daher zur Zeit der Exzentrizititsminima die Meere in die Tropengebiete
abflieBen, was cine erhdhte Feuditigkeit zur Folge haben und dadurdh
erlt die Entlichung einer Eiszeit bewirken [oll. Koppen und Wegener
wieder nehmen, wie [hon erwihnt, Polverfchiebungen zu Hilfe und faen
die alironomilchen Anderungen nur auf die zeitliche Gliederung der &rt-
lichen Klimaverlthlediterung von Einfluf fein. Man wird zwar dielen
aftronomiflchen Perioden einen gewillen Einflul auf den Verlauf einer
Eiszeit grundfatzlich nicht ablprechen konnen. Wenn man aber fieht, zu
welch weit auseinandergehenden Ergebnillen die verlchiedenen mit den
gleichen Stockwellfhen Formeln arbeitenden Forfcher bisher gekommen
find, wird man auch diefen »Gliederungen« mit nicht geringem MiBtrauen
gegeniiber(tehen.

Nach Hildebrandt z. B. wihrtendie »vier« VorltéBe der diluvialen
Eiszeit vom Jahre- 530.000 bis 510.000

420.000 380.000
265.000 250.000
55.000 30.000 vor der Gegenwart.

1) H. Simroth, Die I‘gndulationstheorie; 1914.

2 D. Kreidigauer, Die A_quatorfraxe in der Geologie, 1926

3 W. Koppen ungi A. Wegener, Die Klimate der geologifchen Vorzeit, 1924,

3 A. Wegener, Die Entltehung der Kontinente und Ozeane, 4. Aufl,, 1929,

5 R. Spitaler, Polfchwankungen und Geotektonik, Zeitlhr, f. Geophyfik 1I, Heft 5

6y Vergl. auch K. Beierlen. Diluvialfiratigraphic und Diluvialtektonik, Fortlchr. d Gieol. u.
Palaont. Bd. VI., Heft 18. 1927. S. 387 fF.

7> M. Hildebrandt, Die Eszeiten der Erde, ihre Dauer und ihre Urlachen, 1901.
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Nach L. Pilgrim © find diefelben Vorftshe in die Zeitrdume von
1,320.000 bis 1,020.000

940.000 770.000
580.000 350.000
220.000 30.000 Jahren vor der Gegen=

wart anzuletzen.
R. Spitalers Berechnungen 2) ergeben fir die gleichen Phalen die

Jahre 1,334.400 bis 1,170.000
980.000 800.000
600.000 430.000

230.000 ,, . 50.000
Und fir Képpen=Wegener fdlieBlich folgen aus den von M. Milan-
kowitch errechneten Strahlungskurven vier Dop'peleiszeiten, die bei=
laufig in die Jalre zwilchen 592.000 bis 543.000
478.000 429.000
236.000 183.000
118.000 ,, 66.000 vor der Gegenwart fallen
und um etwa 25.000 von cinem letzten [chwicheren VorftoB begleitet find.

Ob gerade die Milankowitch-Kurven dem richtigeu Sachverhalt ent-
[prechen, il unter diefen Umltanden doch [ehr fraglich. Mir den Zeit-
[chatzungen der Geologen f[immen fie jedenfalls nicht belonders iiberein,
ebenfoweniy auch mit den nadheiszeitlichen Klimaldwankungen. Es ilt
daher cinigermaben verwunderlidy; daB man [ie gegenwirtig vielfach 3) an-
[cheinend fiir vollig gelicherte Ergebnifle halt und mit ihnen wie mit unwider-
ruflidien Normen operiert.

Ebenlo wie die Polwanderungs- und die altronomifchen Hypothefen
lind audh alle jene Annahmen abzulehnen, die das gewaltige; die ganze
Erde in Mitleidenlchaft ziehende Eiszeitphdnomen aus kleinen Urlachen
herleiten wollen, fo z. B. aus ciner wedhlelweifen Steigerung von Schnee=
fall und Kalte oder aus értlichen Vorgingen, wie etwa Hebungen des
Landes oder Senkungen des Meereslpiegels ulw. %

‘Als wirkliche Urfache des Phanomens kann zweifellos nur eine
zeitweile auftretende aulergewdhnlich grofe Verminderung der Sonnen-
tatigkeit angenommen werden.

Eine Verminderung der von der Sonne empfangenen Warmemenge
kénnte allerdings audh auf eine Anderung der Durdhlalligkeit unferer Lufthiille
fir zuriickgeworfene Warmefltrahlen zuriidkgefiihrt werden, wie diec z. B. die
Kohlenfauretheorie beanfprucht %). Oder es kdnnten von groBen vulkani-
[chen Ausbriichen herrithrenden Héhenltaubwolken die Erde verdunkelt
haben ). Oder [dhlieBlich, unfer Sonnenlyltem kénnte irgend einen der grofen

1) L. Pilgrim, Verfuch ciner rechnerilchen Behandlung des Elszenproblems, lahrh d Ver
f. vaterl. Naturk, in Wiirttemberg, 1904 S. 205 ff., vergl. auch ebendort 1928, S. 1

2) R. Spitaler, Das Klima des E|sze1[a|lers Prag 1921.

3> Vergl.z.B. W. Soergel, Die Gliederung und abfolute Zeitrechnung des Eiszeitalters, Fort=
(chritte der Oeo]oglc 13. Bd. 1925.

I s. 514>f Vergl. u. a. die Referate F. Kerner=Marilauns in »Die Exszell 1S.68 f,S. 170 und

5) Vergl. u. a. S. Arrhenius, Dle phyfikalfilhzn Grundlaqen der Kohlenlauretheorie der
Klimaverinderungen, Zentralbl. f. Mineralogie 1939, S. 481

) P. u. F. Sarafin, Ulber die mutmaBliche Urfach: der Eiszeit, Verl
Bale. 1901 S. 603 . tszel erh. d. Naurtf. Gel. in



Himmelsnebel durdhfdritten haben, der einen Teil der Licht= und Warme-
[trahlen der Sonne ablorbiert hitte 1), Die erlten beiden, einander gegenleitig
ausfchlieBenden 2 Annahmen haben als unzureichend und z. T. aud den
Tatlachen nicht entlprechend bereits mehrfach Ablehnungen gefunden. Die
dritte wire wohl brauchbar ; aber unfere Kenntnifle tiber die Belchaffen=
heit und Wirkungsweile der Himmelsnebel fowie ihrer Lage im Weltraum
find felblt noch viel zu hypotheiilch, um als gelunde und tragfahige Grund-
lagen eciner anderen Hypothele verwendet werden zu kdnnen.

Mit der Zuriickfihrung der klimatilchen Anderungen auf die
Sonnentatigkeit [elblt, deren hoher Einfluf auf die Witterung ja
allgemein anerkannt ift, gefltaltet fich die Lélung des Eiszeitproblems
jedenfalls am einfachlten und natiirlich{ten. Als erfter hat E. Dubois 3)
diefe Zuradkfithrung verfucht und auch [hon % darauf hingewielen, daB
fih gerade bei den gelben, allo bereits ziemlich ltark abgekiithlten
Sternen [ehr hdufig jene periodildien Verinderungen bemerkbar machen,
denen die etwa 11°4 jihrige Fledkenperiode der Sonne und die aller
Wahrlcheinlichkeit nach gleichfalls hierher gehorige 34- bis 35-jahrige
Briickner’[che Periode verwandt fein diirften. Dubois hat nur den Fehlfer
begangen, den Ubergang der Sonne aus dem WeiB= ins Gelbltadium
auf einen viel zu [paten Zeitpunkt zu verlegen und lich damit der BEr=
klarungsmoglichkeit fritherer Vereilungen beraubt. An die beiden erwahnten
Perioden hat E. Philippi ) angekniipfi und mit Recht bemerkt: »Wenn
tatfachlich die Briidiner'[chen Klimaperioden durch die Sonnenflecken hervor=
gerufen werden, [o liegt es lehr nahe, auch groBere Klimaldiwankungen
auf das Konto einer wandelbaren Sonnenfirahlung zu fetzen %«.

DaB groflere vielhundertjahrige Perioden abwedlelnd trodkeneren
und feuditeren Klimas auch feit der letzten Eiszeit noch in ziemlicher
Zahl aufeinander gefolgt [eien, [ucht befonders E. Huntington 7) zu erweilen.
Hauptfachlih um Schwankungen der atmolphirilchen Feudhtigkeit handelt
es fih ja audv bei der Briadiner’[chen Periode ®. Und wenn auch die
Forfchungen iiber das Welen der Sonnenfledien und ihre Wirkungsart
auf die klimatifchen Verhiltnile der Erde noch nicht befonders weit ge-
diehen (ind: loviel ilt jedenfalls ficher, daB eine [tirkere Entfaltung dieler
ungeheuren Sonnenwirbel cinen entlprechenden elektromagnetilchen Auf-
rubr in unlerer Lufthille zur Folge hat, mit dem in der Regel eine
ungewdhnliche Jahreswitterung in Verbindung [teht.

Es ilt allo kein Grund vorhanden, daran zu zweifeln, daB die
»grolien, im Sonnenkd&rper periodilch vor fich gehenden phyfikalifch-chemifchen
Anderungen« % nicht nur mit den beiden unbedeutenden Witterungsperioden,
fondern auch mit den bedeutenlten, bereits der geologilhen Vergangenheit

1> F. Noelke, Die Entltehung der Eiszeiten, Dzul[H\e Geogr. Blitter 1909 S. 1 f.

2) F. Frech, Neues Jahrbuch f Min. 1908 II S.

3) E. Duvois, Die Klimate der geologilchen Vergangenhen und ihre Bezichung zur Ent=
\\sld(lungsge['d'nd'ne der Sonne, 1893,

4 a.a. 0., S.65f.

5) E. Phlhppl, Uber einige paldoklimatilche Probleme, Neues Jahrb. f. Miner. ufw. 39. Beil
Bd. 1910 S 106 .

7) E Hurmngton "The Pulse of Aﬂla The climatic factor as illustrated in Arid America

) Vcr ). z. B. J. v. Hann, Lehrbuch der Meteorologie 1915, S. 649.
9 W. gl Edkardt, Palioklimatologie, 1910 S. 78.
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angehdtigen Klimalhwankungen im Zulammenhange fichen. Und es liegt
fogar die Annahme fehr nahe, daf die gegenwirtigen periodifchen Schwankungen
der Sonnentitigkeit teilweifle das Ausklingen und Nadzittern einfiger
madhtiger Schwingungsvorgange [ind.

Wir hitten uns in diefem Falle vorzuftellen, daBl im Sonnenkérper in=
folge des Sinkens [einer Temperatur zeitweile zwei grofie reverfible Vor=
gange atomiftifcher Natur zur Ausléfung gelangen, die urfadlidh mit
einander verbunden find und in demlelben Verhiltnis von 1:3 zu einander
fiechen wie die gegenwirtige 114 jihrige und die 34 bis 35 jihrige Periode.
Mit der allmahlichen Ausfchaltung immer groBerer Mengen des in der
atomiltifhen Umlagerung begriffenen Stoffes — wahrlcheiniich des Waller=
fioffes — von der Reverfion werden naturgemaB die Auslhlige der
Schwingungen immer kleiner und diefe felbft immer (chneller, dhnlich wie
Pendellchwingungen bei abnehmender Pendelldnge.

Stellt nun etwa die Kurve a (Abb. 1) die Anderutg der durdh-
[hnitelichen Sonnentemperatur dar — die ja kaum vollkommen gleich-

v VA Y/ A 7]
Abb. 1.

mabig finken wird —, dann veranldaulicht b die beildufige Form des
langeren und c die des kiirzeren Schwingungsvorgangs. Und d zeigt die
fich aus der Ubereinanderlagerung der beiden Schwingungen ergebende
Relultierende, die uns vielleiht — allerdings nur in erffer Annaherung —
eine richtige Vorltellung von der Belchaffenheit der eis- und nadheiszeitlichen
Klimalchwankungen zu vermitteln vermag.

3. Die Zahl der eiszeitlichen Sdhwianikiuinglen.
Die erfte aus Beobachtungen iiber den Wedhlel der diluvialen Pllanzen=

und Tierwelt und aus [tratigraphifchen Forfchungen im Alpengebiete fich
ergebende Annahme war die von dem Vorhandenfein einer einzigen

8
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Zwildheneiszeit ). Auf diefe Annahme kommt gegenwirtig J. Bayer
wieder zuriik. Das Studium der diluvialen Ablagerungen Norddeutfchlands
fihrte aber bald dazu, zwei Zwilcheneiszeiten zu unterlcheiden 2). Die
leitherigen Kartenaufnahmen der PreuBilchen Geologifthen Landesanfialt
fcheinen die Ridvtigkeit diefer Gliederung durchaus zu befiitigen. J. Geikies
Forfchungen 3 dringten aber zur Annahme von [edhs Vereilungen fir
Schottland, deren erften vier auch Deutlchland heimgefudit haben [ollten,
wihrend die letzten zwei der jinglien Rickzugszeit des Eiles anzugehdren
hatten. In den Alpen wieder fanden A. Pendk und E. Briidiner 9 die
Spuren von vier groflen Kiltevorftdfen, denen fie die Namen Giin z-
Mindel-, RiB- und Wiirmeiszeit gaben, wihrend F. Miihlberg 5>’
in demfelben Gebiet aus dem Studium der FluBfhotterterraflen zu der
Annahme von fiinf Eiszeiten gelangte.

Halten Wir hier vorliufig inne und iiberlegen wir, ob die [o groBen
Unterfchiede in den einzelnen Annahmen insgefamt nur auf Beobadhtungs«
und Interpretationsfehler zuriickzufiihren (ind oder ob nicht etwa audh die
Selbfiregifirierung der einzelnen Phalen des Eiszeitphinomens in
verfchiedenen geographifchen Gebieten mit ungleichen Genauigkeitsgraden
vor fich gegangen ilt!

Mit groBeren oder kleineren Unterfuchungsfehlern muf natiirlich immer
gerechnet werden. Auch A. Pendk % fah fich in der letzten Zeit gezwungen,
einige Richtigftellungen in den Ergebnillen [leiner jahrzehntelangen Arbeit
vorzunehmen. Von groBer Widtigkeit lind daher in diefer Hinficht die
ftellenweile erfolgten Feltltellungen von Spuren einer zum mindelien vier =~
fachen Vereifung auch in Nord-, Mittel- und Siddeutfhland 7) und
W. Soergels Unterfuchungsergebnifle im Iimtal, die fogar zu eilf gréferen
und kieineren Kiltevor(icBen fithren 2).

Beziiglich der Verfchiedenartigkeit in der Regiltrierung der Kaltevora
(isbe hat [hon E. Koken ? die treffende Bemerkung gemacht, daB die
midhtige, einem ganzen Kontinente gleichende norddeutlche Infandeisdedke
nicht in demlelben Mafe beweglich war wie die verhiltnismiBig fehr
geringfiigige Eisdecke eines Hodhgebirges, die in diefer Hinficht offenbar
viel empfindlicher iff. Wenig empfindlich fiir Klimalchwankungen find natur-
gemiB auch die tropifchen Gebiete. Wenn hier allo in Afrika, Amerika
und Auliralien bisher nur zwei Senkungen der Schnee- und Waldgrenze

;) 8 PllecF&]Die Al‘lrirel&(dcr“Sd\rxeiz, 185E§‘
> Vergl. on A, Penck, Men und Eiszeit, Archiv f. Anthrop.. 1884, S. 211 f. d
.C. Gagel, Die Beweile fiir die mehrtache Vereilung Norddeut(chlands in diluvi s G e
Rundfthax 1V.. 1913, S 310 f. ands in diluvialer Zeit, Geolog

3) ]. Geikie, The great Ice Age 3, 1894

4) Die Alpen im Eiszeitalter, 1909.

5 R %Jﬁiél(bei\g, Der Boden von SAa':;uf 1898,

6) A. Pendk, Ablagerungen und Schichtltérungen der letzten Interglazi it i Srd=
lichen Alpen, Sitz. f:;er.od} reut Akad. & Will, 1922 S. 214 1 nterglazialzeit in den ndrd-

y Vergl. z. B. O. Jaekel, Vier nordilche Eiszeiten, Jahresher. d. Geogr. Gel. i 7
A. Schmidt, Zur Diluvialgelchichte des Erankenhiufler Tales, Geol. Ardiv g‘ni :bc(r‘;;rcllgszgalﬁd }3921!%
O. Grupe, Jahrb. d. Preud. Geol. Landesanft. f. 1925 S. 194, L. van W’crvege, Norddéu}f&)lanlj'
war wenigltens viermal vom Infandeis bedeckt, Zcitldhr. d. Deutlh Geol. Gel. 1927 S. 135 . ;
E. Bshm, Das 8ftliche Vorland des mittleren Schwarzwaldes, Jahresb, d. Ver. f. vaterl. Naturk. i

Witraemberg 1927, S. 58 ff.

8) W. Soergel, Die diluvialen Terraflen der Ilm und ihre Bedeutung fir die Gli
Iiiszeigtal;;gsﬂ'.‘)l‘i; vergl. dazu die Kritik von O. Grupe, Geolog. Rundihau r192Ig %]Icl%elruélg :neds
1927 S. . R

Y E. Koken, Die Eiszeit, 1896 S. 21, vergl. dazu auch K. Beurlen, a. a. Q. S. 259.
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feligefiellt werden konnten, fo it damit der Biglazialismus durdaus
nodh nicht hewielen, fondern nur die Tatlache klar gemacht, daB die Aus=
wirkung der diluvialen Eiszeit in zwei Hauptvorfidfen ftattgefunden
hat. Uber die kleineren Schwankungen, iiber die » Vollgliederung< des
Eiszeitalters, kénnen uns nur die Hochgebirge der mittleren Breiten und
die Randgebiete der nordilthen Vereilung genauere Auskunft geben.

Da ilt es nun fehr bezeichnend, daB eine ganze Reihe von Forlchern
durch den Tatlachenbeftand dazu gedringt wurde, nicht mit drei oder vier,
fondern mit mindefltens fiinf groBeren Klimaverlhledterungen zu rechnen.
F. Miihlberg haben wir bereits erwihnt. Seine Anlitze lallen fich mit den
Pendk’{then am belten in der Weile vereinigen, daf die »grofe« Mindel-
Rif-Zwildeneiszeit durch einen Kilteriidklchlag in zwei Ablchnitte geteilt
wird. Mit einer zwifchen Mindel und RiB eingelchalteten »Miihlberg’(chen
Eiszeit« recnen auch H. Gams und R. Nordhagen ). Zu einem ahnlichen
Ergebnis kommen u. a. L. Mayet 2, W. Soergel 3, L.Kozlowski ¥ und
L. van Werveke %), die die RiB- oder die Wiirmeiszeit verdoppeln. Finf
Eiszeiten har tibrigens auch fchon A. Rutot ®) angenommen, wobei er
.allerdings die erfte detlelben fchon im Pliozan auftreten lief, und ebenlo
viele benotigt auch W. Upham 7Y zur Erklirung der Ablagerungsverhilt~
niflfe des nordamerikanilchen Diluviums. Bezeichnend ift es [chlieBlich, daB
auch die Diluvialtektonik zu der Annahme von fanf groBeren EisvorfisBen
dringt. Befonders wertvoll {ind in diefer Hinflicht u. a. die Beobachtungen
im Samlande. Die [eit dem Mittelalter der Erde vor fich gehende gleich-
mibige Emporhebung dieles Landes erfuhr mit dem Beginn des Diluviums
eine Unterbrechung : Bei jedem gréferen KiltevorfioB [enkte fich infolge
der Belaltung durch die gewaltige Eisdedke das Land und hob fid erft
wieder in der Zwilcheneiszeit. Die erfte Eiszunge hat allerdings wegen
ihrer olilichen Lage das Samland nicht erreicht und daher keine Senkung
bewirkt. Von der zweiten Eiszeit angefangen lind hier aber nach K. Beurlen )
vier Senkungen feliftellbar, von denen eine in das groBe Interglazial fallt.

Ohne vorlaufig auf die firatigraphilchen Beweile fiir die Berechtigung
der Annahme von mindeftens fiinf KaltevorliéBen einzugehen, fei hier nur
auf die cigentimlihe Form der Klimakurve hingewielen, die fich auf
Grundlage der Sonnenfleckentheorie gewinnen [aBt (Abb. 1, d). Sie weilt
tatfachlich fiinf [oldher groBeren VorlidBen auf. Bei weniger empfindlichem
Gelande wird aber der eine oder der andere nicht zur Regilirierung gelangen
und bei dem am weniglten empfindlichen [dhlieBlich nur der zweite und
vierte feltltellbar fein. Wenn wir allo von kleineren Riicklchligen, Halten
ulw. ablehen, entlpricht die Kurve ohne weiters den Forderungen fowoh!

1) Poltglaziale Klimainderungen und Erdkrultenbewegungen in Mineleuropa, 1923,

2) L. Mayet et 1. Pissot, Abri=sous=roche prechistorique de La Colombi & i
<¢Ain), Annal. de I'universite de Lyon, 1915, S. 180. d ¢ & Lolombiere prés Poucin
3) W. Soergel, LdBe, Eiszeiten und paldolithilche Kufturen, 1919.
;} ll Kozl%:/vski, l1()ie ﬁ_ltbere ateinzzei;l in Pol\en, »Die Eiszeit«, 1924, S. 112 ff.
> L. van Werveke, Uber die Zahl der Vereilungen in Nord- d i
Mannuc, 11\92'8, L 3[1‘5 o g in Nord= und Mitteldeutfchland,
6> A. Rutot, L’ctat actuel de la question de l'autiquité de I'h . .
1003, 5. 7 q ¢ Phomme, Buil. Soc. Belge de Geol.

7) Stages of the Ice Age, Bull. of the Geol. Soc. of Amerika, 1922, S. 491 .
8) Diluvialltratigraphie und Diluvialtektonik, a. a. O., S. 375 .

*8
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des Miihlberg’lchen als auch des Pendk’(chen und im Grenzfalle audh des
Bayer’lchen Syltems.

4. Die geologi[cﬁen Auswirkungen.

Um iber die durch den Wedhfel von kilteren und warmeren Perioden
zuftande gekommenen geologilhen Erldeinungen ins Klare zu kommen,
wird es fich empfehlen, [ie einigermalen mit denen des gegenwirtigen
Jahreszeitenwedhfels in Vergleich zu ziehen.

Die erfte und widhtiglie AuBerung des Friihjahres ilt die Schnee-
und Gletlherfchmelze, die einen Hodhltand der Gewiller [owie gewdhnlich
auch das Auftreten von mehr oder weniger heftigen Uber{chwemmungen
zur Folge hat. Die darauf folgende Hauptvegetationsperiode it meilt noch
immer [ehr feucht und verhiltnismaBig regenreich. Die heifelte und trockenlte
Zeit des Jahres tritt bekanntlich erft nach der Sommerfonnenwende, in den
Hundstagen des Juli und Augult ein und die wenigen Gewitter diefer
Zeit lind [elten imftande, das Austrocknen kleinerer Tmpel und Nadhlallen,
ja oft fogar vollltindige Verliegen der Quelltatigkeit zu verhindern. Gerade
die Hundstage [ind, wie [chon die Griechen bei den olympildien Spielen
klagten, auch die Zeiten der ftirkfien Staubentwidklung, die aller=
dings bis tief in den Herbff hineinreicht. Unterbunden wird fie dann
naturgemalB durch Froft und Schnee. Ebenlo wie im Hochfommer it auch
im Haohepunkt des Winters die Tatigkeit der flieBenden Gewiller auf ein
MindeftmaB belchrinkt.

Die Wirkungen der frihjahrlichen Schnee- und Gletlcherlchmelze
miifen fich, ins Ungeheuerliche vergréfert, im Diluvium zu Beginn eines
jeden warmeren Zeitablchnittes bemerkbar gemadht haben. Uber den letzten
diefer Ablchnitte berichtet offenbar fchon der germanilche Mythos, der die
Sintflut dem hervorfirdmenden Blute des erlchlagenen Eisriefen Ymi
zuflchreibt ). In der Tat, wenn das Abfhmelzen der Gletlcher, wie dies ja
nicht anders méglich iff, nur an ihrer Oberfliche (tattfand, das Eis [ich allo
anfanglich nur Auferlt langlam zuriickzog und die Schmelzwiller darunter
keinen Abflub nach Norden fanden 2, fo mubBten fich vor dem abfterbenden
Eisrielen ganz unermeBliche Wallermallen angelammelt haben. Diele floffen
zwar in gewaltigen Stromtilern nach NW, NO und S zum Meere ab,
doch wohl kaum ftets fo [chnell als der Schmelzvorgang lie lieferte.

Eine unaushleiblide Folge diefes Abltrémens war wohl u. a. eine
Hebung des Meereslpicsels. «Dic Qzeanbecken miiflen gewifler=
maben ubergelaufen, es mul zu marinen Transgreflionen im erlten Teil
einer grofen Interglazialzeit gekommen fein« 3),

Eine weitere Folge war die Geneigtheit der mit Wallerdunft itiber~
fattigten Atmolphire zu reichen und andauernden Regengiilfen, die
ein madtiges Steigen auch jener Wallerlaufe veranlalfen mufiten, die nicht
von Gletlcherwillern gelpeilt wurden.

1) Vergl. K. Schirmeilen, Die arifchen Gdttergeltaiten, 1909, S. 184,

2) Vergl. P. Woldftedr, Studien an Rinnen und Sanderflichen in Norddeutfhland, Zeitlchr.
d. [)elé(l};\,ﬂ_(}co!, Gel, 1922, S. 180 ff.; Der Wallerhaushalt des Inlandeifes, Geol. Rundichau,
1923. S.

3 W. Soergel, Die Gliederung und ablolute Zeitrechnung des Eiszeitalters, 1925, S. 229
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Wir kommen damit unmitelbar auf die vielerérterte Frage der
Sdiotterablagerungen und Terrallenbildungen.

Frither, da man die eiszeitlichen VorltéBe mit hohen Feudtigkeits-
graden in Verbindung brachte, war es ja ganz [lelbltverftindlich, daB man
diefe angeblichen »Pluvialperioden« auch firr das Zultandekommen jener
machtigen Schotter=, Kies= und Sandablagerungen in Anfpruch nahny, deren
Tierrelte auf ein ziemlich kaltes, Klima hinwiefen und die vielfach auch
mit Endmoranen verzahnt zu fein [chienen. Auf die eiszeitlichen Tal-
ausfiillungen, » Akkumulationen«; [ollten dann die zwilcheiszeitlichen Tal-
einlchneidungen, »Erolionen«, folgen.

Nun ilt aber [chon V. Hilber ) zu dem Ergebnis gekommen, daB
die Auflchotterungen z wilcheiszeitlidch fein miiflen, und O. Ampferer 2)
hat nachgewielen, dalf das angebliche Vorkommen von »Verzahnungen«
auf irrtimliche Beobachtungen zuriidkzufithren lei, daB »die Schotterdecken
fich meiltens unter der Endmorinenzone hindurchziehen« und daher alter
oder jianger als diele find.

Die Forlcher, die” auch gegenwirtig noch an der Anldhauung von
der Zugehorigigkeit der Schotterauffchiittungen zu den Kaltevorltdfien felt-
halten, [uchen nun andere Urlachen als den hohen Feudtigkeitsgrad ins
Treffen zu fithren. W. Soergel z. B. 3 weilt auf die ltarke mechanilde
Verwitterung in den trodkenkalten VorltoBzeiten hin, die offenbar
das gelamte Schottermaterial erzeugt hat, wiahrend der Pflanzenwudhs der
Zwilchenciszeiten eine ausgiebigere medhanilche Verwitterung hintanhalten
mubBte. Dieler Hinweis ift durchaus zutreffend. Nur kann die Verfracitung
des Schottermaterials nicht zu derlelben Zeit vor [ich gegangen fein wie
die Erzeugung, weil es ja in den KaltevorltdBen an entlprechend aus=
giebigen Transportmitteln, an kraftig [tromenden Wallecldufen, gemangelt hat.
»Wenn wirklich ein Zulammenhang zwilchen Schuttbildung und Schutt-
férderung beflteht (Uberlaltung), [o brauchen beide nicht gleichzeitig zu fein.
Die Schuttbildung konnte eiszeitlich lein, die Ablagerung zwnfchenelszelt-
lich«, bemerkt [chon V. Hilber ¥ mit Redht.

Fir die norddeut(chen Gebiete begriindet O. Grupe eine glaziale
Auflchotterung in folgender Weile: »Unter dem Einflufle der von Norden
her vordringenden Inlandeismallen wurden die entgegenftrémenden und
{eitlich nach Welten zu ausweichenden Flalle in ihrer Transportkrafi ge-
{hwiadit und gezwungen, ihr Schottermaterial nach und nach bei riick-
{chreitender Akkulumation aufzulchitten« %). Abgelehen davon, daB diele
Hypothele nicht allgemein verwendbar ilt, beriickflichtigt auch fie wieder
viel zu wenigddie geringeyWallerfihrung der Fliile in den KiltevorftoB-
zeiten.

33 K1) V. Hilber, Bildungszeiten der FluBbauftufen, Geogr. Anzelgcr, 1508, Heft 6; Baultufen,
Palaohthlkum und LéBkellung, Mia. d. Geol. Gel. in Wien, 1919, S. 193 f.
> O. Ampferer, Uber einige Grundfragen der Glazmlgeologxe Verh. d. k. k. Geologilchen

Rexd\sanft Wien, 1912, S. 237 ff.; vergl. u. a auch [eine Beitrige zur Glazialgeologie des Enns=
und Ybbstales, sDie Eiszeit«, 1924, S. 38 f.

3) W. Soergel, Die Urfad\en der diluvialen Auffchowerung und Erofion, 1921,

4 Bauftufen ufw., S.

5 0. Grupc Tal- und Terzll‘enblldung im Gebiete der Werra, Fulda ulw, Geol. Rund-
ifchau, 1926, S. 161 ff.
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Im allgemeinen fudht man auch den Wedhlel der Akkumulation und
Erofion hauptfidhlich auf tektonifche Bewegungen zuriidkzufithren ).
Eine aus lolchen Bewegungen [ich ergebende Verminderung des FluBgefilles
muB Auffchotterung, eine Erhdhung desfelben Erofion im Gefolge haben,
wobei auch die Lage des Miindungsgebietes von EinfluB ilt. Daneben folf
aber doch auch die Wallerfiithrung den wictiglten Faktor bei diefen
Bildungen darftellen; wenngleich man fich iber ihre Wirklamkeit durchaus
nicht klar ift . Wie die Schotterablagerungen der Frithjahrsiber-
{hwemmungen zeigen, akkumuliert jedoch ein Flufl bei wber=
normaler Walflerfithrung vielfach auch dort, wo er fonflt bei normaler odei
unternormaler Wallermenge erodieren wiirde.

Im Diluvium ilt allo die Auffchotterung offenbar an die friithinter-
glazialen Gletfcherfdhmelzen und die lie begleitenden Pluvialzeiten
zu kniipfen 3). Da zu dielen Zeiten die Pflanzen= und Tierwelt noch ziemlich
kiltefelt gewelen fein muB, erklirt fich auch der teilweile glaziale Charakter
der ihre Relte enthaltenden Schotter-, Kies- und Sandablagerungen. Immerhin
. kommen in den Schottern neben den Reften des Mammuts, des woll=
haarigen Nashorns, des Rens ulw. auch [dhon [olche von echten Wald-
tieren vor, und zwar nicht nur von Hirfdhen und Rehen, fondern audh
vom Merdi'[chen Nashorn und fogar vom Altelefanten %),

In Anbetracht des Umltandes, daB die Gletfcherriickziige licherlich
aud von kleineren oder grofleren Vorltéfhen oder zum mindelten
Halten unterbrochen waren, in denen flofort wieder die Erolion einfetzte,
ilt die Ausbildung mehrerer Terrallenfltufen in ein uvnd derlelben
Abflchmelzphale durchaus denkbar.

Audh der zweite Abfchnitt einer jeden Zwilcheneiszeit muf nodh
ebenflo wie unfere Friihjahszeit, im Zeichen hoher Feudtigkeitsgrade
geftanden haben. Den Wirkungen diefer Feudhtigkeit gelellten fich jedodh
auch [chon die der madhtig zunehmenden Wirme bei. Ein lehrreiches
Beilpiel bieten u. a. die Travertinbildungen des Ilmtals, die Kiefen und
Mergeln aufgelagert find und cinerleits auf eine auBerordentlich reiche
Quelltatigkeit, anderleits durch ihre Einldhlifle auf ippige Wald-
beltinde hinweifen.

Der feuditkalten Abldimelz- folgte allo ecine feudhtwarme
Waldphale, wobei die Aufeinanderfolge hinlichtlih der Einwanderung
der Fohre, Eiche und Bude, wie fie z.'B. der Rabutzer Bedkenton zeigt %),
bezeichnender Weile genau der poltglazialen “Waldentwicklung entfpricht ).

Die Profilunterfluciungen machen es ferner faft zur Gewibheit, daB
die feudhtwarme Waldphale normaler Weile allmahlich in eine Trodkenzeit
iberging, in der der Quellreichtum verliegte, die Wilder hich nach und

- 1) Vergl. u. a. R. Sokol, Die FluBterallen, Geol. Rundfchau, 1921, S. 193 ff. und H. Quiring,
Uber die tektonifhen Grundlagen der FluBterrafenbildung, Zeitfchr d. Deutlch. Geolog. Gel.,
1926, S. 156 ff. Dagegen E. v. Drygalski, Sitzungsb. d. Bayr. Ak. d. Will. math. nat. Abt. 1928, S. 341,

2) H. Quiring, a. a. 0., S. 163.

3) Vergl. auch O. Tietze, Die geologifchen Verhiltnille der Umgebung von Breslau, Jahrb.
d. Preuld. Geol Landesanfi., 1910, S. 282 f.

4) Vergl. dazu auch V. Hilber, Baultufen ufw., a. a. O., S. 212 ff.

5) C. A. Weber, Die Pflanzenwelt des Rabutzer Bedientons und ihre Entwidilung unter
Bezugnahme auf Klima und geologifche Vorginge, Bot. Jahrb., 1917, Beinl. 120.

6) Vergl. u. a, F. Firbas, Pollenanalytikhe Unterfuchungen einiger Moore der Oftalpen
sLotose, 1923, S. 187 ff.
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nach lichteten, in Buldhfteppen verwandelten und fchlieflich von Siiden
aus. gegen Norden zu in immer groBerer Ausdehnung zu echten Steppen
wurden. Und wie gegenwirtig in den Hundstagen die Staubplage madtig
cinfetzt, fo haben wir auch fiir die diluvialen Bulch(teppen und Steppen-
phalen den Beginn von editen Staubffirmen und damit den der L8+
bildung anzunehmen.

DaB der LB 1) zumeilt von weither durch die Luft verfrachteter
Flugftaub ift 2, wird gegenwirti wohl von keiner Seite mehr beltritten.
Unleugbar ift ferner der Zufammenhang der L&Bbildung mit der quariéren
Eiszeit, ein Zufammenhang, der [o innig ift, daB man falt verfudt [ein
kénnte, »in der LoBbildung die Urfache der Eiszeiten zu erkennen« 3).
Nidt zu bezweifeln ilt weiter, daB der LoBftaub aus eiszeitlihen Ab-
lagerungen ausgeblalen wurde. Sein Hauptmuttergeltein diirfie aber weniger
der Morianenfdhutt fein, wie ziemlich allgemein angenommen wird, fondern
viel eher die Auffhiittungen der zwilcheneiszeitlichen Schmelzfluten #. Zum
Feflthalten des Lobltaubes ift eine Grasdede erforderlich, weshalb er
fowohl in Wiilten- wie auch in den cigentlichen Glazial=
gebieten fehlt, und auf Bergabhingen bleibt er in groferen Mengen
nir im Windlchatten liegen %).

Der zuletzt genannte Umftand und die geographifche Verbreitung der
grofen LoBgebiete ermégliht die — merkwiirdiger Weife bisher noch
immer viel zu wenig gewiirdigte — Feltltellung, daB es hauptlachlich
Nordweltwinde waren, denen der LB feine Entltehung verdankre.
Das hat z. B. [chon A. Makowsky © fiir Mahren nachgewielen, beziiglich
der Rheingebiete [tellt E. Zimmermann 7) felt, daB der LéB dort »ganz
allgemein an den weltlichen und nordweltlichen Talflanken ruht, und zwar
fo gefetzmaBig wie die Schlaglchatten eines von Nordwelten beleuchteten
Gebirgsreliefs« und H. Breddin 8 bemerkt [ehr treffend: »Dall auch
wihrend der LoBzeit weltliche Winde vorgeherr(cht haben, ergibt fich [chon
daraus, daB bei weitem die Hauptmalle des europdilchen Lofles oftlich
und fadoftlich ihres Urfprungsgebietes, der nordeuropiilchen Vereilungs-
region, abgeletzt worden ilt. Gegeniiber den LoéBmengen RuBlands, der
Ukraine und Siidolteuropas fpielen die LoBgebiete Welteuropas und Deut{dh=
lands nur eine recht belcheidene Rolle« %, Diele Feftltellungen find natur-
gemaB far die Einreihung der LoBphalen in das Eiszeitlhema von
allergrofter Widntigkeit.

1928, S 17) ';/crgl. u. a. E. Beninger, Die Ergebnifle der Forfchung am europiifchen LB, »Sudetac

2) F. v. Richthofen, Reifen im nérdlichen China, Verh. d. Geol. Reichsanlt., 1872, S. 153 ff.
und Fihrer fiir Forfchungsreifende, 1901, S. 469 ff.

3) K. Keilhad, Das Ritfel der L&Bbildung, Zeitfchr. d. Deutfch. Geol. Gefl., 1920, S. 156,

4 Vergl. z. B. K. Keilhac, a. a. O, S. 162; C. Mordziol, Geolog. Wanderungen durdh
das Dituvium und Tertidr der Umgebung von Koblenz, sDie Rheinlande«, 1914, S. 37 E. Zimmer=
mann, L8R und Dedifand am Siidende der Niederrhein. Budt, Jahrb. d. K. Pr. Geol. Landesanftalt
f. d. Jahr 1918. S. 155 ff.; H. Breddin, L&B, Fluglfand und Niederterale am Mittelrhein, ebenda,
1926, S. 635 ft . vergl. auch Geol. Rundfchau, 192% S. 72 ff.

5) Vergl. K. Keilhack. »Das Quartir« in W. Salomons Grundziigen der Geologie 1I..1926,
S. 455 ff. Unbegriindet L. von zur Miihlens Anficht im Jahrb d.PreuB. Geol. L. Anft. f. 1928, S. 586.,

S. 341 g) Der Menlch der Diluvialzeit Mahrens, Feftlchr. d. k. k. Techn. Hochfchule in Briinn, 1899

7» a a. O, S. 170.
8) L8B, Fluglfand ufw., a. a. O., S. 654.

9) Vergl. auch H. Mohr, L&Bfudie der Wolga, Sit ber. d. Akad. d. Will. i i
Math.naturw, K1 Abt. I, 120 B4, 1. Heh, 1920, S, 60 fo - ngsber: - Akad. d. Will in Wien,
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DabB in den Schmelzflutphalen zur Entltehung des Lélles keine rechte
Méglicdhkeit vorhanden war, wird jetzt ziemlich allgemein zugegeben 1). Wir
fehen im Gegenteile in dielen Phalen iltere LoB(chichten in Verlehmungs-
zonen {bergehen, deren Bildung nicht einheitliher Natur war.
Aber auch die feuchtwarmen, noch immer [ehr wallerreichen Waldphalen
waren der LéBbildung ficherlich nicht belonders giinftig. In ihnen entltanden
eher durdh Vermittlung der Verwelungsprodukte des herbftlichen Laubfalles
mehr oder weniger dunkelfarbige Humusldichten. DaB jedoch gerade
zu Beginn der Sreppen- und auch [chon der Buld(lteppenphale fir
die L5Bbildung drei ganz belonders giinftige Bedingungen vorhanden waren —
bloBgelegtes Schmelzflutmaterial im Norden, trockene Nordweltwinde, ahnlich
wie jetzt zur Zeit der Hundstage, und [pirlich bewachfenes Gelande im
Siidolten — ift nicht hinwegzuleugnen. Diefer Anlchauung find A. Pendk,
G. Steinmann, E. Wift, K. Olbricht, W. Freudenberg, A. Gutzwiller,
V. Hilber, Th. Kormos, P. Tutkowsky. C. Purkyné und andere Forlcher.
Gegen W. Soergel &, den Hauptvertreter der Glaziall6B-Hypothele, wire
in aller Kiirze folgendes einzuwenden: Wenn [ein Hauptargument, daf
LoBablagerungen nirgends von Moranen tberlagert werden,
wirklich beweiskriftig wire, dann bliebe Ffiir die LoBbildung einzig nur
die Zeit der groften Gletl[cherausbreitung ibrig, jene Zeit allo, in
der die von Soergel angenommene Schuttbildung durch hervorltrémende
Gletlcherwiller geradezu auf Null herabgefunken war, der Wind infolge
der Anticyklonbildung iiber dem Infandeife nicht von Nordwelten, fondern
von Nordolten wehte und das Vorland fo ziemlidh vegetationslos
war. Dal hier ein TrugldhluB vorliegt, ilt allo offenbar, und Soergel [tiirzt
auch [ein Argument felbft um, wenn er den Anfang der LoBbildung
bereits an den Beginn der Glazialphalen kniipft und in Anbetracht der
im LoB vorkommenden Tierrefte zu dem Ergebnis kommt: »Unter allen
Umltinden ift mit dem beldrinkten Vorhandenlein von Bulchwilde'®
zur Zeit der LoBbildung zu rechnen« 3). Belonders wertvoll ift in dieler
Hinlicht auch [eine Feltltellung: »Da normaler Weile, wie vielfache Beo-
bachtungen [(iderltellen, der L6B unverwitterten Schottern aufliegt,
vielfach in [einen unteren Lagen mit ihnen wedlellagert oder dodh durch
Beimilchung fluviatil bewegten Materials ltark fandigen Charakter belitzt,
fo ift kfar, daB beide Bildungen direkt nacheinander abgelagert find, jedenfalls
der Hauptablatz des Lo8 dem Ablatz der Schotter direkt folgt« ¥, Wie
im Vorhergehenden auseinandergeletzt wurde, kann aber die Ablagerung
von Schottern und Sanden kaum die Waldphale iiberdauert haben. Soerge!s
Hauptargument ift allo unbrauchbar. Wenn L&B unter Morinen nirgends
gefunden wurde, fo ift dies u. a. offenbar auch auf leine Vernichtung
durch die Schmelzfluten zuriidzufithren. »Nur auflerhalb der Uber-
{hwemmungsgebiete war die Entltehung einer Léfdedke méglich«, bemerkt
diesbeziiglich Breddin %) [ehr richtig.

1) Vergl u. a. W. Soergel, »Mannuse, 1917, S. 24" f,
2) W. Soergel, Loﬂ'e Eiszeiten und palidolithifche Kulture:, 1919,

3 a a Q.S
4 a a O.,8S 123.
5) a. a. O., S. 656.
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Audh was Soergel fonlt noch beziiglich der glazialen L5Bbildung anfiihrt,
ili nicht unanfechtbar. Seine Annahme von dem ausgelprochen glazialen
Charakter der Léblhnedkenfauna z. B. wird von D. Geyer, auf den er fich be-
zieht, ganzlich abgelehnt und diefer kommt ') im Gegenteil, » wenigftens fiir-
Schwaben und die oberrheinifche Tiefebene« zu dem Ergebnis, »dafi der
L6568 in den Gebieten der hodhfien Durdhlchnittstemperatur und der geringlten
Niederfchlige abgeletzt wurde . Und A. Rzehak hat im Brinner LoB die
Schnedke Buliminus assimilis Ziegler nachgewiefen, die heute nurmehr auf
den Pontus befdhrankt i, fowie Litholpermum=Samen von einer Uppigkeit
die geradezu auf ein Klimaoptimum [chliefen 1aBt 3.

Wenn Soergel [chlieflich darauf hinweilt, dab nach dem ‘Riidkzug
einer Vereilung Feinfandmaterial zur LéBbildung nicht in  geniigender
Menge vorhanden war, daf} es fich in der Farbung und im Kalkgehalte
sndern und damit verlchiedengeartete LoB(chichten hervorbringen mubBte,
daB die Staubausblalung gleich zu Beginn durch die Entltehung einer
Sdutzkrufte und bald darauf durdy die eines »Steinpflalters« véllig ge-
droffelt wurde ufw. [o denkt er eben immer bloB an Mordnenfchutt und
nicht an die ausgedehnten Schmelzflutablagerungen, an die [fandigen Ufer
und Kiilten der zahllolen Rinnfale und Walflerbedien, von denen das
vorher vom Eile bedeckte Gebiet durdhzogen und iiber(at war, und die
nun, mit [inkenden Grundwalfler[piegel von Siiden nach Norden
zu fortlchreitend, in immer gréflerem MaBe austrodkneten und den Winden
immer wieder neues, unendlich reiches Material zum Ausblalen boten. Die
durch die Wirkung gewaltiger Stirme nérdlich der LéBgrenze
entltandenen Dreikanter- und Steinpflalterfchichten fprechen
durdh ihre Bededkung und Umbhillung mit den Moranen(chutt des nachiten
EisvorftoBbes dafir, »daB beim Herannahen des Eifes bereits ein
Wiiltenklima fich ausgebreitet liaben mufte, wenn man fie nicht als Uber-
relte einer noch ilteren Wiilten= bezw. LoBperiode anfehen will« 4).

Diefe Wiiften- und Steppenphale bereits einem Kaltevorfiol zuzu-
rechnen, wire ebenfowenig berechtigt, als wenn man die Hundstage [chon
dem Winter zuzihlen wollte.

Eine gewille Schwierigkeit bereitet die Beftimmung der klimatifchen
Verhiltnille der nadachlien Phafle. Der Herblt ftellt ich gegenwirtig
meilt mit reichlichen Nieder[chlagen ein und ihnlich kénnte es auch beim
Herannahen des Inlandeiles gewelen [ein. Da aber nach dem aber das
Welen der Kiltevor®Be Gelagten die Lufifeuchtigkeit an dem vordrin-=
genden Infandeile einen machtigen Kondenfator fand, mub die Steppen-
phafe ziemlich unvermittelt von einer Tundraphafle abgelslt worden
lein. Im Siiden und Sidolten waren die Tundragebiete woh! von Beftanden
kurz und didkftdmmiger Nadelh6lzer begrenzt.

Faffen wir zulammen!

An die frithinterglaziale Schmelzflut mit ihren Auflchiittungen
fchlof fich die unter einem feuchtwarmen, ozeanilchen Klima jedenfalls von

1) D, Geyer, Quartirmollusken und Quartirklima, Geol. Rundfchau, 1924 S. 341 f.
2> a. a, O, S. 318)
3> A. Rzehak, Buliminus assimilis Ziegler im Briinner L38, Verh. d. Geol. Reichsanft. 1909

g:]_f;?fﬁ’ und Beitrige zur Kenntnis der Diluvialflora, Zeitlchr. des Mihr. Landesmuleums 1916,
./

"4 0. Tietze, Die geologifchen Verhiltifle der Umgebung von Breslau, a. a. O., S, 2¢7,
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Sidwelten aus vor [ich gehende Einwanderung des Waldes an, Mit
dem immer mehr hontinental werdenden Klima machte dieler allmahlich
einem Buldwald und [dhlieBlih der von Offen aus vordringenden
Steppe Platz, in welden beiden Formaticnen nord weliliche Staubs
ftirme vorherrfhten und LéBanhdufungen bewirkten. Die Steppe:
wurde [dhlieBlih von Nordoften aus durcdh die Tundra verdrangt, in der
die fommerzeitlihe LoAbitdung nod [olange andauerte, bis
das vordringende Inlandeis und leine Kilteausftrahlung der Ausblalung
und Fefthaltung des Staubes ein Ende bereiteten,

5, Die Tierwelt.

Die Anfchauungen iiber die Verwertung von Faunenliften haben fich
in den letzten Jahrzehnten ziemlich ftark gedndcrt. Handelte es lich frither
bei Funden hauptfachlich um die Frage, ob eine »kalte« oder eine »warme«
Fauna vorliege, o wird jetzt bei ihnen das Hauptgewicht auf die Zu-
teilung zu einer der vier Formationen: Wald, Bulchfteppe, Steppe und
Tundra gelegt. ) Der Grund davon ift die Erkenntnis, daB wir nicht nur
mlt ausgiebigen Wanderungen arktifcher Tiere, wie z. B. des Eisfudiles,
im Winter nach Siidwelten und wirmeliebender aber »kilteharter« 2 Tiere,
wie z. B. des Ldéwen, im Sommer nach Nordolten, fondern auch mit
weitgehenden Anpaflungen der Tierwelt an das Klima zu rechnen haben.
Ein typilches Beilpiel il u. a. das Ren, dellen iltelte Spuren bis ins
Pliozan zuriickreichen und deflen Urheimat hddhitwahr{cheinlidh Mitteleuropa
war. Die olteologilden Unterlchiede zwilchen dem urlpriinglich wohl einzeln
lebenden Waldtier und dem fpateren Herdentier der Steppen und Tundren
waren erlt felizuliellen! Die gleichen Verhiltille liegen u. a. beim Wolf,
beim Hermelin und beim Vielfral vor, die nach A. Brauer 3 als Uber=
laufer aus dem Siiden aufzufallen find. Beflere Auskiinfie iiher das jeweilige
Klima liefern die wen!ger beweglichen Schnedken und Muldeln; aber
auch lie lind Wirmeunterfchieden gegeniiber ziemlich gleichgiltig. ) Die
Feftltellung der sFormation« i} daher jedenfalls noch wertvoller als die
des beiliufigen Wirmegrades, [etzt aber ecine belonders [treng nach
Horizonten vorgenommene Auffammlung voraus,

Zulammenfallend (4Bt fich fagen, daB in unleren Gebicten im Quartar
ein mehrmaliger Wedhfel einer fadweltlidh orientierten Wald- und Buldh-
[teppenfauna cinerleits mit einer nordé(tlich onentlerten Steppen- und
Tundrafauna anderleits [fattgefunden hat.

Gleichzeitig ging auch die allmahlihe Umwandlung der tertidren
Tierweit in die gegenwirtige vor [ich, wobei als hauptlachlichlte Mutations=
urfachen offenbar die Unbilden der Kiltevor(tsBe und der darauffolgenden
Schmelzfluten anzufehen find. Man [ollte daher meinen, daB das Auftreten
der einzelnen Tierformen [ehr gute Anbhaltspunkte zu einer genauen

1) Vergl. u. a. W, Soergel, Die diluvialen Saugetiere Badens 1, Min. d. groBh. bad. geol.
Landesanft. 1914. Heft 1, W. Freudenberg, Die Siugetiere des dlteren Quartars von Mitteleuropa,
Geol u. Pal. Abh. 1914, Heft 4/5, R. Hermann, Die ﬁhmocerosancn des weltpreuflifchen Diluviums,
Schrifien d. Naturf. Gel. in Danz:g, 1914,S.110 ft ; E. Werih, Dtr folfile Menfch, 1921, S. 47-80.)

2) E.Koken, Diluvialfiudien, Neues }ahrbud)1909 1, 8. 7

3) A. Brauer, Die arl#ﬁd\c Subregion. Hin Beitrag zur gcogr Verbreitung der Tiere

Zool. Jahrb,, 1888, 111, S.
4) Vergl. D. Grytr,a a. 0, S. 341 A,
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Gliederung des FEiszeitalters abgeben wiirde. Leider fteckt aber die
Willenfchaft von den diluvialen »Leitfoflilien« trotz vieler vorziiglicher
Arbeiten nodh lehr in den Anfingen.

Ziemlih gut find wir gegenwirtig tiber die Stammesgelchichte der
eiszeitlihen Elefanten unterrichtet ). Wir willen, daB der Siidelefant
(Elephas meridionalis Nesti) nicht belonders tief ins Diluvium hineinragt
und -daf von ihm zwei Formenreihen ausgehen: die des Altelefanten
(El antiquus Falc.), eines im Sidwelten beheimateten Bewohners feudchter
Wilder, und die des Trogontherii-Elefanten (El trogontherii Pohl.), des
Bewohners der olilichen Steppen. Der Altelefant verdndert fich im Laufe
der Zeiten verhiltnismifig nur wenig; der Schmelz der Badkenzihne wird
bei den jiingeren Formen blof etwas diinner und die Lamellen ftehen
enger beilammen (El. antiquus I und II). Ralcher geht die Umwandlung
des Trogontherii-Elefanten vor fich, von dem wir im alteffen Diluvium
eine noch dem Siidelefanten Iehr ahnliche Form 1 und bald darauf eine
dem Mammut ahnliche Form Il unterfcheiden; die felblt wieder fehr friih-
zeitig die noch immer [ehr rielige Mammutralle El. primigenius Fraasi %
ablpaltet. Das Mammut [cheint aber bei der immer [tirkeren Anpaflung
an die Tundra den Weg allzu einleitiger Entwicklung befchritten zu haben.
Die Karpergrofie geht zuriick, die Schmelzverdiinnung der Badkenzihne
und die Vermehrung ihrer Lamellenzahl nimmt — offenbar unter dem
Einflulle der Gras= und Nadelbaumnahrung — fehr rafch zu, die Stofi-
zdhne kriimmen und verdrehen fich in unnatiirlicher Weile und die Tierart
verfallt (dhlieBlich voll(tindig der Degeneration.

Ob wir Mastodon arvernensis Croiz et Job. [hon im Oberpliozin.
auslterben laflen oder auch noch dem frithelten Diluvium zuzihlen, hangt
z. T. von der Lage der Grenze ab, die wir zwilhen dem Tertiar und
dem Quartir errichten 3),

Von Rhinocerotiden ilt die iltefte difuviule Form die des etruskiflchen
Nashorns (Rhin. etruscus Falc.) Sie [cheint von vornherein mehr eine
Bulchlteppen= als cine Waldform gewelen zu fein und die echte in zwei
Altersftufen auftretende Waldform Rhin. Mercki Jig. I und II hat lich von
ihr erlt [piter abgezweigt. Uber die Abffammung der jiinglien, auch fchon
dem Tundraleben angepaBten Form, dem Wollnashorn (Rhin. antiquitatis
Blum.) haben wir keine fichere Kenntnis %), Es ift aber nicht ausgelchloflen,
dab es gleidhfalls auf das etruskilche Nashorn zuriickgeht, wofiir vielleicht
die Beldhaffenheit feiner Milchzahne [pricht. Das ebenfalls hierhergehsrige
fritheiszeitliche Elasmotherium sibiricum Fifcher hat fiir unfere Gebiete
nur geringe Bedeutung 5.

In den Waldphafen der erfien Zwilcheneiszeiten erfheint als ein
Hinweis auf das damalige feuctwarme Klima bei uns aud nodh das.

1) Vergl, z. B. W. Soergel, Die Stammesgelchichte der Elefanten, Centralbl. f. Miner. ufw.
1915, S. 179 ff.; Zur Abfiammung des Elephas antiquus Falc., ebenda, 1917, S. 213 f.

2) W. O. Dietrich, Elephas primigenius Fraasi, eine [chwabifche Mammutralle, Jahresh. d.
Ver. f. vaterl. Naturk. in Wirttemberg, 1912, S. 42 f,

. 3) Vergl. W, Soergel, Die gliozﬁncn Proboszidier der Mosbadher Sande, Jahresber. und’
Mitt. der Oberrh. Geol. Ver. 1916, S, 155 ff, und G. Schlefinger die firatigraphifche Bedeutung der
europiifchen Maftodonten, Mitt. der Geol. Gef. in Wien XI. 1919, S. 129 .

4) Vergl. A. Wurm, Uber Rhinoceros etruscus Falc. von Mauer a. d. Elfenz, Verh. d..
Naturh. med. Ver. zu Heidelberg 1912, 1. Hef.
5) O. Abel, Die vorzeitlichen Saugetiere, 1914, S. 243 f.
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FiluBpferd (Hippopotamus major Cuv. und H, amphibius). Auf Wald-
gebiete deutet ebenfo das Vorkommen das Wildldweines (Sus
scrofa? hin.

Als beflonders wertvolle Leitfollilien kdnnten die eiszeitlichen Pferd e
dienen, wenn ihre Belfimmung allgemein genauer durdhgefithrt wire und
man fich nicht vielfach mit der blofien PFeltltellung »Equus caballus L.«
begniigt hitte. Ins Diluvium treten diele hauptlachlih dem Steppenleben
angepaliten Tiere mit der Form ‘E. Stenonis Cocdi ein, die lich durch
<ine belonders (tarke Failtelung des Badkenzahnlchmelzes auszeichnet und
von W. v. Reichenau ') den zerbroiden oder Hinpotigrisformen zugezahlt
wird, wahrend allerdings O. Antonius 2 das Vorkommen einer (tarker
geltreiften Wildpferdform im Quartiar Europas [ehr bezweifelt. Als Uppig=
‘keitsformen 3 oder was noch wahrfcheinlicher ifi, als Anpassungs-
formen an das Waldleben mit [einen unangenehmen Bewegungs=
hindernillen eclcheinen [dhon im Altdiluvium groBe [hwere Typen (E.
stifenbornensis Wiilt und E. mosbadhensis v. Reichenau), denen [ich [piter
ebenloldhe aber im Zahnbau bereits weiter vorgeldrittene (E. taubachensis
Freudenberg, E. Steinheimensis v. Reichenau, E. Abeli Ant. %) anlchlieBen,
wihrend fir das [patere und [pitefte Diluvium die gréfere Form E.
germanicus Nehring und die kleineren Formen E. Przewalskii Pelj. und
E, Gmelini Ant. kennzeichnend lind. Dielen [chliefit lich auch der Halbelel
(E. hemionus Pall., an.

Unter den Boviden fcheint das Urrind (Bos primigenius Boj.) mehr
dem Wald-, der Wifent in feinen verldhieden alten Formen teils dem
Wald-, teils dem Steppenleben angepalBt gewelen zu fein. Eingehende
Forfdhungen lind hier nodv lehr notwendig.

Die diluvialen Mofdusodlen (fammen nach R. Kowarzik %)
hddhltwahr(cheinlich von einer polaren Urform ab, die bereits beim erlten
Eiszeitvorliob in unfere Gebiete gelangte und in der [Form des Ovibos
fossilis Kow. (chon aus dem Cromer Forestbed bekannt ilt.

Daff Hirlche und Rehe [leit jeher edhte Wald- und hddltens
noch Bulchlteppenbewohner waren, ift allgemein bekannt. Beziiglich der
Geweihbildung fafllen fih wohl altere und jiingere, bhauptlachlih aber
normale und Uppigkeitsformen unterlcheiden 8. Die Riefenhir[chformen
konnen iliren extremen Geweihbildungen nach keine Urwald-, londern nur
Bulchlteppen- und Moorbruchbewohner gewelen fein. Ihre Entwidklung ilt
nach W. Soergel 7) einesteils »durch ein Lingen- und Breitenwadhstum
der einzelnen Zahne, denen ein Lingen- und Breitenwachstum des Unter-
kiefers parallel geht«, andernteils durch ein allmihliches »Herabgleiten des

1) W. v. Reichenau, Beitrige zur niheren Kenntnis fossiler Pferde aus deutlchem Pleiltozin
ulw., Abh. d. Grofiherz. Hel. Geo!. Lancesaafta't zu Darmftadt, 1915, Heft 1. Dagegen E. Schwarz,
Uiher difuviale Pferde der Equus_caballus=3Gruppe, Jahrb. der Preull. Geol. Landesanfi. XLVIII,
1928, S. 4"9 ff.

» O. Antonius, Grundzuge ciner Stammesgelchichte der Haustiere, 1922, S. 247, Wiener
Prih. Leltlo‘\r 1923, S. i

» M. Hllzhelmer, Naturhdm Raflenge(chichte der Hausidugetiere, 1926, S. 130 f.

4 O. Antonius, Equus. Abcli, Beitrage zur Geol. und Paliont. Oft =Ung., 1913, S. 241 f.

5) R. Kowarzik., Der Mofchusochs im Diluvium Europas und Aliens, Denkfchr. d. math.
nat. KI. d. Kaif, Akad. d. Will. Wien, 1912, S. 505 ff,

6) W. O. Dietrich. Neue fol'hle Cerudenrcﬁ a1s Schwaben, Jahresh. Ver. vaterl. Na-.
w (irnemb:% 1910, S. 333 ff.
Soergel, Cervus megacerm mosbachensis n. sp. und die Sta nmesgelchichte der Riefen~
hiriche, Abh. d. Senckenberg: Naturf. Gel., 1927 Hefi 4,
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Auglprof ins Bereich .der Role« gekennzeichnet. Dem geologilchen Alter
nach laffen fich zum mindeften vier Formen auseinanderhalten: die
Verticornis= und Mosbader=, die Steinheimer-, die Germanicus= und die
Hibernicus-Form.

Von den Elchen gehdrt Alces latifrons John, eine Bulhwaldform,
dem alteren, A. palmatus Gray, die Wald= und Moorform, dem jingeren
Diluvium an.

Von Nagetieren ift Trogontherium Cuvieri Fifdher .v. Widh.
im alteren Diluvium der Begleiter des editen Bibers (Castor fiber L.>
und fali wie diefer [einer Lebensweile nach ein ausgelprochenes Wald-
und Waflertier. Der Hamfter (Cricetus frumentarius Pall.) ilt Bufch{teppen=
und Steppenbewohner; doch kommt er nach A. Nehring 1) in den nérd-
licheren Gebieten nicht vor, ilt allo ebenfo wie der Steppenhamlter Cricetus
phaeus Pall. kein Vertreter kilterer Phalen. In dielelbe Gelell(chaft gehort
auch der gemeine Hafe (Lepus timidus L. und Lepus medius Nilss.),
wihrend der Schneehale (Lepus variabilis Pall.) [eine Entlichung erflt den
letzten VorliéBen der Eiszeit zu verdanken [cheint. Daslelbe diirfte der
Fall fein bei Arctomys bobac Schreb. und Arctomys marmota Schreb.,
bei einigen WiihImaufen und bei den Lemmingarten (Myodes lemmus.
Pall. und M. torquatus Keyl. u. Blal).

Ziemlich gute Altersbeltimmungen geltattet auch das Aufireten der
einzelnen Barenarten. Sie gehen auf den bis ins Tertidgr zuriidk=
reichenden Ursus arvernensis Croizet und feine Nebenform U. etruscus
Cuv. zuriick. Aus der erftigenannten Art entwickelte fich in der alteren
Eiszeit U, Deningeri v. Reich. und aus diefem der eigentliche Hohlenbir,
U. spelaeus L., der in manchen Gebieten auch die letzten Abfchnitte der
Eiszeit noch erlebte. Von U. etruscus [tammt der diluviale U. arctos L.
var, priscus Goldf. ab, der Vorfahre unleres braunen Baren. %

Von Vertretern der Gattung Canis it C. neschersensis (Croizet)
de Blainville fir die altere Eiszeit kennzeichnend, wihrend der Eisfudhs
C. lagopus L. erft in den letzten Eiszeitablchnitten auftritt.

In die altere Eiszeit reichen audh einige tertisre Hydnenformen
hinein, wie z. B. die groBe Hyaena brevirostris Aim.-robusta Weith., die
kleinere H. Perrieri und H. arvernensis Croizet. Von der Perrieriform
zweigt (iber H. intermedia M. de Serres hintiber die Hahlenhyine
H. spclaca Goldf. ab, wihrend H. prisca-striata einem Seitenzweig der
H. arvernensis entlfammen diirfte. 3)

Ebenlo fpit wie Hohlenbir und Hohlenhyine trit auch der

Hohlen{dwe (Felis spelaca Goldf) auf, der hédhiiwahrlcheinlich eine
Sonderentwidklung von F. leo L. darffelit.

1) A, Nehring, Uber pleiftozine Hamfterrefie aus Mittel= und Wel
Geol. Rezid\{anﬁ., 1893, 5. 170 1. : ' curcpa Jahrb. d. k. &
> Vergl. W, v. Reichenau, Beitrdge zur niherer Kenntnis der Carnivore den S
von Mauer und Mosbach, Abh. d. GroBh. Hell, Geol. Landesantt., 1906, Heft Zr.l 31'2'.;1 ;l;)erar;ie(;:
K. Ehrcglxe\r/iq ilm An:;:igcr d. Akad. d. Wifl, in Wien 1928, S. ¢6 f.
> M. Boule, L.a caverne a ossements dc Montmaurin (Haute=Garonne), L’Anthro ologie
1902, S. 310 ff. Vergl. gegenwiirrig auch Raftacilo Battaglia, La »Hyaen: . AR
groie dic Postumia <Le Grome d’lralia 11 1929, S. 48-75), in g osua spelasac delle

rofie dic ia weldher ith3aen reichbebild
Studie die Unterfchiede zwiflchen . spefaea, crecut  und striara fehr gut herausgearbeitet ;in:lrtcn
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Als ein tertidres Siugetierrelikt iff [(chlieBlich auch der Sabeltiger
{Madhairodus) aufzufaflen, von dem allem Anfdeine nach nur Ab-
kémmlinge der Latidens<, nicht aber [olche der Crenatidensform ins
Diluvium reichen. 1)

Von Vogelarten wiren als belonders wichtige Vertreter der
letzten Eiszeitvor{idhe das Alpen- und das Moorfchneechuhn (Lagopus
alpinus Nilss. und albus Leach anzufiihren.

Bei Hinweglaffung der [iratigraphifch unwichtigeren Arten ergeben
fih dem Alter nach die folgenden fiinf Faunengruppen :

1. Mastodon arvernensis (?), Elephas meridionalis, Rhinoceros etrus=
cus, Hippopotamus, Equus Stenonis, Alces latifrons, Megaceros verti=
cornis, Trogontherium Cuvieri, Ursus arvernensis und etruscus, Hyaena
brevirostris, Perrieri und arvernensis, Felis arvernensis, Madhairodus.

2. Elephas meridionalis (?), trogontherii I und II, antiquus I,
Rhinoceros etruscus und Merdki I, Hippopotamus, Equus aff. Stenonis,
mosbadhensis, siifenbornensis, altidens, Marxi, praecursor, Bison siBen-
bornensis und Schoetensadki, Ovibos fossilis, Alces latifrons, Megaceros
verticornis und mosbachensis, Trogontherium Cuvieri, Ursus etruscus,
arvernensis und Deningeri, Canis neschersensis und mosbachensis, Hyaena
brevirostris, Perrieri und arvernensis, Felis leo, Madairodus.

3. Elephas trogontherii I, Fraasi, primigenius, antiquus I, Rhino-
ceros Mercki Il und antiquitatis, Hippopotamus, Equus steinheimensis,
taubachensis, Abeli, germanicus und hemionus, Bison priscus, Ovibos
moschatus, Alces palmatus, Megaceros steinheimensis und germanicus,
Ursus priscus, Deningeri und spelacus, Hyaena striata und spelaea,
Felis spelaca,

4, Elephas primigenius, Rhinoceros antiquitatis, Equus germanicus
und hemionus, Bison priscus, Ovibos moschatus, Alces palmatus, Mega-
ceros germanicus, Ursus spelaeus. Hyaena spelaea, Felis spelaea.

5. Dielelbe Primigeniusfauna wie 4., dazu aber Equus Gmelini
und Przewalskii, Megaceros hibernicus, Arctomys bobac und marmotta,
Lepus variabilis. Arvicola nivalis, gregalis und raticeps, Myodes lemmus
und tozrquatus, Lagomys pusillus, Canis lagopus, Lagopus alpinus und
albus. <)

6. Der Diluvialmen(d.

Beziiglih der Abftammungsfrage des Menldhen ilt man gegenwirtig
ziemlich allgemein zu der [chon von Ch. Darwin 3) mit gewichtigen Griinden
geltiitzten monogeniltildhen Auffallung zuriidkgekehrt. Ob »der (primi-
tive) Zweig der Hylobatiden (Gibbons) — wie [ich aus einer ganzen
Reihe von Merkmalen ergibt — linger mit demjenigen der Menldhen ver-
bunden war« %, ob der letzte tierilhe Ahne des Menlchen »in [einen

1) Vergl. audh K. Schirmeifen, Altdiluvile Mahlzeitrefte auf dzm Lateiner Berge bei
Briinn, Verh. des Naturf. Ver. in Briinn, 1926, S. 49.

2) Vergl be:tigl der Trennung der Faunengruppen 4und 5: K. Sthirmeifen, Z:ur Alters-
frage des Ochofer Unterkiefers, Zeitlchr, d deutfch. Ver. f. d. Gelh. Mihrens und Sdhlesiens,
1927, S 63 f.

3) Ch. Darwin, Der Ausdruck der Gemitsbewegungen, S. 316.

4 E Werth, Der folfile Menfch, 1921—1928, S. 876,
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welentlichen Zigen doch wohl [chimpanfenhafi« war 1) oder ob [dlieBlich
der Anthropoidenftammbaum [chon im Alttertidr einen von dem der
Menlchenaffen véllig abgelonderten Hominidenzweig entwidkelt hat 2, ilt eine
Frage, deren endgiiltige Beantwortung der Prahiltoriker jedenfalls getroft
der kiinftigen Forlchung tiberlallen wird.

Als Kriterium der Menfchwerdung ift, wie gegenwirtig ebenfalls
wieder ziemlich allgemein angenommen wird, die Verwendung des
Feuers anzufehen 3. Dieles Kriterium fiithrt aber folgerichtig zu der
Annahme, daB die Umwandlung des tertidren »untermenfdlichen« Welens
zum Menldhen erflt mit den Binbruch der diluvialen Klimaver[dled-
terung vor fich gegangen lein konnte. Die Unwahrldheinlidkeit der Exiltenz
eines Tertiarmenfchen und die Wertlofigkeit der tertidren Eolithen zum
Nachweile eines folchen Vorhandenleins wurden u. a. von H. Obermaier ¥,
P. Saralin %, H. Pohlig ® und E. Werth 7) véllig ausreichend begriindet.
Aus dem Kriterium der Feuerverwendung und aus dem bei alfen Formen
erfolgten Verluft des Haarkleides wire ferner zu folgern, daff die Wiege
des menfdlichen Geldhlechtes nicht in der heiBen, fondern in der gemdBigten
Zone gefltanden haben muf. Den bisherigen Funden nach kommt fiir das
Gebiet der Menlchwerdung nur Europa und Alfien in Betracht;®) den neueften
amerikanifchen Berichten iiber die dortigen Urmenfchenfunde wird man fich
vorldufig zuwartend gegeniiberftellen.

Uber die auferen Triebkrafte, die zur Entlichung und Weiter-
entwicklung des Menlchen gefithrt haben, herrlht noch wenig Klarheit. Es
1aBt fich aber die Formbildung des Schadels, die Aufrichtung der Stirne
und der Alveolarplatte, die Verkiirzung des Unterkiefers und das Vortreten
des Kinns unfchwer in erfier Linie auf jene Vorginge zuriidkfiihren, die %)
fir die Domeftikation in Anlpruch genommen werden und die der
Hauptlache nadh auf einer durch Veranderung der Lebens= und Ernahrungs-
weile — es kommt belonders eine geringere Beanfpruchung der ReiB- und
BeiBtatigkeit der Vorderzihne in Betracht — bedingten Friithreife, auf
dem Stehenbleiben auf einer gewillen Kindheitsfiufe, beruhen. Die
Domeltikationswirkungen muften fchon mit dem Gebrauch des Feuers
eingeletzt haben.

Als der iltelte, allo als der ecigentliche »Urmenfch« ifi der Homo
heidelbergensis anzulehen, dellen Unterkiefer nach O. Schoetenfadk!?)
von einer nicht mehr zu tbertreffenden-Primitivitit ift. [hm entfpricht
hodhliwahr(lcheinlich neben dem fraglichen Piltdown = u. Taungsmenfhen der von

1) H. Weinert bei F. Wiegers, Diluviale Vorgelchichte des Menlchen, 1928, S. 203.

2) H. F. Osborn, Proceedings Am. Philos. Soc, 1927, S 383, Fig. 2

3> Beziiglich der Morphologie vergl. z. B. Th. Molfifon wFoﬂlle Menfd‘nenaﬁen und Menlchen!
in W. Salomons Grundziigen der Geologie II, 1926, S. 517

4) H. Obermaier, l%er Menfch der Vorzeit, S. 381 ft.

5) Verh, d. Naturf. Gefl. in Bafel 1911, S. 24 ff

6) H. Pohlig, Uber Eolithe, »Aus der Natur« IV 1908/9. S. 506 ft.

7 a a, O, S 770 f.
1921, s, g)] \écrql z. B. \X’ Soergel, Die Abltammung des Menfdhen, Siiddeut(che Monatshefte Apri

9 E. Filcher, Die RaTenmerkmale des Menfchen als Domeftikationserfheinungen, Zeitlchr.
f Morph. und Anthrep] XVIII, 1914, J. Paullen, Domeltikationserlcheinungen beim Men(chen, Miinch=
ner mediz. Wodhenfchrift 68. Jhrg. 1921, S. 1218 f M. Hilzheimer, Natiirliche Raflengefchichte der
Haustiere,S. 25 ff ; Hiftorilches und Kritilches zu Bolks Problem der Menfchwerdung Anatomifdher -
Anzeiger 62. Bd,, 1926/27 110 ff

10) O. Sdmz(enl'zd( Der Unterkiefer des Homo heidelbergensis, 1908,
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E.Dubois entdeckte Pithecanthropus erectus von Trinilauf Java 1), der einzelnen
Merkmalen nach ein Schimpanfe [lein kénnte, an GehirngroBe aber alle
Affen weit wbertrifft. Die Einwinde, die J. Bumiiller 2 gegen die Zu-
gehorigkeit des Trinilers zum. menlchlidven Stamme geltend madcht, find
nicht (tichhaltig. ‘ )

In der Streitfrage; ob der zeitlih dem Heidelberger und Triniler
folgende Neandertaler in Anbetracdit [einer Spezialifations-
merkmale nur als ein abgeftforbener Seitenzweig des menldlichen Stamm-
baums aufzufallen iff oder ob er die Uberleitung zum jungeiszeitlichen
Homo sapiens fossilis gebildet hat, weili H. Weinert ) mit Recht
darauf hin, daB nach den bisherigen Fundergebnillen héher geartete
Menldenformen als die des Neandertalers weder vor noch zu leiner
Zeit exiltiert zu haben fcheinen und daB der Neandertaler durchaus nicht
fo weit aus dem Rahmen der Entwidklungsreihe herausfallt, um aus
unflerer Ahnen[chafi ausggeldhloffen werden zu miflen. Es iff aud zu
beachten, daB fiir die menlchliche Entwicklung weniger das Dollo’lche
Geletz — nach weldem im Laufe der Stammesentwicklung verkiimmerte
Organe nicht mehr ihre frithere Stirke erlangen kénnen — in Anwendung
kommt, [ondern viel mehr das der Domeltikationser[cheinungen.

Die letzten Ursachen, die zu der ziemlich unvermittelten Umwand=
lung des Heidelbergers zum Neandertaler und dieles zum Homo sapiens
fossilis gefiihrt, allo die entlprechenden Stérungen des Plasmagleichgewichts
und das Aufireten belonders intenfiver »Moadifikationen« hervorgerufen
haben, diirfien dielelben gewelen lein, wie die des Faunenwandels iiber=
haupt, namlich, wie [hon erwihnt, die Néte und Unbilden der Kalte-
maxima und der darauffolgenden Schmelzfluten. ) Im Falle der Ridhtig=
keit diefer Vorausfetzung wire die Entltehung des Neandertalers in die
Abflchmelzphafe der erften, die des Homo sapiens fossilis in dielelbe
der zweiten der beiden »groBen« Vereilungen zu fetzen. Es wiirden
lich dann die vom logifchen Standpunkte aus AuBerlt bedenklichen Hypo=
thelen von dem sAuslterben« des Neandertalers, von [einer » Vernichtung«
durch die neue »von Olten« eingewanderte Ralle, von [einer »Baltardierung«
mit dieler ulw. von [lelbft erledigen und das zweifellofe Vorhandenlein
echt neandertaloider Merkmale bei der jungdiluvialen Grimaldi- und
Briinner Raffe hitte leine einfachfte Erkliarung gefunden. %)

Dem Heidelberger wiren die groBtenteils bloB eolithifchen Vor=
Fanlikeilftufen des Prachelléen (im weiteften Sinne) zuzusprechen, dem
Neandertaler ~ wie auch F. Wiegers % und H. Obermaier /) annehmen
— einerfeits die faultheilreichen Stufen des Che [l1éen und des Adheuléen
im Welten lowie des gleichzeitigen faultkeilarmen Pramoufiérien im
Often und die Handspitzenkulturen des Mo ultérien. Dem Homo sapiens

Iy Vergl. E. Dubois in den Praced. Acad. v. Wetenschapen te Amsterdam 1923/24 und 1926.

2y ]. Bamiller, Die Urzeit des Menlchen 4, 1925, S. 315 ff

3»aaO.S 251K

+ \'crgl. I<. Schirmeifen,Stufen der vorgeldhichtlichen Geiftesentfaltung, Verh. d. Naturf.Ver
in Briinn, 1923, S 110 f.

5) V‘rql u a M llilzhcimer. Stammesgelchichte des \{cnfd\en 1926 und 1. Obermaicr
bei | Schranil, dic Vorgeldhichte Bdhmens und Mihrens, 1928,

6) Diluviale Vorgeldichte des Menfchen, S. 65.

7> M. Eberts Reallexikon der Vorgefdhichte, 2 Bd., S. 413.
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fossilis fallen die bereits ausgiebig auch Knochen und Geweihe verwen-
denden Klingenindustrien des Aurignacien (mit Randrerulche) und des
Solutréen (mit ausgebildeter Flichenbearbeitung) fowie die mit der
Ausbildung des Fifchereiberufs in Verbindung stehenden Harpunenindulirien 1y
des fonft dem Aurignacien fehr Zhnlichen Magdalénien und des befon-
ders reichlich Mikrolithen beniitzenden A zilien-Taidenoisien zu.

Ulber die Stufen der Geiltesentfaltung des Diluvialmen(dhen
hat man fich bisher keine beltimmten Vorltellungen gemacht. Ich [elbft
bin & bei Anwendung des biogenetilchen Grundgeletzes auf die menfchliche
Entwicklung nach der Geburt, zu dem Ergebnis gekommen, daf der
Neandertaler hinfichtlich leiner Urteilsfahigkeit im allgemeinen nicht
die hédfiens bis ins 2. Lebensjahr reichende Stufe des Steh- und Lauf-
kindes tiberfchrigten hat, der Aurignac- und Solutrémenlch die auf das
3. und 4. Lebensjahr beldhrankte Stufe des ,Kleinchens’ und der Magda-
18 1ien= und Azilienmenfch die des »gelcheiten« Kindes von 5 bis 7 Jahren.

Das Nebeneinandervorkommen korperlich und geiltig verlchieden
hoch entwikelter Menfchengruppen in den Tropen — hierher gehéren offen=
bar auch dic Funde des Trinilers und des Taungsmenichen — erklart [ich
am einfachlten durch ehemalige von den KilievorlidBen, hauptladlich aber
von den Schmelzfluten bewirkte Abdrangungen der Diluvialmen(chen
aus unscren Gebieten in [olche, wo dic ffers gleich bleibenden Lebens=
verhiltnille zu einem weiteren Geiltesauflfieg und damit zu einer ent-
[prechenden korperlichen Entwidklung nicht weiter ndtigten. Die Magda-
lénienleute treffen wir gegenwirtig z. T. audh in den Polargegenden an.

Dab lich beltimmre K ult urkreileim Sinne H. Breuils, H. Obermaiers,
Q. Menghins, J. Bayers, R. Battaglias und anderer Forfcher 3 nicht nur
im jiingeren, londern auch [chon im alteren Paldolithikum ausgebildet haben
konnten, ilf ohne weiteres zuzugeben. Nur bleibt es fraglich ob fich in
der primitiven diluvialen Industrie tatfadhlich geniigend lichere Anbalts-
punkte zu einer Beftimmung loldher Kulturkreife vorfinden oder ob die
vorhandenen Unterfthiede in der Bearbeitungsweile nicht auch auf andere Ur=
fachen zuriickzufithren waren. In den warmen Phalen z. B. war die Auffindung
groferer Stiike eines geeigneten Steinmaterials gewil) viel leichter als zur
Zeit der Kaltemaxima. Die Ausbildung von Feinindultrien wieder kénnre
mit einer grofleren SeBhaftigheit in Zusammenhang gebracht werden. Die:
mikrolitifhe Indulirie (hlieBlifh mit ihret Bevorzugung der Knodien-
und Geweihbearbeitung diirfie auf die Schmelzflutphasen belchrankt ge-
gewelen fein, in denen Steinmaterial fali gar nicht zu haben war %),
Man darf allerdings bei folchen Annahmen iiber die Abhingigkeit der
. D K Scirmeisen, Stufen der \'orgel‘chidnlidxznGeiftesex\nfaltung a. a. O. S. 112f.;]. Bayer
(Eiszeit und Urgefthichte 1928, S. 96, Anmerkung 2) hat offenbar mcine Begriindung der Abtren=
nung diefer Stufe iibersehen.

3 KS(?\ierifEn a.a. O o L . o
Rendu XN, Conger it Anthrep. ot 4" Avdh prete 1912 & 0175 T T Obereanen rification Compre
und Epipaldolithikum Spaniens, Anthropos 1919/20 S. 143 ff ; O. Menghin, die Tumbakultur am un=
ieren Kongo und (IEI" weftafrikanifche l'guhurkreis, Anthropos, 1925 S 516 f. Die Jungpaliolithifche
Knodhenkultur und ihre weltgefchichtliche Bedeutung. Mitt. d Anihr Ges. Wien, 1927/28 S. (8) fF.;
i. Bayer, pas zeitliche und kulturelle Verhiitnis .zwilrhen den Kufturen des dema!klingenkultur—:
kre;ses"\vql}rcnd dcs‘Dﬂu.\'mms‘m E_uropa, Eiszeit und l}rgcfchid‘ne 1928, S 9 . R. Bataglia, Studi
sul paldoli.ico superiore in Italia e in Francia, Rivilta di Antropologia 1919 und 1920,

4) Vergl. dazu aud (. Schwantes, Nordisches Patiolithikum und Mefolithi it=
teilungen a. d. Muscum f. Vélkerk. in Hamhurg (Festschriff) 1928, S, 159 efolithikum, Mt

9
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Indulirien von Schwierigheiten der Materialerwerbung und von der Mufe
zu [einer Bearbeitung auch nicht wieder [o weit gehen, zeitweilige voll=
(tindige Ridkfalle in primitive Bearbeitungsweifen anzunehmen und damit
den Wert der Typologie ginzlich zu verneinen. Die mit dem allmahlichen
Vordringen der Vegetation und des Wildes in englier Verbindung stehen=
den Wanderungen des Diluvialmenf{then werden niemals (o [fiirmilch vor
fich gegangen fein, daB lich die , Ankémmlinge” 1) plétzlich in ganz unbe-
kannten Gebieten befanden und mit ‘dem (chlechtesten Gelteinsmaterial
begniigt haben muBten. Und das Material allein tuts auch nicht. F. Wiegers 2
z. B. madht darauf aufmerklam, daB in einer Iohle bei Le Moustier
FRaultkeile und groBe Klingen des Adheuléen, in einer zweiten, dicht dar=
iiber befindlichen aber kleine, zierliche Handlpitzen und Schaber des Mou-
{térien aus dem gleichen dort vorhandenen Material hergeliellt worden find.
Und wihrend der magdalenienzeitliche Bewohner der” mahrilfchen Stierfels=
hohle selbst aus dem elendsten Quarzit ganz nette Kleinwerkzeuge  her-
zuftellen wubte gelangen dem Altpaliolithiker des Zwergerllochs (Certova
dira) auch bei Verwendung des besten Materials nur die primitiviten
Schaber und Spitzen.

Die endgiiltige LLosung der Kulturkreis= fowie der iibrigen hierher-
gehdrigen Streitfragen, fo z. B. iber das erlie Auftreten und die allmah-
lihe Entwicklung der Beltattungsbrauche, des Sdimudkbediirfnifles, der
kinftlerifchen Betitigung ufw. ift totz ihrer [lonltigen Wichtigkeit doch
nicht fo dringend, um hier darauf ndher cingehen zu mussen.

Ob “der Heidelberger feine Toten befltattet hat, ilt ganzlidh
unbekannt, bei dem Tiefftand [einer geiltigen Entfaltung aber kaum an-
zunehmen. Aud der Neandertaler [dieint, den Funden nach, erlt im
Moustérien zu einer wirklichen Beltattung iibergegangen zu f[ein. Die
natiirliche Sdhlafltelfung der Skelette in feichten Vertiefungen mit Gerit-
und Speifebeigaben und gelegentlihen SchutzmaBinahmen gegen das Zer-
dritdktwerden und gegen den Angrit von Raubtieren [aBt vermuten, daff
man lich den Toten bloB [chlafend gedacht und noch keine befondere
Furdt vor ihm gehegt hat. Die gleiche Vermutung geltatten auch die
erften Grabanlagen des Homo sapiens fossilis mit ihrer wedflelvollen Lage
des Skelettes und der ehrenden, (icherlidh fdhon religids beeinfluBten Rétel-
farbung leiner Unterlage und Bededwung. Eine wirkliche Furcht vor dem
Toten verraten erft die etlten Grabriten des Magdalénien und Azilien
mit ihrer Leichenfesslung, Kopfabtrennung und Teilbefltattung. 3 Hier [pricht
offenbar auch [hon der Seelenglaube mit. %

Ein fehr primitives Schmudkbediirfnis [cheint [chon vom Adeu-
léen an eingeletzt zu haben, falls es lich bei dem betreffenden Funde nicht
etwa um Gegenltinde eines blofien Sammelbediirfnisses handelt,
das ja auch [chon auf noch ilteren Stufen auftreten kann. Im Jungpala-
olithikum ift bereits die Kérperbemalung und die Verwendung von ,,Klein-

1) ] Bayer, Ankdmmlingsindustrien, ,,Die Eiszeit” 1928, S 115 f.

2) Diluviale Vorgefdhichte des Mznfd\en S. 127

3) Vergl. z B. J. v_Trautwitz-Hellwig, Urmen(ch und To(englaubc 1929
4 H. Obermaier, Eberts Reallexikon der Vorgelchichte 1V 2, S. 454 .
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fhmudk aus Dauermaterial” ! gebraudilich, und zwar im Aurignacien und
Solutréen nodh fiir beide Gelchlechter ganz gleidh, vom Magdalénien an-
gefangen den Geldhlechtern entlpredhend verldhieden.

Kiinstlerilch fheint fch erlt der Homo sapiens fossilis betatigt
zu haben, und zwar im Anfchlub an die Knodens und Geweihbearbeitung,
zu der er bei [einer Entlichung in der zweiten grofen Abldmelzphase
gendtigt war. Fir eine allgemeine Uberlicht der Entwidklungsliufen der
Kleinkunft gentigt H. Obermaiers Bemerkung: % , Ridtig ilf, daB fiir
das Aurignacien, in konftlerifcher Hinlicht, die freirealiltifchen menlchlichen
Statuetten charakteriftifch find und daB die Tierfkulptur im alteren Magda-
1énien ihren kiinfilerifhen Hohepunkt erreicht. Im jingeren Magdalénien
beginnt eine unverkennbare Entartung der bei weitem vorwiegenden
Gravierung, — auf aflen Stufen aber bleiben die Kunfileiltungen im welent=
lichen ausgelprochen naturaliftifch”. DaB die [chematilchen, die [exuellen
Merkmale melhr weniger f(tark betonenden Statuetten Gdtterdarliel-
fungen lind und dab wir es auch bei den meifien diluvialen Kunliwer=
ken mit religiélen Symbolen zu tun haben, wird gegenwirtig im-=
mer deutlicher, 3 ebenlo daff die Wandkunlt faft auslhlieBlich im Dienlte
der Zauberei geftanden haben diirfte.

7. Die zeitliche Gliederung.

Beziiglich dieler (timmen die verlchiedenen , Sylteme’ einzig und allein
nur darin  Gberein, daB fie das Magdalénien und Aczilien den
Riickzugsphasen der letzten Eiszeit zuteilen Es gilt allo, den Verluch
zu unternehmen, ohneRidkficht auf alle diefe Syfteme aus den vorhandenen
Daten nach dem in der Geologie iiblichen Verfahren von neuem ein durch-
laufendes Profil zu gewinnen.

Wir beginnen diesen Versudh am belten mit eciner Betrachtung
der Ablagerungen das Suffolk und Norfolk, die in geradezu idealer Weile
den Ubergang vom letzten Tertidr zum alteften Diluvium veranfdhaulichen.

Uber dem Corraline Crag mit feiner noch. immer mediterranen
Kondhylienfauna liegt der Red Crag, der bereits 10 9/p nordifcher Kon-
dhylien enthilt, fo z. B. die grénlindifhen Arten von Cardium, Buccinum und
Natica, und damit das Herannahen einer kalteren Zeit anzeigt. Als
erlter Vorbote der aus dem Nordosten vordringenden , kalten’” Siugetier=
fauna erldheint der Verticornis-Rielenhirlch. H. Obermaier Ipricht die Ver=
mutung aus, ¥ daB die Ablagerungen dieses Crag bereits dem Hohepunkt
der ersten Eiszeit entlprechen koénnten. Die Anwelenheit des wirme-
bediirfrigen Bibers ilt aber diefer Vermutung durdhaus entgegen Uber den Ab-
lagerungen des Red Crag liegen die des Norwich Crag mit ebenfalls
bloB ,,gemilchter”” Kondylienfauna, dabei aber in den fluviatilen ‘Schichten
noch mit Vertretern unferer 1. Faunenlilte: Elephas meridionalis, Mastodon

1) H. Obermaier, Eperts Lexikon XI, S. 292 f.; vergl. auch dén Abfchnitt ,,Mineralien und

;/enifignft;rungen als Schmudkgegenltinde’ bei F. ngcrs, Diluviale Vorgel'dudxte des Menf(chen

2) Eberts Lexikon VII S. 138

3) Vergl. audh K Sd\lrmﬂsen, Aus Briinns Vorzeit, Zeitfchrift d. DD. Vi
Mihrens und Schieliens, 1928, . 188 f. zeit, Zeitlthri er. F. d. Gelchiche
4) Eberts Lexikon III, S 106



132

arvernensis ulw. Dann folgen aber der Chillesford- und der Weybourn
Crag ohne Biber und mit einer bereits ausgesprochen nordild en Kon-
dyylienfauna, also mit unzweifelbaften Anzeichen einer Eiszeit die wir
mit J. Geikie 1) als die erlte anzulprechen haben.

Es fragt fich nun, wo hier die Grenze zwilhen Tertiar und Pra-
glazial im engeren Sinne zu ziehen wire. Von besonderer Widhtigkeit ift
es da, daB in den Ablagerungen 9 [chon vom Red Crag angefangen nicht
nur von Menfchenhand zugeldhlagene Feuerlteine, londern audh unzweifel-
hafte Feuerlpuren entdedit worden find. Es wire allo die Entltehung
des Menldhen (chon an die erlien Kalteeinbriiche zur Zeit der Ablagerungen
des Red Crag anzufetzen und damit am paflendften auch der Beginn des
Diluviums.

Uber dem Weybourn Crag liegen die Forestbed-Series von Cromer, die
bereitsder erlien Zwilcheneiszeit angehdren, und zwar, wie W. Soergel
bemerkt, 3) offenbar mehreren Phalen derfelben. Sie enthalten eine von
nordilchen Einldhlagen freie Pflanzenwelt mit Kiefer, Tanne, Fichte, Eibe,
Ahorn, Ulme, Birke, Weide, Erle, Halel. Eice und Buche und cine
gemifchte Tierwelt vom Charakter unlerer 2. Faunenlilie mit Trogontherii=
und Altelefant I, etrusk. Nashorn, FluBpferd, SiiBenborner und Stenonis-
dhnlichem Pferd, Bos oder Leptobos, Moldhusodhs, Ziegenichaf, Breitliirn=
elh, Verticornis=Riclenhirlch, Sedgwidki=Hirfch, Reh, Wildlchwein, den
beiden Bibern, VielfraB, Fifchotter, Marder, Wolf, zwei Birenarten und
dem Sabeltiger. .

Uber dem oreltbed lagern Moriinen der zweiten [iiszeit

Die gleiche [fauna wic die des Foreltbed enthalten u. a. die Tone
Kiele- und Sande von Jodigrim i. d. Pfalz, Weinheim, SaBenborn, Mos-
bach und Mauer bei Heidelberg, Belonders alte Schichten finden fidh in
Mosbadi, wo unten eine Maltodon=Fauna und zu oberlt eine Trogontherii=
und Altelefantenfauna nachgewielen wurde, % Die Auffdfiilfe in den Sanden
von Mauer laflen eine falf ganz reine Waldfauna mit Altelefant I, etrus=
kifchem und Merdk’[hem Nashorn I, Wildkatze ufw. crkennen. Verein=
zelte Funde von Zihnen des Trogontheriiz=Elefanten II, in den héheren
Schichten °) weilen jedoch auf den Beginn der Bufthteppen= und Steppen-
zeit hin. Die Fortletzung der Mauerer Sande nach oben bilden die
Bammentaler Schichten, die. bis auf den Deninger Bir, bereits eine
viel jiingere Fauna enthalten. 8 der L8, von dem die Mauerer Sande iiber-
lacert werd-n. Ehlielt dagegen oine Fauna ein, dic uaferer 5 LiGe ent-
forich. Eosfuns, Sdoechale, Wiaimaule, Lemminge ulw.. idas nar Ver-
anlallung zu irrtiimlichen Auffassungen iiber die Stellung des Mauerer Profiis
gegeben.  Der L6B ilt aber von den Sanden durch eine [charfe Erosions-
flache getrennt und bilder nicht deren unmittelbare zeitliche Fortfetzung,
weshalb kein triftiger Grund vorhanden ift, das erftinrergiaziale Alter der

1) ] Geikie, The great lce=Age

2) J. Reid Moir, The geological age of the earliest palaeolithic flint implements, Geoi
Magaz. l.ondon 1920,

3) W, Soergel, dic diluvialen Siugetiere Badens, S. 205.

4 W. Socrgel, die Siugetjerfauna des altdiluvialen Tonlagers von Jodkgrim in der Pfalz
Zeitlchr d. D. Geol. Gel. 1925 S. 431 ff

s g)zs\ViTSoergel, Josef Bayers Chronologie des Eiszeitalters. Eine kritifche Betrachtung ,, Mannus™

1927, S. , (f,

6) I:. Farfter, Verh, d. Naturw. Ver. in Karlsruhe, 1913 S. 160.
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Mauerer Fauna anzuzweifeln die durch die Anwesenheit des Homo heidel-
bergensis ja ecine besonders hohe Bedeutung erlangt hat. Die Stilenborner
Kiefe hat bereits E. Wiist 1) aus stratigraphilden Griinden in die
Giinz=-Mindel- Zwiltheneiszeit geffellr und W. Soergel % aus dem Fehlen
des Altelefanten, des Wildfdhweines ufw. fowie aus dem Vorwalten der
Bulchfteppen- und Steppentiere_geflchloflen, dab die Ablagerungen bereits
einer vorgelchritteneren Phase dieler Zwilcheneiszeit angehdren miiflen.

Um die Fortserzung des Foreltbed-SiiBenborner Profils kennen zu
lernen, wenden wir uns den Ablagerungen von Abbeville nahe der
Sommemiindung zu.

Das Nordliidprofil der dortigen, der oberen Terasse zugehdrigen
Carpentier=Grube zeigt nach V. Commont 3 den folgenden Aufbau:
Zu unterlt grobe rote Schotter mit [FluBpferd, Nashorn, Stenonispferd,
offenbar Ablitze der erften Schmelzflut; daritber ein [andiger Ton mit
Sibwallerfthnedien und nodh héher weille Mergel und dinne Kalkldhotter-
[chichren mir der Forestbedfauna: Trogontheriiz=Elefant, Altelefant, etrus=
kilches und Merdd(dhes Nashorn [, Stenonispferd; Sabeltiger ulw. An
der "Oberflache des Mergels hat lidh eine fchwache Humuslchicht ausgebildet.

Nun lolgenals Ablagerungen einer neuen Schmelzflut abwedlelnd
Sdhotter und Sande mit jiingeren Formen des Trogontherii= und des
Altelefanten und dariiber weille oder gelbliche kreuzgelthichrete Schnecken-
fande in Wedilellagerung mit dinnen Kiesfchiditen. In dielen Ablagerun-
gen wurden grobe Faultkeile, Kernftiicke und Ablplille eines primitiven
Chelléen gefunden. Die Kieslhidht dariiber hat ovale Faultkeile des
unteren Acheuléen und der noch héher gelegene L6Blehm ein Arte-
takr des oberen Acheuléen ergeben.

Durch diefes Profil (cheint allo cinwandfrei feligeltellt zu fem, daB
das Chelléen nidit der erfien londern der zweiten Zwildheneiszeit an-
gehdrt, dab das Adheuléen von dem Chelléen durch eine weitere Schmelz-
fAutphale getrennt ift und daB das obere Acheuléen einer LéBphale angehért.

Ebenlo wie die Grube Carpentier lallen auch andere franzélilche
Fundfiellen erkennen, daB in dem Zeitraum vom Friithchelléen bis zum
unteren Acheuléen zum mindelten zwei grobe Schmelzflutphalen fallen,
in denen Schotter und Kiele abgelagert worden find, [o z. B. die gleich-
falls der oberen Terafle angehdrige Grube Fréville, wo fich erlt iiber
der dritten Kieslchichte von unten ein roter Sand mit alterem Adheuléen
und noch hdher ein dem LoB entlprechender fandiger Lehm vorfindet.

Die aufder mittleren Teralle gelegenen Ablagerungen der Grube
Tellier %) enthalten zu untert Schotter mit Frithchelléen, dariiber weiBen
Lehm, dann cine Kieslchicht mit Hodhchelléen des [ogenannten ,, Atelier”
und noch weiter oben rétlichen Sand mit unterem Acheuléen, bededkt mit
einem grauen, LéBkindel enthaltender und einem roten, fandigen Lehm.

I) E. Wiilt, Unterfuchungen iiber das Pliozéin und des Zlteften Pleiftozin Thiiringens, Abh. d
Nat. Gel. zu Halle, 1901, S. 21 f.
2) W. Soergel, Das KieBlager von SuBenborn bei Weimar, ,Der Steinbruch” 1918, Heft 5.
3) V. Commont, Les gisements paléolitiques d’Abbeville, Ann. soc. géol. du nord. Lille,
1910, S 249 ﬁ vergl. F. Wiegers, Diluviale Vorgelchichte des Menlfchen, S. 39 f.
V. Commont, Les gisements préhistoriques de St.  Acheul et de Montieres, Bull. Soc.
lmncenne Amicus 1911, Abb. 15; vergl. F. Wiegers, a. a. O., S. 44 ff.
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Auf der unteren Terrafle liegen in der Grube Boutmy-Muchem-
bled, 1) zu unterlt nur mehr rote Schotter mit einem ,,Chelléen pur’’ und
in den Gruben Buchant, Muchembled und Tattegrain weille verkittete
Schotter mit einem »Chelléen proprement dit.« 2 Das zweite Buchant=Profil
zeigt dann weiter oben eilenfchiillige Schotter mit einem »Chelléen evolué,
das F. Wiegers 3 far ein unteres Moustérien, ]. Bayer aber %), meines
Eraditens auf gute Griinde geftiitzt, fiir unteres Acheuléen halt, und dariiber
weiflen Lehm mit Schnedken, Knoden und ein »Chelléen trés évolués,
das offenbar dem bereits dem L&B angehdrigen Adheuléen entlpricht.

Von den drei Sommeteraflen wurde allo den angegebenen Auf-
[chiiflen nach die obere [hon vor der Eiszeit eingeldhnitten und enthalt
auf ihrem Grunde Schotter der erlten Abfchmelzphale mit der Foreltbed-
fauna dartiber. Die zweite Teralle erhielt ihren Ablchlub mit dem Hodli-
ftand der zweiten Vereiflung und zeigt unten die Schotter des Friih-
delléen. Die untere Terafle erreichte ihre Vollendung wihrend eines
neuen Vorftofles der Kalte oder vielleiht nur wihrend eines langeren
»Halts« des Warmeriidk(chlags und auf ihrem Boden lagern zuunterst die
Schotter des Hochdhelléen und z. T. auch des unteren A cheuléen.

Weit genauere Einzelheiten tiber den eben belprochenen 2. Abfchnitt
des Diluvialprofils vermag uns wegen der Nihe des Eisrandes Deutlchland
zu geben. Befonders wertvolle Auf(dhliilfe liefern da die Ehringsdorfer
Travertine, tber deren Aufbau uns z. B. ein Exkurlionsbericht W.
Soergels %) unterrichtet.

Diefe Travertine lind auf zwei Schotterteraflen abgelagert, iber die
lich noch eine dritte erhebt. Die Terallenfchotter enthalten nordifche Geldhiebe
(Granite, " Gneise und Kreidefeuerfizine), am wenigften davon die untere
Teralle. Es it demnach die oberc Terafle auf alle Falle jinger als die
erfte Vereifung, deren Mordnenmaterial das thiiringifche Ge-
biet erreicht hat. Nadh der iiblichen Lehrmeinung lolite fie der Mindel-,
die mittlere Teralle der Riff= und die untere der Wiirmvereilung entlprechen.
Die Travertinablagerungen muften daher nacheiszeitlich fein. Da aber diefer
Logik fowohl die Fauna des Travertins, als auch deflen Artefaktenbeltand
und EinfhluB von Neandertalerrelten ganz und gar widerlprechen, muf
eben die Lehrmeinung nicht ganz richtig [ein.

Wir haben es im Ilmtal hddltwahrlcheinlich mit denlelben drei Ter-
rallen zu tun wie in Frankreich. Eine andere Bildungsweile und Zeit-
ftellung wire ja auch [ehr verwunderlich und cine diesbeziigliche Annahme
miiBte eigentlih geradezu erlt forgfiltig begriindet werden. Die Sdhotter
der oberen Terrafle diirften allo ebenfo wie in Frankreih den Schmelz-
fluten der Giinzeiszeit entftammen, deren Spuren von der nadifolgenden
groBeren Mindeleiszeit in Deutfchland wohl falt iberall zerltért worden
waren, die Schotter der unteren beiden Teraffen aber denen der Mindel-
ciszeit. Die Schotter und Kiele der unteren llmterralle gehéren alfo zeit-

1) V. Commont. a. a. O., S, 151, F. Wiegers, a. a. O., S. 48 f.

2 V. Commonr aa O, S 184,

3Haa O, 7 f.

H I Baycr Der Menldh im Eiszeitalter, S. 45 f.

5) Paliont, Zeitlchr. 1926, Heft 1. vergl. u.a. auch W, Soergel, Die Gliederung und ablolute

Zcitrechnung des Eiszeitalters, S. 217 IT Das Alter der paliolithifchen Fundftitten von Taubach~
Ehringsdorf-Weimar, ~Mannuss«, 1926, ff.
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lidh hodistwahricheinlich dem Hodhdhelléen, teilweile vielleicht auch fdhon
dem frithen Adeuléen an. DaB fich in ihnen Relie eines Trogontherii-
Elefanten vorgefunden haben, den Soergel bereits der Mammutreihe zu-
rechnet, ilf nach dem was uns tber die Entstehungszeit dieler Reihe be-
kannt iff, durchaus nicht befremdlich. Schon im jiinglten Mosbadher Horizont
tritt ja ein lehr mammutihnlicher Trogontherii-Elefant auf und in den
unterlfen Schottern von Steinheim an der Murr eclcheint bereits, fogar noch
in Gelelilchafi des Deninger=Baren, das Fraalilhe Mammut. Und das Vor-
kommen typilcher Mammutformen im Verein von Vertretern der
3. Faunengruppe wird fchon aus dem Chelléen von Tilloux, von
Chelles und von Cergy gemeldet.

Als erlter Abflatz unmittelbar auf den lImkielen findet fich ein tonig=
kalkiger Mergel der das Ende der ecigentlichen Schmelzflutphale anzeigt.
Soergel fand in ihm Relie einer Sumpflchildkréte. Wir haben da allo
bereits mit ziemlich giinltigen Warmegraden zu rechnen. Nodch hdher lagern
die unteren Travertine, die ihre Entltehung [ehr ergiebigen Quellwaflern
verdankten. Die reichlich eingeltreuten Refie von Linden, Eichen, Epheu,
WalnuBbiumen ulw. lallen auf eine feuchtwarme Waldphale (dhlieflen,
ebenfo die Tierwelt mit Vertretern unlerer 3. Faunengruppe : Altelefant II,
Merdk’[ches Nashorn 1, Taubadchpferd, Waldeldh, germ. Rielenhirfch, Dam-
hirfch, Edelhirfdh, Reh, Ur und Wilent, Wildchwein, Biber, Braun-= und
Hohlenbir, Dads, Fifchotter, Héhienhydne, Hohlenldwe, Ludhs und Wildkatze.

Auch der Neandertaler hat hier wie [hon erwihnt, gehault.
Die von ilm herrithrenden Artefakte [tellt der befte Kenner der deutichen
Eiszeitkulturen, R. R, Schmidt, 1) als solche des Adheuléen feli, bezw. Ipricht
die Uberzeugung aus, »daB die Ebringsdorfer Industrie mit keiner Kultur
o viel gemeinfame Ziige teilt als mit dem Adheuléen.« Auch V. Commont
urteilt, daB fich diefe Indufirie »weit mehr dem Adheuléen als dem Moustérien
nihert« ebenfo H. Breuil, wiahrend H. Obermaier, der lich frither 2> be-
zeichnender Weile fogar fiir ein Chelléen ausgelprochen hat, die Industrie
gegenwirtig 3 unter dem weitgehenden Begriffe » Pramoustérien« zulammen=
faBt. Auch J. Bayer ¥ betont die Gleichzeitigkeit der sIImkultur< mit dem
welteuropiilchen Chelléen-Altacheuléen. Die zweifellole Zugehorigkeit der
unteren Travertine zur Waldphale ciner Zwilcheneiszeit mit der Tierfauna
der 3. Gruppe erméglicht es iibrigens. ihre Kultar mit voller Sidherheit
dem unteren Adveuléen zuzuweilen.

Nach obenzu lalfen nun die Travertine eine allmahliche Abnahme
der Feudtigkeit erkennen, was lich insbeflondere im Verlhwinden des Wild-
[hweins und in der Zunahme der Pferderefie auBert. SchlieBlich [cheinen
die Kalkwaller liefernden Quellen ganz zu verliegen und es beginnt die
Bildung eines [andig-tonigen Gefteins, des »Parilers«, der belonders in
den oberen Lagen einen ausgelprochenen LéBdharakter befitzt und audh
zweifellos als »LéB« aufzufallen il %), in diefem Falle allo als der L&8
des oberen Adeuléen. Die in ihm vorgefundenen Refte des Wifents, des

1> R. R. Schmidt, Die diluviale Vorzeit Deutlchlands, 1912, S. 95 ff.; Das Alter der palioli=
thilchen Srationen des Ilmthales, Korrefpondenzb. d. D.Gel. f. Anthr., Ethn. u. Urgefch, 1912 )})r. 7/12.

2) Der Menlch der Vorzeit, S. 151 F.

3> Anthropos 1919/20, S. 146.

4) Der Menfch im Eiszeitalter, S. 127

5) Vergl. z. B. E. Wiift, Die plifiozinen Ablagerungen des Travertingebietes der Gegend
von Weimar und ihre Foflilienbeftandz, Zeitiche. f. Natarwiil, 1910 S. 161 f.
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Riefenhirfches und des Ren weilen zum mindelten auf die Ausbildung
von Bufdwildern, wenn nicdit gar von Steppen hin.

Uber dem »Pariler« letzt jedoch abermals die Travertinbildung ein
und weilt durch die Einldhliffe von Relien des Filchotters, des Sieben-
[chlafers, des Rehes, des Edelhirfches und des Urs auf einen ausgelpro=
chenen Walddarakter der Umgebung hin. E. Wiilt hat [fich durch
diefes Wiedererfcheinen der Waldfauna zu der Annahme leiten laflen, daf
in jedem Inrerglazial der LoBbildungsphale wieder eine Waldphale gefolgt
wiare. Dal wir es jedoch bei den Ehringsdorfer oberen Travertinen nicht
mit einer Periode fortlchreitender Abkiihlung, [ondern im Gegenteil mit
einer [olchen der zunehmenden Erwidrmung zu tun haben, hat ja Wiilt
felblf aus dem Faunenbeltande nachgewielen. Die Bildung der oberen
Travertine ist allo einer Klimaldiwankung zu verdanken, die den
bereits erfolgten KaltevorltoB wicder zuriickdringte, in deren Flutphale
aber — in Ehringsdorf wenigltens — keine Kiesablagerung, [londern nur
cine Lehmbildung wtber dem »Parifer¢ zu Srande kam.

Von Widhtigkeit ilt es, dab trotz diefer Erwirmung dic eigentliche
Antiquusfauna in die Ehringsdorfer Umgebung — bis auf ein dem
Merdk’Ichen idhuliches Nashorn — nidht mehr vorgediungen zu [lein [cheint
and daf hier nurmehr die Vertreter unlerer 4. Faunengruppe : Mammut,
wollhariges Nashorn, Ren ulw, zur Herrlchatt gelangen.

Auf die oberen Travertine folgen Gehdnge- und LoBbildungen,
deren zunehmend der 5. Gruppe entlprediender Faunenbeftand das Heran=
nahen der zweiten groffen Vercilung verkindet.

In den franzodlifhen Ablagerungen entlprechen den Ehringsdorfer
oberen Travertinen die »oberen Kiele«. Sie enthalten Artefakte, die IF.
Wiegers ') als folche des unteren oder swarmen¢ Moultérien anlpricht:
»Es ift kein Adeuléen mehr trotz vieler Anklinge und es ift noch kein
Moultérien, aber es ilt der Ubergang der einen Induficie zur anderens.
Die Lehmldhichten dber diefen Kiefen entfprechen dann naturgemalB dem
LsB des »Moultiervorftofes«. Die Moultérienindultrie felbft hilt in Frank=
reich bis in die dem MoultiervorfioB folgende Abflchmelzphale an, da in den
zu oberft lagernden Kielen dieler Phale aud nodh Mouftérienartefakte ge=
funden werden.

In den Ehringsdorfer Gehinge- und LoBbildungen nehmen die Arte=
faktenfunde nach oben anfcheinend ralch ab. Es [aBt fich dies wohl auf
den Um'tand zuriicdkfithren, dab der Menldh in jener Periode zunehmender
Kilte das Lagerleben unter freiem Himmel aufzugeben und Héhlen zu
beliedeln gezwungen war ). Tatlidhlih lind in den meilten Hohlen Befied-
lungsfpuren erit vom Moultérien an nachweisbar. Auf Héhlenfiedlungen
haben wir allo zur Fertigltellung unferes Diluvialprofils das Hauptaugen=
merk zu lenken.

1> Diluviale Vorzeit des Men(chen, S. 47.

2) Dab die H5hlenbiidung im allgemeinen erft auf geolog ichen Vorgingen der Eiszeit be-
ruht, vermutet mit Recht F. X, Schatter, Lehrbudh der Geologie II. 1924, S 50%. Die Hahlen find
offenbar ein Erzeugnis der gewaltigen WaTertdtigkeit in den Schmelzftutphalen.

— :

—
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Belonders wertvoll [ind in diefer Hinliht die Et'gebniﬂ'g der plan-
mibig und hddli lorgfaltig durchgefithrten Grabungen R. R. Schmidts in
der hodhgelegenen Sirgenlteinhéhle 1.

Die Tierwelt der unterfren Schicht zeigt dort bereits eine vollltandige
Anpallung an die Kalte und entfpricht mit Mammut, Wollnashorn, Wild=
pferd, Ren, Steinhods, Wilent; Schneehale, Hshlenbar, Eisfuchs, den beiden
Schneehithnern und dem, wenn audh [ehr leltenen Halsbandlemming bereits
vollltandig der 5. Faunengruppe. Nodh aber (dieint der Ludchs vorzu-
kommen. Dic Induliriec it nach R. R. Schmidc ein Primitiv-Moustérien
mit seolithifchem« Einlchlag. Vielleicht haben wir es mit neuen, von Olten
her mit der Steppen= und Tundrafauna eingewanderten »barbarilchens
Horden zu tun. Erfi in der héher gelegenen La Quina=Schicht treten be=
{timmte Gerittypen auf.

Uber dieler Schicht finden fich {ch wache Ablagerungen mit Tierreflten,
die falt nur  Schnechithnern, Eisfudien, Wihlmaulen und den Dbeiden
Lemmingen, vor allem dem Oblemming, allo keiner richtigen »eBbarenc
Fauna angehéren. Von den eigentlichen Jagdtieren des Menfthen und audh
von ihm felblt ift nicht die geringlte Spur vorhanden. Wie ilt das zu
erlfaren? Die Annahme, daB den Menfhen die zunehmende K ilte aus
der gefchiitzten Hohle vertrichen  hitte, ift nicht  Dbelonders einleuchtend.
Einen richtigen Fingerzeig gewinnen wir da aus dem Umltande, daff der
die arktifhen Nager umhiiflende Lebm mehr [andhiltig war als der
unmittelbar darunter und dariiber befindliche. Das deuter auf eine erhdhte
Wallertatigkeir hin. Die Nagetier[chicht entfpricht allo offenbar nidt,
wie bisher faft durchwegs angenommen wurde, einen Abldnitt grébter
Kalte, londern bereits der nachfolgenden A blchmelzphale, in der wohl
die ganze Umgebung des Sirgenfteins unter Waller ltand, alles Jagdwild
verfchwunden und damit auch der Menlch zum Abzug in bellere
Gelande gendtigt war. Nur mit Anfpaniung aller leiner Geilteskrafte
konnte lidy damals der Menlch vor dem Untergange retten. Diele Anlpannung
diirfte aber. wie bereits angedeutet, die Urfache der Umwandlung des
Neandertalers zum Homo sapiens fossilis gewelen lein. Daf - diefe Um-
wandlung in mehr fiidlichen Gebieten vor fich gegangen [ein wird, darauf
deuten die [piaten Moustier-Vorkommnifle Nordlpaniens, Siidfrankreichs,
der Riviera ulw. an.

Mit dem neuen, die Frithaurignackultur mit fich bringenden Men[dhen 2
erfdheint im Sirgenlteingebiet eine Tierwelt, die zwar der des oberen Mou=
[térien [ehr dhnlich ilt, durdh das falt wollltindige Fehlen der arktildien
Nager und der beiden Schneehithner fowie durdh das Erldeinen des
Léwen, des Leopards, des Ludfes und der Wildkatze aber fich [chon als
ziemlich warmeliebend erweilt und im Hodhaurignacien mit dem dazu-
kommen eines grolen Hirlches und dem Verlhwinden des Eisfudiles z. T.
den Charakter einer echten Waldfauna annimmt.

Iy R R. Schmidt, Der Sirgenfiein und die diluvialen Fundftdten Wiirttembergs, 1910.
. 2) Die Griinde die ). B.yer (»Der Menfch im Eiszeitalter«, S 68 und »Eiszeit und Urge=
fhichte« 1928, S. 98) fiir feine Auffaffung von der Zugehdrigkeit diefer Herdzone zum Jungmoulicrien
anfthrr, find nicht zureichend Man kann hier h3diftens von einer »Uibergangskultur« [prechen.
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Schoft im Spataurignacien finden fich aber wieder die beiden Schnee=
hithner ein und im Solutréen verfdiwindet anlcheinend der Léwe., Wir
haben es allo offenbar mit einem neuerlichen Klimalturz zu tun.

Dann aber geht die typilch [echmige, dunkelgelbe Aurignac= und
Solutrélchicht der Hohle in einen gelbgrauen, fehr [chuttreichen und mit
Abbrudhftiicken der Hohlendedke durchletzten Lehm tber, deffen Entftehung
auf eine abermalige erhdhte Wallertitigkeit, d. i. allo auf eine neue
Schmelzflutphale hindeutet. Zugleich treten wieder die WiihImaule
und die beiden Lemminge auf, diesmal vornehmlich der Halsbandlemming,
und zwar in fo ungeheuren Mengen, daB die Schicht [tellenweile »eine
einzige kompakte, feine Knochenmalle« bildet. Wir haben alfo jedenfalls,
ebenlo wie in der der La Quina-Kultur folgenden Ablcdmelzphale.
wieder an eine Fludit der Nager vor den Sdmelzfluten auf
Bergeshdhen zu denken, wo die Tiere dem Raubzeug zum Opfer fielen,
deflen Gewollen die Nagerrelte der Hohle entltammen. Und wieder [ehen
wir, dafb die Spuren der Titigkeit des Menlchen und die Knodhenrefte
feiner Jagdtiere gerade dort zu fehlen beginnen, wo die Ablagerung
der Gewdlle einfletzt. Auch er war [icherlich vor der »Sintflut« geflohen
und es war ihm nur bei ldngeren Kalterickldhligen und Abldimelz-
halten méglich, die mit ausgedehnten Wallerbecken tiberlaten, verfumpften
und vermoorten Gebiete wieder aufzuluchen. Dementlprediend find ander~
wirts die Stufen des Magdalénien von einander und von der des Azilien
durch madtige Lagen von Schutt und Lehm getrennt '), Bezeichnend fir
die damalige wallerreiche Umwelt ilt das haufige Vorkommen von Fild-
relten in den Sirgenfteiner Magdalénienablagerungen, das in guter Uber=
einftimmung mit d<r grofen Zahl von anderwirts in den »Harpunenkulturen«
gefundenen lHilchbildern fteht.

Die Lemminglchichten gehen nach oben in die Lagomys pusillus=
Schichten iiber, die bereits zahlreiche Maulwurfrefte enthalten und [dlieB-
lich .den Beginn einer neuen Waldphale erkennen lallen.

Dab in den gréBeren Kilteriick[chlagen der Nacheiszeit 2 noch reichlich
Gelegenheit zu LéBbildungen vorhandcn war, wird fich kaum beltreiten
laffen. Allerdings werden diele Bildungen in Folge des doch [chon zu raldhen
Wedhlels von trockenen und feuchten Phalen meilt nur als Verlehmun-
gen erhaltern geblieben [ein.

Damit wire ein liidkenloles Diluvialprofil zulammengeltelit. Eine
Einordnung aud nur der widtigiten iibrigen Auflchliille in den [0 ge-
wonnenen Rahmen ift bei der notwendigen Kiirze diefer Studie nicht moglich.
Seine Ridtigkeit mége bloB noch an dem Adhenheimer Léfprohl nachge-
wielen werden 3), )

In Adenheim [dheinen rtatfadhlich falt alfe Stufen der LoBbildung
erhalten zu fein. Da wir beim erften Klimalturz noch nicht mit einer
ausreichenden Menge von Verwitterungsmaterial rechnen kénnen, werden
wir fiir ihn auch keine [tarkere LoBbildung vorausletzen diirfen. Den

1> Vergl. K Schirmeifen, Stufen der vorgefchichilichen Geiftesentfaltung, a. a. O., S. 112 .
2) Vergl. z. B. E. Kraus, die Klimakurve in der Pofiglazialzeit Stiddeut(chlands, Zeitlchr.
d. d Geogr. Gel. 1921, S. 223 ff.
1014, S 3])72/;'};:1. u. a. E. Shumacher, Adhenheim als geol~gilch-prahiftorifche Station, »Die Vogelens,



AMG-JEYNO T

4

13

Beginn derfelben hitten wir erft in'die Bulchfreppen- und Steppenzeit des erften:
Interglazials zu verlegen. Dieler alteften Bildung [loflte die tieflte Schicht
des Adenheimer LoBes entlprechen, auf deren Grunde ein roher Schaber
gefunden worden ilt.

Die erlte Verlehmungszone miiBte dem Frith-, die zweite dem Hodh-
dhelléen und dem iltelten Adheuléen angehéren. Gefunden wurden in der
zweiten allerdings nur Herdltellen mit atypilchen Silex[pitzen. Aus der
LobBlchicht dariiber, die unferen Annahmen nach dem jiingeren Adheuléen
zuzurechnen wire, ftammen aber tatfachlich typilche Adheulwerkzeuge und
eine Fauna, die der 3. Gruppe angehdrt (Merck’Iches Nashorn!) und
von der Verlehmungslchichte aufwirts den Ubergang von einer Wald-
zu einer Steppenphale anzeigt. i

Die drite Verlehmungszone miite nun folgerichtis dem unteren,
die LobBldhichte dariiber dem oberen Moultérien entlprechen. Audh diele
Vermutung ilt durch die archdologilchen Funde als richtig bezeugt.

Die vierte Verlehmungszone enthalt der Erwartung vollkommen
entlprechend, Spuren der Aurignackultur, und der L&B dber ihr miiBte
Aurignacien= und Solutréenfunde liefern.

Die fiinfte Verlehmungszone [dhlieBlich enilpricht offenbar den nach-
eiszeitlichen Kulturen des Magdalénien und Azilien.

Abb. 2
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Eine Uberlicht tiber diele zeitliche Gliederung ergibt die Abb. 2, die
zugleich erfehen laBt, daB fich die Aufeinanderfolge der Kulturen unge-
zwungen unlerer auf Grundlage der Sonnenfledkentheorie gewonnenen
Klimakurve einfigen [aBt. Die LoBbildungsphasen find auf diefer Kurve
durch Punkthaufchen, die Schmelzflutphalen durch wagredhte Schraffen ge-
kennzeichnet. Sie verfagt nur hinlichtlich des zwilchen dem Frithchelléen und
Frithacheuléen erforderlichen Rudckichlages oder Haltes, deffen Zuftande-
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kommen méglicherweile auf andere Urlachen als die einer verminderten
Sonnenftrahlung zuriikzufihren wire,

Eine Zeitldhatzung 148t die Kurve in der vorliegenden Form uidht
zu, und zwar aus dem Grunde, weil die Gréfe der Schwingungszeiten=
Abnahme ganz willkiirlih angenommen wurde. Sollte lidh diele Grofe
einmal feltftellen laflen, dann wiirde fie naturgemal auch zu einer abloluten
Chronologie fiihren. _

Ein Vergleich mit den bisher aufgestellten Syltemen &bt [dhlieBlich
erkennen, daB das vorliegende Qich im groBen ganzen mit jenen dedkt, die
mindeftens fiinf Kiltevor(téfe annehmen. Schon A. Ruror hat 1903 mit
den einzelnen Kulturen in ziemlich dhnlicher Weile disponiert und W.
Soergel 1919 1) durch Verdoppelung der Witrmeiszeit den gleichen Effekt
erzielt In derlelben Weile haben lidh bei der Gliederung auch H. E. Osborn
und Chester "A. Reeds, » L. Kozlowski 3 und F. Wiegers  der Sadh-
lage entlprechend angepalt, wihrend jene Autoren, die an der Vierzall
der Kaltevorltobe felthalten, mit ciner oder der anderen Kultur ins Ge=
drange kommen, A. Pendc® z. B. mit dem Moultérien. Intereffant
ilt es ferner, daB Gams und Nordhagen % ihre »Miihlberg’fche Eis-
zeit« gerade zwilchen Chelléen und Acdheuléen cingelegt haben und daB
lich ihnen bei Verdoppelung der Wirmzeit fir die Gliederung fedhs Kalre=
vor(téBe ergeben, was vollig mit unferem Anfatz  ibereinltimmt. Auch
W. Soergel trennt jetzt 7y das Adheuléen vom Chelléen durch einen
Kaltevorfiof.

1) LéBe, Eiszeiten und palidolithifdie Kulturen.

2) Old and new standards of Pleistocene Division in refation to the Prehistory of Man
in T'urope, Bull. Geol. Scc. Amer. 83, 1923 §, 411 f,,; vergleich dazu auch die gute Ubersicht
iiber die Verhiltille des nordamerikanilchen Glazialgebietes aut S. 260 bis 283 des floeben er-
fchienenen Werkes von P. Woldltedt. das Eiszeltaiter. Grundlinien einer Geologie des Diluviums,
Enke 1929,

3) Dic iltere Steinzeit in Polen, a. a. O. 1924, S. 112 f.

4 Diluvia'e Vorgeldhichte des Menlchen.

5) Das Alter des Menlhengelchledits auf deutfdhem Boden, sdie Umldhaus 1921 ‘N, 4.

6) Poltglaziale Klimadnderungen ufw.

7> Die Gliederung und abfolute Zeitrechnung des Eiszeitalters.

Anmerkung: Auf S. 115 Zeile 28 [t weltlichen [tan Sfilihen Lage zu lelen.
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