Petrographische Untersuchungen im Kulm des
niederen Gesenkes.

Von Dr. Bruno Becker.

(Mit Unterstlitzung der Deutschen Gesellschaft der Wissenschaften und Kiinste
fiir dic tschechoslowakische Republik.)

Allgemeiner Uberblick.

Die Kulmformation des niederen Gesenkes (nordlich und
dstlich von Olmiitz) ist eine litorale (Seichtwasser- und Strand-)
Bildung. Sie besteht hauptsichlich aus Grauwacken (mit Kon-
glomeratbdnken) und Tonschiefern. Die Altersstellung der
Grauwacke ist bis in die gegenwirtige Zeit umstritten worden.
Einige Autoren (z. B. Lipold, Wolf Fotterle, Romer!) und
Camerlander)?) schieden die Grauwacke in eine devonische
und kulmische. Die Ursache fiir diese Trennung bildeten haupt-
sdchlich 2 Faktoren: die devonischen Diabasvorkommen mitten in
der Grauwacke bei Bennisch, dann gewisse Konglomerateinschal-
tungen in der Grauwacke, die man als Basisabsitze des Kulm-
meeres deutete. Die angenommene Grenze (Diskordanz Camer-
landers) zwischen devonischer und Kulmgrauwacke weist bei den
einzelnen Verfassern einen etwas abweichenden Verlauf auf. Schon
das zeigt, dall die genannte Formationsgrenze auf keinen sicheren
Grundlagen basierte.

Es sei dies deshalb hervorgehoben, um gleich vorwegzu-
nehmen, daB die Grauwacke dies- und jenseits der frither ange-
nommenen Grenze vollstindig petrographisch identisch ist.

Die Tonschiefer liegen in der Regel im Hangenden der Grau-
wacken, sind also jiinger; doch finden sich auch in der Grauwacke
manchmal schiefrige Zwischenlagen, besonders in der Nahe der
Tonschiefer.

Gerdlle treten vornehmlich in der Grauwacke auf. Sie bilden
meist Bdnke, manchmal von ganz betrichtlicher Michtigkeit (5 bis
6 m). In der Richtung des Streichens kann man sie mitunter auf
veite Strecken beobachten (z. B. im Bielkowitzer Tal).

1) Romer: ,Geologie von Oberschiesien.“ Breslau 1870.
?) Camerlander: ,Geologische Aufnahmen in den mahrisch-schlesi-
schen Sudeten.® Jahrbuch d. k. k. geol. Reichsanstalt in Wien 1890.



Die GroBe der Gerolle ist sehr verschieden. Es gibt kleine,
gerundete Kornchen und Gerélle von Ei- und FaustgroBe (Castrova),
ja am Milchhiibel (bei Schlock) fanden sich Blocke von 35 cm
und mehr Durchmesser.

GroBe Gerdlle sind mit kleineren gemengt, doch scheint
eine gewisse GroBenauslese insofern stattgefunden zu haben, indem
in jedem AufschluB eine gewisse durchschnittliche GroBe iiberwiegt.

Die Gesteine sind stets gut abgerollt, und zwar kugelig
(besonders die kleineren) bis mehr oder minder walzig oder ei-
formig. Die grofieren Gerdlle und Blocke zeigen abgerundete
Kanten und Ecken, seltener nehmen sie mehr flache (brotlaib-
artige) Gestalt an. Flache geschiebedhnliche Formen findet man
besonders bei solchen Gesteinen, die von Natur aus schon diinn-
schiefrig sind (Phyllite, manche Kieselschiefer).

Genetisch sind die Gerollagen (Konglomenratbianke) wohl als
jeweilige Strandablagerungen (Strandwille) des Kulmmeeres auf-
zufassen. DaB sie sich erhalten haben, ist hochstwahrscheinlich
auf eine Senkung und rasche Eindeckung mit jiingerem (Schelf-)
Sediment, dem Grauwackensand, zuriickzufithren. (Das feinere
Korn dcutet schon auf eine gewisse Kiistenentfernung.)

Dic Gerolle sind vollig ortsfremd und weisen eine ziemliche
Mannigfaltigkeit auf. Sie sind vermutlich durch Fliisse oder gro-
Bere Biche, die wenigstens zeitweilig bedeutende Wassermengen
fithrten, in das Kulmmeer transportiert worden.

Wahrscheinlich hat der Transport in den Flitssen und Béi-
chen im Verein mit der Meeresbrandung die jetzige Form und
Gestalt der Gerolle ergeben Die Brandung war dem seichteren
Charakter des Meeres entsprechend nicht allzu stark, da nur die
Gerolle mittlerer GroBe (bis uber FaustgroBe) vollstindig ge-
rundet sind.

Die mikroskopische Untersuchung zeigte, daB ungefihr 50
bis 60°%, der Gerolle Erstarrungsgesteine sind. Das iibrige
entféllt auf kristalline Schiefer und Sedimentgesteine.

Die Erstarrungsgesteinsgerdlle zeigen ein ziemlich ein-
heitliches Bild. Es sind vorwiegend porphyrische Ganggesteine,
welche einem granito-dioritischen Gesteinsmagma entsprechen.
(Granitporphyre bis Dioritporphyrite.)

Seltener sind entsprechende Tiefengesteine. Dieselben sind
ausgezeichnet durch betrdchtlichen Plagioklasgehalt und Quarz-
reichtum. Letzterer, sowie die mehr oder weniger hervortretende
porphyrartige Struktur weis' darauf hin, daB sie wohl von der
Randfacies eines Tiefengesteinsmassivs stammen.

Lokal angereichert finden sich feinkornige bis dichte, sehr
titanreiche Gesteine, welche eine gewisse Ahnlichkeit mit devoni-
schen aphanitischen Diabasen (Spilite) besitzen.

Ziemlich hdaufig trifft man Gerblle aus dem Bereich der
kristallinen Schiefer. Sie weisen keine besondere Mannigfal-
tigkeit auf.



Seltener natiirlich, in Folge der meist geringeren Festigkeit,
sind Sedimentgesteinsgerdlle. Man findet besonders solche
mit relativ groBem Kieselsduregehalt (z. B. Kieselschiefer).

Kalkgerdolle fehlen fast vollstindig, trotzdem das mihrische
Devon ziemlich reich an Kalkgesteinen ist.

Mikroskopisches Bild der Gerdlle.

Die Konglomeratbinke zeigen, wie beobachtet wurde, im
ganzen QGebiet fast dieselbe Zusammensetzung. Man kann die
Gerélle schon nach dem makroskopischen Aussehen wenigstens
grob sortieren. Aus jeder Gruppe wurden nach Méglichkeit von
1 bis 2 frischeren Gesteinen Diinnschliffe angefertigt und unter
dem Polarisationsmikroskop untersucht.

A) Ganggesteine (porphyrische Gesteine).

Granitporphyr. Fundort: Milchhiibel bei Schlock.

Einsprenglinge: Orthaklas (bis 25 cm lang), Plagioklas (be-
deutend kleiner), Pseudomorphosen nach Biotit und Quarz.

Mineralbestand: Orthoklas, Albit, gebleichter Biotit, Chlorit
(ineist Pennin), Quarz, Sericit, Titanit, Epidot, Rutil, Apatit, Zirkon
und Limonit.

Die Orthoklase sind idiomorph und fast durchwegs als
Karlsbader Zwillinge ausgebildet. Die Kristalle zeigen hdchstens
schwache Kantenrundung, wihrend tiefer gehende Deformationen
fehlen. Verbreitet sind Einschlitsse: z. B. idiomorphe Plagioklase
(grau, meist stirker zersetzt; Orthoklas ist gelblichbraun im Diinn-
schliff) und gebleichte kleine Biotitblittchen. Die Verwitterung
fithrte zur Kaolinbildung; doch blieben Teile fast wasserhell und
durchsichtig.

Der ehemalige Ca-Na-Feldspat hat sich als Albit erhalten:
Ly . .20°..5%An, I opt. Achse . . (+), ./ <n (Kanadabalsam).
Verwitterungsprodukte: Kaolin und Sericit. (Lings der Spaltrisse
oft groBere Blattchen, die man als Muskovit bezeichnen muB8.)

Der Biotit ist ebenfalls gut idiomorph begrenzt und teils in
Bleichung, teils in Chloritbildung begriffen. (Letztere ist mehr auf
die Randzone griBerer Blattchen beschridnkt.) Der Chlorit ist Pennin.
Zwischen den Lamellen haben sich reichlich briunlich gefirbte
linsenférmige Kérnchen und Kornchenaggregate ausgeschieden, die
sich zum groBten Teil als Titanit erwiesen haben. Seltener sind
Quarzlinsen. Basisschnitte des Biotits zeigen Rutilnddelchen in
sagenitischen Geweben.

Neben Pennin kommt auch, allerdings seltener, eine wirr-
faserige, chloritische Substanz vor, wie sie auch sonst in anderen
Schliffen hiufig beobachtet und als umgewandelte Hornblende
gedeutet wurde. (Polarisations-Farbe: grauweiB 1. Ord., opt. zwei-
achsig, kleines 2 V (—), pleochroitisch, wenn die Fasern parallel
sind, 7 in der Faserrichtung) Derart beschaffener Chlorit wurde



in Verbindung mit sekundirem Quarz auch als EinschluB (mit
annahernd rechteckiger Form) in einem gebleichten Biotit bemerkt.

Hervorzuheben ist auch die betrdchtliche Menge von neugebil-
detem Epidot. (Lebhafte Interferenzf. Il. O, randlich bis blaugrau I. O.
(Klinozoisit), Schnitt anndhernd _L b. Zweierlei Spaltrisse mit einem
Winkel von fast 110° Eine Richtung stirker hervortretend [|| 001}).

Der Quarz tritt an Menge und GroBe gegeniiber Feldspat
zuriick. Die urspriingliche Dihexaederform ist meist in Folge mag-
matischer Korrosion (von einfachem Abschmelzen der Ecken bis
zu buchten- und schlauchférmigen Einstiilpungen) verunstaltet.
Einschliisse: Glas (kleine Rhomben) und Fliissigkeit (mit Libellen).

Die Grundmasse ist mikrogranitisch und besteht aus Quarz
und Orthoklas, durchsetzt von Chloritschuppen; seltener sind kurze
Plagioklasleisten. Hiufig sind granophyrische Durchdringungen von
Feldspat und Quarz. (Keine Fluidalstruktur der Grundmasse!) Die
Menge der Einsprenglinge ist grofer als die Grundmasse.

Granitporphyr (Castrova im Bielkowitzer Tal).

Einsprenglinge: Orthoklas, Quarz, ,Muskovit* und Plagioklas.

Mineralbestand: Orthoklas, Albit, Quarz, sekundirer Muskovit,
Sericit, Titaneisen, Titanit, Apatit, Zirkon und Limonit.

Die Feldspate sind stark zersetzt und umgewandelt (Mus-
kovit, tonige Substanzen). Der Orthoklas ist kenntlich an der
manchmal noch deutlichen geraden Auslgschung, (—) opt. Charakter
und hiufigen Zwillingsbildung nach dem Karisbader Gesetz.

Plagioklas: I opt. Achse . . (1)

Ly . . .19 . 5% An. (Albit).

Der Quarz, meist in Dihexaedern, zeigt ebenfalls Korrosions-
erscheinungen und besitzt Glas- und Fliissigkeitseinschliisse.

Der ehemals vorhanden gewesene Biotit ist vollstindig zu
~Muskovit“ ausgebleicht. Zwischen den Spaltrissen hat sich Titan-
eisen gebildet. Es hat die Form langlicher Blidttchen mit gezackten
oder gelappten Umrissen; entsprechend diinne Blittchen sind braun
durchscheinend.

Seltener sind stark licht- und doppelbrechende Koérnchen von
sek. Titanit.

Die Grundmasse ist ebenfalls mikrogranitisch.

Gerdll vom Milchhiibel bei Schlock: (Schliffdicke 00025 mm).

Das vorliegende, graugriin gefirbte Gerdll bildet eine Uber-
gangsform vom Granitporphyr zum Dioritporphyrit (damit
nimmt auch die KorngroBe der Mineralkomponenten ab).

Einsprenglinge: Kalknatronfeldspat (dominiert), daneben: Or-
thoklas, Chlorit, gebleichter Biotit (und Quarz). Der Mineralbestand
setzt sich auller den Einsprenglingen zusammen aus: Titanit, Epidot,
Apatit und Zirkon.

Der Plagioklas liegt jetzt als Albit vor. Die atmosphirische
Verwitterung lieferte teils tonige Produkte, teils Muskovitschuppen.



Lings der Spaltrisse dringt hiufig eine chloritische Substanz ein,
welche die gelblichgriine Farbung der Plag1oklase verursacht.
1 opt. Achse . . (1), L« . 129, .. 18% 5% An.

Der Orthoklas besitzt manchmal undulOse Ausloschung und
einen auffallend kleinen Winkel der opt. Achsen. Tritbungen (durch
Kaolin) manchmal nur in den zentralen Teilen, sonst ist er klar
und durchsichtig wie Quarz. I .. .3% I 2. ..0% (¢, <n).

Die Quarzeinsprenglinge sind sehr stark korrodiert. (Spriinge
und schwache undulése Ausloschung.)

Die ehemaligen dunkien Gemengteile sind nur noch als Pseudo-
morphosen erhalten. Es gibt zweierlei: 1. solche nach Biotit.
Der dunkle Glimmer wurde gebleicht und zwischen den Lamellen
schieden sich linsenférmige Neubildungen aus, die teils aus kornigem
Titanit (+, kl. 2 V), teils aus opaken, im auffallenden Lichte gelb-
lichen Massen (vielleicht Titaneisenreste!) bestehen. Manchmal tritt
auch Epidot als Neubildungsprodukt auf.

Zweitens findet man Pseudomorphosen, die aus den schon
erwdhnten schuppig-faserigen chloritischen Substanzen bestehen.
Die Fasern sind kurz tnd in annidhernd paralleler Orientierung zu
Aggregaten vereinigt Die Ausldschung ist gerade (| und || zur
Faserrichtung). Pleochroismus: y (= Faserrichtung): dunkelgriin,
« : gelblichgriin, « 3 ~> n Neubildungsprodukte: Epidot und Titanit.
Einschliisse: Zirkon mit pleochr. Hof und oft groBe Apatite. Be-
merkenswert ist, dal auch gebieichte, gut begrenzte Biotitbldttchen
als Einschliisse im Chlorit auftreten Wir haben es hier wohl mit
Pseudomorphosen nach Hornblende zu tun, wofiir an
anderer Stelle noch weitere Beweise erbracht werden kénnen.

Stellenweise treten die gebleichten Glimmer mit den Chloriten
zu Nestern vereinigt auf, ohne daB merkliche Ubergtinge zwischen
beiden Pseudomorphosen sichtbar wdiren.

Hier scheint es zweckmiBig, 2 aplitische Gerdlle ein-
zureihen:

1. Ein feinkdrniges, gelblichweiBes Gerdll vom Milchhiibel.
Einsprenglinge: Plagioklas und Orthoklas. Gemengteile: Albit,
Orthoklas, Quarz, Spuren von gebleichtem, z. T. chloritisiertem
Biotit, Klinozoisit, llmenit, Limonit, Apatit und Sericit.

Plagioklas: | opt. Achse . . (+), L7 . 16° . 6% An.

Klinozoisit: Bildet Stengel und eckige Kérner (1_ opt. Achse,
2 achsig,+}). Interff.: grauweiB 1. O. Deutliche Spaltbarkelt nach 001.
Die Ausléschung ist im vorliegenden Schnitt gerade, in anderen
schief bis 28° zur Spaltbarkeit nach 00I.

Die Grundmasse ist kleinkornig (mikrogranitisch) und besteht
vorwiegend aus einem Quarz-Feldspat-Gemenge.

2. Ein Ganggestein, das fast nur noch aus Quarz und Feldspat
(Plagioklas und etwas Orthoklas) besteht, daher die weiBliche
Farbe des Gesteins. Fundort: Konglomerate im Bielkowitzer Tal.

Der Quarz ist hdufig mit Feldspat schriftgranitisch-porphy-



risch verwachsen; dabei bilden beide Minerale oft divergent-
stengelige bis radialstrahlige oder sternférmige Figuren. Wie die
einheitliche Ausléschung zeigt, gehoren alle Quarzteilchen einer
derartigen Figur einem einzigen Individuum an

Plagioklas: _| opt. Achse . (+), | 7. . 17°—20°% 5% An,
B < w und e (Quarz).

Dunkle Gemengteile sind nicht mehr vorhanden. Statt dessen
findet man hiufig Nadelbiischel von Rutil. Manchmal sprieBen die
Nadeln randlich aus einer undurchsichtigen, im auffallenden Lichte
gelblichen Substanz (ehemals wohl Titaneisen). Ebenso héufig
sind Titanitkornchen, Kalzitpartikelchen und Epidot.

Quarzdioritporphyrite. Fundort: Konglomeratbank des
Milchhiibels

Aussehen: graublau, sehr feinkérnig. Die Plagioklaseinspreng-
linge erscheinen als lichtgriine Flecken.

Einsprenglinge: Plagioklase (3 5 mm lang), umgewandelte
Biotite, chloritisierte Hornblende und Quarz (stark korrodiert, oft
bis zur ginzlichen Resorption).

Mineralbestand: Albit, gebleichter Biotit (z. T. Pennin), Chiorit
(Pseudomorphosen nach Hornblende), Quarz, Apatit, Kalzit, Epidot
(z. T. Klinozoisit), Pyrit, Titanit, llmenit und Zirkon.

Der Plagioklas ist Albit. [ 5 . . 16° 6% An.
| opt. Achse . . . (+), «8<n

Dic Umwandlung der Biotite bestand vornehmlich in einer
Bleichung durch Entziehung des Fe-Gehaltes. Zwischen den La-
mellen des Glimmers bildete sich Titaneisen in Form langlicher
Blattchen mit gekerbtem Rand. Oft ist der [lmenit in Umwandlung
zu Titanit begriffen. Die Biotitmerkmale (verbogene Lamellen,
schuppige Ausloschung, randliche Aufblitterung) sind trotz dieser
Umwandlungserscheinungen noch gut sichtbar. Daneben, aber
seltener, zeigt sich eine Umwandlung des ehemaligen Biotits
in Pennin.

Die ehemalige Hornblende ist an den hie und da noch er-
halten gebliebenen Spaltrissen erkennbar. Es ergeben sich in
Basisschnitten Winkel von annihernd 124° Die Umwandlung
der Hornblende erfolgte in chloritische Substanzen mit weiBlich
bis grauweill der I. Ordnung als Interferenzfarbe. Diese chloritischen
Substanzen sind oft wirrschuppig, hdufiger jedoch kurzfaserig aus-
gebildet. (7 liegt in der Faserrichtung; wenn Spaltrisse vorhanden
sind, stehen die Fasern normal darauf) Als Neubildungsprodukte
erscheinen in betrdchtlicher Menge Kalzit und Epidot (z. T. Klino-
zoisit), seltener Titanit. Als EinschluB trifft man hiufig (besonders
im Chlorit) Apatite, welche mitunter eine betrichtliche GroBe auf-
weisen. (Die langen Leisten sind im Diinnschliff braunlich, zeigen
unregelmaBige Querabsonderung und Einschliisse || ¢).

Die Grundmasse ist sehr feinkdrnig und besteht aus Plagioklas-
leistchen, rundlichen Quarzkornchen, sek. Kalzit und etwas Chlorit.
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Nicht selten treten auch Eisenerze auf; sie zeigen meist vier-
eckige UmriBformen und besitzen im auffallenden Lichte oft einen
gelblichen Glanz (Pyrit).

Dioritporphyrit. Fundort: Milchhiibel.

Zum Unterschied vom vorigen Gestein verschwindet hier der
Quarz unter den Einsprenglingen und hat sich nur in der Grund-
masse erhalten. Der Mineralbestand ist fast derselbe: Albit, Chlorit,
Kalzit, Quarz, Titanit, Epidot, Zirkon, Apatit, Limonit.

Ein Teil des (aus Biotit entstandenen) Pennins hat sich
bereits in Quarz umgewandelt, welcher sich ebenfalls linsenférmig
zwischen den Lamellen abgeschieden hat.

Dioritporphyrit. Fundort: Milchhiibel.

Farbe: Lichtgraublau. In einer mikroskopisch kleinkornigen
Grundmasse von Feldspat und chloritischen Substanzen findet man
Einsprenglinge von Plagioklas (bis 3 mm Durchm.). Daneben, aber
gegeniiber Plagioklas zuriicktretend, Pseudomorphosen nach dunklen
Gemengteilen und Orthoklas. (Prim. Quarz fehlt volikommen, auch
in der Grundmasse!)

Gemengteile: Albit, gebleichter und chloritisierter Biotit, chlori-
tisierte Hornblende, Orthoklas, sek. Quarz, Epidot, Klinozoisit, Ti-
tanit, Pyrit, Apatit.

Albit: [ 2 . 130 Ly 190 5% An.
_| opt. Achse (+), « < n

Neben Albit ist auch etwas Orthoklas vorhanden (- opt.
Charakter, Ausloschung gerade bis schief, maximal 5° Albitein-
schliisse.)

Der Biotit wurde gebleicht und chloritisiert (Pennin). Zwischen
den Lamellen findet sich als Neubildungsprodukt Titanit, manchmal
sek. Quarz. (Die fiir Biotit typische randliche Aufblitterung ist
noch erhalten.)

In den chloiitischen Pseudomorphosen nach Hornblende ftritt
hiufig als Neubildungsprodukt Epidot auf, der randlich héufig
allmahlich in Klinozoisit ibergeht.

Quarzglimmerdioritporphyrit. Fundort: Konglomerate
des Milchhiibels.

Die Einsprenglinge setzen sich zusammen aus: Plagioklas,
umgewandelten Biotit und Quarz. Mineralbestand: Albit, Pennin,
gebleichter Glimmer, Quarz, Titanit, Epidot (Klinozoisit), Apatit
und Zirkon.

Der Plagioklas zeigt Zwillinge nach dem Albit- und Peri-
klinggesetz. An-Gehalt 5%,.

Das Gestein enthielt nur Biotit als einzigen dunklen Gemengteil.
Seine Umwandlung erfolgte vorherrschend in Pennin; daueben trat
auch Bleichung ein, vornehmlich im Kern der Blittchen. (Biotite,
die sich als EinschluB im Feldspat finden, zeigen nur Bleichung.)
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Neubildungsprodukte: Titanit und Epidot (Klinozoisit). Einschliisse:
Apatit, Zirkon. Stellenweise sind die chloritisierten Biotite butzen-
formig gehauft.

Die Quarz-Einsprenglinge sind stark korrodiert und stellen-
weise sogar bis auf einen kleinen Rest ganz resorbiert worden.
Die Ausioschung ist manchmal schwach undulds.

Glimmerdioritporphyrit. Fundort: Milchhiibel.

Einsprenglinge: chloritisierter und gebleichter Biotit, Albit,
Kalzit, Quarz, Titanit, Epidot, Apatit, Zirkon, Rutil und Limonit.

Zwischen den Blittern des Glimmers findet man wiederum
Titanaggregate, Quarz und Linsen von eingewanderten Karbonaten.

Der Albit ist teils mehr oder weniger trilbe von tonigen
Produkten, teils klar und durchsichtig (manchmal auch im Kern).
Sehr reichlich hat sich Kalzit ausgeschieden und erfiillt haufig als
zusammenhdngende Masse die zentralen Teile der Plagioklase.
(Der Plagioklas war also sehr Ca-reich.)

Dic Grundmasse ist etwas quarzhaltig, besteht aber iiber-
wiegend aus leistenformigen Plagioklasen (Albit), gestreckt nach
der a-Achse.

Biotit kehrt ebenfalls in einer 2. Generation reichlich wieder
und hat die Form langer, schmaler Blattchen. Haufig sind auch
Apatitstengel.

Hie und da sieht man auch Leistchen vom Epidot.

Es wire noch zu erwihnen, dafl es eine Reihe porphyrischer
Gerdlle gibt, die man infolge der weiter fortgeschrittenen Umwand-
lung und Zersetzung nicht mehr so leicht benennen kann. Die
Farbe ist blaugrau bis schmutziggriin. Unter den Einsprenglingen
sind noch am deutlichisten die Feldspate erkennbar Daneben gibt
es aus gelblichgriinem, oft faserigem Chlorit und z. T. aus Quarz
bestehende Pseudomorphosen nach dunklen Gemengteilen. (Seltener
sind Pseudomorphosen, die aus Quarz und Erzpartikelchen be-
stehen Die Erze [Limonit und Titaneisen] sind dabei gern am
Rande der Pseudomorphosen gehiuft)

Von welcher Art die dunklen Gemengteile waren, die das
Gestein ehemals enthalten hat, 148t sich nicht mehr mit Bestimmtheit
feststellen. Manchmal sieht man noch die achtseitige Umgrenzung
der Basisschnitte und Léngsschnitte mit mehr flacher terminaler
Begrenzung (das wiirde fiir Pyroxen sprechen). Als Einschliisse
treten oft ziemlich groBe Apatite auf. Spaltrisse, oder andere, die
Bestimmung erleichternde Kennzeichen haben sich nicht erhalten.

Der Feldspat ist stark kaolinisiert und scheint urspriinglich
ziemlich basisch gewesen zu sein. Das beweist der reichlich aus-
geschiedene Kalzit. Liangs der Spaltrisse wanderten chloritische
Substanzen auch in die Feldspate ein und bilden teilweise Ver-
drangungspseudomorphosen nach Feldspat. Im weiteren Stadium
kann dann das ganze Gestein von den griinlichen Substanzen
durchsetzt sein. (Griinsteinhabitus.)



Unter den chloritischen, griinlichen Umwandlungsprodukten
findet sith auch Delessit, in der Form divergentstrahliger, gelblich-
griiner Aggregate vor. (Die Interferenzfarben gehen bis rot Il
Ordnung, die Auslschung ist gerade, y = Faserrichtung.)

Uber die Grundmasse 148t sich ebenfalls nichts bestimmtes
mehr sagen. Manchmal erkennt man noch die schmalen Plagio-
klasleistchen, die fluidal angeordnet erscheinen.

Man wird nicht sehr fehl gehen, wenn man vorliegende Ge-
steine als ehemalige Diabasporphyrite(?) bezeichnet.

Manchmal fehlen auch die Einsprenglinge; die Struktur ist
dann duBerst feinkdrnig bis dicht.

Der Plagioklas bildet schinale Leistchen von trichitischer Zart-
heit. Daneben ist etwas Chlorit (und Apatit) und reichlich Titanit
und Kalzit vorhanden.

Der Chlorit hat die Form unregelmiBig begrenzter Schuppen,
seltener sind kleine rechteckige Tafelchen (Blattchen). Dieses
Gerdll besitzt eine gewisse Ahnlichkeit mit der einsprenglings-
freien, feinkdrnigen bis dichten Form der Diabase, die man als
Spilite (Diabasaphanite) bezeichnet.

B) Tiefengesteine.
Granit. Fundort: Konglomerate im Bielkowitzer Tal.
Farbe: rotlich.
Gemengteile: Quarz, Plagioklas, Orthoklas, Biotit, Magnetit,
Apatit, Rutil und Zirkon
Gewichtsprozente der Hauptkomponenten (bestimmt nach der
Methode von Rosiwal):

Quarz . . 3658
Plagioklas!) . 26 %
Orthoklas!) . 24'8 %l
Biotit . . .. 126 Y%

Summe . . 9998%

Durch stirkeres Hervortreten einiger Gemengtexle wird eine
porphyrartige Struktur angedeutet, die auf einen Ubergang zum
Granitporphyr hinweist. Eine Grundmasse ist jedoch nicht vorhanden.

Der Plagioklas ist Albit (1 . . . 150 . . . 6% An)

Der Quarz nimmt mitunter dihexaederihnliche Gestalt an
und ndhert sich auf diese Weise dem Einsprenglingsquarz, auBler-
dem zeigt er Spriinge und unduldse Ausldschung.

Der Biotit ist gut idiomorph ausgebildet und in Chloritisie-
rung begriffen. Neubildungsprodukte: Rutil, Titanit. Einschliisse:
Apatit, Zirkon,

Granit (aplitisch). Fundort: Milchhiibel.
Mineralbestand: Quarz, Plagioklas, Orthoklas, Chlorit, Titanit,
Zl[kon Apatit und Limonit.

5] Anmerkung Beide Komponenten konnten manchmal wegen weit-
gehender Versetzung-erscheinungen nicht genau voneinander gehalten werden.
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Dieser Granit ist arm an dunklen Gemengteilen (grauweise
Firbung des Gesteines.)

Die Struktur ist etwas porphyrartig (einige Plagioklase treten
starker hervor, d. h. sie bringen ihre Gestalt besser zur Geltung).
Der Quarz zeigt Kataklasstruktur als Zeichen einer erlittenen tek-
tonischen Beeinflussung, z. B. unregelm#Bige Spriinge und manch-
mal zuckerkornige Struktur.

Plagioklas: verbogene Zwillingslamellen weisen ebenfalls auf
eine mechanische Einwirkung hin. 1 « . . 119— 1259

Der Quarz wurde eine zeitlang mit Plag. gleichzeitig aus-
geschieden. Ein Beweis dafiir liegt in der stellenweise auftretenden
innigen Verzahnung dieser beiden Minerale. AuBerdem zeigen viele
Plagioklase besonders am Rande rundliche Quarzeinschliisse. In
vereinzelten Partien ist manchmal der Plagioklas myrmekitisch
mit Quarz verwachsen. (Quarz vermiculé.)

Dic dunklen Gemengteile sind nur sparlich vertreten und
stark umgewandelt. Schwach gebleichter Biotit hat sich nur hie
und da als Einschlufl im Plagioklas (und Quarz) erhalten. Im
fibrigen wurden die dunklen Komponenten vollstindig zu einem
gelbgriinen, chloritischen Mineral umgewandelt. Die Struktur dieser
Substanzen ist wirrschuppig (Aggregatspolarisation), seltener mehr
oder weniger divergentstrahlig (7 in der Faserrichtung, Interferenz-
farben hoher als bei Pennin). Muskovit ist selten (wohl sek).

Zweiglimmergranit Fundort: Milchhiibel

Minecralbestand: Orthoklas, Plagioklas, Quarz, Chlorit (Sericit),
Muskovit, Titanit, Epidot, Zirkon und Apatit.

Der Ca-Na-Feldspat ist nach dem Albit- und auch Periklin-
"gesetz verzwillingt. Die Verwitterung ist im Kern weiter fortge-
schritten (Zonarstruktur). Randlich treten im Feldspat hiufig rund-
liche Quarzeinschliisse auf; manchmal sind beide Gemengteile an
den QGrenzflichen verzahnt wie im vorigen Granit, von dem sich
dieser im wesentlichen nur durch gréberes Korn und gréBeren
Muskovitgehalt unterscheidet. Der Muskovit zeigt einen ziemlich
groBen Achsenwinkel. Haufiger sind gelbgriine Pseudomorphosen,
die teils aus chloritischen Substanzen, teils aus wirrschuppigen
Sericit (2achsig, (—), 2V = klein) und Quarzlinsen bestehen.

C) Kristalline Schiefer.

Biotitgneis. Fundort: Bielkowitzer Tal.

Gemengteile: Orthoklas, Quarz, Plagioklas, gebleichter und
chloritisierter Biotit, Sericit, Kalzit, Limonit, Apatit (oft gro8), lime-
nit, Rutil und Titanit.

Das Gestein 1aBt die ehemalige porphyrische Struktur noch
erkennen. GroBere Feldspate wurden durch Druckwirkung mehr
oder weniger flachgedriickt und zeigen randlich hiufig Mortelstruktur.

Das Gestein ist ohne Zweifel ein Orthogneis, u. zw. ein durch
Gebirgsdruck verdnderter Granitporphyr.
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Der Na-Ca-Feldspat ist Oligoklasalbit. . M P . .. 6° (im
stumpfen Winkel) .. 12—15%, An. Schnitt aus der sym. Zone:
3—4° .. 10—17%, An. Optischer Charakter: (-+). Als Umwand-
lungsprodukt erscheint auBer tonigen Substanzen reichlich Kalzit.

Die Quarzkorner wurden ebenfalls flachgedriickt (linsenfor-
mige Querschnitte) und dabei, wie bei -+ Nic. ersichtlich in ein
Korneraggregat zerteilt, dessen einzelne Teile innig miteinander
verzahnt sind und auBerdem undulés ausloschen.

Der Biotit bildet unregelmiBig lappige Schuppen, welche
teilweise zusammenhéngende, untereinander mehr oder weniger
parallele Lamellen bilden. Er ist chloritisiert (Pennin) oder ge-
bleicht und an manchen Stellen in ein Aggregat winziger Sericit-
schiippchen aufgeltst.

Zwischen den Lamellen des gebleichten Biotits sind nicht
selten Einschliisse von Titaneisen, das jedoch meistens in Um-
wandlung zu Rutil oder Titanit begriffen ist. (Die Rutilnadein
sprieBen randlich aus dem I[Imenit.)

Gneis. Fundort: Konglomerate des Milchhiibels.

Gemengteile: Orthoklas, Quarz, Plagicklas, gebleichter Biotit
und Muskovit, llmenit, Pseudomorphosen von Limonit nach Magnetit.

Dieser Gneis ist ebenfalls ein Orthogneis, jedoch intensiv
geschiefert und plattig. Feldspat und Quarz sind zu langgestreckten,
fast parallelen Lagen ausgewalzt, welche durch mehr oder weniger
zusammenhidngende Glimmerlagen getrennt sind.

Der Plagioklas ist Albit. Stellenweise findet sich Myrmekit.

Der Quarz ist ebenfalls wieder linsenférmig und zeigt die-
selben Erscheinungen wie im oben beschriebenen Gneis (aus
dem Bielkowitzer Tal). Einschliisse sind ebenfalls wieder reichlictr
(Fliissigkeit).

Der Muskovit ist in der Regel noch schwach pleochroitisch.
(7 gelblichbraun, « weiB.) Zwischen den Lamellen sieht man wieder
hie und da Titaneneisenblittchen (dieser Muskovit ist sekundér).

Gneis. Konglomerate im Bielkowitzer Tal.

Dieser Gneis zeigt zwar Ahnlichkeit mit dem vorhin be-
schriebenen, doch ist die Lagenstruktur nicht so deutlich ausgeprigt.
Dann ist das Gestein auch #rmer an Mineralien der Glimmer-
gruppe.

Mineralbestand: Quarz, Albit, Mikroklin, Muskovit, etwas Bio-
tit (gebleicht), Limonit (Pseudomorphosen nach Magnetit), Kalzit,
Rutil, etwas limenit und Titanit, Apatit und Zirkon.

Der Feldspat enthilt rundliche Quarzeinschliisse und weist
eine unduldse Ausldschung auf.

Der Plagioklas ist wieder Albit (--, mit ungefahr 5% An-
Gehait).

Damit ist die geringe Mannigfaltigkeit) der Gneis-Gerélle

) Eigentlich nur Unterschiede im Grade der Metamorphose.
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erschopft. Weitere, im wesentlichen davon verschiedene Typen
konnten nicht gefunden werden.

Glimmerschiefer: besteht vornehmlich aus einem ge-
schieferten Gemenge von Quarz und Muskovit; daneben findet
sich noch etwas Feldspat und Magnetit (bis Limonit) vor.

Fundort: Bielkowitzer Tal.

Phyllit. Fundort: Konglomerate des Bielkowitzer Tales.

Mineralbestand: Vorherrschend sind Quarz- und Glimmer-
minerale (Sericit, Chlorit, Muskovit), daneben ist etwas Feldspat
(Albit), Apatit, Zirkon, Kohle und Titanit vorhanden.

Das QGestein ist griinlichgrau mit deutlicher Schieferung und
linsenformig ausgewalzten Quarzkdrnern, um welche sich die pa-
rallel gerichteten, glimmerigen Minerale (Sericit) schmiegen.

D) Sedimentgesteinsgerdlle.

Quarzitischer Sandstein. Konglomerate im Bielko-
witzer Tal.

Der Hauptgemengteil ist Quarz; daneben kommt ziemlich
reichlich Kalzit, Sericit, Muskovit und kohlige Substanzen in mehr
oder weniger feiner Verteilung vor. Seltener ist Feldspat.

Der Quarz zeigt schwache Kataklasstruktur und hat die Form
eckiger Korner.

Zwischen den Quarzkoérnern sieht man feine Schiippchen
und Blattchen von neugebildetem Sericit (lichtgriin, sehr schwach
pleochroitisch, weif§l. Interferenzfarben). Die Sericitschiippchen sind
mehr oder weniger parallel und ragen mit ihren spitzen Enden in
die Quarzindividuen; ein Zeichen, daBl die Quarzsubstanz weiter-
gewachsen ist.

Teilweise bildet auch der Kalzit eine Art Bindemittel zwischen
den Sandkérnern.

Die groBeren Muskovitbldttichen sind vielfach geknickt oder
gebogen.

Grauwacke als Gerdll. Fundort: Milchhiibelkonglomerate.

Dieselbe ist ein feinkorniges, grauweiBes Gestein. Unter den
Gemengteilen wiegt Quarz vor. Vertreten sind ferner: Feldspate
(Plagioklas und Orthoklas, Muskovit, Reste von ehemals dunklen
Gemengteilen, Pseudomorphosen von Limonit nach Magnetit
oder Pyrit, Zirkon und Titanit).

Der Quarz hat die Form rundlicher bis stumpfeckiger Kérner
und ist Eruptivgesteinsquarz (in Ziigen angeordnete Fliissigkeits-
einschliisse, kleine Biotitblattchen). Die Einschliisse reichen bis an
den Rand der Kornchen; es erfolgte also kein Fortwachsen der
Quarzsubstanz!

Die Feldspate sind stark zersetzt. Der Plagioklas ist Albit:
1 a 13 5% An, ' opt. Achse (+).
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Durch Parallellagerung von Muskovit und anderen bléttrigen
Mineralen wird eine schwache Schieferung angedeutet.

Kieselschiefer.?) Milchhiibel-Konglomerate.

Das Gestein ist schwarz, dicht, deutlich geschichtet und ge-
schiefert. Es besteht hauptsichlich aus Quarz; daneben ist Sericit,
Kohle und etwas Pyrit (z. T. randlich in Limonit umgewandelt)
vorhanden. Fossilreste fehlen. GroBere Quarzkdrner bestehen aus
innig miteinander verzahnten Koérnchen.

E) Petrographischer Charakter der Kulm-Grauwacke.

Grauwacke. Castrowa im Bielkowitzer Tal.

Sie ist deutlich geschiefert. von dunkelblaugrauer Farbe und
enthdlt zahlreiche kleine Gerdlle. Man findet im allgemeinen wieder
dieselben Typen: Porphyrite, Diabasaphanitihnliche Gerdlichen,
Granite, Gneise, Glimmerschiefer, Quarzsandsteine, Grauwacken-
gerolichen von etwas hoherer Kristallinitit als die Kulm-Grauwacke,
Quarzitgerdlle und kohlige Schiefer.

Die Einbettungsmasse dieser kleinen Gerélle besteht im ail-
gemeinen aus denselben Komponenten wie diese selbst. Die parallel
gelagerten Sericit- und Chloritschiippchen und die linsenférmigen
Kalzitlagen bedingen vornehmlich die Schieferung.

AuBlerdem zeigen die Minerale deutlich ausgeprigte Strek-
kungserscheinungen.

Grauwacke. Fundstelle: Bielkowitzer Tal, 1. Steinbruch
rechts.

Mineralbestand: Quarz, Feldspat, Muskovit (z. T. gebleichter
Biotit), Sericit, Chlorit, kohlige Substanzen, Epidot, Titanit, Zirkon,
Apatit, Granat, Rutil, Limonit (Pseudomorphosen nach Magnetit)
und Kalzit

Der Feldspat ist teils wasserhell durchsichtig, meist aber
trilbe und von Neubildungsprodukten erfiillt (Sericit, Kaolin).

Der Plagioklas ist Albit: + . . . . . 17 -209,
lae. . 12—33" . . 5% An, | opt. Achse . . . ().

Fast ebenso hdufig ist Orthoklas vertreten, manche sind von
Albitlamelien durchwachsen (Perthit).

Der Quarz bildet rundliche bis eckige Kérner. Dynamische
Einwirkungen, die iiber das Gestein hinweggegangen sind, zeigen
sich in der mehr oder weniger deutlichen Kataklasstruktur des
Quarzes (Spriinge, unduldse Ausléschung). Einschliisse sind haufig,
z. B. von Fliissigkeit und kleinen Biotitblittchen.

Die Glimmerminerale und die Kohlenschmitze sind nach einer

Richtung gestreckt und schmiegen sich flaserig um gréBere Quarz-
oder Feldspatkorner.

) Anmerkung: Derartige (oder idhnliche) Gesteine sind unter den Ge-
réllen ziemlich hiufig.
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Unverdnderte dunkle Gemengteile sind nicht mehr vorhanden.
Biotit wurde gebleicht und chloritisiert (Pennin). Als Nebenpro-
dukte schieden sich Quarz, Titanminerale und Epidot ab

Das Titan kommt teils als Titanit (kleine, stark lichtbrechende
Kornchenaggregate mit weiblichen hohen Polarisationsfarben), teils
als Rutil (winzige, dunkle Nadeln, auch Korner und Kniezwil-
linge) vor.

Epidot weist Kérnerform bis Siulenform auf (2 achsig, (—),
Interff.: gelb 1I. bis blau IIl. Ordnung bei einer Schliffdicke zwischen
0025—003 mm). Manchmal geht er ohne scharfe Grenze in Klino-
zoisit iiber (besonders gern randlich)

Die ehemaligen Erze sind durchwegs, wie die rotbraune
Farbung zeigt, zu Eisenhydroxyd umgewandelt worden. Meistens
sind es Pseudomorphosen nach Magnetit und Pyrit. Weiters finden
sich alle schwer zerstérbaren Minerale der Ursprungsgesteine:
Zirkon, Apatit, Granat Der Zirkon kommt in gut ausgebildeten
Kristallen vor und erreicht mitunter eine Grée vou 012 X 0108 mm.

Der Granat zeigt schwache Andeutung einer Kristallgestalt
(6 seitiger Umri mit gerundeten Ecken).

Dic winzigen Sericit- (und Chlorit-)schiippchen, welche das
ganze Gestein durchziehen, liegen teils in der Schieferungsrichtung,
teils sind sie wirr durcheinander gelagert Sie haben sich wohl
erst durch Einwirkung der Atmosphirilien gebildet, als die Grau-
wacke nach Abtragung der dariiber befindlichen Schichten wieder
an die Obcrilache gelangte.

Grauwacke (geschiefert). Fundort: Steinbruch ostlich von
Pudelsdort.

Die blitterigen Minerale (farblose bis griinliche Glimmer,
Chlorite) und Kohlenschmitze liegen in der Schieferungsebene und
schmiegen sich um gréBere Einschliisse (Quarz oder Feldspatge-
rolichen). Auch die winzigen Sericitschiippchen sind untereinander
und zur Schieferungsebene annihernd parallel gelagert.

Der Mineralbestand ist im allgemeinen derselbe wie bei der
vorigen QGrauwacke. Eine Ausnahme bildet der reichliche Kalzit-
gehalt. Das CaCO, tritt stellenweise so massenhaft auf, daB es den
Anschein erweckt, als ob es sich um Kalkstein-Fragmente handeln
wiirde.

Die Feldspate (Orthoklase und Plagioklase) sind teils wasser-

hell durchsichtig, teils getriibt durch Kaolin und andere Umwand-
lungsprodukte.
Der Plagioklas ist wicder Albit: = opt. Achse . (D),
) . 12 1 7 . . . 18—=20° . . 5—6% An.
Quarz: stumpfeckige bis rundliche Korner von verschiedener
GroBe. Die mechanischen Einwirkungen hinterlieBen Kataklase
Manche Quarze zerfallen bei -~ Nicols in ein Kornchenaggregat
mit ineinander verzahnten Teilen. (Das sind wahrscheinlich Relikte
aus kristallinen Schiefern)

[
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Das farblose bis griinliche Glimmermineral gehort zur Musko-
vit-Reihe. Infolge weiterer Zertriimmerung werden die Glimmer
oft kleinblitterig (,,sericitisch).

Ein Vergleich des Mineralbestandes der Gerdlle mit dem
der Grauwacke.

Vergleicht man die Gemengteile der Gerélle mit denen der
Grauwacke, so ergibt sich folgendes Bild: der Mineraibestand ist in
beiden im wesentlichen derselbe, d. h er hat sich groBtenteils ausge-
glichen. Auch in den Eruptivgersllen sind vielfach nur noch Mine-
rale vorhanden, die einem diagenetischen Sediment, nidmlich der
genannten Grauwacke, entsprechen. Gleich sind vor allem in beiden
die Relikte: Quarz, Orthoklas, Muskovit, Apatit und Granat, dann
die neugebildeten Minerale: Albit, Chlorit, ,Muskovit“, Sericit,
Kalzit, Epidot und Klinozoisit, Titanit, Rutil, Limonit, Pyrit u. s. w.

Als Ursache fiir dieses Ausgeglichensein sind die verschie-
denen Verdnderungen anzusehen, welchen die Gerolle und auch die
Grauwacke in gleichem Sinne und durch lange Zeit unterlagen.

1. Urspriingliche Verdnderungen: das sind jene, die das Ur-
sprungsgestein erlitten hat, als es die Oberflache der Erde erreichte
und hier der Erosion und Verwitterung ausgesetzt war. Das Gestein
wurde zerteilt, die Bruchstiicke gelangten an den Ort des Wieder-
absatzes und wurden wéhrend des Transportes abgerollt und ab-
geschliffen. Damit mdégen auch schon mancherlci sekundiare Um-
wandlungen parallel gegangen sein, die sich jetzt allerdings nicht
mehr klar beurteilen lassen.

2. Verdnderungen, die parallel mit den Umwandlungen in
der Grauwacke vor sich gingen: die Gerolle kamen nach der
Eindeckung durch jiingere Sedimente in tiefere Lagen und erlitten
hier samt dem Einbettungssand eine mehr oder minder ausgeprégte,
jedoch im allgemeinen nur schwache Metamorphose, die dem
Begriff der Diagenese entspricht.

Die Ursache hiezu bildete der Vertikaldruck der auflagernden
Sedimente und der Faltendruck (variskische Faltung).

3. Als die Schichten wieder die Oberflidche erreichten, kamen
zu den genannten die Verinderungen durch die atmosphdrische
Verwitterung hinzu.

Verdnderungen der ersten Art noch festzustellen, war, wie
gesagt, nicht mdglich. Damit soll natiirlich nicht gesagt werden,
daB sie nicht mehr vorhanden sind,-nur kann man sie bei der
groBen Aehnlichkeit mit den unter 3 angefithrten von letzteren
nicht trennen.

Zu 2. Die oben genannte Metamorphose (Diagenese) fand
ohne Zweifel in geringer Rindentiefe statt. Unter den neugebildeten
Mineralien fehlen alle diejenigen, die auf hinreichende Tiefe deuten.
So ist besonders hcrvorzuheben, daB nirgends Hornblende
gebildet worden ist.
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Die Gerolle, vor allem die Erruptivgerolle und kristallinen
Schiefer, haben sich im Laufe der langen Zeitrdume fast vollstindig
dieser miBigen Tiefe im groBten Teil ihres Mineralbestandes an-

epabt.
¢ Die Michtigkeit des Kulms wird von L. Knopp?) auf ungefdhr
700 m geschitzt. Das produktive Karbon von Oberschlesien ist
5000—7000 m maéchtig.

Eine Belastung von rund 7000 m hétte woh! eine bedeutend
stirkere Metamorphose zur Folge gehabt. Da das aber nirgends
der Fall ist, darf geschlessen werden, daB der mahr.-schlesische
Kulm wihrend der Dauer der variskischen Faltung kaum vom Ober-
karbon in seiner ganzen Maéchtigkeit bedeckt war.

Die Umwandlungen zeigen sich in besonders ausgeprégter
Weisc bei den Kalknatronfeldspaten.

Dicse wurden ausschlieBlich albitisiert. In den dioritischen
Gerollen wire ja Andesin bis Labrador, in den granitischen Oligo-
klas bis Andesin zu erwarten. Statt dessen findet man nur noch
Albit (hochstens Oligoklasalbit) Dasselbe gilt fiir den Plagioklas
der iibrigen Gerélle, sowie der Grauwacke.

Dicser Albit ist gegeniiber dem urspriinglichen Plagioklas
mehr oder weniger wasserhell. Der ehemalige Ca-Gehalt hat sich
im Albit meist als Kalzit abgeschieden (daneben hat sich ein Teil
im ncugebildeten Epidot und Titanit gebunden).

Dic Quarze zeigen besonders in der Grauwacke eine deutliche,
wenn auch schwache undulgse Ausléschung, manchmal weisen
sie auch unregelmiBige Spriinge auf. (Vollig zertrimmerte Quarze,
die man hie und da als Gerdlle in der Grauwacke sieht, bei denen
sich die Ausloschungsric htung von Feld zu Feld stetig dndert, sind
wahrscheinlich Relikte aus kristallinen Schiefern oder anderen me-
chanisch stark beeinfluBten Gesteinen.)

Der Muskovit ist teils primir, meist jedoch sekundidr durch
Ausbleichung (Ausziehen des Fe-Gehaltes) aus Biotit oder neben fein~
schuppigem Sericit durch Umwandlung von Feldspaten entstanden.

Die Muskovitsubstanz ist, wie bekannt, sehr schwer 16slich,
sie zeigt sich infolgedessen bestandfihig (chemisch). Mechanische
Einwirkungen bewirkten, wie hdufig in der Grauwacke zu sehen
ist, eine Weiterzertriimmerung zu feinschuppigem Sericit.

Die ehemals vorhandenen dunklen Gemengteile (Biotit, Horn-
blende, Pyroxen) erwiesen sich als nicht bestandfihig und wurden
umgewandelt. Da die Endprodukte aller dieser Umwandlungen
bisweilen mehr oder weniger dhnlich, z. T. sogar gleich sind,
war es oft schwer, in jedem Falle das Ursprungsmineral zu ermitteln.
Vorherrschend sind folgende Umwandlungsprodukte: chloritische
Substanzen und Muskovit; daneben kommen vor: Quarz, Kalzit,
Titanit und Rutil, Epidot (z. T. Klinosoisit) und Limonit.

Am leichtesten sind noch die gewesenen Biotite (Pseudomor-

3)7(?0pp: Uber die Schichtenfolge und den Bau des Kulms im stlichen
Teil des Gesenkes. Lotos 1927, Bd. 75, S. 91.

2¢
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phosen nach Biotit) zu erkennen. Formen, wie mehr oder minder
regelmiBige sechsseitige Tafeln ohne Spaltrisse (Basisschnitte) oder
langliche Blittchen (Lingsschnitte) mit deutlich ausgeprigten Spalt-
rissen (entsprechend der Spaltbarkeit nach 001), terminal vor-
handene Aufblatterungen!), verbogene Lamellen?) und manchmal
noch erkennbare schuppige Ausldschung sprechen entschieden
fiir Biotit. Seine Umwandlung erfolgte ziemlich einheitlich. Es trat
entweder Bleichung oder Chloritisierung ein, meist beides gemein-
sam, wobei im vorgeschrittenen Stadium der Zersetzung der
Chlorit z. T. oder ganz durch Quarz ersetzt wurde. Der Chlorit
gehort hier fast ausnahmslos dem Pennin an. Ausgezeichnet ist
der Biotit durch einen ziemlich hohen Titangehalt. Zwischen den
Glimmerlamellen schieden sich hiufig Kérneraggregate (oft linsen-
formig) von Titanit aus, ebenfalls hiufig sind Rutilgitter Seltener
findet man statt dessen unverdndertes Titaneisen Das Titaneisen
ist oft zwecifelsohne das Ausgangsmaterial fiir die Bildung von
Titanit und Rutil. Hie und da tritt auch Epidot auf

Bedeutend ungiinstiger stehit es mit den Merkmalen fiir ehe-
malige Hornblende oder Pyroxen. Es hat den Anschein, als ob
die Umwandlung hier schon weiter fortgeschritten wire. Beide
Gemengteile sind nur noch als Pseudomorphosen, aus chloritischen
Substanzen bestehend, vorhanden. Der Chlorit bildet filzige oder
parallel bis divergentstrahlige griine Aggregate, meist mit Grauweify
der I. Ordnung als Polarisationsfarbe. und ist manchmal von
Kalzit, ofter von Epidot (z. T. Klinozoisit) durchsetzt.

Auch hier wird manchmal der Chlorit teilweise oder ganz
durch Quarz verdringt, welche Umwandlung gerne vom Rande
der Individuen beginnt. Zu erwidhnen wire noch das hiufige
Auftreten von Apatiteinschliissen, welche oft ganz betrichtliche
GroBe erreichen. (Hie und da finden sich auch Pyritkristalle im
Chlorit) UmriBformen sind im allgemeinen undeutlich, da die
Choritsubstanz scheinbar hiufig iiber die Grenze hinausgewachsen
ist. Manchmal sieht man sechs- oder achtseitige gedrungene
Formen (Basisschnitte) oder Leisten (oft sehr schmal) mit mehr
geradliniger terminaler Begrenzung (keine Aufblatterung wie beim
Biotit). Teilweise erhaltene Spaltrisse wurden nur in einem Gerdll
beobachtet. Sie schlieSBen Winkel von anndhernd 124° ein, ent-
sprechen also der prismatischen Spaltbarkeit der Hornblende.
Oft fehlen jedoch auch diesc Anhaltspunkte und die Anwesenheit von
Hornblende kann lediglich aus dem "gidnzlichen Mangel aller dem
Biotit eigentiimlichen Merkmale vermutet werden.

Pyroxen ist sicherlich auch vorhanden gewesen, wenn man
ihn auch nicht mehr feststellen kann. Besonders gilt das fiir Ge-
rolle, die keinen Biotit enthalten, wihrend Gesteine mit einem
reichlichen Gehalt an Biotit und das ist die Mehrzahl der vor-

') Verursacht durch die FlieBbewegung des betreffenden Magmas bei
Gegenwart eines tektonischen Druckes und durch die Ausscheidung von Neu-
bildungsprodukten zwischen den Lamellen.
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gefundenen Gerdlle, pyroxenarm bis pyroxenfrei gewesen sein
diirften, da Biotit in der Regel mit Hornblende (und nicht mit
Pyroxen) vergesellschaftet zu sein pflegt.

Zu den Veridnderungen unter dem Einflusse der atmo-
spharischen Verwitterung gehort vor allem die Umwandlung der
Feldspate zu Kaolin. Seine triiben, erdigen Massen nehmen ge-
wohnlich bloB einen Teil des Feldspates ein. Nur in stark zer-
setzten Gerollen sind die Feldspate, besonders die kleineren, ganz
von triiben Produkten erfiillt. Bei hinreichender VergroBerung
lost sich manche Tritbung in ein feinschuppiges bis gekdrneltes
Aggregat von weifler oder griinlicher Farbe auf. Es sind Sericit-
schiippchen, welchen manchmal Kalzit in winzigen Kérnchen oder
griBeren Fetzen beigemengt ist.

Erze (vorwiegend Magnetit) sind randlich oder vollstdndig
zu Eisenhydroxyd umgewandelt.

Die Herkunft der Gerdlle.

Die Mannigfaltigkeit der Gerolle ist ziemlich betrachtlich,
das dcutet erstens auf einen Transport aus groferer Entfernung
und vielleicht zweitens auf das Vorhandensein von mehreren Zu-
filhrungen. (Eine gewisse stattgehabte Hérteauslese der Gerdlle
kann vielleicht als ein anniaherungsweiser Gradmesser fiir die
Entfernung dienen.) Ein Vergleich mit gegenwdrtig anstehenden
Gesteinen fiel jedoch im groBen und ganzen negativ aus. Dasseibe
schreibt auch F. E. Suess, der Gerdlle im Kulm ostl. von Briinn
erwihnt!) Man hat dariiber verschiedene Vermutungen ausge-
sprochen. (Manche dachten sogar an eincn Eistransport.) Es wurde
dabei nur eines auBer Betracht gelassen, ndmlich die Mdoglichkeit,
daB die gesuchten Gesteinstypen gegenwidrtig nicht mehr anstehend
vorhanden sind. Die Tatsache, daB vorwiegend porphyrische Gang-
gesteine und nur wenige Tiefengesteine (Granite) als Gerolle vor-
handen sind, spricht dafiir, daB der Ursprungsgesteinskomplex schon
im Kulm wenigstens teilweise fast bis auf den kristallinen Kern
abgetragen wurde. Die Abtragung hat unterdessen ohne Zweifel
weitere Fortschritte gemacht, sodaBl infolgedessen gegenwirtig noch
tiefere Zonen des betreffenden Gesteinsmassivs zutage treten werden.

Aus dieser Betrachtung ergeben sich schon die Schwierig-
keiten, die sich einer direkten Vergleichung der Gerdlle mit gegen-
wirtig anstehenden Gesteinen entgegenstellen. Jedenfalls erweisen
sich die Ganggesteinsgerdlle infolge ihrer groBen Mannigfaltigkeit
zu diesem Zwecke ganz ungeeignet Falls sich also iiberhaupt noch
eine Identifizierung durchfiihren lieBe, dann am friithesten noch mit
Hilfe der granitischen Gerélle. Bei ihnen besteht voraussichtlich
die Moglichkeit, daB sie charakteristische Merkmale des jetzt zu-
tage tretenden Ursprungsgesteines aufweisen werden

1) 'F. E Suess: ,Aus dem Devon- und Kulmgebiet dstlich von Briinn“.
Jahrbuch der k. k. geologischen Reichsanstalt. Wien 1905, S. 31.



22

In der Tat zeigen die granitischen Gerélle eine gewisse Ahn-
lichkeit mit Gesteinen der Briinner Eruptivmasse, z. B. betricht-
lichen Plagioklasgehalt, Quarzreichtum, sodall es manchmal zu
myrmekitischen Bildungen kommt. AuBerdem sind die Gerélle wie
auch die Gesteine des Briinner Massivs durch einen betrachtlichen
Titanitgehalt ausgezeichnet.

Eine gewisse Einengung der Herkunftsfrage der Gerglle er-
gibt sich bei der Beriicksichtigung des geologischen Alters der
vielleicht in Betracht kommenden Erstarrungsgesteinsmassive

Die Granite des Bohmisch-mihrischen Hohenzuges (Mese-
ritsch®) Iglau)?) z. B. sind ohne Zweifel hinreichend alt, daf die
Maoglichkeit eines Gerdllursprunges in Erwidgung gezogen werden
muB. Andererseits sind diese moldaunubischen Gesteine (Suess)
in ihrem petrographischen Charakter sehr verschieden von den’
vorgefundenen Geréllen. Vor allem wurde der besonders fiir die
Gangfolge der moldaunubischen Granite so charakteristische Tur-
malin ganzlich vermifit

Die granito-dioritischen Mischgesteine der Friedeberger In-
trusivmasse sind nach Scharff®) kulmisch. Es ist unwahrschein-
lich, daB die Schichten, in welche die Intrusion erfolgte, noch in
derselben Formation soweit abgetragen wurden, dafl der kristalline
Kern Gerolle liefern konnte

Firr die Granitintrusion der hohen Tatra ergibt sich als
unterste Grenze cin postdevonisches Alter und als obere gibt
Uhilig?) das Perm an. Auch die Granite der Kleinen Karpathen
(Hainburg) sind ilter als permisch.’)

Das Alter der Briinner Eruptivmasse wird von Rzchak?®) als
unterdevounisch angegeben. Dic Erosion hatte hier bis zum Unter-
karbon geniigend Zeit zu einer Abtragung groBeren AusmaBes.
Alles das macht es sehr wahrscheinlich, daB die Briinner Intru-
sivmasse das Ursprungsgestein der Kulmgerdlle gewesen ist. Zu
Gunsten einer solchen Annahme spricht auch die immerhin auf-
fallige GroBenzunahme der Gerdlle gegen W u. SW.

Kurze Zusammenfassung.

Die mikroskopische Untersuchung der Kulmgerélie des nie-
deren Gescnkes zeigte, daBl die Mehrzahl der Gerélle Erstarrungs-

1 F. E. Suess, ,Das Gneis- und Granitgebiet der Umgebung von Me-
seritsch. Verhandl. d. k. k. geol. R-A. 1897.

?) Hinterlechner. ,Vorlage des Spezialkastenblattes Iglau.“ Verhandl.
d. k. k. geol. R-A. 1910, pag. 368—373

%) Scharff. ,Petrographische Studien im granito-dioritischen Eruptivge-
biet von Friedeberg in QOesterr.-Schiesien.” Breslau 1920.

4) Uhlig. ,Geologie des Tatragebietes 1899. Denkschrift der k. k.
Akademie der Wissenschaften, Bd. LXIV.

%) M. Stark. ,Bericht iiber die petrograph. Exkursion nach Deutsch-
Allenburg und Hainburg“ 1909 Mitteilungen des naturwissenschaftlichen
Seminars an der Universitdt Wien 1919.

%) Rzchak. ,Das Alter der Briinner Eruptivmasse“. Zeitschrift des
mdhrischen Landesmuseums, Bd. XIV, 1914, S. 147.
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gesteinc sind, und zwar vorwiegend porphyrische (Ganggesteine,
die einem granitodioritischen Gesteinsmagma entsprechen. (Granit-
porphyre, mannigfache Dioritporphyrite mit und ohne Quarz und
Ubergangstypen, z. T. aplitisch)

Die andere, kleinere Hdlfte entfallt auf kristalline Schiefer
{meist Orthogneise) und Scdimentgesteine (besonders solche mit
relativ grofiem Si0,-Gehalt, z. B Kieselschiefer und Quarzite).

Ein Vergleich des Mineralbestandes dieser Gerodlle mit dem
der Grauwacke, in welcher sie eingebettet liegen, ergibt die be-
merkenswerte Tatsache, dafl die Mineralkomponenten in beiden
im wesentlichen dieselben sind. Der Mineralbestand hat sich aus-
geglichen.

Die Ursache liegt in den verschiedenen Verdnderungen,
welchen die Gerdlle und die Grauwacke in gleichem Sinne und
durch lange Zeit unterlagen. Die Gerdlle erlitten samt dem Ein-
bettungssand (= Grauwacke) in geringer Rindentiefe eine schwache
Metamorphose.

Dazu kommen Verdnderungen, verursacht durch die atmo-
spharlsuhe Verwitterung. Die Umwandlungen waren ziemlich tief-
greifend,’ z. B. wurden simtliche Ca-Na-Feldspate albitisiert; die
ehemaligen dunklen Gemengteile sind nur noch als Pseudomor-
phosen crhalten.

Beziiglich der Herkunftsfrage der Gerolle wire zu sagen,
daBl sich die Mechrzahl mit jetzt anstehenden Gesteinen schwer
vergleichen lassen. Das gilt besonders fiir die mannigfachen por-
phyrischen Ganggesteine, die wohl im Laufe der langen Zeitriume
vollstandig der Abtragung anheimfielen. Die Tiefengesteinsgerdile
zeigen grofle Ahnlichkeiten mit Gesteinen des Briinner Eruptiv-
massivs.

Vorliegende Arbeit wurde im mineralogisch-petrographischen
Institut der deutschen Universitit in Prag im Juni 1927 fertig-
gestellt. Es sei mir gestattet, Herrn Prof. Dr. M. Stark fiir die
Einfithrung in die Methoden der Diinnschliffuntersuchung und
wertvollen Anregungen, ebenso Herrn Prof. Dr. Mohr fiir man-
cherlei Ratschldge innigsten Dank zu sagen.

Briinn, im Juli 1930.
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