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Oskar Schmmidegg, Die Stellung der HallerSalzlagersiiite
im Bau des Karwendels®) (Siehe Tafelbeilage: Querver-
biegungen im Gebiete des Halltales.)

‘Bei den geologischen Aufnahmen im Halllale, die far die General-
direktion der Osterreichischen Salinen durchgefiihrt wurden, gelang
es besonders durch Anwendung der neueren gefligekundlichen Me-
thoden, wie sie von B. Sander an der Universitit Innshruck be-
grimdet wurden und seither immer mehr Eingang in die Geologie
finden, zu neuen Ergebnissen zu kommen, die wesentlich uber das
bisher Bekannte hinausgehen.

Wihrend diese Methoden bisher mehr auf die stark verformten
Gesteine der Gneis- und Schieferzonen angewendet wurden, ist hier
versucht, sie auch auf die relativ starren Kalkgesteine anzuwenden,
wie dies bereils von F. Fuchs im Nachbargebiel geschehen ist,
sowie von A, Rutiner im Lunzergebiet und F. Karl am Hoch-
konig durchgefihrt wird.

‘Man kann nun entweder, wie es zunichst hier geschehen isl, von
den sedimentéren Schichtflachen ausgehen und aus ihren Verstellungen
auf die Verformungspliane schlieBen oder die Kluftsysleme einmessen
und sle verwerten, was auch schon begonnen wurde und in einer
weiteren Fortselzung der Arbeit zu Worte kommen wird.

Gleichzeitig bot der untersuchte Bereich die Maglichkeit, die Salz-
lagerstitte einzubeziehen und dadurch innerhalb eines verformien
GroBbereiches ein auBerordentlich teilbewegliches Material neben
den starren Kalkplalten des Karwendels zu behandeln.

In beiden finden sich die Auswirkungen gleicher Verformungs-
plane, sowohl im Kalkgehirge, als auch in der Salzlagerstitte.

Die grundlegende genauere geologische Aufuahme war 1898 von
O. Ampferer mit W, Hammer durchgefithrt worden, wobei
Ampferer E-—-W-streichende GroBfaltenziige und bald auch einen
grobzigigen Deckenbau feststellen konnte. Dabei war ihm schon ein
Sebhwanken im Einfallen der Gewdlbeachsen aufgefallen, womit ein
Querstreichen mit allerdings nur geringem Einfallen verbunden war.

Bei eingehenderer Betrachiung der Siidseite des Lavaischer und
nach mehreren Begehungen dieser aus recht einférmigem Weller-
steinkalk bestehenden und dabler bisher nicht ndher untersuchlen
Gebicte zeigte es sich, daB hier steileres Querstreichen nach ver-
schiedenen Richtungen vorliegt. Eine genauere Verfolgung mit Ein-
messen der Schichtflichen deckte schilingenartige Verbie-
gungen in drei Bereichen auf: Am Lavatscher, an der Speckkar-
spitze und im unteren Teil der Betlelwurf-Sidseite.

Da tiberblickbare und einmeBbare Faltenachsen innerhalb des Kalk-
gebietes nicht vorhanden waren, wurden, um die Achsen dieser Ver-
biegungen und damit das Bewegungsbild der Verformung zu erhallen,
die sedimentéren s-Flichen in ein flichenireues Diagramm eingelragen,
wobei ihre Pole einen etwas gestreuten Giirtel mit mehreren Maximas

*} Die ausfithrlichere Arbeit mit Karten, Profilen und Literaturangaben ist
unter gleiclrem Titel inzwischen im Jb. d. Geol. B.-A. 1951 (Festband),
8. 159, erschienen.
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beseizien. Aus den Schniltlinien dieser Flachen, hzw, als Achse des
Giirtels 1a8t sich dann die gesuchte Achse der Verformung finden. In-
folge der Streuung ergaben sich (bezogen auf die f-Maxima) mehrere
nahe, um die N—S-Richtung schwankende 3-Richtungen (vonN 35° W
bis N20*E}, von denen besonders die Richiung N 30°W betont ist,
ferner noch N 10°W und N 20°E. Das Einfallen dieser Achsen ist
enlsprechend dem allgemeinen Einfallen im Sidfitigel des Lavatscher-
Gewdolbes nach S gerichitet.

Im saiger stehenden N-Fligel des Gewdlbes fehli jede entsprechende
Querverbiegung. Thre Auswirkungen dirften sich aber bei genaucrer
Untersuchung an den Kliiften festsiellen lassen.

Zur Untersuchung der Salzlagerstatte konnfen mit groflem
Vorteil die ausgezeichneten, beim Bergb&u crliegenden Lagerstatten-
karten und Profile, die Schauberger vor wenigen Jahren auf-
genommen hai, verwendet werdeu.

In dem durch die vielfaltigen Gesteine stark inhomogenen Gesieins-
paket des Salzlagers lassen sich ihrem tektonischen Verhalten nach
die Gesteine in grober Ubersicht in 2 Gruppen ordnen:

1. Das eigentliche Haselgebirge mit seinen verschiedenen,
von Schauberger unterschiedenen Abarten und seinen Einlage-
rungen von Kernsalz, Gips und schmalen Anhydritschniren. Es ist
hochgradig leilbeweglich und reagiert auf geringe Beanspruchungen.
Besonders gilt dies fir das Kernsalz, was sich an schonen Falien-
bildern ersehen laBt. Sonst sind aber B-Achsen im eigentlichen Hasel-
gebirge wenigstens mit freiem Aunge kaum zu beobachien, oft auch
s-Ilachen kaum erkennbar.

2. Die andere Gesteinsgruppe wird durch die groieren Anhydrit-
Massen und -Lagen gebildet, wie sie im Haller Salzgebirge ofl in be-
deufenden Michtigkeiten vorkommen. Der Anhydrit weist darin ¢ben-
falls Anzeichen einer betrichtiichen Teilbewegung in Form intensiver
Verfaitungen auf. Anderseits verhilt er sich dem Haselgebirge gegen-
iber auch als slarre Masse. Auch innerhalb des Anhydrits kommen
oft tektonische Breccienbildungen vor, was wohl mit dem wech-
selndem Gehalt an Dolomit zusammenhidngen dirfte.

Die an den Falten vor allem des Anhydris einmeBbaren B-Achsen
— die innerhalb des Haselgebirges, hauplsichlich im Kernsalz ge-
messenen B-Achsen zeigen dieselben Verhaltnisse — weisen verschie-
dene Richiungen auf, die im Diagramm ausgeprigte Hiulungen er-
kennen lassen. Es sind einerseits Verfallungen nach den Richtuungen
NG'W und NT70°E, deren B-Achsen man als Lingsachsen be-
zeichnen kann, da sie mit dem Sireichen im einzelnen und der ganzen
Lagerstiite parallel gehen. Anderseits eine durch besonders intensive
Verfaltung und ein stirkeres Maximum ausgeprigie Richtung N 30°' W
und weniger betont andere nahe win N—S liegende Richfungen, wie
N14# W, N1 E und N 3(° E, die als Querachsen mit Umstellung der
Streichrichtungen zonenweise dem hereits nach den erwihnten Lings-
achsen durchbewegten Gestein aunfgeprigt wurden.

Diese Richtungen stimmen in der Richtung mit den Achsen der
Querverbiegungen in dem gerade dariber liegenden Lavatscher Massiv
recht genau Uberein, bis auf das Einfallen, worauf noch zurickzu-
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kommen ist. Auch im Haselgebirge fand sich die Richtung N 30°W,
allerdings weniger ausgeprigl und untergeordnet wieder.

Da in der Hauptmasse des Haselgebirges B-Achsen nur vereinzelt,
also fir die statistische Auswertung in zu geringer Zabl aufireten,
wurde versucht, sie aus den Lagen der s-Flachen durch Konstruktion
deren Schrittlinien als p festzustellen, wobei neben eigenren Messungen
die Lagerstattenkarten von Scbauberger ausgewertet wurden.

Der Form nach weist die Lagerstitte in ihrem Verlauf eine starke
Krimmung auf, indein der W-Fliigel ein Streichen N 70° W besitzt,
wihrend der Ostfliigel ungefahr N-Streichen hat. Trotz der Ubergiinge
im Slreichen liegt aber keine einfache Biegung vor, sondern es ist
jeler Lagerstittenteil nach eigenen, dem Streichen ungefalir ent-
sprechenden B-Richtungen durchbewegt.

Im Westfeld ergaben sich infolge des ziemlich gleichmiligen Ein-
fallens nur aus Teildiagrammen undeutliche N 70° E gerichtete Achsen
neben Steilachsen. Im Osifeld hingegen besetzten die Flachenpole
einen ausgesprochenen Giiriel, der deullich gespalten ist, so dal also
zwei gelrennte - Achsenrichtungen vorliegen (N 60°W und N 34°W).
Diese Richtungen setzen sich auch nach S in den Hauptdolomit der
Zunterképfe (Lechtalerdecke) fort.

Far die Krimmung des Haselgebirgszuges, der mit einer auffallenden
Ausbuchtung nach ENE verbunden ist, 1aBt sich aus den B-Rich-
tungen N 24°E im Mittel feststellen, was darauf schlieflen 1Bt daB
die tlache Ausbuchtung vorwiegend auf Rewegungen ENE beruht.

IFast steis werden diese konstruktiv ermittelten p-Richlungen durch
reelle B-Achsen als Verfaltungen von K{‘lnsalz usw. innerhalb des
Haselgebirges bestiitigt.

Im allgemeinen ist das Haselgebirge vorwiegend nach B-Richiungen
verformt, die eine Abhingigkeit von der Gestallung der Umgebung,
der Begrenzung der Lagerstilte zeigen. Das stark teilbewegliche
Haselgebirge ist wahrscheinlich als Teillappen einer tiefer gelegenen
Salzgebirgsmasse zwischen die wie feste Backen wirkenden Kalk-
schollen emporgepreBt worden. Es zeigt in seinem Gefiige die Ein-
spannung in seine Umgebung, aber keine Tektonik des freien FlieBens.

Wenn wir nun kurz die Vorginge nach ilremn zcitlichen AD-
lauf zusammenfassen, so tritt zunidchst der schon von Ampferer
. beschricbene Gewdlbebau hervor. Es sind Gewdlbe und Mulden mit
Ostwest-Achsen, dic hier schwach nach W einsinken. Sic steben in
enger Beziehung zum Deckenbau.

. Das zweite wesentliche Element in der Verformung sind die Quer-
verbiegungen und -verfaltungen. Es sind mehrere um N—S liegende
Achsen lestzustellen unter Betonung der Richiung N 30° W, die auch
in der Salzlagerstatte besonders hervortritt.

Bei letzteren sind entweder verschicdene Bewegungspline denkbar
oder ein Haupthewegungsplan mit einer ungefahr E—W gerichteien
Bewcgung, der aber értlich durch Inhomogenildlen abgelenk{ wurde,
wie es sicher auch in Bezug auf die Neigung der B-Achse anzunehmen
ist; denn der Krafteplan mil den wohl horizontal liegenden Achsen
der Bewegung konnte die relaliv starren S-fallenden Kalkpilatten nur
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mit schrig liegender Achse vorbiegen. Es liegt also in diesem Falle
eine raumunstetige Verformung vor.

Die Querverfaltungen konnen als Auswirkungen einer Querdehnung
angesehen werden, die zu einer Verformung mit den senkrecht dazu
liegenden Achsen gehort (B’ LB). Es wiren dies die tatsichlich inner-
halb des Anhydrites vorkommenden Achsenlagen N 60° E und N 70° W.
Sie sind hier auch im Kalkgebirge untergeordnet zu finden, wie am
Ausgang des Bachofenkares, an der Sidseile des Bettelwurfes (nach
einem in der Arbeit noch nicht verdffentlichten Diagramm) und in
der Streichrichtung der Wildangerscliolle. In weiterer Verbreitung
lkommt sie aber auBerhalb des ecngeren Arbeitsgebietes im Unter-
inutal vor.

Diese Querverfaltungen mit den Achsen N 30° W bis N 20°E sind in
den Ostalpen weit verbreitet, In den Zentralalpen, besonders der Grau-
wackenzone, auch schon lange bekannt und werden in neueren
Arbeiten immer mehr fesigestellt vnd untersucht (Tuxer Voralpen,
Tauernhiille, steirische Graunwackenzone).

Auch in den nérdlichen Kalkalpen, wo sie Ampferer in Einzel-
tallen schon lange erwahnt hat, tritt ihre Bedeutung immer mehr
hervor, wie z. B. im auffallenden Knick N'W des Achensees (nach
Fuchs) oder im Lunzer Gebiet (Ruttne r)

Im Hallial zeigt sich nun die Querfaltung in einer ortllch besonders
ausgepragten Form, die wahrscheinlich durch einen besonders nach-
giebigen Untergrund bedingt ist, nimlich den hoch teilbeweglichen
Gesteinen des Salzgebirges, die ja auch gleiche Beanspruchung zeigen.
Ein Beweis hiefiir zeigt sich im Aufireten von Haselgebirge in einer
Kiuft an der Sidseite des Beftelwurfs.

Von den vielen jingeren Bewegungsflichen spiell die sogenannie
Halltaler Stéorung eine groBere Rolle. Es ist eine im grolen,
ungefahr E—W-streichende Bewegungstliche, an der wie bei der
Inntallinie der nédrdlich angrenzende Teil gegeniiber dem siidlichen
abgesunken ist. Dadurch kommt die an sich tiefer gelegene Lechtal-
decke im S in gleiche Hoéhe wie die Inntaldecke zu liegen und
‘schneidet deren Faltenziige schrag ab. Beim Torl liegt auch noch eine
kleine Deckscholle von Inntaldecke auf.

Auf diese Weise lassen sich aus dieser Arbeit auch fir den Bau
und die Gestalt der Lagerstatte selbst weitere Folgerungen ziehen. Es
werden damit Hinweise und exakle Grundlagen gegeben, die fiar
weilere Planung und AufschluBarbeiten im Lagerstittenbereich werl-
voll sein werden.

Diskussionsteiinehmer:

Dipl-Ing. O. Schauberger: Dankt im Namen der Salinenver-
waltung dem Vortragenden. Geologische und lagerstittenkundliche
Uniersuchungen konnen sich gegenseitig nicht entbehren. Die Unter-
suchungen sind deshalb von grofier Bedeutung, weil damit die Fori-
setzung der Lagerstitte in die Tiefe erkannt wurde, wie auch die
lagerstittenkundlichen Untersuchungen des Diskunssionsredners er-
geben haben. Es wird vor allem ein Ausban der W-Seite der Lager-
statte in Angriff genommen werden, da sich das Lagerstittenbereich
nach dieser Richtung erstreckt. Geoelekirische Untersuchungen haben
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ergeben, daB ein Absinken der Lagerstilte gegen W zu erwarten ist.
Abgeschen von der Ausdehnung gegen W kann auch eine gegen O
und eine Umbiegung gegen N zu erwarten sein.

Dr. H. Flagel, Graz: Es gibt Querstrukiuren (N—S8) im Grazer

- Palaozoikum und im Mesozoikum von Fischbach. Zwei Generalionen
von N-—S-streichenden Beta-Achsen, getrennt durch eine O—W-sirei-
chende B-Achse, so dafl bei Flichen- und Achsengefige mit N—S-
Streichen doch nicht alle N—S-streichenden B-Achsen zusammen-
gelegt werden kdnnen.

Dipl-Ing. O. Schauberger, Hailslatt: Ahnliche Bezichungen der
Querstérungen treten auch im Hallslitier Salzbergbau auf.

Dr. A, Ruttner: Diese verschiedenen Achsenrichtungen scheinen
in den Kalkalpen regionale Bedeutung zu haben. Aus dem Vortrag des
Diskussionsredners wird man eninehmen koénnen, daB in seinem
Aufnahmsgebiet N—S-B-Achsen, sowie die Richtung N 70°0 und
N 30° W eine bedeutende Rolle spielen.

Dr. P. Beck-Mannagetta: Auch im Kristallin der Koralpe
lassen sich wie im Grazer Paldozoikam zwei Generationen von
N—-S5-B-Achsen getrennt durch eine NW-B-Achse feststellen. Es lassen
sich daher nicht alle B-Achsen vermutlich im Mesozoikum feststellen.

Vortragender: Bei dem Vergleich gleichgerichteter B-Achsen
hat man wvorsichlig zu sein, da dieselben Richtungen wiederholt ani-
leben kémnen, Im Haller Bergban sind die Querachsen als einwand-
frei jinger als die O—W-B-Achsen des Karwendelgebirges anzusehen.

Dipl.-Ing. O. Schauberger: Die Querachsen des Hallstilter Berg-
bauves sind nicht jiinger als der Salzauftrieb.

Rudoli Grill, Cber den Stand der Erforschung der dster-
rcichischen Tertidrbecken.

Unser Bild vom geologischen Aufbau der (erliiren Becken Osler-
reichs hat sich in den letzten Jahrzehnten sprunghaft erweitert. Zu
dea rein akademischen Untersuchungen gesellie sich die praklisch
ausgerichtele Forschung, die ein in Osterreich frither unbekanntes
Ausmall annahm. Beide Arbeitsrichtungen sind engslens miteinan-
der verknipft und befruchlen sich gegenseilig. Osterreich hal die
Entdeckung seiner Erddlfelder der angewandten Wissenschaft zu
danken; denn es waren nur wissenschaftliche Methoden, die zum
Erfolg fahrten. Im nachfolgenden wird nun versuchl, einen kurzen
charaklerisierenden Uberblick iiber den Stand der Erforschung der
Molassezone, des Wiener und des Grazer Beckens zu geben.

Im osterreichischen Alpenvorland ist das Oligozidn in der marinen
Schilierfazies in bedeutender Michtigkeit (Wels 650m) vertreten. Mit
sandigen, teilweise auch brackisch-limnischen tonigen Ablagerungen
(Linzer und Melker Sande, Pielacher Tegel unsw.) liegen die Bil-
dungen dem Untergrunde auf. Soweit stratigraphisch undeuhg ver-
weribare Fossilfunde vorliegen, verweisen sie den Oligozinschlier
und seine Basalbildungen ins Kalt. Rupel kann in den tieferen, dem
Alpenrand genaherten Beckenanteilen, wo ¢s noch an geniigenden
Bolhrungen fehlt, moglicherweise entwickelt sein. Die Frage einer
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