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Zusammenfassung

Aus den Forschungsergebnissen tschechoslowakischer Spezialisten, die wihrend der durch die
Ausgabe der geologischen Ubersichtskarve 1 : 200.000 abgeschlossenen neuzeitigen Durchforschung
der tschechoslowakischen Ruferen Karpaten erzielt wurden, geht hervor, dafl diese Karpaten-
zone ein auf das Vor- und Hinterland aufgeschobenes Faltenbiindel darstellr, das schrictweise
von der Mittelkreide bis ins Obertorton aufgebaur wurde,

Dieses Biindel baut die durch Falung in die Karpaten einverleibte neoide Sedimenchiille des
ehemaligen und teilweise noch heutigen Siidrandes der nordeuropiischen Tafel auf., Nach der
Annexion des Grofiteils der neioden Tafelrandhiille folgte mit einiger Verspitung die Einver-
leibung der ganzen sogenannten exotischen Scholle samt ihrem Unterbau. Fortschreitende Ab-
sonderung dieser Scholle vom Tafelrand hatte in der Mitrelkreide eingeserzt und wurde im
Qbertorton vollender (Z. RoTa 1963).

Die exorische Scholle wurde vom Tafelinneren lings der typischen Begleitstrukvuren des
»inneren Winkels® des Tafelrandes (N. S. ScuaTski 1946) abgesondert. Unter diesen Strukeuren
war es vor allem eine grabenférmige sudetischstreichende Parageosynklinale, welche als eine
stidostliche Fortsetzung dem Grabensystem, das die Pompeckjsche Schwelle in Norddeutschland
begleiver, angehdre (Z. Rorm 1960, 1961 b). .

Die paliogene und neogene Faltung der Aufleren Westkarpaten scheint durch eine weit-
reichende, gegen NNO gerichtete Uberschiebung des austrisch konsolidierten zentralkarpatischen
Blocks auf den Sudrand der krerazeischen Form der Tafel hervorgerufen worden sein. Die exo-
tische Scholle wirde dabei wahrscheinlich von dem zentralkarpatischen Blod verdeckt, wie schon
H. Sriie (1953) angedeurer har.

Die Faltung der Aufleren Karpaten wurde durch eine mechanische Differenzierung aller be-
teiligten Komponenten des annekrierten Tafelrandes ihrer relativen Kompetenz nach begleitet.
Die groBen kompetenteren Schichtenpakete zerteilen sich durch die Schubbewegung in einzelne
Schichten und wurden immer leichter durch die bewegenden Massen dirigiert. Auf diese Weise
formten sichk bei dem Einverleibungsvorgang innerhalb der von ihrem Tafelunterbau abgeldsten
Sedimenthiille die einzelnen Decken der Kufleren Karpaten mit ihrem Innenbau. Die Entwick-
lung des inneren Baues der Dedken spiegelt eine Reihe von Strukturstilen wider, aus denen ein
jeder einer bestimmten Stufe strukrureller Reife entsprichc. In den relativ kompetenten' und
durch Bewegung weniger deformierten Deckenkernen, welche meistens von Flysch- und flysch-
oiden Schichren aufgebaut sind, reiften die Strukturformen langsamer als in dem umbhiillenden
Deckenteil, Dadurch wird die strukturelle Mannigfaltigkeit der Auferen Karpaten erklirt und
dementsprechend klassifiziesr.

Es werden neben den einer miedrigen Reifestufe enssprechenden Faltenstilen (einfache Faleen,
Falteniiberschiebungen, Diapirfalten und deckenartige Aufschishbungen) auch reifere Duich-
kaerungsstile (Klippenstiel, Schuppenstil wnd Linsenstil) unterschieden.

Was die Faltenfg}rmen betrifft, werden die scrukcurell reiferen Teile der Bufleren Karpaten
durch kongruente Falten, die weniger reifen Deckenteile durch Parallelfalten gekennzeichnet
(). FoLpyna, 1964). Von den Kliiften spiegeln den Regionalbau der Karparen besser die groflen
Kluftzonen als die kleine, bankabhingige Zerkliftung wider (M. Pricka, 1963).

Ferner wird auch kurz die regionaltekionische Einteilung und tektonische Entwidiluag des
Westabschnicres der tschechoslowakischen Aufleren Karpaten zusammengefafit.

* Anschrift des Autors: Doz. Dr. Zpenex RotH, Geologische Zentralanstale der Cechoslova-
kischen Sozialistischen Republik, Praha 01, Hradebni 9.
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1. Regionaltektonische Grundbegriffe

Die Aufleren Karpaten in Mihren und in der Westslowakei sind am Ende des
Mesozoikums und im Tertidr als Auswirkung der strukturellen Entwicklung der
Beriihrung der nordeuropidischen Tafel und der alpidischen
Faltenzone entstanden.

Die nordeuropiische Tafel wird in unserem Abschnitt vom FElevationsgebiet
des Bohmischen Massivs und der in seinem Vordergrund gelegenen
langgestreckten eingesenkten Scholle der mihrischen Vortiefen
(Z. RoTH 1964 a) vertreten. Die alpidische Faltenzone vertreten in dem von uns
behandelten Abschnitt die Westkarpaten.

Nach dem Geprige ihrer Tertidrstrukturen zerfallen die Westkarpaten in die
Kufleren und Zentralkarpaten. Die Aufileren Karpaten weisen einen
tertidren alpinotypen Bau auf. Die Zentralkarpaten haben im Teruir
nur den germanotypen Bau gewonnen, haben jedoch einen dlteren, mittelkreta-
zeischen alpinotypen Bau.

Durch beide alpinotype Bavarten, sowohl die kretazeische als auch die tertiire
zeichnet sich die K1ip penzone aus, die von auflen die Zentralkarpaten um-
siumt und den Aufleren Karpaten angehort (A, MaTejra—Z. RoTH 1956). Thre
Schichten sind mesozoischen Alters. Sie bilden in dem beschriebenen Gebiet das
urspriingliche Fundament, auf welches sich das Paldogen des inneren Teils der
Aufleren Karpaten abgelagert hat (D. Anprusov 1928). Nach Abtrennung der
Klippenzone verbleibt von den Aufleren Karpaten die Flyschzone. Diese
kann von der Klippenzone dem Strukturstil nach unterschieden werden, der
durch eine abweichende Lithologie des Mesozoikums der Klippenzone und seine
mehrmalige intensive Durchfaltung (in der Kreide und im Tertidr) bedingt ist.

Die Strukcturgrenze zwischen den Karpaten und der nordeuropiischen Tafel
wird vom dufleren Rand der neoid gefalteten Zone gebildet. Im Westabschnirt
ist es die Fliche der tortonischen (steirischen) Aufschiebung der Karpaten gegen
NW auf den Tafelrand. Zur Tafel rechnen wir strukturell mic N. S, Scaarski
(1946) auch die gemanotypen Strukturen der neoiden autochthonen Hiille an
threm Rand. Die alpinotyp in die Karpaten eingefalteten mittelgroflen Hiillen-
fetzen (V. HoMora 1957 u. a.) schlieflen wir in die Karpaten ein.

Nach den pyreniischen und savischen Faltungsphasen legte sich zwischen das germanotype
Tafelgebiet und die Zone der alpinotypen Strukturen der Karpaten eine einige zehn Kilometer
breite Zone der mediotyp gefalteten Hiille {Z, RoTu-E. Hanzrikova-L Cicua 1963, Z. Rotn
— E. Hanzikova 1965). Vom paliotektonischen Standpunkt kann diese gefaltete Hiille nicht
von den Karpaten isoliert werden,

Unter den Auferen Karpaten verstehen wir in struktureller Hinsicht alle For-
men, welche seit threm Entstehen im Cenoman die alpino- und mediotyp gefal-
tete Auflenzone der Karpaten, die von Norden die zentralkarpatische Scholle
umrandet, im Laufe der Zeit angenommen hat, Sie ist wihrend der strukturellen
Individualisierung der pienidischen Einheiten der Klippenzone auf dem mittel-
kretazeischen Rand der nordeuropiischen Tafel entstanden und wuchs in der
pyreniischen, savischen und steirischen Faltungsphasen im Oligozin bis Torton.

Wihrend der ruhigeren Entwicklung zwischen den Faltungsphasen wurden die
Auleren Karpaten am deutlichsten nach der jiingsten (steirischen) Phase (d. h.
nach dem Obertorton) durch Blockbewegungen des Fundaments, auf dem sie auf-
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geschoben liegen, modifiziert. Die Gravi- und Magnetometrie sowie die Bohr-
ergebnisse deuten darauf hin, daf den Unterbau der Aufleren Karpaten eine
Fortsetzung der Blodke ihres Vorfeldes und Hinterlandes bildet (Z. RotH 1957,
J. DoLEZar 1964). Das heutige Fundament der Aufleren Karpaten ist nur teil-
weise die urspriingliche Unterlage ihres Sedimentationsraums (Z. RoTtH 1962 a),
Die Aufleren Westkarpaten sind bilateral auf die Blédke in ithrem Vorfeld und
Hianterland als Faltenzone aufgeschoben (Z. RotH 1961 a),

Der Auflenrand des zentralkarpatischen Blocks verfolgt unterhalb der Aufleren
Karpaten wahrscheinlich in geringer Entfernung an deren SO-Seite die unter
Hodonin, Vala$ské Klobouky, Kysucké Nové Mesto und Namestovo verlau-
fende Achse des zentralen Schwereminimums (J. DoLeZat 1964). Diese Linie be-
trachten wir als im Obertorton entstandene Tiefengrenze der nordeuropdischen
Tafel und der Karpaten {(Z. RoTH 1963).

Die Aufleren Karpaten entsprechen, im Gegensatz zu den Zentralkarpaten,
dem im Ganzen einheitlichen Biindel der Antiklinorial- und Synklinorialzonen,
das als struktureiles Riidigrat die Karpaten mit den Alpen verbindet. Gemif}
seinem Strukturgeprige gehdrt zu diesen Zonen das iiber 500 km lange altpalio-
gene (lamarische) Antiklinorium der Klippenzone an ihrem Innenrand. Seine Zu-
gehdrigkeit zu den Aufleren Karpaten wird von seinem sehr zusammenhingen-
den mit den bedeutendsten Lingsstrukturen der Auferen Karpaten parallelen
Verlauf bewiesen. Die zentralkarpatischen Zonen sind weniger regelmiflig uad
verlaufen schrig zur Klippenzone in der West- und Ostslowakel. Ein gemein-
sames tektonisches Merkmal der Klippenzone und der Aufleren Karpaten ist auch
die Abwesenheit tektonischer Fetzen aus dem vormesozoischen Unterbau, Dieser
Umstand bezeugt die tektonische Abscherung der neoiden Sedimente von ihrem
urspriinglichen Untergrund, In der benachbarten Zone der Zentralkarpaten, so-
wie in den anliegenden autochthonen Strukturen der Tafel wurde in der Regel
die Hiille nicht vom Untergrund abgeschert.

2. Uberblick des tektonischen Bausdes Westabschnites
Iclel' BAufleren Karpaten und ihrer tektonischer Eintel-
ung

Der Westabschnite der Aufleren Karpaten teilen wir gemdfi den Tertidrstruk-
turen und anderen damit verkniipften Merkmalen in Lingsrichtung in drei
Deckengruppen (J. Nowak 1927): die duflere (,paraautochthone®), die mittlere
(Krosno-Menilitgruppe) und die innere (Magura-Gruppe).

Ein spezifisches Kennzeichen der iufleren Gruppe ist die Anwesenheit
des transgredierenden Oberhelvets in ihren stratigraphischen Sequenzen ) und
die Abwesenheit der Menilit- und Krosno-Schichten, Die mittlere Gruppe
wird durch das Vorhandensein der Menilitschichten gekennzeichnet, wohingegen
fir dieinnere Gruppe die Anwesenheit der Magura-Schichtenfolge (sensu
Z. RoTH 1962 b) charakteristisch ist. Im Westabschnitt ist die Magura-Gruppe
am meisten verbreitet. Die Zuflere Gruppe ist rudimentir vertreten.

Zur dufleren Gruppe rechnen wir im Westabschnitt die Pouzdfany-Ein-
heit (E. BENESOVA et cons. 1963) in S-Mihren und kleine Schubfetzen an der
Basis der aufgeschobenen Karpaten in NO-Mihren (E. HanzLikovA—Z. RoTH

7 Als stratigraphische Sequenz bezeichnen wir nach dem Vorschlag des Akademikers D.
Anprusov Schichten, die eine bestimmrte Uberschiebungsdecke aufbauen.
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—N. GapriELOVA 1963). Zur mittleren Gruppe gehort im Westabschnitt der
Kuferen Karpaten als duflerste die subsilesisch-Zdanice-Einheit,
weiter die silesisch-Té$novice-Einheit und als innerste die Vo r-
magura-Einheit (E. HanzLixovi—E. Mencik—V. PESL 1962). Am wei-
testen ist die silesisch-Ténovice-Einheit verbreitet. Die Vormagura-Einheit ist
rudimentir vertretern.

Regionalstratigraphisch zerfille die duflere und mittlere Gruppe in das Gebiet

von Zdanice im SW und in das Gebiet von Beskydy (Beskiden} im NO (siche
E. HanzrikovA—Z. RoTH 1963 a). Das Zdanice-Gebiet zeichnet sich
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Abb. 1: Tekronische Einteilung des W-Abschnittes der tschechoslowakischen Bufleren Karpaten.
Autochthones Verland: (M) Bohmisches Massiv, (M) Scholle der mihrischen Vor-
tefen.

KuBlere Karpaten: Aufere (= paraautochthone) Deckengruppe: (P) Pouzdfany-Einheit.
Mittlere (=Krosno-Menilit-) Deckengruppe: (Z) subsilesisch-Zdanice-Dedke, (8) silesisch-Té$no-
vice-Decke, (8) Vormagura-Einheit. Innere (=Magura) Dediengruppe: (R) Rala-Decke, (B)
Bystrica-Dedke, (O) Bilé Karpaty-Orava-Decke. Postorogene und synorogene Beckenfiillung:
(W) Wiener Becken, (W') Orava-Becken.

Hinterland der Kufleren Karpaten: (C) Centralkarpatischer Blodk. {1 2} vorneo-
gene Unterlage im Bereich des Bohmischen Massivs und der Scholle der mihrischen Vortiefen,
(1 by dasselbe von transgressiven Neogen iiberdeckt. (2a) Gebiet von Zdénice in der dufleren
und mictleren Deckengruppe, (2b) dasselbe unter dem transgressiven Neogen, {2¢) Gebiet von
Beskydy in der Aufieren und mittleren Deckengruppe. {3 a) Depressionsgebier der March in der
Magura-Dedkengruppe, (3 b) dasselbe unter dem transgressiven MNeogen. (4 a) Elevationsgebiec
der Kysuca in der Magura-Dedkengruppe, (4 b} Gebiet von Orava mit transgressivem Neogen,
{5 2) prineogener Untergrund in den Zentralkarpaten, {5 b) dasselbe unter dem Neogen, (5¢)
prineogener Untergrund unter den neogenen Vulkanicen. (6) tekeonische Grenze der Kufleren
Karpaten, (7) dufere Gremze der silesisch-Tédnovice-Decke, (8) duflere Grenze der Magura-
Gruppe, (9) duflere Grenze der Bystrica-Decke, (10) duflere Grenze der Bilé Karpaty-Orava-

' Dedke, (11) Klippenzone.
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durch geringe Kreide- und betrichtliche Oligozinverbreitung aus, das
Beskydy-Gebiet dagegen durch eine grofle Kreideverbreitung und einen
geringen Umfang (oder Abwesenheit) das Oligozins. Die Grenze zwischen beiden
Gebieten bildet die Linie Hranice — Kelé -—— Valadské Mezitiéi,

Die silesisch-T&novice-Einheit zerfillt in zwei Teilkomplexe: die T&E3in-
und die Godula-Einheit (E, MencIk 1963). In beiden unterscheiden wir
im SW den Gebietsteil der Baska-Fazies und im NO denjenigen der
Godula-Fazies (E. HanziikovA—Z, RotH 1963 a).

Die Magura-Gruppe teilen wir nach regionalstratigraphischen Kennzeichen in
die Teilgruppe der 4 ufl e re n (Rafa- und Bystrica-Einheiten) und inneren
Einheiten (im unseren Abschnirt nur die Einheit von Bilé Karpaty-Orava)
(A. MaTEIRA—Z, ROTH 1950, Z. ROoTH 1960, Z. RoTH 1962 4), In der Magura
Gruppe unterscheiden wir das Sstlich von der Linie Zdzriva — Qravskd Lesnd
liegende Orava-Strukturgebiet Dieses unterscheidet sich erwas durch
seinen Strukturstil und das Geprige der Grenze der Aufleren und Zentralkar-
paten von der Magura-Gruppe im iibrigen Westabschnitt. Dieser zerfillt in das
Elevationsgebiet von Kysucaund das Depressionsgebiet
der March Die Grenze bildet die Linie Valadské Mezifi¢i — Bytca.

Diese, gegeniiber den fritheren Auffassungen etwas vereinfachte und erginzte
Eintellung werden wir im weiteren anwenden.

3, Charakter der Falten im Westabschnitt der Aufleren
Westkarpaten

J. FoLpyna (1964) untersuchte den Charakter der Falten unseres Gebiets. Er
untersuchte die Falten der in typischer Flyschfazies (E. Hanziikova—Z. RotH
1963 b) entwickelten Godula-Schichtenfolge der silesisch-Ténovice-Einheit von
Moravskoslezské Beskydy. Die Hauptergebnisse seiner Untersuchungen der Fal-
tenmorphologie sind zweifelsohne fiir das gesamte Gebiet der Flyschzone giiltig.

Nach J. Forpynas Untersuchungen entstehen im inneren der Flysch-Schichten-
folge mit der anwachsenden Intensitit der Faltenstdrung stindig griflere Ver-
formungsdifferenzen einzelner Schichten der Kompetenz der Gesteine nach. Die
kompetenteren Schichtzonen (z. B. die iiberwiegend aus Sandstein gebildeten
mittleren Godula-Schichten) oder auch einzelne kompetentere Lagen (z. B. mich-
tige Sandsteinbinke) bestimmen die Verformung der umliegenden Schichten,
unter Umstinden der gesamten Schichtenfolge. Diese kompetenteren Lagen bil-
den vorerst Biegefalten, in denen die Michtigkeit der gefalteten Schicht
unverindert bleibt.

Die relativ weniger kompetenten Schichten in ihrem Gefolge bilden dahin-
gegen kongruente Falten, in denen die Micdhtigkeir der weicheren Ein-
lagen in den Faltensitteln und Mulden anwichst und in den Fliigeln abnimmt.
Der durch den Wechsel kompetenter und weniger kompetenter Lagen gebildete
Komplex gewinnt daher das Geprige einer modifizierten konzentrischen Falte
(kongruente Falte zweiter Art nach G, D. AsHGIREI 1963}, in welcher die Méch-
tigkeit des gefalteten Schichtpakets im angefithrten Sinne nur zum Teil modifi-
ziert ist. Die voranschreitenden Faltungen verstdtkten die Michtigkeitsunter-
schiede, schrittweise bilden sich Scherfalten und unterdriicken die Parallelfalten
mit gleichbleibender Schichtmichtigkeit. Das Entstehen von Briichen in den
Sitteln der iibriggebliebenen Parallelfalten ist die Auflerung eines qualitativen
Umschwungs im gesamten Faltencharakter.



Die Tektonik des Westahschnitces der Aufleren Karpaten in der CSSR 61

Die beschriebene Formenentwidslung der Falten in Flysch- und flyschartigen
Schichten ist ein irreversibler Vorgang, der in den weniger kompetenten Teilen
der stratigraphischen Folge schneller, in den kompetenteren langsamer verlduft.
Dadurch entsteht eine sich stindig verfeinernde und verschiirfende mechanische
Differenzierung der Schichtenfolge in kompetentere und weniger kom-
petente Elemente, wobei die gesamte Auswirkung der kompetenteren Teile auf
die Gesamtdeformation schnell nachlifit, Die Auswirkungen der einzelnen Fal-
tungsphasen auf die Schichtenfolge summieren sich daber nach und nach.

4, Strukturstile des Westabschnittes der ZAufleren Kare-
paten

Trennen wir die Aufleren Karpaten in die Klippen- und die Flyschzone, so be-
steht zwischen beiden Zonen ein Unterschied im Strukturstil. Die Klippenzone
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Abb. 2: Der Schuppenstil
Querschnite Gber die Pouzdfany-Einheit (nach E. BENesova et cons. 1963): (A} auvtochthones
Vorland, (P} Pouzdfany-Einheit, {2} subsilesisch-Zd4nice-Decke; {1} Oberhelver (Karpat), (2}
Obereozin bis Oligozin in Pouzdtany-Fazies, (3) Mitteleozin bis Aquitan in der Zdanice-Fazies.

wird vom Klippenstil (M. MangL 1959, 1963 a) gekennzeichnet. Seine
Ursache ist die betrichtlich selbstindige Bewegung grofler kompetenter tektoni-
scher Schubfetzen in der weniger kompetenten umhiillenden Grundmasse. Den
Klippenstil haben neben der Klippenzone auch manche Teile der Zentralkarpaten
(M. MaueL 1963 a). In den Aufleren Karpaten kommt der Klippenstil stellen-
weise auch auferhalb der Klippenzone vor, und zwar in den Gruppen tekro-
nischer Petzen massiven Kalkes, z. B, in der Umgebung von Stramberk.

Der Kliippenstil wird durch den lithologischen Charakter der stratigraphischen
Sequenz, welche die Kalke einschliefit, und die betrichtliche, zumeist durch wie-
derholte alpinotype Durchfaltung hervorgerufene strukturelle Reife bedingt. Die
strukturelle Reife duflert sich in der scharfen mechanischen Differenzierung ver-
schieden kompetenter Elemente der stratigraphischen Folge und der vollkomme-
nen Unterdriickung der urspriinglichen strukturellen Vorherrschaft der kompe-
tenten Elemente der Sequenz.

Neben dem Klippenstil treffen wir im Westabschnitt der Kufleren Westkar-
paten dreierlei Grundstile an: den Schuppen-, Linsen- und Faltenstil.
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Im Schuppen- und Linsenstil wurde der Einflufl der kompetenten
Schichten in der Regionaltektonik ginzlich unterdriickt, da dieser mit Riicksicht
auf die betrichtliche Strukturreife schon primir schwach gewesen war. Die Unter-
schiede in der Kompetenz der Elemente der stratigraphischen Sequenz sind
schwach, oder ist der Anteil der kompetenten Elemente in der Sequenz primir
gering. Die Strukturreife entstand infolge einer intensiven tektonischen Durch-

ewegung in der Regel im Verlauf einer einzigen Faltungsphase. Manchenorts
sind die Gesteine tektonisch zerquetscht (Z. RoTH 1964 — subsilesisch-Zd4nice-
Einheit) oder im Gegenteil, trotz des weitreichenden tektonischen Transports im
Inneren wenig gestort (E. Hanziikovi—Z. RorH—N. GasriLova 1963). Der
Schuppen- und Linsenstil kennzeichnet im Westabschnitt der Aufleren Karpaten
die Zonen intensiver tektonischer Bewegungen an den Aufschiebungsflichen im
inneren der iibexwiegend von Tonsteinen (oder Siltsteinen) mit kleinem Sand-
steinantell gebildeten Schichten.

Im Schuppenstil sind die Fetzen dachziegelartig {ibereinandergeschoben, wo-
hingegen sie 1m Linsenstil auf eine betrichtliche EntEernung auseinandergeschleppt
sind, Ein Beispiel des Schuppenstils ist die subsilesisch-Zdanice-Einheit im
Beskydy-Gebiet (Z. Rota 1962 a—Tafel 1) oder die Pouzdfany-Einheit
(E. BENESOVA et cons. 1963—Abb. 2). Ein Beispiel des Linsenstils bildet die
aufiere (,paraautochthone®) Gruppe im Beskydy-Gebiet (Z. RoTH 1964 a), oder
die Vormagura-Einheit (V. Pest 1963).

Den Unterschied zwischen dem Klippen- und Schuppenstil erblicke ich darin,
daff der Klippenstil eine vollstindige Unterdriickung der anfinglichen struk-
turellen Vorlgerrschaft der kompetenten Elemente durch intensivere Verformung
darstellt, wohingegen der Schuppenstil in einem Milieu ohne angemessene Kom-
petenzunterschiede entstanden ist.

Der Faltenstil wird durch ein Ubergewicht von Falten und ihrer wenig
verinderten Elemente (Falteniiberschiebungen und Zhnliches) gekennzeichnet, Im
Gegensatz zu dem Schuppen- und Linsenstil ist im Faltenstl, dhnlich wie im
Klippenstil, die unterschiedliche Kompetenz der Elemente stark ausgeprigt. Die
tektonische Zerquetschung der Gesteine beschrinke sich auf Verwerfungen. Ein
verhiltnismaflig kompetentes Element der stratigraphischen Sequenz bilden in
der Flyschzone midhtige Flysch- oder flyschoide Schichtenkomplexe, die an vie-
len Stellen durch micheige Sandsteinlagen oder Schichtpakete versteift sind. Diese
kompetenteren Schichtenkomplexe bilden die Strukturkerne der Uberschiebungs-
decken (Z. RoTH 1961 b). Thr Faltenbau ist mannigfaltig. Beispiele hiefiir liefert
der Bau der Einheiten der Magura-Gruppe, der silesisch-Ténovice-Einheit und
der subsilesisch-Zdanice-Einheit in Zd4nice-Gebiet. In den minder kompetenten
Atl))scl-mitten der Sequenz geht der Faltenstil in den Schuppen- oder Klippenstil
iiber.

Der Unterschied zwischen dem Klippen- und Faltenstil beruht darin, daff der
Faltenstil die Auflerung einer weitaus geringeren Strukturreife ist und daher
die urspriingliche strukturelle Vorherrschaft der kompetenten Elemente im
wesentlichen aufrechterhalten oder nur gestdrt wurde (falls Falteniiberschie-
bungen entstanden sind). Im Klippenstil wurden die kompetenten Elemente
ii:*'solf;lelrt und ihre Vorherrschaft in den Regionalstrukwuren vollkommen zer-

rochen.

In der Hierarchie der Strukrurstile der Aufleren Karpaten stellt die Falten-
steuktur die erste Verformungsstufe der alpidischen Faltenzone dar. Diese Stufe
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Abb. 3: Der Faltenstil der Kreide im Deckenkerne der silesisch-T#novice-Decke im Moravskoslezské Beskydy-Gebirge (nach Z, RoTH
1960)
{1) Scholle der mihrischen Vortiefen [(1a) vormesozoischer Unterbau, (1b) Neogenhiille], (2) subsilesisch-Zdanice-Decke, (3} silesisch-Ténovice-
Decke [(3a) Valangin bis Alb den Deckenkern umbhiillend, (3 b) Cenoman bis Paliozin des Deckenkernes d.h. die Godula- und Istebna-
Flyschschichten], (4) Magura-Dedkengruppe.
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iberlebt qualitativ unverindert in den verhiltnismiflig kompetenten Kernen
der Uberschiebungsdecken (Deckmassiven). Die iibrigen beschriebenen Struktur-
stile der Aufleren Karpaten (Schuppen-, Linsen und Klippenstil) sind sein Ge-
genteil, da sie infolge der ginzlichen Beseitigung der Vorherrschaft der kompe-
tenten Elemente entstanden sind, Im Verlaufe dieser Beseitigung wurde in der
betreffenden Einheit die Vorherrschaft der inkompetenten Glieder durchgesetzt.
Die Verschiedenheit der letztgenannten Strukturstile beruht lediglich in den
unterschiedlichen Transportbedingungen (Schuppenstil im Gebiet tektonischer
Anhiufung, Linsenstil im Gebiet tektonischer Reduktion), gegebenenfalls im
Ausmafl der kompetenten Bestandteile der stratigraphischen Sequenz.

Den Strukturstilen gemif kann der Westabschnitt der Kufleren Karpaten
linglich in ¢ine uflere Strukturzone mit Schuppen- und Linsenstil,

SE NW

Abb, 4;: Der Faltensvil des Paliogens der Deckenkerne in der Magura-Deckengruppe
{(nach A. Matejxa—Z. RoTH 1956}
{1} einfache Falten innerhalb der Bilé Karpary-Orava-Decke, (2} und (3) Falteniiberschiebun-
gen in der Bystrica- und Rafa-Dedse, (2) Bystrica-Decke: (2a) Zlin-Schichten, (2 b) Belovefa-
Schichten, (2 ¢) Soldfi-Schichten; (3) Raéa-Dedte: {3 a) obere Zlin-Schichten der Rada-Fazies, (3b)
untere Zlin-Schichten der Rala-Fazies, (3 ¢) Soldfi-Schichten der Rafa-Decke.

inemme mittlere Zone mitiiberwiegendem Faltensti]l und in eine innere
Strukturzone mit Klippenstil eingeteilt werden. Die duflere und mictlere
Zone entsprechen der Flyschzone. Die muttlere Zone ist die grofite.

Der dufieren Zone gehdre die Zuflere Gruppe und im Beskydy-Gebiet meistens
auch der duflere Teil der mittleren Gruppe, d. h. ein Grofiteil der Té&sin-Teil-
decke und der subsilesisch-Zd4anice-Decke an. Zur Mirttelzone nach ihrem Struk-
turstil gehdrt ein Groflteil des Zdanice-Gebietes der subsilesisch-Zdanice-Decke,
der iiberwiegende Teil der silesisch-T&novice-Einheit und die Magura-Decken-
gruppe. Eine Ausnahme bildet die Vormagura-Einheit der Mittelgruppe (im
Beskydy-Gebiet) durch ihren Linsenstil. Die Magura- und die Mittelgruppe
passen sich 1hr beziiglich des Stils entlang der gemeinsamen Grenze in schmalen
Zonen tellweise an. Eine derartige Stilanpassung stellt auch der Linsenstil der
Menilit- und Krosno-Schichten der silesisch-Téénovice-Einheit im Beskydy-Ge-
biet zwischen Bily KF? und dem Jablunkov-Paf oder die Tektonik des Auflen-
randes der Magura-Gruppe im Einzugsgebiet von Bild dar.

Einen dhnlichen, jedoch gemischten Schuppen-Klippenstil treffen wir in der
Bystrica-Finheit an deren Grenze mit der Raa-Einheit in Bohuslavice a.d.
Vlira an. '

Von gemischren Linsen-Klippen- oder Schuppen-Klippenstilen sprechen wir dort, wo die
kompetenten Elemente ihre Eigenart nicht vollstindig eingebiiit haben und Linsen bilden.
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5. Strukturcharakter der Uberschiebungsdecken

Die Aufleren Westkarpaten teilen wir nach dem tertiiren Bau in die drei
bereits angefiithrten Deckengruppen ein. Die Grundeinheiten bilden jedoch die
Uberschiebungsdecken, aus weldhen sich die Gruppen zusammensetzen,

Die meisten Decken im Westabschnitt dey Aufleren Karpaten haben Absche-
rungscharakter. Als Faltendecke mit kompliziertem Bau erscheint
die subsilesisch-Zd4nice-Decke im Beskydy-Gebiet, da dort hiufig iberkippre

72
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Abb. 5: Schema der Stilverteilung im W-Abschnitt der tschechoslowakischen Aufleren Karpaten.
{1} Verbreitungsgebiet des Schuppenstils: {1a) in der Pouzdfany- und subsilesisch-Zdinice-
Dedke, (1b) in der T&in-Teildedke der silesisch-T&$novice-Dedke, (1 ¢) in der Godula-Teildedke
der silesisch-Téinovice-Dedse, (2) Verbreitungsgebiet des Linsenstils: die Vormagura-Einheit.
{3) Verbreitungs gebiet der Faltenstile in den paliogenen Schichten (== Dedkenkerne aufgebaut
aus den paldogenen Schichten): CEZ’» a) Deckenkerne aufgebaut vom paliogenen Flysch, (3b) Decken-
ketne aus Flysch-ihnlichen und Molasse-ihalichen paliogenen Schichten. (4) Verbreitungsgebiet
der Faltenstile in den kretazeischen Schichten (= Deckenkerne aufgebaut aus den kretazeischen
Schichten): (4 a} Deckenkerne aufgebaut vom kretazeischen Flysch, (4 b) Deckenkerne aunfgebaut
von Flysch- bzw. Molasse-ihnlichen Kreideschichten. (5) Hauptverbrestungsgebiet des Klippenstils:
die Klippenzone.

Schenkel von Grofifalten, deren normale Schenkel meist tektonisch reduziert
sind, vorkommen (Z.Rotn, 1962 a, Z. RoTH-E. HanzLixovA-I. CicHa, 1964).
Die Form einer Faltendecke hat auch die riidkschreitende Uberschiebung der
Aufleren Karpaten auf die Zentralkarpaten im Orava-Gebiet und weiter nach
Osten. Dies wird durch ein ausgedehntes Gebiet iiberkippter Schichten belegt
(Z.RoTH, 1959, Z. ROTH et cons., 1963). Aber audh die gberschiebungsﬂﬁdlen
an der Stirn und innerhalb der Abscherungsdedken haben sich in unserem Gebiet
meist aus Falteniiberschiebungen und Falten entwickelt, wie es die Antiklinonal-
zonen andeuten in denen iltere stratigraphische Glieder der Sequenzen an der
Deckenstirn zutage treten,

5
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Die Uberschiebungsdecken sind gegenseitig tektonisch begrenzt, Diese Grenzen
entstanden infolge des unterschiedlichen Verhaltens der grofien lithostratigraphi-
schen Komplexe innerhalb der stratigraphischen Sequenz am Uranfang der
Gestaltung der Uberschiebungsdedke. Dieses unterschiedliche Verhalten ergab sich
aus der verschiedenen Kompetenz. Die tektonische Bewegung rief eine tektoni-
sche Differenzierung hervor, die im anfinglichen Entwidklungsstadium
der Decke den relativ kompetenten Abschnitt der Sequenz als Kernteil dér Uber-
schiebungsdecke absonderte. So bildeten sich allmihlich Uberschiebungsdecken um
die Kerne, sobald die Bewegung der betreffenden Sequenz gegeniiber dem
Unterbau ein gewisses Ausmafl erreicht hatte (Z. RotH, 1961 b).

Vertiefte tektonische Differenzierung durch weitere Bewegungen zerstOrte
allmihlich die Deckenkerne bis zu deren endgiiltigem Verfall, welchen der
Klippen-, Schuppen- und Linsenstil darstellt. Der Faltenstil ist der Stil der
Kernteile der Uberschiebungsdecken.

Kompetente Kernteile der Uberschiebungsdecken sind in den Hufleren Karpaten meist Flysch-
oder flyschartige Schichtenfolgen (Z. Rotn, 1961 b), In der Godula-Teildecke wird der typische
Kern von der Godula- und Istebna-Schidicen gebildet. In der Rada- und Bystrica-Dedke bilden
den Kern vor allem die Zlin-Schichten, in der Bif¢ Karpary-Orava-Dedie die oberen Schichten
des Paliogens.

Der stratigraphische Inhalt und das Ausmafl des kompetenten Kernes inner-
halb grofler Decken verindert sich gebietsmifig. In den sufleren Einheiten der
Magura-Gruppe treten z.B. zu den Zlin-Sduchten im Kern zwischen Velké
Karlovice und Luhadovice und im Orava-Gebiet auch die Solan-Schichten. Im
Orava-Gebiet zerfille der Kernteil der Bystrica-Decke entlang der weniger
kompetenten Belove¥a-Schichten, welche die Soldfi-Schichten von den Zlin-
%d'{'ichten trennen, in einen Haupt-{Unter-)Teil und untergeordneteren (Ober-)

eil.

Bei manchen gréfleren Deckeneinheiten, wie der silesisch-TéSnovice-Einheit
oder der subsilesisch-Zd4nice-Einheit geht die Funktion des kompetenten Kern-
teiles der Uberschiebungsdecke regional von den cinen Schichten auf die anderen
iiber. So bilden den Kern der subsilesisch-Zdanice-Einheit im Beskydy-Gebiet
die Frydek-Schichten (Oberkreide), im Zd4nice-Gebiet die Zdanice-Hustopede-
Schichten (Obereozin bis Untermiozin). In der silesisch-Ténovice-Einheir des
Beskydy-Gebietes bilden den kompetenten Kern die Istebna- und die Godula-
Schichten (Cenoman bis Paliozin), im Zdinice-Gebiet die Krosno-Schichten
(Obereozin bis Unteroligozin). Die Verinderung erfolgt flieflend, da bereits
im Beskydy-Gebiet die Krosno-Schichten einen allmihlich anwachsenden Neben-
kern bilden.

Die kompetenten Kerne bauen den Grofiteil der Uberschiebungsdecken auf,
sofern sie nicht durch mechanische Differenzierung zerstdrt wurden. Die weniger
kompetenten Glieder umbhiillen den Kern. Zur inkompetenten Hill-
m asse bilden sich am echesten die bunten, fein-rhythmischen oder iiberwiegend
tonsteinfithrenden Schichten des Unterabschnittes des Paliogens aus und in der
silesisch-T&novice-Decke neben diesen auch die Unterkreide-Schichten.

DerKernzerfall, infolge der anwachsenden tektonischen Differenzierung,
vollzieht sich vor allem infolge des Reifens der Faltenstrukturen. Dies bezeugen
Verinderungen, die in den Dhiagenalfalten im Kern der Godula-Teileinheit fest-
gestellt wurden. Diese Diagonalfalten vom Staré-Hamry-Typ sind dlter {(mittel-
kretazeischen Ursprungs — J. FoLpyNa, 1964) und wegen ihrer Lage war ihre
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spitere Verformung schwieriger. Darum verlief ihre Strukturreifung
langsamer und die Suukturverinderungen urspriinglicher Formen sind in ihnen
besser erhalten. Zuerst bildeten sich aus den Falten Falteniiberschiebungen
(Bruchstruktur von Predmier und Kobylsk4 bei RoZnov u. d. Radhodt). Spiter
ﬁewinnen die Antiklinalteile der Falten Diapirbau, bei welchem die weniger

ompetenten dlteren Schichten den Faltenkern mehr oder weniger durchstoflen
(SW-Teil der Staré Hamry-Antiklinale, Zone Zub#{-Pindula-Sattel bei RoZnov-
A, Matejra-Z, RoTH, 1952), Zuletzt bildet sich der Stil flacher Schuppen,
welchen die Strukturen des Staré Hamry-Typs bei ValaSské Mezifiéi aufweisen
(A, MATEJKA, 1949),

Von den grofen Einheiten im Westteil der Flyschzone erreichten die Falten
der subsilesisch-Zd4nice-Einheit das zweite d. h. Diapirstadium, die Falten der
dufleren Decken der Magura-Gruppe das erste Entwicklungsstadium, der Falten-
tiberschiebungen und nur stellenweise ein Diapirfaltungsstadium, Reste des
hichsten d. h. des Schuppenstadiums sind in der subsilesisch-Zdanice-Einheit im
Beskydy-Gebier erhalten.

In der Bilé Karpaty-Orava-Einheit erreichte die Faltenstruktur das Falten-
iib}frschicbungsstadium nur stellenweise, Meist blieben die urspriinglichen Falten
erhalten,

Die vollstindige Vernichtung des Kernes der Uberschiebungsdedke infolge der
Strukturentwicklung erfolgte 1m Westabschnitt der Aufleren Karpaten i der
dufleren Deckengruppe, im Grof3teil der subsilesisch-Zdénice-Einheit im Beskydy-
Gebiet und in der Vormagura-Einheit.

Maflgebend fiir das Baugeprige der Zufleren Westkarpaten waren die in den
Faltungsphasen konzentrierten einengenden tektonischen Bewegungen (D. An-
DrRUSOV, 1964), Auflerhalb der Karpaten kommen sie vor allem durch die fort-
schreitende tektonische Beiftigung der Randteile der nordeuropiischen Tafel zu
den Westkarpaten zum Ausdruck (Z. Rot, 1963). Innerhalb der Karpaten
duflerten sich diese tektonischen Bewegungen durch eine allgemeine fortschrei-
tende mechanische Differenzierung aller Elemente des annektierren Randes der
nordeuropiischen Tafel nach ihrer verschiedenen Kompetenz. Als Block wurde
der vormesozoische Unterbau, von dem sich die neoide sedimentire Hiille los-
gelose hatte, annektiert. Aus den michtigen kompetenten Hiillenteilen entstanden
nach der Loslésung der Hiille vom Unterbau die Kerne der Uberschiebungs-
decken. Infolge der tektonischen Differenzierung nach der Kompetenz ihrer
Elemente zerbriodkelten die Kerne und viele davon wurden zerstort. So entstand
allmzhlich der Faltenbau der Aufleren Westkarpaten.

Der annektierte Block des vormesozoischen Unterbaus wurde wahescheinlich,
wie H, STiLLE (1953) angedeutet hat und wie es auch die Ergebnisse neuerer
Untersuchungen bewiesen (Z. RotH, 1960 u. a.), durch Unterschiebung unter die
Zentralkarpaten verdeckt. Darauf weist man die Gravimetrie und Tektonik der
Zentralkarpaten hin (V. SCHEFFER, 1960).

6. Abschiebungsbriiche

Wie die Untersuchungen ergaben (Z. Roth, 1957, 1959, 1960, 1962 b, 1963)
beherrschten vor Beginn und nach Beendigung der Faltung die Strukturent-
wicklung der Aufleren Karpaten die Vertikalbewegungen der
Schollendernordeuropidischen Tafel Die Schollen bildeten die
Unterlage des Sedimentationsraumes der Aufleren Karpaten und bilden bis heute

5%
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das autochthone Fundament eines Grofiteils ihres Allochthons. In unserem Gebiet
sind die meisten dieser Schollen schmal, langgestreckt und streichen in NW-SO
Richtung, Wihrend der Faltungsphasen wurden die Auflerungen ihrer Vertikal-
bewegung unterdriickt. Selbst damals hielt jedoch die Vertikalbewegung dieser
Querschollen nicht inne und im Gegenteil, auch aufierhalb der Faltungsphasen
verdeckten ihre Auflerungen nicht ginzlich die Bewegungen der karpatisch-
streichenden Strukturen. Die besten Beispiele hiefiir liefert die jiingste (steirische)
Faltungsphase, und die darauffolgende anorogene Zeitspanne.

Abb. 6: Grundelemente der Tafeltekronik des W-Abschnittes der tschechoslowakischen AuBeren
Karpaten
(1) vorausgesetzte Tiefengrenze der nordeuropiischen Tafel unter dem W-Abschnitt der Aufle-
ren Karpaten in der CSSR, (2) posrsavische Lingsabschiebungen, spiter schwach deformiert, (3)
dasselbe, spiter stark deformiert durch Faltung, (4) diagonale Falten vom Staré Hamry- bzw.
Rakova-Seneted-Typ, (5) Querstérungen, (6) geophysikalisch verfolgbare Querstorungen des
Tafelrandes im Karpatenuntergrund, (7) gesunkene Querschollen des Tafelrandes, (8) gehobene
Querschollen des Tafelrandes.

Die Hebungen und Senkungen der Querschollen des Unterbaues offenbaren
sich in den Karpaten bruch- oder flexurartig., Zu den erstgenannten Buflerungen
gehdre die Zone der Querverwerfungen in der SO-Fortsetzung der Obermarch-
senke (A. MaTEjRa-Z, RoTH, 1956), Eine flexurartige Auflerung ist z. B. die
Querdepression der Aufleren Karpaten im Gebiet des Wiener Beckens (Z. RoTH,
1957). Nach dem Torton wurden die Aufleren sowie die Zentralkarpaten zum
Bestandteil mit der saxonischen Tektonik der nordeuropdischen Tafel verbun-
dener Grofiformen. Diese Grofiformen duflern sich eher oro- und hydrographisch
als geologisch. Seit ihrem Entstehen ist eine zu kurze Zeitspanne verstrichen, dafl
eine Denudation der Erhebungen und Ausfiillung der Depressionen erfolgt haben
kdnnte, Ihre Details werden von den L'zingsstruituren der Karpaten getarnt,
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Die junge querverlaufende Haupterhebungszone umfafit
die Sudeten, das Gebirge Moravskoslezské Beskydy und den bergigen Teil der
Zentralkarpaten. In den Aufleren Karpaten entspricht ihr eine geologische und
orographische Achsenelevation, In der Erhebungszone vereinigten sich bedeu-
tende Wasserscheiden. Die Mihrische Pforte bildet ihren niedrigsten Sattel
(B. TurLer 1858). Begleitende Elemente der Erhebungszone sind die mitr ihr
gleichlaufenden Niederungsketten. Im SW ist es die Donautiefebene, das
Wiener Becken, die Stidbéhmischen Becken und das Cheb-Becken. Viele zeichnen
sich durch michtige Sedimente aus dem Miozin bis Pliozin aus. Im NO ist es das
Prefov-Becken, das Orava-Becken und die Oberschlesische Senke.

Das Entstehen dieser Elevationen und Depressionen wurde in den Aufleren
Karpaten von betrichtlichen Vertikalbewegungen begleitet. Die nachsarmatische
Senkung im Wiener Becken betriigt gegeniiber der marinen Erosionsbasis etwa
1200 m (T. Bupay et cons, 1963), wohingegen wir im NO im Moravskoslezské
Beskydy-Gebirge eine etwa 800 m betragende nachsarmatische Hebung feststellen
kénnen (O. STEHLIK in Z. ROTH et cons. 1962 b). Die Basis des Ponts liegt im
Wiener Becken ungefahr 200 m unter dem Meeresspiegel, im Hiigelland von Kel¢
etwa 320 m iiber dem Meeresspiegel und im Moravskoslezské Beskydy-Gebirge
etwa 400 m iiber dem Meeresspiegel (O. STeEHLIK, Z. ROTH in Z. ROTH et cons.
1962 b, E. MenciIk—YV. PesL 1961).

Die Durchschoittsgeschwindigkeit der Senkung erreichte im Pliozin die Ge-
schwindigkeit der durchschnittlichen Senkung der Flyschgeosynklinale (n.
0,1 mm/Jahr — Z. Rotu 1960, 1961 b). Wie der nach dem Pliozin belebte
Holefov-Bruch mit dem Verwerfungsbetrag von 300 m bezeugt (E. MenCIK—
V.PesL 1961, Z. RoTH et cons. 1962 a), sind die Hohenunterschiede zwischen
dem SW- und NO-Teil unseres Gebiets nicht immer bruchlos entstanden.

Im jiingsten Pliozin konzentrierten sich die heftigsten Vertikalbewegungen
in der Zone zwischen Brunt4l und Unifov iiber die Obermarchsenke in Richtung
zum Nordteil des Wiener Beckens und Westrand von Malé Karpaty. Diese Zone
deutet das Aufleben der Briiche im Jungpliozin und den Aufsueg der jungplio-

“zdnen bis pleistozdnen Basalte im Niederen Gesenke an. Verfolgen

wir die Zone der heftigsten Bewegungen in die Vergangenheit, so stellen wir
fest, dafl sie sich um den Mittelpunkt bei Uherské Hradifté allmihlich in die
sudetische Richtung (NW — SO) dreht, in welcher sie im Sarmat verlief. Diese
Zone der lebhaftesten rezenten Bewegungen trennt das siidwestliche absinkende
vom norddstlichen emporsteigenden Gebiet. Thre Drehung kann durch die Inter-
ferenz der Radialbewegungen an den zu den Karpaten querverlaufenden und
mit ihnen gleichlaufenden Strukturen erklirt werden. Die Richtung der rezenten
Drehung deutet an, daf nunmehr allmihlich karpatisch streichende Elemente
Oberhand gewinnen.

Die Auflerungen der jungen, strukturell an die auflerkarpatischen Briiche
sudetischer Richtung ankniipfenden Bewegungen sind ein Beweis dafir, dafl der
Einflufl der Tektonik der nordeuropidischen Tafel den
Verfall des Sedimentationsraums der Aufleren Karpaten tiberlebt hat. In diesem
Sedimentationsraum spielte er eine vorherrschende Rolle (Z. Rora 1960, 1963).

Wie erwihnt, dringen diese Querelemente der Vertikaltektonik manchmal bis
in die Zentralkarpaten vor.

Neben dem Eindringen der Merkmale der Tektonik der Tafel in die Karpaten
dringen manchmal Elemente karpatischer Richtung in die
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Tektonik derRandabschnitteder Tafel vor. Es ist zum Beispiel

die pliozdne Aufwilbung von Ceskomoravskd vrchovina, welche die hydro-

Eraphlsche Verbindung von Siidost- und Ostbdhmen mit Westmihren unter-
rochen hat (O. Kopym 1961),

Neben dieser wechselseitigen Beeinflussung der Tektonik der Karpaten durch
die Tektonik der Innenteile der Nordeuropaischen Tafel und umgekehrt, welche
sich stetig, wenngleich in schwankendem Ausmafl fortsetzt, und welche die Ver-
tikaltektonik der Tafel weit in die Karpaten verlegt, stellen wir am Tafelrand
unterhalb der Karpaten und auch auflerhalb deren noch eine spezifische Vertikal-
tektonik fest. In Hinsicht auf die Richtung der Karpaten handelt es sich um eine
Lingstektonik, nach dem Geprige um eine Dilatations-, Abschiebungstektonik.

Wihrend der Auflenrand der Karpaten zwischen Dyje (Thaya) und Hondtice bei Kromét(z
und weiter zwischen Obermarchsenke und der polnischen Grenze durch seinen Verlauf und seine
mit dem Karpatenrand im ganzen gleichlaufende Strukturen bezeuge, dall es sich um flache
Dedienaufschiebung gegen N'W handelt, die von der Denudation nur geringfiigiz betroffen
wurde, ist die Karpatengrenze zwischen Hondtice und Krom&#2 und zwischen Dyje und der
Ssterreichischen Grenze nach ihrem betrichtlich geradelinigen Verlauf zu schlieen, der manche
Strukturen schneider, wahrscheinlich steiler. Sie liege in der Fortsetzung der weitverbreiteten
Abschiebungsbruchzonen im Neogen. Dies deutet darauf hin, dafl der Verlauf des Karpaten-
randes zwischen Honétice und Krom#H% und zwischen Dyje und der @sterreichischen Grenze
vermutlich auch von Abschiebungen beeinfluflt wurde.

Die Bruchzone, welche die Tektonik des Karpatenrands zwischen Honétice
und KrométiZz auf einer Breite von etwa 3 km beeinfluflc, setzt sich gegen SW in
der fast geradlinigen, diskrepanten NW-Grenze der Magura-Gruppe im Chfiby-
Gebirgszug zwischen Stf{lky und Bohuslavice bei Kyjov fort. Wir schlieflen auch
hier auf den jlingeren Abschiebungscharakter dieser Grenze. Dieser Umstand
wird vom Abschiebungssystem der Bulhary- und Schrattenberg-Verwerfung, die
an sie im SSW im Wiener Becken ankniipft, bewiesen. Auf der dstlichen (abge-
schobenen) Scholle ist die hdhere, aufgeschobene tektonische Einheit ethalten
geblieben, wohingegen in der westlich gelegenen (hheren) Scholle die tiefere
Einheit aufsteigt, der stellenweise noch Reste der hdheren iiberschobenen Ein-
heiten auflagern.

Dies bezicht sich auf die Zone Cejé-Zajed, in der wir Denudationsreste der Rala-Einheit
feststellen kénnen (A. MaTelka-F, Cumerix, 1956). Ahnlich kann der NW-Rand der Zone
Cejé-Zajeli durch eine Abschiebung der 8stlicher Schollen die Verwerfung entlang ecklirt wer-
den. Dieser Bruch begrenzt im NW die vordem iiber das Vorland iibergeschobenen Schichten
der Antiklinalzone der subsilesisch-Zdanice-Einheit. Aufler diesem und den Deckschollen der
Magura-Einheit wird der junge Abschicbungscharakier der Zone Cejé-Zajed{ auch durch die
weite Verbreitung des Neogens in der SW-Fortserzung dieser Zone 0 von Mikulov (im Ver-
gleich mit der Umgebung von Mikulov) bezeuge.

Ein dhnliches Geprige des Karparenrandes deutet auf die charakteristische Abtrennung des
in der Fortsetzung der 4ulleren Antiklinorialzone des nordlichen Teiles der subsilesisch-Zd4nice-
Einheit liegenden Gebirgszuges Pavlovské vrchy. Auch O vom Brudh, der die Fortsetzung der
Karpaten im Inneren der Einheit N von Dyje bilder, liegt ein abgeschobener Schollen.

Wir konnen somit in Stidmihren ein ganzes System gegen SO absteigender
Abschiebungen feststellen, das von Valtice und Mikulov in einer Breite von etwa
10 bis 15 km in NO-Richtung bis Buéovice und Krom&¥iZ verfolgt werden kann.
Nach gewissen Anzeichen setzt es sich bis in die Umgebung von Hranice fort.
Dieses System kennzeichnet das Zddnice-Gebiet der Aufleren Karpaten. Im
Beskydy-Gebiet setze es sich nicht fort.
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Der Verwerfungsbetrag dieser Briiche in den neogenen Schichten verringert
sich deutlich von SW nach NO (T. Bupay et cons. 1963 iiber den Bulhary- und
Schrattenberg-Bruch). Mandherorts klingen die Verwerfungen gegen NO deut-
lich aus. Dies stimmt mit der Feststellung iiberein, dafl die Bruchiuflerungen die
Linie Hranice—Vsetin niche iiberschreiten, Der gesamte Verwerfungsbetrag
dieses Bruchsystems an der Basis der aufgeschobenen Karpaten wird in der Um-
gebung von Bieclav auf iiber 1000 m geschitzt,

Das Vorhandensein dieser Lingsverwerfungen ist der Grund dafiir,
warum die Magura-Gruppe erst Ostlich des Schrattenberg-Bruchs einen zusam-
menhingenden Untergrund des Neogens des Wiener Beckens bildet. Der Um-
stand, daf auf den Schrattenberg-Bruch das Oberburdigal transgrediert
(T. Bupay in J. KALASEK et cons, 1963) zeugt davon, dafl das Bruchsystem veor
dem Oberburdigal nach der Aufschiebung der Magura-GrupEe iiber die mittlere
Gruppe entstand und dafl vor der Transgression des Oberburdigals und nach
dem Entstehen des Schrattenberg-Bruchs eine bedeutende Denudation erfolgte,
welche die Reste der Magura-Gruppe in der Zone Cejé-Zajed{ isoliert hat.

Die vorangehende Darlegung beseitigt den Widerszruch zwischen der Erklirung der Tekeonik
des Neogens im Wiener Becken und deren seines auflerkarpatischen Liegenden, insbesondere im
Gebiet des Schrattenberg-Bruches.

Dieses Verwerfungssystem ist genetisch mit dem gegenwirtigen, bereits von
der Kreide an sich allmihlich bildenden (Z. Rotr 1963) Rand der nordeuropdi-
schen Tafel verbunden. Es wurde in die aufgeschobenen Karpaten ,durchge-
paust® und durch verschiedene Ursachen belebr, Es handelte sich um ein Auf-
leben von Senkungscharakter (T. Bubay I. c.) sowie um die steirischen Ein-
engungsbewegungen.

Dadurch kann der in die Schrattenberg-Bruchzone eingekeilte Schubfetzen des Oberburdigals
{T. Bupay in ]J. KALASEK et cons., 1963) und auch der Schubferzen mitteleoziner Schichten an
der dVerwerfung von Velké Paviovice (E. BEnesova et cons., 1963, Z. STranik, 1963) erklirt
werden.

Dieses, nach der savischen Faltungsphase entstandene Bruchsystem wurde
selbstverstindlich im Verlauf der steirischen Phase verformt, obwohl sich im
Zdanice-Gebiet der Kufleren Karpaten im Vergleich mit dem Beskydy Gebiet
die steirische Phase bedeutend kiirzer und schwicher auswirkte, Auf steirische
Deformationen sind Ungleichmifligkeiten in den Verwerfungslinien zuriickzu-
fithren. Wahrscheinlich wurde auch die heutige Breite der Verwerfungszone zum
Eeeil_ci{urch nachtrigliche Verschiebung der ,durchgepausten® Briiche gegen NW

WIrKt.

7. Kliiftungscharakter

Mit der Regionaluntersuchung der Kliiftung der relativ kompetenten Kerne
der Uberschiebungsdecken im Westabschnitr der Aufleren Westkarpaten befafite
sich M. Pricka (1963) und zum Teil J. FoLoyNa (1962). M. Pricka unterscheidet
in diesem Gebiet zwischen bankabhiingiger Kliiftung und Kluftzonen. Die
bankabhingigen Kliifte beschrinken sich auf einzelne Schichten und
ihr unmittelbares Hangendes und Liegendes. Sie verlaufen ungefihr senkrecht
zu den Schichtflichen und ihre Hiufigkeit ist von der Michtigkeit und vom
Charakter der Schicht abhingig. Obwohl sie tektonischen Ursprungs sind, stehen
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;ie eher in Beziehung zu den tektonischen Details als zu den tektonischen Grofi-
ormen,

Mit den tektonischen Grofformen hingt der zweite Kliiftungstyp zusammen,
welchen M. Pricka (1963) als Kluftzonen bezeichnet. Es sind Gemein-
schaften steilabfallender bis senkrechter Kliifte, die ungeachter der Schichtenlage
die michtigen stratigraphischen Sequenzen der kompetenten Kerne der Uber-
schiebungsdecken durchsetzen. Die Kluftzonen pflegen 0,5 bis 5,0 m breit zu sein
und konnen bis auf eine Entfernung von iiber 20 km verfolgt werden. Sie duflern
sich auch geomorphologisch und durch hydrogeologische Drinagewirkungen
(Quellen). Eine Zonengemeinschaft Fbnlicher Streich- und Fallrichtung bildet
ein System, Die Systeme sind hiufig bis 10 km breit. Die Hiufigkeit der Kliifte
in den Zonen und die der Zonen selbst wichst mit der Nihe der Regionalbriiche,
die hdufig in Breiten von einigen zehn bis einigen hundert Metern von kleineren
Storungen und von Kluftzonen begleiter werden, In der Nihe der flach ein-
fallenden Aufschiebungsflichen der %-bersdliebungsdedien stellen sich die Kluft-
zonen fast senkrecht zu den Aufschiebungsflichen und haben daher einen meist
den Uberschiebungsflichen entgegengesetzten Fallwinkel von 40° bis 70°.

Nach detr Orientierung und verschiedenen Streichrichtungen der Kluftzonen
unterschied M, Pricka (1963) drei Gebiete im Westabschnitt der Aufleren
Westkarpaten. Zum ersten gehoren die Kerne der Uberschiebungsdecken der
Magura-Gruppe SW von der Linie Valadské Mezit{éi—Velké Karlovice—
Bytéa und der Kern der subsilesisch-Zdénice-Einheit im Zdanice-Gebiet. Diese
Kerne werden von zu den Karpaten quer verlaufenden Storungszonen bezeichnet.
In das zweite Gebiet schliefft M. Pricks die Kerne der Einheiten der Magura-
Gruppe norddstlich der angegebenen Linie ein. Sie werden von quer- und schrig-
verlaufenden Kluftzonen bezeichnet. Das dritte Gebiet bilden die Kerne der
stlesisch-Té&novice-Einheir, welche von Quer-, Lings- und Diagonalkluftzonen
markiert werden,

Nach den Untersuchungen von M. Pricka deuten die Rutschstreifen an den
Kluftriumen an, dafl sich im ganzen Gebiet von Moravskoslezké Beskydy auch
Verschiebungen gegen NO auswirken.

Die Kliiftung der Kerne der silesisch-Ténovice-Einheit im tektonisch kompli-
ziertesten Beskydy-Gebiet deutet nach den Faltenuntersuchungen (J. FoLpyna
1964) und im Einklang mit geologischen Untersuchungen von E. MENcIK (1960)
auf das Vorhandensein Alterer Strukturen. Diese kionnen mit den lingsverlaufen-
den Bruchzonen M. PLickas in Verbindung gestellt werden. Die schriglaufenden
Kluftzonen M. Prickas im NO-Teil unserers Gebietes konnten auf die intensive
steirische Faltung zuriickgefithrt werden. Das Gebiet von Chfiby weist darauf
hin, daf} in den diagonal- und querlaufenden Kluftzonen wahrscheinlich das Ein-
wirken savischer und steirischer Bewegungen zum Ausdruck komme.

8, Charakrcrer des tektonischen Baus des Westabschnitts
der Aufleren Westkarpaten

a. Bezichung der Tektonik der Aufleren Karpaten zur Tektonik jhres
Sedimentationsraums

Die Entstehung der Aufleren Karpaten ist ein Glied in der Kette der neoiden
Enwicklungsverinderungen des Siidrands der nordeuropiischen Tafel. Die
Kufleren Karpaten und ihr Sedimentationsgebiet nahmen im Laufe ihrer Ent-
wicklung im Verlauf von etwa 100 Millionen Jahren eine Reihe von Formen an.
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Die heutigen Westkarpaten sind die jiingste Abwandlung der steirischen Form,
die gegen Ende des Tortons vollendet wurde. Rezente Bewegungen zeigen, dafl
die tektonische Entwicklung andauert (B. Kruis, 1959).

Der Bau der dufleren Westkarpaten entwickeltet sich aus der Tektonik ihres
Sedimentationsraums. Den tektonischen Ausgangspunke des Sedimentationsraums
bildeten die Strukturen des Siidrands der nordeuropiischen Tafel. Sie entwickel-
ten sich unter dem Einflufl der benachbarten alpidischen Faltenzone,

Ein bestindiges tektonisches Element des Sedimentationsraums war die vor den
alpidischen Falten gelegene Randsenke, die der Tafel angehort (N. S.
ScHATsSKI, 1946). Als zeitweiliges gesetzmifig mir der Form des Tafelrandes ver-
bundenes Element trat eine Parageosynklinale hinzu. Die Situation
ibrer Einmiindung in die jurasische und kretazeische alpidische Geosynkhnale
wurde nach unserer Voraussetzung von der Lage eines ,Innenwinkels® der Tafel
bestimmt {N. S. ScHaTski, 1946), ihre NW-—S8O-Richtung bestimmten die im
saxonischen Bau der Tafel geliufigen strukturellen Ziige. Die Parageosynklinale
verfiel am Anfang des Paliogens dadurch, daf} sie gemeinsam mit dem Ausliufer,
der sie von der Randsenke trennte, in die Randsenke einverletbt wurde (Z. RoTH,
1963). Der voriibergehende Einfluf der Tektonik der Zentralteile der nordeuro-
piischen Tafel auf ihre Randgebiete wurde somit von nenem gehemmt.

Mit dem Entstehen der Aufleren Karpaten begann der Verfall des Sedimen-
tationsranms. Dieser Verfall wurde durch die Beendigung des Wachstums der
Aufleren Karpaten im Obertorton vollendet. Die Entwicklung wurde sichtbar
von den fiir diesen Alpidenabschnitt bedeutenden Faltungsphasen geleitet. Der
Ursprung des Sedimentationsraums fillt in die kimmerischen Faltungsbewegun-
gen, der Hohepunkt der dlteren Entwicklung dieses Raumes und die Entstehung
der idltesten Form der Aufleren Westkarpaten in die austrische Phase, wihrend
deren der zentralkarpatische alpinotype Bau entstand. Die Entstehung der reifen
Form des Sedimentationsgebietes und die Vollendung der dltesten Form der
Bufleren Karpaten stimmt zeitlich mit der endgiiltigen Gestaltung des zentral-
karpatischen Blodks wihrend der laramischen Phase {iberein. Der Verfall des
Raums wurde von der steirischen Faltungsphase abgeschlossen, welche den Bau
dieses Abschnitts der Aufleren Westkarpaten vollendet hat.

Die Aufleren Karpaten ererbten die tektonischen Ziige ihres Sedimentations-
gebiets. Die ererbten Ziige finden wir einverleibt in den komplizierten jiingeren
Bau. Urspriinglich waren sie fiir den neoiden Oberbau des Raums und dessen
dlteren Unterbau gemeinsam. Gegenwiirtig hat jeder dieser tektonisch voneinan-
der geldsten Teile eine sehr unterschiedliche Situation und Geprige. In der abge-
scherten alpinotyp gefalteten Hiille wurden die ererbten Strukturen von jiingeren
Bewegungen stark verformt und verschoben. Im Gegensatz dazu werden aus dem
versenkten Unterbau die ererbten Strukturen zur Oberfliche ,durchgepaust®
oder duflern sich im Schwerefeld (J. DoLEZaL, 1964) in nur wenig verinderter
Lage. Als modifizierte ererbte tektonische Strukturen des Sedimentationsraums
der Bufleren Karpaten betrachten wir die Grenzen der Deckengruppen, die
Fazies-Grenze des Beskydy- und Zdanice-Gebiets in der dufleren und mittleren
Gruppe (Z. Rota, 1960) und die Strukturen vom Staré-Hamry-Typ von
Moravskoslezské Beskydy {J. FoLpyna, 1964). Die Innengrenze der Aufleren
Karp)aten stellt den deformierten kretazeischen Rand der Tafel dar (Z. RoTh,
1963).
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b. Gegenseitige genetische Beziehungen der Uberschiebungsdecken

Es ist vorauszusetzen, dafl der Ursprung der mit Entstehung und Wachstum
der Aufleren Karpaten verbundenen tektonischen Verinderungen in der sich all-
mihlich vollzichenden ungleichmifligen Anniherung ihres Vor- und Hinterlands
zu suchen ist. Die Reduktion der Breite des Sedimentationsraums der Aufleren
Karpaten wihrend der Faltung wird auf mehr als 100 km geschitzt
{H. SwipziNskr 1956, M. Ksiazkiewicz 1956, Z. RoTa 1960, 1961 b).

Auf die Breite des Sedimentationsraumes der Magura-Gruppe entfallen z. B. nunmehr maxi-
mal 25 km, wohingegen die Breite der Magura-Gruppe mit threm komplizierten inneren Bau
auf unserem Gebiet ungefihr 30—60km betrigt (Z£. Rotu, 1961b). Darum muB das Ver-
schlingen eines ausgedehnten Teiles des vormesozoischen Unsergrundes in der Tiefe vorausge-
serzt werden. Aus den vulkanologischen (H. Stmik 1953), tektonischen, geophysikalischen und
geomotphologischen Belegen kann daravf geschlossen werden (Z. RoTH, 1960 u.a.}, dafl ein
GroBeil des Unterbaues des aullerkarpatischen Sedimentationsgebietes unter den Blodc der Zen-
wralkarpaten geschoben wurde.

Das gegenwirtige tektonische Geprige der Aufleren Westkarpaten als einer
bilateral aufgeschobenen Faltenzone ist das Werk der steirischen Faltungsphase
im Torton. Die Schubweite der steirischen Aufschiebung des Westabschmitts der
BKufleren Karpaten sowohl auf das Vorfeld, als auch auf das zentralkarpartische
Hinterland (ebenso wie die Zahl der Uberschiebungsdedken) wichst auf unserem
Gebiet von SW nach NO. Im Tal des Flusses Dyje wird die tortonische Schub-
weite auf 4 bis 6 km geschitze (A. MaTEjka—F. CHMELIK in J. KALASEK et cons.
1963), im Gebiet von Moravskoslezské Beskydy betrigt sie etwa 45 km. Die
gleichfalls tortonische riickschreitende Aufschiebung auf die Zentralkarpaten
wird im Gebiet des Unterlaufs des V4ih-Flusses als gering eingeschitzt, NO vom
Gebirge Mal4 Fatra schiitzen wir sie auf 10 bis 12 km (Z. RoTH et cons. 1963),
im Ondava-Higelland in der Ostslowakei auf 25 km (Z. STranix 1964).

Bohrungen und tektonische Fenster in Mihren zeigen, dafl die steirische Auf-
schiebung flach und seichr ist (z. B. Z. RoTH 1964 b). Die Abwesenheit tektoni-
scher Schubfetzen vormesozoischer Formationen in den gesamten Auleren West-
karpaten (abgesehen von belanglosen Ausnahmen bei Chotyng und Paskov in
Mihren) zeigt, dafl die mesozoischen und tertiiren Schichten der Aufleren Kar-
paten von der Unterlage abgeschert wurden. Die Abscherung wurde von der tek-
tonischen Differenzierung verschieden kompetenter Elemente d. h. der variszisch
gefalteten Unterlage und der flachliegenden Hiille bewirkt. Die Differenzierung
nach der Kompetenz #uflerte sich also sowohl bei der Gestaltung der Aufleren
Westkarpaten als Ganzes, als auch bei der Entstehung ihrer kleineren tektoni-
schen Elemente.

Die einengungstektonischen Grundeinheiten der Aufleren Karpaten sind Uber-
schiebungsdecken. Als Grundeinheiten charakterisieren sie die spezifischen strati-
graphischen Sequenzen, aus denen sie aufgebaut werden. Das Geprige der
Sequenzen wandelt sich innerhalb der Uberschiebungsdecken flieflend, an deren
Grenzen sprungartig. Manchmal schliefit ¢ine jiingere Uberschiebungsdecke meh-
rere Altere Dedken in sich ein.

So schlieflt z.B. die riickschreitende Dedkeniiberschiebung der Kuferen Westkarpaten im
Orava-Gebiet als steirische tektonische Form einen Teil der savischen Uberschiebungsdecke von
Bilé Karpaty-Orava in sich ein, die vordem die ilteren pienidischen Uberschiebungsdedken in sich
eingeschlossen hat.
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Die Aulleren Westkarpaten entwidkelten sich von Anfang an und verschoben
sich avf das Vorfeld (oder Hinterland) stets als Ganzes. Sie wuchsen dadurch,
dafl sie an ihrem Auflenrand Teile des Vorlands als einzelne Uberschiebungs-
decken schrittweise annektierten. Nur der verschieden breite duflere Teil der
neuen Uberschiebungsdecke schob sich im Vordergrund der Karpaten unbedeckt
von dlteren Uberschiebungsdecdken. Einen solchen sich vorschiebenden breiten
Rand bildet die silesisch-Zd4nice Uberschiebungsdecke im Zd4nice-Gebiet,

Die Strukturelemente dringen aus den jiingsten (Rand-)Uberschiebungsdecken
tief in die dlteren (inneren) Uberschiebungsdecken der Flyschzone (Z. RotH-
E. HanzLirovA-L. CicHa, 1964 u. a.). Nur die jiingsten Strukturelemente haben
daher eine einfache geometrische Form.DiedlterenStrukturelemente,
z. B. die gegenseitig die Uberschiebungsdecken tren-
nenden Flichen, sind meistens stark gefaltet.

Darum unterscheiden sich die alten Uberschicbungsflichen von den jingsten manchenorts
durch eine steile von der Faltung verursachte Lage. Der Vergleich von Profilen der Rand- und
Innenpartien der RuBleren Westkarpaten (z.B. H. Kozikowski, 1953; Z. STRanNik, 1964;
V. Homovra, 1957; Z. RoTH, 1964 b v, a) bestitigr diese Feststellung. Die dlteren Uberschie-
bungsdecken enthalten modifizierte Strukturen mehrerer Generationen (J. FoLbyNa, 1964).

Die Gruppengrenzen sind umgewandelte ererbte tektonische Ele-
mente des urspriinglichen Sedimentationsraums. Sie entwickelten sich aus den-
jenigen tektonischen Grenzen zwischen den Abschnitten des Sedimentationsge-
biets, die sich in der letzten Entwidklungsphase dieser Abschnitte Zufierten. Die
Grenze zwischen der mirtleren und Magura-Gruppe ist daher sowohl in Bezug
auf ihren ererbten Grund, als auch auf ihre gegenwirtige Form ilter als diejenige
der mittleren und dufleren Gruppe. Die alteste Gruppengrenze ist die innere
Grenze der Aufleren Westkarpaten, welche die umgebildete Siidgrenze der
Kreideform der Tafel darstellt (Z. RotH, 1963).

Die Grenzen einzelner Uberschiebungsdecken innerhalb
der Gruppen wurden von dem verschiedenen Verhalten der groflen Hiillenteile
wihrend der Abscherung der Hiille vom Tafeluntergrund bedingt. Im Gegensatz
zu den Gruppengrenzen entsprechen si¢ nicht den paliotektonischen Grenzen
innerhalb des Sedimentationsraumes.

Eine neue Uberschiebungsdecke formte sich erst dann, wenn die Scherbewegung
der Hiille auf dem Tafelrand ein geniigendes Ausmaf erreicht hatte. Erst dann
machte sich der Kern der neuen Decke selbstindig. Die weitere Differenzierung
innerhalb des Kernes der Kompetenz nach vollzog sich am schnellsten gleich
nach dem Entstehen der Uberschiebungsdecke, denn die neue Decke befand sich
zu diesem Zeitpunkt zwischen dem Autochthon und Allochthon und wurde am
intensivsten durchbewegt. In den tektonisch hoher gelegenen, dlteren Decken,
die sich als einheitlicher Block iiber die neue Uberschiebungsdecke schoben, wurden
die Strukturen nur in beschrinktem Ausmaf belebt und reiften durch Differen-
zierung nur begrenzt heran. Diese Behauptung wird durch die Untersuchung der
Durchfaltung der silesisch-T&novice-Uberschiebungsdecke mit der subsilesisch-
Zdén{)ce-Degie bewiesen (Z. RotH-E. HanziixovA-I. Cicua, 1964, RortH,
1964 b),

Die bereits innerhalb der autochthonen Hiille gegriindeten Synklinorien und
Antiklinorien entwickelten sich im Verlauf der tektonischen Isolierung der sub-
silesisch-T&¥novice-Einheit in Schuppen, zwischen den die dltere, hihere silesisch-
Tésnovice-Decke eingefaltet ist (Z. RoTH-E. HanzLikova-I. CicHa, 1964).
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So haben sich innerhalb der Uberschiebungsdecken mehr oder weniger umge-
wandelte ererbte Strukturen erhalten. Die giinstigsten Bedingungen
fiir ihre Erhaltung bestehen in den Kernen der Decken. Dies belegt die Unter-
suchung der Strukturen von Staré Hamry-Typ innerhalb des Keenes der Godula-
Teildedke (J. FoLoyna, 1964). Die Strukturen innerhalb des Kernes komnen
betrichtlich alter sein als der Kern selbst. Am Kernrad sind sie stirker abge-
wandelt als in seinem Mittelraum. Auch dies bezeugt die Godula-Teildecke.

Die tektonische Differenzierung der Kompetenz nach ist
irreversibel Der tektonische Bau der Aufleren Karpaten ist daher polygen.
Die idlteren Strukturelemente, die sie enthalten, wurden zu einem verschiedenen
Grad tektonisch umgewandelt und wirken sich daher in verschiedenen Abschnit-
ten in der Regel verschieden aus.

Die urspriingliche Vergenz der Strukturen der Bilé Karpaty-Orava-Einheit
von Oravskd Magura war nérdlich. Heute sind diese Strukturen senkrecht oder
umgekippt gegen S (Z. RoTH, 1959, Z. RoTH et cons., 1963). Gegen O erweitert
sich diese Zone der umgekippten Strukturen die Innengrenze der Aufleren
Westkarpaten entlang bis zum Bardejov-Meridian (Z. STranix-Z. RoTH, 1958,
Z. STRANIE, 1964). Im dufleren Teil der Aufleren Karpaten kommen hiufig um-
gekippte Faltenfliigel im Beskydy-Gebier der subsilesisch-Zdanice-Uberschie-
bungsdedke vor (Z. RoTH, 1962 a vu. a.). Diese beiden Erscheinungen deuten auf
eine tektonische Akkumulation der Decken, Sie hduften sich bei der Aufschiebung
auf dem Vorland. Dies bezeugen auch weitere Belege (Anwesenheit der ,dufleren
Einheit* — Z. Roth, 1964 b, Verlauf der vortortonischen Erosion und tortoni-
schen Akkumulation. — A. Jurkova in Z. RoTH et cons. 1962 b).

Die Anwesenheit der umgekippten scratigraphischen Sequenzen an der fufleren und inneren
Grenze der Aufieren Karpaten im NO-Abschaite unseres Gebietes spricht nach den von de
SITTER {1956) angefiihrten Kriterien auch fiir M. DuaBacs (1964) Hypothese iiber Gravitations-
decken in unserem Gebiet. Da wir jedoch keine Belege iiber die Dehnungstektonik der Ab-
trennungsgebiete haben, betrachten wir die Gravitationstekronik nicht als bewiesen. Der
Charakter und das Ausmafl der Einengungsstrukrturen zeigen im Gegensatz dazu, daff die
hauptsichliche Treibkrafr des Wadistums der HKufleren Westkarpaten wihrend der Faltungs-
phasen Tangentialspannungen und nicht die Gravitation waren.

Die Bohrergebnisse bestitigen den seichten Bau der Aufleren Karpaten im
Untersuchungsgebiet, Die jurassischen bis paldogenen Schichten der dufleren und
mittleren Gruppe schwimmen zum Grofiteil unverwurzelt auf dem Neogen der
Randsenken (Z.RoTH et cons.,, 1962a, Z.RotH 1964 b u.a.). Die Haupt-
massen der einzelnen Uberschicbungsdecken liegen dabei eher dachziegelartig
neben- als iibereinander.

¢: Die steirischen Grofistrukturen im Westabschnitt der Kufleren Westkarpaten

Der Westabschaitt der AufBleren Westkarpaten hat sich in seiner heutigen
tektonischen und grundlegenden orographischen Form wihrend der steirischen
Faltungsphase im Torton gebildet. Wihrend sich am Auflenrand der Karpaten
die jiingsten Uberschiebungsdecken bildeten, entstanden im Inneren der Aufleren
Karpaten mit den Oberflachenstrukturen (aus der savischen Faltungsphase)
miflig divergierende Lingselevationswellen, die fiir Auswirkungen
tangentialer tektonischer Spannungen sprechen und zur Basis der Hauptgebirgs-
ziige wurden. Ihnen entlang bildeten sich Lingsdepressionen, in denen
heute das Wiener- und das Orava-Becken liegen.
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Der nérdliche Elevationszug wurde zur Ausgangsform der Gebirge Chfiby, Host¥nské
vrchy, Vsetinské vrchy und der Gruppe von Velky Polom im Moravskoslezské Beskydy-
Gebirge, Aus der siidlichen Elevation bildeten sich die Gebirge Vizovické vrchy und Javorniky.
Die innetste Elevation griindece das Gebirge Bilé Karpaty., Der Verlauf und das Alter dieser
steirischen Erhebungen wurde durch die Untersuchung des Systems der Wasserliufe und die
Beziehungen zur neogenen Beckenausfilllung belege, Der Verlauf der Lingselevationen stimme
auch mit auf Grund gravimetrischer Messungen vorausgesetzten Elevationen im autoch-
thonen Untergrund iiberein (J. DoLgzar, 1964; M. DraBac-E. Mencik, 1964), Daraus kaan
auch auf den steirischen Ursprung dieser Erhebungen des Untergrundes geschlossen werden.
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Abb. 7: Tekronische Auferungen der jungsteirischen Faltungsphase.
{1) Verbreitung der obertortonischen Faltung und Uberscﬁiebung, (2) Gebiet der riickschreitenden
Ubetschiebung der Aufieren Karpaten, (3) Verbreicung der ,iufleren Einheit® der Karpacen unter
dem transgressiven Untertorton, (4) jungsteirische Lingselevationen in den AuBeren Karpaten,
(5} jungsteirische Lingsdepressionen in den AuBeren Karpatem, (7) gravimerrisch festgestellte
Lingsriicken im Untergrund der Karpaten.

Wiahrend der steirischen Bewegungen wurde die subsilesisch-Zdanice-Decke
individualisiert, die bereits im Verlauf der savischen Faltungsphase als autoch-
thone Faltenzone den Aufleren Karpaten angegliedert worden war. Bei ihrer
Umbildung in eine Uberschiebungsdecke entstand auch die duflere Gruppe in
ihrem Vorfeld.

Im Zuge der steirischen Faltungsphase entstand auch an der Auflenseite der
Karpaten im Beskydy-Gebiet die sogenannte duflere Einheit. An der inneren
Seite der Aufleren Karpaten erfolgte im SW die Aufrichtung und weiter gegen
NO, im Orava-Gebiet, die riickschreitende Deckenaufschiebung der Aufleren
Karpaten auf die Zentralkarpaten. Insbesondere die riickschreitende Ubetschie-
bung bedeutet eine qualitative Verinderung des geologischen Baues des West-
karpaten, die fiir die steirische Faltungsphase kennzeichnend ist. Sie ist ein
spezifisches Merkmal der Westkarpaten (M. MaHEL, 1963 b).
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Die duflere Einheit (V.Homora-E. Hanziikova, 1955, Z.RoTH,
1964 b) ist eine spezifische steirische Form im Bau des Fufleren Karpatenrandes.
Es ist die Anhidufung der abgetrennten Stirnteile der iibergeschobenen Karpaten
am Innenrand der sich bildenden untertortonischen Randsenke. Vom obertorto-
nischen Karpatenrand trenn: dieses Bauelement das dariiber transgredierende
Untertorton, auf das die Karpaten erneut iibergeschoben sind. Die duflere von
den Bauelementen der T&in-Teildecke, der subsilesisch-Zd4nice-Decke und den
Schuppen der dufleren Gruppe aufgebaute Einheit konnte im gesamten Beskydy-
Abschnitt von Hranice (Z. Rotn, 1964 b) bis Goleszéw in Polen (K. ToLwixskl,
1950, E. VErT, 1953), obwohl nicht ganz zusammenhingend, bewiesen werden
(K. Konior-A, Tokarski, 1957).

Die steile Aufrichtung der auflerkarpatischen Strukturen am inneren Umfang
der Aufleren Karpaten im Vah-Gebiet wird beispielsweise durch die N'W-Ab-
grenzung der Bilé Karpaty-Orava-Einheit im Kysuca-Elevationsabschnirt an-
gedeutet (A, MaTEJRA-Z. RoTH, 1949, 1956). Die riickschreitende
Uberschiebung der Auleren Karpaten im Orava-Gebiet wird von dem
Schichteneinfallen des zentralkarpatischen Paldogens unter die Klippenzone der
BAuferen Katrpaten, weiter stlich dann vom tektonischen Fenster im Ondava-
Hiigelland belegt (Z. STraNik-Z. RoTH, 1958, Z. STRANIK, 1964).

9. Tektonische Entwicklung des Westabschnittes der
Bufleren Westkarpaten

Das Sedimentationsgebiet des Westabschnittes der Aufleren Kar-
paten bildete sich wihrend der Jura im Randgebiet der nordeuropaischen Tafel.
Als solches entwickelte es sich bis ins Cenoman. Spiter (bis ins Obertorton)
wurde es allmihlich von den anwachsenden Aufleren Karpaten verdringt. Die
Entwicklung des Sedimentationsraumes setzte sich mit verinderlicher Intensitit
und unter dem abwechselnden Einfiufl der Faltung der alpidischen Zone und der
vertikalen Schollenbewegungen der nordeuropiischen Tafel fort. In der Ent-
wicklung des Sedimentationsraumes unterscheiden wir drei Struktursta-
dien, wovon das erste und dricte Stadium einer Randsenke entspricht. Das
zwelte Stadium unterscheidet sich von diesen durch das gesetzmifige Hinzu-
treten einer querverlaufenden Parageosynklinale, die an den Innenwinkel des
Tafelrandes ankniipft. Diese Parageosynklinale bildete voriibergehend ein wei-
teres Strukturelement des Sedimentationsraumes neben der Randsenke.

Den iltesten D e c k e nb a u des Westabschnitts der Aufleren Karpaten bauten
die mittelkretazeischen (austrischen) bis altpaliogenen (laramischen) pienidischen
Einheiten der Klippenzone auf, Eine betrichtliche Erweiterung des Uberschie-
bungsdeckenbaue durch weitere Uberschiebungsdecken kann in der savischen
Faltungsphase vor dem Oberburdigal festgestellt werden (T. Bupay in

Abb. 8: Schema der alpinen FaltungsiuBerungen im W-Abschnitt der tschechoslowak. HKufleren
Karpaten (die ausirische, laramische und pyreniische Phase).
(1) Gebiet, in dem die Denudation vor sowie nach der Phase statigefunden hat, {2} heurige
Verbreitung der durch die Phase hervorgervfenen transgressiven Ablagerungen der Schichten,
(3) heutige Verbreitung der durch die Phase verursachten kurzfristigen Sedimentationsliicke, (4)
durch die Phase hervorgerufene langfristige Regression, (5) heutige Verbreitung ununterbrochener
Sedimentation; {6) die durch die Phase nengebildeten Strukturelemente spiter nur schwach
deformiert, (7) durch die Phase peugebildete Strukturelemente spirer stark deformiert durch
Faltung.
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J. KaLASEK et cons, 1963, A, MaTEjxa—F. CuMeLix in T. Bupay et cons. 1963,
V. HomoLa—~E. Hanziixovi 1955), Die letzten bedeutenden Deckenbewegun-
gen endeten frither im SW- als im NO-Teil unseres Gebiets (T. Bupay 1963).
Ahnlich wie in Osterreich (R. GRILL, 1962) endeten auch in Sid-Mihren {(in NW-
Richtung zumindest in die Umgebung von Slavkov) die Deckenbewegungen am
dufleren Karpatenrand im Untertorron. Weiter nach NO setzten sie sich bis ins
Obertorton fort. (M. VasiCex, 1950, 1951, ]. Paurix-1. Cicra, 1959).

Das Antiklinorium der Klippenzone, welches als spezifische
Struktur die ganze Innengrenze der Aufleren Westkarpaten umsiumt, entstand
wihrend der laramischen Bewegungen am Anfang des Paliogens am damaligen
Siidrand der nordeuropiischen Tafel (A. MATEIRa, 1958). Es ist wahrscheinlich,
daf die urspriingliche Losung der neoiden Hiille vom Untergrond in den Rand-
partien der mittelkretazeischen nordeuropiischen Tafel (Entstehung der pienidi-
schen Einheiten) der Ausgangspunkt einer weiteren Sedimentablosung war und
die heutigen Strukturziige der Innengrenze der Kuferen Karpaten prigte. Die
Innengrenze der AuflerenKarpaten ist mit dem Antiklinorium
der Klippenzone in der gesamten weiteren Entwicklung der Kufleren Karpaten
fest verbunden,

Dieduflere Karpatengren ze bildete sich dagegen immer von neuem
und zwar stets weiter im Vorfeld danach, wie wihrend der Faltungsphasen die
Tafelhiille von den Karpaten annektiert wurde.

Die Beifiigung der Tafelhiille zu den Karpaten ging im Verlauf der gesamten
Entwicklung der KuBeren Karpaten derjenigen des vormesozoischen Tafelunter-
grunds voran, Beide Annektionen erfolgten sprungartig wihrend der Faltungs-
phasen, Die Annektion der Hiille vollzog sich in hiufigeren und kiirzeren
Spriingen als die des Untergrunds. Der Kreiderand der Tafel wurde im west-
karpauschen Abschnitt erst im Obertorton gegen Ende der steirischen Faltungs-
phase durch einen neuen Rand ersetzt (Z. RotH, 1963). Gleichzeitig mit dieser
qualitativen Verinderung erfolgte, wie wir es sahen, die riickschreitende Uber-
schiebung des Innenrandes der Aufleren Karpaten und damit auch ¢in qualitati-
ver Umschwung im Verhilenis der AuBeren zu den Zentralkarpaten: Von beiden
bis dahin gleichwertigen Grofistrukturformen wurden die Aufleren Karpaten
damals zur strukturell vorherrschenden Grofiform, zu einem gewissen Edkstein
_ im Bau der Westkarpaten, _

Die neoiden Faltenverformungen stehen in diesem Abschnirt der Kufleren
Karpaten mit den Faltungsphasen in Verbindung. Bisher sind wenigstens Reste
der austrischen, savischen und steirischen Strukturen nachgewiesen worden. Die
lamarische und die pyrendische Faltungsphase werden im wesentlichen nur durch
Sedimentationslicken belegt.

Als austrische Strukturen betrachten wir im Einvernehmen mit
J. Forpyna (1964) und E, MEenciks (1960) Untersuchungsergebnissen die Dia-
gonalstrukturen vom Staré-Hamry-Typ im Gebirge Moravskoslezské Beskydy.
Nach J. ForpyNa {1964) sind diese Strukturen als Falten an der querverlaufen-
den erzgebirgisch-streichenden Stbrungszone innerhalb der Kreideparageosyn-
klinale des Sedimentationsgebietes entstanden.

Savischen Ursprungs sind die Decken der Magura-Gruppe, die silesisch-
Té&novice-Decke und die Grundformen der Falten der subsilesisch-Zdanice-Ein-
heit (Z. RoTu-E. HanzLikovA-I, CicHa 1964).
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Die laramischen Bewegungen duflern sich als Sedimentationsliicke in der
Klippenzone. GemiR den lithologischen Auflerungen waren sie im Westabschnirtt
der Aufleren Karpaten nicht so heftig wie im Ostabschnitt, wo sich in ihrem Ver-
lauf in der Klippenzone sogar der Deckenbau vollendete (A. MATEJKA-
E. Hanziirovi, 1962, K. BIrkENMAJER, 1963),

Abb, 9: Schema der alpinen FaltungsiuBerungen im W-Abschnitt der tschechoslowakischen
BKufleren Karpaten (die savische und steirische Phase).
(1) Gebiet, in dem die Denudation vor sowie nach der Phase stattgefunden hat, (2) heatige
Verbreitung der durch die Phase hervorgerufenen transgressiven Ablagerung der Schichten,
(3) heutige Verbreitung der durch die Phase verursachren kurzfristigen Sedimentationsliicke, (4)
durch die Phasenwirkung hervorgernfene langfristige Regression, (5) durch die Phase neuge-
bildete Strukeurelemenve, spiter schwach durch Faltung deformiert; (6) durch die Phase neuge-
bildete Strukturelemente spirer stark durch Faltung deformiert.
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Im Gegensatz zu den laramischen Bewegungen, die jedoch im ostslowakischen
Abschnite stirker waren, befand sich der Schwerpunkt der pyrendischen
Bewegungen im Westabschnitt der Aufleren Westkarpaten, Die pyreniischen Be-
wegungen zerfallen in den Westkarpaten ziemlich deutlich in Zltere und jiingere
Bewegungen. Die dlteren Bewegungen erfolgten im Oberozdn und in der Ost-
slowakel setzte sich nach ihnen auch in der Magura-Gruppe die Sedimentation
in weitem Ausmafl fort (Z, STRANIK, 1964), Im W wurde in ihrem Verlauf in
den Sequenzen der Magura-Gruppe und der Vormagura- und silesisch-T¢$novice-
Einheit und im Beskydgy Abschnitt der subsilesisch-Zd4&nice-Einheit die Sedimen-
tation meist endgiiltiz abgeschlossen. Die jiingeren pyreniischen Bewegungen
fiihrten die definitive Sedimentationsunterbrechung in der Magura-Gruppe und
auch in der Ostslowakei herbei.

Der Umstand, daf} die pyreniische Faltung im Westabschnitt der Zufleren
Westkarpaten intensiver als im Ostabschnitt war, wird auch durch den betricht-
lichen Konglomeratanteil und deren Charakter in der pyreniischen Molasse der
Zd4nice-Hustope&e-Schichten bezeugt (F. Picua in I. CicHA et cons. 1964).

In den Zeitabschnitten zwischen der savischen und steirischen Faltungsphase
stellen wir das Entstehen der stufenférmigen Lingsverwerfung im Zdanice-
Gebier. Wihrend der steirischen Bewegungen, die im Zddnice Gebiet kiir-
zer und schwicher waren als im Gebiet von Beskydy, wurden diese Struktur-
iuflerungen zum Teil verformt und verschoben, Die Fortsetzung des steirischen
Absinkens der Lingsdepressionen und die Emporhebung der Lingselevationen
kann bis ins Sarmat verfolgt werden.
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