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Zur Grundgebirgs- und Quartirgeologie der Deferegger Alpen
und ihrer Umgebung

Zusammenfassung und Vorrragsreferac mit 3 Tafeln

Von WALTER SENARCLENS-GRANCY, Graz )

Die iiber Lienz, das untete Iseltal und Huben zuginglichen Deferegger Alpen
werden durch das Deferegger- oder Schwarzachtal in zwei Gruppen gegliedert:
Zwischen dem Defereggen und dem Virgen-, Prigrate(ne)r und Umbaltal liegt
die Deferegger Nord- oder Virgener Siidkette; zwischen dem Defereggen und
dem Pustertal erstrecken sich die Deferegger Sitdkette oder die Villgrater Alpen.
— Benachbarte Alpengruppen sind: Im W die Rieserferner, im N die Hohen
Tauern, im O Rotenkogel und Schobergruppe, im S die Lienzer Dolomiten,
%ieI westlichen Karnischen Alpen und der Sextener Anteil der Siidtiroler

olomiten.

Beziiglich der Grundgebirgsgeologie wird eine geologische Karten-
skizze und eine Profiltafel vorgelegt. Die beiden Abbildungen umfassen die
folgenden hier nur kurz erdrterten Gesteinsgruppen und Vorginge:

1)) Zentralgranit der Zillertaler Alpen. Dargestellt nach
Gs. DaL Praz 1934, unter Weglassen der Amphibolite, Floitite, der diaphthori-
tischen Fazies des Siidrandes. Beziiglich der Petrographie und der Intrusion
dieser jungen, z. T. tonalitischen, etwa tertiiren Massen wird auf die Arbeiten
A. Biancuis 1934 und F. Karrs 1959 verwiesen,

2)Untere, dltere Schieferhiille Dargestellt nach Ge. DaL Piaz
1934 1), K. ScHokuitscH 1933, F.KarL & O. ScHMIDEGG 1961 sowie nach
eigener Aufnahme: Zu Phyllit, Glimmerschiefer, Paragneis metamorphosiertes
Palaeozoikum. — Nicht gezeichner sind die zahlreichen Amphibolite, Augen-
granitgneis N Malham; verzeichnet die wohl eingeschuppte Trias: Kalk, Dolo-
mit, Rauchwacke.

3) Obere, jliingere Schieferhiille: Dargestellt nach den Autoren
wie bei der Unteren ilteren Schieferhiille (2), in der siidlichen Glocknergruppe
nach H. P. CorneLrus & E. CLar 1939, Siidrand der Hohen Tauern z. T. nach
unverdffentlichten Kartenskizen von H. P. CorngLius, — Die Zeichnung be-
schrinkt sich auf die tauernkristallinen meist jurassischen Kalkglimmerschiefer
(»Bratschen®), ohne die Zonen der dunklen Mactreier Glanzschiefer, ohne Ser-

#) Adresse des Verfassers: Graz, Leechgasse 18/I1/9.

% Die Nummern stimmen iberein mit den Nummern der Legende zur geol. Karte und zu
den Profilen.

Y Hier und im folgenden wurde fiir das stidtirolische Nachbargebiet stets auch die Karte
von A.Branchr, Ge. Dar Pz & G, Merra 1928—30 beniitze.
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pentin, Verzeichnet sind die von basischen Tuffen abgeleiteten michtigeren grau-
griinen Prasinite. — Der vom ndrdlichen Timmeltal gegen Johannnes- und
Rostockerhiitte ziehende Keil von granatfithrenden Kalkglimmerschiefern mit
Trias und Eklogit ist weggelassen.

4) Matreier Zone: Gezeichner nach den Autoren wie bei der Oberen
jingeren Schieferhiille (3), ferner nach W. J. Scumipr 1950—52: Der gezeich-
nete Saum umfaflt weifiliche permische bis skythische Quarzite, Serizitschiefer,
triadische bis jurassische Kalkmarmore, Dolomite, Rauchwacken weifler, grau-
blauer und gelber Farbe, schwarzviolette graphitische Glanzschiefer, Brekzien
von Dolomit u. a., Serpentin und seine Begleiter. — Nur der Nordrand der
michtigen Prasinite W von Virgen wurde angedeutet, ferner eine grifiere
Schuppe ilteren Kristallins in den Serizitschiefern SW des Kasteneck.

5) Nordsaum des Deferegger Altkristallin: In den
Rieserfernern nach Gs, Dar Praz 1934, K. ScroxurscH 1933; Rotenkogel-
Ostflanke nach E. CLar (unverdffentlicht): Paragneise und Zweiglimmerschiefer,
auch Muskovitglimmerschiefer, deren Gliederung zwischen Kasteneck und Goss-
nitztal bereits durchgefiihrt, hier aber noch nicht dargestellt wurde. — Hier
treten Amphibolite von manchmal tonalitischem Habitus auf, Thre weifflen apli-
tischen, vielleicht auch quarzitischen Zwischenlagen Zhneln, samt den Amphi-
boliten, der griinweif gebinderten Amphibolitzone des Urzrales zwischen
Huben und Sélden. — Ferner sind muskovitische bis biotitische Augen- und
Granitgneise eingeschaltet. — Vom Nordabfall der Rieserferner bis zum Iseltal
S Matrei begleiten diese Einschaltungen den Nordrand des aufgeschobenen Alt-
kristallin; im Rotenkogel biegen diese Zonen erwas nach S, in der nordwest-
lichen Schobergruppe streichen sie westostlich, wihrend hier die ndrdlicheren
Paragneise und Glimmerschiefer auf etwa 7 km Breite anwachsen: Die von
W. J. Scumipr 1950—52 angedeutete Diskordanz wird so sehr deutlich.

Tektonisch herrschen von der Oberen jiingeren Schieferhiille (3) bis hierher
meist steil S (SSO) cinfallende Platten, aber auch mehrfach Keilformen. Die
letzteren deuten an: Gegen die Tiefe zu herrschte Einengung, nach oben und
gegen N war Raum fiir Anhdufung. — Dies spricht vielleicht fiir grofiere
Machtigkeiten der einstigen Tauernschieferhiillen, als F. KarL & O. SCHMIDEGG
1959 annehmen. — Die B-Achsen grofler, mittlerer und kleinster Falten sowie
die Striemungen gehdren in den nérdlichen Gesteinsserien vom Zentralgranit (1)
bis zum Nordsaum des Deferegger Altkristallin (5) und meist auch in den
nichsten siidlicheren Serien einem System betrichtlicher Einheitlichkeit an: Sie
streichen im I meist nordost-siidwestlich, schwenken allmihlich auf ONO-
WSW und schliefllich auch fast in OW, wobei waagrechte Lage und mifliges
Fallen gegen SW bzw. WSW bis W vorherrschen. — Diesem System fiigt sich
die Plittung und Lingung der Quarzgerdlle der weilllichen permischen Kon-
glomerate der Matreier Zone ein, als Ausdruck nicht nur des Siidnord-Schubes,
sondern auch einer Dehnung der Schichten in den genannten Hauptrichtungen.

Stdlich Kasteneck und Peischlachtdr] konnten die von F. ANGeL 1928 be-
kannt gemachten Einschuppungen weifler Serizitschiefer der Matreier Zone in
das Altkristallin bestdtigt werden. Unmittelbar am Térl und Kasteneck und
ONO dieses Gipfels ist gie Einschuppung der Serizitschiefer von unten her klar,
Bei den siidlicheren Schuppen ist nicht ersichtlich, ob si¢ von oben oder von
unten her eingeschuppt sind (sie keilen nach oben wie unten gleichartig aus).
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Sehr zum Unterschied von den Strukturen W von Virgen herrschen O dieses
Ortes, von Matrei bis gegen das Gossnitztal Falten, Filtelung und Striemung
mit meist maflig geneigter von NW gegen SO fallender B-Achse. Dies ist mindest
fiir die siidliche Matreierzone und das nérdliche Altkristallin gesichert. — Ver-
wandte Richtungen der B-Achsen zeichneten F. KarrL & O. SCHMIDEGG 1961 im
Matreier Tauerntal; vielleicht gehdrt hierzu auch die SN-verlaufende Falte
im Fuscherkarkopf (H.P.CorneLius & E.Crar 1939). Es wird von hohem
Interesse sein, hier die Liicken der Achsenmessung zu fiillen. — Ob auch hier
Lingung der Quarzgerdlle auftritt, ist nnbekannt, Die Knitterung des NW-
SO-axialen Bereiches gemahnt mehr an eine Zusammenpressung in W—O-(oder
SW—NO-)-Richtung, vergleichbar der Tektonik des oberen und unteren M&ll-

tales,

An der Grenze Matreierzone/Altkristallin ist die chloritische Diaphthorese
verhilinismiflig bescheiden und typische Mylonite fehlen: Das Altkristallin
wurde nicht so sehr en bloc iiber die nordlichen Serien geschoben, als baupt-
sichlich mit diesen Serien gemeinsam bewegt, es wurde mit diesen Serien ver-
schuppt und trug zur Verschuppung der nordlicheren Serien bei. Der nérd-
lichste Rand des Altkristallin wurde von der Tauernkristallisation noch beein-
fluRt. — Die groflen NW-SO-Blattverschiebungen an den Fleischbachgletschern
(K. ScHOERLITSCH 1933), im NO-Abfall der Rieserferner und vom Trojer(alm)tal
bis iiber die Daberlenke reichen mit unverheilten Myloniten und Ruscheln bis
tief in die Matreler Zone, sie sind jiinger als die Tauernkristallisation und der
Deckenbau der Hohen Tauern.

57 Schiefergneise der ,Eklogitschollen“ der Schober-
gruppe: Sie sind samt den eingeschalteten Eklogiten, Eklogitamphiboliten
und Orthogneisen meist nach E. CLar 1927 und F. ANGEL (unverdffentlichte
Skizzen) dargestellt, F. ANGEL unterschied 1928 hier die durch Briiche getrenn-
ten tektonischen Einheiten der ,Nordscholle® — Paragneise, Glinimerschiefer,
Amphibolite, Ortho- und Augengneise etwa vom Hodhschober bis zum Bosen
Weibele, Gossnitztal und den Ketten N bis NO des Debantrales ~— und die
Schollen der groflen Eklogite des Prijakt und Schleinitz. — Wohl sind die kri-
stallinen Serien am Prijakt und zwischen Hodhschober—Bidses Weibele petro-
graphisch sehr verschieden. Es sind audh die beiden Gebiete durch mylonitische
oder ruschelige Briiche reichlich zerhadkt — doch dies gilt fiir das gesamte Kri-
stallin zwischen den Hohen Tauern und dem Drautal. ~—— Im wesentlichen sind
aber die ,Nordscholle“ und die Serie 5), der Nordsaum des Deferegger Alt-
kristallin, eine tektonische Einheit. Und die Karte und die Profile, die E. Crar
1927 zwischen Prijake und Hochschober zeichnete, lassen zumindest keine tek-
tonische Grenze grofierer Bedeutung erkennen: Es sind also offenbar in der

Siidflanke des Hochschober beide Serien kristallin verschweifit,

6) Helle Granatmuskovitglimmerschiefer: Meist nach
Eigenaufnahme, Die Gesteine sind auf den Schieferungsflichen silbrig hell, im
Querbruch und in schattigen Schrofen diister graugriin. Die Glimmerlagen sind
teils phyllitisch-flatschig, teils schuppig, ohne den scharfen Glanz der Glimmer
der Unteren Tauernschieferhiille zu erreichen., Amphibolite und Marmore
fehlen hier fast ganz oder sind auf Uberginge zur Serie 7), siche unten, be-
schrink:, Die teils milden quarzarmen, teils harten quarzreichen Schiefer gehen
O der Isel in sehr quarzreiche harte fast quarzitische Ab-
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arten und Zweiglimmerschiefer 6') iiber. — W der Isel herrscht
in dieser Serie Faltung, Filtelung und Striemung mit waagrechten oder wenig
pendelnden B-Achsen in OW bis ONO—WNW. und SO—SW-Richtung. Ostlich
der Isel herrscht Faltung und Filtelung mit steil gegen NO, O, SO fallenden
oder senkrechten B-Achsen: Das Strukeurbild der Karte dhnelt hier einem Holz
mit lebhafter Maserung oder Astquerschnitten. Gegen NO hin glictet sich das
Streichen etwas (generell NW—SO). Im Kalsertal grenzen die quarzreichen
Glimmerschiefer, Serie 6°), steil NO fallend oder saiger an das Synklinorium
des Altkristallin-Nordsaumes, Serie 5); gegen die Schiefergneise und Eklogite
hin erfolgt das Unterteufen vielleicht flacher. — Mit der Serie 7} siehe unten,
sind die hellen Glimmerschiefer der Serie 6) teils durch quarzitische, teils durch
zweiglimmerige Ubergiinge wechselnder Machtigkeit verbunden.

7y Zweiglimmerschiefer, Biotitschiefer, Biotitpara-
gneis...: Darstellung in den Rieserfernern nach K. ScHokiitscH 1933, Gs.
DAL Praz 1934 und Eigenaufnahme, iibriges nach Eigenauwfnahme, — Diesen
Schiefern sind vielfach Amphibolite, Kalkmarmore, graphitisch-pyritische Glim-
merschiefer und Quarzite, auch helle pigmentlose Quarzite eingeschaltet. Diese
Serie umbhiillt veils den Rieserfernertonalit als Gewdlbe; teils bildet sie zwischen
Hopfgarten und dem Gr, Zunig ein Anti- und Synklinorium flachachsigen
Baues, welches gegen die SW-Flanke des Rotenkogel und die Schastseite des
dstlichen Defereggen mit vielen teils steilen, teils miflig geneigten Kleinfalten
unter die quarzreichen Muskovit- und Zweiglimmerschiefer (Serie 6°) absinkt.
— Das genannte Anti- und Synklinorium ist im N, W und SW von den hellen
Granatnuskovitglimmerschiefern, Serie 6), sehr klar unterlagert. Dasselbe gilt
2. T, auch fiir die mittlere Virgnerkette, in der aber 1. a. die muskovitische Serie
6) und die biotitische Serie 7) ungemein lebhaft mit einander verfalter und ver-
schuppt sind. — Sters sind aber die Grenzflichen beider Serien kristallin vet-
sdlxe'i)ﬁt, die Metamorphose dieser Serien scheint die Tektonik i. a. iiberdauert
zu haben.

O des unteren Trojer{alm)tales schalten sich zwischen die Einfaltungen der
biotitischen Serie 7) in die muskovitische Serie 6) auch Einfaitungen des Nord-
saumes, Serie 5), wihrend W dieses Tales wieder die biotitische Serie 7) in
mehreren Keilen in die liegenden hellen Granatmuskovitglimmerschiefer der
Serie 6) eingesenkt ist. — Die meist biotitischen Augengneise vom Stoll und
Hutner werden von Paragneisen, Glimmerschiefern und Amphiboliten des
Nordsaumes (Serie 5) begleitet; eine Synklinale N des Stoll Zhnelt besonders
dem tauernkristallin geprigten Nordrand der Nordsaumserie 5). — Bez. der
Teilserien zu 7), 7°), 7°) siche weiter unten.

8) Der Tonalit der Rieserferner (und des Zinsnock} ist im W
nach Gs. Dar P1az 1934 und K. ScHokritscH 1933, ansonst nach Eigenauf-
nahme (meist {ibereinstimmend mit F. TeLier 1883) dargestellt, ohne randliche
Paralleltextur u. a. Fazies, — F.BEckEs petrographische Beschreibung 1892
wurde 1934 durch A. Bianchi, 1959 durch F. KarL erginzt. — Die Intrusion
erfolgte in der Kreide oder im Alttertiar, Der Kontakt mit der biotitischen
Serie 7} bewitkte Vergréflerung der Kristallkérner~ und -blittchen, lagenweise
Feldspaltung., Sillimanit, Andalusit, Cordierit, Wollastonit, Grossular u. a.
Granat, Turmalin, Cyanit-Disthen, Staurolith, Diopsid, Zoisit, Epidot wurden
teils vom Autor, teils von anderen Bearbeitern in den hornfels- bis kinzigit-
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arugen Randzonen festgestelle: Kontaktfazies. Serie 7“), — Ob die Prigung
des Karinthin-Amphibolites § des Lenkstein — K. ScHOkLITsCH 1933 — mehr
durch die Tektonik oder durch den Kontakt veranlallt wurde, bleibe hier offen.
— Die Intrusion der Hauptmasse war begleitet bzw. ihr folgten im Tonalit
eine Durchiderung von Apliten, stellenweise auch ein Durchschlagen basischer
porphyritischer Gange. Im Kontakthof sind in der Nihe der Hauptintrusion
Tonalit- und Aplitlinsen, auch Querginge, hiufig. Pegmatite erstrecken sich
fiederférmig in die kontaktferneren Zonen, liegen aber in der Schattseite des
osilichen Defereggen und rings um Huben—Peischlach auch sichtlich ohne Zu-
sammenhang mit der intrusiven oberflichlichen Hauptmasse; Vergleiche mit
den Serien von Laas oder Ivrea-Tonale (R.v. KLEBELSBERG 1935) werden hier
noch vorzunehmen sein. — Bis maximal 8 km erstrecken sich die basischen por-
phyritischen Ginge iiber den Tonalit hinaus.

Im Bereich der Pegmatite wuchsen in der biotitischen Serie 7) porphyro-
blastische zahlreiche Muskovitschuppen; ein Teil dieser Schiefer wurde sodann
einer zonalen (nicht auf Ruscheln beschrinkten) Chloritisierung unterworfen,
wohl im Zusammenhang mit der Deferegger Hauptstorung: Serie 7°) in Karte
und Profilen. — Der Vereinfachung wegen wurden in der Schobergruppe W
des Prijakt E. Crars diaphthoritische Schiefergneise mit gleicher Signatur ein-
getragen.

9) Phyllite und Phyllonite der Deferegger Haupt-
stdrung: W des Staller Sattels nach Ge. Dar Praz 1934 (und Mitteilun-
gen), O davon nach Eigenaufnahme, Die Kristallinitit ist hier im Handstiick
bzw. ii. d. M. geringer als in den benachbarten Serien; dies und das hiufige
graphitische Pigment lassen annehmen, daff hoher gelegenes, jiingeres, weniger
metamorphes Altkristallin oder metamorphes Altpalacozoikum falten- oder
grabenbruchartig abgesunken sind. — Der Siidrand dieser Serie fiihrt im Fenster
S St. Veit Diaphthorite perlig gefeldspateter Paragneise, wie sie in den Vill-
%rater Gneisphylliten hidufig sind. — Mitte und Nordrand dieses Fensters
iihren dunkelgraue Kalkschiefer- und Phyllite, die erwa altpalaeozoisch sein
kénnten, — Im Lapp(bachjtal und in der Stalleralpe wird die Metamorphose
dieser Kalke hiher: Sie gehen allmihlich in weifle kornige oder biotitische Mar-
more iiber. — N dieser Kalke und Marmore, noch in den Phylliten der Serie 9)
liegen Amphibolite: Das Gesteinspaar ist wohl vergleichbar dem Amphibolit
und Marmor (auch Palaeczoikum?) SO des Bdsen Weibele bei Lienz, welche
beide dem Ubergang der Thurntaler %uarzphylitte in die Villgrater Gneis-
phyllite (= Serie 11) eingeschaltet sind. — Ferner gemahnt die Karbonatzone
hier wohl auch an den Marmor SW Innervillgraten, den Q. ScHMIDEGG 1937
als mogliches Palaeozoikum bezeichnete, — Die Tiefklemmung der Phyllitserien
9) erfolgte riumlich abseits oder (und) zeitlich nach den fiir Biotit und Granat
glnstigen Kristallisations-Bedingungen, sie forderte in der &stlichen Stalleralpe
eine Scholle weillgrauen triadischen Dolomiten (nach Mitteilung von J. Pra mit
Diplopora philosophi, Anis) hinab, sie erzeugte in der Stalleralpe Strukturen
mit flachen und senkrechten B-Achsen (Q.ScHMIDEGG 1936).

10) Gneisphyllire der Deferegger Siidkette oder der
Villgrater Alpen: Westteil nach Gs. DaL Praz 1934, Raum um Kalk-
stein nach Q. ScHMmiDEGG 1937, B-Achsen zwischen Stalleralpe, Hochgrabe,
Kalkstein und Villgraten groftenteils nach O. Scumipece 1936, 1937, Michl-
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bachtal und dessen nérdliche und &stliche Umgebung nach J. Scuabrer 1929;
erste Hinweise auf die Hochgrabe-Mulde und auf Briiche zwischen den Arn-
hérnern: F. ANGEL (Mitteilung). Hier herrschen einformige Paragneise mit
reichlicher perliger Feldspatung, Quarzite, Zweiglimmerschiefer, z. T. mit
Granat, Staurolith, Disthen und oft phyllitischem Habitus. Marmore und
Amphibolite sind hier i. a. sehr selten, Eiotitische und muskovitische, gelegent-
lich auch Hornblende fithrende Granit- und Augengneise sind jedoch in zwei
Zonen hiufig: Eine Zone fithrt vom Staller Sattel iiber die Schartseite von
St. Jakob und die Hochgrabe zu den Kalksteiner Bergen und den ,Alten
Gneisen von Antholz®. Die zweite Zone zieht von der Volkzeinalpe (Sillianer
Hiitte) gegen das obere Kristein- oder Burgertal und klingt O des Rotstein-
berges aus.
Grofitektonisch sind die Gneisphyllite in 4 bis 5 Schollen gegliedert.

a) Die Nordastliche Scholle beginut etwa S bis SO von St. Jakob. Die hier
meist schrig bis steil gegen S—SW fallenden Paragneise und Glimmerschiefer
legen sich SO von St. Veit {Beil—Hochalmspitze) flacher und bilden im Zwene-
wald-, Griinalm- und Michlbachtal mehrere Anti- und Synklinalen, die in
Kammhohe einfach, nahe dem Grund des Michlbachtales kompliziert gebaut
sind. Der Nordrand und das Liegende dieser Scholle enthilt Amphibolite und
Marmore, ferner graphitische und kiesige Schiefer in dhnlichem Mafi wie die
biotitische Serie 7) als Tomalithiille, am Zunig oder in den Schuppen der mitt-
feren Virgener Kette. Grobkristallinitit und Sillimanitfiihrung dhneln bis in
das Mikrobild der Kontaktfazies (Serie 7*) der Tonalithiille: Die Scholie mufl
wohl einst einem Intrusionskdrper von etwa Zhnlicher Grofle wie der Tonalit
der Rieserferner aufgelegen haben, sie wurde dann von diesem abgerissen und
mit flachachsiger Wellung auf die abgesunkenen Phyllite (Serie 9) hinwegge-
schoben, bis sie den diinnen dstlichen Tonalit, seine Hiille und die Barre der
ndrdlicheren Serien erreichte, — Mit deutlichem Unterschied zur Deckengrenze
des Nordlichen Altkristallin auf der Matreier Zone wurden hier die Basis der
aufgeschobenen Scholle lagenweise auch die iiberfahrene Serie der Phyllite (9)
und der Tonalit mit seiner Hiille gequetscht, chloritisiert und streifenweise
mylonitisiert, — Die vom Zinsnock iiber Stalleralpe und Defereggen bis gegen
das untere Iseltal (Schlaiten-Ainet) ziehenden Stérungen wurden 1930, 1932
vom Verfasser als Deferegger Hauptstdrung zusammengefafit.

b) Die Siiddstliche Scholle ist von der Norddstlichen durch W—O-verlaufende
Briiche (iiber das oberste Griinalm- und Michlbachtal) getrennt. Der Bau ist ein
Halbgewdlbe, etwa dhnlich den Schollen mit den Eklogiten. Im nérdlichen Ge-
wilbekern stecken michtige Biotitgranitgneise, in diesen am Paintner Knoten
und Zarspitze Kalkmarmore. Gegen SO sinken die hoher kristallinen Schiefer
unter die Thurntaler Phyllite, der Ubergang dieser Serien ist etwa 1,5 km breit.
Gegen S bis SW ist die Qbergangszone noch breiter; die ganze Scholle, Hoch-
kristallin und Ubergangszone 11), ist hier gegen $ steil auf die Quarzphyllite
der Stein- und Stulperrast aufgeschoben.

c) Die Westlichen Schollen besitzen ein zentrales Stiick in der groflen, z. T.
flach westfallenden Hochgrabemulde- oder Schlinge, die dhnliche Biotitgranit-
gneise fiihrt wie die siidostliche Scholle, Von der Hochgrabe gegen W geht das
Streichen allmihlich aus dem Schlingen- oder Muldenbogen in N—§, NW—S0O
und mit den ndrdlichen alten Antholzer Gneisen in W—O iiber. — Nach N
geht die Serie petrographisch in die Nordost-Scholle iiber; doch trennen von
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der Volkzeinalpe bis gegen das Gsiesertorl OW-verlaufende Briiche beide Schol-
len. Erst W des Gsieser Térl sind beide miteinander verbunden. — Im S wird
durch die Tiefklemmung von Trias und Perm bei Kalkstein und Pichler (O
Innervillgraten) ein weiterer Abschnitt der Gneisphyllite teilweise abgetrennt.
— Im Raum W Hochgrabe bestehen aufler den groflen Mulden hier und am
Hodhhorn auch noch zahlreiche kleinere Mulden und Falten mit flachen und
steilen B-Adhsen rings um Kalkstein, O, N und W des Gsiesertdel; ferner weite
straff NS u, i. streichende steile Platten, jedoch in den Gipfelregionen Uber-
ginge zu welliger Faltung mit waagrechten B-Achsen an der Roten Spitze und
am Langschneid. Feinere Faltelung und Striemung ist diesen Grofiformen zu-
Feordnec. Kleine und grofle Strukturen weisen darauf hin, daf in den west-
ichen Schollen neben Bewegungen in der Waagrechten zonenweise vielfach ein
Sog zur Tiefe herrschte, wihrend in der Region der heutigen Gipfel mehrfach
flachwellige Ausbreitung moglich war. — Noch grifler ist aber der Kontrast
der Schollen im QO und W: Im O herrschen flachaxiale Falten vor, hier im W
steile und senkrechte Platten, steile bis schrige Klein- und Groffalten. — Die
fiir Biotit, Granit u. a. Mineralien giinstigen Bedingungen iiberdauerten i. a. die
Tektonik (O. ScHMIDECG 1936, 1937). — Es liegt nahe, die Tektonik der west-
lichen und 8stlichen Schollen als gleichwertig und einigermafen gleichzeitig an-
zusehen, Die Deferegger Hauptstorung und die mylonitischen oder dhloritisch-
ruscheligen Briiche und Blatrverschiebungen sind nachtriadisch und nachtonali-
tisch; da die Tonalitintrusion in der Kreide oder etwa im Alttertiir erfolgte,
fanden die postkristallinen Uberschiebungen und Zerbrechungen i. a. im Tertidr
statt, vielleicht im Jungtertidr. — Jedoch auch die vormylonitische, durch die
obige Metamorphose begleitete oder iiberholte tektonische Prigung der west-
lichen und &stlichen Schollen der Villgrater Alpen (und wohl auch die Gew&dlbe-
bildung der Eklogit-Schollen der Schobergruppe) erscheint verhiltnismifig jung,
sic kdnnte unter Beibehaltung ilterer Bedingungen in den mesozoischen Beginn
der Formung und Kristallisation der Tauerndecken herein gereicht haben.

Der Siidostrand der Hochgrabemulde ist auf die Thurntaler Quarzphyllite in
Taltiefe steil, in Gipfelnihe flach gegen SO auf- und Gberschoben; ein dhnlicher
Aufschub fand auch in der Sonnseite des Sylvestertales statt: Hier ist das Hoch-
kristallin des Toblacher Pfannhorn steil gegen SSW auf die chi;larzphyllite auf-
geschoben (Ge. DaL Piaz 1934). Ob diese tektonische Fliche ostwirts zum
Pustertal, oder durch die Quarzphyllite gegen Pichler ziehe, ist unklar,

Die altkristallinen Schollen § des Defereggen, am Prijakt und Schleinitz be-
sitzen keine riumliche Beziehung zu den Tauerndedken; jedoch die ndrdlichen
biotitischen und muskovitischen Serien 5), 6) und 7) sind als Wurzelzone des
ostalpinen Altkristallin aufzufassen, welches iiber den Tauerndecken einst breit-
flichig tektonisch ausgebreitet war.

11) Ubergangszone von Gneisphyllit zu Quarzphyl-
litund 11") Thurntaler Quarzphyllit: Darstellung nach F. TeL-
LER 1883, Eigenaufnahme, S Hochgrabe und S Innervillgraten nach O. ScHmI-
DEGG 1937, im Sylvestertal nach Gs. Dar Piaz 1934, Ubergang und Hauptserie
dhneln betrdchtlich den Phylliten des Goldeck bei Spittal a. d. Drau (F. ANGEL
& E.Krajicex 1939), wobei dort die Kalkmarmore allerdings midhtig sind.
— Die Serien sind, wie auch die Phyllite und Phyllonite der Deferegger Haupt-
storung {—= Serie 9), mdht so sehr Zonen einer allgemeinen Diaphthorese einst
hochmetamorphen Altkristallins, sondern eher Zonen, deren vor- oder alt-
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palaeozoische Metamorphose den Grad der tieferen und ilteren Serien nicht
erreichte. Wohl aber waren die Bedingungen derart, daf saure und basische
Intrusionen eine Gneis- und Amphibolitfazies erreichten; es fehlen Hinweise,
diese Einschaltungen als Einschuppung von stirker metamorpher Tiefe her auf-
zufassen, — Fallweise treten biotitische etwas hherkristalline (noch nicht kar-
tierte oder dargestellte) Zonen auf. Vielleicht sind dies Einschuppungen ilterer,
stirker kristalliner Serien, oder vielleicht war hier die Metamorphose &rtlich
schlierenhaft etwas gesteigert. — Bei den Chloritschiefern steht hier offen,
ob basische In- oder Extrusionen nur geringfiigig metamorph wurden oder ob
sie die Amphibolitfazies erreichten und wieder verlieflen. — Noch zu wenig
untersucht sind auch die Muskovit- und Pegmatitgneise SW Lienz sowie der
vererzte Kontakthof der Tonalitporphyrite am Schlofberg W Lienz. P. Beck-
MANNAGETTA und E. BraumilLLER verzeichnen 1961 hier fast am gesamten
Siidostrand dieser Zone und W Lienz Glimmerschiefer; diese Glimmerschiefer-
Flichen sind wohl teilweise zu ausgedehnt. — SO des Bésen Weibele und SSW
des Golbner herrschen teils in der Ubergangszone, teils in den typischen Quarz-
phylliten in der Kammregion flachwellige Faltung, wihrend der Talbereich zu
steiler fallenden Falten zusammengeprefit st — Wie in den Ostlichen Gneis-
phyllit-Schollen (= Serie 10} fehlen auch hier noch B-Achsenmessungen.

12) Mesozoikum und 12) Perm der Lienzer Dolomiten:
Gezeichner nach M. Cornertus (Furrani) 1953, 1955, z. T. nach Mirtteilungen,
auch nach G. Gever 1902, — Die Profile und die Modelldarstellung der Austorin
klaren die komplizierten Falten und Schuppen vor allem des Mittelabschnittes
dieser Zone; eine Profilserie und genauere Karte des Westendes dieser Dolo-
miten steht noch aus. — Am Nord- und Siidrand besteht hier die Tendenz des
steilen Aufschubes des Altkristallin auf das eingeklemmte Perm und Mesozoi-
kum. — In der NW-—-SO-verlaufenden Einfaltung von Rit, ferner in den ahn-
lich verlaufenden Briichen am Westende dieser Kette liegt wohl eine Wieder-
holung des am Kasteneck geduflerten westdstlichen oder siidwest-norddstlichen
Zusammenschubes vor,

Das schmale Mesozoikum der Zone von Win{ne}bach ist nach
M. CornEevius (FUrLANI) 1912, 1919, das zugehérige Profil nach Gs. DaL Piaz
1934 gezeichnet (beides ohne die bis 3 km breiten mylonitischen Siume der be-
nachbarten Serien).

Die Darstellung des
13) Altkristallin des Gail- und Lessachtales,

14) Palaeozoikum der Karnischen Alpen: Luggauer
Decke,

14) Palaeozoikum der Karnischen Alpen: Mooskofel
Decke, — der

15) Quarzphyllite des westlichen Puscertales u d
Comelico, — des

16) Perm und der Trias der Siidtiroler (Sextener) Dolo-
miten
erfolgte nach G.Gever 1902, F.Herrrscu 1936, nach der Karte von
A. Biancar, Ge. Dar Praz & G. Merra 192830 und nach Gs. Dar Praz
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1934, z. T. unter Vereinfachung. — In sehr bezeichnender Weise wiederholt sich
der Nordsiid-Schub der Quarzphyllite und des Ale- oder Hochkristallin rtlich
der Moos (Sextenertal) durch Nordost—Siidwest-Aufschub des Palaecozoikum
der Karnischen Alpen auf die Grodener Konglomerate und Sandsteine, wihrend
in der benachbarten Trias Siidnord-gerichtete Schuppung angedeutet ist, — Auch
die Nordrandstérung, mit welcher das Palacozoikum der Karnischen Alpen an
das Altkristallin des Gail- und Lesachtales grenzt, fillt hier sehr steil gegen
NNO ein; gegen O steht sie saiger und dreht dann (F. HErrrscH 1936) auf
Siid-Einfallen um. — Fraglich ist noch (F. HeritscH 1936) die scharfe und all-
gemeine Trennung der Phyllite des Comelico und des westlichen Pustertales
vom Untersilur der Karnischen Alpen. — Nicht iibernommen wurde hier die
Darstellung P, BEck-MaNNAGETTAs & E.BRAUMULLERs 1964, wonach das
Palaeozoikum der Karnischen Alpen an der Draufurche abschneidet und beider-
seits der Pusterer Linie bei Win(ne)bach-Sylvestertal nur Phyllite vom Typ des
westlichen und 8stlichen Pustertales liegen: Zu klar verqueren mindest teilweise
die fiir das Palacozoikum der Karnischen Alpen bezeichnenden silurdevonischen
Kalke, Diabase und verwandte Griingesteine das Drautal an der Staatsgrenze.
— Eewas fraglich ist hier auch die Stellung der silurdevonischen Kalke, die
F. HerrtscH 1936 im Profil in die Luggauer Decke, in der Karte aber in die
Mooskofel Decke stellt,

Beziiglich der Quartirgeologie sind, groffenteils im Einklang mit den
dlteren Vorarbeiten von A.Penck & E.BriickNer 1909, R. v. Sreix 1930,
1936, R. v. KLEBELSBERG 1935, 1948, 1949, zu unterscheiden:

a) Interglaziale Schotter, Sande und Tone, teils im Pustertal, teils in den
Zwegtilern des Iseltales,

b) Schleifspuren und Morinen der Wiirmeiszeit im gesamten Gebiet.

c) Als ,Neuerwerbung® Moranen des frithen Spitglazial: Nach einem
Niederschmelzen des hochglazialen Eises um einige 100 m erfolgten neue Firn-
und Eiszuschiibe, Aufschiittung von Uferwillen oder ufernahen Mittelmorinen
und von Mordnendecken, deren Gesteine meist nur wenige km weit gefrachtet
wurden. — Typisch und klar sind diese Verhiltnisse bei Virgen und im inneren
Defereggen. Bei Virgen verbreitete das hochglaziale Eis Zentralgranit und Kri-
stallin der Unteren Schieferhiille des Kammes Grofivenediger—Dreiherrenspitze.
Das frithe Spitglazialeis frachtete Kalkglimmerschiefer und Prasinit der nichsten
Umgebung; dabei gelangie aus dem schattseitigen Mullitz- und Steinkaastal
Naheis mit Glimmerschiefer, Paragneis, Amphibolit n,a. der nordlichen Alt-
kristallinserien 5) und 6) nach Virgen, also auf die Sonnseite N der Isel. —
Doch erfolgten diese Vorstdfle nicht, wie vom Verfasser 1942 angenommen
wurde, durch Gletschervorstdfle auf aperem Grund, sondern durch Aufschieben
des Naheises auf die noch etwa 1000 m michtigen Toteismassen. — Im inneren
Defereggen frachtete der Wiirmgletscher iiber den Staller Sattel und das Gsieser-
t0r] meist Tonalit; das frilhe Spitglazialeis trug Augengneis (Zone Stoll-
Hutner), Hellglimmerschiefer der Serie 6) (Fleischbachspitze und Panargen) so-
wie die Schiefer der siidlichen Serie 10), d. h. der Gneisphyllite meist nicht mehr
iiber die genannten Pisse, sondemn gegen O durch das Defereggen herab. Die
beigegebene quartirgeologische Skizze umreiflt diese spitglaziale Eisbewegung
durch Pfeile. Ob diesen spitglazialen Firn- und Eiszuschiiben der inneren Tiler
auch eine Endmorine im Drautal O von Lienz entspricht, ist nicht bekannt. —
Auch die Moridnen am Schlern und unterm Karersee (Schlernstadien) setzen
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noch midhtiges Toteis des Etsch- und Eisackgletschers voraus (Mitteilung von
H. HeuBerGer 1964 betreffend das Schlerngeﬁiet; Eigenaufnahme am Karersee
und am Schlern), so dafl die frithen spitglazialen Gletschervorstéfie am Sudfufl
der Hohen Tauern, in den Siidtiroler Dolomiten wie audh in den Stubaier und
Otztaler Alpen (Studien des Verfassers 1956/58 und friiher) iibereinstimmen.

d) Entlang dem Eisrand der nach dieser Schlernphase weiter niederschmelzen-
den Toteismassen wurden hier wie auch vielfach andernorts in den Alpentilern
murenartige Grob-, Feinschotter- und stellenweise auch Sande zu kleinen Ab-
sitzen und Scheinwillen angehiuft. Diese Absatztreppen beginnen in einer
maximalen Hohe von 2200—1900 m ii. d. M. und ziehen stellenweise bis gegen
die heutigen Talsohlen herab.

e) Nach weitgchendem Schwund des Wiirm- und Schlerneises erfolgte der
Neuvorstofl der Gletscher des spiten Spirglazial (, Jungstadien®); er betraf alle
Kare und Hodhtiler. Die quartirgeologische Skizze zeigt die zahlreichen
Morinen der kleinen Kargletscher, sie umreiflt die langen Talgletscher des
Dorfer-, Tauern- und Prigrate(ne)rtales. — Wie im Utztal (s. 0.) sind auch
hier die Gschnitz-, Daun- und Egesenstadien teils zu einer enggescharten Jung-
stadiengruppe zusammengefafit; im Siidabfall der Villgrater Alpen sind sie
aber_ldeutlich in eine tiefere Gschnitz- und eine hthere Daun—Egesen-Gruppe
geteilt.

f) Mutmaflich aus der warmen Nacheiszeit sind auch hier hochgelegene
Moore mit Stammresten im Torf erhalten; Pollenanalysen stehen noch aus. —
Im Defereggen und Iseltal (zwischen Matrei und Huben) gingen Bergstiirze
und grofle Muren nieder, Seen wurden gestaut und mit Feinschichten gefiillt,
endlich vermoorten und vertorften z. T. diese Becken; im Pustertal sind diese
Verhiltnisse noch ununtersucht. Grofle Bergstiirze fehlen i. a. — Die Auffas-
sung der Blockmassen der Lienzer Dolomiten als Schlernstadien (R. v. Sreix
1930) ist noch zu @iberpriifen. — Noch unbekannt sind Bau und Midhtigkeit
der breiten Talalluvionen bei Lienz. Hingegen deutlich sind die lehmigen B&den
alter Schutthinge und Talauen und die graubraune Krume jungen Schuttes und
junger Ave unterscheidbar. — Die beigegebene Skizze umreifit die bedeutende
Vergletscherung des Hochgebitges der 1850er Jahre. Aber auch in zahlreichen,
den Karten nach gletscherfreien Karen der Deferegger Alpen, zeitigten Gletscher-
vorstdfie in oder nach dem warmen Postglazial friihrezente flechtige Block-
morinen, die um 1850 n. Chr, grofienteils zu rezenten Morinen umgeprigt
wurden, — In den Hochflichen und Hochiilern vor den grofilen rezenten
Gletschern und den rezenten Morinen liegen stellenweise und meist gutr ab-
trennbar flechtenreiche Morinenwille frithrezenter Talgletscher-Vorstofle, In
der Ubersichtsskizze sind jedoch frithrezente und rezente Eisflichen- und Auf-
schitttungen meist nicht gesondert.
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