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Dr. Edm. von Mojsisevies. Parallelenin der oberen Trias der
Alpen.

In der soeben erschienenen ,,Geologie der Steiermark* 1), einem mit
bewundernswerthem Fleiss und grosser Sachkenntniss geschriebenen
Compendium der Geologie der Ost-Alpen, hat Herr Bergrath Dionys
Stur liber die Gliederung und Parallelisirung der oberen alpinen Trias
Ansichten entwickelt, welche in einigen Fundamental-Fragen sowohl von
der Meinung der Mehrzahl der #lteren Beobachter als auch von den Re-
sultaten meiner cigenen Untersuchungen und Studien, welchen ich in
meiner Arbeit ,iiber die Glicderung der oberen Triasbildungen der Ost-
lichen Alpen® im Jahre 1869 2) einen vorliufigen Ausdruck zu geben ver-
sucht habe, bedeutend abweichen, Da ich die weitere Ausfubrung der von
mir vertretenen Anschauungen iiber die Gliederang und Parallelisirung
der oberen alpinen Trias bis zum vélligen Abschluss meiner einschligigen
paliontologischen Arbeitenzu verschieben gesonnen bin, worliber immer-
hin noch ein bis zwei Jahre verfliessen kinnen, tritt an mich die unab-
weishare Nothigung heran, gegeniiber den Stur’schen Ansichten unmittel-
bar jetzt nach dem Erscheinen des oben erwihnten Buches meinen Stand-
punkt in aller Kiirze klarzulegen. Es scheint mir dies geboten zu sein,
erstens damit mein Stillschweigen nicht als ein Aufgeben meiner bisher
bekannt gewordenen Ansichten gedeutet werde, zweitens um die weniger
in das verwickelte Detail der einschliigigen Thatsachen vertrauten Fach-
genossen in den Stand zu setzen, sich ein selbstindiges Urtheil bilden zu
konnen. Ich habe wohl nicht nithig, besonders hervorzuheben, dass ich
nach wie vor die hohen Verdienste bereitwilligst anerkenne, welche Stur
sich um den Fortschritt der geologischen Kenntnisse in unserem Lande
erworben hat, sowie dass ich lediglichim Interesse der streng sachlichen,
wissenschaftlichen Discussion ,sine ira, sed studio« meine abweichenden
Meinungen zur Geltung bringen will.

Zur Zeit, als ich meine Studien in der alpinen Trias begann, galt
es bei der Mehrzahl der Beobachter s) noch als Axiom, dass die simmt-
lichen Ablagerungen der Trias in ungestorter, vollkommen concordanter
Weise Uber einander folgen. Wengener Schichten und Cassianer Schich-
ten wurden als ein zusammengehoriger durch das Vorkommen des
nAmmonites Aon* und der IHulobia Lommeli ausgezeichneter Complex
angesehen, welcher den Hallstétter Kalk unterlagert. Die Gliederung der
Hallstitter Kalke selbst war iiber die Constatirung der Moglichkeit
derselben nicht hinausgckommen. Die Haupt-Arbeiten Stur’s, insbe-
sondere die Untersachung der steirischen Alpen und des Lunzer Sand-
stein-Gebietes, fallen noch in die Zeit der Herrschaft dieser An-
schauungen.

Den Ausgangspunkt zu Stur’s Parallelen bildet das Gebiet des
Lunzer Sandsteines, cine Gegend, in welcher, wie sich leicht nach-

1y Graz, 1871. Im Verlag des geognostisch montanischen Vereines fiir
Steiermark.

%) Juhrb. d. k. k. geolog. Reichsanst. 1869, pag. 91-—150.

3) Fr. v. Hauer und F. v. Richtholfen hatten zwar bereits mehrfach
aut Unregelmissigkeiten in der Reihenfolge, letzterer auch auf partielle Unter-
brechungen der Niederschl lige hingewiesen, doch fanden diese Beobachtungen im
aligemeinen wenig Beachtung.
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weisen lisst, meine norische Stufe fast ganz fehlt, Wirde man die
Reihenfolge der Trias Ablagerungen hier flir vollstindig, liickenlos
halten, tiberhaupt von der Voraussetzung ausgehen, dass man es im
ganzen alpinen Trias Gebicte mit einer horizontal und vertical conti-
nuirlichen Bildung zun thun habe, und wiiren die Cephalopoden-Faunen
der oberen Trias ginzlich unbekannt, unsere Kenntniss der organi-
schen Einschlisse daher viel liickenhafter als es in der That der Fall
ist, so miisste man wahrscheinlich Stur’s Folgerungen beipflichten.
Man wiirde dann, da in Nordtirol sowie in den Karavanken die Aequi-
valente des Lunzer Sandsteines liber den gewaltigen Massen des Wet-
tersteinkalkes liegen, diescn sowohl als auch den Gesammt Com-
plex der Partnach-Schichten, incl. den Partnach-Dolomit eder Arlberg-
kalk als Vertreter der Wengener Schichten Stur’s anzusehen gezwun-
gen sein.

Den Ausgangspunkt zu meinen Studien bildete das Sdlzkammergut,
derjenige District der alpinen Trias, in welchem die Rdihenfolge der
Trias-Schichten am vollstéindigsten ist und vom Muschelkalk an bis in
die obersten Hallstiitter Kalke Cephalopoden-Einschliisse im reichlichsten
Masse vorhanden sind. Ueber die Aufeinanderfolge der Hauptglieder
bestelit hier zwisclien Stur und mir keine Differenz. Die Basis meiner
Untersuchungen ist mithin anch von Seite Stur's unbestritten. Die Zlam-
bach-Schichten (Stur’s hydraulischer Kalk) liegen iber Stur’s Wen-
gener Schichten und unter den Hallstiitter Marmoren und Kalken.

Dureh eingehende wiederholte Untersuchungen und eigene Auf-
sammlungen an Ort und Stelle gelangte ich nicht nur zu detaillirten Pro-
filen iiber die Aufeinanderfolge der einzelnen fossilfiihrenden Lagen, son-
dern auch zu einem ganz vorziiglichen paliiontologischen Untersuchungs-
Materiale, das noch durch dic Aufsammlungen von mir angeleiteter ge-
schickter Sammler in ansgiebigem Masse vermehrt wurde. Aus den acht
verschiedenen, auch petrographisch constant unterscheidbarex Horizonten,
in welehe nach meinen Untersuchungen dic Zlambach und Hallstiitter
Schichten zerfallen, liegt mir gegenwiirtig ein in vielen Tausenden von
Exemplaren in meist vortrefflicher Erhaltung bestehendes paliiontologi-
sches Materiale vor, welches wohl zuden besten nnd vollstéindigsten Suiten
gerechnet werden darf, welche von meso- und paliozoischen Bildungen
noch je in einer Hand vereinigt waren. Ein so riesiges Material hat seine
Vor- und Nachtheile. Man lernt nieht nur die genetischen Beziehungen
zeitlich verschiedener Formen desselben Typus kennen, sondern gewinnt
auch eine moglichst vollstindige Kenntniss des Inhaltes der einzelnen
Horizonte, welche in stratigraphischer Beziehung wohl von ausserordent-
lich gewichtiger Bedentung ist und zu Vergleichen mit anderen Gebie-
ten die breiteste, sicherste Grundlage darbietet. Dagegen erfordert die
detaillirte Bewiltigung eines so voluminésen und reichhaltigen Materials
ausserordentlich viel Zeit und Miihe, weshalb ich leider noch nicht in
der Lage bin, meinen wissenschaftlichen Beweis-Apparat in extenso den
Fachgenossen vorlegen zu kinnen.

Bereits im Jahre 1869 habe ich als Haupt-Resultat der Studien tiber
die verticale Vertheilung der Organismen in den Zlambach- und Hallstétter
Schichten die Thatsache mitgetheilt, dass mitten durch die Hallstitter
Kalke eine hochst wichtige paldontologische Grenze hindurchliuft. Dic
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untere Abtheilung, an welche sich die Zlambach-Schichten paliontolo-
gisch innig anschliessen, nannte ich vorliufig die Schichtgruppe des Ar-
cestes Metternichi, die obere die Sehichtgruppe des Trachyceras Aonoides.
Die erstere entspricht dem Hallstéitter Marmor Stur’s, die letztere des-
sen Hallstitter Kalken. Meine seitherigen Studien tiber die Cephalopo-
den-Gattungen Aulacoceras, Orthoceras, Nautilus, Phylloceras, Arcestes,
Trachyceras haben mich einen fast ungcahnten Formen-Reichthum ken-
nen gelehrt und mich auch von der wunderbaren Schiirfe jener Grenz-
linie constant fiir jede einzelne Gattung nenerdings iberzeugt. Es haben
diese beiden Hauptabtheilungen der Hallstéitter Schichten nicht nur keine
einzige Art mit einander gemein, sondern mit wenigen Ausnahmen sind
auch die Formenreihen giinzlich verschieden. Die Zlambach-Schichten
mit den unteren Hallstitter Kalken bilden in fiinf iibereinander folgenden
Niveanx eine genetisch fortlaufende Entwicklungsreihe, welche durch
einige wenige Formenreihen mit der in drei Niveaux vertheilten Fauna
der oberen Hallstitter Kalke verkniipft ist. Diesc acht Horizonte hilden
in ibrer Gesammtheit vom paldontologischen Standpunkt eine Reihenfolge,
welcher etwa ebensoviel Bedentung zukommt, als in der Jura-Periode der
Liasformation. Wollte man den stratigraphischen Werth dieser, wic schon
gesagt, mit einem nach vielen Tausenden von Exemplaren zihlenden
Material erhaltenen Resultate liugnen, so miisstc man iiberhanpt an den
Fundamental-Principien der historischen Geologie zweifeln und die Mog-
lichkeit chronologischer Feststellungen mittelst paldontologischer Daten
bestreiten.

Ich tibergehe nun anf die Darlegung der meiner Gliedernng und
Parallelisirnng zu Grunde liegenden Thatsachen. .

1. Die Stellung der Hallstiitter Kalke, abgeleitet aus
paldiontologischen *Daten, Ohne die Lagerungsverhiltnisse zu
beriicksichtigen, ergibt sich lediglich auf Grundlage der Vertheilung der
Fossilien in den Zlambach-Hallstéitter Schichten mit Nothwendigkeit be-
reits die Folgerung, dass die Cassianer, Raibler und Lunzer Schichten
ein hoheres Niveau einnehmen mfissen, als dié obersten Hallstitter Kalke.
Die Aonschiefer des Lunzer Sandstecingebietes, welche in jeder Bezichung
identisch sind mit den fisehfiibrenden Schiefern von Raibl, stehen nach
den Cephalopoden-Einschliissen (vorziiglich Trachyceraten) zn den ober-
sten Hallstiifter Schichten in nichster Beziehung. Die fiber den Aon-
schiefern folgenden Reingrabner Schiefer haben dic wichtigsten Fossile,
Halobia rugosa, Amm. flovidus, Are. cymbiformis, Phyll. Jarbas, Naut. Sau-
pert, Nuut. Wulfeni, Orthos. dubium (von 7 iberhaupt vorgekommenen Ce-
phalopoden Arten 6) cbenfalls mit den obersten Schichten der Hallstétter
Kalke gemeinsam. Das auf rein paldontologischem Wege gewonnene
Resultat ergibt sonach fir die Aonschiefer und Reingrabner Schiefer cine
so nahe Verwandtschaft mit den obersten Hallstédtter Schichten, dass man
gencigt sein konnte, in denselben nur die Aequivalente des obersten
Hallstitter Kalks zu sehen.

St. Cassian, das tiber den Reingrabner Schiefern folgt, hat einige
Arcesten und ein Phylloceras gleichfalls mit den obersten Lagen des
Hallstitter Kalks gemeinsam, die Mehrzahl der Cephalopoden-Arten ist
aber verschieden, ganz entsprechend dem Verhiltniss einer vertical nicht
weit abstchenden Niveau-Differenz. — Nicht eine einzige der in diesen
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Schichten vorkommenden Cephalopoden Arten (und daher selbstver-
stindlich ebensowenig irgend eine der mit den obersten Hallstiitter
Schichten gemeinsamen Arten) wurde trotz meines reichhaltigen Unter-
suchungs-Materials in den unteren Hallstitter oder Zlambach-Sehichten
gefunden, was doch der Ifall sein sollte, wenn die betreffenden Arten
auch unterhalb der Hallstéitter Schichten vorkommen wiirden.

2. Die Stellung der Hallstdtter Kalke, abgeleitet aus
den Lagerungsverhiiltnissen. Im weitaus grosseren Theile der
Alpen werden die sub Nr. 1 mitgctheilten paldontologischen Folgerungen
durch die Lagerungsverhilinisse direct und unzweifelhaft bestitigt.

In den Karavanken kennte ich, die #lteren Beobachtungen Lipold’s
verificirend, den directen Nachweis ) liefern, dass die Bleiberger Schich-
ten (Reingrabner und Cassiancer Schichten) itber dem erzfilhrenden Kalk
liegen, welcher in seinen obersten Lagen genau den Schichten mit Zyea-
chyceras austrincum (Rothelstein) der oberen Abtheilung der Hallstéitter
Kalke entspricht. Von 9 Cephalopodenarten sind 8, darunter sehr charak-
teristische Formen der fiir Niveau Unterschiede sehr empfindlichen 7re-
chyceraten, mit den Schichten des Rothelsteins identisch, 1 Art ist den
Karavanken eigenthiimlich.

Derselbe erzfilirende Kalk wird in Raibl, wie in neuester Zeit wie-
der von v. Hochstetter, Taramelliz), Po§epny und mir in Ueber-
einstimmung mit Fotterle, Suess und simmtlichen iiltcren Beobachtern,
Stur ansgenommen, anerkannt wurde, von dem Complex der Raibler
Schichten, inel. den Aonschiefern, itberlagert. Dielombardischen Geologen
sind dariiber jetzt cinig, dass der durch die gleiche Erzfithrung ausge-
zeichnete Kalk von Ardese unter den Raibler Schichten und tiber den
Tuffen mit Choristoc. doleriticum uwnd Trachyceras Archelaus liege. In
ganz Nordtirol liegen die Cardita Schichten, welche vollkommen den
Bleiberger Schichten der Karavanken entsprechen, fiber dem Wetter-
steinkalk ), welcher nach scinen Cephalopoden Einschliissen der oberen
Abtheilung der Hallstiitter Kalke entspricht. Aus dem Salzkammergute
gelbst kann ich die noch nicht publicirte Thatsache des Anftretens von
Cardita-Schichten mit 4m. floridus unmittelbar an der Basis des Dach-
steinkalkes signalisircn, mitten inncrhalb des Districtes der echten Hall-
stitter Kalke.

3. Trennung und Unterscheidung der ,Wengener¢ und
rCassianer Schichten in zwei wesentlich verschiedene
Horizonte.

Was dicjenigen Schichten anbelangt, welche unter dem Sammel-
namen der Wengener und Cassianer Schichten in friiherer Zeit zusam-
mengefasst worden waren, habe ich bereits im Friihjahr 1869 den Nach-
weis geliefert, dass unter diesen Bencnnungen zwei paldontologisch ganz
verschiedene Horizonte zusammengefasst wurden, von denen ich den

1) Ucher die Triasbildungen der Karavankenkette. Verh. d. geolog. Reichs-
anst, 1871, Nr. 2, pag. 25.

2) Osservazioni stratigrafiche sulle Valli del Biat e del Chiarso in Carnia.
Vgl. Verh. d. geolog. Reichsanst. 1871, Nr. 6. pag. 100.

3) Ueber dic Stellung der Nordtiroler Cardita-Schichten mit Am. floridus
und Halobia rugose und das Alter des Wetterstcin-Kalkes. — Der nordwestliche
Theil des Wetterstein-Gebirges. Verh. d. geol. Reichsanst. 1871, Nr. 12, p. 212—217.
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einen, das Nivean des Choristoceras doleriticum, an die Basis der oberen
Trias stellte, wihrend ich den anderen als theilweises Aequivalent der
oberen Hallstitter Kalke, Niveau des Trachyceras Aonoides, bezeichnete.
Seither konnte ich den Nachweis liefern 1), dass die Buchensteiner Kalke
der Stidalpen und die Potschenkalke des Salzkammergutes unter einan-
der vollig aequivalent und paldontologisch den Schichten mit Choristoce-
ras dolerificum nahe verbunden sind. Da die Pitschenkalke unmittelbar
ttber den von Stur im Salzkammergute sogenannten Wengener Schich-
ten?) (recte unterstc Binke mit Halobic Lomeli) liegen, so folgt daraus,
dass die letzteren in der That der oenischen Gruppe entsprechen und
nichts, wie behauptet worden ist, mit den Aonschiefern der niederdster-
reichischen Alpen gemein haben. Durch die directe Nachweisung der
oenischen Gruppe und der Cephalopoden-Bénke des Are. Studeris) wurde
nicht nur eine Liicke in der Reihenfolge der Trias-Schichten des Salz-
kammergutes in hichst erfreulicher Weise ausgefullt, sondern auch die
Richtigkeit der Stellung der oenischen Schichten erprobt.

4. Die Transgression des Cassian-Lunzer Complexes
und des Hauptdolomites. Die bereits im Jahre 1869 hervorgeho-
bene Discordanz des Dachsteinkalks und des Hauptdolomites warde seit-
her von mir und Dr. Neumayr noch an vielen Stellen der nordtiroler
Alpen beobachtet. Es hat sich aber ferner noch herausgestellt, dass auch
die Cardita-Schichten mit dem Niveau der Hulobia rugose (H. Haueri
Stur) und des Amm. floridus an der Basis stellenweise an der Discor-
danz Theil nebmen, wihrend diese und Mauptdolomit zu einander stets
concordant lagern. Die vielen in der Literatur vorliegenden Daten, aus
welchen die Discordanz des Ilauptdolomits an den verschicdensten Stel-
len der Alpen evident hervorgeht, iibergehend, erwéhne ich hier nur noch,
dass, wie ich mich sclbst iiberzeugt habe, und wie aus den hoffentlich
bald zur Publication gelangenden Untersuchungen des Herrn Fr. Po-
Sepny hervorgeht, auch in Raibl zwischen dem erzfii hrenden Kalk und
dem Complex der Raibler Schichten (mit dem Aonschiefer an der Basis)
einc Discordanz besteht, Im Bakonyerwalde konnte ich eine solche unter
dem Hauptdolomit ebenfalls nachweisen.

Ferner ersehe ich zu meiner lebhaften Genugthuung aus der Geolo-
gie der Steiermark, dass auch Stur in Stciermark dic Discordanz des
Dachsteinkalks und Dolomits beobachtet und als solehe anerkannt hat.
Ich zweifle auch nicht, dass durch weitere Forschungen auch in dicsem
Theile der Alpen dic Theilnahme der Cardita-Schichten an der Trans-
gression wird nachgcewiesen werden kiinnen.

Ich lege auf diese vor dem Jahre 1869 tibersehene oder wenigstens
nicht besonders hervorgehobene Transgression ein grosses Gewicht, weil
durch dieselbe jene Iiille, wo, wie im Gebiete des Lunzer Sandsteins und
wahrscheinlich auch bei St. Cassian, unterhalb des Complexes der Raibler,

1) Beitriige zur Kenntniss der Cephalopodenfauna der oenischen Gruppe
Jahrb. d. geol. Reichsanst. 1870, p. 93 fs.
%) Vergl. Stur. Ueber das Niveau der Halobia Ilaueri. Jahrb., d. geot.
Reichsanst. 1869, p. 281.
3) Beitrige zur Kenntniss der Cephalopodenfauna des alpinen Muschel-
kalks, Jahrb. d. geol. Reichsanst. 1869, pag. 567 fg.
K. k. geol Reichsanstalt. 1872. Nr. 1. Verhandlungen, 9
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Cassianer oder Lunzer Schichten grossere Liicken bestehen, die ein-
fachste nattirlichste Trklirung finden.

Résumé. Die Folgerungen, welche bereits aus der Vertheilung
der Fossilien im Complexe der Zlambach-Hallstéitter Schichten mit Noth-
wendigkeit hervorgelien, finden sonach im grossten Theile der austro-
alpinen Trias Provinz durch directe Ueberlagerung ihre volle unzweifel-
lhafte Bestiitigung. Es geht daraus zur Evidenz hervor, dass im Gebiete
des Lunzer Sandsteines, am Rande des alten hercynischen Festlandes,
die Reihenfolge der Trias-Schichten eine liickenhafte ist. Es entsprechen
der Opponitzer Dolomit mit den Lunzer Saundsteinen und den Aonsschie-
fern an der Basis genau jenem Complexe obertriadiseher Bildungen, des-
sen Transgression an so vielen Punkten der Nord- und Siid-Alpen nach-
gewiesen ist.

Die Gegend, welche Stur zum Ausgangspuunkte seiner Gliederung
und Parallelisicung der gesammten alpinen oberenTriasbildungen wihlte,
erscheint sonach zu einem solchen Unternehmen ginzlich ungeecignet.
Auf cinige wenige Bivalven-Schalen sich stiitzend 1), stelll Stur die
Zlambach Schichten den Lunzer Sandsteinen gleich und gelangt von
dieser Basis aus zu sciner so complicirten Parallelisirung. Zur Erklirung
und Rechtfertigung derselben musste consequenterweise cine ausseror-
dentliche Mannigfaltigkeit von Facics angenommen werden. Ieh bin weit
entfernt davon das Vorhandensein von Facies-Wechsel in der alpinen
Trias liugnen zu wollen, aber ein derartiges Privaliren der schnei-
dendsten Gegensiitze durch alle Glieder der oberen Trias, wie Stur sup-
ponirt, ist nach den oben mitgetheilten Thatsachen iiber die Cephalopo-
den-Horizonte und die Transgression der Raibl-, Lunz-, Cassian-Schich-
ten und des Hauptdolomites mit den faclischen Verhiltnissen incon-
gruent.

Zur bequemeren Uebersicht habe ich bei folgend eine kleine Paral-
lel Tafel entworfen, auf welecber dem heutigen Stande unsercs Wissens
entsprechend die Hauptglieder der norischen und karnischen Stufe in
den wichtigsten Trias-Districten enthalten sind. St. Cassian habe ich
in derselben libergangen, weil mit Bezug auf die sogenannten Wengener
Schichten und den Schlerndolomit noch verschiedene Fragen durch
weitere Localstudien zu 1osen sind. Die Stellung der eigentlichen St. Cas-
sianer Schichten ergibt sich aus der Lagerung der mit denselben
acquivalenten Cardita- und Raibler Schichten. Im Vergleich mit meiner
Tabclle von 1869 zcigen sich cinige Modificationen, welche durch die
scitherigen eigenen Erfahrungen, insbesondere durch die seitherige

1) Bercits in meciner ersten Arbeit habe ich der merkwiirdigen Thatsache
gedacht, dass mit der Wiederkehr mechanischer Sedimente cine kleine Zahl von
Bivalven- und Gastropoden-Typen in verschicdcnen Horizonten wiederkehrt. So
erscheinen ecinige wenige Arten von Bivalven des Cassianer Niveau (Cardita-
Schichten) bercits in den Partnach-Mergeln und wahrscheinlich auch in den
Zlambach-Schichten. Aus den Tuffen von Kaltwasser werden in gleicher Weise
etliche Cassianer Gastropoden und Bivalven zugleich mit cinigen Lettenkohlen
Pflanzen citirt. Von den Halobien findet sich /. Lommeli ausser in den thonigen
Schichten an der Basis der norischen und karnischen Stufe auch in den Kalken
der badiotischen Gruppe; von JL rugosa ist cs noch szweifelhaft, ob dieselbe
schon in den Thonen der norischen Stufe erscheint.
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genauere Nivean-Bestimmung des Wettersteinkalkes und seiner Aequi-
valente veranlasst sind. Ueber das Niveau von Esino liegen keine
neueren Untersuchungen vor. Ich habe, da die lombardischen Geologen
tiber dasselbe einig sind, in dessen Stellung keine Aenderung vorge-
nommen. Die Cephalopoden von Esino, nach den Abbildungen bei
Stoppani, sprechen fiir ein von dem des Wettersteinkalks verschiedenes
Niveau; eine Revision der wenigen, angeblich den Kalken von Unter-
petzen, Wetterstein und Esino identischen Gastropoden-Arten wire sehr
wiinschenswerth. In den Haupt-Grundziigen, inshesondere in der Aufein-
anderfolge der Faunen hat sich meine erste Tabelle als richtig erwiesen.
Eine Vergleichung mit der neuen Tabelle zeigt, dass sich das Gesammt-
bild crfreulich vereinfacht hat und in der That eine viel grissere Ueber-
einstimmung zwischen den verschiedenen Gegenden existirt, als man
nach der Legion von localen Schichtenbezeichnungen vermuthen sollte 1).

Hinsichtlich der oberen Grenze der karnischen Stufc gegen die
rhiitische Stufe habe ich noch der Inconsequenz in Bezug auf die Stellung
des Hauptdolomits zu gedenken, zu welcher Stur durch scine Auffassung
der alpinen Trias-Etagen gefithrt wurde. Wihrend in Vorarlberg der
Hauptdolomit als ilter als rhiitisch anerkannt ist, wird dessen Fortsetzung
nach Nordtirol als rhiitisch gedeutet; in der Uehersichtstabelle figurirt
nnter der Rubrik ,Iall¢ der Kalk des Wildanger, welcher Wetterstein-
kalk ist, als Aequivalent des vorarlbergischen Hanptdolomits. Der mit dem
vorarlbergischen identische Ianptdolmit der Umgebung von Hall findet
in der Tabelle keinen Platz mehr, augenscheinlich weil derselbe als rhitisch
gedeutet wird. Der Opponitzer Dolomit, seiner Stellung und seinem Ila-
bitus nach das offenbare Aequivalent des Hauptdolomits, wird als dlter und
gleichzeitig mit dem viel ilteren Hallstitter Kalk gedeutet. Der Dachstein
kalk des Gross-Tragl findet als ,obertriassischer Dolomit“ ebenso in
der Tabelle seine Stelle, wie die Dolomia media in Venezien, bei Raibl
und St. Cassian. Der Dachsteinkalk des Dachstein aber gilt als rhitisch,

Auf diese Weise erscheint ein und dieselbe Bildung bald noch als
triadiseh, bald als rhitisch. Die Annahme einer besonderen Entwicklungs-
Region der rhiitischen Stufe, in welcher Dachstein-Kallk und Dolomit fehlen
und Kdssener Sehichten fiir sich allein die rhitisehe Stufe bilden sollen,
berubt auf der Versetzung dcs Hauptdolomits unter der Bezeichnung
»Opponitzer Dolomit* in ein tieferes Niveau.

f) Da in der hier gegebenen Tabelle auf das Detail der Gliederung nicht
cingegangen ist, habe ich consequenterweise die Gruppe der Raibler oder Lunzer
Schichten nur als Ganzes angefithrt. Ich erwihne dies namcntlich wegen der
T orer Sichten, welche in Folge desscn iibergangen worden sind. Die Torer
Schichten, welche in den siidtivoler und ki#rntischen Alpen durch eine local
zicmlich michtige Kalk- oder Dolomitbildung von den Raibler und Cassianer
Schichten getrennt sind, erweisen sich nach ihrer Fauna als integrirende Be-
standtheile des Raibl-Cassianer Complexes. Namentlich sprechen die in denselben
vorkommenden Cephalopoden fiir die enge Verbindung mit der unteren Ab-
theilung. In den Nordalpen ist cine derartige Scheidung nirgends klar ausge-
sprochen; es treten allerdings die Binke mit Ostrea Mes Caprifis meist etwas
hoher als die Cardita Oolithe auf und gewisse Conchylien halten sich streng an
dic Austernbiinke, was aber nicht so sehr Folge von Niveau:Differcnz, als viel-
mehr von Faciesunterschieden zu sein scheint. Hiiufig treten in Nordtirol Dolo-
mithinke zwischen den Cardita-Schichten aul, wodurch die letzteren an vielen
Stellen einfach nur als Einlagerungen an der Basis des Hauptdolomits erscheinen.
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Es ist lediglich eine Frage des Uebereinkommens, wo man die
Grenze zwischen rhitischer und karnischer Stufe ziehen solle. Ich habe
den Hauptdolomit, welcher in den ganzen Alpen zwischen dem Cassianer
Niveaun und den Kossener Schichten liegt, zur karnischen Stufe gezogen,
weil durch die allgemeine Annahme der Bezeichnung ,rhitische Stufe« fiir
die Zone der Avicula contorta ausser den Alpen ein Prijudiz fiir die An-
wendung derselben in den Alpen geschaffen ist. Die Annahme aber, dass
der Dachsteinkalk eine Facies, der Késsener Schichten sei, halte ich aus
vielen Griinden fiir unrichtig. Es mag sein, dass die Starhemberger
Schichten, welche als hangendste Partie des Dachsteinkalks in den st-
lichsten Alpen (am Dachstein jedoch nicht) erscheinen, bereits der rhiitischen
Stufe angehoren; ich halte diese Frage noch als offen. Bei Ksssen und
Waidring, wo die Kossener Schichten in dhnlicher Weise reich gegliedert
sind, wie in der Osterhorngruppe, liegen sie tiber mehrere Tausend Fuss
michtigem Haupdolomit, dessen petrographischen Uebergangin den
typischen Dachsteinkalk ich nachgewiesen habe 1). Die Dolomite
und Plattenkalke, welche den Kissener Schichten der Osterhorngruppe
zur Unterlage dienen, werden im Stroblweissenbachthale von typischem
Dachsteinkalke unterlagert. Die Kisssener Schichten der Osterhorngruppe
aber sollten nach Stur jener Entwicklungsregion angehiren, in welcher
der Dachsteinkalk ganz durch Kossener Schichten vertreten wird. Die
Liasbildungen dcs Hierlatz endlich, auf welche man sich beruft, lagern
keineswegs conform dem Dachsteinkalke, sondern bilden nur die Aus-
fillungen kleiner, im Dachsteinkalke priexistirender Gruben und Spalten.
Nérdlich vom Hierlatsz, am Hallstitter Salzberg und in der Gegend von
Goisern und Aussee finden sich den Hierlatz-Schichten zum Theil ent-
sprechende Liasbildungen, bald auf Hallstitter Kalk- bald auf Zlambach-
Schichten.

Ich halte sonach, von den Starhemberger Schichten vorliufig ab-
gesehen, die Anschauung fiir die richtige, dass der Dachsteinkalk ebenso
wie nach Westen so auch nach Norden und Nordosten in den Hauptdolo-
mit iibergeht und gleich diesem unter den Kissener Schichten liegt. Dass
die Machtigkeit dieses Gliedes gegen Norden abnimmt, hat durchaus
nichts auffallendes an sich und berechtigt keineswegs zu weiter gehenden
Folgerungen.

Vermischte Notizen.

Phosphoritlager in der Umgegend von Caheors (Dép. du Lot,
Riidfrankreich). Herr Jakob Malinowski, Professor am Lyceum zu Cahors, theilt
uns mit, dass die Entdecknng dieser reichen Lager, deren Bedeutung von Tag
zu Tag sich hoher herausstellt, durch Analysen von Erdarten von Caussade bei
Montauban veranlasst wurde, weleche Herr J. A. Poumaréde vornahm. Stiickchen
von phosphorsaurem Kalk, dic dabei vorgefunden wurden, veranlassten weitere Nach-
forschungen, und zuniichst wurde eine bedeutende Ablagerung des Minerales bei
dem Stiidtchen Caylus entdeckt. Gegenwiirtig kennt man bereits in den Dép. du
Lot und da Tarn et Garonne mchrere ausgedchnte Lagerstiitten dessclben, die
bis zu mehrere Meter miichtig sind und an 20—30 Punkten ausgebeutet werden.
Auf dem Lager bei (Caylus allein sind tiglich 140 Arbeiter beschiftigt, die 1300

1) Beitriige zur topischen Geologie der Alpen. I. Jahrb. d. geolog. Reichs-
anstalt. 1871, p. 204 fg.
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