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1. Eipem Schidel, dem der Unterkiefer fehlt, an welchem man
aber das Scheitelbein, das Stirnbein, die Zwischenkieferknochen, die
Nasenhihle, den Jochfortsatz, den Jochbogen, b obere Mahlzihne der
linken und nur 3 der rechten Seite erkennt.

2. 31 Rippen, darunter die zwei vordersten und drei der grossten.

3. 27 Wirbel und mehrere unbestimmbare Knochenfragmente.

Der glaukonitische Kalkstein des Beekens von Bellune, in welechem
man die tibrigen Halitherium-Reste findet, wurde, da er unter der granen
Miocin-Molasse liegt, die Reste von Crocodiliern und Zihne von
Carcharodon, Pachyodon und Rhinoceros cnthiilt, bisher fiir eocéin gehal-
ten, aber die miociinen Fossilien, welche Herr Turamelli darin fand,
darunter Clypeuster placenta Desor und Scutella subrotonda Lam. bewei-
sen, dass er mit der Molasse, die ihn iiberlagert, ein Ganzes bildet und
chenfalls als mioeiin betrachtet werden muss. Die Reste von Halitherium,
die in diesem Gestein an der, Cavarzona genannten Loealitit beim Valle
delle Guglie nicht weit von Belluno gefunden wurden sind :

. Ein Fragment des Unterkiefers mit drei Mahlzéhnen,

. Ein anderes Fragment mit zwci Mahlzihnen-

. Ein Zwischenkieferknochen mit seinem conischen Schneidezahn.
. Die zwei Jochfortsiitze der Schlifenbeine.

. Zwei Stilicke der Jochbigen.

. Die Hilftc einer der grossen Rippen.

. Vierzehn mehr weniger zcrbrochene Rippen.

. Fiinf Wirbel.

Alle diese Reste, die an den zwei Loealititen gefunden wurden,
gehiren zwei verschiedenen Arten an, die beide von den bisher bekann-
ten Arten verschieden sind und die Art von Montcechio aus dem untercn
Theil der Zone der Serpule spirulaec beweist dic Existenz des Genus
Halitheriwm in der Eocénformation.

F. v. Yukotinovic. Rude bei Samaborin Croatien.

Die Gegend von Samobor hat in neuester Zeit die Aufmerksamkeit
der Hiittenmiinner und Geologen ganz besonders in Anspruch genommen
und batte ich dabei die Gelegenheit, zu wiederholtenmalen die besagte
Gegend in Gesellschaft der Herrn Bleschutznig, Bergingenicurs von
Vorderberg, Emil Sedlaczek, Bergingenieurs von Eisenerz, und
Edmund Schwarz, Bergingenicurs aus Wicner Neustadt zu begehen
und den in Rude bei Samobor befindlichen Kupfer- und Eisensteinberg-
bau genauer zu besichtigen.

In Rude nichst Samobor wurde seil Jahrhunderten ein Berg-
bau auf Kupfer betrieben; dieser Bergbau wurde nach dem Tode des
Besitzers Franz Reizer durch dessen Erben ‘an Zioner & Comp. ver-
kauft, aus dessen Hindcn er spiter in das Eigenthum der Herren
Klein & Comp. iiberging. Nachdem das Kupferkies in den oberen
Lagen und den tiefereu leichter zugiinglichen Giingen ziemlich unsyste-
matisch ausgeraubt wurde, und demnach sich Grubenwasscr in bedeu-
tender Menge eingestellt hatte, konnte man dieses nicht mehr bewiltigen,
gewahrte aber erst dann in unbegreiflicher Weise, dass das sogenanntc
taube Gestein eigentlich kein taubes Gestein sei, sondern ein Siderit, zu
dessen Verwerthung man nun schritt, — und so ecntstand ans dem
Rudacr Kupferberghau cin Eisensteinbergbau. Es wurde ein Hochofen

00 =3 O U= GO bD =



Nr. 2 Sitzung am 21, Jinner. F. v, Vukotinovic. 29

errichtet und das erzeugte Roheisen in die steiermiirkischen Raffinir- und
Walzwerke verfilhrt.

Zum Zwecke einer besseren Mischung wurde Rotheisenstein aus
dem von Rude 5—06 Meilen weiten Pribi¢ zugefithrt, weil man ftiberdies
noch die Erfabrung gemacht zu haben glaubte, der Rudaer Spatheisen-
stein sei kupfer- und phosphorhiltig, daher das Rudacr Eisen briichig
und schlecht.

Nach Verlauf von einigen Jahren will man sich iiberzeugt haben,
dass der Bergbau micht rentire ; die Arbeiten wurden immer l4ssiger be-
trieben und zuletzt ganz eingestellt ; ja noch mehr, der Inhaber von Rude
gab bei der k. Berghauptmannschaft in Agram die schriftliche Erklirung
ab, dass er Rude ganz auflasse und jedem Eigenthumsrechte auf Rude
tormlich entsage.

Als Rude auf diese Weise ganz freigegeben wurde, meldete Herr
Cajetan Faber, Director des Eisenwerkes zu Eibiswald in Steiermark,
Freischiirfe daselbst an und nahm allsogleich die nothigen Vorarbeiten
auf, um den verbrochenen Bau wieder auszurichten und zuginglich zu
machen. Nachdem dies mit energischer Hand durchgefithrt und viele
neue Aufschliisse gemacht wurden, fand die Freifahrung und Belehnung
des Herrn Cajetan Faber als nunmehbrigen Eigenthtimers in hochst
solenner Art statt.

Um aber die Erzvorkommnisse und die geognostischen Verhiltnisse
genauer crmitteln zu konnen und zugleich zu constatiren, ob cin Eisen-
steinbergban in Rude wirklich lohnend zu werden verspreche, wurde n die
oben erwihnten Aufnahmen nnd Schétzungen vorgenommen. Ich hatte
die Ehre, Mitglied dieser Commissionen zu sein und bin daber in der
Lage, die genauesten Angaben iiber Rude vertffentlichen zu knnen.

Yom Marktflecken Samobor 7/, Meilen stidostlich befindet sich
der Ort Rude. Samobor liegt in einer von Osten gegen Westen laufenden
Gebirgsschlucht 3 Meilen weit von Agram und 11/, Meilen weit von der
nach Steinbrick fiihrenden Stidbabnstation Podsusec. Rude selbst liegt
in einem vielfach und tief eingeschnittenen Thale. Die dieses Thal um-
schliessenden Hohen nnd steilen Bergkuppen fallen nach Stidost und Nord-
west ein und gebhoren jhrem Grundebarakter nach der Granwackenfor-
mation an. Es ist nicht gelungen, in der Grauwacke selbst, die hier bald
grobkornig und dickschiefrig, bald schwiirzlich, feinkornig und. diinn-
schiefrig auftritt, irgend welche Versteinerungen zu entdecken; nachdem
sich aber in den ilteren Kalksteinen, sowohl in Rude selbst, als
auch in der sitdostlich gelegenen und bis an 2400 Fuss hoch ansteigen-
den Plesivica Gasteropodenreste kennbar machten und obendrein an zwei
Stellen dioritische Gesteine in schmalen Streifen zu Tage treten und das
Rudaer Thal quer von Nordost gegen Stidwest durchsetzen, so glaube ich
vorldufig nicht obne Grund behaupten zn konnen, dass wir es hier mit

einer silurischen Grauwacke und den dazm gehorigen Grauwacken-
Kalksteinen zu thun zu haben

. 1 Ohne specificische Bestimmung der gefundenen Gastropoden kann wohl
die frithere auch auf den Karten der geologischen Anstalt zum Ausdruck gebrachte
Ansicht, die fragliche Grauwacke gchore der Steinkohlenformation an nicht als
widerlegt betrachtet werden. Wir ‘verweisen in dieser Beziehung insbesondere
anf die Arbeiten von Stur (Jahrb. d. geolog. Reichsanst. XIII, pag. 490), und
Suess (Sitzungsh. d. kais. Akad. & Wissensch. Bd, 57.)
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Die im Stidosten und Siiden gelegenen, relativ htchsten Berge Plesi-
vica und St. Anna sind durch die in der Tiefe liegenden Diorite gehoben
und vielfach zerrissen worden. Der Rudaer Kessel selbst zeigt uns ein
hochst unebenes, durch tiefe Einschnitte, muldenférmige Aushghlungen
und stufenartige Abdachungen verworrenes Bild. Die Bergwinde stehen
jéh an mit felsigen Spitzen, die zum Theil von Holzwuchs ganz ent-
blgsst, zum Theil blos mit niederem Gehtlz bewachsen sind. Von Rude
abwiirts gcgen Stidost und gegen Stiden hestehen die hohen Berge alle
aus Grauwackenkalkstein, weiter von Rude sufwirts gegen Nordwest
und Nordost treten Trias-Dolomite auf, die sich gegen die Save-Ebene
abdachen; bei ihrem Abfallen werden sie auf der dstlichen Seite bei Sv.
Hedelja von den Tertisir-Schichten (Nulliporenkalken) iiberlagert. Dic
Grauwaeke steigt nirgends hoch an ; sie diirftc wohl anf dem bei 1200—
bis 1501 Fuss hohen Berge Velidi Crnec ihren grossten Hohepunkt
erreicht haben.

Von Samobor angefangen tiher Rude bis Kosari (St. Lenard) und
bis an den querstehenden Gebirgsriicken Plesivica ergeben sich folgende
Lagerungsverhiiltnisse:

Das oberste Glied bildet der Trias-Dolomit. Es ist dies cin
stellenweise festes, krystallinisches, durchaus weissliches und licht-
graues, stellenweise aber auch sehr lockeres und zerreibliches Gestein,
welches leicht verwittert und zu einem feinkirnigen Sand zerfillt. Die
Form der Berge ist bald kuppenartig, bald gestreckt dachfsrmig, stei]
und dureh viele Wasserrisse ausgewaschen, im ganzen Hdusserst pittoresk,

Unter den Dolomiten tritt die Buntsandsteinformation auf, die hin
und wieder in der charakteristischen Form von rithlichgrauen, glimmer-
hiiltigen Werfener Schiefern in diinnen Lagen zu Tage kmmt.

Dicse Schiefer werden von cinem sehr bemerkenswerthen, roth und
grau gebinderten, schnecweissen feinkdrnigen Gyps unterteuft; auf
diesen Gyps folgt eine mehrere Klafter michtige Schicht von Grauwacken-
kalk und Conglomerat, welche aus Quarz und Kalkkornern besteht, die
durch Grauwackensandstein gebunden sind; in diesen Grauwacken und
Kalk-Conglomeraten befindet sich das Hauptlager des Spatheisen-
steines.

Der Grauwackenkalk und das Conglomerat treten anch im Liegen-
den des Siderites auf in einer Michtigkeit von mehreren Klaftern ;
darauf folgt nun eine zweite Gyps-Ablagerung in der Form cines grauen,
festen, durchscheinenden und hellklingender Alabasters.

Als unteres Glied steht wieder die Grauwacke an, die aber hier
ganz dunkelgrau und feinkornig ist; in diesem Granwackensandstein
sind dic frither in Abbau gestandenen Kupferkicse enthalten.

Ober diesen Kupferkiesgingen, die sich unter anderen Verhilt-
nissen gebildet haben und den oberen Sideritlagern sind héchst wahr-
gcheinlich Spatheisensteine in Schniiren vorgekommen, die mit Kupfer-
kiesen eingesprengt warcn und der irrigen Anschauung die Veranlas-
sung geben konnten, als wiire der ganze Rudaer Siderit mit Kupfer im-
prignirt. Dieser Umstand wurde in ganz besondere Erwigung gezogen,
im ganzen Baue jedoch, der aus viclem Stollen, Zechen, Verhauen und
Schichten besteht und wo iiberall noch massenhaft die Erze anstehen,
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wurde iiberall der Siderit in der vollsten Reinheit gefundens auch die
vorgenommenen Analysen haben dics klar bestitigt.

Die im chemischen Laboratorium der kais. Wiener geologischen
Reichsanstalt gemachte Analyse ergab folgendes Resultat:

Kieselerde e e 8-2 Pere.
Koblensaures Eisenoxydul .780
Kalkerde 4-0
Magnesia . e .. 9-2
Der Gebalt an metallischen Eisen .37-6

Was die schidlichen Bestandtheile des Rudaer Siderites betrifft,
ergab eine im chemischen Laboratorium der Piibramer Bergakademie
vorgenommene Analyse folgendes :

Kieselsture . 11-170 Pere.
Schwefel 0-286 ,
Phosphor 0-022
Kupfer 0-156

Diese Quantititen verschwinden nattirlich bei einer entsprechenden
Gattirung ginzlich.

Hoechst bemerkenswerth erscheint iibrigens das Vorkommen des
Gypses in dieser Formation und ebenso interessant ist auch das Bittersalz,
welches in schonen, haarformigen Krystallgruppen und Biischeln in der
Linge von einem bis zu 10, 12 Zollen und dariiber in einem alten in Kalk
und Granwacken-Conglomerat getriebenen Stollen an den Ulmen als
Efflorescenz vorkdmmt.

Simmtliche Gruben, wie sie nun offen dastchen und befahren wer-
den konnen, geben den Beweis, wie man hier planlos gewirthschaftet
hat ; offenbar konnte man sich von den Verhiiltnissen der Erzlagerstitte
keinen Begriff machen und nicht einmal das Hangende von dem Liegen-
den unterscheiden. Das Ende der Lagerstiitte ist nirgends weder dem
Verflichen noch dem Streichen nach erreichf und es wurde nach ge-
nauen Erhebungen und Berechnungen ermittelt, dass sich die aufge-
schlossene Saigerteufe auf 80 Klafter bewerthet. Es wurde angenommen,
dass 50 Percent abgebaut sind und die Berechnung auf 120.000 Kub.
Klafter gemacht, was noch immer die betrichtliche Summe von 48 Mil-
lionen Ctr. Spatheisenstein ergibt.

Der untere Grauwackensandstein ruht, wie schon oben bemerkt
wurde, auf dioritischen Gebilden, die im Rudaer Thale an zwei Stellen
bemerkt wurden. Die Diorite erscheinen etwas umgewandelt; sie sind
dunkelgriin und matt und wurden vom mir im ersten Augenblick fiir
griinlich gefiirbtc Grauwacke gehalten; als ich die flichtig in die Tasche
gesteckten Stlicke zu Hause ndher betrachtete, gewann ich alsbald die
Ueberzeugung, dass es Grlinstein sei.

Wir suchten die Ursache der Hebungen und Zerkliiftungen in wei-
teren Gegenden, etwa in den westlich gelegenen Sichelburger Bergen,
oder in den Dioriten und Chloriten des Agramer Gebirges, wo es nun
leicht erklirlich ist, welchen Einflissen die Rudaer Gebirgshildung zu-
zuschreiben ist.
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Einen Umstand muss ich hauptséchlich hervorheben, der wahr und
dennoch beinahe unerklérlich ist. Sowohl in der niichsten Umgebung des
Berghofes, also des Sitzes der Berghauleitung, vis 4 vis von denselben
als auch weiter gegen Nordwest, Stid und Studost sind durch den Ver-
walter des Cajetan Faber Raimund Dulnig, Aufschliisse von einem
mehrere Klafter michtigen und 61 Percent hiltigen prachivollen Roth-
eisensteine aufgedeckt worden. Wie es moglich war, dies nicht frither
zu bemerken, bleibt wirklich unbegreiflich. Dicser nach allen Seiten hin
dem Streichen nach auf mehrere Hunderte von Klaftern aufgeschlossene
Rotheisenstein kommt ebenfalls im Gebiete der Grauwacke vor, gehirt
also dersclben Lagerstiitte an, wie der Siderit, und muss durch Um-
wandlung aus demselben entstanden sein. Die aufgedeckte Rotheisen-
stecinmasse wurde auf 366,880.000 Ceutner geschiitzt,

Diesc 366,880.000 Ctr. mit den oben angefiihrten
48,000.000 geben zusammen die

Summe von 414,880.000 Ctr. Eisensteine, die noch.in Rude zn gewinnen
sind.

So wic die seltsame Gyps-Einlagerung in der Rudaer Grauwacke
in geologischer Hinsicht htchst hemerkenswerth erscheint, ebenso ist der
Gyps in seincr zweifachen Gliederung fiir den Montanisten ein beach-
tenswiirdiger Fingerzeig, denn es stellt sich heraus, dass der rothge-
binderte kirnige Gyps die Decke des Siderits und des Rotheisensteines
bildet, wihrend sich der Alabastergyps unter den Eisensteinen iiber der
kupferfihrenden Grauwacke befindet.

Natiirlich gilt diese Regel nur dort, wo sich die Lagerstitte in
ihren urspriinglichen Verhiltnissen befindet; an allen Stellen, wo sich
die Rotheisensteine in gehobener Lage befinden und zu Tage auns-
beissen, da fehlt der Gyps und der Rotheisenstein wird blos von einer
roth gefidrbten Dammerde bedeckt.

F. Posepny. Bemerkungen iiber Stassfurt.

Bekanntlich wurden auf Grund des verschicdenen Schichtenfalles
in dem Magdeburg-Halberstider Triasbecken einige Sittel nnd Mulden
nachgewiesen. An einem solchen Sattel, welcher parallel dem Hangen-
den nach NW. verliuft und den Roggenstein der unteren Abtheilung
des bunten Sandsteins zn Tage treten liisst, liegen die Salinen von Stass-
furt und Leopoldshall. Dieser Umstand war die Ursache, dass man
bei der Aufsuchung weiterer Kalisalzlagerstitten gerade auf das durch
diesen Sattel bezeichnete Terrain grossere Hoffnung sctzte und Bolran-
gen bei Loderburg, Rothenfirde, Tarthun und Westeregeln
betrieb, wovon einige bercits von Erfolg gekront wurden; so hatte man
z. B. in dem neucn, Anfang December vorigen Jahres 863 Fuss tiefen
Bohrloche des Herrn Riebcck die Kalisalze mit 70 Fuss noch nicht
durchgestossen. Nchmen wir die Entfernung von Léderburg und
Stassfurt zum Anhaltspunkte, so wiren die Kalisalze entlang dem
Egecln-Stassfurter Roggensteinsattel auf ca. 2 Meilen nachge-
wiesen. Der Zusammcenhang zwischen dem tektonischen Bau und dem
Auftreten des Salinarterrains ist hier unzweifeihaft, und es liegt somit
die Moglichkeit einer analogen Erklirung vor, wie ich sie an den sieben -
biirgischen Salzlagerstiitten versucht habe, wornach eine nachtriigliche
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