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Mit Dr. Chlig nach Saybuseh zuriickgekehrt, hatten unsere Fx-
cursionen bisher zunichst das Ziel, cinerseits die Kreideinsel des Grojec
cingehend zu studiren, andererseits die Grenze zwischen Kreide und
Alt-Tertidgr im Norden und Siidwesten des Kartenblattes Saybusch fest-
zustellen.

Wihrend die Kreidebildungen sowohl am Grojec, wie in Radzi-
chowy im Allgemeinen den Teschener Vorkommuissen entsprechen — einige
kleinere Differenzen machen sich allerdings namentlich in den Teschener
Schiefern bemerkbar — ist das Alt-Tertisiv in seiner Ausbildung schon
wesentlich von dem Schlesischen verschieden und macht sich durch das
Auftreten von Oberen Hieroglyphen-Schichten (im Sinne Uhligs), von
Ciczkowicer Sandsteinen und von bunten Schiefern mit griinen Sandstein-
Einlagerungen eine Uebereinstimmung mit den Vorkommnissen in West-
und Mittel-Galizien bemerkbar.

Zur Klirung der geologischen Verhiltnisse zwischen den hange ndsten
Partien des Godula-Sandsteines nnd des Alt-Tertidrs im Norden und
Siidwest des Saybuscher Kartenblattes sind noch eingehende Unter-
suchungen nothwendig, welche dic Aufzabe der nichsten Zeit bilden
werden.

A. Bittner. Ausdcen Umgebungenvon Windischgarsten
in Oberosterreich und Palfau inObersteiermark.

Der anf das Blatt Admont-Hieflau (Z. 15, col. XI) entfallende
Antheil der Umgebungen von Windischgarsten und Ober-Laussa umfasst
eine Anzahl mehr oder weniger selbststindiger Gebirgsschollen. Es sind
deren insbesondere drei zu unterscheiden.

Die siidlichste derselben wird durch das Kalkhochgebirge der
Haller Mauern im weiteren Sinne gebildet: sie setzt sich schon oro-
graphisch zusammen aus cincm mittleren, culminirenden Complexe, der
Gruppe des Hochpyhrgass und aus beiderseits entwickelten Annexen,
dem Karleck und Bosruck im Westen und dem Kamme des Grabner-
steins im Ostea.

Die nichste, nordlich angrenzende Scholle wird gebildet durch
den ausgedehnten Aufbruch von Werfener Schiefern der Niederung von
Windischgarsten selbst, welcher sich gegen Osten hin in der Gegend
der Admonter Ilshe allmilig verschmiilert und auskeilt.

Eine dritte, noch weiter nordlich liegende Zone oder Scholle
besitzt im Durchschnitte der Laussa cin ausgesprochen nordwestliches,
weiter im Westen ein rein westliches Streichen; ihre grosste Breite
liegt im Osten, resp. Siidosten, wihrend sie sich westlicher, bei Windisch-
garsten zwischen der zweiten und ciner noeh weiter im Norden folgen-
den Zone (welcher die Krestenberge und das Sengsengebirge mitsammt
dessen siidlicher Vorkette, der Steinwand, zufallen dirften), allmilig
auszuspitzen scheint.

Jede dieser Langsschollen ist wieder in sich gegliedert und unter-
abgetheilt,

Die Haller Mauern sind keineswegs allenthalben durch villiz un-
gestorte Ueberlagerung mit dem ausgedehnten Werfener Schiefergebirge
von Admont-IIall verbunden: doch weist die mittlere Partie derselben,
die ci gentliche Gruppe der Haller Mauern oder des Hochpyhrgass eine
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verhiltnissméssig regelmissige Schichifolge auf uud verweise ich dies-
beziiglich, insbesondere riicksichtlich gewisser Einzelheiten in der Ver-
breitung der Carditaschichten, auf einen kiirzlich in diesen Verhandlungen
erschienenen Artikel,

Die durch die tiefen Einschnitte des Pyhrgassgatterl und der
Arlingsittel von der Hauptgruppe und untereinander getrennten west-
lichen Nebenketten des Karleck und Bosruck besitzen eine bereits etwas
verschiedene Entwicklung ihrer Gipfelgesteine, welche aber ebenso wie
die des Hochpyhrgass als Dachsteinkalke aufgefasst werden miissen.
Der vorherrschend dunkelgefarbte Kalk des Karleckzuges ist noch
iiberaus reich an Megalodonten, wihrend jener des Bosruck nahezu
petrefactenleer zu scin scheint, und am meisten an dic Salzburger Hoch-
gehirgskorallenkalke crinnert. Die Haupteinfallsrichtung ist sowohl am
Pyhrgass als am Karleck und Bosruck eine ndrdliche, resp. nordwest-
liche, zum Theil sehr steile, was ganz besonders fiir den Bosruck gilt;
lings der Nordabstiirze dieses Zuges, und daher scheinbar im Hangen-
den seiner Gipfelkalke, zieht ein selir schmaler Streifen von Werfener
Schiefer mit Gypsvorkommnissen hin, noch in bedeutender Hiohe ge-
legen und durch die Quellregion des ,Schreyenden Bachs® an der
Frumauer Alm einerseits, andererseits durch die Einfurchung siidwest-
lich iiber der Mausmayralm markirt. Dieser Zug von Werfener Schiefer ist
hesonders charakterisirt durch kalkize, zum Theile oolithische Lagen mit
rcicher Petrefactenfiilhrung; die Gesteine desselben und die Erhaltung
der Petrefacten erinnern an jene hiheren Werfener Schieferlagen, die
in den Siidalpen so weit verbreitet, aber auch in den Nordalpen von
Salzburg bis Wien bekannt sind. Nordlich gegen den Fuss des Bosruck
hinab folgt noch ein diinner Kalkzug, an welchen sich dic anschnlich
entwickelten Massen von Gosaubildungen ostlich unter Pass Pyhrn
anlegen.

Die ecigentliche Dachsteinkalkmasse des ITohen P’yhrgass bildet
einen gleichbreiten, gegen Norden gewendeten und anch einfallenden
Bogenabschnitt swischen dem T allbach bei Spital am Pyhrn im Westen
und dem Seeboden im Osten. Liasablagerungen wurden in ihrem Hangenden
bisher nur an zwel Punkten beobachtet, unterhalb der Kohthofalm und
unterhalb der Laglalm. Der Ostlicher, jenseits des Grabnerthorls und
Seebodens sich anschliessende Zug des Grabnersteins ist nicht nur durch
seine lithologische, sondern aueh durch seine tectonische Selbststindigkeit
gegeniiber der Hochpyhrgasszruppe &dusserst bemerkenswerth. Die auf-
fallend von jener der eigentlichen Haller Mauern abweichende Schicht-
folge wurde schon bei einer fritheren Gelegenheit skizzirt. Ein neuerlich
begangener Durchsehnitt durch den Wenger- oder Wafflingraben lehrte,
dass auch hier auf Werfener Schiefer typischer Guttensteiner Kalk
folge, dass der Reiflinger Kalk nicht in typischer Ausbhildung vertreten
sei, wohl aber der Aonschiefer und der Reingrabener Schiefer, und
dass dic schon frither erwiihnten DBactryllien fiithrenden Schieferthone
eine hohere Position als die echten Reingrabener Schiefer einzunehmen
scheinen, daher wohl dem eigentlichen Lunzer Sandsteine gleichzusetzen
sind, der hier nur in geringer Entwicklung auftritt, wihrend die merk-
wiirdigen wolllgeschichteten, zum Theile oolithischen Kalke und Dolomite
mit Cidariten- und Pentacrinitenzerreibsel wobl schon den obersten
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Lunzer Sandsteinen, wenn nicht bereits den Opponitzer Kalken gleich-
gestellt werden kinnen. Diese Cidariten fiihrenden Gesteine sind litho-
logiseh und stratigraphisch genau dasselbe Niveau, welches Stur in
seiner Geologie der Steiermark von Klein-(Hinter-)Wildalpen im Gebiete
der steirischen Salza bekannt gemacht und zuniichst mit dem Wandau-
kalke von Hieflau vereinigt hat. Es besitzen diese Gesteine aber nicht
nur bei Hinter-Wildalpen, sondern noch vielmehr weiter westlich in
Bereiche des Schwabelthales (Griinbauer im Seegraben) und des siid-
lichen Gamsforstgebietes (Rauchkogelgraben und Nordgehinge des Goss-
kogels) cine sehr grosse Verbreitung und ansehnliche Michtigkeit. Insbe-
sondere bei Hinterwildalpen und im Rauchkogelgraben existiren Schicht-
folgen, die denen des Grabunersteinzuges der Haller Mauern ganz analog
sind, also Guttenstciner und Reiflinger Kalke (letztere nicht
typisch entwickelt), Aonschicfer(im Rauchkoglgraben auch Ammoniten
und Fischreste fiihrend); durch ihre anschnliche Michtigkeit ausge-
zeichnete Reingrabener Schiefer und gering miichtig entwickelte,
stellenweise vielleicht durech Bactryllicnschiefer oder theilweise durch
das folgende Niveau vertretene Lunzer Sandsteine, und endlich
die erwihnten, zum Theil dolomitischen, der Hauptmasse nach oolithisch
ausgebildeten, dunklen, plattigen Cidaritenkalke mit Mergel-
schiefer-Zwischenlagen, die gewihnlich reich an einer Lingulaart sind.
Sie bilden in dhnlicher Weise, wie anderwiirts die Opponitzer Kalke,
die Basis der hiber folgenden Dolomit- und Kalkmassen.

Der Zug des Grabnersteins, welcher durch die Entwicklung der
eben charakterisirten Schichifolge ausgezeichnet ist, besitzt im Gegen-
satze zu den flachliegenden oder mehr weniger steil nach Nord ein-
fallenden Massen der ecigentlichen Haller Maunern eine Husserst gestirte,
vielfach durcheinandergewundene Lagerung und die Kalkmassen seiner
Gipfelkette stchen bei nahezu nordistlichem Streichen theilweise voll-
kommen senkrecht aufgerichtet, thcilweise fallen sie steil in SO. Gegen
die siidostlichsten Vorkuppen (Himmelreich und wahrscheinlich auch
Schatkogel) ist die gesammte Kette durch einen Bruch abgeschnitten,
lings dessen Werfener Schiefer mit Gyps iber den 1299 Meter hohen
Sattel jam Himmelreich“ hiniiberzieht. Der Gegensatz in der Schicht-
stellung zwischen den eigentlichen Haller Mauern und dem Zuge des
Grabnersteins ist besonders klar in den beiderseitigen Felsabhingen des
grossen Seebodenkars ausgesprochen.

Dic Niederung von Windischgarsten wird, wie bekannt,
hauptsichlich von Werfener Schiefern von theilweise quarzitischer Aus-
bildung eingenommen, denen an zahlreichen Stellen, besonders an den
hiheren Kuppen, noch Guttensteiner Kalke vergesellschaftet sind. Gosau-
ablagerungen und insbesondere sehr junge, zumeist wohl diluviale Bildun-
gen voll erratischer Geschiebe und krystallinischer Gesteine erfiillen die
Niederung und reichen theilweise zu sehr ansehnlichen Ilghen hinan.
Die Gosauablagerungen sind insbesondere im siidlichsten Winkel bei
Spital am Pyhrn, aber auch jenseits bei Windischgarsten selbst zn an-
sehnlich miichtigen Complexen gruppirt und bilden von letzterem Punkte
an am Nordrande der Niederung gegen Siidosten fortstreichend, einen
zusammenhingenden Zug, welcher von den Wuhrbauerhohen iiber Weissen-
stein, Eggl im Reith, Puglalm und Kamperthal bis auf die Admonter
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Héohe verfolgt werden kann und durch die Vorkommnisse am Schwarz-
sattel, im Schindlgraben und im Dunkelboden eine ehemals stattgehabte
Verbindung mit den ausgebreiteten Gosaubildungen von Landl-Gams
vermuthen lisst. Anderseits diirfte durch die Vorkommnisse von St. Gallen
auch ein Zusammenhang mit den Gosauablagernngen von Spitzenbach-
Mittellaussa-Weisswasser hergestellt sein. Hier und da (besonders bei
Windischgarsten selbst, Zhnlich wie in der Mittellaussa) scheinen sich
an der Zusammensetzung des erwihnten Gosauzuges auch neocome
Gesteine zu betheiligen. Intcressant, nicht nur technisch (grosse Stein-
briiche ostlich von Windischgarsten) sind die hellen Dolomit- und Kalk-
conglomerate, Breecien und Sandsteine der Gosau von Windischgarsten
und St. Gallen, weil sic sich den benachbarten Ursprungsstellen ihres
Gesteinsmateriales, den triassischen Dolomit- und Kalkabhingen, meist
so inpnig anschmicgen, dass die Grenze zwischen beiden oft nur mit
Miihe gezogen werden kann., Weiter hervorzuheben sind die zahlreichen
Gemengtheile krystallinischer Gesteine in den bunten Gosausandsteinen
und Conglomeraten, “eine Ligenthiimlichkeit, welche die Gosaugebiete
von Windischgarsten, Weisswasser-Mittellaussa und Landl-Gams ebenfalls
gemeinsam besitzen.

Einen schr complicirten Bau besitzt die dritte, nordlichste
Liingsscholle des istlichen Gebietes von Windischgarsten,
welche von der Laussa zwischen Kamperthal und dem Gosaunzuge von
Weisswasser-Mittellaussa ihrer ganzen Breite mach durchbrochen wird.
Als lcitendes Niveau in dieser Scholle oder Zone muss jener ansehnlich
michtige Zug von Lunzer Sandstein betrachtet werden, welcher ans dem
Gebicte des oberen Spitzenbaches an der Nordseite des Maierecks her-
ziehend unterhalb des Krenmbauers das Laussathal verquert und iiber die
Krentzau und die Ahornalmen bis gegen Gruberreith ununterbrochen ver-
folgt werden kann. An seiner Nordseite wird er durchwegs von
einem michtig entwickelten Zuge typischer, petrefactenreicher Opponitzer
Kalke hegleitet. Petrefacten des Opponitzer Kalkes aus diesem Zuge
liegen vor von der Neuberalm und vom Sauboden im Spitzenbach-
gebiete, vom Laussadurchbruchc unter dem Krenbauer, von mehreren
Stellen des Langfirstrickens und von unterhalb Hasler’s Gatter. Als
mittelbare Fortsetzung dieser Opponitzer Kalke miissen die Vorkomm-
nisse dieses Niveaus iiber den Lunzer-Sandstein-Aufschliissen des Sal-
zach- und Patzlgrabens nordlich von Windischgarsten betrachtet werden.

Die ausgedebnten Dolomitmassen im Norden des erwiihnten Zuges
von Lunzer Sandstein und Opponitzer Kalk fallen demnach nothwendig
in das Niveau des Hauptdolomits. Die besten Aufschliisse darin bilden
der auch landschaftlich iiberaus schime Spitzenbach bei St. Gallen, die
Laussa und der Amcisgraben zwischen den Ahornalpen und der Blaberger-
alm. Was siidlich des Lunzer Sandsteinzuges liegt, scheint zum grossten
Theile wirklich in das Liegendniveau desselben zu gehiren, wohin also
in erster Linie auch die Dolomite und Kalke des Laussathales ober-
halb des Krenbauerhofs, sowie die analogen Gesteine des Maierecks und
des Schwarzkogelzuges gehiren miissten. Erst siidlich von diesen hellen
Kalken und Dolomiten erscheinen im Laussadurchbruche (unterhalb der
Sige) Gesteine vom Typus der Reiflinger und Guttensteiner Kalke und
verhbreiten sich vor da im Fortstreichen nach Siidost an den Siidgeliingen
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des Maiereckzuges bis gegen die Buchau, nach Nordwesten aber iiber
die Schwarzkogelgehiinge, den Hengssattel und die Zeitschen bis gegen
Bauernreith jenseits des Hanselgrabens. Noch siidlicher liegt ein Dolomit-
zug, der die Kampermauer bildet und iiber den Pitschstein bis zum
Riepelberge verfolzt werden kann. Von diesem Dolomitzuge, dessen
stratigraphische Stellung ganz unsicher ist, abgesehen, gehort wohl that-
sdchlich alles, was im Profile der Oberlaussa aufgeschlossen ist, in eine
und dieselbe regelmassige Schichtfolge, welche dadurch ausgezeichnet
ist, dass sich zwischen die Guttenstciner und Reiflinger Kalke einerseits
und die Lunzer Sandsteine andererscits cine local michtig anschwellende
Masse von hellen Kalken und Dolomiten einschiebt. In derselben kommen
zahlreich cigenthiimliche, zum Theil verzweigte, rohrenfsrmige Fossilien
vor (Spongien?), welche schon von CZjZek im Jahrb. IIT, 1852,
erwiahni wnrden. Gegen Nordwesten, wo diese helle Kalkmasse sich
sehr bedeutend redneirt, sind an der Basis der Lunzer Sandsteine auch
Aonschiefer nachweisbar. Die ganze Schichtmasse vom Guttensteiner
Kalk bis in den Hauptdolomit ist sehr steil anfgerichtet, steht zum
grossen Theile wirklich vollkommen senkrecht und ausserdem bhesitzen
die tieferen Niveaus der Guttensteiner und Reiflinger Kalke, besonders
gegen NW., ¢ine vielfach durcheinander gewundene Lagernng.

Fiir die hellen Kalke und Dolomite innerhalb dieses Profiles kann
wohl schwerlich e¢in anderer Name in Anwendung gebracht werden,
als jener des ,Wettersteinkalkes und Wettersteindolomites“, insoferne
als derselbe auch fir die gleichhorizontirten analogen Gesteine im
Salzburgischen, speciell bei Saalfelden und ganz insbesondere wieder
fir jene des Qefenbaches (Tiefenbaches) unter dem Persalhorn ange-
wendet zu werden pflegt. Aber auch jene hellen Kalke und Dolomite,
welche im Gebiete von Kleinzell und von Altenmarkt a. d. Triesting
in Niederdsterreich sich local zwischen die Guttenstein-Reiflinger Kalke
und die Lunzer Sandsteine einschieben, miissen hier als analoge Bil-
dungen erwihnt werden. Mit dem Profile des Oefenbaches bei Saal-
felden hat das Laussaprofil noch cinen Punkt gemeinsam, das that-
sichliche Vorhandenscin typisch entwickelter Kicsclknollenkalke im
Liegenden dieser hellen Kalke und Dolomite. Diesen Kieselknollenkalken
von Reiflinger Typus, welche noch unter einem mchr oder minder
michtigen Complexe heller Wettersteinkalke und Dolomite anftreten,
miissen nunmehr wolil auch die in mehreren fritheren Berichten (Verh.
1884, 1885) erwiihnten Ptychitenreichen Lagen des Gamssteins bei
Palfan an der steirischen Salza zugezihlt werden, nachdem es mir
gelungen ist, im Norden des Gamssleinzuges einen regelmissie von
Glatzhof bei Lassing bis in den Gamssteingraben bei Essling-Altenmarkt
durchlaufenden Zug von Lunzer Sandstein nachzuweisen, welcher im
Norden ganz wie der analoge Zug des Laussagebietes von Opponitzer
Kalken und von einem ausgedehnten Hauptdolomitgebiete begleitet
wird. Dic hellen Gipfelkalke des Gamssteinzuges wiirden demnach trotz
ihrer hedeutenden Michtigkeit den hellen Wettersteinkalken und Dolo-
miten der Oberlaussa gleichzustellen sein, wodureh zugleich die Position
der ummittelbar unter diesen (frither fiir Dachsteinkalk gehaltenen)
Kalkmassen legenden Ptychiten fiihrenden Knollenkalke von Palfau,
unter denen noch dunkle Kalke folgen, geklirt erscheint. Wie die siid-
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liche Scholle von Windischgarsten, speciell der Grabnerstein in dem
Gebiete des Gosskogels siidlich von Gams, die mittlere Scholle aber in
dem Gosaubecken von Landl-Gams, so findet also die nirdliche Scholle
von Windischgarsten ihre sehr weit gehenden Analogien in dem Zuge
des Gamssteines bei Palfan. Es cxistirt aber nicht nur diese strati-
graphische Uebereinstimmung zwischen den Ziigen der Oberlaussa und
dem Gamssteinzuge bei Palfau, sondern beide (Gebiete haben ausser-
dem auch die nahezu vollkommen senkrechte Schichtstellung gemeinsain,
so dass man stark versucht ist, diesc beiden Regionen als Theile eines
und desselben grisseren Zuges, welcher durch das complicirte Storungs-
gebiet von St. Gallen-Weissenbach getrennt und verschoben wurde, an-
zusehen.

Als eine weitere interessante Einzelheit aus dem Gebiete der
steirischen Salza sei schliesslich noch die Thatsache hervorgehoben,
dass die so merkwiirdige und scharf ausgesprochene, schon auf den
dlteren Karten klar hervortretende Querstorung des Reiteralmsattels
bei Gams nach Norden bis in das Salzathal fortsetzt, indem in der
Tiefe der Salzaschlucht beim Reiter unterhalb Palfau ebenfalls
Werfener Schiefer in Siidost streichend apsteht. Er fihrt hier neben
Naticellen und Gervillien von schlechter Erhaltung auch die charak-
teristische Myophoria costata, kennzeichnet sich also “als oberer Werfener
Schiefer, was auch dadurch’ bestitigt wird, dass ein kleiner Aufschluss
von Guttensteiner Kalk daranstisst.

G. Geyer. Ueber das Sengsengebirge und deren nird-
liche Vorlagen.

Nachdem ich wéhrend der ersten Hilfte des Monates Juni Herrn
Oberbergrath v. Mojsisovics auf einigen Tourcn im Salzkammergut,
speciell in der Umgebung des Grundlsees, begleitet hatte, begab ich
mich Mitte des Monates nach Wmdlschgarsten, um die Aufnahme
des mir iihertragencn Gebictes zu beginnen.

Das zu untersuchende Terrain umfasste jenen Theil der Special-
kartenblitter Kirchdorf und Liizen (Zone 14 und 13, Col. X),
welcher im S. und W. durch dic Reichsstrasse von Spital am Pyrhn
nach Kirchdorf, im O. durch den Meridian des ostlichen Blattrandes
und im N. durch die erst festzulegende Grenze des #lteren Gebirges
gegen den Flysh gegeben ist. Das in Rede stehende Gebiet begreift
sonach nicht nur den langen Zug des Sengsengebirges (wohl
richtiger Sensengebirges), sondern auch eine breite Zone von Voralpen
und gehort fast ausschliesslich dem Flussgebiete der Steyr an, welche
das Terrain bis gegen Griinburg hinab in tiefer Schlucht zwischen hohen
Wiinden von diluvialem Conglomerat- durchzieht, nachdem sie von Dirn-
bach bis gegen Horndl nahezu mit der westlichen Grenze zusammen-
gefallen.

Verfasser begann mit der Untersuchung der siidlichen Ab-
hinge des Sensengebirges gegen das Thal von Windischgarsten und
erkannte, dass dieser langgedehnte Gcebirgszug aus einer michtigen,
nach 8. geneigten Scholle besteht, welcher noch eine Reihe kleinerer
Schollen gegen 8. zu vorgelagert sind. Einem System von Lings-
brichen, entlang welcher die tieferen, leichter zerstérbarem Schicht-
glieder zu Tage treten, entsprechen hier eine Reihe von dem Gebirge
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