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Vortrag.

A. Bittner. Aus dem Gebiete der Ennsthaler Kalkalpen
und des Hochschwah.

Die geologische Zusammensctzung des nunmehr als vollendet vor-
liegenden Blattes Admont-Hieflau, Zone 15, Col. XI., wurde
wiederholt besprochen (Verhandl. 1884, pag. 260; 1885, pag. 143; 1886,
pag. 92, 242, 387, 445, 448 und 1887, pag. 81) und es soll daher hier
auf dieselbe nicht niher eingegangen werden.

Der geologische Bau dieses Blattes ist bekanntlich cin sehr com-
plicirter, Dasselbc liegt im Scheitelpunkte jener merkwiirdigen Convergcnz
von Streichungs- und Aufschlusslinien, welche in dieser Region eine
gewisse Abhingigkeit von dem Sudlande des ge{,enube\hcgenden
bohmischen Massivs erkennen lassen, ein Umstand, den F. v. Tllauer
zuerst betont hat. Etwa die Mitte dcs Blattes wird von SSW. gegen
NNO. von einer breiten, auffallend scharf hervortretenden Tiefenlinie
durchsetzt, welche in der Richtung von Admont nach Altenmarkt ver-
liuft und orographisch dem Buchauer Sattel entspricht, einer der tiefsten
Einsenkungen im Bereichce der nordistlichen Kalkhochalpen (850 Meter).
Die zn beiden Seiten anstehenden Gebirgstheile entsprechen -einander
nirgends und diese Linie, weleche man am passendsten als Buchauer
Linie bezeichnen kann, ist daher eine transversale Stirung von
grisstem Maassstabe. Sie wird gekreuzt von einer ebenfalls sehr auf-
fallenden Lingsdepression, die sich aus der Niederung von Windischgarsten
itber das obere Thalgebiet der Laussa und den Sattel der Admonter
[lohe (1280 Mcter) herzielt, jenseits (Ustlich) der Buchauer Linie den
Schwarzsattel (1103 Meter) iihersetzt und sich einerseits iber den Erb-
sattel (676 Meter) und den Landler Uehergang (626 Meter), andever-
seits in einem siidlicher verlaufenden Parallelaufbruche von Werfener
Sehicfer und Gypsen in der Richtung iiber die Bruckwirth-, Kitzbauer-
und Jodlbaueralm (Hshenmaximum etwa 1000 Meter) mit der Niederung
von Landl-Gams verbindet (vergl. Verhandl. 1884, pag. 334). Man kann
diese Depression, die orographisch das Kalkhochgebirge vom Kalk-
nittelgebirge trennt, geologisch als Westfortsetzung der sogenannten
Buchberg-Mariazeller Aufbruchslinie betrachten (F. v. Hauer im Jahr-
buch, 1853, IV, pag. 718; Stur, Geol. d. Steierm., pag. 319). Beildufig
im Kreunlnospunkte der heiden erwiihnten Lmlen der Querstsrung der
Buchau und der soeben erwihnten Lanoeqtorung, die eigentlich ein
ganzes System von Parallelstorungen repriisentirt, zweigt nach NW. eine
weitere hiochst auffillige Linic ab, durch die Depression des Pfarralpen-
sattels und des Weisswassersattels gekennzeichnet. Sie ist mit Kreide-
ablagerungen erfiillt und an ihrem Beginne bei St. Gallen dadurch
ausgezeichnet, dass die von NW. hereinstreichenden (oberisterreichischen)
Gebirgsziige der Mittellaussa mit den angrenzenden nach NO., streichenden
(niederdsterreichischen) Ziigen der Altenmarkter Gegend hier nahezu
ganz unvermittelt fast rechtwinkelig aneinander stossen.

Das Mittelgebirge des Blattes Admont-Hieflau zerfillt demnach in
mehrere scharf geschicdene Regiomen. Die nordwestliche derselben,
zwischen der Windischgarstener Niederung und der Weisswasserlinie
gelegen, besitzt cin scharf ausgepriigtes Streichen von WNW. in 0SO
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Man kann diesen Gebirgstheil als die Laussaziige zusammenfassen.
Es schneidet an der Buchauer Querstorung ab. Tine zweite Region kann
man als die Voralpen-Gamssteinziige bezeichmen. Der Bereich der
Unterlaussa und Gstlich der Fnns die beiden genannten Parallelziige
der Voralpe (Esslingeralpe) und des Gamsstein fallen ihr zn. Das
Streiclien ist im Gegensatze zu dem nordwestlichen der Laussaziige cin
scharf ausgesprochen nordistliches; die steile bis senkrechte Aufrichtung
und die geologische Gliederung ist beiden Regionen gemein. Die
Analogien sind hier so durchgreifende, dass man gencigt wird, diese
beiden Regionen als durch die Buchauer Transversalstirung getrennte
und verschobene Theile cines einst ecinheitlichen Zuges aufzufassen
(vergl. nahere Angaben in Verhandl. 1886, pag. 242—247).

Schon am Siidabhange des Gam\steln/u"es stellt sich, vermittelt
durch einen Aufbruch von Werfener Schlefem, Siidfallen ein und die
ganze von da an gegen Siiden bis zur Gams-Windischgarstener Depressions-
zone rcichende, durch mehrfache Anfhriiche von Lunzer Sandsteinen
unterabgetheilte Dolomitregion bleibt von diesem siidlichen, respective
siidostlichen Einfallen leherrscht. Es ist das die Dolomitregion von
Gross-Reifling.  Die Trennungslinie zwischen ibr und der nordlich an-
schlicssenden Region der Vmalpen Gamsstein - Ziige entspricht dem
Durchzichen der sogenannten Aufbrnehslinie von Brithl-Windischgarsten
F.v.MMauer's (\ewl Sturs Geol d. Steierm., pag. 319, zweite Linie).

Aber auch das Kalkhoehgebirge im Siiden  der Depression von
Landl-Windischgarsten ist, wic l)eleltb Verhandl. 1886, pag. 92—101,
des Nihcren auseinandergesctzt wurde. keincswegs ein einheitliches
(ianzes, sondern vielmehr cin complicirtes System von Einzelziigen und
Bergketten. Die Haller Mauern im Westen der Buchau sind ihrer Haupt-
masse nach ein fast lalbkreisformig gekriimmter Bogen mit steil nord-
lichem Einfallen. An sic schliesst sich nnmittelbar und eng im Osten
an der tectonisch ganz sclbststindige Zug des Grabnerstcins mit nord-
ostlichem Strcichen hei steiler Schichtstelling und ganz auffallend ver-
schiedencr Gresteinsentwicklung (1. c. pag. 98 und pag. 243). Das eigent-
liche Ennsthaler K’\lkhochwcbune (bstlich der Buchauerlinie) ist, wie
bereits gezcigt wurde, duldl eine longitudinale Stirung, welche dureh
den Brucksattel, (den Hochscheibensattel?) und den Jiigersattel bei
Hicflaw markirt wird und welche weiter im Osten auf dem angrenzenden
Blatte eine noch weit grossere Bedeutung zu erlangen scheint, in zwei
ITilften zerlegt, deren siidliche, speciell die Hoehthor-Lugauer-Grappe,
wieder ein mehrfach in Einzelziige mit vorherrschend nordostlichem
Streichen gegliedertes System darstellt. Die siiddstlichste Gruppe endlich,
das Kaiserschildgebirge (inclusive Stanglkogel) gchirt geologisch entsehie-
den zum Hochsehwahgebicte. Tm Siiden ist das Kalkhoc}weblrge wenigstens
streckenweise, und zwar speeicll seine westlicheren Theile (Sparafeld-
gruppe) offenbar durch Liingshriiche gegen das Gebiet des alten Schiefers
hegrenzt und chenso scheint die Sparafeldgruppe im Westen durch den
Buchauer Querbruch abgeschnitten zu sein.

Von besonderem Tnteresse ist noch die Verbreitung jenes mergelig-
schicfrig-sandigen oberen Triasniveaus, welches man je nach seiner
Ausbildung mit den Namen Lunzer Sandstcine, Reingrabener Schiefer,
Halobia rugosa-Schiefer, Aviculenschiefer, Carditaschichten und &0 fort
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belegt bat und das man als alpine Lettenkohlengruppe ansehen
darf. Nirgends sonst in den nordostlichen Kalkalpen als auf dem Blatte
Admont-Hieflau reichen dic michtig entwickelten Lunzer Sandsteine
so tief gegen die siidliche Grenze der Kalkalpen herein (vergl. auch
iiber die Verbreitung der Opponitzer-Kalke Verhandl. 1887, pag. 81).
Damit im Zusammenhange steht wohl die Thatsache, dass die siidlich an-
grenzenden Kalkhochgebirge allenthalben die Aequivalente dieser Schichten
fibren, was des Lingeren Verhandl. 1886, pag. Y6—10!, behandelt
wurde. Aber es macht sich doch der Umstand geltend, dass in der Gruppe
des Buchstein, Sparafeld und Hochthor (in engeren Sinne) die schieferig-
mergeligen Aequivalente der Lunzer Sandsteine, die man hier am besten
als Carditaschichten bezeichnet, eine so iusserst geringe Méchtigkeit
hesitzen, dass sie steilenweise nur schwer nachweisbar sind. Im auf-
fallenden Gegensatze dazu tritt noch siidlicher, in dem Zuge der Stadl-
feldmauer bei Johnsbach, das Niveau der Halobia rugosa-Schiefer aber-
mals in grosserer Michtigkeit auf. Wir haben also in der Buchstein-
Hochthor-Region zwar ein Entwicklungsminimum dieser Schichtgruppe,
aber doch kein vollstindiges Fehlen derselben zu verzeichnen. Anders
weiter Ustlich.

Schor im Luganerzuge sind diese Schichten im Gegensatze zu
dem westlich angrenzenden Stadlfeldmauerzuge nur noch &usserst
rudimentir vorhanden und noch siidlicher, im Kaiserschild und den
anschliessenden Westausliufern der eigentlichen Hochscltwabgruppe, war
es bisher nicht miglich, auch nur Spuren derselben aufzufinden. Wir
haben hier jene Region betreten, welche Stur in seiner Geologie der
Steiermark, pag. 261, als vollkommen frei von Lunzer Sandsteinen und
deren sandigen und schieferigen Aequivalenten bezeichnet. Stur unter-
seheidet (pag. 323) von aussen nach innen fiir das ganze Gebiet der
nordistlichen Kalkalpen folgende Zonen:

1. Zone des typisch entwickelten Lunzer Sandsteines.

2. Zone der Reingrabener Schiefer.

3. Zone der Aviculensclhiefer und Hallstitter Marmore.

4. Zone der obertriassischen Korallrilfkalke, in dénen alle jene
mergeligsandigen Ablagerungen fellen (I c., pag. 261).

Er weist ferner (pag. 324) daraufl hin, dass der Charakter dieser
Ablagerungen von Norden gegen Siiden allmilig aus eincm mehr
littoralen (Lunzer Sandstein) in einen mehr und mehr pelagischen
(Korallriffkalke) iibergehe.

Diesen Auseinandersetzungen Stur's kann man sich vollkommen
auch heute noch ansehliessen mit einigen kleinen Modificationen, dureh
welche dicselben ergénzt, aber nicht wesentlich alterirt werden. Linige
dieser Modificationen ergeben sich beispielsweise daraus, dass im Salz-
burgischen und anderwirts zwei oder drei der aunfeinanderfolgenden
von jener Zone oft weniger scharf geschieden sind, als das theilweise
vielleicht weiter im Osten der Fall ist, oder dass dic 4. oder Riffzone
mit der 3. paliezu vollkommen zusammenfillt, ferner dass, wie in
Niederosterreich, auch in der von Stur als frei von jenen Schichten
erklirten Zone local doech noch Vertretungen derselben nachgewiesen
werden konnten (Hernstein, pag. 109). Die wichtigste Lrginzung der
von Stur gegebenen Zoneneintheilung aber entspringt einer weiteren
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Thatsache, die erst durch die neuesten Aufnahmsarbeiten festgestellt
wurde. Schon im Salzburgischen siidlich vom Hagengebirge im Ge-
biete des Immelaugebirges und des Ewigen Schneeberges, sowie siid-
lich vom Tinnengebirge — stellen sich die im Hagen- und Ténnen-
gebirge selbst bereits ausserordentlich reducirten, streckenweise wohl
auch ganz fehlenden Schiefer mit Halobia rugosa und Carditaschichten
abermals in grisserer Michtigkeit wieder ein, worauf bereits Ver-
handiungen, 1884 pag. 359, hingewiesen wurde. Eine ganz &dhnliche
Erscheinung ist offenbar die knrz zuvor aus der IMochthorgruppe bei
Jolhnsbach (Stadlfeldmauer) angefithrte (Verhandl. 1886, pag. 101). Aber
noch weit markanter tritt dicselbe Erscheinung weiter ostlich im Hoch-
schwabgebiete hervor. Auch hier stellt sieh, wie durch die Aufnahmen
des letztverfiossenen Jalres constatirt wurde, siidlich von der vierten
Zone Stur’s, also siidlich von der Riffzone, in welchen die mergelig-
schiefrigen Bildungen wenigstens im Bereiche des Hochsehwab ginzlich
zi fehlen scheinen, abermals in ganz auffallend michtiger Entwicklung
mergelig-schiefriges Gestein mit Halobia rugosa ein.

Die betreffende Stelle liegt an der siidostlichen Ecke des Hoch-
schwabgebietes, in dessen niedrigeren Vorlagen gegen die Kalkalpen-
grenze, welche hier fast mit der tertidr-erfiillten Depression von Aflenz-
Turnau zusammenfillt. Die stidostlichsten Hochgipfel des Hochschwab-
gchietes, Kaarlhochkogel (2094 Meter) und Mitteralpe (1978 Meter) sind
durch die Einthalung von Trawies einerseits, von Seewiesen-Dullwitz
andererseits orographisch und auch geologisch-tectonisch von der Haupt-
masse das ITochschwab abgetrennt. Von diesen beiden Gipfeln schieben
sich eine Anzahl niedrigerer Querkimme (Tigner Alpel, Windgrnbe,
Oisching und Hochanger, von 15—1800 Meter Kammhohe) durch in
Siidost  verlaufende parallele Thaler (St. Ilgner-Thal, Folzgraben,
Feistringgraben und Scegraben) getrennt, gegen die Aflenzer-Niederung
vor. An allen diesen Kimmen sind iiber Werfener Schiefern und einem
als Muschelkalk zu deutendem Complexe kalkiger Gesteine Schiefer-
gesteine mit Halobia rugosa in anselnlicher Michtigkeit und in stellen-
weise mehrfacher Wiederholung (Gesenke, Eisenthal) entwickelt. Die
Aufschliisse reichen nieht aus, wm mit Sicherheit zu constatiren, welcher
Art diese Wiederholungen sind, ob man es hier mit wirklich ver-
schiedenen Niveans oder nur mit durch Schichtfaltungen oder Stirungen
anseinandergerissencn Theilen einer und derselben Ablagerung zu thun
hahe. Eine gewisse fauwnistische Verschicdenheit in den verschiedenen
Niveaus der im Eisenthal aufgeschlossenen Schiefer wiirde fiir erstere
Annahme , der Umstand aber, dass thatsichlich vielfach gestorte
Lagerung an diesen Abhéingen herrscht und dass weiter ostlich, schon
im Feistringgraben, nur ein solehes Mergelschiefernivean vorhanden
zu gein scheint, wiirde noch weit entschiedener fiir die letztere An-
nahme sprechen. Dariiber folgen noch allenthalben dunkle, plattige,
zum Theil kieselize Kalke und der ganze Complex wird in der Richtung
gegen das Hochgebirge von einer breiten Zone grossentheils hellge-
firbter Dolomite abgelost, ohne dass klar zu erweisen wire, ob diese
Dolomite und dic dunklen Kalke in einander iibergehen, oder ob
zwischen beiden Zonen eine Lingsstorung durchlduft. Thatsache ist,
dass man in dem tiefeingerissenen Folzgraben aus Werfener Schiefer
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und geringmichtigem Muschelkalk unmittelbar in die Dolomite gelangt,
ohne dass eine Spur eines Mergelniveaus zu bemerken ist, wihrend
doch die schiefrig-mergeligen Gebilde heiderseits an den Hihen michtig
entwickelt vorhanden sind.

Dieser Umstand, verbunden mit dem Aufireten von Werfener
Schiefern im Mitterbache ober der I'olzer Klamm, scheint dafiir zu
sprechen, dass zwischen der Region der dunklen Kalke und Schicfer
und zwischen der Dolomitregion, welche sich von Buchberg iiber das
Zirbeneck , durch die oberen Fdlzgriben, iiber die Endriegel und die
Hackenthirlschneide gegen den Seeberg zieht, thatsdchlich cine Storung
liege. Ueber diesen Dolomiten bauen sich die klotzigen Gipfelkalke
der Mitteralpe und des Folzsteins auf, ohne dass auch hier an der
Grenze beider auch nur eine Spur mergelig-schiefriger Gesteinsentwick-
lung nachzuweisen wire. Man muss also in jedem Falle ein Aus-
spitzen und Auskeilen der Mergelschiefergesteine von Siid gegen Nord
annehmen.

Die oberen Kalke der beiden erwihnten Hochgipfel gleichen auf’s
Vollstindigste den Salzburger Hochgebirgskorallenkalken. Schon Stur
hat an der Folzalpe unter Blocken dicser Kalke ,rothe Hallstitter
Marmore“ mit Durchschrnitten von dmm. subumbilicatus nachgewiesen
(Geol. d. Steierm., pag. 346). Ich fand unter den Blicken der Mitter-
alpenwinde, nordistlich von der Filzalpe nicht nur in rothen Gesteinen
Lagen voll ciner schon erhaltenen Halobia ans der Gruppe der Hal.
fallax Mojs. und fiir diese Gesteine gar nicht schlecht erhaltene Ar-
cesten, sondern auch in den grauen Kalken, welche die Hauptmasse
bilden, Arccsten, grosse Bivalven (Lima sp., Gervillia spec. aff. angusta
Mst. ete.), damn Blocke mit Bhynchonella (Halorella) amphitoma Dir.
(ganz gleich denen des Hagengebirges) und andere Brachiopoden, kurz
die Vergesellschaftung, welche fiir die Salzburger Hochgebirgskorallen-
kalke, denen auch das Gestein vollkommen gleicht, bezeichnend ist. An
der Identitit und Gleichzeitigkeit beider Niveaus diirfte somit kaum
mehr gezweifelt werden konnen.

Bei dieser Gelegenheit sei auch noch einiger Funde analoger
Natur gedacht. Halobienfilbrende Binke wurden im Hochschwab-
gebiete noch gefunden: Unter der Hundswand bei Buchberg (St. Tigen);
im Kalke der Leobener Mauer bei Vordernberg (hicr auch cine aus-
gewitterte Spirigera spec.); im Kalke der benachbarten Griesmauer
(hier auch Ammonitendurchsehnitte); endlich an der Strassc unterhalb
Radmer in von der Bisen Mauer des Kaiserschildes herabgestiirzten
Blocken. Letztgenannte Stelle schliesst sich ihrver Lage nach zunichst
an das Halobiengesteinsvorkommen an der Stadlfcldmauer bei Johns-
bach an (Verhandl. 1886, pag. 101) ).

!y Ueber die Halobien féihrenden Schichten der Stadlfeldmauer bei
Johnsbach.

Tater den von E, v, Mojsisovics beschriebenen Arten scheint keine andere
mit der (in Verhandl. 1886, pag. 101 erwithnten) grossen Form der Stadlfeldmauer
so genau ibereinzustimmen. als Daonelle Pichleri und Daonella »reticulata, von denen
erstere aus Wettersteinkalk der Arzler Scharte bei Innshruck (carnische Stufe), letztere aus
JFiireder Kalk“ des Bakonyerwaldes (carn. St.) stamml. Dic bedcutende Grisse, der
excentrisch gelegene Wirbel sprechen fiir die Verwandtschaft mit diesecn beiden Arfen,
das Yorhandensein von 2—3 feinen, gedringt stehenden Rippen am hinteren Schlossrande
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Wir kommen nach diesem Excurse auf die Halobia rugose filhren-
den Schiefergesteine bei Aflenz wieder zuriick, um zunichst zu con-

noch speciell fiir Deonellc reticulata. Doch scheinen weder Daonelle ieticulala noch
Daonella Pichler: einen sostark excentrisch liegenden Wirbel zu besitzen wie die Johnshacher
Art, bei welcher der vordere Schlossrand kaum mehr als den dritten Theil der Linge des
hinteren Schlossrandes erreicht. In dieser Hinsicht kommt die Johnshacher Art nahezu
vollig gleich einer sehr schon erhaltenen, auffallend gestalteten Daonellenform, die sich
im Miesenbachthale in Niederosterveich (Hernstein, pag, 134) gefunden hat. Diesc
nicderdsterreichische Form lisst deutlich erkenmen, dass der Wirbel mit zunehmendem
Wachsthum sich der Mitte des Schlossrandes zu nihern trachtet; die jiingeren Exemplare
hesitzen demnach einen weit mehr excentrisch liegenden Wirbel als die erwachseneren
und ibre Gestalt erhilt dadurch etwas auffallend schiefes, gervillienahnliches, Sie ver-
mitteln in dieser Hingicht in der Richtung der ganz aberrant gestalteten Daonella obliqua
Majs., einer Form, die nach E, v. Mojsisovics ebenfalls ans dem unteren Wetter-
steinkalke der Gegend von Innsbruck (Seegrube) stammt, wo sie mit Daoiellre Lonmieli ver-
gesellschaftet aunftritt. Nun kommt auch im Kalke der Stadlfeldmauer blei Johnsbach
eine kleine Daonella vor, die der Daonella 0blique Mojx. noch niher zu stehen scheint als
der vorher erwihnten Jugendform der Daonella von Miesenbach. Und in einem Gesteins-
blocke, der diese Duonelle cfr. oblique fithrte, fand sich an der Stadlfeldmauer auch
ein Bruchstiick einer grossen Art, das seiner biindelférmigen Berippung nach direct
von Daonelle Lonmeli herrithren konnte, Wir haben also bei Johnsbacl, wie es scheint, cine
ganz analoge Artenvergesellschaftung wie im Wettersteinkalke bei Innsbruck: Daonelle
Pichleri (oder dic nahe verwandte Daoncllc veliculata), D. obligua und Deaonelln
Lommel,

Dicse Vergesellschaftung von Arten erbialt dadurch noch ein erhohtes Interesse,
weil wir derselben an einer weit entlegenen anderen Stelle, zu Pareu Kailor bei PoZoritta
in der Bukowina, wieder hegegnen. Paul fihvt (Verhandl. 1874, pag. 367 und Jahrb,
XXVI, 1876, pag. 288) von hier folgende Arten an:

Aus den oberen Schichten: Daonella reticulate Mojs.
Daonella Pichleri Giimb, sp.
Daonelle Pawli Mojs.
Aus den tieferen (Wengener) Schichten: Daonelle Lommeli Wissm. sp.

Dic letztgenannte Art findet man auch in der Monographie von E.v. Mojsisovies
von der Letreffenden Localitat citirt, und zwar pag. 20. Die dvei crstgenannten citirt
Mojsisovics a. a. 0, ans der Bukowina nicht, 7). Pawli scheint iiberhaupt Manuseript-
name geblieben zu sein. Nun findet sich unter den in der Sammlung der geologischen Reichs-
anstalt erliegenden Gesteinsstiicken von Pareu Kailor eines, das ganz erfiillt ist mit einer
kleinen, sehr schiefen, gervillienartigen Daonclla, die der oben erwihnten D. ¢fi. obliqui
von Johnsbach dusserst nale steht, mit derselben vielleicht sogar identisch ist. Wir
haben also an drei weit von einander entfernten Punkten — Innsbruck, Johusbach,
Pareu Kailor — cine Artenvergesellschaftung, die mahezn als identisch gelten darf —
vielleicht kann als vierter Punkt anch noch die erwihnte Stelle im Micsenbachthale
angeschlossen werden, Die Schichten, welche in der Bukowina und bei Imnsbruck die
genannten Arten enthalten, vertheilen sich nach E, v. Mojsisovics auf dessen
norische und dessen carnische Stufe. Die norischen Bildungen der Bukowina sind nach
E . v. Mojsisovices (Dolomitriffe, pag. 51) mediterran entwickelt, d. h. gehiren dessen
mediterraner Provinz an; das Gleiche gilt Lekanntlich nach demselben Autor fiir Nord-
tirol. Wir haben es daher bei Johnsbach (und vielleicht anch im Miesenbachthale)
mit bemerkenswerthen Anklingen an die mediterrane Entwicklung inmitten einer Region
zu thun, in der wihrend der norischen Zeit nur juvavische Typen vorhanden sein
sollen. Wiihrend der norischen Zeit soll nach E. v. Mojsisovics bekanntlich keine
Daonella in der juvavischen, keine Helobia in der mediterranen Provinz gelebt hahen
und erst nach dem Beginne der carnischen Zeit sollen Halobien in die mediterrane
Provinz, Daonellen in die juvavische Provinz (in welcher solche allerdings vor der
norischen Zeit ebenfalls lebten!) eingedrungen sein. Die Richtigkeit dieser Anschauungen
vorausgesetzt, hitten wir es zu Johnsbach mit entschieden carnischen Bildungen zu
thun, in welche dann vielleicht Daonellen vom Typus der 1. Lommeli aufgestiegen
waren. Die Lagerung (vergl. Verhandl. 1886, pag. 101) wiirde sogar fiir verhaltniss-
missig junge carnischo Bildungen sprechen, da diese Schichten iiber Schiefern mit
Halobia rugosa liegen.
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statiren, dass sich jenen ohen anfgezihlten vier Zonen Stur’s nun-
mehr eine fiinfte solche Zone anfiigen Lisst, in welcher Reingrabencr

Die lTroﬁle aus der Bukowina geben hier keinen Anlass zn Vergleichen, wohl
aber jene von Innsbruck, Das von Pichler (N. J. f. M. 1875, pag. 276) mitgetheilte
Profil erinnert theilweise sogar anf’s Lebhafteste an jenes der Stadlfeldmaner bei Johns-
bach. Es ist folgendes:
Liegend, — IV. Muschelkalk,

V. Keuper.

@) Untere Carditaschichten — Partnachschichten,

Unter Anderem mit Halobie rugosa, Bactryllien, Cardite (fimbeli otc.
0) Bunie, rothe Enollenkalke = Draxlehnerkalke,

Hier noch Daonelln parthanensis; Halobia Lommieli
¢) Chemnitzienschichten = Wettersteinkalk,

1. Grane splitterige Kalke mit Evinospongien, Daonelle oblique
und Deaonella Lommeli.
2. Lichte, fast dichte Kalke mit Daonelle Pichleri, Megalodonten,

d) Obere Carditaschichter mit Bactryllien, Helobia rugosa, Megalodonten-
bianken, Cordita Giimbeli wie unten,
Hangend. — VI. Hauptdolomit und Rhit.

Pichler's Abtheilungen V. a, b, ¢ finden demnach eine vollkommen gleichartige
Vertretung im Zuge der Stadlfeldmaner bei Johnsbach, indem

V. «) durch die Schiefer mit Halobia rugosc,

0) durch die znm Theil bunten Kieselknollenkalke mit Daonellen, die ich
als  Hiipflinger Kalke“ bezeichnet habe und deren Daonella der Daonelic
parthanensis ¢fr. der obersten Reiflinger Kalke von Reifling selbst
nahe steht,

¢) durch die hellen EKalke mit Daonelle cfr. obliqgua, Duaonelln cfr.
Lommeli (2/ und Daonelle ¢fr. Pichleri (oder reticulata)

reprisentirt erscheint. Hier endet das Profil bei Johnsbach, bei Imnshruck aber folgen
dariiber noch die oberen Cardilaschichien und iiber ihnen der Hauptdolomit. Die Frage
der zweierlei. Carditaschichten Nordtirols spielt also auch hier herein und bildet, wis
iiberall, den todten Tunkt, iiber welchen kein genauerer Vergleich der dstlich von
Salzburg gelegenen Schichtfolge mit der Nordtiroler Entwicklung gegenwirtig hinaus-
zukommen im Stande ist. Wir stossen hier abermals auf die alte, anscheinend niemals
anszutragende Meinungsdifferenz zwischen Gimbel und Pichler eioerseits,
Stur und Mojsisovics andererseits. Es ist bekannt, dass Mojsisovics im
Gegensatze zu Gimbel und Pichler mit grosser Entschiedenheit dafiir eingetreten
ist, dass es nur ein einziges Niveau von Carditaschichten gebe und dass dic oberen und
die unteren Carditaschichten Nordtirols zusammenfallen, Doch ist er dabei stehen ge-
blieben, den Wettersteinkalk, der jene beiden Carditaschichten tremmem soll, als ein
fixes Niveau aufrecht zu erhalten. Stur aber ist noch um einen Schriit weiler gegangen,
indem er den Wettersteinkalk wenigstens theilweise fiir ein Aequivalent seives ober-
triassischen Kalkes erklarte und idber das einheilliche Niveau der Carditaschichten
hinauf versetzte, und zwar, wie sich auch in rein theoretischer Weise zeigen lasst, ge-
wiss nicht ohme Grund. Denkt man sich nimlich in einem ganz schematisch gehaltenen
Nordtiroler Trofile wirklich mit Mojsisovics

und Stur die unteren Carditaschichten gleich

den oberen (U (', = O0.(C) gesetzt, so wird man 3
gendthigt sein, Verwerfungs- oder Ueberschiebungs-
flichen anzunehmen, um die Wiederholung der
Carditaschichten zu erkliren. Es ist nun theore-

tisch gewiss ebensoviel Berechtigung vorhanden,

diese Fliichen unter die Carditaschichten zu legen 2 2

(¢e), als iber dieselben (bb). Wirde man sie -4

immer nur als iber den Carditaschichten liegend

denken, so bekime man naturgemiss zwei verschiedene Kalkniveaus, ein unteres, den
Wettersteinkalk, und ein oberes, den Hauptdolomit, Liesse man diese Verwerfungsflichen
nur unter den Carditaschichten durchgehen, so wiirde der Wettersteinkalk vollstindig
verschwinden und mit dem Hauptdolomit zusammenfallen. In jedem dieser Fille aber
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oder Aviculenschicfergesteine im Siiden der Riffzone auftreten; diese
Zone von — im Sinne Stur's — wiederum mehr littoraler Entwick-
lung war in ibrer Fntstehung offenbar dureh die Nihe der alpinen
Centralzone, respective des alpinen Festlandes einerseits, andererseits
aber durch die Nachbarschaft der gedachten Riffzone beeinflusst. Es
ist nicht uninteressant, hervorznheben, dass die schieferigen Gesteine
mit Halobia rugosa hier vielfach mit Einlagerungen voll organischen
Zerreibsels wechsellagern, welches Zerreibsel durch das Vorherrschen
von Bruchstiicken von Korallen, Spongien, Cidariten und Crinoiden sich
als eine Art Detritus riffartiger Bildungen zu erkennen gibt und auch
lithologisch eine gewisse Achnlichkeit mit cipitkalkartigen Gesteinen
besitzt. Man kann diese nach innen gelegene fiinfte Zone daher viel-
leicht als eine Art von Absatz aus der Lagunenstrecke, die sich zwischen
dem  obertriassischen  Strandriffwalle und dem Ifestlande einschob,
betrachten.  Wie weniz  dieser Nachweis einer solchen inneren
Zone aber der urspriinglichen Stursechen Zonengliederung wider-
spricht, ja wie cr im Gegentheile geradezn als Erginzung zu dieser
Gliederung von vorncherein erwartet werden musste, das gebht am
besten ans dem Ilinweise daraut hervor, dass Stur selbst die
noch weiter alpeneinwiirts liegenden, sogenannten Radstiitter Tauern-
echilde, die zum Theile den lithologischen Charakter der Aviculen-
schiefer oder Reingrabener Schiefer an sich tragen, geradezu diesem
Niveau beizihlt (Geologic d. Steiermark, pag. 330). Wenn endlich der-
selbe Autor (1. ¢. pag. 329) daranf hinweist. dass in den Siidalpen zu-
nichst der Centralkette eine Zone, in der Reingrabener Schiefer ent-
wickelt sind, sich avschliesse und erst aunf diese cine Riffzone folge,
so kann heute dieser Unterschied gegeniiber der Entwicklung in den
Nordalpen als nicht melr bestehend bezeichnet werden, da in den
Nordalpen offenbar dieselbe Krscheinung stattfindet.

miisste der scharfe Nachweis, dass die Verwerfungsflichen immer nur in der angenommenen
Weise sich verhalten. gefordert werden, da man mit Zuhilfenahme dieser Annahme einmal
eine ganz fixe dreigliedrige, das zweite Mal cine ganz fixe zweigliedrige Serie erhielte.
Nimmt man aber, wogegen sich von vornherein schwerlich etwas einwenden lisst,
a priori an, dass nach Gleichselzung von CU. C. und O.C. die Verwerfungslinie sowohl
iiber als unter dem einheitlichen Niveau der Carditaschichten verlaufen kann, so ist
die Moglichkeit zwar erhalten, den Wettersteinkalk als ein bestimmtes Niveau zu
retten (Ansicht von Majsisovies), aber die andere Moglichkeit, dass dennoch ein
Theil des Wettersteinkalkes zu Hauptdolomit wird, nicht ausgeschlossen (Ausicht von
Stur). Dieser Mittelweg prijudicirt also nach gar keiner Richiung hin, sondern fihrt
cinfach zur Yrkenntniss, dass ecine neue Untersuchung der angrenzenden Kalk-
niveaus in jedem einzelnen Profile zur unabweislichen Nothwendigkeit geworden ist,
sobald man diec Ansicht aufstellt, dass die unteren und die oberen Carditaschichten
Nordtirols ein und dasselbe Niveau xind. Nachdem nun diese Ansicht thatsiichlich von
Lervorragenden Forschern anfgestellt wnd festgehalten wurde und noch wird, ist es
heute nicht mehr moglich, den Wetteirsteinkalk Nordtirols in seiner Ginze als solchen
feslzuhalten nnd etwa an das oben gegeliene Profil Pichler's und dessen Vergleich mit
dem Profile der Stadlfeldmauer den Schluss zu kniipfen, dass die oberem, Daonellen-
filhrenden Kalke der Stadlfcldmauner Wettersieinkalke sein miissten, Mit eben derselben
Berechtigung konntc man den umgekelrten Schluss ziehen und sagen, die betreffenden
Kalke der Innsbrucker Gegend konnien dann nicht Wettersteinkalk, sondern miissten
llauptdolomit sein. Es soll aler hier weder der eine noch der andere Schluss gezogen,
sondern einfach daranf hingewiesen werden, dass ein Vergleich der ostlicher liegenden
Bildungen mit den Nordtiroler Ablagerungen und Profilen gegenwirtiz nicht durch-
gelibrt werden kann, wie dies schon oben ausgesprochen wurde.
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Noch auf cine wichtige Erscheinung, welche durch das erneute
Studium des Siidrandes der nordlichen Kalkzone der Ostalper schirfer
hervorzutreten beginnt, sei hier im Folgenden hingewiesen:

Es ist bekannt, dass auf weite Strecken hin die nordliche Kalk-
alpenzone derartig gebaut ist, dass in den nach aussen gelegenen
Theilen, ctwa in den dnsseren beiden Dritteln, e¢in sebr constantes Ein-
fallen gegen Siiden, respective gegen das Innere oder gegen dic Central-
zone hin herrscht, bei glcichzeitiger mehrfacher Wiederholung derselben
Schichtfolge, so dass man dazu gckommen ist, als wesentlichen Factor,
der diesen Bau bedingt, das Vorhandensein gesprengter, liegender
oder einseitiger IFalten mit Bildung von Ueberschicbungs- oder Wechsel-
flichen anzunehmen. Erst im inneren Drittel des Gesammtprofils dieser
Kalkalpenzone pflegt sich eine umgekehrte Einfallsrichtung, von den
Centralalpen nach aussen, allgemeiner einzustellen, und zwar ist die
Scheidelinie zwischen den beiden Einfallsrichtungen und den durch die-
selbe beherrschten Regionen zumeist oder ganz ausschliesslich in jener
Storungsregion zu suchen, welche oben als Aufbruchslinie von Bueh-
herg-Mariazell-Landl-Windischgarsten angefiibrt worden ist. Es ist aber
kein einfaches synclinales oder muldenférmiges Umbiegen, wodurch hier
zwischen den beiden herrschenden Einfallsrichtungen vermittelt wird,
sondern die von einer oder von beiden Seiten her gegen diese Auf-
bruchslinie einfallenden, zumeist jiingeren (obertriassischen oder selbst
Jurassischen) Sedimente pflegen hier in der Regel scheinbar unter weit
iltere Dildungen (vor Allem Werfener Schiefer) hinabzutauchen. Es
kann daher diese Linie keineswegs als ein cinfacher Aufbruch, von
welchem ja allseitig jiingere Schichten wegfallen miissten, bezeichnet
werden, sondern sie erweist sich, wie von mir bereits frilher (Hern-
stein, pag. 303) hervorgehoben worden ist, als eine #usserst compli-
cirte Zone grisster Stirungen inmitten der Kalkalpen oder geradezu
als eine Zone der grissten Zertrimmerung des Kalkgebirges.

Durch die neuesten Aufnahmen hat sich ergeben, dass auch die
stidlich von dieser Zertrimmerungszone bleibenden Antheile der Kalkalpen
keineswegs iiberall vom dlteren Grundgebirge einfach nach Norden abfallen,
sondern es ist erwiesen worden, dass diese Partien in analoger Weise wic
die nordlicher liegenden Partien von Seiten oder aus der Rlchtung dieser
Zertriimmerungszone her beeinflusst erscheinen, mit anderen Worten, dass
hier Schichtwiederholungen von derselben Art stattfinden, wie sie im
Norden jener Zone als Regel gelten kinnen. Es ist zuerst dstlich von
Werfen (Verhandl. 1884, pag. 101) gezeigt worden, dass in cinzelnen
Profilen e¢ine vierfache Wiederholung von Werfener Schiefern und
Guttensteiner Kalken, welche anscheinend in regelmissiger Schichtfolge
von Siid gegen Nord iibereinander folgen. stattfindet und die Thatsache,
dass man es hier mit Wiederholungen zu thun habe und nicht etwa
eine Deutung im anderen Sinne zulissig sei, wird vollkommen erhirtet
durch den Umstand, dass streckenweise auch noch Schiefer mit Halobin
rugosa in diese Wiederholungen der Schichtfolge einbezogen sind (Ver-
handl. 1884, pag. 99, 360). Ich habe schon hei der ersten Consta-
tirung dieser Verhiltnisse (. c. pag. 101) den Schluss gezogen, dass
man nach Analogie mit den nordlicher herrschenden Verhiltnissen auch
diese hier im Stiden des Tannengebirges vorhandenen Anfschliisse als
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cin eomplicirtes. nach Siden iibereinander geschohenes
IFaltensystem deunten konne und diese Anschauung ist durch die
Fortsetzung der Untersuchungen am Siidrande der nirdlichen Kalkalpen
weiter im Osten mnoch bestitigt worden. Auch die Verhéltnisse am
Siidrande der Haller Mauern bei Admont (Verhandl. 1886, pag. 98)
lagsen sich in dieser Weise deuten und analoge Verhiiltnisse herrschen
auch an den Siidabhingen der 1loehschwabgruppe, wo nordlich von
der Ausbisslinie des Werfener Schicfers in der Richtung Neuwaldegg-
alm-Buchberg-Seewiesen ein viel hiher liegender Parallelzug von
Werlener Schiefern auftritt. Die sehinsten Aunfschliisse aber, welehe als
Belege fiir die hier vertretene Anschaunng dicnen konnen, findet man in
den oben erwihnten Graben am siidlicien Rande der Kalkzone bei Aflenz,
vor Allem im Feistringgraben, in welchem die unteren, dunkien, plattigen
Kalke vielfach in der vollendetsten Weise in IFalten gelegt sind, wo-
Lei diese Falten vorherrschend eine schiefe, Lknieférmige Stellung mit
nach Siiden gerichtetem Scheitel Lesitzen. Man hat hier gleichsam im
kleinecren Maassstabe ecine Erklirung der grisseren analogen Erschei-
nungen vor Aungen gestellt. Nach alledem dart man woll sagen, dass
die nordliche Kalkalpenzone, soweit *ie in den Bereich dieser Unter-
suchungen fillt, cinc in sich selbst gelaltete Region darstellt, und zwar
fiussert sich dieser Vorgang dergestalt, dass im Norden von ciner ge-
wissen Linie einc Faltung oder ein Hinanspressen der Massen im nord-
lichen Sinne, im Siiden dieser Linie dagegen eine ebensolche Faltung,
respective ein  analoges Ilinauspressen gegen Siiden stattgefunden zu
haben scheiut. Die ebenerwiihnte Linic aber fillt zusammen mit jencr
schon langst als eine Hauptstirungslinic erkannten Zone, dic man als
Aufbrachslinie von Buchberg-Mariazell-Windischgarsten kennt, dic in
der That aber mehr ist als einc blosse Aufbruchslinie, sondern welche
thatsichlich eine Zone darstellt, in weleher die Aufpressung und Zer-
trimmerung innerhalb des nordistlichen Kalkalpenzuges ihr Maximum
erreicht. Dic ausgedehnten Niederungen und Werfener Schieferaufschliisse
von Buchberg, von Mariazell, von Landl-Gams, von Windischgarsten,
vielleieht auch von Mitterndorf-Aussee, gewiss von Gosau-Abtenau, ge-
hisren derselben an. Dass diese .Anfbruchiszone aber auch die nach-
weishar #lteste innerhalb des Kalkalpenzuges ist, das geht daraus
hervor, dass dieselbe schon mindestens in der oberen Kreidezeit in
anndhernd gleicher Gestaltung bestanden haben muss, da alle ausge-
dehnteren Vorkommnisse von Gosauschichten mit geringen Ausnahmen
an diese Zone gebunden sind und innerhalb dicser zumecist wieder
diveet dem Werfener Schiefer auflagern. Iis kommt also dieser Linic
unter allen tectonischen Linien der nordistlichen Kalkalpen dic weitauns
grisstc Bedeutung zu, ja sie spielt fast die Rolle einer tcetonischen
Axe innerhalb dieser Region, in welcher wir im kleineren Maassstabe
cine Wiederholung jener teetonischen Symmetric erkennen, welche die
Ostalpen als Ganzes im grisseren Maassstabe besitzen.
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