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Vorginge an der Anstalt.

Die kaiserliche Akademie der Wissenschaften zn St. Petersburg hat
den Chefgeologen der Anstalt, Herrn k. k. Oberbergrath Dr. Edmund
v. Mojsisovies, znm correspondirenden Mitgliede gewahlt.

Eingesendete Mittheilungen.

Dr. Gottfried Starkl. Farbenerscheinung und Mikro-
lithen in Kupferschlacken von der Schmelz bei Anna-
berg in Niederdsterreich.

Abbé A. Stiitz Lerichtet in scinem mineralogischen Taschenbuch 1)
iiber den Abbau von nutzbringenden Mincralien in der Umgebung von
Annaberg, namentlich iiber das Vorkommen von Galmei, der am
Schwarzenberg abgebaut und in die Schmelz zur Verhiittung gefihrt
wurde. Kupfer wurde nach seinen Berichten dort wenig gewonnen,
das meiste auns Ungarn in die Schmelz gefiihrt und zur Herstellung von
Messing beniitzt. Noch gegen Ende des vorigen Jahrhunderts waren
die Oefen im Betrieb, wurden aber zu Anfang des jetzigen aufgelassen,
da der Ertrag nur zur Hilfte die Arbeitskosten deckte.

Im Sommer des Jahres 1886 kam ich in dic Schmelz, besuchte
die Stollen auf dem Sibelberg, die bereits ganz verfallen sind, und
weleche noch amws den vor ihren Eingingen aufgethiirmten Schuttkegeln
auf eine ehemalige rege Thiitigkeit schliessen lassen.

Im Thale findet man hicr und da Schlackenhaufen, die ebenfalls
Zeugen einstiger Ausbeute sind. Mchrere in dieser Gegend gesammelte
Schlackenstiicke verdienen eingehcendere Beachtung.

"} Andreas Stiitz, Mineralogisches Taschenbuch, pag. 241 u. d. f. (herausgegeben
von J. G. Megerle v. Miihlfeld, Wien und Triest 1807).
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Man findet sic kurz vor dem Eingange in die Schmelz am linken
Ufer des Lassingbaches, gerade dort, wo die Strasse vom Sibelberg
durch den Sibelgraben in das Thal miindet.

A. Rothbraune Kupferschlacke.

Die Stiicke, die mir zwr Untersuchung dienten, sind von roth-
brauncr Farbe (Radde’s kleine internationale Farbenscala 30 f), derb,
glasartig , stark glinzend, bald blasenfrei, bald reiehlich von Blasen-
raumen durchsetzt.

Interessant sind diese Kupferschlacken in erster Linic wegen cines
optischen Phiinomens, das bisher noch nicht an derlei Produecten cr-
wihnt wurde.

Die im auffallenden Lichte rothbrauncn Splitter oder Diinnsechliffe
zeigen im durchfallenden Tageslichte einc schin griine oder blan-
griine Farbe.

Dass nieht die in denselben enthaltenen Einschliisse diese Farben-
erscheinung verursachen, heweist der Umstand, weil die cinschlusstreien
Diinnschliffe dieses Phénomen in noch erhihter Sehinheit zeigen. Die
Ursache der Farbenerscheinung dicser Schlacke, im anffallenden Lichte
rothbraun, im durchfallenden griin bis blaugrin zu erscbeinen, liegt
unzwecifelhaft in dem wenn anch geringen procentarischen Kupfergelalt,
was nachfolgende Versuche bestitigen.

Wird namlich einer Boraxperle ¢ine geringe Menge von Kupfer
beigegeben, so wird durch dasselbe die Perle in der Oxydationsflamme
rothhraun, in der Reductionsflammme dagegen blau bis blaugriin gefarbt.
Beiderlei Farben cntsprechen den IFFarben, die an den Diinnschliffen
der vorliegenden Schlacke bei verschiedenem Lichite auftreten.

Entscheidend fiir die Thatsache ist abher der Umstand, dass eine
mit Kupfer rothbraun gefirbte Boraxperle, wenn diese alsdann genii-
gend diinn geschliffen wird, fast ganz genau dieselbe Farbenerscheinung
zeigt, wic das vorliegende Hochofenproduct.

Auch dieser im auffallenden Tageslicht rothbraun geféirbte Perlen-
sehliff erscheint im durchfallenden ganz deutlich grin bis violett.

Schwarz?) hat venctianische Glidser analysirt, und zwar interessirte
er sich hauptsichlick fir Kupferoxydulgliser, die aus der Fabrik
Salviatti stammten. Sein Streben war, die Bedingung zu finden, unter
welcher das Durchgehen des Glases von griin bis roth erfolgt. Er fand,
dass rothe Gliser beim Uebergang von Cu, O in Cu O griinlich werden.

Vergleicht man nun siémmtliche Irgebuisse, so resultirt daraus
fir die vorlicgende rothbraune Kupferschlacke, dass bei derselben
sholich wic bei den Glisern Cu, O noch nicht vollstindig in Cu O
iiberging, was bei rascher Erstarrung eventuell moglich war.

In zweiter Linie ist diese Kupferschlacke beachtenswerth wegen
ihrer Einschliisse. Von den angefertigten Diinnschliffen sind die eincn
fast vollstindig blascnfrei und ohne jeglichen Einsehluss, wihrend dic
andcren runde Blasenriume und zahlreiche Mikrolithe beherbergen.
Letztere treten an manchen Stellen vereinzelt, an anderen dagegen in
grosser Menge dicht gedringt neben einander anf und sind selbst bei

1) Dingler's polytechnisches Journal. 1885, Bd. 258, pag. 228.
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Betrachtung des Schlifles mittelst der Lupe im durchfallenden Lichte
sichtbar. Die Einschliisse sind von zweierlei Art.

Die einen, die in der tiberwicgenden Mehrzahl auftreten, sind von
lichtbrauner Farbe und erinnern sofort an die Wedel der Farnkriuter.
Mit abnehmender Liange reihen sich symmetrisch an einen langgestreckten
Ast gerade, unverzweigte Seitenéistchen, Fiederchen an. Sic stehen gegen
den Hauptast entweder unter cinem Winkel von 80° geneigt oder bis-
weilen fast ganz senkrecht anf den Hauptast. Diese einfach gefiederten
Blittern ganz gut vergleichbaren Einschlisse sind in der homogenen,
glasartigen Grundmasse regellos zerstreut. Sie liegen entweder vereinzelt
oder sind um einen Punkt mit ihrem unteren, breiteren Theile gruppirt.

In diesem Falle bilden sie schine vier- oder sechsstrahlige Sterne,
welch’ letziere cine iiberraschende Aehnlichkeit mit Schneeflocken be-
sitzen. Nicht sclten findet man diese Einschlisse senkrecht auf der
Peripheric von den Blasenriumen stehend, wodurch sich ein vielstrahliger
Stern mit lichtem Centrum prisentirt.

Diese blattartizen Einschliisse liegen cntweder parallel der Fliche
des Diinnschliffes oder schief oder senkrecht zu derselben; im letztercen
Falle erscheinen sie als diinne, langgestreckte Stibchen, dic unter
verschiedenen Winkeln sich durchkreuzen.

Aehnliche blattartige Einschliissc besehrieb Vogelsang?) von einer
Roheisenschlacke von der Friedrich-Wilhelms-Hiitte bei Siegburg und
Rosenbusch?), diein einem Pechstein von der Insel Arran sich fanden.

Eine zweite Art von Einschliissen tritt in sehr geringer Zahl auf.
Sie sind von bedeutender Grosse, von oblonger Form, fiinfmal so lang
als breit und an den Enden skeletartig -ausgebildet, so zwar, dass sie
an den gegeniiber liegenden, schmileren Seiten zweizackig enden. Einen
lichtgranen, getriibten kornigen lern umgibt eine vollstindig klare,
reinweisse Substanz mit scharfrandiger Begrenzung. gleichlaufend der
Léngsrichtung.

Dic Auslgschung ist ebenfalls parallel der letzteren. Dem ganzen
Erscheinen nach sind diese Einschliisse Gehlenit-Mikrolithe.

Erwihnenswerth ist noch die iiberauns hiibsche Massen-Fluidal-
struetur, die am schinsten an den einsehlussfreien Diinnschliffen im
durchfallenden Lichte zu schem ist. Sehmale, bandartige Streifen, dic
scharf von einander abgegrenzt sind und verschiedene Nuancen von
griin, blan bis violett zeigen, durchziehen die gleichartig gefarbte
Grundmasse. Diese deutlich hervortretenden Streifen sind zu cinander
parallel gerichtet, biegen dann mit unverinderter Breite knieférmig ab,
machen wiederholt S-fsrmige Windungen und geben recht schon die
Flossrichtung der zihfliissigen Masse an.

Die Farbenerscheinung sowohl als auch die Mikrolithe machten
es wiinschenswerth, diese Kupfersehlacke auch betreffsihrer physikalischen
und chemischen Eigenschaften zu untersuchen.

Das specifische Gewicht betrigt als Mittel von vier Wigungen,
bestimmt mittclst Pyknometer, 2:852 mit geniigender Genauigkeit.

) Ueber die mikroskopische Structur der Schlacken und iiber die Bedeutung der
Mikrostructur zur Genesis der krystallinischen Gesteine. Poggendorfs Annalen, 1864,
CXXI, pag. 106.

%) Mikroskopische Physiographie. 1873, pag. 129.

7 *
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Diinne Splitter schinelzen sehr leieht in der Lithrohrflamme, noch
leichter im Geblase zn einem Email

Das Pulver der Substanz ist violett ') und firbt sowohl die Borax-,
wic die 'Phosphorsalzperle gelblichgrim, die aber beide nach dem
Erkalten farblos werden.

Die gegliihte Substanz zeigte keinen Gliihverlust nnd war wihrend
des Processes zu cinem olivengriin gefiirbten Knochen zusammengebacken;;
offenbar ging Cu, O gleichwic hei den Glisern hicrbei in Cu O iiber.

Von verdiinnter kalter Salzsidure wird die fein gepulverte Substanz
unter Aunsscheidnng von Kieselsiure vollstindig zersetzt: letztere ist
beim Eindampfen gallertartiz.  Auch verdiinnte Schwefelsiure bewirkt
vollstindige Zersetzung.

Die einerseits durch kohlensaures Natronkali aufgeschlossene, ander-
seits durch Salzsdure zersctztc Substanz zeigte folgende quantitative
Zusammensetzung :

! Aufgeschlossen Zersetzt

‘mit kohlensau-

‘vem Natronkali durch. Salzsiure

98266 | 98921 | 98302 | 140610 |

i|7 a b | ¢ | d
sio, | 45357 4749 ! seo | 4643
e, O, N oo 10660 | 7 1 o0
AL 0, | o |55 | 12088 | 20357
w0 7 14309 1513 | 1020 | 1098
Ca 0 20832 20862 . 21226 \ 19893
g 0 9697 |, 8296 | 11967 | 11789

Die Menge von Fe O wurde mittelst Chamaleon-Titrirung bestimmt.
Die feingepulverte Snbstanz wurde mit verdiinnter H, SO, versetzt und
hermetisch verschlossen; nach drei Tagen war bereits vollstindige Zer-
setzung erfolgt.

Eine Bestimmung crgab 3:812¢,, Fe O; doch wird der Gehalt von
Fe O bei anderen Proben ctwas variiren, da auch der Procentgehalt
der iibrigen Stoffe e¢in wechselnder ist.

Wic aus den anderen gefundenen Daten ersichtlich ist, differirt
am stirksten der Gcehalt an 870, und Mg, wihrend der Procent-
gehalt der iibrigen ‘Glicder bei den verschiedenen Analysen keine be-
deutenden Unterschiede aufweist. Der verhiiltnissmissig grosse Procent-
satz von Ca O und My O riilirt offenbar von dem dolomitischen Kalke
her, der in der Umgebung der Schmelz sich findet und als Zuschlags-
mittel benutzt werden durfte.

Dass der Gehalt an S70, kein constanter ist, kann damit gerecht-
fertigt werden, dass bei den einzelnen Analysen Materiale von ver-
schicdenen Stiicken heniitzt wurde, die von verschiedenen Chargen her-
rilhren konnten; iiberdies kann dic ungleiche Vertheilung der Mikrolithe,
dic oft in grosser Menge gedringt auftrcten, das Ergebniss der Analyse
heeintrichtigen.

'Yy Radde’s kleine internationale Farbenscala 23 », violett, erster Uebergang
pnach purpar.
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Eine idhnliche Zusammensetzung einer rothbrauncn Kupferschlacke
von der Friedrichshiittc bei Riechelsdorf in Hessen mit cinem specifischen
(tewichte von 2683 fihrt Rammelsberg in seiner Mctallurgic 1850,
pag. 236 an:

870, = 4447 MnO =030
Al, 0, = 12:96 Cuy, O = 123
Fe(Q= T8 K, 0 =290
Ca 0= 2120 Na, 0 = 087
MgO = 700 Mo O, — 038

Totalsumme . 99'16

Vergleicht man die Resultatc dieser Analyse mit der unter ¢ an-
gefiihrten, so- ersicht man, dass dicse in mehrfacher Beziehung iiberein-
stimmen, und dass sowohl die verhiiticten Erze als auch die Zuschlags-
mittel aller Wahrscheinlichkeit nach schr dhnliche gewesen sein diirften.

Nach Rammelsberg sind es Kupferschiefer und Sanderze, die in
Riechelsdorf zur Verhiittung kamen. Als Zuschlag wurde gewdhnlich
Fluorit beniitzt.

B. Schwarze Kupferschlacke von der Schmelz bei
Annaherg.

Dieselbe stammt von derselben Fundstelle wie die friiher behandelte.
Sie ist dunkelschwarz, stark glinzend und bricht in sehr scharfkantige
Bruchstiicke. Der Bruch ist uneben und lisst an der rauhen Oberfliche
zahlreiche Einschliisse selbst mit unbewaffnetem Auge crkennen. In der
Flamme des Geblises schmelzen klcine Splitter sehr leicht zu einér
Kugel, ohne dabei die Farbe zu verdndern.

Das specifische Gewicht betrigt 3-384 als Mittel dreier Wigungen.

Das grauschwarze Pulver firht dic Doraxperle bleibend griin.

Von Salzsiure wird die feingepulverte Substanz sofort zersetzt
und 870, ausgeschicden, welche beim Eindampfen gallertartiz wird.

Diese Schlacke enthélt im Allgemeinen dieselben Stoffe wic die
rothbraune, zeigt aber in der procentarischen Zusammensetzung wesent-
liche Differenzen.

Wihrend der Gehalt an S 0, = 33-646°/,, Mg O = 5°168¢%/, und
Ca O = 17-058°/, cin geringerer ist, steigt der D’rocentantheil fiir
Fe, 0, + Al, Oy = 83:0649/, und Cu O = 58119/, betrichtlich. Dass hier
die durch den Kupfergehalt crzcugte Fiirbung nicht zur Geltung kommt,
diicfte in dem grossen Gehalt an Eisen liegen. Im Diinnschliffe erseheint
die homogene, glasartige Grundsubstanz tombackbraun und enthélt in
reichlicher Menge Mikrolithe eingcbettet.

Sie sind unregelmiissig zerstrent, reinweiss, durchsichtig und
doppelbrechend. Ihre Formen sind ausscrordentlich mannigfaltig und
oft recht zierlich ausgebildet.

Sie sind quadratisch, was aus den scnkrecht zur Hauptaxe durch-
schnittencn apolaren Formen ersichtlich ist.

Wie man weiters aus den zalilreichen Sehnittflichen entnehmen
kann, sind die Flichen o P und coPeo dominirend.

In den seltensten Fillen findet man eine vollstindige Entwicklung,
iiberwicgend ist die skeletartige Ausbildung.
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Im ersteren Falle, wofern der Schnitt senkrecht zur Hauptaxe
geht, sicht man scharthegrenzte Quadrate mit Spaltungstracen parallel
den Seiten: dic Spaltung ist demnach parallel ccPoo; im lotztercn
Falle jedoch, was in den augefertigten Priparaten schr hiufig zu sehen
ist, hat man schr schome, vierarmige Sterne vor sich. Die Seiten,
welche das Quadrat bilden, verlaufen nicht als gerade, sondern als
mechr oder minder sanft nach einwiarts gebogene, scharf markirte,
krumme Linicn.

Je zwei gegeniiber liegende Fekpunkte verlingern sich in der
Richtung der Diagonalen und endigen mit sebr feiner Spitze, so dass
die Symmetrie durch diese Verlingerung keineswegs gestort ist, indem
die Verbindungslinicn der Eckpunkte wicder ein der Grundform ent-
sprechendes Quadrat geben. Im Centrum dieser senkrecht zur ITauptaxe
geschnittenen Mikrolithe ist ofters die glasige tombackbraune Grund-
substanz als Kern eingeschlossen, der entweder kreisrund ist oder den
dusseren Umrissen vollstindig parallel verlauft und so von der Mikro-
lithensubstanz ringsherum gleich breit umrahmt wird, so dass der
Schichtenbau bisweilen reeht deutlich hervortritt.

Hiufig treten auch vierstrahlige, scharfbegrenzte Sterne auf, die
von zwei auf einander senkrecht stehenden Armen gebildet werden,
welche sich nach den entgegengesetzten Seiten hin verjiingen.

Im vorliegenden Falle gleichen diese Mikrolithe Schlagfiguren,
wie man sie an Steinsalz kiinstlich crzeugen kann.

Seltener findet man solche Formen, zu deren Bildung vier Bigen
zusammentreten.

Dic Endpunkte der Bogen beriihren sich aber nicht, und an den
Eckpunkten, die dem convex nach innen eingezogenen Quadrate ent-
sprechen, sieht man die in entgegengesctster Richtung nach aunswirts
gekriimmten Horner, zwisclen denen die Grundsubstanz der Sehlacke
cindringt. Neben den erwithnten typischen Formen liegen moch oblonge
Darchschnitte von Krystillehen parallel der c-Axe.

Sie sind von derselben schwach liehtbrechenden Substanz, mit
Spaltungsrissen gleichlaufend der Lingsrichtung oo Poc.

Bei cinzelnen Schnittformen sieht man dreistrablige Sterne, Formen,
welche fossilen Haifischzilnen nieht undhnlich sind.

Alle diese angefiihrten Mikrolithe sind aller Wahrscheinlichkeit
nach Gehlenit-Mikrolithe.

Fiir diese Annahme spricht erstens die Form, da die Durchschnitte
senkrecht zur c-Axe quadratisch und apolar sind, zweitens die Spaltungs-
richtung und drittens die Ausloschung, die parallel und senkreecht zn
den Spaltungstracen gefunden warde. Da Gehlenit in 4/, O; und Ca O
reichen Sehlacken 1) vorzukommen pflegt, so hat man umso mehr Gruand,
dic in vorlicgender Schlacke auftretenden Mikrolithe fiir Gehlenite
zu halten,

Schliesslich bemerke ich, dass ich ein einzigesmal Quarz ein-
gebacken gefunden habe. Devselbe glich im Durchschnitte einem sphi-
rischen Dreiecke , zeigte starke Doppelbrechung und Icbhafte Inter-
ferenzfarben.

1) J. H. L. Vogt, Studien iiber Schlacken. Zeitschrift fiir Krystallographie und
Mineralogie von Groth. 1886, XI. Bd., pag. 324.
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Der in unserer Schlacke vorkommende Quarz dirfte jedenfalls
dem Zuschlag sein Dasein verdanken; doch war iiber Zuschlagmittel
nichts Sicheres zu crfabren. Auch die Angaben von A. Stiitz geniigen
nicht zu einer plausiblen Erklirung des vorliegenden Krystalldurch-
schiittes. Abbé Stiitz erzihlt blos in seincm bereits erwihnten minera-
logischen Taschenbueh, dass in den Glashiitten bei Annaberg Quarzsand
in Verwendung kam, dei von der Donau, wie er erfubr, gcnommen
und bis dorthin gefiihrt wurde. Ob dersclbe aber auch in den Qefen
benutzt wurde, hlieb unerwihnt.

Die Originalstiicke befinden sich im mineralogischen Museum der
k. k. Universitiit.

Dr. Hans Lechleitner. ,Pletzach oder Ladoi“ FEine Erwi-
derung an Herrn Dr. A. v. Klipstein.

In Nr. 14 der Verhandlungen 18%8 tritt Klipstein gegen
meine Behauptung auf, dass die Kreide von Ladoi Kreide von Pletzach
heissen solle.

FEs ist zundchst richtig, dass Dr. A. v. Klipstein durchaus
niclt in leichtsinniger Weise vorging, sondern dass er sich irrte, weil
sich #ltere Forscher, die diesen Namen aufstellten, geirrt haben, weil
sich Atzwanger irrte, der ihn damals bei seinem Tagesausfluge be-
gleitete, und weil sich Alle irrten, die sagten, dass von einer Alpe
Pletzach in der dortigen Gegend nichts bekannt sei. Sctzt man nidmlich
den Weg in das Innere der Kreidemulde fort, so sieht man rechts eine
Alpe liegen, welche die Pletzach-Alpe heisst. Dass diese Alpe nicht
dieselbe ist, wie die Ladoi-Alpe, davon kann man sich iiberzeugen,
wenn man in der Richtung seines Weges weitergehend den steilen
Abhang emporsteigt. Man kommt dann zu einem Hag, der dic Ladoi-
Alpe von der Pletzach-Alpe trennt.

Jenseits dieses Hages, also auf dem Boden der Ladoialpe
finden sich nur mebr schwache Spuren der Kreide. Der Boden von
Ladoi ist grisstentheils Schotter und Hauptdolomit. Die Ladoialpe steht
auf einer T'errasse, die Pletzachalpe in einer Mulde.

Mit meinen Ausfihrungen stimmt die alte Karte von Anich iiber-
ein. Auch im k k. Mappenarchiv findet sich diese Alpe in ,Mappe der
Steuergemeinde Marientt:al“ unter Parcelle Nr. 641 angegeben. Endlich
steht diese Alpe auch auf der angerufenen Generalstabskarte.

Daselbst steht sie allerdings etwas zu weit rickwarts in gleicher
Linie mit der Ladoialpe, wihrend sie in Wirklichkeit in Bezug auf
die Ladoialpe niher gegen das Thal steht.

Aus diesen Griinden ist der in die Literatur eingefithrte Name
Kreide von LLadoi“ ein [rrthum.

Hinsichtlich der iibrigen Bemerkungen fiel mir auf, dass der kanm
30jahrige Dr. med. Atzwanger als erster Entdecker des Kreide-
vorkommens genannt wurde, obwoll dieses Vorkommen schon auf der
im Jahre 1849 erschicnenen Karte des geognostisch-montanistischen
Vercines angegeben ist.

Zum Schlusse muss ich hervorheben, dass es nicht in meiner
Absicht lag, den hochverdienten Forscher Dr. A. v. Klipstein zu
verletzen, sondern ich wollte nur das Richtige an’s Licht ziehen.
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