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H. B. v. Foullon. Ueber Antimonit und Schwefel von
Allchar bei Rozsdan in Macedonicn.

Nordwestlich von Salonichi, bei dem Dorfchen Rozsdan geht seit
ungefihr ein und einem halben Jahre ein lebhafter Bergbau um, dessen
Oberleitung Herr Director Rafael Hofmann fihrt. Thm danken wir
cine Reihe der dort einbrechenden Lrze, iiber welche hier berichtet
werden soll, wihrend iiber den Berghau selbst, die geologischen Ver-
hilltnisse der weiteren Umgebung u. s. w. der genannte Herr eine aus-
filhrliche Mittheilung publiciren wird, welche lereits Gegenstand eines
Vortrages war.

Die michtige Lagerstiitte niinmt einen nalezu nordsiidlichen Ver-
lauf und fiihrt im siidlichen Theil Antimonerze, i nirdlichen Auripig-
ment und etwas Realgar.

Die Abbaue bewegen sich noch nahe dem Ausgehenden und sind
daher die vorliegenden Erze vielfach dem Einfluss der Atmosphérilien
ausgesetzt gewesen.

Der Antimonit ist zum Theil terminal begrenzt, und zwar darch
die Formen s (118) und » (121), wie sich wobl aus dem Verlaut der
Kante zwischen den Pyramidenflichen entnehmen ldsst. (110) und (010)
sind in der bekannten Weise gestreift.

Von den zahlreichen vorliegenden Stufen zeigen nur die Krystalle
einer einzigen lebhaften Metallglanz, die aller iibrigen sind an der
Oberfliche mehr oder weniger verindert.

Die Verdnderung findet durch den Austausch von Schwefel und
Sauerstoff statt. Der beginnende Process macht sich durch ein Matt-
werden der Krystallflichen bemerkbar, schmutzigweisse, kriimelige Par-
tikel ersehicinen wie aufgestrent.

Um die kleinen Vertiefungen herum, die haufig die Ausmiindung
von Candlen sind, welche die Krystalle bis weit in das Innere durch-
setzen, hildet sich eine feine weisse Haut oxydischer Antimonverbin-
dungen, welehec mit dem Fortsehreiten der Zersetzung an Ausdehnung
gewinnt, bis benachbarte zusammenfliessen und allmilig die ganze
Oberfliche des Krystalls bedeckt erscheint. In einzelnen Fillen ist der
Schwefel vollstindig verdringt und liegen Pseudomorphosen oxydischer
Antimonverbindungen nach dem Antimontrisulfid vor.

Unter den oxydischen Antimonverbindungen herrseht das antimon-
saure Antimonoxyd. In einzelncn Particn ldsst sich unzweifelhaft ein
Wassergehalt nachweisen, es bildet also das IMydrat Stiblith, die
Pseudomorphosen. Anderseits scheint auch die wasserfreie Verbindung
Cervantit vorzukommen, die durch ihre Schwerloslichkeit in Salz-
saure charakterisirt ist und die sich unter dem Mikroskop als isotrop
crweist. In den zerdriickten Partien finden siech wohl auch stark
doppeclbrechende Partikelchen, allein es lidsst sich nicht mit Sicherheit
bestimmen, ob diese vielleicht antimoniger Sdure, dem Valentinit oder
cinem anderen, neu entstandenen Mineral angehiren. In dem vorliegen-
den Material scheint die Oxydation nirgends bei der- antimonigen Siurc
stehen geblicben, sondern iiberall bis zur Bildung von antimonsaurem
Antimonoxyd fortgeschritten zu sein.l) Da alle Antimonite etwas Eisen

) Nachtriglich wurde unter den Stufen, welche Herr Director R, Hofmann dem
k.und k. Hofmuseum schenkte, Valentinit mit Sicherheit nachgewiesen. In IIShlungen
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enthalten, ist cs wohl selbstverstindlich, dass die neugebildeten oxy-
dischen Antimonverbindungen nicht rein weiss; sondern durch entstan-
denes Eisenoxyd mehr weniger gelblich gefarbt sind. Hier und da hat
sich das Eisenoxyd iiber den oxydischen Antimonverbindungen als
brauner Ueberzug abgeschieden.

Nicht immer ist der Zerfall des Antimontrisulfid mit der Bildung
reiner oxydischer Verbindungen und dem Freiwerden des gesammien
Schwefels verbunden, sondern es hat sich auch, wie es scheint wohl
sehr selten, das Oxysulfurct Antimonblende gebildet. Es liegt nur
ein kleines Stiickchen vor, auf dem ecinzelne Antimonitkrystalle den
rothen Ueberzug aufweisen und nchen denmen sich rothe kleintraubige
Krusten abgesetzt halben. Die letztcren ruhen direct auf Quarz auf, los-
gebrochene Stiickehen enthalten keinen Antimonit. Sie werden durch
Kalilauge gelb gefirbt, lisen sieh in ihr leicht anf und aus der Lisung
wird durch Saure oran"ewthes Schwetclantimon abgeschieden; es kann
demnach iiber die Natur des Minerals kein Zweifel scin.

Der bei den Zersetzungen trei werdende Schwetel wurde zum Theil
zu Schwefelsdure oxydirt. Dafir spricht wohl das haufige Anfireten
von Gyps, welcher auf vielen Stiicken in kleinen Krystallen dem
Antimonit aufgewachsen ist, auf anderen einen, aus feinsten Nadeln be-
stehenden, filzartigen Ueberzug bildet. Ein Theil des Schwefels hat sich
als soleher in kleinen Krystallen abgeschieden. Je mehr Gyps auf einer
Stufe erscheint, desto weniger Schwefelkrystalle finden sich, welche
sonst hiufig sind.

Einzelne Stufen tragen auch kleine C'alcitaggregate aufgewachsen,
deren Krystralle vorwaltend von dem Skalenoeder B 3. (201) umgrenzt
werden. In den Hohlriumen des zersetzten Muttergesteines eines Hand-
stiickes finden sich strahlige Biindel von Aragonitnadeln, es hat also
wohl an Schwefelsiure gefehlt, diese Carbonate in Sulfate nmzuwandeln.
Anderseits findet sich auch neben weisser kieselsaurer Thonerde
reinweisse schwefelsaure Thonercde, Aluminit, ohne dass behauptet
werden konnte, dass die in ihr gebundene Schwefelsdure von der Zer-
setzung des Antimonites herriihrt, was immerhin einige Wahrscheinlich-
keit besitzt.

Die Bildung von Gyps und der Schwefelkrystalle ist jedenfalls
¢leichzeitie erfolgt, wie man aus den genctischen Verhaltnissen an den
Stafen deutlich ersehen kann, indem sowohl Gyps aof Schwefel, als
letzterer auf crsterem aufsitzen und sich abwechselnd umschlicssen.

Die Se hwefelkrystalle sind in der Verwitterungsrinde des Anti-
monits fest eingewachsen, treten in bedentender Anzahl auf und erreichen
die grissten Maximaldurchmesser von upgefihr 2 Millimeter, die Mehr-

eines zerscizten Gesteines finden sich kleine Antimonitsiiulen, welche noch metallischen
Glanz besitzen und die mit strahligen, fast farblosen Nidelchen umsinmt sind. Die
letzleren erweisen sich unter dem Mikroskop als facettirte Siulchen mit gerader Ans-
loschung, lésen sich leicht in Salzsiuve nnd gibt die Lissung dann die bekannten Antimon-
reactionen. Der Frenndlichkeit des Herrn Directors It Hofmann verdankt nun auch
unser Mnscum eine kleine Probe von Valentinit, Sein Vorkommen ist gemau dasselbe
wie jenes, welches eben beschrieben wurde. Es scleint also die Bildung der antimonigen
Saure aul die Zersctzungen in den kleinen, wahrscheinlich geschlossen gewesenen Hohl-
riumen beschrinkt zu sein,

K. k. geolog. Reichsanstalt., 1890. Nr. 17. Verhendlungen. 30
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zahl ist weit kleiner. Schon dic oberflichliche Betrachtung zeigt dic
viclfache Verzerrung der Krystalle, nur wenige sind kugelig, ebenso
wenige diinntafelig, die meisten besitzen mehr cylindrische Formen. Viel-
fach sind mehrere Individuen verwachsen, die Flichen gekriimmt u. s. w.

Unter dem grossen Material fanden sich aber auch zn Messungen
ausgezeichnet geeignete Krystalle und wurden drei Stiick ausgewillt,
von denen eines den kugeligen, eines den flachtafcligen Habitus besitzt
und das dritte ein Zwischenglied beider darstellt. Sie wurden der
Messung unterzoge.

An dem kugeligen Krystall wurden tolgende 17 Formen beob-
achtet: a (100), & (010), ¢ (001), ¢ (101), = (103), » (011), v (013),
m (110), 7 (331), p (111), y (112), s (113), ¢ (115), ¥ (119). =z (135),
@ (133) und ¢ (131). Von den 28 bekamten Formen des Schwefels
sind also mehr als die Hilfte vorhanden.

An dem Krystall, dessen Habitus zwischen dem kugeligen und
dem tafelférmigen steht, fehlt nur dic steile Pyramide 7 (831). Der nach
¢ (001) tafelige Krystall ist der formendrmste, es fehlen die drei in
ciner Zone liegenden Pyramiden z (135}, = (153) und 4 (131) oder sind
gie zum mindesten so klein, dass sie sich der Beobachtung cntzichen.

Beim letzten Krystall sind neben der vorwaltenden Basis die
Pyramiden s (113) am breitesten ausgebildet, dann folgen ¢ (115),
m (110), wihrend die iibrigen Flichen zu sehr schmaler Tntwickelung
gelangten, so auch p (111).

Auch bei dem kugeligen Krystall ist dic Basis dic griisste Fliche,
ihr folgt die stark entwickelte Pyramide s (113), Dedeutend kleiner
sind p (111), 7 (381), ¢ (131) u. s. w. Bei dem dritten Krystall ist dic
Basis gekriimmt, die Pyramiden sind ziemlich im- Gleichgewicht ent-
wickelt, nur ¢ (115) ist sehr schmal, hingegen sind die Domen verhilt-
nissmassig breit, die Kndflichen e (100) und 4 (010) und das Prisma
m (110) sebr schmal.

Alle Flachen geben einfache, sehr gute Bilder, nur dic Basis des
Krystalls mit dem mittleren Habitus ist im centralen Theil gekriimmt
und verwachsen. Der Rand gibt aber auch hier ein gutes Bild, das
zur Messung benutzt werden konnte.

Die erhaltenen Mittel- und Grenzwerthe sind folgende:

Formen ! Ber%t;_};tzli;‘.uvon lgfggfgseﬁﬁ e Grenzwerthe
e (001) w (103) 38" — 37° 58 370 57'—-38° 2
i, (001) e (101) | 66° 54° 66° 51" 66° 5(0'—66° 53"
» (001) » (013) 32091 1 390 96 327 23'—32° 28
, (001) = (O11) i 629 15/ 62° 16 62° 14'—62° 18’
5 (001) v (119) 180 32/ 15° 34 18° 20— 18° 40
, (001) ¢ (115) 31° 7 31° 6 31° 4-31° 9
L, (001) s (113) 45° 10/ 45° 11° 45° §—45° 15
-, (00D ¥ (112) .| 56° 28 56° 29 56° 27°---56° 32/
' (00D) p (111) 1710 40 71° 35° 710 28'—72° 2
', (001) 'y (331) | 839 42 83° 44’ 830 36'—£3° 52
|7 (00L) = (135) | 500 58 50° 57 50° 40'—51° 10"
o (00D) z (133) | Bde 3 64° 7’ 640 —'—64° 15/
. (001) g (131) 80° 47 80°49° | 80° 36 -81° 10
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(001) zu a (100), & (010) und m (110) gaben direct 90° oder
um nur wenige Minuten abweichende Weorthe.

Zum Vergleich wurden dic von Brezina berechneten, aul ganze
Minuten abgerundeten Winkel cingesetzt.?) Es hat sich hier nur um dic
Identification der vorhandencn Formen gehandelt und ist deshalb von
ciner Discussion der Constanten des Schwefels iiberhaupt abgesehen.

Dic Messungen wurden bei einer Temperatur von 150—18¢ C.
ansgefiihrt.

Die Pyramide 7 (331) wurde zuerst von Molengraaff?) beob-
achtet, der in obiger Tabelle angegebene Winkel ist mit Brezina’s
Constanten berechnet.

Schwefclkrystalle, welche sich bei der Zersetzung von Bleiglanz
gebildet haben, sind seit Langem untersucht und mehrfach begegnet
man in der Literatur directen Angaben iiber diese Herkunft, bei anderen
nicht und lisst sich die gleiche Abstammung aus dem Mitvorkommen
von Cerussit und Anglesit nur vermuthen.

Formenreiche Krystalle beschrieben L. Fletscher3) von Wheatly
Mines, Phonixville, Penns. mit 18 Formen, V. v. Zepharovich von
Miss in Kirnten ¢), weleche durch das dominirende Auftreten von ¢ (115)
hesonders interessant sind. Molengraaff fand y (331) zuerst auf vul-
kanischem Schwefel auf, diese stcile Pyramide scheint aber gerade bei
den aus Zersetzungsprocessen resultirenden Schwefelkrystallen hiufiger
vorzukommen.

K. Bucz beobachtete sic an solchen Bildungen mehrmals, so mit
18 anderen Formen an Krystallen von der Grube Victoria bei Miisen
(Sicgen), mit 9 anderen Formen am Schwefel von Monte Poni®), an
jenem von Bassik (Vereinigte Staaten von Nordamerika) mit 20 anderen
Formen. )

Auf Grund dieser und unten beigefiigter Beobachtungen lisst sich
mit grisserer Wabrscheinlichkeit vermuthen, dass bei jenen Krystalli-
sationen, welehe in Folge verschiedener Ursachen den wachsenden
Krystallen nur sehr langsam Substanz zufiihren, formenreiche Indivi-
luen resultiren. Bei Laboratoriumsversuchen, wo man aus Schwefel-
losungen in Schwefelkohlenstof Krystalle ziichtet, crhilt man immer,
solange Krystalle direct anschiessen oder allseitig von Lisung umgeben
weiterwachsen, nur formenarme Combinationen, also dann, wenn durch
die schnelle Verduustung des Liosungsmittels grissere Substanzmengen
in kleinen Zeitriumen den wachsenden Individuen zugefiihrt werden.
Erst wenn es an Losung zu mangeln beginnt und wachsende Krystalle
aus derselben hervorragen, bilden sich an diesen weitere Formen.

Stark verzerrte Individuen mit hoehst ungleichmissiger Formen-
vertheilung enistehen dann. wenn aus den letzten Resten der Lisung

1) Krystallographische Studien iiber rhombischen Schwefel. Sitzungsber. d. kais.
Akad. d. Wissensch. 1869, Bd. XL, I, Abth. .

%) Ueber vulkanischen Schwefel aus Westindien. G roth's Zeitschr. f. Krystallogr.
1888, Bd. XIV, 8. 43—48.

") Nach dem Referat ebenda. 1881, Bd. V, 8. 111.

) Lotos. 1878.

) Groth's Zeitschr, f. Krystallogr. etc. 1889, Bd. XV, S. (16 u. ff.

) Ebenda 1890, Bd. XVII, S. 549 u. ff.
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Krystalle anschiesscn, nach deren Bildung die Lisung soweit ver-
schwunden ist, dass nur noch tast mikroskopisel kleine Trichite aus-
geschieden werden, wenn das Lisungsmittel vollkommen verschwindet,
also Stoffmangel herrseht. Auch wenn man die Verdunstung des
Schwefelkohlenstoffes  ginzlich verlindert und durch Temperaturernie-
drigung die Abscheidung von Krystallen aus der hoeh concentrirten Ligsung
bewirkt. erbilt man nur formenarme Combinationen, weil ja erst durch
Erschiitterungen u. s. w., ans der (iir die hetreflende Temperatur iiber-
siattigten Lisung, Krystallisation erfolgt, wobei fiir die einzelnen Indi-
viduen Stoffiiberschuss vorhanden ist.

Was hier fir den Schwetel gesagt ist. gilt auch fiir eine Reihe
anderer Substanzen und kimnte durch schine Beispiele am Alaun ete.
erweitert werden.

Bei der allmiligen Zersetzung des Bleiglanzes oder des Antimonites
wird den eimmal angeschossenen Krystillehen weitere Substanz gewiss
nur in sebr verdiinnten Lisungen, also schr langsam, zugefiihrt.

Bei dem weiteren Wachsthum des Krystalles wird die Fortbildung
der crst vorhanden gewesenen I'ormen — es sind crfahrungsgemiiss immer
wenige, der erstc Anschnss erfolgt ja aus iibersattigter, also stoffrcicher
Lisung — wobl angestrebt, allein fiir die hiedureh bedingte Volumsver-
mehrung ist nicht geniigend Substanz vorhanden: cs werden Kanten
und Ecken abgestumpft big zwischen der Summe der Flichenanziehung
und dem Stoffzuwachs das Gleichgewicht bevgestellt ist.

Es mige vor der Hand geniigen, mit dieser gewissermassen rohen
Vorstellung, Vorgange angedeutet zu haben, welehe fir die cndliche
Erkenntniss des Krystallisationsprocesses von nieht zu untersehiitzender
Bedeutung sind.

Eingangs wurde erwalnt, dass im Siiden der Lagerslille dic
Antimonite, in der nordlichen Fortsetzung Arsenerze einbrechen. Awri-
pigment Lerrseht weit vor und die ab und zu gefundenen Krystalle
zeigen die gewdolnliche Combination. In grossen Massen finden sich
schalige Bildungen mit radialstrahligem Gefiige, welche zum Theil
ganz rein sind, zum Theil diinne thonige Zwischenmittel enthalten.

Realgar fand sich eingcsprengt in Auripigment, andererseits auch
mit Antimonit. So liegt eine grosse Stute vor, welche in ihrem unteren
Theil aus cinem Gemenge von krystallinem Antimonit und kleinen In-
dividucn von Realgar Dbesteht. Daraus ragen lange, spiessige Antimonit-
krystalle hervor, welche ein- und aufgewachsen solche von Realgar,
in der gewdhnlichen Combination, tragen. Beide sind gleichzeitig gebildet.

Wie eine kleine Stufe beweist, hat die Ablagerung von Realgar
linger angedauert. Der theilweise zersetzte Antimonit trigt kleine
Schwefel- und zerfressen aussehende Realgarkrystillchen. Zum Theil
sitzen letztere anf dem crsteren und umgekehrt, so dass ihre gleich-
zeitige Bildung nachgewiesen ist. Realgar kam also hier noch zur
Krystallisation als sich der erst entstandene Antimonit bereits verinderte.

Gejza Bukowski. Geologische Aufnahmen in dem kry-
stallinischen Gebiete von Mahriseh-Schinberg.

Das Terrain, dessen geologischen Aufbau diese Mittheilung zum
Gegenstande hat, bildet einen Theil der nordwestlichen Region des
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